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KASITTEIDEN MAARITTELY

DP Profibus-kenttidvéyldn versio (Distributed Periphery)
EPA OSI-mallista riisuttu malli nopeampaan tiedonsiirtoon (Enhanced Performance Architec-
ture)

Gateway  Toimii yhdyskaytivina liitettdessd eri kenttdvéylid toisiinsa

I/O0 Sisddntulo / Ulostulo (input/ouput)

Master Kenttiavaylissé tiedonsiirtoa ohjaava laite (isintélaite)

MBP Siirtotekniikka (Manchester Bus Powered)

OSI Tiedonsiirtoprotokollien yhdistelmét kuvattuna seisemissé kerroksessa (Open System

Interconnection Reference Model)

PA Profibus-kenttéviylidn versio (Process Automation)

PLC Ohjelmoitava logiikka (Programmable logic controller)

Profibus Kenttivayliateknologia (Process Field Bus)

Profinet Ethernet-pohjainen kenttavayliateknologia (Process Field Net)

RS-485 Standardi balansoidulle sarjaliikennevaylélle (Recommended Standard)

Setpoint Nopeusohjearvo taajuusmuuttajalle

Slave Kenttéviyldssa osoitteellinen laite, joka vélittdd esimerkiksi anturien tilatietoja isdnnélle

(orjalaite)
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1 JOHDANTO

Tyon tavoitteena oli rakentaa harjoitusymparisto, jossa voi turvallisesti harjoitella vianhakua kentté-
véylistd, kuten AS-i-, Profibus- ja Profinet-vaylésti. Tyon toimeksiantaja oli Olvi Oyj ja ty0 tehtiin en-

sisijaisesti kunnossapidon sdhkdosastolle.

Laitekanta uusiutuu Olvin lisalmen tehtaalla ja samalla myds ennalta arvaamattomien vikojen mahdol-
lisuus lisdédntyy vanhoissa laitteissa. Tyon tausta juontaakin juurensa henkilokunnan toiveeseen saada

harjoitusympéristo, jossa voi opetella vianhakua seka opetella uusien laitteiden kayttoa.

Tavoitteena oli kehittdd harjoitusymparisto, jonka laitekanta vastaa mahdollisimman hyvin tehtaalla
kéytettyjd laitteita, jolloin harjoittelu edesauttaa vianhakua todellisissa tilanteissa. Harjoitusympéris-
tossa kaytettiin ohjelmia, kuten TIAPortal, Profitrace, AS-i Analyzer, ASIMON 360 ja Proneta. Kysei-
set ohjelmat ovat keskeisessi roolissa niin uusien laitteiden kéyttdonotossa kuin myds vanhojen laittei-

den kunnonvalvonnassa.

Harjoitusympaéristd luo mahdollisuudet turvalliseen harjoitteluun, jolloin harjoittelun ei tarvitse tapah-
tua litkkkuvan koneen ddrelld. Tarkoituksena oli tehdd muutama harjoitustehtévi, jotka sdhkdasentajat
suorittavat harjoitusympériston parissa. Kenttéviylien vianhaun liséksi harjoitusympériston avulla péa-
see harjoittelemaan logiikkaohjelmointia TiaPortal-ohjelmalla, turvapiirien turvaohjelman tarkastelua
sekd opettelemaan Siemens G120C -taajuusmuuttajan kdyttdonottoa ja parametrointia tietokoneen

avulla.

Harjoitusympériston tekeminen koostui keskuksen suunnittelusta, kalustamisesta, ohjelmoinnista, har-
joitustehtdvien valmistelusta seké tarvittavien dokumenttien laatimisesta. Tulevaisuudessa harjoitus-
ympéristdd voidaan laajentaa lisddmélld Profinet-vdyldén enemmaén laitteita. Harjoitusympériston kes-

kusta voidaan kdyttdd myds monen muun laitteen testaamiseen ja kdyttdonoton harjoitteluun.

Opinndytetyon teoriaosuudessa kdydéén ldpi yleisimpid kenttavéylid, kuten AS-i-, Profibus- ja Profi-
net-véyld. TyOosuudessa esitelldéin harjoitusympériston toiminta ja siind kadytetyt komponentit sekd

kdydéan lapi logiikan ja ohjauspaneelin ohjelmointia.



2 OLVIOYJ

Olvi Oyj on lisalmessa sijaitseva vuonna 1878 perustettu panimoalan yritys. Sen perustivat panimo-
mestari William Gideon Aberg ja hiinen vaimonsa Onni. Olvin perustamisvuonna Suomessa toimi 78
panimoa ja ndistd Olvi on ainoa itsendisend sdilynyt panimo. Nykypéivénd Olvin pdédtoimiala on pa-
nimo- ja virvoitusjuomateollisuus. Olvin alkuperdinen nimi vuonna 1878 oli lisalmen oluttehdas, joka
vuonna 1932 muutettiin Oluttehdas Oivaksi. Nykyisen nimensd Olvi sai vuonna 1952. (Olvi Oyj
2021.)

Vuonna 2020 Olvi Oyj:n liikevaihto oli 244,4 miljoonaa euroa. Vuoden 2020 kokonaistuotanto oli
244.4 miljoonaa litraa ja keskiméérdinen tyontekijoiden méédrda Suomessa oli 389. Olvin tuoteryhmiin
kuuluvat oluet, siiderit, long drink -juomat, kivenndisvedet, virvoitusjuomat ja energiajuomat. Olvin
lisalmen tehtaalla nditd valmistetaan kahdella tolkityslinjalla, kahdella kertamuovipullolinjalla, kertala-

sipullolinjalla, keg-linjalla sekéd bib-linjalla. (Olvi Oyj 2021.)

Emoyhti6 Olvi Oyj:n lisdksi Olvi konserniin kuuluvat panimot Virosta, Latviasta, Liettuasta ja Valko-
Vengjilti. Naiden lisdksi konsernin omistuksessa on noin 80% osuudella alkoholialan maahantuon-

tiyritys Servaali Oy sek tislaamo The Helsinki Distilling. (Olvi Oyj 2021.)

Virossa oleva panimo on nimeltddn AS A. Le Coq ja se on perustettu vuonna 1807. Vuonna 2020 sen
kokonaistuotanto oli 109,4 miljoona litraa ja liikevaihto oli 70,8 miljoonaa euroa. Tyontekijoitd pani-
molla oli 324 vuonna 2020. Panimo on siirtynyt Olvi-konsernin omistukseen vuonna 1997. AS Cesu
Alus sijaitsee Latviassa, joka on vuonna 1590 perustettu panimo ja niin ollen on Baltian vanhin pa-
nimo. Vuonna 2020 sen liikevaihto oli 37,4 miljoonaa euroa, kokonaistuotanto 70,9 miljoonaa litraa ja

tyontekijéiden maara oli 193.



Volfas Engelman on vuonna 1853 perustettu ja Latviassa sijaitseva panimo. Vuonna 2020 panimon
litkevaihto oli 55,5 miljoona euroa kokonaistuotannon ollessa 122,4 miljoonaa litraa. Tyontekijoiden
maééra oli 240. Valko-Vendjdn Lidassa sijaitsevan vuonna 1876 perustetun panimon liikevaihto oli 83,3
miljoonaa euroa vuonna 2020 ja kokonaistuotanto 245,7 miljoonaa litraa. Tyontekijoiden puolesta pa-

nimo on konsernin suurin mééran ollessa 765 vuonna 2020. (Olvi Oyj 2020.)

KUVIO 1. Olvi-konserni (Olvi Oyj 2020)



3 KENTTAVAYLAT

Kenttévéyld on tiedonsiirron viline, jolla voidaan liittdd erilaiset automaatiojérjestelmét ja instrumentit
toisiinsa. Silld korvataan moninapainen kaapelointi kenttilaitteiden ja logiikan vélilld. Sen avulla an-
turit ja toimilaitteet kommunikoivat ohjaavan jirjestelmén kanssa. Kenttdviayld muodostaa yleensd sar-
jamuotoisen verkon ja sen kommunikointi on kaksisuuntaista. Kenttdvayld mahdollistaa kenttélaittei-

den kytkemisen logiikkaan ja taas logiikan kytkemisen ylempédian automaatiojérjestelméén. (ABB
2000.)

Automaatiojirjestelmét voidaan jakaa kolmeen hierarkkisiin tasoihin. Ylimpéna on hallinnollisen taso,
sen jdlkeen on automaatiojérjestelmétaso ja alimpana kenttélaitetaso. Ylin taso pitéd sisélldan tehtaan
hallinnolliset tietojarjestelmait. Talla tasolla jarjestelmét ovat liitetty toisiinsa perinteiselld 1dhiverkolla.
Keskimmadinen taso pitdé sisdllddn automaatiojirjestelmét, kuten prosessiasemat ja valvomot. Tilla ta-
solla kommunikointiin voidaan kdyttd4 esimerkiksi teollisuus-Ethernet -vdyldi. Alin kenttilaitetaso
pitdd sisdllddn anturit ja toimilaiteet. Kenttélaitetasolla kdytetddn yleensd AS-i- tai Profibus-véylad jar-

jestelmien yhteen liittdmiseen. (ABB 2000.)

Kenttdviylien hyotyind voidaan pitdé luotettavuutta ja yksinkertaisuutta. Jirjestelmien yhteen liittdmi-
sessd tarvitaan huomattavasti vihemman kaapeleita sekd kytkemisté ja ndin ollen laitteiden kéyttoon-
otto sujuu nopeasti ja yksinkertaisesti. Perinteiset I/O-tekniikkaan perustuvat kenttélaitteet ovat korva-
tumassa kenttavaylda tukevilla dlykkailld kenttdlaitteilla. Ndiden avulla prosessista saadaan luotettavaa
ja reaaliaikaista tietoa, jonka ansioista laatu ja tehokkuus paranevat. Niistd voidaan myds kerdtd diag-
nostiikkatietoja, jota voidaan kayttdd esimerkiksi kunnossapidon apuna seké ne osaavat ilmoittaa mah-
dollisen vian kenttdvdyldn avulla ohjaavaan jirjestelméén, jolloin turha vikojen etsintd vihentyy. (Puo-

mio 2019.)

3.1 Kenttavaylien standardointi

Kenttdaviylien standardointi on aloitettu 1990-luvulla ja sitd ovat yhteistydssé hoitaneet International
Electrotechnical Commission (IEC) seké Instrument Society of America (ISA). Prosessiteollisuudessa
yleisimmin kéytetyt vayldt kuuluvat IEC 61157 ja IEC 61784 -standardeihin. Néiden standardien poh-

jana on ollut verkkoprotokollien avuksi suunniteltu OSI-malli. (Kemppe 2007.)



Vuonna 1984 ISO-standardiorganisaation esittelemd OSI-malli on kommunikaatio- ja verkkoprotokol-
lien suunnittelemisen avuksi tehty seitseméan kerroksinen malli. Sen tarkoituksena on, ettd sen kerrok-
set ovat itsendisid ja viesti kulkee kaikkien kerrosten lapi. Viestille tehdddn omat toimenpiteet jokaisen
kerroksen kohdalle, mink& vuoksi viestin kulkuun syntyy viivettd. OSI-mallia kéyttavét yleensa teh-
dasviylistd ylemmat tasot. Viiveen vuoksi OSI-mallista on tehty my®s riisutumpi versio laitetason
kenttdvéylid varten, joissa viiveen toivotaan olevan mahdollisimman pieni. Tdtd mallia kutsutaan EPA-

malliksi. (Kemppe 2007.)

Enhanced
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KUVIO 2. OSI- ja EPA-malli (Kemppe 2007)

Kuten kuviosta 2 voidaan ndhdd, OSI-mallissa on seitsemédn kerrosta, jotka alhaalta ylospéin ovat 1.
Fyysinen kerros, 2.Siirtoyhteyskerros, 3.Verkkokerros, 4.Kuljetuskerros, 5.Yhteysjaksokerros, 6.Esi-
tystapakerros ja 7.Sovelluskerros. Fyysiseen kerrokseen siséltyy kaksi osaa, jotka ovat siirtotie ja sig-
nalointimenetelmaét. Perinteinen virtaviesti 4-20mA toimii nykyadan enda tall tasolla. Fyysiseen ker-
rokseen kuuluvat kaikki tiedonsiirtoon liittyvat niin sdhkodiset kuin mekaaniset osat. Siirtoyhteysker-
roksen tarkoituksena on yhteyden luominen, purkaminen ja virheiden korjaus. Verkkokerroksen tarkoi-
tuksena on tarjota tiedonsiirto riippumatta verkonrakenteesta. Kuljetuskerroksen tehtdvéna on taata
luotettava yhteys verkon alusta loppuun mitattuna. Yhteysjaksokerroksen tehtdvd on varmistaa tiedon
kulku ja sen jatkuvuus my0s ongelmatilanteissa. Tdhdn tehtdvddn kuuluu myos tiedon salaustoimenpi-

teet. Esitystapakerroksella muutetaan esimerkiksi teksti ja &dni sellaiseen muotoon, ettd ldhetetty tieto



on vastaanottajan padssd ymmarrettdvissd. Viimeiselld kerroksella eli sovelluskerroksella on tarkoituk-
sena toimia linkkind tiedonsiirron ja eri ohjelmien vélilld. Kuten kuviossa 2 on esitetty, niin OSI-mal-
lista riisutussa EPA-mallissa on kerroksista kiytdssa vain fyysinen kerros, siirtoyhteyskerros ja sovel-

luskerros. (Ala-Mutka ym. 2002.)

3.2 ASi-viyla

AS-i-vdyldn avulla saadaan antureiden binééritiedot ja toimilaitteet kytkettyd ylempiin ohjausjérjestel-
miin. AS-i-védyld on lyhennys Actuator Sensor Interface for Controllers. AS-i-véiylédssd kdytetdan ku-
vion 3 mukaista kaapelia, joka on standardoidu. Kuten kuvasta voidaan nidhda niin liitokset kaapeliin
tehddédn puristamalla piikit johtimien ldpi. Keskuksen sisélld esimerkiksi AS-i-master -yksikkod kyt-
kettidessd, johtimet kuoritaan ja kytketin liittimille. Kaapelissa kulkee seké tiedonsiirto ettd kayttdjan-
nite eli jarjestelméssd olevat laitteet saavat syo6ttdjénnitteen samaa kaapelia pitkin. Jos jarjestelmissa
on paljon toimilaitteiden ohjauksia, voidaan lisdksi kdyttdd standardoitua mustaa AS-i-kaapelia. Musta
kaapeli kytketién erilliseen 24VDC-janniteldhteeseen. AS-i-jarjestelméssi laitteet ovat standardoituja
eli esimerkiksi vdyldssé oleva rikkoutunut laite voidaan korvata eri valmistajan vastaavalla laitteella,

kunhan laiteprofiili on sama kuin korvattavalla. (Aalto-yliopisto 2014.)

KUVIO 3. BW1979 AS-i -kaapeli (Bihl&Wiedemann 2021a)



AS-i-vidyla tarvitsee toimiakseen kuvion 4 mukaiset komponentit eli AS-i-virtaldhteen, AS-i-master -
yksikon, standardoidun keltaisen AS-i-kaapelin sekd yhden tai useamman AS-i-slave -yksikon. AS-i-
virtaldhde sy6ttdd 30V:n jannitteelld vayldjarjestelmid. Master-yksikko toimii porttina slave-yksikoi-
den ja ylemmaén ohjausjirjestelmén vélissd. Slave-yksikkdon voidaan kytked antureita ja toimilaitteita.
Jokaisella slave-yksikolld on oma osoitteensa ja jokaisella osoitteella voi olla neljé sisdéntuloa ja nelja
ulostuloa. Normaalissa AS-i-véyldssé voi olla 31 osoitetta ja laajennetussa AS-i-viylédssa, jossa kdyte-
tdén erikseen A- ja B-osoitteita, voi olla yhteenséd 62 osoitetta. Télloin tulojen ja ldhtdjen mééra nor-
maalissa AS-i-viyldssd on 124kpl ja laajennetussa vayldssa 248kpl. Véylddn voidaan lisédtd uusia lait-
teita kohdasta riippumatta eli vaylén topologiaa ei erikseen médritelld. Osoitteet voidaan antaa joko

erilliselld osoitteenantolaitteella tai suoraan master-yksikolla. (Bihl&Wiedemann 2021b.)

Slave

Slave

KUVIO 4. ASi-vdyldjarjestelma (Bihl&Wiedemann 2021c)



AS-i-vdylddan on myos mahdollista lisdta safety slave -yksikoitd, jos master-yksikko on turvaluokiteltu.
Safety slave -yksikoille annetaan osoite ja ne lisdtdin viylddn samalla tavalla kuten normaalissakin
AS-i-vdyldssa. Turvaluokitellulla master-yksikollé ja slave-yksikolld on oma signaalinvaihto, esimer-
kiksi jos slave-yksikko ldahettdd master-yksikolle turvaviestin, ohjautuvat turvaldhdot hyvin lyhyessa

ajassa pois padltd. (Puomio 2019.)

KUVIO 5. Turva AS-i -vdyld (Bihl&Wiedemann 2021d)

Kuviossa 5 on esitetty Bihl&Wiedemann toteutus turva-AS-i -jarjestelmésti, jossa on turvavaloverho
ja sen kuittauspainike seka erillinen hitiseispainike. Téllaisen kokoonpanon turvaohjelma ohjelmoi-
daan Bihl&Wiedemannin omalla ASIMON360-ohjelmalla. Master-yksikdssd on integroituna oma tur-
vakortti, jossa on turvaldhdot seké sisddntulo turvapiirien kuittaukselle. Master-yksikko valittia turva-

piirien tilan ylempéén jérjestelméén joko Profibus- tai Profinet-vaylén vélityksella.

3.3 Profibus

Profibus-kenttéviyldstd on nykypéiviand kaytdssé kaksi eri variaatiota, Profibus DP ja Profibus PA.
Profibus DP on lyhenne sanoista Distributed Periphery ja PA on lyhenne sanoista Process Automation.
Kuten nimesti voi péételld niin DP on tarkoitettu 12Mbit/s siirtonopeutensa vuoksi lyhyen vasteajan
vaativiin kohteisiin kuten hajautetun I/O:n ja taajuusmuuttajien kytkentddn. PA on tarkoitettu mm. pro-
sessiautomaation toimilaitteiden kytkemiseen. Sen siirtonopeus on 31,25 kBit/s, joka on Profibus
DP:td huomattavasti hitaampi, mutta siind saadaan samaa kaapelia pitkin my0ds tehonsyo6tto kenttélait-
teille. Profibus PA soveltuu myos rdjahdysvaarallisiin kohteisiin. Vaikka Profibus DP ja PA eroavat
siirtonopeuksiltaan ja kdyttokohteiltaan, on niiden protokolla tdysin sama. (Profibus Technology

2021.)



Kuviossa 6 on hyvi esimerkki Profibus-vdylédn hierarkiasta. Siind teollisuus-Ethernet hoitaa solutason
kommunikoinnin ja on yhteydessd ylempiin ohjausjérjestelmiin. Kenttdtason ohjauksen hoitavaan lo-

giikkaan on kytketty Profibus DP:n avulla dlykkaitd kenttilaiteita, kuten sddtoventtiileitd ja mittareita.
Vastaavasti prosessipuolen kenttélaitteet on kytketty myos jdnnitesydton tarjoavaan Profibus PA -viy-

1d4n. Tassédkin tapauksessa Profibus DP ja PA ovat liitetty toisiinsa erillisen DP/PA couplerin avulla.

Ethernet - TCP/IP

Controller
AC 800M Non-Ex

MBP-IS / IEC 61158-2
PROFIBUS PA

‘f""“'f'.n.' (i |-||..!;§!.;qu"1 i
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I
I
1
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1
1
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KUVIO 6. Esimerkki Profibus DP:n ja PA:n liittdmisestd ylempéén ohjausjarjestelmain (ABB 2011)

Profibus voidaan toteuttaa kolmella eri siirtotekniikalla, RS-485-standardilla, valokuidulla seka
MBP:114, joista jalkimmaistéd kédytetddn vain Profibus PA:ta kéytettdessd. Profibus DP toteutetaan
yleensd RS-485-siirtotekniikalla. Kun kdytetddn RS-485-siirtotekniikkaa, viayla on topologialtaan
véyld eli laitteet ovat jonomaisessa muodossa. Yhteen vdyldin mahtuu master-yksikké mukaan lukien
32 osoitetta. Vdyldn alussa ja lopussa tulee olla aktiivinen pédtevastus. Pdétevastus kytketdédn yleensé
liittimen padssa olevasta kytkimestd (KUVIO 7). Jos vdyldssd on enemman osoitteita kuin 32, taytyy
vaylddn lisdtd repeater eli toistin. Vayldin voidaan lisitd kolme toistinta, jolloin osoitteiden maksimi-
méérd on 127. MBP-siirtotekniikka kédytettdessd, viyldn topologia on vapaampi. Laitteet voidaan kyt-
ked esimerkiksi topologialtaan puumaiseen véylddn. MBP-tekniikalla segmentin maksimipituus voi

olla 1900m. RS-485-siirtotekniikalla toteutetulla viylédlld segmentin maksimipituus riippuu asetetusta
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vayldnopeudesta. Esimerkiksi vdyldnopeuden ollessa 500Kbit/s, segmentin maksimipituus on 400m.
Profibus DP ja PA -viyldt voidaan yhdistié toisiinsa DP/PA couplerin eli linkin avulla. (Profibus Sys-
tem Description 2016.)

_ VP (+5V)
1 39001

i RxD/TXD-P
2200 wl
RXD/TXD-N

Normally built into
connector.

~ v * Can be switched in
or out.

KUVIO 7. Profibus-liitin (Kernal-Automation 2021)

Profibus-viyldn kaapeloinnissa kiytetdan yleensd yksi johdinparista suojattua kuparikaapelia, joka on
parikierrettyd. Johtimien viérit ovat vihred sekd punainen ja ne ovat liittimessd nimetty siten, ettd vihred
on A ja punainen on B. Profibus DP ja PA -viylien kaapelit ovat erotettavissa toisistaan vérin perus-

teella. Profibus DP -kaapeli on vériltddn violetti ja Profibus PA -kaapeli on joko musta tai sininen.

Profibuksen kytkennéssi kdytetddn yleensd kuvion 7 mukaista D-liitinté, joka on 9-napainen. Liittimen
perdssd on usein toinen 9-napainen liitin, jonka avulla viyldd voidaan analysoida tai voidaan tarkas-
tella logiikkaohjelmaa. Liittimestd voidaan kytked myos péélle padtevastus, joka on oltava kytkettyné
jokaisen segmentin alussa ja lopussa. Paédtevastukset ovat aktiivisia ja tarvitsevat toimiakseen 5V. Kun
kiytetddn D-liittimid, saadaan tarvittava jdnnite suoraan liittimen kautta, jolloin erillistd jinnitesyottod

ei tarvitse. (Alapere, Roppola & Hietanen 2009.)
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Profibus kéyttda jo entuudestaan tunnettuja standardeja silld sen protokolla perustuu seitsemén kerrok-
siseen OSI-malliin (KUVIO 8). Profibus kiyttda niistd kerroksista vain kolmea kerrosta eli 1, 2 ja 7.
Kerroksella 1 méadritelldén fyysinen tiedonsiirto eli Profibus-véyldlld ne ovat kuparikaapelia kadyttavit
RS-485 ja MBP seké pidemmilld matkoilla kdytetddn kuitukaapelia. Kerroksessa 2 maéritetdan siirto-
yhteystapa, joka Profibuksen yhteydessé on tyyliltdéin master-slave. Kerros 7 on sovelluskerros ja silld

méidritetddn protokolla esimerkiksi Profibus DP. (Profibus System Description 2016.)

User program Application profiles
e PROFIBUS DP Protocol
7 Application Layer (DP-V0, DP-V1, DP-V2)
6 Presentation Layer
5 Session Layer Not used
4 Transport Layer
3 Network Layer

Fieldbus Data Link (FDL):

2 Data link Layer Master Slave principle
Token principle

1 Physical Layer Transmission technology

0S| Layer Model O8I implementation at PROFIBUS

KUVIO 8. Profibus ISO-OSI -malli (Profibus System Description 2016)
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Profibus-laitteiden viestinndssid master-yksikko antaa luvan datan siirtoon. Master-yksikko voi kom-
munikoida vdyldssé olevien laitteiden kanssa Token-syklin aikana. Aktiiviasemat voivat viestittdd kai-
kille viyldssé oleville laitteille sekd master- ettd slave-yksikdille Broadcast-ldhetyksen aikana. Jos ha-
luaa rajata viestinnén vain tietylle ryhmélle, tiytyy aktiiviaseman viestinndn tapahtua Multicast-1dhe-
tyksen aikana. Véyldssé olevia master-yksikditd voidaan nimittdd my0os nimelld aktiiviasema. Orjat eli
slave-yksikot ovat véyldssé passiiviasemia, jotka master-yksikon pyynndsti vastaanottavat ja kuittaa-

vat sanomia. (Puomio 2019.)

3.4 Profinet

Profinet on Profibus-véylédn kehittdjien aikaansaama teollisuus-Ethernet -standardiin perustuva viyla.
Profinet on helposti liitettdvissd Profibus-vdyldén, jolloin Profibus-véylin tietoja voidaan nopeasti siir-
tad ylempiin jarjestelmiin Ethernet-verkon avulla. Profinetin standardeja ovat mm. IEC 61158 ja IEC

61784. Profinet-vayla pohjautuu Ethernet TCP/IP:hen. (Pilz 2021.)

Profinet-vaylad voidaan kiyttdéd esimerkiksi kappaletavara- ja prosessiautomaation yhteydessé seka
sitd voidaan hyodyntéa turvallisuussovelluksissa. Profinet-vayld voidaan yhdistid alempiin véyldjarjes-
telmiin kuten Profibus- ja ASi-véyldén sekid se voidaan yhdistdd my6s muihinkin véyldjarjestelmiin
esimerkiksi Interbus:iin ja DeviceNet:iin, mutta tdlloin vilissé tdytyy kéyttdd protokollamuunninta.

(Kemppe 2007.)

|NRT||RT||IRT|

7: Application

PROFINET
6: Presentation
5: Session RPC
4: Transport UDP
3: Network IP
2: Data Link Ethernet
1: Physical IEEE 802 Mgg;ffd

KUVIO 9. Profinet OSI -malli (Profinet Communication Channels 2021)
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Kuten kuvion 9 OSI-mallista voidaan nidhdé, niin fyysiselld ja siirtokerroksella Profinet toteuttaa IEEE
802.3 Ethernet -standardit. Témén avulla Profinet-laitteiden asennuksissa voidaan kiyttdd esimerkiksi
samoja liittimid ja kaapeleita, jotka ovat standardoitu Ethernet-véylddn soveltuviksi. Profinet-vaylin
yhteydessa kéytetddn yleensd paremmin teollisuusympéristoon soveltuvia kaapeleita seka liittimia.
Kaapelina kéytetddn yleensd suojattua neljanapaista kaapelia, jossa on vihred eriste. Kaapelin suojaus
antaa myO0s fyysistd suojaa johtimille. Teollisuudessa kéytetddn liittimind metallirunkoisia RJ45-liitti-

mié sekd M12-liittimid (KUVIO 10). (Kemppe 2007.)

KUVIO 10. Profinet-kaapeli ja liittimet (Elfadistrelec 2021)

Profinetin OSI-mallissa on esitetty viyldan kolme eri profiilia, jotka ovat NRT (Non Real Time), RT
(Real Time) ja IRT (Isochronous Real Time). TCP/IP- sekd UDP/IP-kerrokset ovat mukana NRT-
kommunikaatiossa ja télloin vasteaika on jopa 100ms. Téllainen vasteaika on liian suuri, kun puhutaan
prosessiautomaation tiedonsiirrosta. NRT-kommunikaatio voidaan rinnastaa normaaliin Ethernetiin ja
sitd voidaankin kdyttdd esimerkiksi prosessiasemien ja solujen liittdmiseen ylempiin jirjestelmiin tie-
donkeruuta varten. NRT-kommunikaation avulla voidaan siirtdd isompiakin dataméérid. RT-kommuni-
kaatiolla pdédstddn jo huomattavasti nopeamaan 10ms vasteaikaan. Tdmai tapahtuu ohittamalla TCP/IP-
ja UDP/IP-pino. Niin nopealla vasteajalla se soveltuu mainiosti prosessiautomaation tiedonsiirtoon
esimerkiksi toimilaitteiden ja logiikan vilille. IRT-kommunikaatiosta saadaan vieldkin nopeampi, kun
siitd ohitetaan verkko- ja kuljetuskerrokset. Tdmaén liséksi se eroaa NRT- ja RT-kommunikaatiosta sen
verran, ettd se kulkee omassa reaaliaikakanavassa ja tdmén avulla voidaan saavuttaa jopa millisekun-

nin vasteaika. (Kemppe 2007.)
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4 KENTTAVAYLAT OLVILLA

Téssid osiossa on tarkoitus kidydéd hieman lipi kenttdvaylien sekd automaation kehitystd Olvin lisalmen
tehtaalla. Automaatio on viimeisten vuosikymmenten aikana kehittynyt hurjaa vauhtia ja timé on nih-
tdvissd automaation lisdéntyneessé kiytossd eri sovelluskohteissa. Tdmé sama on havaittavissa myds

Olvilla, kun tarkastelee automaatiojarjestelmid aina 1980-luvun loppupuolelta tdman paivin uusimpiin

investointeihin.

Kuvassa 1 on ohjauskeskus ja alakeskus vuodelta 1989 Olvin panimon puolelta. Siitd voidaan néhda,
ettd Siemens S5-logiikkakortteja on paljon ja ne vievit ison tilan keskuksesta. Antureiden takaisinkyt-
kennit ja toimilaitteiden ohjaukset on suoraan johdotettu logiikan I/O-korteille. Kuvassa on myos ala-
keskus, josta voidaan ndhda, ettd keskukseen tulee kaksi moninapaista kaapelia, toinen tuloille ja toi-
nen ldhdéille. Antureiden tilatiedot on johdotettu riviliittimille ja siitd moninapaista kaapelia pitkin lo-
giikalle. Samalla tavalla venttiilien ohjaukset tulee logiikalta moninapaista kaapelia pitkin riviliitti-

melle ja sen jilkeen venttiilien keloille. Nykyéén téllaiset sovellukset toteutetaan hajautetulla I/O:1la

seki kenttivaylilla.

KUVA 1. Ohjaustekniikkaa vuodelta 1989
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Kuvassa 2 on pullotuslinjan kuljettimien ohjauskeskus vuodelta 1997. Taajuusmuuttajat ovat kooltaan
isoja eikd niitd keskuksen sisddn sen vuoksi montaa mahdu. Taajuusmuuttajien ohjaus on toteutettu
kytkemall4 tarvittavat kdskyt digitaalisiin sisddntuloihin ja nopeusohje analogiseen sisddantuloon. Ny-
kyédédn taajuusmuuttajien ohjauksessa kdytetdan kenttavaylid, kuten Profibus ja Profinet. Kuvassa 2 on
my0s samaisen pullotuslinjan alakeskus, johon on koottu antureiden ja turvakytkimien tilatietoja. Alun
perin alakeskuksen ja logiikan vililld on ollut moninapainen kaapeli, mutta péivityksen myoté tilalle
on tullut Siemens S7 I/O -kortit ja moninapainen kaapeli on korvautunut Profibus-viyldlld. Uudem-

missa sovelluksissa I/O hajautetaan pienemmiksi palasiksi, jolloin johdottaminen vihenee huomatta-

vasti.

T W PEL T D
= =

=7

uuuu

3 ""“m‘, -

KUVA 2. Ohjaustekniikkaa vuodelta 1997
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Kuvassa 3 on logistiikan kuljettimien ohjauskeskus vuodelta 2014. Kuvassa nikyy Siemens S7-300 -
logiikka, johon on kytketty vain pari tulo/ldhtokorttia. Logiikan alapuolella on DP/ASi-gateway, josta
ASi-viyla on jaettu kentélle kuvassa nidkyville I/O-moduuleille, joihin on kytketty esimerkiksi kuljetti-
mien valokennot ja tarvittavat paineilmaventtiilien ohjaukset. Kuvassa niakyvailtd Ethernet-kytkimelti
vayléd on kaapeloitu OP-paneeleille. Keskuksessa olevien Danfoss-taajuusmuuttajien ohjaus on toteu-
tettu Profibus-véylalld. Hajautetun I/O:n ja kenttédvaylien avulla ohjauskeskusten méaria ja kokoa voi-

daan pienentdd. Taajuusmuuttajatkin mahtuvat pienempien ulkomittojensa avulla huomattavasti pie-

nempéén tilaan.
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Kuvassa 4 on robottisolun ohjauskeskus vuodelta 2020. Logiikkana toimii Siemens S7-1500, johon ei
ole kytketty tulo/l&htdkortteja, vaan alempana on erillinen Siemens ET200 etd I/O. Logiikan vieressé
olevilta kytkimilté jaetaan Profinet-vdyld kentille esimerkiksi kuvassa 5 nakyville I/O-moduuleille.
Viereisessd kaapissa olevien Siemens G120C -taajuusmuuttajien kommunikointi on toteutettu myds

Profinet-vayléllad. Téssi jérjestelméssi ei ole ollenkaan Profibus- tai ASi-vdylaa.

KUVA 4. Ohjaustekniikkaa vuodelta 2020
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KUVA 5. Profinet I/O -yksikkd

Naitd eri vuosikymmeniltd olevia jarjestelmid tarkasteltaessa voidaan huomata eri kenttdvaylien kidyton
lisddntyneen huomattavasti. Toinen merkille pantava asia on se, ettd varsinkin uudemmissa sovelluk-
sissa Profinet-vayldn kayttd on lisdéntynyt huomattavasti ja vastaavasti Profibus-vayldn kayttd on osit-
tain vihentynyt. Tdssd kappaleessa olevista kuvista voidaan my6s ndhda, kuinka nykypéivin automaa-
tiolaitteet ovat fyysiseltd kooltaan huomattavasti pienempid, kuin mitd ne olivat vuosikymmenia sitten.
Tamén ansiosta isojen solujen tai kuljetinkokonaisuuksien ohjaukset mahtuvat kompaktin kokoisiin

keskuksiin.

Kenttivéylien lisdéntymisen myotd myos vianhaku on helpompaa oikeiden tydkalujen avulla ja tdssd
tapauksessa tyokalulla tarkoitetaan tietokonetta. Juuri timén vuoksi erilaisten vianhakuun soveltuvien

ohjelmistojen kdyton opettelu on erityisen tirkeda.
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5 HARJOITUSYMPARISTO

Harjoitusympariston tarkoitus oli, ettd se rakennetaan samoista osista, joita Olvin tehtaalla on jo kdy-
tossd. Ndin ollen sithen simuloitujen vikatilanteiden pohjalta tehdyt harjoitustehtivit antavat maksi-
maalisen hyddyn oikeita vikatilanteita varten. Harjoitusympariston osat tuli valita siten, ettd siithen saa-
tiin sisdllytettyd kenttidvaylistd ainakin AS-i-, Profibus- ja Profinet-viyld. Harjoitusympériston tarkoi-
tuksena on kuvastaa toiminnaltaan yksinkertaista kuljetinohjausta. Sen ohjaukseen ja viyléjarjestel-
méén on rakennettu muutama erikseen kytkettiva vikatilanne, jotka tulisi ratkaista seké vastata niiden
pohjalta tehtyihin harjoitustehtiviin. Tehtidvien suorittamisen avuksi on tehty kuvalliset ohjeet sekd

keskuksen sdhkopiirustukset.

5.1 Harjoitusympériston kokoonpano

Harjoitusympériston osat on kalustettu Rittalin 600x600mm kytkentdkaappiin. Kytkentikaapin ulko-
puolelle jai vain sdhkdmoottori seké valokennoja kuvastavien painonappien kotelo. Vaikka uusim-
missa kohteissa logiikat alkavat olemaan Siemensin S7-1200/1500, valittiin harjoitusympériston oh-
jaukseen laajasti kdytdssd oleva S7-300. Tuloja ja 1dhtdjd varten logiikkaan on lisdtty Siemens SM323
DI16/DO16 -kortti. Harjoitusympériston keskus on sijoitettu Olvin sdhkd- ja automaatio-osaston toi-
mistoon. Keskuksen vieressa on reilusti poytitilaa, johon saa ohjelmointitietokoneen seki tarvittavat
dokumentit. Kuvassa 6 nikyy keskuksen sijoituspaikka seka itse keskus ulkoapdin. Siitd voi ndhda,
ettd kannessa on Siemens KTP1000 10” -paneeli. Paneelin alapuolella on hatdseispainike seka painik-
keet ovirajan aukaisuun ja turvapiirin kuittaukseen. Keskuksen oikealle sivulle on kiinnitetty Siemens
3SF1 -oviraja. Painonappikoteloon on sijoitettu neljd painonappia, jotka kuvastavat normaalisti kuljet-
timilla kdytettdvid valokennoja. Kotelo on sijoitettu keskuksen viereen hyllylle ja se on liitetty keskuk-
seen M12-liittimelld, minkd vuoksi se on irrotettavissa. Keskuksen alapuolella on kansioituna kuvalli-
set ohjeet, sdhkopiirustukset sekd harjoitustehtdvit. Samat dokumentit ovat myds keskuksen sisilla
olevalla USB-tikulla. Keskuksen vasemmalla puolella on kolmivaiheinen sdhkdmoottori, joka tdssa

tapauksessa kuvastaa kuljettimen moottoria.
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KUVA 6. Harjoitusympériston keskus ulkoapéin.

Kuvassa 7 nékyy keskuksen sisdpuoli ja osien sijoittelu. Logiikka ja tulo/ldhtokortti on sijoitettu kes-
kuksen vasempaan ylidreunaan omaan kiskoon. Sen oikealla puolella on paédsulake F1, josta jannite on
johdotettu riviliittimelle X1. Riviliittimeltd jannitesyottd on jaettu vieressa oleville 230V/24VDC-
muuntaja T1:1le, [FM AS-i Power T2:lle seké padkontaktori K1:1le. Alarivissd vasemmalla on
Bihl&Wiedemann BWU2602 ASi master/safety gateway. Sen viereen on sijoitettu saman valmistajan
AS-i master BWU1703. Seuraavana on kaksi kappaletta [IFM AC2254 -input moduuleita, joissa kum-
massakin on neljé sisddntuloa. Nédiden vieressd on Pepperl+Fuchs AS-i -turvamoduuli seka nelja kap-
paletta releitd, joiden tehtdvani on luoda vikatilanteita harjoitusympaériston toimintaan. Keskuksen oi-

keassa alareunassa on Siemens G120C 2,2kW -taajuusmuuttaja.



21

1] =k
ALy

T

KUVA 7. Harjoitusympériston keskus sisélta.

5.2 Kenttivaylit

Harjoitusymparistossd on kéytdssd kolme kenttavayldéd, AS-i-, Profibus- ja Profinet-viyld. Kuviossa 11
on esiteltynd viyldtopologia, josta voidaan ndhdi, ettdi CPU on Profibus-viylédn isdntd. CPU:n lisdksi
Profibus-vayldédn on liitetty OP-paneeli sekd molemmat DP/ASi gateway:t. Logiikan ja G120C-taa-
juusmuuttajan vélinen ohjaus on toteutettu Profinet-vaylélla. DP/AS-i gateway BWU1703 ja siihen lii-
tettyjen AC2254 input -moduulien vilinen keskustelu on toteutettu AS-i-vaylilld. Samoin myds
DP/ASi safety gateway BWU2602 ja siihen liitetyn ovirajan sekd turvamoduulin keskustelu on toteu-
tettu kayttamalld AS-i-véylda.
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KUVIO 11. Vaylétopologia

5.3 Turvapiirit

Harjoitusympariston turvapiiri koostuu hétéseispainikkeesta ja Siemens 3SF1-ovirajasta. Oviraja au-
keaa, kun oven avaus -painiketta painetaan. Téll6in painikkeen sininen merkkivalo alkaa vilkkumaan
ja paneelille aukeaa hairidikkuna, johon tulee ilmoitus turvapiiri lauennut”. Kun lukko irrotetaan ovi-
rajasta, sininen merkkivalo jad palamaan ja paneelille tulee ilmoitus ”ovi auki”. Taas kun lukko sulje-
taan, sininen merkkivalo sammuu ja turvapiiri kuittaus -painikkeen punainen merkkivalo alkaa vilkku-
maan ja paneelille tulee teksti turvapiiri vaatii kuittauksen”. Kun turvapiirit kuitataan, merkkivalo
sammuu ja tdmén jélkeen paneelilla olevat hiiriét voidaan kuitata pois. Hétéseispainikkeessa on kaksi
avautuvaa kosketinta, jotka ovat kytketty Pepperl&Fuchs -turvamoduuliin. Kun painike painetaan poh-
jaan, painikkeen punainen merkkivalo syttyy palamaan ja paneelille ilmestyy teksti “hétédseis painettu”.
Kun painike vapautetaan, punainen merkkivalo alkaa vilkkumaan ja paneelille tulee ilmoitus "turva-
piiri vaatii kuittauksen”. Taas kun turvapiiri on kuitattu, voidaan hiiriét kuitata paneelilta pois.
Turvapiirin ohjauksen hoitaa kuvion 12 mukainen Bihl&Wiedemann BWU2602 safety gateway. Silla

voidaan toteuttaa sovelluksia, jotka vaativat 4/PLe/SIL3 -turvaluokituksen.
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KUVIO 12. Bihl&Wiedemann BWU2602 (Bihl&Wiedemann 2021e)

Turvaohjelma on tehty Bihl&Wiedemann ASIMON360 -ohjelmalla. Kuviossa 13 on harjoitusympéris-
ton turvaohjelma. Siind nékyy sisddntuloissa oviraja sekd hétiseispainikkeen turvamoduuli. Turvapii-
rin kuittauspainike on kytketty suoraan liittimiin 1.Y2. Safety gateway ohjaa harjoitusympariston pai-
kontaktoria liittimien 1.13-1.14 kautta. Kun turvapiiri on lauennut, padkontaktorin K1:n kautta ei mene
taajuusmuuttajalle jannitettd. Kyseisessda DP/AS-i gateway:ssa on Ethernet-portti diagnostiikkaa var-

ten, esimerkiksi tulojen ja 1dhtdjen seurantaan.
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KUVIO 13. Turvaohjelma
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5.4 Ohjelmointi

5.4.1 CPU

Kun harjoitusympdristo oli kytketty ja AS-i-véyld konfiguroitu, oli aika aloittaa logiikkaohjelman teke-
minen. CPU:n logiikkaohjelma on tehty Siemens TiaPortal V15.1 -ohjelmalla. Ensimmaéisend taytyi
tehdd hardware konfiguraatio, jota varten tdytyi DP/AS-i gateway:den .GSD-tiedostot ladata valmista-
jan sivuilta. Safety gateway:hin taytyi valikosta etsid vield oikea moduuli turvatietojen vaihtoon logii-
kan kanssa. Valikosta valittiin moduuli Safety Ctrl/Status (20SSD), jonka avulla saadaan tieto hé-
taseispiirin tilasta gateway:lta CPU:lle. Tamin jalkeen CPU:lle ladattiin HW config ja CPU nousikin
hetimmiten Run tilaan, jolloin voitiin todeta konfiguraation olevan oikea. Ohjelman teko aloitettiin
luomalla tag table, jonne nimettiin fyysisten tulojen ja ldht6jen liséksi AS-i-véylin tulot sekd turva AS-

i -vidyldn tulot ja 1&hdot.

Ohjelma on toteutettu ladder-tikapuukaviolla, joka on ensisijaisena kirjoitusmuotona TiaPortalissa.
Ohjelmaan tehdessé kirjoitettiin ensimmaéisend hitéseispiirin ohjaus ja ladattiin logiikkaan. Kun hata-
seispiiri oli saatu toimimaan suunnitelman mukaisesti, siirryttiin tekeméén ohjelmaa taajuusmuuttajan
ohjaukseen. Jos jdrjestelméssd olisi useampi taajuusmuuttaja, olisi helpoin tapa toteuttaa ohjaus kaytta-
mélld Siemensin valmiita lohkoja, mutta tissd tapauksessa késkyt ja nopeusohjeet kirjoitettiin suoraan
ohjelmaan. Taajuusmuuttajan ohjauksessa kdytettiin Standard telegram 1:sté, jossa logiikka ldahettdaa
kaksi ohjaussanaa taajuusmuuttajalle, sekd vastaanottaa kaksi sanaa taajuusmuuttajalta. Kuviossa 14
on kuvakaappaus ohjelmasta, jossa nikyy taajuusmuuttajan késikdyton ohjaus. Ensimmaisessd sanassa
taajuusmuuttajalle 1dhetdén tarvittavat bitit kynnistystd varten ja toisessa sanassa ldhetdin integer-
muodossa nopeusohje eli setpoint. Vastaavasti taajuusmuuttajan logiikalle 1dhettiméassd ensimmaéisessa
sanassa on tilatiedot esimerkiksi taajuusmuuttajan hiiridtieto. Toisessa sanassa ldhetdin moottorin to-
dellinen nopeus, actual speed. Taajuusmuuttajalle 1dhettdvét sanat ovat nimeltddn control word ja vas-

taanotettavat sanat status word.
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KUVIO 14. Taajuusmuuttajan ohjaus

5.4.2 OP-paneeli

Siemens KTP1000 10” -paneelin ohjelmointi on my0s tehty Siemens TiaPortal V15.1 -ohjelmalla. Pa-
neelissa on kuvanmukainen aloitussivu, jossa on kuljettimen kuva ja sen alapuolella olevat merkkilam-
put indikoivat lavan paikan muuttumalla vihredksi. Kun kuljetin pyorii, kuljettimen ylépuolella oleva
moottori alkaa vilkkua vihredni seké oikealla puolella nikyy moottorin ajankohtainen kierrosluku-
méérd. Kun kuljetin laitetaan automaatille, katoaa paneelilta késiajovalikon painike. T&lldin kuljetin

kdynnistyy antureita kuvaavien painonappien avulla.
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KUVA 8. Paneelin aloitussivu

Kasiajovalikko on muuten vastaavanlainen kuin aloitussivu, mutta sielld on painikkeet eteen seké
taakse eli moottoria voidaan ajaa molempiin suuntiin. Oikeassa yldkulmassa olevaa kysymysmerkkii
painamalla aukeavat ohjeet, joissa on tarpeellista tietoa harjoitusympériston toiminnasta ja harjoitus-
tehtdvien suorittamisesta. Oikeasta alanurkasta aukeaa hélytysikkuna, josta nikee kuittaamattomat héi-
riot. Hilytysikkuna aukeaa automaattisesti aina hélytyksen sattuessa. Hélytykset 1dhetetéédn logiikalta
paneelille integer-muodossa, josta yksi hélytys on aina yksi bitti. Jos kuljetin pyorii automaatilla ol-
leessa yli kymmenen sekuntia tulematta seuraavalle anturille, kuljetin pyséhtyy ja paneelin etusivulle
tulee teksti “kuljettimen yliaika”. Tekstin viereen ilmestyy myds kuittauspainike, jota tulee painaa saa-
dakseen kuljettimen uudelleen kdyntiin. Kun vikatilanne aktivoidaan paneelin F-painikkeilla, ilmestyy

paneelille ilmoitus siitd, miké vika on aktiivisena.
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6 HARJOITUSYMPARISTON TEHTAVAT

Harjoitusympériston kokoonpanoon on rakennettu nelja kappaletta kytkettdvid vikoja, jotka aiheuttavat
vikatilanteen jarjestelmddn. Ndmai viat voidaan selvittdé erilaisten diagnostiikkaohjelmien avulla. Viat

kytketdédn paille ja pois OP-paneelin F-napeilla. Paneelille ilmestyy teksti, kun vika on kytketty paille.

Vikatilanne 1

Ensimmadinen vikatilanne aiheuttaa oikosulun Profibus-vdyldan. Oikosulku on toteutettu siten, ettd OP-
paneelin DP-liittimen jatkoksi on laitettu toinen liitin ja timén liittimen B kanavasta on vedetty johdin
releen kérjen kautta maihin. Viliin on asennettu kaksi sarjaan kytkettyd vastusta, jotta oikosulku ei
olisi tdysin suorassa yhteydessd maihin. B-kanavan oikosulun voi todeta Procentec Profitrace -ohjel-
malla. Oskilloskooppi toiminnon avulla voi vertailla A- ja B-kanavaa seka vertailla pysdytyskuvaa oh-

jekirjan esimerkkikuviin oikosulusta.

Vikatilanne 2

Toinen vika aiheuttaa hitéseispiirin laukeamisen. Kun vika kytketddn, ilmestyy paneelille teksti, ettd
hatdseispainiketta on painettu. Turvapiirit laukeavat, koska hétidseispainikkeen toisen kirjen kautta tur-
vamoduulille kulkeva tieto kulkee releen kérjen ldpi. Vika ja turvamoduulilta puuttuvat inputit on tar-
koitus selvittdd Bihl&Wiedemann ASIMON360 -ohjelman avulla. Ohjelmasta nékee turvamoduulin

tulojen ja 14htojen tilat sekd koko turvaohjelman sen hetkisen tilan.

Vikatilanne 3

Kolmannen vian kytkeminen aiheuttaa sen, ettd oviraja ei endd aukea. AS-i-moduuli A3:n ensimmadi-
seen tuloon kytketty oven avauspainike kiertdd releen kirjen kautta, joka estdd oven avauspyynnon.
Tarkoituksena on opetella IFM AS-i1 Analyzer -ohjelman kéytto4 ja selvittdd sen avulla AS-i-viyldan

kunto seké tarkastella AS-i-moduuleihin kytkettyjen tulojen tiloja.
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Vikatilanne 4

Kun vika neljd aktivoidaan, ei kuljetin pysdhdykddn endd viimeiselle anturille S4. Viimeisen anturin
takaisinkytkenté on kierritetty releen kérjen kautta AS-i-moduuli A4:n toiseen tuloon. Tarkoituksena
on, ettd tehtdvin suorittaja selvittdd Siemens TiaPortal -ohjelman avulla ohjelmasta puuttuvan sisdan-

tulon ja timén jélkeen testaa sen toiminnan kytkemadlld vian pois paalta.

6.1 Harjoitustehtaviit

Harjoitustehtdvid on kahdeksan ja ne tulisi suorittaa annettujen ohjeiden avulla. Tehtdvien avulla tehté-
vissi kdytettdvit ohjelmat tulevat tutuiksi kayttdjille. Harjoitustehtdvissé tarvittavien ominaisuuksien
liséksi idea on, ettd kayttdjat tutkivat ohjelmia omatoimisesti ja ndin oppivat hyodyntdméaan niiden
ominaisuuksia tyoeldmaissd. Jokaisessa harjoitustehtdvén lopussa on yksi tai kaksi kysymysti, joiden
vastausten perusteella pystyy arvioimaan, onko kiyttdja onnistunut suoriutumaan tehtivisté joko ilman

ohjeita tai ohjeiden avulla.

Ensimmaiset kaksi kysymysti liittyvét kahden AS-i-gateway:n valikoiden kéyttoon. Ensimmaisessa
tehtévissa tarkoituksena on selvittéd safety gateway:n IP-osoite ja toisessa tehtavissd DP/AS-i gate-
way:n Profibus-osoite. Kolmannessa tehtévassa aktivoidaan vika 1 ja tarkoituksena on opetella Procen-
tec Profitrace -ohjelman kayttod ja selvittdd ohjelman seka ohjekirjan avulla Profibus-vaylissa oleva

vika.

Neljannessa tehtdvissé selvitetddn hatdseispiirin ongelmaa, jonka vika 2:n kytkeminen aiheuttaa. Teh-
tavissd tutustutaan Bilh& Wiedemann ASIMON360 -ohjelman kéyttoon ja selvitetddn sen avulla hé-

taseispiirin toimimattomuutta.

Viidennessé tehtdvissd vika 3:n aktivoiminen aiheuttaa sen, ettd oviraja ei endd aukea oven aukaisu -
painikkeesta. Tehtdvian tarkoituksena on opetalla IFM ASi Analyzer -ohjelman kéyttoa ja selvittdd

véylin kunto sekd puuttuva sisddntulo, joka estdd oven aukaisun.

Kolme viimeista tehtavai liittyy Siemens TiaPortal V15.1 -ohjelman kdytt6on. Kuudennessa tehté-
vassd kytketddn vika 4 paille ja todetaan, ettd kuljetin ei pysédhdy viimeiselle anturille vaan jatkaa pyo-

rimistd. Harjoitustehtidvan tarkoituksena on etsié logiikkaohjelmassa kéytetty sisdéntulo, jonka pitéisi
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pysdyttdd kuljetin viimeiselle anturille. Seitseménnessi tehtdvissa harjoitellaan Siemens G120C -taa-
juusmuuttajan parametrointia. Taajuusmuuttajan alkuperéinen kiihdytysramppi on asetettu todella ly-
hyeksi ja se tulisi muuttaa pidemmaéksi TiaPortalin avulla. Viimeisessé tehtdvassi tehdddn pienimuo-
toinen muutos ohjelmaan ja harjoitellaan muutoksen latausta logiikkaan. Kuljettimen alkuperdinen ka-
siajonopeus on vain 500rpm, joten harjoitustehtivissi tulee muuttaa taajuusmuuttajalle 1dhetettdvin

nopeusohjeen arvoa ja ladata muutos logiikkaan.

6.2 Palautekysely

Harjoitustehtdvien lopussa on muutaman kysymyksen mittainen palautekysely. Kysymyksissi pyyde-
tddn antamaan vastaus tehtdvien haasteellisuudesta asteikolla 1-5 sekd kommentoimaan ovatko sdhko-
piirustukset ja ohjeet helposti ymmarrettivissd. Néihinkin kysymyksiin annetaan vastaus asteikolla 1-
5. Lopuksi kysytdén vield tehtdvien suorittamiseen kulunutta aikaa ja ehképa tdrkeimpéané kysymyk-

send sitd, kokeeko suorittaja saaneensa apua harjoitusympériston tehtdavistd omaan tyohonsa.
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7 POHDINTA

Tavoitteena oli tehd harjoitusympéristd kunnossapidon kiyttoon, jossa padsee turvallisesti opettele-
maan erilaisten diagnostiikkaohjelmien kiyttod sekd tekemdén pienimuotoisia ohjelmamuutoksia lo-
giikkaan. Mielestini tyoni vastasi alkuperdistd suunnitelmaa ja siitd tuli hyva alusta harjoitustehtdvien

suorittamiseen sekd itsendiseen harjoitteluun.

Harjoitusympériston kokoonpanoon valittiin tarkoituksella samoja osia, joita Olvilla on kdytdssa erilai-
sissa laitteistoissa. Tamén vuoksi harjoitusympiriston harjoitustehtévit sekd itsendinen opettelu nosta-
vat sdhkdosaston henkildkunnan valmiuksia toimia todellisten vikojen parissa. Harjoitustehtivat yritet-
tiin saada muistuttamaan mahdollisimman paljon todellisia vikatilanteita. Toki kokoonpano on aika
rajallinen verrattuna todellisiin laitteisiin, joten vikatilanteista ei ollut mahdollista tehdi kovin moni-

mutkaisia.

Alkuperdisen suunnitelman mukaan tarkoitus oli saada luotua vikatilanteita kaikkiin kolmeen véyldéin.
Profinet-vaylin kéytto kokoonpanossa jii suunniteltua vihemmaiksi ja kunnossapidolla ei ole tydkaluja
Profinet-véyldn analysointiin, joten siihen ei erillistd vikatilannetta tehty. Toki Profinet-viylda tarkas-
tellaan muilla ohjelmilla mm. Siemens Pronetalla. Tédssd on oiva mahdollisuus laajentaa harjoitusym-
paristdon kokoonpanoa lisddmailld Profinet-viyldin laitteita, ja jos kunnossapidon sdhkdosastolle tulee

tulevaisuudessa tyokalut viyldn analysointiin, pddsee niitd heti testaamaan valmiissa kokoonpanossa.

Kunnossapidon sdhkdosaston keskuudessa on jo pidemmén aikaa ollut puhetta, etté olisi tarve testaus-
ympdristolle, joten siitd syntyi opinndytetyoni idea. Nyt sdhkdosaston henkilosto voi harjoitella ohjel-
mistojen kdyttod harjoitustehtdvien avulla seki testata erilaisia osia esimerkiksi lisddmalla niitd vayla-
jarjestelmddn. Henkilokunnalta tuli kiitosta siité, ettd Siemens G120C -taajuusmuuttaja on otettu mu-
kaan harjoitusympariston kokoonpanoon. Olvilla sen kdytto uusissa laitteissa on lisddntynyt huomatta-
vasti ja se on monelle vield uusi tuttavuus, joten nyt heilld on mahdollisuus opetella sen parametrointia

sekd kédyttoonottoa turvallisessa ymparistdssi, eikéd opettelua tarvitse tehdd toimivan koneen kanssa.

Suurimmat haasteet harjoitusympériston tekemisessé olivat turva AS-i -véylan liittdminen kokoonpa-
noon sekd Siemens G120C -taajuusmuuttajan ohjaaminen Profinet-véylin avulla. Turva AS-i -vdylédssi
eniten ongelmia tuotti turvaohjelman tekeminen ja se, kuinka safety AS-i master -yksikon kautta saa-

daan vayléa pitkin logiikalle tieto turvapiirin tilasta. Taajuusmuuttajan kanssa joutui opettelemaan sita,
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minkélaisella kédskylld moottorin saa pydrimdén ja kuinka taajuusmuuttajalta saadaan logiikalle tieto
pyorimisnopeudesta. Onneksi molempien laitevalmistajien sivuilla oli saatavilla kattavat manuaalit,

joidenka avulla ohjelmoinnissa paistiin eteenpéin.

Harjoitustehtdvien lopussa oli lyhyt palautekysely, jossa pyydettiin vastauksia mm. tehtdavien haasteel-
lisuudesta ja arviota siitd, kuinka kauan tehtévien suorittamiseen oli mennyt aikaa. Tété kirjoittaessa
harjoitustehtivét oli suorittanut kuusi sdhkodasentajaa. Heidén vastauksiensa perusteella tehtdvien haas-
teellisuudeksi tuli 3,33 asteikolla 1-5 (helppo-vaikea). Keskiméérin tehtdvien suorittamiseen heilld ku-
lui kaksi tuntia. Lopussa oli vield kysymys, kokiko suorittaja saaneensa apua harjoitustehtdvistd omaan
tydeldmiinséd, minka vastauksien perusteella kaikki olivat saaneet apua. Ndiden vastausten perusteella
voidaan olettaa, ettd harjoitustehtivét olivat sopivan haasteellisia ja harjoitusympdristo tuli tarpeeseen.
Tulevaisuudessa harjoitusympéristod voidaan mahdollisesti kehittdé laajentamalla vayldjdrjestelmia ja

lisdamalla sithen uusia osia, jolloin niiden kanssa voidaan taas harjoitella turvallisessa ympéristdssa.
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Tehtavat

Selvitd Bihi&Wiedemann BWU2602 safety gatewayn IP-osoite sen valikoista?
(tdma tieto voi olla tarpeen, kun viylassd on useita mastereita)

[P-osoite: ?

Selvitd Bihl&Wiedemann BWU1703 gatewayn valikoista sithen kytkettyjen AS-i /O moduu-
lien osoitteet?

osoitteet: ?

Kytke ProfiTrace analysaattori Profibus viyldén ja aktivoi vika 1. Avaa ohjelmasta ScopeWare
vélilehti ja muuta mode kohtaan A&B. Selvitd ohjekirjan avulla miké vika véyldssd on? Mitka
Profibus osoitteet 10ydit ohjelman avulla?

vika: ?

osoitteet: ?

Aktivoi vika 2 ja huomaat, ettd turvapiiri laukeaa. Paneelille ilmestyy teksti, ettd hitiseis pai-
nettu. Kytke tietokone safety gatewayn ethernet porttiin ja avaa Bihl&Wiedemann ASiMON
360 ohjelma ja selvitd mitka slave 1:een kytketyt inputit puuttuvat? Lopuksi kytke vika pois
paéltd ja kaytd hatdseis painiketta kerran pohjassa, jotta vika kuittaantuu.

inputit: ?

Aktivoi vika 3 ja kokeile avata ovea, niin huomaat ettei se aukea. Kytke IFM AS-i analysaattori
vaylddn ja aukaise AS-Interface Analyser ohjelma ja tarkasta, ettd vayld on kunnossa. Mitka
AS-i osoitteet 16ydat ohjelman avulla? Avaa I/O vililehti ja kokeile painaa avauspainiketta.
Huomaat, etti tilatiedoissa ei tapahdu muutosta. Kytke vika pois péélti ja paina painiketta uu-
delleen. Miké on slaven osoite ja inputin numero, jossa tilatieto muuttuu?

vayldssi olevat osoitteet: ?
slaven osoite ja input: ?
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6. Aktivoi vika 4 ja testaa kuljettimen toiminta. Huomaat, etti kuljetin ei endé pysédhdykéén vii-
meiselld anturilla. Kytke ohjelmointilaite Siemens Simatic Field PG CPU:n DP-porttiin ja avaa
TiaPortal V15.1. Selvitd ohjelmasta pysdyttdvan anturin input? Kytke vika pois pailti ja testaa
inputin toiminta painamalla “anturi 4” painiketta.

input: ?

7. Kuljettimen taajuusmuuttajan kithdytysramppi on todella lyhyt ja vaarana on lavan kaatumi-
nen. Kytke ohjelmointilaite Siemens Simatic Field PG CPU:n PN-porttiin ja avaa TiaPortal
V15.1. Tarkasta aluksi taajuusmuuttajan Siemens G120C parameter valikosta, ettd moottoritie-
dot tdsmadvat moottoriin. Muuta tdmén jilkeen Commissioning avulla kithdytysramppia suu-
remmaksi. Testaa muutos ja muuta arvo alkuperdiseen seuraavaa kéyttdjaa varten.

alkuperdinen kiihdytysramppi: ?

8. Testaa késiajo valikoista kuljettimen toiminta ja huomaat sen olevan todella hidas. Kytke ohjel-
mointilaite Siemens Simatic Field PG CPU:n DP-porttiin ja avaan TiaPortal V15.1. Muuta taa-
juusmuuttajalle 1dhetettdvin nopeusohjeen arvoa suuremmaksi ja testaa muutokset. Palauta
arvo alkuperdiseen seuraavaa kiyttdjad varten.

alkuperidinen setpoint: ?
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KYSELY

Vastaa seuraaviin kysymyksiin tehtdvien suorittamisen jalkeen.

1. Tehtdvien haasteellisuus? (merkitse asteikolla 1-5, 1=helppo ja 5=haastava)

2. Olivatko ohjeet selkedt? (merkitse asteikolla 1-5, 1=epéselvit ja S=selkedt)

3. Siahkokuvien luettavuus? (merkitse asteikolla 1-5, 1=epéselvit ja S=selkeét)

4. Saitko harjoitusympéristdn tehtévistd apua tydeldméain? (vastaa kylléd/ei)

5. Tehtdvien tekemiseen kdytetty aika?
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OHJE AS-INTERFACE ANALYSER KAYTTOON

Kytke IFM AS-i analysaattori tutkittavaan viylddn ja avaa AS-Interface analyser ohjelma. Ohjelman
avauduttua nikee yleiskuvan vayléstd, mité osoitteita on kiytossd ja niiden tilan (kuva 1).
B e E— e ey STRIES

- X

File Edit Measure Options View Window Help

Qverview | Ouerview Hold Time: 55

For e,

KUVA 1. Viylén yleiskuva

Consecutive Erros vililehdelld nikyy, jos tiedonsiirrossa on ongelmia slaven ja masterin vililld (kuva
2). Jos virheitd ilmaantuu, on syyta tarkistaa slaven seka kaapelin kunto.
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File_Edit_Measure Options View Window Help
WERTTU TR

oo, press 1 T oo g

KUVA 2. Virheiden méaira

Aukaisemalla ylivalikosta I/O Data vélilehden, nédet viyldssi olevien moduulien tulojen ja 14htojen ti-
latiedot (kuva 3.)

File Edit Measure Options View Window Help
WMETRETT TN

| Anslog Values | Safety Data |
Single- Sleves - Slaves

Cudput Input Qulput Inpit Cutnut Input Quipt Input
3210 Jzi 3210 Jzie 3210 ERRL 310 ERT

0000 0000

nooo o000

Procass Imege Oufput

KUVA 3. 1/0O data
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OHJE PRONETAN KAYTTOON

Avaan Siemens Proneta ohjelma ja valitse Network Analysis (kuva 1).

s SiEMENS - a

SIEMENS ET
A vone

a Network Analysis = Online: Show topology and configure devices
» Offline: Show topologies
= Comparison: Compare online and offline topologies

= Configuration: Adopt device names from an offline topology

EZl 10 Test * Force and monitor values of SIMATIC ET 200 devices |
* Settings = Change PRONETA settings |

KUVA 1. Proneta aloitusvalikko
Taman jalkeen ndet vdyldtopologian sekd viyldssé olevien laitteiden IP-osoitteet (kuva 2). Tamén jal-
keen voit muuttaa tietokoneesi [P-osoitteen samalle alueelle erillisen ohjeen mukaan.

&% Siemens - PRONETAL

) Help?

Online| Offline Comparison _Configuration

o
y“ Search for devices ¥l Scanner
Device Table -Onine
e 4 [Neme  [DeviceType  |PAddressa| |
e B
9 H O ; ® T 2 | plcl §7-300 10.0.162.11
1 drive1 SINAMICS G120C 10016212
«
automaatio-pc q, drive 1 ple 1 '
PRONETA - SINAMICS G120C 57-300 D
" 11z] 1z]

SE——

KUVA 2. Viylitopologia
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OHJE PROFITRACE KAYTTOON

Kytke kuvan 1 mukainen Proficore Ultra analysaattori esimerkiksi CPU:n profibus liittimen jatkoksi ja
avaa Procentec Profitrace ohjelma.

KUVA 1. Proficore Ultra analysaattori

Jos yhteys véylddn ei avaudu automaattisesti, paina Init ProfiCore Ultra (kuva 2). Tdmaén jilkeen niet
kaikki véyldssd olevat osoitteet.

[ ProfiTrace for ProfiCore Ultra V238 (c) 2004-2013 PROCENTEC
File Action Filter Trigger Toolbars View Report Settings Help

PrfiTrace | @ Overview| Seapewere | Baroraph | Tapalogy | Network Meneger | PrafiCaptain |

LoadDsta | SaveDaia | File viewer | 6 gzer | [S s o] Stopmesss ooz | Setrecorditer | [[Satviaw ey
Init ProfiCore Ulre | | ] = | ~] Wizerd
System aciivity: Live list: < | Message recording: | Recordiafile: |
Info Panel | # Livelist | 1 Messages | & Massages (withviewiiler applied) | @ Stetion sististics visw | £ Datainspection |
HSA=0 Rssslse\vngdsminﬂ Info Panel deta: |Diagaostcs ~| [ Autc-updetsinfoPana [ Show scope image
0 | 1 | 2 | 3 | 4 5 6 7 [] [
0
0
20
3
a0
50
[
k(]
30
a
100
110
120
Acthity |05 Message deta | Pugin ouput |

KUVA 2. Procentec Profitrace
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Overview vililehdelld néet yleiskuvauksen véyldstd mm. kuinka monta slavea viyldssé on, virheiden
méérin ja I/O tiedot. Ohjelma kertoo véylidn kunnon liikennevalon avulla seké risk margin ok luvulla,

jonka asteikko on 0-100 (kuva 3).

- \EL-;! S

|
i
l
|

[ ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.9 (c) 2004-2013 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: :oooc11970 S
File Action Filter Trigger Toolbars View Report Sertings Help
ProtTrace @ Overvisw | Scopewere | Bar oroph | Topolaay | Nework haneser | ProtGeptein

[RESET] Note: Resetting aso resets bargraph data, ive ist and statistics

Network Condition Indicator Mo TR

Measurement started:  11,4.2021 19:09:04 Baudrate
Nr. of masters

Nr. of shves
- In DatarExchange
- With Parameter errors
- With Ce eTors
- With Critical YO
Nr. of unconfgured saves o
Total U0 data 15 (10 inputs / 5 outputs)
Fastest/Sowest data-sxchange 0,59/ 2.75 msec

1.5 Mbps

Measurement tme: 0 Days, 0:00:04

0 Days, 0:00:00 0.0%

Te e NN

0 Days, 0:00:00 0.0%

0 Days, 0:00:04 100.0% Fastest Input-change
Fastest Output-change

Retres
Class C1DP+ R
Tegak
Syncs

Network Condiion Indicator Detais

T

& Risk margin ok (36)

KUVA 3. Overview
Avaa ScopreWare vililehti ja vaithda mode kohtaan A&B. Niin voit vertailla viyldn A ja B kanavaa.

Kuvassa 4 on pysdytyskuva kunnossa olevasta viylasta.

[® Profirace for ProfiCore Ultra V2.9 (c} 2004-2013 PROCENTEC PrafiCore Ser.Nr: xoccl 1970 MR e, — | —— - — e |7

‘File Action Filter Trigger Toolbars View Report Settings Help
PrcfTrace | @ Cvewiew Seopewers | Bar oraph | Topology | Network Mansger | Proficagtein

Mode: [naB | Bscale [1v/Div v ] Ascale [iv/Dv v | Tmescole| 1ySec v | 7 [ sod F
Address ~| Troger [Free wnning/Level igee = | Trigger Mode «| [ Freezd [T Cursors aciive
Trigger delay f Rasettigger delay | [ Lavel tigge

120

KUVA 4. ScopeWare
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Bar graph vililehdelld ndkyy erikseen jokaisen laitteen jdnnitetaso. Kuten kuvasta 5 voi ndhda niin jén-
nitteen on oltava yli 2.5V, jotta vayli pysyy kunnossa.

% ProfiTrace for ProfiCore Ulira V2.9 (c)
File Action Filter Trigger Toolbal

s Help
ProfiTrace | @ Overview| Scopewar | Topolagy | Netwark Manager | Proficagtein |
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OHJE TIAPORTALIN KAYTTOON

LIITE 3/7

Kytke MPI/DP kaapeli CPU:n DP-porttiin. Avaa TiaPortal V15.1. Paina Browse ja avaa muistitikulta

kuvan 1. mukainen projekti.

Open existing project

Totally Integrated Automati

Recently used
Project
tstapls_1

] tstapi5_1

@ Open existing project

Create new

Migrate pn

] 2030_0LVI_2019-12-17_V15_1ap15_1

D:I7iA Projel

itlKeq L1312030_0LVI_2019-12-17_V15_1

Last change

417020211:46:10 PM
313012021 11:05:41 AM

KUVA 1. Projektin lataus

[ K994Q47_TIA_V15.:1.3p15_1 D:ITIA ProjektifL 121Conveyors K994Q47_TIA_V15.1 20120207:36:51°0
OIVA_V15.1.8p15_1 D:ITIA ProjektinOivalonvA_v15.1 112012020 2:34:49 PM
7 Projectlapis_1 C:\Users\automaatiolDeskiop|New folder Project
8 Open an exising project =5
@Qv » Computer b Removable Disk (F) » Harjoitusympéristd TIA projekti » H pari.. P
Organize »  New folder I @
= _ ,
3| h D load: e, Name Date modified Type Size
] Activate basic inte; heck % Recent Places
e s ) | AdditionalFiles
Bowse || hemove | I Comueyors ™ [ open
b lavia
M Desktop
logot
Libraries
Logs
Documents
J. New workspace
4 Music
3 L. system
&, Pictures
L ™R
B Videos
& k. UserFiles
omegroup
| XRef 1
R automaatio =
> B tstep15.1 2021 13:47 8KB
& Computer =
& Network - Wk Typ ns TIA Portal lpjectfe
Size: 754 KB
File name: tstapl15_1 Date modified: 17.4.2021 1347 Il supperted files (~ap15_1 v |
open || Cancel
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TiaPortal kdynnistyy aluksi Portal view ndikymadan. Vaihda ndkyma Project viewiin (kuva 2).

i513 TIA projextiitst —ex

Totally Integrated Automation

First steps

Project: "tst" was opened successfully. Please select the next step:

S

N ] Configure a device
N Write PLC program
Configure

technology objects
n € Parameterize drive

Configure an HMI
| screen

Open the project view

» Project view Opened project: F:\Harjoitusymparists TIA projektiltst

KUVA 2. TiaPortal

Valitse vasemmalta CPU ja paina Go online. Jos yhteys ei muodostu automaattisesti, laita kuvan 3 mu-
kaiset asetukset ja paina Go online.

T8 Semens - F-Harjoits

Poject  Edit  View
4 (Y savepro
Project tree

Devices

Options  Teols Window Help

) [0 i B B coonine| F Gosifiin

Totally Integrated Automation
L PORT,

| [Find and replace
vt : Go online
W Add newdevice

s Devices & networks Configured access nodes of "PLC_1"

~ M PLC_1[CPU 317-2 PN/DP] Device Device type. Slot interface type  Address Subnec
I Device configuration P CPUZIT-2PNIDP 232 PNIE 10.0.162.11 PNRE_T
% oniine & diagnostics CPU317-2PNIDP 2X1  PROFBUS 2 PROFIBUS_1

= & Frogram blocks
W Add new block
& COMM_FLT [0BST]
& cveL_fiT [o8s0]
= VO_FLT1 [0882]

Type of the PGFC interfce:  [B_FacFiBus -

& VO_FLT2 [0B83] PGIPC interface:  [MB cPs710 IR AN =
= Main [081] i

e FROFIBUS_1 @
toatevay: [ [-]®

4 MOD_ERR [08122]
T OBNL_FLT (0885
 PROG_ERR [08121]

W RACK_FLT [0886] Select target device Showdevices with the same addresses [+]
& Autokasi [FC4]

Device Device type Interfocetype  Address Torget device

& lukko/merikilamput [FC2] T CPU317-2 PNIDP PROFIBUS Z ACT
& Tamun ohjaus [FC3] PROFIBLS Access address =
= wrat(FC1]

@ Hvi[DE1]

@ kuijettimen bitiefd [082]
» [ System blocks

» (% Technology objects

¥ “af Extemnal source files

» [@ACgs

» 08 PLC data types

+ 23 Waich and force tables

» g Online backups

» @ Device proxy data

[ Flash LED

Qnline status infarmation:
1
% Retrieving device information...

Scan and information retieval complated.

of 1

v | Details view

KUVA 3. Go Online asetukset

Kun yhteys logiikkaan avautuu, ilmestyy ohjelmalohkojen viereen vihreit pallot. Tima kertoo, ettd oh-

jelma logiikassa vastaa tietokoneella olevaa projektia (kuva 4).
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T
X 9@

EEnr
W Add new device
o Devices & netnorks

= o PLC_1 [cPU 317:2 PNIDF]

¥ Deviee configuration

4 Onine & diagnostics

~ gl Program blocks
i Add new block
& comm_FLT [0857]
& CYCLFLT [0880]
4 10_FLT1 [0852]
= 10_FLT2 (0883]
= uzinfoz1]
2 MOD_ERR [08122]
& OBNL_FLT [0885]
& PROG_ERR [08121)
W RACK_FLT [0886]
B Autolkasi [FE4]
= Wikoimerkddiamput [FC2]
& Tamun ohjaus [FC3]
& wvat[FC1]
@ Hi [oB1]
@ kujerimen biteja (082]
» i system blocks
» [ Technology objects

» G External source fles

+ L AL tags

» (i) PLC data types

’

»

»

0000000000000 O0COS @

Watch and force tables
L&l Oniine backups
i Device proxy data

v | Detalls view

KUVA 4. Online

Window  Help

M E R & coonline F cootfine fy M x - ||

Totally

Integrated Automation

PORTAL

Options

| Find and replace

Sne [

Etsi ohjelmasta kuvan 5 mukainen ohjelmalohko ja network. Muuta taajuusmuuttajalle 1dhetettdvin

nopeusohjeen arvo.

Project  Edit View Insert Online

4§ Y H smepoiet @ X

Options  Tools.
X 9

Window  Help
) 0 B [ coonline ¥ cooff

| Devices |

~ st
¥ Add new device
o Devices & netwarks
~ g PLc_1 [cPU 3172 PNiDP]
I Device configuration
%/ Online & diagnostics
~ 'z Program biocks
I Add newbiock
4 COMM_FLT [0887]
& CYCL_FLT [0880]
4 o_FLT1 o8S2]
& VO_FLT2 [0B83]
& Main [081]
4 MOD_ERR [08122]
& OBNL_FLT [0BSS]
B PROG_ERR [08121]
B RACK_FLT [0886]
2 Autolkasi [FC4]
& lukko/merkkilamput [FC2]
28 Tamunchjaus [FC3]
& turvat [FC1]
@ HwI[DE1)
@ wuijetimen bitteja [082]
» 153 System biocks
» & Technology obijects
» ‘5 Extemal source files
» @ PLCtags
PLC data types
¥ G Watch and force tables
» (&g Orline backups
Device prosy data
Programinfo
i PLC supervisions & alamms
PLC alarm textlists
» [ Local modules

Totally Integrated Automation
PORTAL

&
Har arom o

~  Network 2:

%DB2.DBX0.0

ROB2.DBX0.1

Hame
» [ General

» ] Bitlogic operations

» (& Timeroperations

» [ Counter operations

» (€] Comparator operations
» [i] Math functions

» 5 wove operations

» B Conversion operations

Tunal ]

v Details view

Nome. Address

4 Portal view

*kuliettimen %DB1.DBX0.2 w107 B R P T
%W100.2 bitiejs". bitej “HMksajo “moottor kiy + L Word logic operations
“wrvapirinotoK®  automaatila kisikaytolis eteen” MOVE eteen” B <heand ot
— 1/t ] | | | EN ENO { — » [iig Additional instructions
68471 — N RQW2S6:P
%D81.08X0.3 ouT — "G120"P
taakse” MOVE
— — EN ENO—— e I
N %WOW258:P _| * & pate and iime- of-day
v =+ L sting-+ Char
nt BERE— Scipo » (] Process image
» ] Distributed 10
» | FROF
HOB1.DEX0.3 “kufetimen e =
“HM eSS aj bitteja"kay
taakse" S aksepdin ~ | Technology
Neme
— ——n eno—— — » | FD Control
1650C71—IN %QW256:P » L] Motion Control
our — 61207 » T] Function modules
» £ 300¢ functions
[100% 12
ha |- properties  |*info & |2l Diagnostics
General b Crossreferences | Compile | syntax |
=l
I [Pt Description Goto |7 Erors |Wamings  Time < W ]

KUVA 5. Késiajonopeuden muuttaminen

Kun olet muuttanut arvon, voit ladata muutokset logiikalle painamalla kuvan 6 mukaisesti Download

to Device.
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Project Edit View Insert Online Options

(Y smepoiecr @) X

Tools.

Window  Help

3 M B G ceonline g¥ oo

|| Devices |

~ st
W Add new device
b Devices & networks
~ @ PLc_1 [cPU 317.2 PNIDP]
I Device configuration
% Online & diagnostics
~ '3 Program blocks
I Add newblock
4 COMM_FLT [0887]
4 CYCL_FLT [0880]
4 o_FLT1 o8S2]
= U0_FLT2 (0883
4 Main [081]
4 MOD_ERR 108122]
48 oBNL_FLT oBSS]
4 PROG_ERR [08121]
W RACK_FLT (0886
& Autohkasi [Fca]

= lukkoimenddlamput [FC2]
4 Tamun ohjaus [FC3]
& turvat [FC1]
@ HwI[DB1)
¥ Kuljettimen bitej3 [082]

» 33 System biocks

[ Technology objects

H Extemal source files

e PLCtags

[l ALC data types

T Watch and force tables

(&g Online backups

Device prozy data

Frograminfo

PLC supervisions & alamms
& pLC alam textlists

» (8 Local modules:

Totally Integrated Automation
POI

RTAL

v Network 2:

ROB2.DBX0.1

kuljettimen *kuljetimen %DB1.DBX0.2 0.7
%W100.2 bitteja". bittef “HM kisajo "moottor! kay
“turvapiiri not OK" automaatila kasikaytolla eteen” MOVE eteen”
) 1| 1]
—A 1/t 1F 1 F EN ENO { —
T6#471— N HQW2S6:P
%DB1.DBX0.3 ol —G120%F
"HWkslajo
taakse” MOVE
— EN ENO——
[ HQW256:P

QUT1 — “setpoint':P

» ] General

» 5] Bitlogic operations.

¥ (&) Timeroperations

» [ Counter operations

» (€] Comparator operations
» (5] Math functions

» 4 Move operations &
» B Comvorsimepsations [
» 58 Program control operati.. |*
» Lij Word logic operations

» &5 shiftand rotate

» [irg Additional instructions

Buneal =]

ol I
v | Extended i

Home

» [ Date and time-of-day |
» [] String + Char

*» 7] Process image

+ L] Distnbuted 110

» ] PROFlenergy

» [ Mogule parameter as:
<[ ]

tame
» [] AD Control

» ] Motion Control

+ L] Function modules
| » £ 300C functions

v Details view

Neme. Addeess

4 Portal view

Voit seurata ohjelmakiertoa reaaliajassa painamalla Monitoring on nippiinté (kuva 7).

KUVA 6. Muutosten lataus logiikalle

HDB2.DBX0.7
%0DB1.D8X0.3 “kuljettimen
“HI késlajo ittefa” kay
taakse” MOVE aksepdin®
—— ——mn  mo——— }—
R0C =N HQW256:P
ouTl —"G1207P
[100%
|4 properties |*info & [ Diagnostics
General )| Cross-eferences | Compile | Syntax |
=
I [Pt Description Goto 7 Eros | Wamings  Time

Project Edit View imsert Online Options

S (Y s proiecr @[ X 3

X 900

|| Devices |

=3
I Add new device
b Devices & nemorks
v L8 PLC_1[CPU 317-2 PNIDP]
I Device configuration
% Online & diagnastics
~ 'z Program blocks
I Add new block
B COMML_FLT [0887]
4 CvCL_FLT [0880]
4 0_FLT1 [0BS2]
4 0_FLT2 [0B83]
& hain [081]
4B MOD_ERR [08122]
2 OBNL_FLT (0BSS]
B PROG_ERR [08121]
28 RACK_FLT [0886)
Aot .
& lukkoimerkkilamput [FC2]
4 Tamun chjaus [FC3]
- wvat [FCi]
@ i oe1]
# Kujettimen biteja 1D82]
» 38 System blocks
» L4l Technology objects
» & Extemsl source files
» L Pcgs
» (&l ALC data types
¥ T watch and foree tables
» [ig Oriine backups
» (5 Device proxy date
Programinfo
£ PLC supenvisions & alarms
PLC alarm textlists
» [ Local modues:

Totally Integrated Automation
PORTAL

%DB1.DBX0.3
"HM'késlajo
it

—— ——mm
16#0C71 —IN

MO

VE
eNg—— }——

QUT1 — "setpoint':P
HDB2.DBX0.7
“kufletimen
ittejd" Ky
taaksepdin”
HQW256:P
oun —G120°F

[100%

- Monitoring onloff
Har - @ - 1
» | General ol
» ] eitlogic operations o
T et B
¥ Network 2: » 33 Counter operations £
== » [ Comparator operations

» 5] Math functions
» £ Move operations o
HDB2.DBX0.0 0B2.08X0.1 b By Conversion cperetions |3
“kuliettimen kulietimen %DB1.08X0.2 w07 » 57 Program control opesati.. &

%M100.2 ittejd”. bitteja". THMW'kdsjo “moaottord kay » L4 word logic operations
“turvapirinotOK' sutomaatila kasikaytolla teen” MOVE ewen’ » &5 Shift and rotate e
——14 1 I EN ENO { }— b g Additional instructions ;:
164471— N HQW2S6:P 7
%DB1.DBX0.3 Bl —c120"F 1
"HM kislajo 2] n
takse” MOVE | Extended instructions
— — EN ENQ —— g !
N HOW258:P » [7] Date and time-of-day |4

= £ string+ Char
» (7] Process image
b [ Distributed 10
» [ PROFtenergy
» [ Module parameter assi v |
<] u 3|

o

Hame
» [] AD Control

» [ motion Control

» | Function modules
~| » 1 300c funciions

v Details view

| General g Crossteterences | compile | Syntax

| properties

*}info i) | % Diagnostics

Name. Address

AutoKasi (F.

KUVA 7. Monitorointi

[0 show il mestages 1=

1 |Patn Description

Goto

7 Erors | Wemings  Time

i [} | )
> | communication
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OHJE G120C RAMPIN MUUTOKSEEN

Kytke Ethernet kaapeli esimerkiksi CPU:n vapaana olevaan PN porttiin. Selvitd taajuusmuuttajan IP-

osoite ja tee tarvittavat muutokset verkkokortin asetuksiin erillisten ohjeiden avulla. Kun asetukset

ovat kunnossa valitse kuvan 1. mukaisesti taajuusmuuttaja valikosta ja paina Go online.

Project it View ert Options  Tools  Window  Help Totally Integrated Automation
Uf O sweprojece @ X 38 5 X D2 02 5 MG B @Y Goonboe| ¥ Goiline fp AR ¥ o || i PORTAL
|| Devices |

- st

I Add new device
th Devices & networks
» [ PLC_1 [CPU 317-2 PN/DP]
» (5 HMI_1 [KTP1000 Basic color DP]
= s Drive_1 [G120C PN]
Y Device configuration
%] Online & diagrostics
X Parameter
1 Commissioning
® Acceptance test
» & Traces
» ' Ungrouped devices
» E§ Security settings
» (4 Comman data
» [E) Documentation settings

» @ Languages & resources
+ [ Online access
» 5 Card ReaderfUsB memory

~ languages & resources

|4 properties  ["Winfo | % Diagnostics

| Details view

| Module || General o] Cross-references | Complle |
0110 o st messge: El
Neme:
M Device configurstion | Description Time
% Online & diagnostics ¢ No block was compiled. All bocks are up-to-date. 2.01:23m
23" Parameter Compiling finished (errors: O; warmings: 0) 2:01:24PM

KUVA 1. Go online

Jos yhteys ei muodostu automaattisesti, tdytyy asetukset laittaa manuaalisesti. Muuta kuvan 2. mukai-

set asetukset ja paina Go online.
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Project Edit View Inset Online Options Tools Window Help
2 [ [l seve proj =X m:e: WEHNERF< ¥ Gooffine | fip R [B x

|| pevices

st
W Acd new device
oy Devices & netwarks
» (3 PLC_1 [CPU 3172 PIDP]
» 23 HML_1 [KTP1000 Basic colar DP]
& Drive 1 [G120CFN]
Y Device configuration
%/ Online & diagnostics
¥ pParamete:

Configured access nodes of “Drive_1

Device Device wype slot Interface type  Address Subnet
Drive_1 G1z0cm oxiso  PNIE 10016212 PIE_T
57usB Notconfigured

& Commissioning
@) Acceptance test
» I3 Traces
» [ Ungreuped devices
b B Security settings
» & common daa
» () Documentation settings
» L@ Languages & resources
» g Online access

Type of the PGIRC interface:
PGIFC interface:

[®_ne

Select target device: Showdevices with the same addresses [«

= Device Device type nieriace ype  Address Target device
£ Com RoseinlS By Drive_1 G1Z0C PNVA7.10 PNIE 10016212
= PNIE Access adoress

(| Flash LED

tsearch
Online status information: [ pisplay only eor messages.
@ scancompleted. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. []
.7y Retrieving device information..
[ scanand information retrieval completed.

| goomiine || cancel

Totally Integrated Automation
HAEL PORTA

sseL

~ | Find and replace

anean L]

A Portal view

KUVA 2. Go Online asetukset

v | Detalls view ] |8 info @[5 piagnostics
Module General || Crossreterences | Compile |
O[]/ [show ol mesage: =
Name.
Il Device configuration Peth Description Goto 7 Erors  Wetnings | Time
N block was compiled. All blacks are up-to-date. 2:01:23PM -
Compiling finished (errors: 0; warmings: 0) 2:01:24P

Moottorin ja taajuusmuuttajan tiedot néet, kun valitset Parameter > Configuration summary.

Project Edit View lsert Online Optiors Tooks Window Help

" Totally Integrated Automation
i [ [ save project e 5 KW R cocnine JF cooffine fr I8 2 [1]/[ccorriromec. | PORTAL
| Devices Functional view | Parameler View || Options =
g o
5 0DS: [0 (Actvel=]  €DS: [0 (Actvelx] 34 scar sefecy Inegraced commissicning g
~ Basic settings v Findandreplace _|"
> st oo
I/ Add new device =
sh Devices & networks nits Export | E
» 6 PLC 1 (CPU 317-2 PNIDP] ?] ] i VAT, E 2
» '3 HMI_1 [KTP1000 Basic color DP] Wicorfgusation O &
~ /2 Drive_1 [G120C PN e
Y Device configuration » Setpoint channel Device name: Control type: |01 ulfcontrol with linearc}
%/ Online & diagnostics = = ——— "
e 2 b Operating mode Shert designation; G120CFN Current 0 configuration: [7] Fieldbus with data set en te
1 Commissioning ¥ Drive functions Order number. 65L3210-1KE158UF2 PROFIGrve telegram. [(115tongard teiegram 1. P
» Safety = .
®) Acceptance test ety R e d Fimvare: 0 PROFsafe telegram: s
BT » application functions - e g
den o s Senel number. ¥ALD23-000010
» I Ungrouped devices Communication =
» 5§ Secunty setings ¥ Interconnections Input votage:
» 4§ Common data Power.
Documentation setiings |
e |
» lig Oriine access |
» [ Card ReaderlUS8 memary f Motor type selection; | (1] induction motor
rated motor speed m
Rated motor current. i |
Rated motor power: - -
Rated motor vohage: £
Rated motor frequercy. ¥ Languages & resources
Editing language
Engish (United States)
Reference language:
Enghish (United States)
Ll u >
=~ { % Di i
| Datts v 9 Properties % Diagnostics
| General w| Cross-references | compile |
@) hov ol messzges =
leme
Descripiion Gow 7 Enos | Wamings | Time
No block was compiled. Al blocks are up-to-date. 2.01:23PM A
2:01:24PM T 3

KUVA 3. Moottoridata
Moottorin kiithdytysrampin pdésee muuttamaan kdyttdonotto tyokalun avulla (kuva 4). Paina next nép-

pdintd niin kauan, ettd important parameters vélilehti aukeaa (kuva 5).
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Project Edit View lnsert Online Optiors Tooks Window Help Totally Integrated Automation
PORTA

} [ [ seveproect 5 X X O:es 5 MEE R S coonine Foootine fo ME x | wect> L
| Devices | Options =
a8 DDS: | O (Active = €DS: | O {Activelw| = E

T Commissioning Wizard - (Online) X T P 3
> st oe Commissicning Wizard Application class
I Add newdevice Control panel — \:“
& Devices & nemarks Motor opimization &
» ec ; E
TeACaNTCRG S 7. 2 P ae BackupiRestore Z
» 01 HMI_1 [KTP1000 Basic color DP] " .
~ Ta Drive_1 [G120C PH] | Application class: .
I Device configuration ® [1] Standard Drive Control (SDC) -
Online & diagnostics F
Farameter _ —
Typical application: :
Commissioning L] MRCBLBp PHCENRON
®) Acceptance test - Pumps, fans 2nd compressors with flow characteristic
» (88 Traces [ ] ~ Beam fechnology
- - Mills, mixers, kneaders, crushers, agitators
» ' Ungrouped devices W e e
» &g Security settings L] - simple spindies
» il Common data
» ) Documentation settings ®
+ i Languages & resources. Typical characteristic values: |
el - Robust vector contol for simple handii |
- i
» g Card ReaderlUss memory el "
([ ] - Ramp-Up times greater than’s - 105
- Continuots motion with constant load
® - Static forgue limiting
- Stationary speed accuracy
[ ] 3 -
v Languages & resources
2 oniine help
Editing lanquage
English (United States) [=] [
Reference language:
English (United States)
| e || Next>> | [ cancal | 3
~  Details view E T ——
| General 3| Cross-references | Compile
0] £.]@] [ show sl messages =
tame
Path Description Gow 7 Ermors Warnings  Time
No black was compiled. All blocks are up-to-date. 2:01:23 MM |
% Compiling finished (errors: 0; wamings: 0) 2:01:24PM ~[< 1 >
Bl e

KUVA 4. G120C commissioning

Muuta ramppi aika ja paina next ndppéintd, kunnes olet viimeiselld sivulla (kuva 6). Paina Finish,

jonka jdlkeen parametrit latautuvat taajuusmuuttajaan.

T Siemens
Project  Edit  View Options  Tools Window Help

4§ (% [ saveproject 5 X D:reis 5 MEE R F coonine F Goomine

AR x

Totally Integrated Automation
S PORTAL

|| Devices

Options

~ Commissianing
Q@]  commissioning wizard
Add new device control panel
dy Devices & networks Motor plimization
» i PLC_1 [CPU 317-2 PNIDP] 30 BackupRestore
» (i HMI_1 [KTF1000 Basic color DP]
~ & Drive_1 [6120C PN] 4
B Device configuration
2/ Online & diagnostics
1 Paramete
1 Commissioning
) Acteptance test
» 15 Traces
» [k Ungrouped devices
» 5 Security settings
» & commen dara
» 5] Documentation seftings
» L@ Languages & resources
» g} Oniine access
» (i Cord Reader!UsB memory

Commissioning Wizard - (Online)

Important parameters

i o of the.d i Apaad Aftha rir

Reference speed: | 1500000 rom
Maximum speed: 3000000 rpm
Configuration of amp-Up and ramp-down time:
Ramg-up time: 05005
OFF 1 ramp-down time: 59005

OFF3 (quick stop) ramp-down ime: 0.000/s

Important parameters

® & @ 00 0 60 06 0

Configuration of the current imit

Curentfimit: | 1.10] Amms

6 These OFF 1 and OFF3 ramp-down tmes apply fo faults or a Safe Stop.

Next>> l

orseL

~[Find and replace

]

< n

~ | Languages & resources

Editing language.

Reference language:

[Englich (United States)

v | Details view
General i Crossreferences | Compile |
(x] ‘Show il messages -
Name.
Fath Description o 7 Ewors | Werings | Time
No block was compiled. Allblocks are up-to-date. 2:01:23pM

& Compiling finished (error 01:24PM

4 Portal view |5 Poromerer | ¥t commissioni

KUVA 5. ramppiajan muutos
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Project Edit View inset Online Options Tools ‘Window Help
i Y soveproiot 2 X 51 e X O G MG BB S oo F Goottive dp B ¢

Tatally Integrated Automation
PORTAL

Devices Options =
: =)@ | ovs: [0acds] cos: [0 (acvae] =15
i — - — ] 0 - -1 &
e Toning Wizard - (Online) X T
=[st ° Commissioning Wizard i
I Add new device Gl O 1
sh Devices & netvarks R ST Flease check the data entered and complete the configuration. s
» L PLC_1 [CPU 317:2 PNIDP] BackupRestore " 3
» [Lj HMI_1 [KTP1000 Basic color DF] s

@

The following drive dats has been entered )

Application class:
Application class: [1] Standard Drive Control (SDC)

~ I3 Drive_1 [6120C PN] 4
B Device configuration
] Orline & disgnostics
¥ Paramete;
1§ Commissioning
®) Acceptance test
b [& Treces
» I ungrouped devices
» 55 Security settings
» &t Common data
» 5] Documentation settings
» [ Languages & resources
+ /153 Ot et

» 19 Card ReaderiUSB memory

setpointspecification:
Setpoint specifed in the PLC and ramp function in the drive

L ]

Defaults of the sexpointslcommand sources:
Macro drive unit: [7] Fieldbus with data set changeover =
Telagram configuration: [1] Standsrd telegram 1, PZD-22

Drive setting:
IECINEMS mot seds: [0] IEC-Moter (50 He. S1 units) (
Drive unit line supply vohage: 400 V.

Orive opiens:
Braking resistor active: o [
Drive fiter type motor side: [0] Ho fiter

e 6000

naocor:
Wetar fpe selection: [1] inducton motor e
Meter onnection tpe: Star .
Wotor &7 2 operation: tie
Rated mator volge: 400 Vrms. [—eniace1 [geoce ¥ |
Rated moter current: 0.73 Ams < "
Rated moter power: 0.25 kw e
Rated motor frequency: 50.00 Hz ~ | Languages & resources

Editing language:
[ RAM data 1o EEPROM (save data in the drive) [English Uned Staes)

Reference language
English (United States)

v Finsh || | JE>
| Details view el [
General i Crossreferences | Compile |
[4.]/0] [show all messoges [=
Name:

Feth Deserption Gow 7 Emors  Wernings | Time

[ No biock was compiled. All Blocks are up- to-gate. 2:01:23PM ~

& Compiling finished (errors: 0; warnings: 0) 2:01:24PMm

| poranvien IS | FTE i

KUVA 6. muutosten lataus

Testaa muutokset.
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OHJE ASIMON360 KAYTTOON

Jos tarkoituksena on liittyd Ethernet portilla varustettuun AS-i Masteriin, selvitd aluksi kyseisen Mas-
terin [P-osoite Pronetan avulla tai etsimélld se tutkittavan AS-i Masterin valikosta. Muuta timaén jal-
keen erillisen ohjeen mukaan tietokoneesi [P-osoite samalla alueelle AS-i Masterin kanssa. Kun ase-
tukset ovat kunnossa, avaa Bihl&Wiedemann Safety Suite ohjelma ja valitse ASIMON 360 (kuva 1).

3% Bihl+Wiedemann Safety Suite

ASIMON360

Diagnostic Software

Safety Monitor Simulator

Configuration translator
Install now...

Firmware update

€
=
e

License manager

What would you like to do? |English |2

I want to configure safe and non-safe hardware, create a safety configuration and commission
the hardware, or address and configure my hardware with the integrated ACT360, or perform
simple live diagnostics of the projected and connected devices.

I would like to perform a release measurement or independent diagnostics and preventative
troubleshooting on a system.

Iwould like to test parts of an existing ASIMON configuration on simulated hardware.

I would like to export and replace the identifiers of devices and the configuration title from a
configuration that has been created with ASIMON or from a workspace.

I would like to update the Bihl+Wiedemann device firmware.

[ want to manage my software licenses.

KUVAL. Bihl&Wiedemann Safety Suite

Tadman jalkeen valitse Online Bus information ja valitse liityntitavaksi Ethernet (kuva 2).
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# ASIMON360: What would you like to do?

10.0.162.1

/| Show dialeg on start-up

KUVA 2. ASIMON 360

Tamaén jilkeen paina kolmea pistettd [P-osoitteen vierestd etsidksesi oikean Masterin véylistd. Valitse
oikea IP-osoite ja paina OK (kuva 3). Voit myds varmistaa, ettd kyseessd on oikea AS-i Master pai-
nalla Flash LED, jolloin Masterin ledit vilkkuvat hetken aikaa.

Diagnostics of safety monitor
New workspa
Diagriosti
onling bus nformat
Tour and tutorials
0.162.1
Connect
P address MAC address Netveork Kama =
Yes 10.0.162.1 00:16:77:05:E9:14 10.0.162.10/8 ASFPE-GW
Flash LED
sewp
o Gancel Help

Show dizk tup | Help

KUVA 3. Oikean IP-osoitteen etsiminen

Tamin jilkeen avautuu vililehti, jossa ndkyy AS-1 Master, sithen kytketyt slavet sekd ndiden tilat
(kuva 4). Slaven kohdalta klikkaamalla néet kyseisen slaven 1/O tilatiedot.
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Graphicaly  Herarchical

2 ASicircuit 1

o 3 4
4§ ASicircuit2
53 PROFIBUS Glewsy
ithintegteied Sefety
Mw?.mnimm
o ¥ 2 3 B

Connection active

@ Slave diagnostics

General | Data and parameters
Inputs and outputs
Inputs:

Outputs:

Parameters

Current parameters:

Parameter echo:

Permanent Parameters:

Errors

Perpheral fauts:

/13

213

2 M1

v2

1

<o

o

Cancel

Help
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sz
—

vl v
]
» 0

oK Help

U 07.02; Release Code: 9F4E

KUVA 4. Diagnostiikka

Devices | Catalog Components | Workspace




VERKKOASETUKSIEN MUUTTAMISEEN

Avaa Network and Sharing Center ja paina Change adapter settings (kuva 1).

&8 Control Pane!

Control Panel Home

~ |+ | Search Control Ponel
—

©

Manage wireless networks
Change adapter settings

Change advanced snaring
settings

HomeGroup

Intel® PROSey/Wireless Tools
Internet Options

PEAK Hardware

Windows Firewall

View your basic network information and set up connections

a = x @ et
AUTOMAATIO-PC Unidentified network Internet
(This computer)

WView your active networks

Connect or disconnect

Fs Unidentified network

T punic network

Accesstype:  No Intemet access

Connections: €7 Local Area Connection 2

Change your networking settings

G Setup  new comection or network

Set up 2 wireless, broadband, dial-up, 2d hoc, or VPN connection; or set up 2 router or access point.

"

Connect to ork

Connect or reconnect to  wireless, wired, dial-up, or VPN network connection.

&

Choose homegroup and sharing options
Access files and printers located on other nefwork computers, of change sharing settings.
Troubleshoot problems

Diagnose and repair network problems, of get troubleshooting information.

KUVA 1. Network and Sharing Center
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Valitse kdytdssd oleva portti, paina sitd hiiren oikealla napilla ja valitse Properties. Etsi timén jilkeen

kuvan 2. mukainen protokolla ja paina Properties.

GO

& » Control Panel » Network and Intemet b Network Connections b

-

Organize > Disable this network device

v |43 |[ Search Network Conn

!‘ Local Area Connection
Network cable unplugged

R ¥ inei(R) 825741 Gigabit Network C.

Diagnose this connection  Rename this connection  View status of this connection
QF Local Area Connection 2 - Wireless Network Connection
*  Unidentified network IM N

!:m Not connected
W [ntel (R) 82579LM Gigabit Network. 3¢ Tnt

R) Centrino(R) Advanced-N 6.

Change settings of this connection

Wireless Network Connection 2

1 Local Area Connection 2 Properties

==

Neworking [Sharing

Gonnect using

& Intel(R) 82575LM Gigabit Nework Connecion

This connection uses the following tems.

¥/ . PROFINET [0 protocol (DCP/LLDP)

¥ L SIMATIC Industial Ethermet ST}

¥ i PROFINET 10 RT-Protocol V23

[ - Intemet Protocol Version & (TCP/IPVE)
iPv)

ayer Topalogy Discovery Mapper /0 Driver
2 L. Link Layer Topolugy Discovery Responder
o i

b

Desciiption

Properties.

Transmission Control Protocol/intemet Pratocol The defaultwide

dwerse interconnacted netuorks.

)

oK Gancel

KUVA 2. Protokolla

Wireless Network Connection 3

Not connected

x | Microsoft V

WiFi Miniport A
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Tadman jalkeen padset muuttamaan IP-osoitteen (kuva 3). IP-osoite tulee olla samalla alueella muiden
vidyléssd olevien laitteiden kanssa, mutta viimeinen numero tulee olla eri. Ennen IP-osoitteen asetusta
tulee véyldssd olevien laitteiden IP-osoitteet selvittdd Siemens Proneta ohjelmalla.

-

@-‘5- » Control Panel b Network and Internet b Network Connections

Organize = Disable this network device Diagnose this connection Rename this connection View status of this connection Change settings of this connection

™| Local Area Connection - Local Area Connection 2 ~ Wireless Network Connection ™~ Wireless Network Connection 2 -~ Wireless Network Connection 3
!‘ Network cable unplugged Unidentified network ® . Not connected ¥ Not connected ¥ Mot connected
® ¥ intei(R) 825741 Gigabit Network C... &7 1ntel(R) 82579LM Gigabit Network.. 3§ -Bﬂ Intel(R) Centrino{R) Advanced-N 6.. 9§ -ﬂﬂ Microsoft Virtual WiFi Minipart A, ® .:ﬂ Microsoft Virtual WiFi Miniport A.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPA) Properties [ 7

General

You can get P setings assigned automatically If your network
supports this capability. Othervise, you need to ask your network
‘administrator for the appropriate IF settings.

7 Obtain an IF address automatically
@) Use the folloviing IP address:

P oddress 0.0 .162. 10
Subnet mask: 255. 0 o ]
Defaul: gatevay

Obtain DNS server address automatically
@) Use the following DS server addresses
Preferred DNS server:

Alernate DS server:

[ validate settings upan exit ‘ T

KUVA 3. IP-osoitteen muuttaminen



