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The goal of this project was to make program for the commissioning party to save simulator
configurations and explore them. The problem in the beginning the was saving format.
Maintaining the data was simulator users’ responsibility. Every time there were changes
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Kaytetyt termit ja kdsitteet

API

Lyhenne englannin kielisesta nimikkeesta Application Programming Interface. Suomeksi
tama tarkoittaa ohjelmointirajapintaa. Tata rajapintaa kaytetdan eri alustojen valiseen
kommunikointiin. Tassa projektissa APla kaytetaan kayttoliittymaohjelman ja
tietokannanohjelman véliseen keskusteluun. ("Ohjelmistorajapinta”, 2021)

Full Stack

Web-jarjestelmien yhteydessa Full Stack sanaparilla tarkoitetaan kokonaisuutta, joka kattaa
tietokantajarjestelman, kayttoliittymasovelluksen ja palvelimen. (”Full stack”, 2021)

HTTP

Lyhenne englannin kielisesta nimikkeesta HyperText Transfer Protocol. Suomeksi tama
tarkoittaa hypertekstin siirtoprotokollaa. Talla protokollalla siiretdan naytolle piirrettava
dokumentti. ("Hypertext transfer protocol”, 2021)

JSON

Lyhenne englannin kielisestd nimikkeesta JavaScript Object Notation. JSON on kevyt
tiedonsiirto- ja tallenusmuoto. Helpoksi sen tekee ihmisluettavuus ja useat tunnetut
ohjelmointikielet osaavat tulkita JSON formaattia. (ECMA, n.d.)

Kokoonpano

Kaannos englannin kielisesta sanasta configuration. Tassa kontekstissa kokoopanolla
tarkoitetaan tietoja simulaattorin komponenttien nimikkeista, niiden ohjelmistoversioista ja
viivakoodeista. Lisdksi tietoihin kuuluu simulaattorin vastuuhenkilon nimi, hissikuilun
kerrosluku, sahkoistysmalli seka hissin nopeus.

Simulaattori

Tassa kontekstissa simulaattorilla tarkoitetaan hissisimulaattoria, jota kdaytetdan
tuotekehityksessa. Simulaattori kasittaa kaikki hissin sahkdiset komponentit, joita tarvitaan

yhden hissin kdyttamiseen. Simulaattorilla testataan hissin ohjelmistoa.



1 Johdanto

Selaimella kaytettavat sovellukset ovat nopeita ottaa kdyttoon koska ne eivat vaadi kayttajalta
mitaan asennusta, riittda kun sovellus on kertaalleen asennettu palvelimelle. Jokaisella toimijalla,
joka tata informaatiota kayttaa, on kdytossaan paatelaite, jonka kautta sovellusta on mahdollista

kayttas.

Tyon tilaajana on KONE Oyj:n, tarkemmin Reliability Laboratory, joka on tuotekehitysosasto
Hyvinkaalla. Taman osaston tarkoitus on todeta tuotetun ohjelmiston ja jarjestelmien toimivuuden
tila. Hisseissa kaytettavan ohjelmiston testauksesta kirjoitetaan raportti julkaisukelpoisen
ohjelmiston julkaisun yhteydessa. Tyon tavoitteena on saada tuotekehityksen kayttoon
tietokantaohjelma simulaattoreiden konfiguraatioiden tallentamiseen. Naita tietoja kaytetaan
testausraporttien tdydentdamiseen ja ndin ollen tavoitteena on lisata testausraporttien

validiteettia.

Taman opinnadytetyon tarkoituksena on |6ytda sopiva tietokantasovellus. Ratkaisun [6ytamiseksi
pohditaan eri vaihtoehtoja: kolmannen osapuolen palvelu, itse toteutettu sovellus tai olemassa
olevien menetelmien tehostaminen. Tyon tekijan motivaatio on oppia websovellusten

suunnittelua ja toteutusta.

2 Yritysesittely

KONE Oyj on suomalainen yritys, joka valmistaa hisseja, liukuportaita seka automaattiovia. Yritys
on perustettu vuonna 1910. KONEen toiminta-alue on maailmanlaajuinen ja sen kotipaikka on
Helsinki. Liikevaihto vuonna 2020 oli vajaa 10 miljardia euroa ja tyollistaa noin 60 000 henkilda.
Asiakkaita KONEella on noin 550 00 yli 60 maassa ja laitteita huoltokannassa on 1 400 000.
Tuotekehitysyksikoita on 8 kappaletta ympari maailmaa. Tutkimus- ja tuotekehitysmenot ovat
noin 174 miljoonaa euroa eli 1.8 % liikevaihdosta. KONEen missio on tehda kaupungeista parempia

paikkoja elaa. Visio on luoda paras kayttdjakokemus. (KONE, 2020, vuosikatsaus)



2.2 Nykyinen menetelma

Opinnaytetyon aloitusvaiheessa konfiguraatiotiedot paivitetdan manuaalisesti kdsin taulukkoon.
Kuvassa 1 on esimerkki tallaisesta taulukosta. Taulukoita on jokaiselle simulaattorille omansa ja
niita sailytetaan pilvipalvelussa. Kun simulaattoriin tehddaan muutoksia, esimerkiksi paivitetdan
komponentteja tai ohjelmistoja, muutokset tulee kirjata taulukkoon. Naita taulukoita kaytetaan
testausraporttien liitteina. Jotta raportin laatija saa tiedot raporttiin, pitda hanen kdyda etsimassa

kyseisen simulaattorin kokoonpanotaulukko, ottaa siita kuvakaappaus ja liittaa se raporttiin.

Kuva 1. Kuvakaappaus taulukosta, johon kokoonpano tallenetaan.

[ SIMULATOR CONFIGURATION FILE ]

UNIT: RESPONS |B|_E:|
SIMULATOR: | [UPDATED: |
SIMULATOR NAME:
SPEED: [ [SIDES: I [
FLOORS: |

AW Variant Rewvision PCE [Notes

Control system

Accessories
Drive

Door
Shaft
Motor

Car =ignalization

Details in Simulator signalization xls
Details in Simulator signalization xls

Landing sign- Details in Simulator signalization xls

Taulukoiden yllapito voi jadda myos tekemattd. Tasta syysta testausraporttien validiteettia
voidaan kyseenalaistaa, kun ei voi olla taysin varma kokoonpanotietojen paikkaansa pitavyydesta.
Tama saatta johtua simulaattorin kayttdjan puutteellisesta perehdytyksestd, joka on helposti

korjattavissa. Muutoksia fyysisiin kokoonpanoihin tehddaan harvemmin kuin loogisia muutoksia.



Laitteistoa vaihdetaan tarpeen mukaan, esimerkiksi jos tehddan uusi versio piirikortista tai

vaihdetaan piirikortin tyyppia ominaisuuksien takia.

2.1 Sisdisten tyokalujen kehitys

Sisaisilla tyokaluilla tarkoitetaan tyokaluja, jotka eivat ndy ulospain asiakkaalle. Sisdisten tydkalujen
tarkoitus on tukea, nopeuttaa ja ndin ollen parantaa tyontekijan tulosta. Kehittajan tulee tuntea
kayttotarkoitus ja ymmartaa kenelle tyokalua ollaan tekemassa. Korjattavan ongelman vaikutus
tulee tunnistaa myds isossa kuvassa. Valttamatta vaatimusmaarittelyita ei ole tehty, vaan aletaan
heti tekemaan. Tata voi paikata kehittamalla tyokalua lapindkyvasti tydkalun kayttdjien kanssa,

jotta vaatimukset tulee taytettya (Whorton, 2017) .

Sisaisten tyokalujen kehittdmisessa piilee my6s ongelmia. Kuka yllapitaa, kuinka paljon tama saa
maksaa? Kayttoliittymasta ja kayttékokemuksesta on helppo oikoa kulujen kanssa, mutta silloin on
vaarana kayttajien kaikkoaminen. Ohjelman kehitys, jota ei kayteta tulee kalliiksi. Ulkopuolelta
hankitun palvelun mukana saa yllapidon, monitorointia ja vikojen korjausta. Tydkaluja pitkdaan
kehittdaessa ohjelmisto monimutkistuu. Dokumentoinnin tulee olla kunnossa, jotta jatkossa
mahdollisia ongelmia voidaan korjata. Ohjelmiston vaatimusten muuttuessa, myos tyokalujen

tulee olla mukautuvia (Harley, 2018).

3 Toiminnalliset vaatimukset

Kayttdjan nakdkulmasta vaatimuksena on tietyn simulaattorin kokoonpanon I6ytyminen tietylta
padivamaaralta. Teknisesti tama tarkoittaa, ettd ohjelmiston tulee tarjota mahdollisuus
automatisointiin ja datan versiointiin. Automatisointia perustellaan silld, etta kerattavaa dataa on
paljon ja sen keradminen manuaalisesti joka pdivalta vie liilkaa tydaikaa. Jotta datan kerdaminen
saadaan automatisointua, tarvitaan rajapinta, jonka kautta automaatio keskustelee tietokannan
kanssa. Kokoonpanojen versioinnissa pohdittiin mahdollisuutta pelkkien muutosten kirjaamiseen,
jotta saadaan tietokannan kokoa piennettya. Timan toteuttaminen on vaikeaa ja mahdollista
toteutus on alttiimpi vioille monimutkaisuutensa takia. Tietokannan koko on kuitenkin

tietokoneelle pieni. Kaikkien simulaattorien kokoonpanot yhteensa taulukkomuodossa ovat 2



megatavua. Esimerkiksi SQLite tietokanta venyy 281 teratavun kokoiseksi (SQLite, n.d.), joten tama
ei aiheuta ongelmaa. Yllapito, hinta ja jatkuvuus ovat myds perusteina valittavalle alustalle.

Tulevaisuuden vaatimukset tulee ottaa huomioon. Sovelluksella pitaa olla tilaa laajentua.

4 Teknologiavaihtoehdot

Tassa kappaleessa esitelldan kolme erilaista vaihtoehtoa toteuksesta, joita voidaan kayttaa
tietokoneella selaimen kautta. Tallaisia ohjelmia kutsutaan web-sovelluksiksi. Web-sovellukset
ovat katevia nopean levityksen ansioista. Sovellusta voi kayttaa kaikissa tietokoneissa, joissa on
selainohjelma ja verkkoyhteys kdytettavaan palveluun, voi sovellusta kayttaa. Jotain
vhteensopivuuteen liittyvia ongelmia voi tulla, jos web-sovellus on kehitetty tietyn selaimen

ominaisuuksia hyddyntden.

Kaytanndssa web-sovellukset ovat selaimella nakyvia dokumentteja, jotka haetaan palvelimelta.
Tata dokumenttia voidaan muuttaa dynaamisesti hyodyntamalla esimerkiksi JavaScriptid, Flashia
tai Javaa. Naihin dokumentteihin voidaan jattaa nimikkeita muuttujiksi, joihin haetaan
tietokannasta arvo. Tama arvo voi olla esimerkiksi kuva, tekstia tai dokumentin osa. Web-sovellus

voidaan ndin jakaa kolmeen osaan: esitys, sovellus ja varastointi. (“Web-application”, 2021).

4.1 Valmiit palvelut

Valmiita selaimen kautta kaytettavia sovelluksia tuli vastaan yllattavan paljon. Tallaisista
sovelluksista kaytetdaan lyhennetta Saa$, joka tulee nimikkeestd Software as a Service.
Ulkopuolisena palveluna hankittu sovellus on nopea ottaa kdyttoon, koska sita ei tarvitse alkaa

ohjelmoimaan.

Kolmannen osapuolen palvelussa on tosin ongelma, tietoturva. Palveluiden turvallisuutta on
vaikea lahted arvioimaan nopealla aikataululla. Tietojen herkkyyden vuoksi yhtion palvelimien
ulkopuolelle tehtava tietojen tallennus on riski. Talloin tietokantaan padsee myds yhtion sisdisen
verkon ulkopuolelta. Sisdisessa verkossa toimiva palvelin on suojattu yhtion omilla palomuureilla.

Lisaksi ulkopuolisen palvelun tulee olla luotettava. Monista vaihtoehdoista valikoitui Knack.



Knack tarjoaa mukautuvan tietokantaohjelman, joka ei vaadi kdyttdjaltd ohjelmointitaustaa.
Palvelu maksaa 39-999 dollaria kuukaudessa, riippuen kuinka kattavana palvelun haluaa. Tarve on
sen verran pieni, ettda mahdollisesti kayttéon otettavan palvelun hinta jaa haarukan alempaan
luokkaan. Selked dokumentaatio auttaa yhdistamaan sovelluksen automaatioon. Rajapintaa

varten Knack tarjoaa APl avaimen ja tunnisteen.

4.2 MS Power Apps

Microsoftin Office E3 lisenssiin kuuluu Power Apps -sovelluskehitysymparisto. Se on tarkoitettu
henkildille, joilta ei vaadita varsinaista koodaustaitoa. Power Appsilla voi luoda puhelinsovelluksen
seka webbisovelluksen samalla kerralla (kuva 2). Tarvetta puhelinsovellukselle kuitenkaan ei ole.
Kokeilin sovelluksen tekoa Excel-taulukon pohjalta. Tiedoston syottdminen onnistuu suoraan
Microsoftin pilvipalveluiden kautta. Power Appsilla ei itsellaan ole tiedostojen versionti tydkaluja,
joita tarvitaan paivittdisten tietojen tallennukseen. Tama voisi toimia kayttéliittymana, mutta

ongelmaa se ei sinallaan ratkaise.



Kuva 2. Kuvakaappaus Power Apps sovelluksen tekovaiheesta.

i Power Apps

fle Home Insert View Action App ‘ s | 2 ¢ > A ?
7 Mew screen A2 Theme pen Sans I -
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=  Tree view * I screen 5
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¢ = Table1 O o+ g s
E P aep Fill >
3 (] a,,;mgsimgnl Search items Background image None v
Ll 10.8.152.113 e E
o A Rectanglel1 13
% 92 Searchiconl >
=] TextSearchBox !
92 lconMewttem1
$2 lconSortipDownt 10.8.152.19
T2 lconRefreshl 5 >
[ LblAppNamel
2 RectQuickActionBarl
[ Detailscreen1 a
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’ >
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Power Appsin sai nopeasti paallisin puolin toimimaan, mutta varsinaista tietokantaan liittyvaa
ongelmaa se ei ratkaissut. Microsoft on huhujen mukaan sulkemassa Access palvelunsa, jota olisi
voinut kayttaa Power Appsin tietokantana Excelin sijasta. Tasta oli vaikea |6ytaa virallista tietoa.
Alun perin huhut lahtivat liikkeelle jo 2017, mutta palvelu oli vield kaytettavissa. Microsoft ei ole
julkaissut Office 365 blogiin vuoden 2016 jalkeen mitaan liittyen Access palveluun (Microsoft,
n.d.), joka herattaa epailyksia palvelun tulevaisuudesta. Microsoft on julkaissut tuen sivuille Access
Servicen paattymisestd. Access Service on sama asia kuin Access, mutta sille Microsoft tarjoaa
myos palvelimen. Vapaa kaannos artikkelista “Emme endan suosittele Access Servicea uusia
sovelluksia ja verkkotietokantoja varten”. Samassa artikkelissa on ohjeet kuinka ladata palvelimella

oleva tietokanta omaan talteen (Microsoft, n.d.).

4.3 Ohjelmistokehykset

Kolmas vaihoehto on tehda sovellus itse. Web-ohjelmointikehyksia on alettu kehittamaan
vuodesta 1993, jolloin keksittiin metodi HTML dokumenttien dynaamisten muutosten tekemiseen.

Nykyisin sovelluksia varten on erilaisia Full Stack tapoja kayttotarkoitusten mukaan. Web-



sovelluksien yleistyttya on ohjelmoinnissa tehtavien toistojen oikomiseksi luotu
ohjelmistokehyksia, joilla voi nopeammin saada sovelluksen perustat valmiiksi. Hyotyja
sovelluksen itse kehittamisessa on, etta siita saa juuri sellaisen kuin haluaa. Palvelimen
ohjelmiston kehittdmisen jalkeen tarvitaan alusta, jossa palvelin toimii. Alustana voidaan kayttaa

tietokonetta, virtualisoitua tietokonetta tai konttia.

Osastolla on kaytossa sisdinen tydkalu, joka on simulaattoreiden testausdatan analysointiin.
Taman kaytossa olevan sovelluksen kayttoliittyma on tehty React-sovelluskehykselld. N&din ollen ei
koettu tarpeelliseksi pohtia muita vaihtoehtoja kayttoliittymalle. Jotta voidaan pienentaa
kehittamiseen kuluvia kustannuksia, on jarkevaa pyrkia uudelleenkayttdmaan olemassa olevaa
ohjelmistoa. Lisaksi tarvitaan tietokantaohjelma ja siihen valiin rajapinta. Tietokannan ja
rajapinnan toteuttamiseen monia vaihtoehtoja. Tata sovellusta varten harkittiin NodelS ja Django -
ohjelmistokehyksia. NodelS on JavaScript ohjelmien ajoymparisto, joten sen lisdksi tarvitaan
erilliset palvelin- ja tietokantakirjastot. Toisaalta Django on taysin sovelluksia varten kehitetty
palvelinratkaisu. Django on helpompi ottaa kayttoon ja siind on enemman sisdanrakennettuja

turvallisuusratkaisuja (Vats, 2020).

5 Sovelluksen teoriaosuus

Tietokannan hallintaan tarkoitetusta sovelluksesta kdytetdaan nimitysta tietokantasovellus.
Termilla viitataan usein ohjelmistoon, joka toimii tietokannan kayttéliittymana. Taman sovelluksen
taustalla toimii my0s tiedon varastointiin erillinen ohjelmisto, jota kutsutaan tietokannan

hallintajarjestelmaksi ("Tietokannan hallintajarjestelma”, 2020).

Websovellus tietokannan kayttoon tullaan tekemaan osaksi olemassa olevaa sovellusta.
Toteutustavaksi todettiin kayttoliittyman tehtavaksi ReactJS -kirjastolla ja tietokannan
hallintajarjestelma totetutetaan Django-ohjelmistokehykselld. Perusteluita valinnoille on olemassa

olevan jarjestelman teknologiaratkaisut ja Djangon tietoturvallisuus.



5.1 Django ohjelmistokehys

Django ohjelmistokehys on Python-ohjelmointikielella kehitetty web ohjelmistokehys. Se sai
alkunsa 2005 ja sitd yllapitaa voittoa tavoittelematon saatio Django Software Foundation.
Ohjelmistokehys korostaa komponenttien uudelleenkaytettavyytta ja liitettavyytta. Djangon
tarkoitus on yksikertaistaa monimutkaista tietokantaan perustuvaa nettisivua. Django on

maksuton ja se on ladattavissa projektin viralliselta kotisivulta ("Django (web-application”, 2021).

Uuden web sovelluksen voi aloittaa asentamalla Djangon. Sen voi joko hakea nettisivuilta tai
asentamalla kdyttden Python ymparistéon komennolla python -m pip install Django.
Taman jalkeen haluttuun kansioon tietokoneella voidaan alustaa uuden projektin komennolla
django-admin startproject projektin nimi. Tdssd vaiheessa sovellusten kehitysta
nopeutetaan luomalla valmiiksi tietokanta ja alustamalla palvelimen asetukset. Kdytannossa
komennolla saadaan tietokannan hallintajarjestelma, mutta silla ei ole viela mitdan toimivuutta
(kuva 3). Ohjelmiston toimivuuden voi todeta kdynnistamalla palvelimen komennolla python
manage.py runserver. Ohjelmisto toimii jos komentoriville ei tule virheilmoitusta. Jos
palvelimen asentamisessa ei ilmennyt ongelmia, oletuksena sovellus toimii osoitteessa

127.0.0.1:8000. Kirjoittamalla tuo osoite selaimeen aukeaa Djangon oletusnakyma (Django, n.d.).



Kuva 3. Kuvakaappaus Djangon oletusndkymasta.

django View release notes for Django 3.1

)

The install worked successfully! Congratulations!

se DEBUG=True is in

configured any

Komennolla python manage.py startapp applikaation nimi luodaan ulospadin nakyvalle

sovellukselle pohja. Kuvassa 4 on vihrealla varilla kehystettyna applikaation rakenne.

Django-ohjelmistokehyksessa projektilla ja applikaatiolla on eri tarkoitus. Projekti on kokoelma
applikaatioista ja niiden asetuksista. Applikaatio on tarkoitettu kayttdjan rajapinnaksi. Projekti voi

sisdltdaa useamman applikaation ja applikaatio voi olla useammassa projektissa.

Projektin hallinnoitiin tarvitaan paakayttaja, joka voi kirjautua hallintasivulle. Paakayttajan voi
luoda komennolla python manage.py createsuperuser. Hallintasivu |6ytyy oletuksena
osoitteesta 127.0.0.1:8000/admin/. Jotta paakayttajan voi luoda, pitda olla tietokanta, johon
kayttajat tallennetaan. Komento python manage.py migrate alustaa tietokannan. Migrate
komento kay tarkistamassa mita projektin asetusten INSTALLED _APPS taulukosta I6ytyy ja luo tai
pdivittaa tietokannan sen mukaisesti. Kaytettava tietokantaohjelma maaritelladan DATABASES
muuttujaan joka on oletuksena SQLite. Kuvassa 4 nakyy keltaisella tiedostorakenteessa paikka,

jossa tietokanta seka manage.py hallintaohjelma sijaitsee (Django, n.d.).



Kuva 4. Djangon oletus rakenne.

)] File Edit Selection View Go Run Terminal Help

li_"j EXPLORER _nit_.py X
“ BACKEND_V2
p ~ config_database
~ api
> migrations
_imit__py
admin.py
apps-py

models.py

~ config_database
» __pycache__
_imit__py
asgl.py
settings.py

urls.py

<- Tietokanta ja hallinta
ohjelma

5.2 Tietokannan mallinnus

SQLite on relaatiomallia noudattavan tietokannan hallintajarjestelma. SQLite ei tarvitse erillista
ohjelmointirajapintaa, koska tietokanta linkitetdaan suoraan sita kayttavaan sovellukseen.
Relaatiotietokanta rakentuu tauluista. Taulu on kooste tietueista, jotka ovat tiedon
tallennuspaikkoja. Yksi tietue on taulun yksi rivi. Tietue koostuu kentista. Kentta pienin yksittainen
osa tietokantaa. Tietokannassa taulut on varustettu uniikeilla tunnisteilla, joita kutsutaan
perusavaimiksi. Samassa taulussa ei voi olla kahta identtista perusavaimen arvoa. SQLite on
julkaistu public domain -ohjelmistona, joten sita saa kayttaa, levittaa ja muokata vapaasti ilman

erillista lupaa (”SQLite”, n.d.).



Applikaation alustuksessa luotava tiedosto models.py maarittelee tietokannan taulut. Django
kayttaa SQLited sulautetusti taman tiedoston kautta. Tama tarkoittaa, etta varsinainen tietokanta
nakyy kehittajalle, mutta ei kayttajalle, koska tietokanta on rakennettu osaksi ohjelmistoa.
Tietokantaa mallintaessa ei tarvitse tuntea tietokannan syntaksia, koska tietokantaa kaytetaan

Djangon kautta.

Tietokannasta haettavalle tiedolle suoritetaan serialisointi ennenkuin sita kdaytetaan Djangossa.
Serialisointi tarkoittaa tiedon muuttamista muotoon, jossa se voidaan siirtaa (”Serialization”,
2021). Serialisoitava tieto tallennetaan puskurimuistiin. Serialisoinnissa voidaan maaritella
tietokannasta haettavien taulujen sisalto. Koko taulun sisdltda ei nain tarvitse hakea, vaan sen
ulosannin yksittdiset kentat voidaan maaritella. Eri serialisointimalleja voidaan luoda samaan
sovelluksiin eri kayttotarkoitukseen. Djangossa on valmiina tuki tiedon serialisointiin JSON, YAML

ja XML formaatteihin (Django, n.d.).

5.3 Tietokannan kaytto

Jotta tietokantaa paastaan kayttamaan, pitda maaritella palvelimelle kasittelija pyynnaille. Tama
kasittelija on maaritelty views.py tiedostoon, joka ottaa vastaan tehdyt pyynnot ja suorittaa sen
mukaisen toiminnon. Tietokantaa kaytetdan varsinaisesti nakymien kautta. Nakymat kayttavat
serialisoinnissa maariteltyja tauluja. Suodattimet maaritelladn nakymissa. Tietokannan kasittelyyn
on Djangolla kayttossa CRUD-metodit. CRUD lyhenne tulee englannin kielisistd sanoinsa Create,
Read, Update ja Delete. Nailla metodeilla voidaan luoda, lukea, paivittaa tai poistaa taulujen

mukaisia objekteja (Sankalp, n.d.) .

Nakymat saadaan kayttéon URL-osoitteiden kautta. URL on lyhenne englannin kielisesta
nimikkeesta Uniform Resource Locator. Tallad osoitteella voidaan osoittaa palvelimen sijaintiin
("URL”, 2021). Palvelimen tehtdava on ymmartaa tama pyynto ja siihen vastataan sijainnissa
olevalla tiedostolla. Palautettava tiedosto on serialisoinnin tekemdssa muodossa. Osoitteet
maaritellaan urls.py tiedostoon. Naita osoitteita kutsutaan end pointeiksi, joita voidaan

kayttoliittymaan sijoittaa.



Django palvelin ottaa vastaan kayttoliittyman pyyntoja, jotka ovat kdyttdjan maarittelemia.
Pyynnot ovat HTTP protokollan mukaisia. HTTP protokollaan kuuluu erilaisia metodeita, joita
palvelin voi hyondyntaa. Taman sovelluksen tarpeisiin ovat kaytéssa metodit GET, DELETE, POST ja
PUT kaytossa (Mozilla, n.d.). Nakymien tehtdva on kdadantaa nama metodit tietokannan kasittelyyn

kelpaavaan CRUD muotoon.

5.4 ReactlS

React on Facebookin kehittama front-end-kirjasto JavaScriptille. React kayttaa virtuaalista DOM
ohjelmointikonseptia. Talla tarkoitetaan dokumenttioliomallia, jossa dokumentin virtuaalista
nakymaa pidetaan muistissa ja se synkronoidaan kayttajan nahtaville. Nakymaa paivitetaan
dokumentin komponenteilla, joita kasitelldan olioina JavaScriptin metodeita kdyttdaen. Naita
komponentteja voidaan lisata, muokata sisaltda tai poistaa reaaliajassa. React paattelee mika
sisaltdé on muuttunut ja muuttaa vain sen mika on tarpeen. Tata kutsutaan sovitteluksi. Kayttaja
komentaa komponenttia olemaan tietyssa tilassa ja React huolehtii sen toteuttamisesta. Lisaksi

kaytetaan React-Bootstrap-kirjastoa, joka tarjoilee valmiita komponentteja.

Web-sovelluksen pohjana kaytettava sovellus maarittelee uuden kayttoliittyman teeman.
Sovelluksen kayttajat ovat yrityksen omaa henkilostda, joten sovelluksen kayttoéliittymaa ei
tarvitse suunnitella erityisen houkuttelevaksi. Tarkoitus ei ole kerata suurta kdyttdjamassaa, vaan

kehittaa tyon tehokkuutta.

5.5 Rajapinnan kaytto Reactilla

Kayttoliittyman komponenttien sisalto voidaan sitoa muuttujiin. Tama sisalté voidaan hakea
erillisesta tietokannasta. Tahan on tarjolla React APl Hook. Sen kaksi tyokalua useState ja useEffect
mahdollistavat React-elementtien luonnin ilman luokan maarittelya. useEffectia kaytetaan kun
kdyttdja suorittaa toiminnon. Esimerkiksi, kun painetaan nappia, useEffect tunnistaa
tilamuutoksen ja suorittaa napille osoitetun function tai toiminnon. useState ottaa muuttujan

edellisen arvon parametrina ja palauttaa sen paivitettyna. Ndin muuttujien tila voidaan taas



uudelleen sitoa funktioon. N&ita funktioita kayttaja kaskee ja React tunnistaa mahdollisen

muutoksen muuttujan tilassa.

6 Sovelluksen tekeminen

Sovelluksen perusajatus oli tallentaa kokoonpanotiedot joka paivalta ja nadita tietoja pitaa paasta
tarkastelemaan selaimen kautta. Sovelluksen teko tapahtui tyon ohessa ja aiheeseen liittyva

opiskelu suoritettiin muulla ajalla.

Simulaattoreiden kokoonpanotiedot kerdtaan erilliselld ohjelmalla. Tiedot tallennetaan
valiaikaisesti tekstimuotoon, jotka ovat Python ohjelmalla kdytettavissa. Pythonilla saadaan yhteys
Djangoon url-osoitteella ja pythonin requests-kirjastoa kayttamalla. Tama tapahtumaketjun
kdynnistys on helposti automasoitavissa esimerkiksi unix-jarjestelman ajastettuna ohjelmana.
Tietojen tallennus tapahtuu Djangon kautta. Kuvassa 5 on yksinkertainen kaavio tasta
tapahtumasta. Jotta tietoja voidaan tarkastella my6s selaimella, tarvitaan myds siihen toinen

Djangon url-osoite. Kuvassa 6 on esitetty tiedonkulku kayttdjan nahtaville.

Kuva 5. Tietojen tallennus.

Python ohjelma Django Tietokanta

lahetd_tiedot()
- >

tallenna_tiedot()




Kuva 6. Kuvaus tiedonkulusta.

naytd nimet(paivays)
_

hae nimet(péivays)
-

nimet ja tunnisteet

néaytd simu(tunniste)
I hae simu(tunniste)
-

simulaattori

6.1 Tietokanta

Jokaiselta simulaattorilta tallennetaan konfiguraatiot joka paivalta. Simulaattori alustetaan
tietokantaan luomalla taulu Djangon kayttoliittyman kautta. Simulaattorilta tuleva datapaketti on
jo itsessdan sen verran pieni, ettd monimutkaisen jarjestelman luonti todettiin tarpeettomaksi.
Yksinkertaisesti joka paiva luodaan uudet taulut, jolloin erillistd muutoslokia ei tarvitse yllapitaa,
koska tauluilla on paivays ja perusavain. Lopullinen tietokanta kasittaa aititaulun, johon
tallennetaan padivayksen lisaksi simulaattorin pysyvammat tiedot. N&ita tietoja ei voida hakea

simulaattorilta, koska ne ovat simulaattorin toiminnan kannalta merkityksettémia. Aititauluun



kuuluu myds kolmen tarkeimman komponentin tuotenimi ja ohjelmistoversio, jotka haetaan
simulaattorilta. Aluksi ajattelin eriyttdd tdman omaksi taulukseen, mutta se monimutkaisti
jarjestelmaa turhaan. Yksittaiset kokoonpanoon kuuluvat komponentit tallennetaan kolmen
tietueen lapsitauluina ja ne on sidottu dititauluun viiteavaimilla. Jos dititaulun poistaa, haviavat
myos lapsitaulut. Lapsitaululla voi olla vain yksi dititaulu, mutta aititaululla saa olla useampi

lapsitaulu.

Kuva 7. Tietokannan malli.

Aititaulu ja sen sidokset ovat simulaattorista riippuen vain muutamia kilotavuja. Jotta tietokanta ei
kasva liian suureksi, maaritelladan myohemmin tietojen elinika. Jokaiselta virallisesti julkaistavalta
ohjelmistolta tallennetaan testausraportit ikuisesti. Naiden mukana voitaisiin tallentaa myos sille
raportille suunnattu konfiguraatio yhta pitkaksi ajaksi. Muut versiot ovat vahemman tarpeellisia.

Tiedon elinidsta sovittiin toimeksiantajan kanssa kokouksessa 1.12.2020.



6.2 Tietokantaohjelma

Jotta tietokantaa paastaan hyodyntamaan, tarvitaan tietokantaohjelma. Sen tehtava on muuttaa
tietokannan data ihmisen luettavaan muotoon. Djangon avulla URL-osoite toimii padsyna

tietokannan sisaltéon. Osoitteet maaritelldaan urls.py nimiseen tiedostoon.

Tahan tiedostoon tarvitaan Djangon urls-kirjasto. Talla kirjastolla kdytdssa on url-niminen funktio,
joka ottaa muuttujana osoitteen ja funktion. Kuvassa 8 on esitelty tydssa kaytetty osoitetaulukko.

Osoitteiden alkupaa on korvattu r'A-merkkijonolla.

Taulukon kaksi ensimmaista osoitetta ovat tietokannan lukemiseen. Name-osoite hakee
paivamaaran mukaan simulaattorit NameView.as_view() metodia kayttden. ld-osoite hakee
perusavaimen mukaan yhden simulaattorin IDView.as_view() metodia kdyttden. Items- ja board-
osoitteet ovat tietokantaan kirjoittamista varten. ltems-osoite kayttaa CreateElevatorltemView
funktiota ja board-osoite kayttaa CreateBoardView funktiota. Osoitteille annetut metodit ja

funktiot ovat tuotu views.py tiedostosta.

Kuva 8. Osoitteiden maarittely.

from django.conf.urls import url
from .views impor ameView, IDView, CreateElevatorItemVieq, CreateBoardView

urlpatterns
url(r Z >.+)/%', NameView.as_view()),
url(r ( - , IDView.as_view()),

url(r , CreateElevatorItemvView),
url(r , CreateBoardView),

Tietokannan lukemiseen tarkoitetut luokat on esitetty kuvassa 9. Ne ovat perittyja luokkia Djangon
REST-kehitysymparistosta. NameView-luokka palauttaa muuttujan date mukaan tietokannan

taulut. IDView-luokka palauttaa perusavaimen mukaan yhden tietokannan taulun.

REST-kehitysymparistosta loytyy luokat myos tietokantaan kirjoittamiseen, mutta kokeilun jalkeen

pdadyin tekemaan toteuttamaan ne funktioina. Funktio ottaa http-pyynnon vastaan muuttujana.



Jos muuttujan metodi on POST, voidaan suorittaa kirjoitustapahtuma. Muuten osoite palauttaa
virheilmoituksen vastauksena. Ohjelma ottaa kirjoitettavan tiedon JSON-muodossa.
CreateElevatoritemView-funktio palauttaa lahettdjalle uuden taulun perusavaimen.
CreateBoardView-funktio luo lapsitaulut vastaavalla tavalla, mutta kayttaa

CreateElevatorltemView-funktion palauttamaa perusavainta taulujen viiteavaimena.

Kuva 9. Osoitteisiin liitettyja toimintoja.

NameView(generics.ListAPTView):
serializer class = ConfNameSerializer

get queryset(self):
date = .kwargs[ "date "]
return Simulator.objects.filter(date=date”

IDView(generics.ListAPIView):
serializer class = ConfIDSerializer

get queryset(self):
identifier = kwargs['id"]
return Simulator.objects.filter(id=identifier)

6.3 Kayttoliittyma

Sivun avautuessa ensimmadisen kerran ohjelman toivottaa kayttdjan tervetulleeksi. Yksinkertaiset
ohjeet kertovat miten kayttdjan tulee toimia. Lisaksi on painike, jolla voidaan poistaa simulaattori
tietokannasta, tama toiminto on ldahinna ohjelman kehitysta varten, ei niinkdan varsinaiseen

kayttoon.



Kuva 10. Etusivu.

KONE Home Analytics Configurations About

Manual simulator configurations

Choose date Welcome to simulator config database!

rsess dandkler Start by choosing date

After selecting date, click "Choose simulator” to explore simulators

Remove simulator

Created by iiro.niemela@kone.com

Paivamaaran voi kirjoittaa monella tapaa. Pidetdaan mielessa sovelluksen mahdollisuus skaalautua,
asiakkaan toimistot eri maanosilla saattavat kirjoittaa paivayksen eri tavoin. Jotta saadaan
yvhtendisempi kdyttokokemus, paivamaaran hakuun on luonnollista kayttaa kalenteria.
Kirjoitettava paivamaara altistaa myos kayttdjan kirjoitusvirheisiin. React-yhteensopivia kalenteri

I6ytyi valmiina. Kalenterin sidoin moduuliin, jonka ndkyminen on yhden muuttujan varassa.



Confirm-painike tallentaa valiaikaisesti paivamaaran objektina. Tata objektia kaytetaan

parametrina tietokantaan tehtavaan hakuun. Painike sulkee kalenterinakyman.

Kuva 11. Kalenteri.

Choose date

-

24 25

31 1

Confirm

Ensimmainen tietokantaa suoritettava haku tapahtuu painamalla Choose simulator-painiketta.
Haku tehddan muodossa http://127.0.0.1/api/name/{paivays}/?format=json ja palauttaa
tietokannasta kyseiselta paivamaaralta simulaattorien nimet ja niiden perusavaimet. Osoitteesta
osio {paivays} korvataan paivamaaralla. Kayttajalle tulee nakyviin vain nimet kuvan 12 mukaisesti.
React tekee nimista paineltavia nappeja, joilla aktivoidaan uusi haku perusavainta parametrina
kdyttden. Napin painallus sulkee nimilista ndkyman ja suorittaa uuden haun. Tama haku tehdaan
muodossa http://127.0.0.1/api/id/{perusavain}/?format=json ja se palauttaa perusavaimeen
sidotun aititaulun sisallén ja siihen sidottujen lapsitaulujen sisallot. Onnistuneen haun jalkeen

simulaattorin tietosivu.



Kuva 12. Pdivamaaralta loytyvat simulaattorit. Harmaat laatikot ovat sensurointia varten.

Choose simulator

Cancel

React:n vastaanoottama datapaketti pilkotaan muuttujiin. Nailla muuttujilla on oma paikkansa
simulaattorin tietosivulla. Sivulla ndakyy myos kaksi uutta painiketta. Edit-painikkeen taakse on
my6hemmin aikomus tehda mahdollisuus muuttaa simulaattorin tietoja, mita ei voida hakea

simulaattorista itsestdaan. PDF-painike avaa selaimeen kuvan 14 mukaisen lomakkeen, joka on

taytetty vastaavilla tiedoilla.



Kuva 13. Simulaattorin kokoonpano. Tietueet ovat jatetty tyhjiksi kuvankasittelylla.

KON E Home Analytics Configurations About

Manual simulator configurations

Simulator details

Component SW Version Type

Item Value

Floors
Signalization
Responsible

Speed



Kuva 14. Simulaattorin kokoonpano PDF muotoisena. Tietueet ovat tarkoituksella jatetty tyhjiksi.

KCE SIMULATOR CONFIGURATION EENE

Simulator name: 2021-04-07
number:

Signalization:

Responsible: unknown

Floor

Speed:

Main component software versions

software version
software version
software version

6.4 React API rajapinta

Kun simullaattorin tiedot halutaan nayttaa kayttdjalle, napin painallus kutsuu BoardData funktion
joka ottaa parametrinaan simulaattorin perusavaimen. React tunnistaa muutoksen simulD

muuttujan tilassa ja kaynnistaa kuvan 16. mukaisen funktion fectEnv.



Kuva 15. Muuttujat sidottuina useState funktioihin heti pdafunktion BoardData() alussa.

mulD }) {
BoardData] us

eState([]);
[items, setItems] = useState([]);
[equipments, setEquipments] = useStat
[contentLoaded, setContentlLoaded]

Kuva 16. useEffect kutsuu fectEnv() funktiota parametrinaan simulD.

useEffect(() {
fetchEnv(simuID);
}, [simuID]);

Kuva 17. Muutttujat saavat uudet arvot funktion fecthEnv() sisalla.

board array = [fetchedItems.data[@].board data]
setBoardData(board_array)

Equipments(fetchedItems.data[@].equipment)

tContentLoaded( )

7 Pohdinta

Projektin kuvaus tahan opinndytetyohon rajattiin taysin kaytettavaan ohjelmaan ja siita jatettiin
pois taustalla toimiva ohjelma, joka suorittaa tietojen haun simulaattorista ja lahettaa ne
tietokantaohjelmalle. Oletuksena on, etta tietokanta sisaltda mallin mukaista tietoa, jota
tarkastella. Projektia voisi jatkaa hyodyttamaan myds simulaattoreiden kayttdjia. Jos tulee tarve
testata jotain tiettya kokoonpanoa, voisi kdyttdja katsoa tietokannasta, milla simulaattorilla on

kyseinen kokoopano. Demoversion tietokannan turvallisuutta pitaa lisata ennen kayttéonottoa.



Valmiina palveluna tarjottava Knack vaikutti tyon jalkeen hyvalta vaihtoehdolta. Siind on kaikki
tarvittava mita tietokannalta vaaditaan. Kaytanndssa Knack palvelun tarjoama API on
hyoédynnettavissa demoversiota varten tehtya tiedon paivittamisohjelmalla. Vaihtamalla Knackin

tarjoamat APl osoitteet ja tunnistautumiset Python koodiin, ohjelma voisi toimia.
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