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1 JOHDANTO

Maapallo on tilassa, jossa ilmastonmuutos etenee, luonnonvarojen kulutus ylittaa vuosit-
tain kestavan rajan ja kulutamme luonnonvaroja enemman kuin planeetta pystyy tuotta-
maan joko raaka-aineeksi tai jatteidemme poistamiseksi. Planetaariset reunaehdot on yli-
tetty jo usean kriittisen tekijan osalta. Luonnon monimuotoisuuden hupeneminen on yksi
naistd uhattuna olevista rajoista. Biodiversiteettikato etenee nopeaa vauhtia luonnonvaro-
jen ylikulutuksen, maankaytdn seka ilmastonmuutoksen etenemisen vuoksi. Biodiversi-
teetti hupenee seka lajien maarassa, ekosysteemien ettd myds geneettisen monimuotoi-
suuden osalta. Ihminen muuttaa monin tavoin kiihtyvalla vauhdilla planetaarisia proses-
seja ja siksi koko elinehtomme on vaarassa. Luonnonvarojen kaytto tulisi saada kestavalle

tasolle tasta syysta.

Yhteiskunnan eri osa-alueilla tarvitaan muutosta ja tdhan erilaiset ymparistdohjelmat tah-
taavatkin. Suomi on sitoutunut muun EU:n kanssa Pariisin iimastosopimukseen, jonka ta-
voitteena on saada ilmaston lampeneminen pysahtymaan selvasti alle 2 asteen. Maail-
man valtiot ovat yhdessa sopineet, etta hiilidioksidipaastdja vahennetaan puoleen vuoteen
2050 mennessa tai maapallon [Ampétila uhkaa nousta ihmiselle ja muille Iajeille vaaralli-
sen korkeaksi. EU:ssa tavoite on olla ilmastoneutraali vuonna 2050 ja néin ollen maailman
ensimmainen hiilineutraali maanosa. Parhaillaan neuvotellaan valitavoitteesta vuodelle
2030. Euroopan parlamentti on esittényt tavoitteeksi jopa 60 % paastévahennystavoitteen
vuoden 1990 tasosta. Suomen limastopaneelin mukaan Suomen tulee hiilineutraali

vuonna 2030 paastakseen 1,5 asteen tavoitteeseen.

Toisena merkittavana tavoiteohjelmana on YK:n Vuosituhattavoitteiden seuraajaksi tehty
Kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoiteohjelma. Suurin osa valtioista on tehnyt naiden
pohjalta omat tavoiteohjelmansa hiilineutraaliuden saavuttamiseksi ja samalla muutkin

kestavyyden osa-alueet pyritdan ottamaan paatdksenteossa huomioon.

Kunnilla ja yrityksilld on iso vastuu ja mahdollisuus kestavan kehityksen toteuttamiseksi.
Suomessa monen kunnan ilmastotavoitteet ovat kunnianhimoisemmat kuin valtion. Esi-
merkiksi Lahti ja Joensuu tahtaavat ilmastoneutraaliuteen vuonna 2030. Helsinki, Espoo
ja Vantaa tahtaavat ilmastoneutraaleiksi vuoteen 2035 mennessa. Vaikka seka Suo-
messa, etta globaalisti on viela paljon tehtavaa kestavyyden tiella, niin sen saavutta-
miseksi on tehty myods paljon hyvia asioita. Suomen Iimastopaneelin mukaan Suomi on
matkalla kohti hiilineutraaliutta ja nykyisella paastévahennystahdilla yhdistettyna muihin

toimenpiteisiin se on mahdollista saavuttaa vuoteen 2035 mennessa.



Kuntien kiertotalousohjelmat ja tavoitteet tdhtdavat tehokkaampaan resurssitehokkuuteen
ja luonnonvarojen kulutuksen vahentamiseen sita kautta. Uudelleenkayttda lisdamalla
seka kunnat, etta yritykset voisivat sdastaa rahaa ja luonnonvaroja. Yritysten kannattaa
ottaa kestavan kehityksen tavoitteet tosissaan ja vastaamaan niihin, koska kuluttajat ja
sitd kautta kiristyva kilpailu ovat entistaa tietoisempia kulutuksen vaikutuksista. Uudelleen-
kayttoon liilketoimintamallinsa pohjaavilla yrityksilla, kuten Padkaupunkiseudun Kierratys-
keskuksella on tdssa merkittava rooli. Tallaisilla toimijoilla on asiantuntemusta ja osaa-
mista edistdd uudelleenkayttéa yhteiskunnallisesti. Ne voivat toimia esimerkkeina ja

myyda asiantuntemustaan palveluna kuntien ja muiden yritysten hyddyksi.



2 TUTKIMUSHANKKEEN TAUSTA JA TAVOITE
2.1 Tausta

Tarve kestavan kehityksen edistamiselle on suurempi kuin koskaan. limastonmuutos,
luonnon monimuotoisuuden hupeneminen seka luonnonvarojen kestamaton kaytto luovat
tarvetta kehittda organisaatioiden ja kuntien seka niiden asukkaiden ja eri kuntaorganisaa-
tioiden toimin-taa kestdvammaksi. Kunnissa on vahva tahtotila edistda kestdvampaa maa-
ilmaa mm. ilmastotavoiteohjelmien seka erilaisten kestavan kehityksen ja kiertotalousoh-
jelmien kautta. Naiden tavoitteena on vahentaa negatiivisia ymparistdvaikutuksia, luon-
nonvarojen kulutusta seka jatemaaria. Kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteet vel-

voittavat myds globaalin pohjoisen teollisuusmaita toimimaan.

Tassa muutosta vaistamatta tarvitsevassa maailmassa Paakaupunkiseudun Kierratyskes-

kuksen missiona on edistda kestavaa elamantapaa.

Kierratyskeskuksen tarkein arvo on vastuu ymparistdsta ja sen strategian mukaisesti

kaikki toiminta tahtaa ekologisesti kestavaan tulevaisuuteen (Kierratyskeskus 2021.)
Tavoitteenamme on:

- vdhentaa luonnonvarojen kulutusta

- kasvattaa ympéristétietoisuutta

- lisété osallistumisen ja tyénteon mahdollisuuksia
2.1.1 Kadentaitopalvelu Napra

Tama opinnaytety0 kasittelee Napra ilmaistukun tuotteista laskettua ymparistosaastolas-
kelmaa. Kierratyskeskus haluaa kehittaa palveluitaan edistamaan kuntien ja niiden asuk-
kaiden seka organisaatioiden ymparistdvastuullisuutta. Padkaupunkiseudun kuntien tytar-
yhtiéna Kierratyskeskuksella on paljon kuntia hyodyttavaa asiantuntemusta seka palve-
luita ja halu kehittda niitéd edelleen. Yksi tallainen palvelu on Kierratyskeskuksen Kadentai-
topalvelu Napré, jolla on tarjolla monenlaista uudelleenkayttdpalvelua asukkaille, yrityksille
seka yleishyddyllisille toimijoille, kuten kouluille ja paivakodeille. Osa tastd on maksullista
palvelua kuten materiaalimyyntia Kierratyskeskuksen kaupoilla ja yrityspalvelut. Iso osa
Kadentaitopalvelu Napran toimintaa on osasto nimeltdan ilmaistukku, joka on k&dentaito-
materiaalien aarreaitta. Paivakodit ja koulut voivat hakea ja tilata maksutta tata kierratys-

kadentaitomateriaalia. (Kadentaitopalvelu Napra 2021.)



Ylijgédmamateriaaleista askartelumateriaaleja! Yksinkertaista ja samalla nerokasta — mate-

riaalien hybtykéytté6 mahdollistaa my6s ympéristékasvatuksen ja sosiaalisen tyéllistdmisen

Kadentaitopalvelu Napra on valittu vuonna 2017 Sitran Kiertotalouden kiinnostavimmat lis-
taukseen. Sitra tarjoaa Napraa ratkaisuksi kestavan kulutuksen haasteeseen. Erilaisilta
organisaatioilta ja tuotteiden valmistusprosesseista syntyy ylijadmana materiaalia, jolle ei
ole kayttda ja joka on vaarassa joutua jatteeksi. Toisaalta kiinnostus askartelua ja kaden-
taitoja kohtaan on kasvanut ja materiaaleja myyvia yrityksia tullut enemman markkinoille.
Luovuutta ruokkivia, edullisia ja ekologisesti kestavia uudelleenkayttomateriaaleja on vai-

kea l6ytaa, joten Napra on tassa hyva ratkaisu. (Sitra 2018.)

Kadentaitopalvelu Napra on 10 vuotta sitten perustettu uudelleenkayttépalvelu osana
Kierratyskeskusta. Kierratyskeskuksen kaikesta sisdan tulevasta tavarasta ja materiaalista

sinne lajitellaan erikseen (Makinen 2021) vuosittain materiaalia seuraavasti:
- vuonna 2019 39.986 kg
- vuonna 2020 42.897 kg

Tasta maarasta iso osa lajitellaan ja pakataan tuotteistettuna myyntiin. Kierratyskeskuk-
sen myymaldissa myydaan erilaisia valmiita kadentaitopakkauksia (kuten korttiaskartelu-
paketit, erilaiset kausiaskartelupaketit, keppihevospaketit) seka runsaasti ompelutarvik-
keita ja lankoja, jotka ovat myds asiakkaiden suosikkituotteita. (Peltola 2021). Tdman ns.
parhaan materiaalin lisaksi viedaan myos viikoittain kuorma kadentaitomateriaali ilmais-
tukkuun maksutta jaettavaksi. Tallaista materiaalia on mm. erilaiset yrityksiltd saadut van-
hentuneilla logoilla varustetut paperit, sekalaiset lankaerat, pienmuovitavaraa jne. Tutki-
muksen kohteena on ilmaistukkuun meneva kadentaitomateriaali, sen maara ja koostu-

mus.

2.2 Tavoite

Opinnaytetyon tavoitteena on laskea Kadentaitopalvelu Napran ilmaismateriaalien luon-
nonvarasaastoa, jotta luku saadaan osaksi Kierratyskeskuksen ymparistésaaston koko-
naislukua seka vastuullisuusviestintaa. Tavoitteena on myds lisata ymmarrysta Kadentai-
topalvelu Napran ilmaismateriaalin mahdollisuuksista olla osana kestavan kehityksen rat-
kaisuja kunnissa. Tata varten on selvitetty ne kuntapoliittiset tavoitteet, joilla hankintoja
ohjataan kestadvammiksi ja naiden kautta on tarkoitus pohtia, miten Napran palvelut voisi-
vat olla osana naita ratkaisuja. Tama liittyy myos koko Kierratyskeskuksen rooliin osana

omistajakuntiaan. Padkaupunkiseudun kuntien tytaryhtiona Kierratyskeskuksen palvelut



voisivat olla luonteva osa naiden vastuullisuusratkaisuja, etenkin uudelleenkayttéon ja
kiertotalouteen liittyen. Millaista ymparistosaastéa Padkaupunkiseudun kunnat voisivat
saada vuodessa Kierratyskeskuksen uudelleenkayttétuotteiden avulla verrattuna siihen,
ettd hankinnat ovat uusia tuotteita? Mita sellaisia tuotteita ja palveluita Kierratyskeskus
pystyisi tarjoamaan, joista olisi kunnille hy6tya? Naihin isoihin kysymyksiin tallékin opin-
naytetydlle pyritdan osittain vastaamaan. Kierratyskeskukseen tulee paljon lahjoituksia
kuntien asukkailta, yhteisdiltd seka eri yrityksiltd. Naistad kuntien kannalta kiinnostavia voi-
sivat olla etenkin toimistokalusteet, harrastusvalineet, sdhkdlaitteet, polkupyorat seka juuri
kadentaitomateriaalit paivakotien ja koulujen kasvatus- ja opetuskayttéon. Laskentaa on
tasta syystd myods suhteutettu esimerkkikunnan kadentaitomateriaaleihin kadyttdmaan ra-
haan, seka selvitetty ja pohdittu tdman kautta kuntien hankintoja kestavan kehityksen ja

kiertotalouden nakokulmasta.

Opinnaytetyon tutkimusmateriaalia ovat laskentaa varten keratty data ja punnitut materi-
aalikilot, esimerkkikunnan kadentaitomateriaalien laskut seka kuntien kiertotalousohjel-

mat.

Ymparistosaastolaskelma perustuu Ml -laskentaan ja Paakaupunkiseudun Kierratyskes-
kuksessa on tehty tallaista laskentaa sen kierratyskauppojen kautta uudelleenkaytt6dn oh-
jatuista tuotteista jo 10 vuoden ajan. Laskuria on kehitelty ja tdydennetty vuosien aikana ja
sen kaytdsta on tuotteistettu myods yrityksille myytava palvelukokonaisuus. Laskurilla voi-
daan laskea Kierratyskeskuksen tavoin yrityksen ymparistosaastolaskelma. Laskennan
avulla voidaan niin ikdan havainnollistaa asiakasyrityksen omille asiakkailleen ja yhteisoil-
leen tuottamaa ymparistohyotya osana ymparistévastuullisuustyétaan. Tai silld voidaan
havainnollistaa Kierratyskeskukseen lahjoitettujen tuotteiden ymparistdhyddyn sita lahjoit-
tavalle yritykselle. Kierratyskeskuksessa tarjotaan myds hiilijalanjalkilaskentaa palvelutuot-
teena yrityksille. Tahan on olemassa eri laskurit ja laskentatapa eika niihin menna tassa

opinnaytetydssa (Kierratyskeskus 2019.)

Asiakas nakee Kierratyskeskuksesta ostamiensa tuotteiden luonnonvarasaaston saamas-
taan kassakuitista. Kassajarjestelmaan on syotetty luonnonvarasaasto lahes kaikille tuot-
teille. Ajatuksena on, ettd asiakas saastaa luonnonvaroja ostaessaan Kierratyskeskuk-
sesta uudelleenkaytettyja tavaroita uusien tavaroiden sijasta. Vuonna 2020 Kierratyskes-
kuksen kautta kulki noin 4 miljoonaa tavaraa, josta noin 1 270 000 kappaletta lahjoitettiin
ilmaiseksi asiakkaille. Naiden uudelleenkaytettyjen tavaroiden kautta saastettiin laskennal-
lisesti 40 miljoonaa kiloa kiinteitd luonnonvaroja. Nama ovat lukuja, joita Kierratyskeskus
kayttaa vastuullisuusraportoinnissaan asiakkaille, omistajille ja sidosryhmille. (Impact Re-
port 2020.)



Néapran ilmaistukun suurimmat asiakkaat ovat paivakodit ja koulut, jotka hyddyntavat mak-
suttomia kadentaitomateriaaleja. Uudelleenkaytettavistd materiaaleista pitaisi vain kehit-
taa kunnille toimiva palvelu, ja saada tdma osaksi kuntien hankintasopimuksia. Kuntien
kiertotalousohjelmista johtuen kaupunkien kiinnostus Kierratyskeskuksen palveluista on jo

lisdantynyt.

2.3 Menetelmat ja aineistot

Napran ymparistosaastolaskenta ja siihen liittyva esimerkkikunnan oheislaskelma seka
kuntien kiertotaloustavoitteiden selvittdminen on sekoitus kvantitatiivista ja kvalitatiivista
tutkimusta, mutta on enimmakseen case- eli tapaustutkimus. Tydssa hyddynnetdan mah-
dollisuuksien mukaan useita tietoldhteitd. Laskenta on kvantitatiivinen, laskettavissa
oleva, osa tutkimusta. (Kananen 2013, 23 - 24, 28; Svinhuvufud 2009, 54-57.)

Opinnayte tehtiin oikeasta projektista tydpaikalla Paakaupunkiseudun Kierratyskeskuk-
sessa ja se on toiminnallinen ty0, jonka tarkoituksena on kehittda organisaation toimintaa
seka antaa jatkokehittdmisideoita. Vaikka laskennan menetelma ja tulosten tulkinta on
kvantitatiivinen, ei sita silti voida pitaa absoluuttisena totuutena. Johtuen seurantapéivien
maarista seka yleisemmin Ml-laskentaan liittyvistad puutteista. Kyseessa on talléin enem-
man suuntaa antava ja toimintaa sita kautta ohjaava tutkimus. Tuloksista saadaan kylla
vastauksia esitettyihin kysymyksiin seka tietoa toiminnan laadusta ja ideoita jatkotavoit-

teiksi.
2.4 Tiedonkeruu ja analyysi

Tassa opinnaytteessa selvitettiin Kaddentaitopalvelu Napran ilmaistukkuun viedyista uudel-
leenkayttdmateriaaleista syntyvaa ymparistdsaastda suhteessa uuteen neitseellisista
raaka-aineesta valmistettuun materiaaliin. Tama selvitys pitaa sisallaan ymparistésaasto-
laskennan Napran ilmaistukun materiaaleista. Seurantaviikko oli syksylla 2020, joten
tassa tydssa on arvioitu ymparistosaastda vuodelle 2020. Viikon aikana seurantaa tehtiin
kirjaamalla yl6s ja kuvattiin ilmaistukkuun menevat materiaalit laaduittain. Seurantaa tar-

kennet-tiin kuvien avulla, jotta saatiin tarkempi kasitys sisallosta.



Kuva 1. Kangas (Kuva: Riitta Vehvilainen)

Kuva 2. Muovi (Kuva: Riitta Vehvilainen)



Kuva 3. Metalli (Kuva: Riitta Vehvildinen)

Esimerkiksi "tekstiili’/kangas” pitaa sisallaan aika monenlaista materiaalia, joiden MI-luku ja
ymparistévaikutus vaihtelee. Kuvien perusteella paljastui, ettd kangaslaatikoissa olikin
enimmakseen lankakerid. Langan koostumus taas muuttaa lukuja paljonkin johtuen lam-
paanvillan Ml-luvusta verrattuna Nyloniin tai puuvillaan. Maaréllisia tuloksia analysoidaan
taulukkolaskentaohjelman avulla ja siina lasketaan seka kilomaaria, ettéa eri materiaalien
Ml-arvoja naihin suhteutettuna.

2.5 Teoreettiset |lahtokohdat

Opinnaytetyon teoriaosuus liittyy tekijan aiempien opintojen ja tydelaman tuomaan asian-
tuntijuuteen siita, mika tdman tutkimuksen kannalta on olennaista teoriatietoa. Tassa tar-
kastellaan luonnonvarojen kulutuksen ja siitéd seuraavien ymparistdvaikutusten tutkittua
tietoa ja julkaisuja. Teoriaosuudessa tuodaan my0s esiin luonnonvarojen kestavan kayton
edistaminen ja siihen liittyvia kasityksia ja ohjelmia mm. kestavan kehityksen Agenda
2030 tavoitteista. Iso osa teoriaosuutta kasittelee varsinaista MIPS laskentaa ja sen teo-
riaa, koska tdma on ymparistdsaastdlaskennan osalta oleellista tietoa. Teoriaosuudesta
rajataan ymparistokasvatukseen ja kestavan kehityksen kasvatukseen liittyva teoria pois,
koska paapaino tutkimuksessa on kuitenkin luonnonvarojen kulutuksella.



Varhaiskasvatuksen ja koulujen kestdvan kasvatuksen ohjelmiin viitataan lyhyesti kappa-

leessa "Kestavien hankintojen ohjaus kunnissa”.

Teoriataustalla haetaan vastauksia kysymyksiin a) miksi luonnonvarojen kulutuksen va-
hentéaminen on tarkeaa b) miksi kestavaa arkea tulisi edistda kunnissa ja yhteiskunnassa
laajemmin c) miten Kadentaitopalvelu Napra voisi olla osa kuntien kiertotalouden ja kes-

tava arjen ratkaisuja
2.6 Luotettavuus

Kierratyskeskuksen ymparistosaastolaskentaa on kehitetty vuosien aikana asiantuntijoi-
den kanssa seka arvioitu eri opinnaytetdissa. Ensimmainen laskenta kehitettiin Kierratys-
keskusMIPS -projektissa vuonna 2007 (Salo ym. 2007). Kierratyskeskuksen perustaja-
henkil6ihin kuulunut organisaation pitkaaikainen tyontekija Eija Koski oli mukana Suomen
Luonnonsuojeluliiton tydryhmassa, joka kaansi Friedrich Schmidt-Bleek kirjan "Luonnon
uusi laskuoppi” vuonna 2004. Tama opas "MIPS-laskenta — Tuotteiden ja paveluiden luon-
nonvaratuottavuus” (Ritthoff ym. 2004.) on ollut myds Kierratyskeskuksen oman toiminnan
ja myytyjen tuotteiden luonnonvarasaastdlaskennan pohjana. Vuosina 2020 — 2021 myds
Kierratyskeskuksen toiminnan ymparistékadenjalkihanketta laskettiin VTT:n ymparistoka-
denjalkihankkeessa ja tassakin sivutaan organisaation luonnonvarasaastélaskentaa (Va-
tanen ym. 2021). Laskenta perustuu MIPS laskennan teoriaan ja Wuppertall-instituutin
materiaali-intensiteettikertoimiin. Laskurin dataa on vuosien aikana kehitetty ja validoitu.
Tuotekohtaisia lukuja paivitetdan saanndllisesti laskuriin ja sen pohjalta Kierratyskeskuk-
sen kassajarjestelmaan ja pyritaan siihen, etta laskenta olisi mahdollisimman kattava.

Asiakas saa tiedon saastamastaan luonnonvarojen maarasta kassakuitissa.

Tata opinnaytety6ta varten keratty materiaalin seuranta jai suppeaksi koronan aiheutta-
mien haasteiden seka henkil6kuntahaasteiden vuoksi. Tasta syysta lukuja ei voi pitaa Ia-
helldkdan absoluuttista totuutta, mutta hyvin suuntaa antavina. My6s Michael Lettenmeier
toteaa tdman olevan koko MIPS laskennan haaste ja siksi tarkkaa lukua ei pidakaan tuijot-
taa vaan mittakaavaa ja -suhteita. Parhaimmalla laskennalla ja datapankillakaan laskenta

ei voi ikina olla taysin varmaa. (Lettenmeier ym. 2014, 2.)

Kierratyskeskuksen omassa vastuullisuusviestinnassa korostetaan ymparistdsaastolas-
kennan olevan keskiarvo ja suuntaa antava, eika sita pida ottaa absoluuttisena totuutena
ja vertailulukuna. Kuitenkin ymparistosaastoa syntyy, kun asiakas ostaa Kierratyskeskuk-
sesta uudelleenkaytetyn tuotteen uuden sijasta. Tai hankkii kayttdmansa kadentaitomate-
riaalit Kierratyskeskukseen lahjoitetuista uudelleenkaytetyistd materiaaleista. Organisaa-

tion tulosmittareissa luonnonvarasaastd on yhta tarkea kuin rahallinen tulos.
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Kierratyskeskuksella on myds vuosina 2021- 2022 useampi hanke, jotka tahtaavat Kierto-
talouden ja uudelleenkayton lisdédmiseen. Naissa myos kehitetdan ymparistésaastolas-

kentaa, hiilijalanjalkilaskentaa seka datapankkia.
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3 LUONNONVAROJEN KESTAVA KAYTTO

3.1 Planetaariset reunaehdot

Yhteiskunnan eri osa-alueilla tarvitaan muutosta ja tahan erilaiset ymparistdohjelmat tah-
taavatkin. Suomi on sitoutunut muun EU:n kanssa Pariisin iimastosopimukseen, jonka ta-
voitteena on saada ilmaston lampeneminen pysahtymaan selvasti alle 2 asteen. Maail-
man valtiot ovat yhdessa sopineet, etta hiilidioksidipaastdja vahennetaan puoleen vuoteen
2050 mennessa tai maapallon [Ampétila uhkaa nousta ihmiselle ja muille Iajeille vaaralli-
sen korkeaksi. EU:ssa tavoite on olla ilmastoneutraali vuonna 2050 ja néin ollen maailman
ensimmainen hiilineutraali maanosa. Parhaillaan neuvotellaan valitavoitteesta vuodelle
2030. Euroopan parlamentti on esittanyt tavoitteeksi jopa 60 % paastévahennystavoitteen
vuoden 1990 tasosta. Suomen limastopaneelin mukaan Suomen tulee hiilineutraali

vuonna 2030 paastakseen 1,5 asteen tavoitteeseen. (limastopaneeli.)

Luonnonvarojen ylikulutuksesta ja siitd aiheutuvista ymparistdongelmista kertoo moni tut-
kimus, kuten maapallon ymparistdprosessien saatelya ja sen tilaa kuvaavat planetaariset
reunaehdot. Kestavan luonnonvarojen kayttd on edellytys ihmiskunnan edellytyksille ja yh-

den planeetan suunnittelupolitiikalle. (Suomen Ymparistokeskus 2018.)

Planetaariset reunaehdot ovat Stockholm Resilience Centerin tutkimusryhman vuonna
2009 kehittdama kuvaus maapalloa saatelevistd ymparistdprosesseista. Jokainen naista
yhdeksasta prosessista kuvaavaa planetaarista vakautta ja kestavyytta. Kunkin prosessin
osalta malli esittda parhaan tiedon perusteella olevat turvalliset rajat. Naiden rajojen si-
salla ihmiskunnan elama on kestavaa nykyisellaan ja myds tuleville sukupolville. Turvallis-
ten rajojen ylittdamisesta seuraa vakavia ymparistbongelmia: luonnonvarojen ehtymista, il-
mastonmuutosta, biodiversiteetin heikkenemista, ilman, maaperan ja vesistdjen tuhoutu-
mista. Yhdeksan planetaarista saatelyprosessia ovat: limastonmuutos, merien happamoi-
tuminen, otsonikato, typen kierto, fosforin kierto, makeanveden saatavuus, maaperan
muutos, biodiversiteetin katoaminen, aerosoli kuormitus ja kemikalisoituminen. (Planetary
Boundaries 2016.)

Planetaarisiin reunaehtoihin liittyvaa tutkimusta tehdaan jatkuvasti ja niissa tarkentuu nai-
hin maapallolle elintérkeiden luonnonprosessien toimivuus seka riskit. Yhdeksan reunaeh-
toa ovat prosesseja, joihin ihminen toiminnallaan maapallolla vaikuttaa. Kestavyyden na-
kékulmasta kaikki reunaehdot ovat kriittisia. Naista kriittisimmat talla hetkella ovat biodi-
versiteetin katoaminen ja ilmastonmuutos. Kestavyyden haasteet vaikuttavat kuitenkin
myds typen ja fosforin kiertoon, kemialliseen saastumiseen seka luontoon kuulumattomien

(ja sitd kautta ongelmallisten) materiaalien paatyminen ymparistédn. Tallainen haaste on
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talla hetkella esimerkiksi muovi, josta saamme lukea jatkuvasti uutisia ja uutta tutkimusta.
Kestavyyden haasteet liittyvat myds merten happamoitumiseen, globaaliin vedenkiertoon
ja makeanveden saatavuuteen sekd maaperan muutoksiin. Naista monet kytkeytyvat toi-
siinsa monimutkaisin ja siksi ihmisen kannalta kriittisin kytkdksin. (Suomen ymparistokes-

kus 2018.)

Nelja reunaehtoa on jo ylittaneet tai ylittdmassa kriittisen rajan (kuvio 1). Nama ovat Il-
mastonmuutos, biodiversiteetin katoaminen, typen ja fosforin kierto sekd maaperan
kayttd. Kaikki muutokset ovat suoraan tai epasuorasti kytkdksissa ihmisen toimintaan
maapallolla. Luonnonvarojen ylikulutus liittyy kaikkiin yhdeks&an reunaehtoon ja siksikin
luonnonvarojen kestava kaytto ja kayton vahentadminen on ratkaisevan tarkeaa. Riskien
ylittyminen tarkoittaa, ettd ihminen toiminnallaan aiheuttaa peruuttamatonta muutosta
maapallon ymparistdprosesseihin. Taman seuraukset voivat olla ihmisen kannalta vakavia

ja heikentaa merkittavasti ihmisen elinmahdollisuuksia maapallolla. (Suomen ymparisto-

keskus 2018.)

Planeetan reunaehdot jo osin ylitetty
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Kuvio 1. Planeetan reunaehdot jo osin ylitetty. Kriittiset reunaehdot on ylitetty ilmaston-
muutoksen etenemisen, luonnon monimuotoisuuden heikkenemisen, ihmisen hyddynta-

man maa-alan ja biokemiallinen saastumisen osalta (Suomen ymparistokeskus 2018)
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3.2 Kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteet

Globaalin kestavyyden edistdmisessa on tarkeana ohjenuorana YK:n kestavan kehityksen
Agenda 2030 tavoitteet (kuvio 2). Vuonna 2016 voimaan astuneet ja vuodelle 2030 ulottu-
vat 17 tavoitetta alatavoitteineen ohjaavat koko maailman toimintaa kestavyyden tiella, ei

pelkastaan globaalin etelan kehittyvia maita. (Kestavan kehityksen tavoitteet 2019.)
Agenda 2030 tavoitteet:

1. Poistaa kdyhyys sen kaikissa muodoissa kaikkialta.

2. Poistaa nalka, saavuttaa ruokaturva, parantaa ravitsemusta

ja edistaa kestavaa maataloutta.

3. Taata terveellinen elama ja hyvinvointi kaiken ikaisille.

4. Taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas koulutus seka elinikaiset oppimismah-

dollisuudet.

5. Saavuttaa sukupuolten valinen tasa-arvo seka vahvistaa naisten ja tyttdjen oikeuksia ja

mahdollisuuksia.
6. Varmistaa veden saanti ja kestava kayttd seka sanitaatio kaikille.
7. Varmistaa edullinen, luotettava, kestava ja uudenaikainen energia kaikille.

8. Edistaa kaikkia koskevaa kestavaa talouskasvua, taytta ja tuottavaa tyollisyytta seka

saallisia tydpaikkoja.

9. Rakentaa kestavaa infrastruktuuria seka edistda kestavaa teollisuutta ja innovaatioita.
10. Vahentaa eriarvoisuutta maiden sisélla ja niiden valilla.

11. Taata turvalliset ja kestavat kaupungit seka asuinyhdyskunnat.

12. Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestavyys.

13. Toimia kiireellisesti iimastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.

14. Sailyttda meret ja merten tarjoamat luonnonvarat seka edistaa niiden kestavaa kayt-

toa.
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15. Suojella maaekosysteemeja, palauttaa niitd ennalleen ja edistaa niiden kestavaa kayt-
t04; edistdd metsien kestavaa kayttoa; taistella aavikoitumista vastaan; pysayttda maape-

ran kdyhtyminen ja luonnon monimuotoisuuden haviaminen.

16. Edistaa rauhanomaisia yhteiskuntia ja taata kaikille paasy oikeuspalveluiden pariin;

rakentaa tehokkaita ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla.
17. Tukea vahvemmin kestavan kehityksen toimeenpanoa ja globaalia kumppanuutta.

(Ulkoministerié 2019.)

TERVEYTTAJA HYVA SUKUPUOLTEN
HYVINVOINTIA KOULUTUS TASA-ARVO

¢

PUHDAS VESI
JASANITAATIO

v

8 IHMISARVOISTA KESTAVAA 10 ERIARVOISUUDEN
TYOTAJA TEOLLISUUTTA, VAHENTAMINEN
TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA
INFRASTRUKTUUREJA

12 VASTUULLISTA
KULUTTAMISTA

13 ILMASTOTEKOJA 1 RAUHA, 17 YHTEISTYO JA

OKEUS JA KUMPPANUUS @

HYVAHALLINTO

v KESTAVAN
!‘ KEHITYKSEN
: TAVOITTEET

Kuvio 2. Agenda 2030 kestavan kehityksen 17 tavoitetta (Ulkoministerié 2019.)

Ymparistoasioihin liittyvista tavoitteista etenkin luonnonvarojen kulutuksen ja kestavan
kaytén, luonnon monimuotoisuuden yllapidon ja suojelemisen seka ilmastonmuutoksen
osalta. Kuluttamiseen liittyen kohdat 9 "kestavaa teollisuutta, innovaatioita ja infrastruktuu-
ria”, 11 "Kestavat kaupungit ja yhteis6t”, 12 "vastuullista kuluttamista” seka 13 "ilmastote-

koja” tulevat tata kautta tarkeiksi. (Kestavan kehityksen tavoitteet 2019.)

Suomi on monen tavoitteen kohdalla, etenkin sosiaalisen kestavyyden saralla, kestavalla
ja jopa erinomaisella tasolla. Monen ekologisen tavoitteen kohdalla, kuten ilmastokysy-
mysten, luonnonmonimuotoisuuden ja luonnonvarojen kulutuksen osalta tavoitetta ei ole
saavutettu. Eniten kehitettdvaa ovat kulutukseen liittyvat tavoitteet 12 *Vastuullista kulutta-
mista ja tavoite 13 limasto-tekoja. Myo6s tavoite 14 eli biodiversiteettiin liittyva "Maanpaalli-

nen elama on heikolla tasolla. (Halonen ym. 2017,1.)
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Paakaupunkiseudun Kierratyskeskus sitoutuu omassa tydssaan edistamaan erityisesti ta-
voitetta 12 ja sen alatavoitteita 12.2, 12.5 ja 12.8. Organisaatio kertoo tasta vastuullisuus-
raportissaan (Impact Report 2020.). Tavoite 12 ohjaa varmistamaan kulutus- ja tuotantota-
pojen kestavyyden, koska tdma on keskeinen edellytys kestavan kehityksen tavoitteiden
saavuttamiseksi. Kestavan kulutuksen tavoitteiden suhteen ollaan kuitenkin pahasti jal-
jessa. Aikaa on vahan, silla kohta 12.2 tavoitteena on saavuttaa vuoteen 2030 mennessa
luonnonvarojen kestava kaytto ja hallinta. Tavoitteena 12.5. on vahentaa jatteiden maaraa
merkittavasti vuoteen 2030 mennessa ennaltaehkaisyn, kierratyksen ja uudelleenkayton
kautta. Tavoitteena 12.8. on varmistaa vuoteen 2030 mennessa, etta ihmiset ovat tietoisia

kestavasta kehityksesta ja ymparistda suosivista elamantavoista. (YK-liitto 2019.)

3.3 Ekologinen jalanjalki ja ylikulutus

Ekologisella jalanjaljelld kuvataan sitd maa- tai metsaalaa, minka jonkun tuotteen, palve-
lun tai jopa valtion tarvitsemien resurssien ja jatteiden (myds hiilidioksidin) havittdminen
vaatii. Ekologista jalanjalkea kaytetdan usein havainnollistamaan kulutuksen kestavyytta.
Kulutuksen vaatimaa ekologista jalanjalkea verrataan luonnon tuotantokapasiteettiin eli
uusiutumisvauhtiin. Mittarina kaytetaan yleensa globaalihehtaaria. (Rohweder ym. 2017,
27.)

Kasvava maapallon vaesto ja lisdantyva kulutus aiheuttavat luonnonvarojen ylikulutusta
niiden uusiutumiseen nahden seka monia vakavia ymparistéongelmia ja -kriiseja kuten il-
mastonmuutosta, iimansaasteita ja jateongelmaa. Suomalaisten ekologinen jalanjalki on
suuri ja meidan eldamantapamme kuluttaa paljon luonnonvaroja. Yhteiskuntana elamme
muiden globaalin pohjoisen teollistuneiden maiden kanssa yli planeetan ekologisten reu-
naehtojen. Tasta aiheutuu kestavyyskriisi ja ylikulutusta eli suomalaisten, kuten muidenkin
teollisten globaalin pohjoisen maiden, kulutus on suurempi kuin resurssien riittavyyden
kannalta pitaisi olla. (Rohweder ym. 2017, 27-28.)

Tata kuvaamaan on ruvettu julkistamaan maapallon ja myds Suomen ylikulutuspaivaa.
Suomen ylikulutuspaiva vietettiin vuonna 2020 elokuussa. Vuonna 2021 ylikulutuspaiva
ajoittui kevaalle, mutta koronakriisi vaikutti sen arviointiin. Joka tapauksessa Suomessa,
kuten monessa teollisuusmaassa kulutus on kestaméattomalla tasolla ja jadmme lasken-
nallisesti vuosittain velkaa maapallolle. Tama on luonnonvarojen ja tulevien sukupolvien
kannalta kestdmaton tie. (WWF 2021.)

Ylikulutuspaivaa havainnollistetaan Global Footprint Networkin lanseeraamalla ja julkaise-

malla ekologisen jalanjaljen mittarilla, jonka mukaan globaalisti kulutamme kaytéssa
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olevia luonnonvaroja 1,7 maapallon verran. Suomalaisten osalta luku on 3.6 maapalloa.
Nain pal-jon tarvitaan luonnonvaroja ja planeetalta kykya puhdistaa ihmiskunnan aiheutta-
mat jatteet, iimansaasteet ja iimastopaastot. Ekologinen jalanjalki ilmaistaan globaaleina
hehtaareina, jonka luonnonjarjestelmat pystyvat tuottamaan vuodessa, eika absoluutti-
sena maa-alueena. Mittari pyrkii kuvaamaan ihmistoiminnan ja sen tarvitseman seka kayt-

tdman biokapasiteetin suhdetta. (Global Footprint Network.)

Mittarissa on puutteita eika se huomioi kaikkia ihmistoiminnan vaikutuksia. Ylikulutuspai-
van julistamista ja ekologinen jalanjalki -mittaria kohtaan on ollut paljon tieteellista kritiik-
kid, koska yritys tiivistda ihmistoiminnan ymparistévaikutukset yhden mittarin alle sano-
taan aliarvioivan ihmistoiminnan ymparistévaikutuksia ja luonnonvarojen kulutusta. Kritiikki
kohdistuu siihen, ettd mittaria kaytetdan poliittisen ohjauksen valineenad. Ymparistdongel-
mat ovat paljon monisyisempid ja vihelidisempia kuin yksi luku antaa ymmartaa. Luku ei
kerro esimerkiksi ilmastonmuutoksen ja biodiversiteettikadon syita ja seurauksia, tai met-
sien biodiversiteetin tilasta tilanteessa, jossa metsakatoa yritetaan hillita istuttamalla mo-
nokulttuuri-metsia. Tai tee viljelysmaan- ja metsanhoidon laadullista vertailua biokapasi-
teetin ollessa padosassa. On arvioitu, ettd mikali nama kaikki aspektit saataisiin havain-
nollistettua yhteisella mittarilla niin tilanne olisi luultavasti pahempi kuin nyt arvioidaan.
(BIOS 2020.)

Ylikulutuksen seurauksena maailman metsaala pienenee, maisema muuttuu, fossiiliset
polttoaineet hupenevat, kaivosten maara maailmassa lisaantyy, kaivoksista saatavan mal-
min maara pienenee, roskaantuminen, jatemaarat, iimansaasteet ja ilmastopaastot lisdan-
tyvat. Luonnon monimuotoisuuden hupeneminen kuten uhanlaisten lajien lisdantyminen,
uhanalaisten luontotyyppien lisddntyminen, kalakantojen pienentyminen, elinymparistdjen
pilaantuminen ovat myo6s seurausta ylikulutuksesta. Nama seuraukset eivat useinkaan
nay Suomessa, vaikka meillakin esim. luonnon monimuotoisuuden hupeneminen ja lajis-
ton yksipuolistuminen on nakyvissa esim. monimuotoisten metsien, niittyjen ja suoluonnon
vahenemisen my6ta. Suurin osa suomalaisten kulutushyoddykkeistéd myos tuotetaan toi-
sella puolella maapalloa. Tarvitsemme ja kulutamme luonnonvaroja yhteiskunnan yllapi-
toon ja henkilékohtaisessa elamassa, mutta pahimmat ymparistbongelmat eivat nay
meilla. Tasta syysta suomalaisten ja koko globaalin pohjoisen maiden kulutus olisi saa-

tava pienemmaksi. (Rohweder ym. 2017, 27-29.)

Ekologinen jalanjalki kytkeytyy vahvasti planetaarisiin ymparistosysteemien reunaehtoihin.
Kestava kehitys ja kulutus saavutetaan pienentdmalla inmiskunnan jalanjalked, ja tama

taas vaikuttaa myos planetaarisiin systeemeihin kestavasti. (Lettenmeier ym. 2018, 37.)
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3.4 Irtikytkentd luonnonvarojen ylikulutuksesta

Luonnonvarojen kayttda tulisi vahentda monesta syysta. Luonnonvarojen absoluuttinen
maara maailmassa pienenee huolestuttavaa vauhtia ja joistakin harvinaisemmista raaka-
aineista saattaa tulla pulaa Idhivuosikymmenien aikana. Luonnonvarojen hupeneminen
nakyy jo tiettyjen raaka-aineiden saatavuudessa ja hinnassa. Toinen syy kestavalle kay-
tolle on elintason nousu ja lisdantynyt kulutus globaalisti, joka luo painetta tehostaa raaka-
aineiden kayttéa. Kolmas merkittdva syy on tarve vahentaa kuluttamisen seurauksesta ja

tuotteiden valmistuksesta johtuvia muita ymparistdvaikutuksia. (Lettenmeier ym. 2014, 2.)

Maiden valilla on isot erot siind, kuinka paljon luonnonvaroja niiden asukkaiden elintason
ja kulutuksen yllapitamiseen tarvitaan ja kaytetdan per asukas. On myds isot erot siina,
kuin-ka paljon eri valtioilla on kaytettavissaan luonnonvaroja ja saatavilla niitd omasta ta-
kaa. Friedrich Schmidt-Bleek ehdotti tavoitteeksi jo 1990-luvun alussa, etta globaalin poh-
joisen maiden luonnonvarojen kulutuksen pitaisi laskea kymmenykseen vuoteen 2050

mennessa. (Lettenmeier ym. 2014, 2.)

Jatkuvan talouskasvun ja kulutuksen kasvun valisesta yhteydesta kdydaan enenevassa
maarin keskustelua. Tarked kysymys on, miten globaalin talouden saa irtikytkettya luon-
nonvarojen lisdantyvasta kasvusta, niin etta niiden kulutus olisi kestavalla tasolla? Pariisin
ilmastosopimuksen tavoitteena on pysayttaa ilmaston lampeneminen 2 asteeseen ja pyr-
kimyksena on pysya tatakin alempana 1,5 asteessa. Taman tavoitteen toteuttaminen
edellyttaa paastojen puolittamista vuoteen 2050 mennessa. Resurssien riittavyyden seka
ymparistdongelmien takia irtikytkenta tastd mallista on elintarkedd maapallon selvidmiselle
ja kestavyydelle. On kyettdva muuttamaan energian tuotantorakennetta nykyistd huomat-
tavasti vahahiilisemmaksi. Talous on riippuvainen luonnosta ja mitd enemman tuotantoa
ja kulutusta kasvatetaan, niin sen enemman kulutetaan niihin tarvittavia raaka-aineita.
(Korkman ym. 2017, 50.)

Michael Lettenmeier esittda vuonna 2018 valmistuneessa vaitoksessaan (Lettenmeier ym.
2018.) suomalaisten materiaalijalanjaljen kestavaksi tasoksi alle 8000 kiloa vuodessa.
Tutkimusten mukaan kotitalouksien ekologinen jalanjalki vaihtelee 13:sta jopa 120 tonniin.
Tutkijat ovat yrittneet osoittaa, etta resurssitehokkuuden lisdamisella ja kulutuksen va-
hentéamisesta voisi tuoda my0s valtavasti mahdollisuuksia valtioiden taloudelle, innovaati-

oille, tydllisyydelle ja materiaalien hyddyntéamiselle. (Lettenmeier ym. 2018, 14.)

Mittareita, indikaattoreita ja niihin pohjautuvan laskennan kehittdminen on tarkeaa, jotta
saadaan parempi kokonaiskuva kulutuksen vaikutuksesta ja planeetan tilasta. On tarkeaa,

ettei yhtd ymparistbhaastetta ratkottaessa vahingossa lisata toista ymparistbongelmaa.
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Esimerkiksi autokannan ja lentoliikenteen sahkodistaminen vahentaa kylla hiilidioksidipaas-
toja, mutta lisda taas luonnonvarojen kulutusta akkutekniikan myo6ta. Olisikin tarkeaa, etta
yhté ilmastohaastetta iimastokysymysten ratkominen ei johtaisi lisddntyneeseen luonnon-
varojen kulutukseen ja luonnon monimuotoisuuden hupenemiseen Tata kokonaisuutta ar-
vioidessa MIPS laskenta ja ekologinen jalanjalki ovat hyvia mittareita. (Lettenmeier ym.
2018, 14.)

Virallista maailmanlaajuista tavoitetta globaalin ylikulutuksen leikkaamiseksi ja talouden
irtikytkennasta siihen liittyen ei ilmastotavoitteita lukuunottamatta ole asetettu. Sellaista ei
ole asetettu mydskaan Suomelle. TAhan ohjaavat niin valtioiden ja kuntien ilmastotavoit-
teet — ja ohjelmat, kiertotalousohjelmat seka erilaiset kestavyysohjelmat, kuten Agenda
2030 -ohjelma. Jotta luonnonvarojen kestava kaytt6 olisi mahdollista pitaisi Suomessa
luonnonvarojen kulutusta vahentaa noin 70 prosenttia vuoteen 2030 mennessa. (Vastuul-

lisuusuutiset 2021.)
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4 YMPARISTOSAASTOLASKENTA

41 MIPS

Luonnonvarojen kulutus on ollut kasvussa vuosikymmenten ajan ja sen seuraukset naky-
vat erilaisten ymparistdvaikutusten lisdantymisena. Yhteiskuntien luonnonvarojen kulutus
taytyy saada tasapainoon maapallon tuotanto- ja kantokyvyn kanssa, jotta hyva elama on
mahdollista kaikille ihmisille. Siirtyma kestavan yhteiskuntaan pitaa tehda pian ja tama
pohjaksi tarvitaan tietoa ja tutkimusta nykytilasta. MIPS on yksi tapa arvioida tuotantoon ja
palveluihin kytkeytyvan talouden nykytilan kestavyytta ymmarrettavalla tavalla. Se on
tapa mitata ekologista kestavyytta ja ihmiskunnan kayttdmien materiaalien kulutusta. (Let-

tenmeier ym. 2018, 10.)

MIPS kasitteen esitteli ensimmaisen kerran vuonna 1992 Friedrich Schmidt-Bleek kirjas-
saan "Luonnon uusi laskuoppi”. Tarkoituksena oli havainnollistaa ekologisen selkarepun
ajatuksella jokaisen tuotteen tarvitsemaa "oikeaa” luonnon kulumista eli kaikkea sita meille
tuotteessa nakymatdnta taakkaa, joka tuotteen valmistuksessa syntyy sen konkreettisesti
tarvitsemien ja kuluttajalle nakyvien materiaalien lisdksi. MIPS:n huomio on tuotannon al-
kupaassa tuotannon loppupaan, kuten jatteiden sijasta. Tarkoituksena on havainnollistaa
kuluttamisen vaikutuksia mikrotasolta makrotasolle. Tallaisia on esimerkiksi raaka-aineen
hankinnan yhteydessa syntyvat materiaaliset sivuvirrat kuten kaivannaisten maa- ja kiviai-
nes. MIPS voidaan laskea tuotteelle, palvelulle, tekniikalle, tuotannolle ja prosessille jne.
Tuotteen valmistuksen materiaalimaaran (input) arvioiminen ohjaa jo suunnitteluvaiheessa
tuotantoa enemman jatteiden ehkaisyyn. MIPS laskenta on my®s materiaalivirtausarvioin-
tia. Ihminen ottaa materiaalia luonnon systeemeista prosesseihinsa ja palauttaa ne kayton
jalkeen systeemiin. Tama "palautus” on yleensa erilaisia ymparistdvaikutuksia kuten jat-
teitd ja ilmastopaastoja. Tata materiaalivirtausta voi MIPS laskennalla analysoida. Ana-
lyysi tehdaan niista luonnonvaroista, jotka tarvitaan jonkun tuotteen valmistukseen ja kayt-
téon. Millainen on tuotteen ekologinen vaikutus suhteessa sen hyotyyn kuluttajalle. (Let-
tenmeier ym. 2018, 20-21.)

MIPS pitaa siséllaan kaikki tuotteen tai palvelun tarvitsemat luonnonvarat, myds sen tarvit-
seman energian. TAma materiaalivirta jaetaan viiteen eri kategoriaan (kuvio 3): abioottiset
raakamateriaalit, bioottiset raakamateriaalit, vesi, ilma ja eroosio maaperalle tai metsalle.
Abioottiset materiaalit sisaltavat metalliset ja ei-metalliset mineraalit kuten metallimalmin,
kiven ja hiekan seka fossiiliset raaka-aineet ja energian. Bioottiset materiaalit sisaltavat
elollisen biomassan kuten viljan, puun ja eldinkunnan materiaalit. Vesi pitda sisalldan seka

tuotannon, kastelun etta juodun veden. lima tarkoittaa ihmistuotannon kemiallisesti
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kayttdamaa ilmaa. MIPS arvioi kaikkia kaytettyja luonnonvaroja koko tuotantoketjun ja tuot-
teen elinkaaren aikana. Se ottaa huomioon seka suoran materiaalin kayton, ettd epasuo-
ran kayton kuten sivuvirrat esimerkiksi metallimalmin mukana tulevan sivukiven. MIPS si-
saltaa kaiken luonnonsysteemistd ihmisen tuotantoon ja kulutukseen siirtdméat materiaali-
virrat. Sen sijaan laskennallisesti MIPS ei sisalla tuotannon aiheuttamaa ymparistokuor-
maa ja paastoja, vaikka ne periaatteessa kuuluvatkin kokonaisuuden arviointiin mukaan.
Ylipaataan kaikissa elinkaarilaskennoissa, myods LCA-laskennassa, pystytdan arvioimaan
vain rajattua maaraa ihnmisen aiheuttamista ymparistovaikutuksista, koska kaikki vaikutuk-
set eivat ole niin selvia tai laskettavissakaan. Globaalistikaan planetaaristen reunaehtojen-
kaan kohdalla ei pystyta taysin varmasti arvioimaan kaikkea ihmistoiminnan vaikutusta

planetaarisiin systeemeihin. (Lettenmeier ym. 2018, 22-23.)

MIPS eli Material input per service unit laskee tuotteen tai palvelun luonnonvarakulutusta
luonnosta kayttajalle. Se laskee kuinka paljon luonnonvaroja (MI) kuluu tuotteen valmis-
tuksen aikana ja suhteuttaa tata lukua tuotteen kayttdikadan. MIPS on tapa arvioida resurs-
sitehokkuutta. Resurssitehokkuutta saadaan pienennettya joko pienentamalla tuotteen
materiaalipanosta tai lisdamalla tuotteen kayttdikaa. Periaatteessa mita kauemmin tuote
on kaytodssa eli miten kestdvammaksi ja monikayttdisemmaksi tuote on suunniteltu, niin
sen kauemmin se on kaytossa ja MIPS luku pienenee. Samoin materiaalivalinta vaikuttaa
MI luvun kokoon. Mita harvinaisempia ja tata kautta arvokkaampia raaka-aineita tuote pi-
taa sisallaan ja miten paljon energiaa ja hukkamateriaalia sen tuotannossa syntyy, sen
isompi MI luku. MIPS keskittyy kuvaamaan tata luonnosta inmisen kayttéonsa siirtdmien
resurssien kulumista ja kayttoa. (Lettenmeier ym. 2014, 2.)
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4.2 MIPS laskenta

MIPS-laskennassa keskitytdan yleensa arvioimaan materiaalin kaytt6a tuotteen elinkaa-
ren aikana. MIPS- ja pelkkdan materiaalien kulutukseen kytkeytyvassa Ml-laskennassa
yleensa lasketaan kaikki kategoriat erikseen. Abioottiset, bioottiset seka eroosio voidaan
kuitenkin laskea yhteen. Laskenta pyrkii antamaan ratkaisuja tuotteen tai palvelun suun-
nitteluun ja keskittymaan tassa ohjaamaan suunnittelua ja toimintaa pienempaan luonnon-
varojen kulutukseen. Suunnittelussa laskenta voi esimerkiksi auttaa keskittdmaan huo-
mion kestavyyden kannalta oikeaan ongelmaan. Esimerkiksi jos kauppakassia suunnitel-
taessa keskitytaan vain muovin ongelmiin, saatetaan helposti vain korvata materiaali uu-
della omat ymparistdhaasteensa sisaltavalla materiaalilla. Sen sijaan kestavyyden nakoé-
kulmasta huomio kannattaisi suunnata asiakkaan logistiikkaan ja siihen, miten asiakas
saisi helposti ja kestavasti tuotteensa kuljetettua kaupasta kotiin. MI-laskennan ja laajem-
min MIPS laskennan tarkoituksena on vahentaa ihmiskunnan globaalin talouden tarvitse-
mia materiaaleja ja sita kautta luonnonvarojen kulutusta. (Lettenmeier ym. 2018, 22- 24,
37.)

Tama on syy, miksi myds Paakaupunkiseudun Kierratyskeskuksen yhtena toiminnan mit-
tarina kaytetaan ymparistosaastoa. Taman kautta pystytaan viestimaan asiakkaille uudel-
leenkayton hyodyt sekd myds palvelemaan muita organisaatioita samassa tavoitteessa.

Havainnollistamaan toiminnallaan saastamiensa luonnonvarojen maaran.

MI-laskenta keskittyy arvioimaan tuotteen valmistukseen kuluvia primaarimateriaaleja,
joita luonnonsysteemista pitda ottaa tuotetta varten. Se pitaa sisallaan kaikki luonnonvarat
elinkaaren alkupaassa. Tama kulutus kerrotaan kiloissa tai tonneissa. Laskennassa keski-
tytdan materiaali-intensiteetin keskiarvoihin arvioitaessa paamateriaalit, kemikaalit, energi-
ankulutus jne. Laskenta antaa keskiarvon viidestd MIPS kategoriasta, jolla jokin tietty ma-
teriaali on saatu valmistettua. Kierratyskeskuksen ymparistosdastélaskennassa kaytetaan
naitad keskiarvokertoimia sen tuotteiden luonnonvarojen kulutuksen ja sitd kautta asiak-
kaalle syntyvaa ymparistdsaastoa arvioitaessa. Laajinta MI- kertoimien datapankkia pitaa
ylld Wuppertall- instituutti, jolla on kertoimet yli 400 materiaalille, kemikaalille, energialéh-
teille ja tuotteille. Laskennassa abioottisten ja bioottisten materiaalien kulutus seka eroo-
sion vaikutus lasketaan yhdeksi kertoimeksi. Laskenta keskittyy makrotason raaka-ainei-

den kulutukseen. (Lettenmeier ym. 2018, 43.)

MIPS laskentaan kokonaisuudessaan kuuluu myds tuotteen tietty kayttétarkoitus ja kayt-
toika, jota kuvataan mittarilla S. Tuotteelle on tietty tarve joko yksilon tai yhteiskunnan
kannalta. MIPS laskennan kannalta on oleellista, miten tdma tietty tarve saadaan
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tyydytettyd mahdollisimman kestavalla tavalla. Millainen tuote, miten kauan sita kaytetaan,
omistetaanko se vai onko se yhteiskaytdssa. (Lettenmeier ym. 2014, 8-9.)

Kategorisesti MIPS on sitd pienempi, mitd kauemmin tuotetta kaytetaan. Nain ollen esi-
merkiksi tuotteen uudelleenkayttd pienentaa tuotteen MIPS arvoa, koska se pysyy pidem-
paan kaytéssa useammalla ihmisella. Sen sijaan, etta jokainen heista ostaisi saman tuot-
teen uutena. Myds korjaaminen pienentaa tuotteen kayttéian pidentadmisen kautta MIPS
lukua, vaikka korjaukseen tarvittavat materiaalit nostattavatkin M| lukua. Korjaaminen kui-
tenkin myos vahentaa uuden tuotteen valmistukseen tarvittavien raaka-aineiden ottoa
luonnosta eli taas sama tuote pysyy pidempaan kaytdssa ja nain vahentaa teoriassa uu-
den tuotteen valmistamista. (Lettenmeier ym. 2014, 8-9.)

MIPS laskennan avulla pystytddn myos lisddmaan tuotteiden resurssitehokkuutta ja siten
sitd on hyodyllista kayttda myos tuotteiden suunnittelussa eri yrityksissa. MIPS laskennan
avulla voidaan tasta ndkékulmasta myos valita vihemman luonnonvaroja tai vahemman

kriittisid luonnonvaroja saman tuotteen valmistuksessa. (Lettenmeier ym. 2014, 9-10.)
4.2.1 Elinkaariarviointi ja MIPS

Tuotteen valmistuksen kayttdmien luonnonvarojen ja aiheuttamien ymparistovaikutusten
analysoinnissa ja arvioinnissa kaytetaan erilaisia termeja osin paallekkainkin. Elinkaari-
analyysit, MIPS, materiaali jalanjalki ja ekologinen jalanjalki kertovat kaikki tietylla tapaa

samasta asiasta, hieman eri tulokulmasta vain.

MIPS on kaytannoéllinen ratkaisu tuotteen valmistuksen alkupaan ymparistovaikutusten ar-
viointiin verrattuna moniin ymparistéjarjestelmiin kuten 1SO 14 standardiin, joka keskittyy
enemman arvioimaan ja ratkomaan loppupaan ymparistdvaikutuksia. Keskittymalla alku-
paahan pyritddn myos pienentdmaan loppupaan vaikutuksia eli tuotteen tai palvelun ne-
gatiivista kokonaisymparistdvaikutusta eli vahentdmaan esimerkiksi vaarallisten kemikaa-
lien kayttdéa. Tarkoituksena on lisata luonnonvarojen kaytén kokonaiskuvan ymmarrysta.
(Lettenmeier ym. 2014, 4-5.)

MIPS laskennankin perusteena on tuotteen elinkaaren tarkastelu. Elinkaarianalyyseja on
erilaisia, mutta ne perustuvat samaan laskentaperiaatteeseen kaikki. MIPS laskenta eroaa
LCA laskennasta siind, mita laskennassa mitataan ja painotetaan, vaikka niiden peruspe-
riaate onkin sama. MIPS keskittyy kulutettuihin luonnonvaroihin LCA:n keskittyessa enem-
man elinkaaren loppupaahan, eli mita vaikutuksia ymparistdon syntyy valumina, jatteina,
ilmansaasteina. LCA analyysia kaytetdan analysoimaan ja arvioimaan koko tuotteen tai
palvelun aiheuttamia ymparistdvaikutuksia kehdosta hautaan. Elinkaariarviointi on hyva

tapa my0s tuotteen valmistuksen resurssitehokkuutta arvioitaessa. ISO 14040 -sarjan
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standardit on luotu helpottamaan t&até arviointia. Elinkaarindkdkulmasta MIPS laskennassa
on yhtymakohtia LCA laskentaan palveluyksikon ja elinkaariprosessin rajoja ajatellen.
(Lettenmeier ym. 2014, 9.)

MIPS laskentaa ei ole suunniteltu arvioimaan elinkaaren ymparistévaikutuksia, mutta sen
mallinnusta on myds kaytetty tallaisten arviointimenetelmien kehittdmisen pohjalla. Hiilija-
lanjalkilaskenta on yksi yksittdinen LCA -indikaattori, jonka laskentaa tehdaan laajasti yh-
teiskunnassa eri tasoilla. Hiilidioksidipaastdjen arvioinnin pohjana on LCA -laskenta. Sita
on ruvettu kayttamaan myods tuotteiden ymparistovaikutusten arvioinnissa. (Lettenmeier
ym. 2018, 45.) Kierratyskeskuksen ymparistdsaastdlaskennassa lasketaan myos uudel-
leenkayttotuotteiden ilmastopaastot, mutta tdhan laskentaan ei menna tassa opinnayte-

tydssa tdman syvemmin.
4.3 Kierratyskeskuksen ymparistosaastolaskenta

Paakaupunkiseudun Kierratyskeskuksen ymparistésaastda on arvioitu ja laskentaa kehi-
tetty erilaisissa projekteissa. Ensimmainen laajempi KierratyskeskusMIPS -selvitys ” Paa-
kaupunkiseudun Kierratyskeskus Oy:n toiminnan ja uudelleenkayttoon valittdmien tavaroi-
den luonnonvarojen kulutus” on vuodelta 2007. Selvityksessa oli mukana asiantuntijana
tutkija Michael Lettenmeier. Tassa laskennassa todettiin, ettd hankittaessa tuote Kierra-
tyskeskuksen kaltaiselta uudelleenkayttétoimijalta sen palveluika pitenee, ja vahennetaan
nain uusien tuotteiden valmistuksessa kuluvia luonnonvaroja. Taman jalkeen laskuria on
kehitetty ja validoitu ja kehitetty luonnonvarasaéaston rinnalle hiilijalanjalkilaskuri. Vuosien
2020- 2021 laskentaa ja laskentapalvelua kehitetdan jopa kahdessa eri kiertotalouden
hankkeessa: kansainvalinen rakentamisen kiertotalouden keskittyva CIRCulT (Circular
Construction In Regenerative Cities) hankkeessa seka Tyo- ja elinkeinoministerion rahoit-

tamassa VisiblePositiveCircular Impact -VisCi -hankkeessa.

Nykyisen laskurin hiilidioksidiarvoja on ostettu Ecoinvent -datapankista seka VTT:It4, luon-
nonvaralukuja on paivitetty vuosien aikana mm. Wuppertal-instituutin ja erilaisten tieteel-
listen julkaisujen kautta. Isossa roolissa tata kehittamistyota on ollut Kierratyskeskuksen
laskurin esimerkkituotteet luonnonvaralaskelmineen ja naiden kaytt6 kassajarjestelman
osana. Tama keskivertotuotteiden ymparistésaastoon perustuva laskuri on tietdakseni

vain Kierratyskeskuksessa kaytdssa ja siten ainutlaatuinen Suomessa.

Kierratyskeskuksen ymparistosaastolaskurissa kaytetdan materiaalin abioottisten ja bioot-
tisten materiaalien yhteenlaskettua arvoa ja lasketaan naiden avulla tavaran Ml luku. Las-
kuriin on syo6tetty myds materiaalin veden ja ilman kulutus seka ilmastopaastét. Vastuulli-
suusraportoinnissa ja ymparistéraportissa kerrotaan tata kautta Kierratyskeskuksesta
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ostettujen tuotteiden avulla saastetyt neitseelliset luonnonvarat. Oletuksena on, ettd tama
saasto syntyy, kun vastaavaa tuotetta ei osteta kaupasta vaan uudelleenkaytettyna Kier-
ratyskeskuksesta. Vaikka MIPS lukua ei lasketakaan, niin voidaan todeta tuotteen kayt-
téian pitenevan ja taten saastettavan luonnonvaroja, kun asiakas kayttaa uudelleenkaytet-
tya tuotetta vield kotonaan. Laskurin esimerkkituotteiden ja niiden luonnonvarakertoimet
maaritellaan konkreettisesti tutkimalla tavaroita. Naiden tulosten perusteella rakennetaan
materiaalien arvojen perusteella keskiarvotuote ja sen luonnonvarasaasto, jota kaytetaan
laskurissa. Jokainen uusi tuote arvioidaan samalla tavoin. Ymparistdsaastolaskenta pe-

rustuu siis keskiarvoihin kussakin tuoteryhmassa.

Tallaista tapaa suositellaan myds MI -laskentaa kasittelevassa kirjallisuudessa, kuten
Michael Lettenmeirin vaitdskirjassa. Taman mukaan on jarkevaa kayttaa etukateen lasket-
tuja keskiarvoja tiettyjen raaka-aineiden materiaali-intensiivisyydelle, kuin joka kerta las-
kea alusta raakadatasta. Tama on tyolasta ja vaikeaa. Arvioidulla materiaali-intensiivisyy-
della saadaan tietyn materiaalin keskimaarainen luonnonvarakulutus. Johtuen I&hteiden
monimutkaisuudesta ja saatavuudesta MIPS laskenta ei useinkaan pysty antamaan tark-
kaa absoluuttista totuutta, mutta sen avulla pystytdan nayttamaan keskimaaraisia arvioita
antamaan suuntaa luonnonvarojen kulutuksen ja ymparistdvaikutusten mittakaavasta.
(Lettenmeier ym. 2014, 6,15.)

4.3.1 Uudelleenkayttdorganisaation ymparistokadenjalki

Kierratyskeskus oli mukana VTT:n ja LUT yliopiston ymparistokadenjalkihankkeessa vuo-
sina 2019 - 2021. Hankkeessa kehitettiin erilaisia laskentamalleja hiilikadenjaljen laajenta-
miseksi ymparistokadenjaljeksi. Tama kattaa laajemmin eri ymparistévaikutukset kuin
pelkka hiilikadenjalki. Hankkeessa kehiteltiin erilaisia ymparistdkadenjalkimalleja kuten
tuote-, ravinne-, vesikadenjalkia. Lisaksi hankkeessa kehitettiin yrityskadenjalkia seka
hankekadenjalkea. Naissa kaikissa tarkastelun pohjana oli positiivisten ymparistévaikutus-
ten lisdaminen. Positiivista kadenjalkea pitda syntya organisaation ulkopuolella ymparis-
tolle tai asiakkaille, pelkkd oman toiminnan parantaminen ei riitd k&denjaljen kasvatta-
miseksi. Ymparistokadenjaljen laskeminen nahdaan merkittdvana osana organisaatioiden
ymparistévastuullisuustydtd. Hankkeessa mukana olevat organisaatiot toimivat malliesi-

merkkeina, joiden pohjalta malleja kehitettiin. (Vatanen ym. 2021.)
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Kuvio 4. Kierratyskeskuksen hiilikadenjalki 2019 (VTT)

Kierratyskeskuksen hiilikddenjalki vuodelta 2019 on 14 565,6 t CO2e (kuvio 4). Taman
verran sen toiminnan kautta saastetaan ilmastopaastoja ja lisataan positiivista ymparisto-
vaikutusta yhteiskuntaan. Hiilikddenjaljen todetaan muodostuvan kolmesta osa-alueesta.
1) 54 % Kierratyskeskukseen tulevasta tavarasta uudelleenkaytetdan sellaisenaan ja tata
kautta sdastetdan uuden tavaran tuotannossa kuluvia neitseellisia luonnonvaroja. 2)
myyntiin kelpaamattomat tavarat kierratetadan tehokkaammin, kuin mita kotitalouksissa
tehtaisiin. Nain on etenkin huonekalujen ja kirjojen kohdalla. 3) Kierratyskeskus lisda ym-
paristdkoulutuksen ja ymparistokasvatuksen kautta ihmisten ymparistétietoisuutta. (Vata-
nen ym. 2021.)

Tutkimus keskittyy arvioimaan kahta edellista ja toteaa, ettd kolmatta on vaikea laskea.
Silti raportissa todetaan ymparistokoulutuksen yrityksille ja yhteisoille seka ymparistokas-
vatuksen lisdavan kiistatta Kierratyskeskuksen hiilikadenjalkea. Hankkeessa organisaa-
tion toimintaa verrattiin uutta tavaraa myyvaan vahittaiskauppaan. Kierratyskeskus lisaa
asiakkaidensa hiilikddenjalkea, koska asiakkaat ostavat uudelleenkayttétuotteita uuden
sijasta, seka saavat Kierratyskeskuksen kautta kierratettya tarpeettomat tavaransa parem-
min ja lisdavat materiaalien resurssitehokkuutta. Naiden kautta myos tuotteiden valmistuk-
sesta seka sekajatteen vahentamisesta saastetyt paastot lisdavat hiilikadenjalkea. (Vata-

nen ym. 2021.)
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Kierratyskeskuksen kautta kirjat kierratetdan paremmin kuin kotitalouksista. Kotitalouk-
sissa kirjat paatyvat yleensa sekajatteeseen. Samoin kayttéon kelpaamattomat huoneka-
lut kierratetdan materiaalina, joista tutkimuksessa todetaan merkittdvimmaksi kierratysma-
teriaaliksi teraksen, jota huonekaluissa voi olla jopa kolmasosan sen massasta. (Vatanen
ym. 2021.)

Kierratyskeskus oli mukana hankkeessa esimerkkina organisaatiok&denjaljen kehitta-
miseksi uudelleenkayttotoimijalle. Tama lisasi ymmarrysta Kierratyskeskuksen oman toi-
minnan positiivisesta ymparistovaikutuksesta. Kadenjalkilaskenta myds perustelee tar-
vetta jatkaa organisaation ymparistdsaastdlaskentaa seka sen kayttamista yhtena organi-

saation vastuullisuusmittarina.

Tutkimusraportissa todetaan, etta Kierratyskeskus tuottaa suuren hiilikadenjaljen asiak-
kaidensa kautta kohtalaisen pienella jalanjaljella. Vuoden 2021 aikana Kierratyskeskuksen

omaa hiilijalanjalkea ja sen myéta myos hiilitasetta todennetaan toisessa opinnaytetydssa.
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5 YMPARISTOSAASTOLASKENTA

5.1 Tausta ja projektin kuvaus

Kadentaitopalvelu Napran ilmaistukun tuotteiden ymparistdsaastoa ei ole aiemmin las-
kettu. limaistuotteiden seuranta on ollut puutteellista ja prosessissa on edelleen paljon pa-
rannettavaa. limaistukun kaytt6a ei seurata mitenkaan johdonmukaisesti, vaikka asiak-
kailta saadaankin tieto heidan tilaamistaan ja ottamistaan materiaaleista. limaistukun toi-
mintaa halutaan kuitenkin kehittaa ja siitd halutaan mydés viestia enemman, etenkin Kierra-
tyskeskuksen vastuullisuusviestinnan yhteydessa. Palvelua halutaan myo6s kehittaa asiak-
kaita eli paivakoteja ja kouluja paremmin palvelemaan. Napra on erittéin hyva lisa paiva-
kotien ja koulujen hankintabudjetteihin, ja tallaisista uudelleenkayttdpalveluista voisi olla

myds paljon hydtya kuntien kiertotaloustavoitteiden toteuttamisessa.

Paivakodeissa ja kouluissa kaytetdan paljon erilaisia kddentaitomateriaaleja, joista iso osa
I6ytyy varmasti Napran valikoimista, joko maksullisista tai ilmaisista tuotteista. limaistukun
seurannan perusteella (vuoden 2020 tilastoa hyddynnetty tdssa opinnaytteessa) tiedetaan
myds, etta juuri nama tahot hyddyntavat eniten ilmaistukkua. Se on lukuvuoden aikana
avoinna vain kouluille, paivakodeille ja muille vastaaville yleishyddyllisille yhteiséille. Kou-
lujen loma-aikoina tukku on auki myds yksityisille ihmisille. On kiinnostavaa tutkia ja poh-
tia, millainen ymparistosaastd uudelleenkaytettavista kddentaitomateriaaleista syntyy.
Etenkin on kiinnostavaa pohtia tuloksia paivakotien ja koulujen kohdalla. Naissa kestavilla
hankinnoilla on my6s kasvatuksellinen merkitys, jotta lapset ja nuoret kasvavat kestavam-

paa maailmaa aktiivisesti edistaviksi aikuisiksi.

Laskelman ohella on laskettu, kuinka paljon esimerkkikunnassa on kaytetty vuodessa ra-
haa kadentaitomateriaalien hankintaan paivakodeissa. Nain saadaan kasitys siita, millai-
silla summilla naitd hankintoja tehdaan. Opinnaytteessa on myos selvitetty kuntien kesta-

via hankintoja ohjaavia tavoitteita.

Taman projektin myota laskennan prosessissa ja kdytannoissa paastaan alkuun ja saa-
daan sovittua siita vuosittainen rutiinitoimenpide. Kierratyskeskuksen strategiassa on ta-
voitteena lisata uudelleenkayttda ja sita kautta syntyvad ymparistosaastoa seka vahentaa
kaikkia jatemaaria. Etenkin seka- ja energiajatteen maara halutaan alle 5 prosenttiin vuo-
den 2023 loppuun mennessa (Kierratyskeskuksen strategia 2021-2023.) Napran ilmais-

tukku on yksi paikka, jonka kautta seka- ja energiajatteen maaraa voisi saada laskettua
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toimintaa tehostamalla ja nakyvyytta lisddmalla. Etenkin jos osa materiaalista saataisiin

tehokkaasti Kierratyskeskuksen omistajakuntien kayttoon.
5.2 llmaistukun ymparistosaastolaskelma

Napran ilmaistukkuun menevan materiaalin maaraa seurattiin viikkon ajan syyskuussa
2020. Tarkoituksena oli saada kuukauden seuranta, mutta tuotantoa tekevan osaston esi-
henkilon pitkan sairasloman vuoksi seuraavat viikot jaivat kirjaamatta. Seurantaviikon
kuormasta otettiin myos valokuvia tarkempaa materiaalimaaritysta varten. Napran pro-
sessi on seuraa-vanlainen: Kierratyskeskuksen lajittelukeskuksessa lajitellaan kaikesta
Kierratyskeskukseen tulevasta tavarasta kadentaitopalveluille hyédyllinen materiaali, ku-
ten kangaspalat, askarteluvalineet, kortit, kiiltokuvat, kartonki. Lisaksi muuten jatteeksi
luokiteltavasta materiaalista saatetaan irrottaa nappeja ja vetoketjuja. Kaikki kddentaito-
materiaali viedaan Napran tuotanto-osastolle, jossa on vield oma lajittelunsa. Myytavat
tuotteet lajitellaan erikseen, seka kerataan erilliseen rullakkoon limaistukkuun vietavat ma-
teriaalit. Yleensa materiaalia keratdan noin viikon ajan. Yleensa kerran viikossa materiaalit

viedaan limaistukkuun.

Alla olevassa taulukossa on seurantaviikon tiedot (taulukko 1). Tavarat on punnittu materi-
aaleittain ja niille on laskettu nailla tiedoin keskiarvo viikolta. Taman seurantaviikon perus-

teella limaistukkuun vietaisiin noin 16 000 kiloa materiaalia vuodessa.

Seuranta-
viikko ma-
teriaali- Yhteensa vuo-
Materiaali maarat kg/viikko dessa | ka/kg/vko
Tekstiili 18,7 73 11 27,5 130,2 |6770,4 32,55
Tekstiili (villa/se-
koite) 0 0 0 3 3 39 0,75
Nylon (25%) poly-
amid 0,1875
villa (75%) 0,5625
Paperi 17,5 10| 294 82 138,9|7222,8 34,725
Muovi (polyethene
PE av.) 12 7,5 7 6 32,5| 1690 8,125
Lasi (container class
average) 0 0 0,2 0 0,2 10,4 0,05
Metalli (steel basic
oX., a 6,7 2,4 0,5 1,6 11,2| 582,4 2,8
Yh-
teensa: 316 | 16315

Taulukko 1. Seurantaviikon materiaalimaarat 2020.
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Kerroin luononvarat

(abioottiset + bioot-
Materiaali tiset) GWP kerroin
Tekstiili 10,24 3,45
Tekstiili (villa/sekoite)
Nylon (25%) polyamid 5,51 | Nylon 6 9,33
villa (75%) 340,54 | wool 24,9
Paperi 11,53 | Kraft paper 1,44
Muovi (polyethene PE av.) 2,51 | polyethene av. 2,08
Lasi (container class ave-
rage) 3,04 | packaging av. 1,05
Metalli (steel basic ox., a 9,32 | steel, analloyed 2,23

Taulukko 2. Laskennassa kaytetyt luonnonvarakulutuksen kertoimet 2020

Kaytetyt arvot: tekstiili, villa (75%/nylon/polyamid 25%), paperi (kraft paper), muovi (po-
lyethene PE av.), lasi (container class average), metalli (steel basic ox., 1) Wuppertal Ins-
titut 2014. MIT Table.

Y14 olevassa taulukossa (taulukko 2) on tassa laskennassa kaytetyt luonnonvarakulutuk-
sen kertoimet kaytetyille materiaaleille. olleiden materiaalien luonnonvarakulutuksen ker-
toimet. Kertoimessa on mukana seké abioottiset, ettd bioottiset luonnonvarat. Kertoimia
kaytetdan Kierratyskeskuksen omassa ymparistosaastolaskurissa esimerkkituotteiden
luonnonvarakulutuksen laskemiseen. Taulukon alla on kerrottu, mista Iahteestd kertoimet
on otettu alun perin. Iso osa Kierratyskeskuksen laskurin kertoimista on Wuppertal-insti-
tuutista ja osa muista tieteellisista julkaisuista. Taulukossa on vain Napran materiaalien

kannalta olennaisimmat materiaalit ja niiden kertoimet.

Ymparistdsaastolaskenta taulukossa 3 on laskettu keskiarvon mukaan eika viikon abso-
luuttisten maarien mukaan, koska seuranta oli niin lyhyt. Tdman laskennan perusteella II-
maistukkuun vietdvan materiaalin luonnonvarasaasto on jopa reilu 50 000 kiloa vuodessa.
Nain paljon voisi sdastya luonnonvaroja limaistukusta haettavien materiaalien kautta, mi-
kali niilld korvataan uuden hankkimista. Hyddyntamalla tata ilmaismateriaalia valtytaan li-
saksi sen paatymiselta jatteeksi. Lisaksi estettaisiin uusien materiaalien tuotosta syntyvat
reilut 10 000 kiloa hiilidioksidipaastoja.
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Ivkulu- co2 viik- kg Lv

tus/vko yht/vko |koja/v |yht/v.(ka) |yht/v/ka |co2/v/ka
Tekstiili 333,3 112,3 52 1692,6 17332,2 5839,5
Tekstiili (villa/sekoite)
Nylon (25%) polyamid 1,0 1,7 9,75 53,7 91,0
villa (75%) 191,6 14,0 29,25 9960,8 728,3
Paperi 400,4 50,0 1805,7 20819,7 2600,2
Muovi (polyethene PE
av.) 20,4 16,9 422,5 1060,5 878,8
Lasi (container class
average) 0,2 0,1 2,6 7,9 2,7
Metalli (steel basic ox.,
a 26,1 6,2 145,6 1357,0 324,7

4108 50591,8 10465,2

Taulukko 3. Luonnonvarakulutuslaskelma limaistukun tuotteille 2020

Suurimmat saastot syntyvat tekstiilille, paperille seka villalle. Villa on lankakerissa, joita ei
seurantaviikolla lajiteltu limaistukkuun joka paiva. Lankakerien kohdalla on mydés otettu
huomioon lankakeran koostumus. Lankakera ei yleensa ole 100 % villaa. Yleisin koostu-
mussuhde nykyisissa teollisissa lankakerissa on noin 75% villaa ja loput enimmakseen
Nylonia. Tata koostumusta on kaytetty myos téssa laskennassa eli luonnonvarakulutuk-
sen arvo muodostuu néista kahdesta. (7 Veljestd Noitarumpu-lankakera 2021.) Villan
luonnonvarakulutus on suhteellisen suuri johtuen eldimen ravinnosta, elintilasta ja maape-

ran kulumisesta seka siita, ettd lammas marehtii. (Brock ym. 2013.)

Samoin metallin arvoksi oletetaan yleinen kodinsisustusesineissa oleva metallikoostumus
steel basic ox (Wuppertall 2014). Mikali kyseessa olisi alumiini, niin sen luonnonvarakulu-
tus olisi jo huomattavasti suurempi eli noin 18kg/kilo alumiinia. Todennakdista kuitenkin
on, etta ilmaistukkuun paatyy myos alumiinia esimerkiksi kynttilatuikkukupeissa ym. Metal-
lien luonnonvarakulutus on materiaaleista suurimpia, esimerkiksi kuparin luonnonvaraku-
lutus on noin 348 kg/kilo kuparia. (Lettenmeier ym. 2018, 45.) Tastakin syysta voidaan ar-
vioida, etta laskettu luonnonvarakulutus ja kilomaarat ovat vain arvioitu ja luultavasti joi-

denkin materiaalien kohdalla huomattavasti alakanttiin.

[Imaistukkuun viedaan sellaista materiaalia, jota ei voi hyédyntda myytavissa tuotepake-

teissa. Normaalisti villalankoja ja muita luonnonmateriaaleja menee sinne harvoin, koska
suurin osa niistd menee myyntiin suoraan myymaloille sellaisenaan tai Napran tuotteista-
mien materiaalipakettien joukossa. Silloin talldin sekalaisia lankakeraeria kuitenkin riittda
ilmaiseksikin jaettavaksi ja nain oli my6s seurantaviikolla. Kaikista seurantaviikon materi-

aalimaaristd sen maarat eivat varmasti vastaa totuutta edelld mainituista syista johtuen.
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5.3 llmaistukun hyédyntaminen

Né&pran ilmaistukun materiaalia hyddyntéavat erilaiset harrastajatahot, kerhot, paivakodit ja

koulut.

lImaistukun hyédyntaminen 2020

= Pdivdkoti = Koulu Kerho

Kuvio 3. limaistukun hyédyntaminen 2020

Napran ilmaistukussa asiakkaat saavat ottaa vapaasti haluamiaan materiaaleja. Asiakas
punnitsee materiaalit ja merkitsee ne ilmaistukun tietokoneella olevalle forms-lomakkeelle,

josta tiedot saadaan excelissa ulos tarvittaessa.

Tilastointia varten asiakkaalta kysytaan tdman ottamien ja punnitsemien kilomaarien li-
saksi, mista yleishyddyllisesta tahosta on kyse seka tydpaikan kuntaa. Lisaksi pyydetaan
jattdmaan avointa palautetta. Palautteen mukaan materiaalia hyddynnetdan nimenomaan
lasten tOissa esimerkiksi paivakotiryhmissa, koulujen taideopetuksessa seka harrasteryh-
missa esim. partiolaisten kanssa. limaistukun materiaaleja hyédynnetaan myos paljon eri-

laisissa tapahtumissa. (Peltola 2021.)

Kaikki hyvalaatuinen ja myyntiin helposti tuotteistettava materiaali myydaan Kierratyskes-
kuksen kaupoissa. Tasta syysta johtuen aivan kaikkea paivakotien ja koulujen tarvitsemia
materiaaleja ei ilmaistukusta valttamatta |6ydy. Esimerkiksi suurin osa varillisestd karton-
gista ja hyvalaatuisesta paksusta paperista menee myytavaksi. limaistukkuun viedaan kui-
tenkin paljon piirtdmiseen hyvin kelpaavaa puhdasta paperia, jota on saatu yrityksilta lah-
joituksina. limaistukkuun menevan materiaalin laatu ja maarat vaihtelevat sen mukaan,

mitd materiaaleja Kierratyskeskuksen lajittelukeskuksessa lajitellaan mindkin paivana,
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mitd materiaaleja myytavaksi menevan materiaalin jalkeen jaa lajitteluun ja mita kaupat

ottavat milloinkin vastaan ja kuinka paljon.
5.4 Paivakotien kddentaitomateriaalien hankinta esimerkkikunnassa 2019

Projektissa selvitettiin myds esimerkin vuoksi Vantaan kaupungin kddentaitomateriaaleihin
kayttamaa rahasummaa. Vantaa valikoitui kohteeksi tietojen avoimuuden vuoksi. Kaikki
Vantaan kaupungin laskut ovat avoimesti kaikkien nahtavilla. Tahan tydéhon tutkittiin las-
kuja vuodelta 2019, koska laskentaprojekti tehtiin loppuvuodesta 2020 eika sen vuoden
tietoja viela ollut saatavilla. Vantaan paivakodit hankkivat askartelumateriaaleja eri fir-

moilta yhteensa 97 349 eurolla vuonna 2019 (Vantaan kaupungin ostot 2019.)

Vertailun vuoksi tassa projektissa ja raportissa pohditaan paperinkulutusta ja sen ymparis-
tosaastoa. Yksi papeririisi maksaa laadusta riippuen noin 3-7 euroa (Toimistotarvike.
2021). Paivakodeissa kuluu kaikista kadentaitomateriaaleista eniten juuri paperia lasten
piirustuksiin seka varhaiskasvatuksen opetustoiminnassa. Lisaksi paperia kuluu paivako-

tien hallinnossa. (Varakas 2021.).

Vantaalla on kuntaomisteisia paivakoteja yhteensa 132 (Vantaa 2021.) Taulukossa 4 on
arvioitu paperinkulutuksen luonnonvarakulutus ja hiilidioksidipaastot 132 paivakodille. Las-
kennassa arvioitu kayttd on 1 paperi/pv/lapsi/v. Tama on varmasti alakanttiin ja todellisuu-
dessa kulutus vaihtelee varmasti suurestikin. Osa paivakodeista on kiinni loma-aikoina ja
osassa ryhmia kuluu paperia paljon (kuten esiopetuksessa). (Varakas 2021.) Silti talla ar-
violla jo pystytdan nakemaan, ettd paperin ostamisesta uudelleenkayttétoimijalta on ym-

paristdn kannalta hyodyllistéa. Sen sijaan, etta kaikki paperi ostetaan uutena.

Suurimmassa osassa paivakoteja on 4 - 5 kappaletta noin 20 lapsen ryhmaa eli yhteensa
noin 100 lasta/paivakoti. Mikali jokainen lapsi kayttaisi ynden paperin paivassa, niin pape-
ria kuluisi yhdessa paivakodissa 36000 kappaletta vuodessa. Papeririisi painaa noin 2,5
kiloa ja siina on 500 paperiarkkia. Tallaisella kulutuksella paperia kuluisi siis yhdessa pai-
vakodissa 180 kiloa vuodessa. Esimerkiksi nain arvioiden Vantaan 132 paivakodissa ku-
luisi talléin vuodessa 23760 kiloa paperia. Yhden paperikilon luonnonvarakulutus on noin
11,5 kg/kg ja hiilidioksipaastdista kertova GWP 1,44 EE/kg. Nain ollen vuodessa kuluu
132 paivakodin kayttdmaan paperiin noin 274 000 kg luonnonvaroja ja syntyy 34200 kiloa
hiilidioksidipaastoja.

Napran ilmaistukun laskelman keskiarvon mukaan paperia viedaan ilmaistukkuun vuo-
dessa 1800 kiloa. Arviointiviikoilla paperia oli materiaalin joukossa jopa 138 kiloa. Talla
maaralla viikoittain paperia olisi viety ilmaistukkuun noin 7200 kiloa vuodessa. Taméa on

kolmasosa paivakodin esimerkkilaskelman maarasta. Voisi siis paatella, etta ainakin ison
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osan pelkastaan lasten piirustuksiin ja askarteluun tarvitsemasta paperista saataisiin uu-
delleenkayttdtoimijoilta eli hyvalaatuista, puhdasta uudelleenkayttéon kelpaavaa paperia.
Tallaista paperia Kierratyskeskukseen tulee esimerkiksi yrityksilta lahjoituksena naiden

uusiessa logoja ja visuaalista ilmettaan.
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6 KESTAVAN ARJEN EDISTAMINEN KUNNISSA

6.1 Uudenmaan iimastotiekartta

Hiilineutraali Uusimaa 2035 -ohjelman tavoitteena on nimensa mukaisesti ohjata maakun-
nan toimintaa hiilineutraaliksi vuoteen 2035 mennessa. Lahtdkohtana tydlle pidetaan vuo-
den 2005 tasoa. Tiekartta sisaltda askelmerkit ja linjaukset, miten tuo tavoite voidaan saa-
vuttaa yhteistydssa alueen eri toimijoiden kanssa. Hiilineutraalisuustavoitteen toteutuessa
Uudenmaan alueella tuotetaan ilmakehaan vain sen verran hiilidioksidipaastéja, kuin pys-
tytddn myds sitomaan niita ilmakehasta pois. Tama tarkoittaa 80 prosentin paastoleik-
kausta vuoden 2005 tasoon nadhden, loppuosa pyritddn saamaan pois hiilinieluja lisaa-
malla ja taloudellisen kompensaation avulla. Uudenmaan kunnilla on omat ilmastotavoit-
teensa, jotka sisaltyvat Uudenmaan ilmastotiekarttaan. Padkaupunkiseudun kunnista Es-
poo, Vantaa ja Kirkkonummi ovat mukana HINKU-hiilineutraalikunta 2035 -tavoiteohjel-
massa. Helsingilld on oma Hiilineutraali Helsinki 2035 -ohjelmansa, kuten my6s Kauniai-
silla. (Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta 2020, 7-8.)

Tiekartan tavoitteet ovat limastoviisas maankaytto ja rakentaminen, Alykas ja paastoton
likkuminen, Nopea ja reilu energiasiirtyma, Hiilineutraali kiertotalous, Kestava kulutus ja
tuotanto, Hiilensidonnan vahvistaminen ja paastdjen kompensointi. Kolme tavoitetta kuu-
desta ohjaa siis kestadvaan luonnonvarojen kayttoon ja naista kaksi suoraan kestavaan ku-
luttamiseen liittyen. Tiekartta pyrkii tdssa vaiheessa tunnistamaan erilaisia tavoitteisiin so-
pivia toimijoita ja tata kautta sidosryhmayhteistydssa myos Kierratyskeskuksella on tilai-
suus tuoda asiantuntemustaan ja palveluitaan esiin. Kierratyskeskuksen palveluihin kuu-
luu uudelleenkayttdkaupat, uudis- ja korjausverstaat kuten opinnaytteessa kohteena oleva
Kadentaitopalvelu Napra, uudistuotantoverstas Plan B, pyora- ja elektroniikkaverstaat
seka ymparistokoulutus- ja asiantuntijapalvelut, minka kautta tarjotaan mm. laskentapal-
veluita, yrityskoulutusta- ja konsultointia seka ymparistokasvatuksen asiantuntijuutta am-

mattikasvattajille kunnissa. (Hiilineutraali Uusimaa-tiekartta 2020, 25.)

Hiilineutraali kiertotalous -tavoite liittyy naistd suoraan kestavaan luonnonvarojen kayttéon
ja tunnistaa tdman kestavyyden ja hiilineutraaliuden haasteeksi. Kiertotalous ndhdaan
merkittdvana uudenlaisena taloudellisena mallina, jolla tuetaan ilmastokestavan talouden
mahdollistamista. Resurssiviisaus ja uudelleenkaytté ndhdaan tarkeana osana ilmastota-
voitteita, mutta Uudenmaan ohjelmassa se on kuitenkin vain enemman lapileikkaava
teema. Kierratyskeskuksen kannalta tdma tavoite ja siina erityisesti kolme alatavoitetta

ovat kiinnostavia. Esimerkiksi uudelleenkayttétoiminnan kannalta Uudenmaan
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kiertotalouslaakson kehittdmishanke on merkittdva mahdollisuus. Sen kautta pyritdan vah-
vistamaan Uuttamaata kiertotalouden osaajana ja edellakavijana ja mahdollistajana Suo-

messa. (Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta 2020.)

Uudenmaan kiertotalouslaaksohanke on esiselvitysvaiheessa, joten toistaiseksi tiekar-
tassa vain "tuetaan, tunnistetaan ja selvitetdan” eika selkeasti tai maarallisesti ohjata tiet-
tyyn tavoitteeseen. Kierratyskeskuksen kannalta alatavoite 3 "Tehostetaan alueellisten
materiaalivirtojen hyddyntamista ja lisataan kestavassa kierrossa olevien raaka-aineiden
osuutta suunnitelmallisesti” on kiinnostava signaali. Siina tunnistetaan materiaalivirtoja ja
alan toimijoita seka kehitetdan materiaalivirtoja olemassa olevista, eli voisi tulkita myds
uudelleenkayttavista, virroista. Kierratyskeskus my®s mainitaan tdssa kohdassa nimelta
yhtena tunnistettuna toimijana. Uudenmaan liitto onkin mukana useassa Kierratyskeskuk-

sen kiertotaloushankkeessa, vahintaan ohjausryhmassa. (Hinkkanen 2021.)

Lajittelun mahdollistaminen ja materiaalikierratyksen lisddminen seka asukasviestinta ja
neuvonta mainitaan ohjelmassa tarkeana tavoitteena alakohdassa 4 "Tuetaan kotitalouk-
sia, yrityksia ja julkista sektoria kierratysprosentin nostamisessa”. Tassakin Kierratyskes-
kus voi olla tarkedssa roolissa sen tekeman Ymparistdkoulutus ja -asiantuntijatyon kautta.
Alatavoite 5. "Edistetaan kiertotalouslahtdista suunnittelua ja tuotantoa seka sujuvoitetaan
kierratystuotteiden kaytt6a” ohjaa mm. kiertotalouslahtdisen suunnittelun lisddmiseen
seka uudelleenkaytettavien materiaalien hyédyntamiseen. Hankintojen osalta alatavoite 6
"Edistetaan liséksi kestavien, laadukkaiden, muokattavissa tai korjattavissa olevien tuottei-
den seka palveluiden leviamista julkisten hankintojen avulla” voi mahdollistaa Kierratys-
keskuksen palveluiden entistd paremman hyédyntamisen kuntien hankinnoissa. Mittariksi
on ehdotettu talla tavoitteelle kierratysastetta ja kierrossa olevien materiaalivirtojen maa-
raa. Tastakin nakdkulmasta Kierratyskeskuksen monivuotinen tyd ymparistosaastolasken-
nan parissa on hyédyllinen ja tuo mahdollisuuksia. (Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta 2020,
40 - 43.)

Kestava kulutus ja tuotanto alatavoitteineen tunnistaa tarpeen vahentaa asukkaiden kulu-
tusta ja my06s ohjata siihen. Hiilineutraalisuusohjelmat rajaavat kuitenkin yleensa asukkai-
den kulutuksen pois laskelmista, koska sitéd on vaikea rajata ja jaljittda. Uudenmaan tiekar-
tan tassa tavoitteessa tunnistetaan kuitenkin, ettad asukkaiden kulutusvalinnat kasvattavat
merkittavasti alueen kokonaispaastoja. Kunnat voivat kuitenkin olla omalla toiminnallaan
julkisten hankintojen kautta mallina kestavan liiketoiminnan edistdmassa. Kunnat voivat
toimia myos kestavyytta edistavina alustoina erilaisille toimijoille ja yrityksille. Tiekartta
nostaakin yrityssektorin valinnat ja vastuullisuuden merkittavaksi tekijaksi tuotannon paas-

toissa. Tavoitteen alatavoitteista 1. "Sisallytetaan julkisen sektorin ja yritysten
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investointeihin ja hankintoihin ilmasto- ja kiertotaloustavoitteet” on Kierratyskeskuksen
kannalta kiinnostava tavoite. Kuntien hankintaosaamisen lisddmisessa se voisi olla tarke-
assa roolissa asiantuntijana. Samoin my6s kohta 6. "Lisataan tuottajien ja kuluttajien il-
mastotietoisuutta ja vastuullisuutta” ohjaa lisddmaan kuluttajien tietoisuutta kestavista va-
linnoista ja elamantavasta ja niiden ymparistovaikutuksista. Tama on myds Kierratyskes-

kuksen olemassaolon missio. (Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta 2020, 44-47.)

6.2 Paakaupunkiseudun kuntien kiertotalouden edistaminen

Suurin osa maailman ihmisistd asuu kaupungeissa ja kaupungeilla on iso rooli ymparisto-
tavoitteiden asettamisessa ja saavuttamisessa. Nain on myds Suomessa, jossa kunnat

pystyvat vaikuttamaan paljon kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseen (Hiilineut-
raali Uusimaa -tiekartta 2020.) Seuraavissa kappaleissa on selvitetty sita, millaisia ympa-
ristétavoitteita kunnilla on resurssitehokkuuteen ja luonnonvarojen kayttdéon liittyen erilais-

ten kiertotalousohjelmien tavoitteiden kautta.

Kiertotalouden edistdmiseen ja luonnonvarojen kulutuksen vahentamiseen pyritdan ohjaa-
maan erilaisilla Kiertotalouden tavoiteohjelmilla, joita on laadittu niin maakuntatasolle kuin
kuntatasollekin. Naiden lisaksi valtakunnallisesti pyritdan lisddmaan tietoisuutta ja kiertota-
louden osaamista Sitran kiertotalouden tiekartta 2.0 "Kriittinen siirto” -ohjelman avulla.
Siina tunnistetaan tarve vahentaa kuluttamista ja siirtyd omistamisen sijasta palveluiden
kayttamiseen. Luonnonvarat ndhdaan niukkuutena, koska muuten Pariisin sopimuksen il-
mastotavoitteisiin ei ole mahdollista paasta. Muutos edellyttda kaikki yhteiskunnalliset ta-
sot lapileikkaavia strategisia tavoitteita. Tavoiteohjelman vision mukaan Suomi olisi hiili-
neutraali kiertotalous jo vuonna 2025. Sitran kiertotalouden tiekartta nostaa yhdeksi toi-
menpiteeksi kuntien kestavat hankinnat vauhdittamassa kiertotalouteen seka erilaiset kier-

totalouden liiketoimintamallit. (Sitran Kiertotalouden -tiekartta 2020.)

Suomessa suurimmalla osalla kunnista on omat ilmastotavoiteohjelmansa seka kiertota-
lousohjelmansa. Paakaupunkiseudun kunnista Helsingilla, Espoolla ja Vantaalla on kai-
killa omat ohjelmansa. Kiertotalousohjelmien avulla on ohjata kuntia kestavaan resurssien
kayttoon ja vahentaa neitseellisten raaka-aineiden kayttéa. Tahan sisaltyy myods erilaiset
jakamistalouden palvelut seka uudelleenkayttd, jotka vahentavat tarvetta uusien materiaa-
lien hankinnalle. Kiertotaloutta perustellaankin juuri luonnonvarojen ylikulutuksella, jate-
maarien ja paastojen kasvulla, joiden pienentamiseen on iso tarve niin globaalisti kuin
Suomessakin. Miten paljon tiekartat ottavat kantaa kunnan hankintoihin ja ohjaavat sita?

Enta yksittaisen kuntalaisen hankintoihin?
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6.2.1 Helsingin kiertotalouden tiekartta

Helsingissa kierto- ja jakamistalouden tiekartta on osa kaupungin Hiilineutraali Helsinki
2035 ohjelmaa yhtena sen toimenpiteistd. Omia tavoitteita ja toimenpideohjeita on laadittu
kaupungin eri toimialoille, mm. kaupunkiymparistdn toimialalle. Taméa antaa ohjeistuksia
mm. rakentamiseen, maankayttoon seka kivi- ja rakennusmateriaalien hyédyntamiseen.

(Helsingin kierto- ja jakamistalouden -tiekartta 2020, 5.)

Tiekartta koostuu neljasta painopistealueesta: rakentaminen, hankinnat, viherjatteet seka
jakamistalous ja kiertotalouden uudet liiketoimintamahdollisuudet. Tavoitteet ulottuvat il-
masto-ohjelman mukaisesti vuoteen 2035 ja sita paivitetaan sykleittain jokaiselle valtuus-
tokaudelle. Jokaiselle toimenpideohjelman tavoitekokonaisuudelle on oma vastuuhenki-
I6nsa ja tavoitteet on kirjattu ilmastovahtiin, jossa seurataan kaupungin ilmastotavoitteiden

toteutumista voi seurata kuka vain. (Helsingin kierto- ja jakamistalouden-tiekartta 2020, 5.)

Hankinnat voivat olla vahva kestavan kehityksen valine kaupunkien niin halutessaan. Hel-
singin kaupunki ostaa vuosittain yksityissektorilta usean miljardin edesta tuotteita ja palve-
luita. Jos jokainen tarjouspyynto sisaltaisi ekologisen ja sosiaalisen kestavyyden kritee-
reitd, niin kaupunki tukisi samalla kestaviin innovaatioihin ja liiketoimintaan keskittyvia

edelldkavijayrityksia. (Taipale 2017, 58.)

Kiertotalouden tiekartan yhtena painopisteena on hankinnat, joiden osuus kaupungin bud-
jetista on noin 40 %. Kyseessa on siis merkittdva osa kaupungin kuluja ja myds kulutusta.
nakokulmasta on myds merkityksellista, ettd millaisia hankintoja ja mista kaupunki rahoil-
laan tekee eli kaupungilla on halutessaan iso mahdollisuus vaikuttaa kestavimpiin hankin-
toihin ohjaamisessa. Hankintakriteereihin voidaan lisata esimerkiksi kiertotaloutta ja uudel-
leenkayttoa lisdavia kriteereitad. Helsingin Kiertotalousohjelma on tehty vuosille 2020 —
2035 ja se on jaettu strategiakausien mukaisesti, siten ettd ohjelmaa tarkennetaan niiden
aikana. Vuodet 2020 — 2021 on selvitysten aikaa ja varsinaisia ohjaavia keinoja on ase-
tettu vuosille 2021 — 2025.

Ohjelmassa on mm. kestavien ja kiertotaloutta edistavien hankintojen kriteereiden laatimi-
nen, muovin kaytén vahentaminen ja korvaaminen sekd ymmarryksen lisdaminen elinkaa-
rivaikutusten kannalta jarkevistd hankintatavoista. Jo tdman ja seuraavien vuosien aikana
on toimenpiteena lisatad uudelleenkayttda ja suosia kaytettyja materiaaleja seka huoneka-
luja ensisijaisesti hankinnoissa. Toimenpiteena on myo6s hankintojen ja hankintamaarien

optimointi turhan kulutuksen vahentamiseksi ja tuotteiden kestavyyden, huollettavuuden

seka kierratettavyyden lisdamisen kriteereiksi. Tavoitteena on, ettd vuonna 2035 kaupun-

gin hankinnoissa keskeisena periaatteena on neitseellisten luonnonvarojen saastelias
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kaytto ja jatteen synnyn ehkaisy. (Helsingin kierto- ja jakamistalouden -tiekartta 2020, 12-
14.)

Kaupungilla on joulukuussa julkaistu uusi hankintastrategia, jossa vastuullisuus (sosiaali-
nen, ymparisto- ja taloudellinen vastuu) on nostettu yhdeksi strategian kolmesta paatee-
masta, eli hyvin korkeaan asemaan. Hankintastrategiassa on asetettu tavoitteita myos
kiertotaloutta tukeville hankinnoille. Vastuullisia hankintoja ohjaavat hankintastrategian li-
saksi erityisesti kaupunkistrategia, kaupungin ymparistopolitikka, HNH 2035-toimenpide-
ohjelma seka kierto- ja jakamistalouden tiekartta. Tiekartan etenemista voi seurata kau-
pungin Kiertotalousvahdissa. Hankintakriteereitd kehitetdan tiekartan tavoitteita vastaa-
vaksi ja on mm. selvitetty palveluhankintoihin siirtymistd omistamisen sijaan, lisatty kesta-
vyytta ja kierratettavyytta edistavia kriteereja seka kaynnistetty toimenpiteita tarpeettomien
kertakayttdtuotteiden ja yksittaispakkausten kaytdon vahentamiseksi hankinnoissa. (Turula
2021.)

Yksi keskeinen tekija kestavan kehityksen edistamiseksi hankinnoissa on kaupungin toi-
mialojen yhteinen vastuullisten hankintojen kriteeripankki, johon kerataan esimerkkeja hy-
vin toimivista vastuullisuuskriteereista ja niiden kaytosta kilpailutuksissa. Kaupungilla toi-
mii myos kaikkien toimialojen, liikelaitosten sekd Hekan (kaupungin asuntotuottaja) han-
kintavastaavista koostuva vastuullisuusverkosto, jossa vastuullisten hankintojen asioita

kasitelldan ja kehitetdan. (Turula 2021.)
6.2.2 Kestava Espoo

Espoo on sitoutunut kiertotalouden edistamiseen ja kestavan kehityksen tavoitteiden saa-
vuttamiseen. Espoolla on useita kiertotaloutta ja hiilineutraaliutta edistavia osaprojekteja
kaynnissa. Naiden tarkoituksena on mm. luonnonvarojen kulutuksen vahentaminen jaka-
mistaloutta edistamalla. Espoo aikoo olla hiilineutraali vuonna 2035 osana HINKU-kuntia
seka saavuttaa kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteet edelldkavijakuntana Suo-
messa. Tavoitteellista kiertotalouden tiekarttaa Espoolla ei ole, vaan se on keskittynyt ni-

menomaan kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseen. (Kestava Espoo 2020.)
6.2.3 Vantaan Kiertotalouden tiekartta ja kestavat hankinnat

Vantaan kiertotalouden tiekartta on luotu vuosille 2019 — 2030. Sen yhtena painopisteena
on kiertotaloutta edistavat hankinnat. Siina on tavoitteena hankintojen kiertotalouskritee-
rien luominen, tilaajaosaamisen ja innovatiivisten hankintojen lisddminen. Tiekartassa
my®os tunnistetaan erilaisia kiertotaloutta edistavia toimijoita ja liiketoimintaa. Kierratyskes-
kukset on mainittu yhtend esimerkkina tallaisista toimijoista. Vantaan kaupunki onkin
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mukana Kierratyskeskuksen tiekartassakin mainituissa Shop2Hups ja Kierratyskeskus 2.0
-hankkeissa, joiden tarkoituksena on ollut kehittda ja laajentaa Kierratyskeskuksen toimin-
taa ja palveluita mm. jakamistalouden periaatteiden mukaiseksi. (Vantaan Kiertotalouden -
tiekartta 2020, 5.)

Kiertotaloutta edistavat hankinnat painopisteen tavoitteena on kehittaa julkisista hankin-
noista resurssitehokkaita, vastuullisia ja kiertotaloutta tukevia. Toimenpiteena vuosille
2019 — 2021 on hankkia pitkaikaisia, kierratettavia, purettavia ja korjattavia tuotteita ja ma-
teriaaleja. Toimenpiteena on myos lisata kriteereita hankinnoille seka lisata koulutusta
kiertotalouden edistamisesta. Erikseen mainitaan paivakodit hankintojen osalta hankinto-
jen painopisteessa kohdassa 3. Jo valituille hankinnoille on tavoitteena kiristaa kriteeristdéa
esim. haitallisten kemikaalien osalta varhaiskasvatuksessa ja kouluissa. Tavoitteena on
myds tassa painopisteessa valita hankintakategoriat ja tunnistaa niiden toimijakentta. Tas-
sakin Kierratyskeskus voisi olla nakyvasti vastuullisuutta ja kiertotaloutta edistavana asi-

antuntijayrityksena ja kumppanina esilla. (Vantaan Kiertotalouden -tiekartta 2020, 12-14.)

Vantaan hankintakriteerit ohjaavat kunnan hankintoja vastuullisuuden periaatteiden mu-
kaisiksi. Vantaan hankintoja ohjaa strategisten hankintojen tiekartta, jonka pohjana on
kestavan kehityksen Agenda 2030 tavoitteet seka ISO 20400:2017 (Sustainable Procu-
rement) -standardiin. Hiilineutraalisuus ja kiertotalous on mainittu hankintojen painopis-
teena. Vantaa kayttda hankinnoissaan vaikuttavuuden arviointitydkalua. Siina ymparis-
tonakokulmat ovat yhtena osa-alueena ja pyritddn mm. vahentdmaan resurssien hukka-
kaytt6a seka hankinnan ilmastovaikutuksia. My@s tuotteen kierratettavyys on yhtena kri-
teerina. (Vantaa 2020.)
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7 TULOKSET JA YHTEENVETO

7.1 Tulokset

llmaistukun materiaalimaaria ja naiden kautta syntyvaa ymparistésaastda halutaan toden-
taa paremmin. Tama ymparistohyoty kerrotaan mielelladn myos organisaation asiakkaille,
sidosryhmille ja omistajille. Tallainen laskenta jaa kuitenkin helposti tekematta, koska il-
maistavarat ja -materiaalit eivat ole Kierratyskeskuksen eika sen tydntekijoiden arjen pe-
rustehtavaad. Ymparistosaasto on kuitenkin tarkea mittari organisaation ymparistotydssa
seka myos tulostavoite. Projektin my6ta limaistukun materiaaleista ja niiden tuottamasta

ymparistosaastosta saatiin parempi kasitys.

Seurantaviikon keskiarvon perusteella Kadentaitopalvelu Napran ilmaistukun luonnonva-
rasdasto on noin 50 000 kiloa vuodessa. Mikali materiaalimaara ilmaistukkuun olisi suun-
nilleen samanlainen kuin seurantaviikolla eli noin 300 kiloa viikoittain, niin luonnonva-
rasaasto olisi jopa yli 160 000 kiloa vuodessa. limaistukkua hyédyntaa useat tahot ja jopa
koronavuoden 2020 aikana paivakodit, koulut ja kerhot hyddynsivat sitd 615 kertaa. Nain
paljon merkintéja limaistukun exceliin tuli kyseisilta tahoilta, mutta osa merkinnoista on
varmasti samoilta henkil6ilta. limaistukulla on paljon vakioasiakkaita, jotka hy6dyntavat
sen materiaaleja sdannollisesti. TAma on kayttgjalle iimaista materiaalia, eika ilmaistukun
materiaali ole aina kovin tasalaatuista tai sita ei ole riittdvan isoja maaria saatavilla laajaan
levitykseen. Tasta syysta kuntien hankintapalveluna Kadentaitopalvelun maksullinen pal-
velu olisi todennakdisesti realistisempi vaihtoehto. Vantaan 132 paivakodin kadentaitoma-
teriaa-leihin kaytettiin vuonna 2019 noin 97 000e. Kadentaitopalvelu Napran kadentaito-
materiaalit ovat edullisia, koska ne on lahjoituksena Kierratyskeskukseen saatuja uudel-
leenkayttdmateriaaleja. Hinnat [&htevat 0,50 eurosta ja tyypillisesti tuotepakkaus maksaa
noin 1- 2 euroa ja korttiaskartelupaketti, jossa on materiaalit useampaan korttiin maksaa
noin 4 euroa. Vantaan paivakotien kayttamalla hankintabudjetilla pystyisi siis ostamaan jo
aika monelle paivakotiryhmalle esimerkiksi aitienpaivakorttiaskartelupaketit Kierratyskes-
kuksesta. Samalla ne vahentaisivat tata kautta hankintojen luonnonvarakulutusta ja siita

aiheutuvia ilmastopaastoja. (Kadentaitopalvelu Napra 2021.)

Kierratyskeskuksen toiminnan tuottamaa ymparistésaastéa on laskettu, todennettu ja uu-
delleenvalidoitu 10 vuoden ajan. Viimeisimpana VTT: ja LUT yliopiston ymparistokadenjal-
kihankkeen uudelleenkayttoyrityksen hiilikadenjalkimalli todensi Kierratyskeskuksen lisaa-
van asiakkaidensa kautta hiilikadenjalkea ja tuottavan positiivista ymparistdvaikutusta yh-

teiskuntaan. (Vatanen ym. 2021.)
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Paakaupunkiseudun isojen kuntien ja Uudenmaa liiton hiilineutraalisuusohjelmissa ja kier-
totalouden tiekartoissa otetaan kantaa myd&s kulutukseen. Luonnonvarojen kayton vahen-
taminen ja sitd kautta myds tuotannon paastojen ja jatteiden vahentaminen kuuluu kaikkiin
naihin ohjelmiin jotenkin. Ohjelmissa on tavoitteena edistaa kestdvaa kulutusta lisaamalla
hankinnoissa kriteereita kestavyydelle, vuokrattavuudelle, korjattavuudelle, kierratettavyy-
delle sekd myos resurssitehokkuudelle. Monessa ohjelmassa Kierratyskeskus on mainittu
nimelta ja se sopiikin monen tavoiteohjelman toteuttamisen kumppaniksi ja palveluntuotta-
jaksi.

Tarkastelun kohteena olevan Kadentaitopalvelu Napran ilmaistukun palvelu on suunnattu
padasiassa varhaiskasvattajille ja opettajille. Tasta syysta on kiinnostava pohtia palvelun
mahdollisuuksia osana kuntien kestavan kehityksen ratkaisuja. Kiertotalousohjelmien ja
virallisten hankintaohjeistusten lisdksi kunnallisten paivakotien ja koulujen hankintoja oh-
jaavat myo0s erilaiset vapaaehtoiset ymparistokasvatuksen ohjelmat, kuten Fee Suomen
Vihrea lippu ohjelma (vihrealippu), Okka ymparistosertifiointi (Okka Saatid) peruskouluille
ja toisen asteen kouluille seka erilaiset epaviralliset kestavan kehityksen kasvatuksen oh-
jelmat. Kierratyskeskuksen ymparistokoulutus- ja asiantuntijapalveluilla on myds tallaista
palvelua varhaiskasvatukseen ja kouluille esimerkiksi Kestava arki verkkokoulutuksen

kautta. (Kierratyskeskuksen Ymparistokoulutus 2021.)

Lisaksi paakaupunkiseudun kunnat ovat mukana ekotukitoiminnassa, jonka tavoitteena on
kouluttaa ja lisata kunnan tyontekijdéiden ymparistbosaamista. Ekotukitoiminnassa jarjeste-
taan kestavista hankinnoista yleiskoulutusta ja pyritaan lisddmaan ymmarrysta hankinto-
jen ja ylipaataan kulutuksen ymparistdvaikutuksista (Ekotuki). Vaikka kunnilla ei tois-
taiseksi ole yleisia tiukkoja kestavan kehityksen ja luonnonvarojen kulutuksen vahentami-
seen tahtaavia hankintakriteereita, niin sen henkildkunnalla on mahdollisuus lisata osaa-
mistaan ja ymmarrystdan kouluttautumalla ja vapaaehtoisen ohjelmatuen kautta. Tata
kautta pystyy vaikuttamaan ainakin oman ryhman ja kenties jopa oman toimipisteen kes-

tavyyden edistamiseksi.
7.2 Johtopaatokset

Tutkijat peraankuuluttavat tuotteiden ja tuotannon suunnittelun seka talouden systeemista
muutosta ratkaisuksi kestavyyden haasteisiin. Tarvitaan muutosta kaikilla yhteiskunnan
osa-alueilla suunnittelusta liiketoimintaan. Tarvitaan uudenlaista Idhestymistapaa ymparis-
téongelmien ratkaisuksi. Ymparistdsaaston ja k&denjaljen havainnollistaminen ja sen kayt-
taminen vastuullisuusviestinnassa voi olla yksi tallainen tarked muutos organisaatio- ja

kuntatasolla. Se voi auttaa yhteiskuntia suuntaamaan toimintaansa kulutuskeskeisyydesta
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kestadvampiin palvelumuotoihin ja toimintaan. Tata kautta hyvinvointi ja ekologinen kesta-

vyys voivat olla tasapainossa keskenaan. (Lettenmeier ym. 2018, 39.)

Uudelleenkayton ratkaisut ja organisaatiot voivat mielestani olla osa ihmisten kestavan
elamantavan ratkaisuja, minka kautta yksilén elaman kokonaiskulutusta ja ymparistévai-
kutuksia saadaan pienenennettyd. Mielestani on kuitenkin muistettava, etta kaikki tavarat
ovat kuluttaneet valmistuksen aikana luonnonvaroja, eika siksi ole itsessdan ympariston
kannalta kestava. Tavaroita tulisikin aina ostaa harkiten ja tarpeeseen. Myds uudelleen-
kaytettyjen tavaroiden kanssa ihmisten tulisi olla kulutuskriittisia ja ostaa vain tarpeeseen
tavaraa palvelun sijasta. Uudelleenkaytetynkin tavaran kuljettamiseen, pakkaamiseen ja
sailyttdmiseen kuluu luonnonvaroja seka syntyy jatetta, kuten tassakin opinnaytteessa on

tullut ilmi.

Kiertotalouden edistamisen my6ta myods tavaroiden suunnitteluprosessit oletettavasti
muuttuvat. On havaittavissa muutosta tuotekeskeisyydesta palvelukeskeisyyteen ja tdman
seurauksena resurssitehokkaampi ja myo6s sosiaalisesti kestdvampi yhteiskunta on mah-

dollinen. (Lettenmeier ym. 2018, 41.)

Jakamistalous seké palvelutoiminta ja -tuotanto - eri muotoineen lisdantyy seka kunnissa
etta liiketoiminnassa. Tasta on jo viitteita ja esim. monet kiinteistdyhtiét tarjoavat asukkail-

leen tavaroiden lainausta ja yhteisautoja, kuten LUMo-kodit (Lumokodit 2020.)

Kestava luonnonvarojen kayttétaso 10 tonnia ja yhteiskunnan kestava materiaali jalanjalki
taso noin 8 tonnia tarkoittaa 80 prosentin vahennysta luonnonvarojen kulutuksessa Suo-

messa. Globaalisti samat kilomaarat asettavat tavoitteeksi luonnonvarojen kayton puolitta-
misen. (Lettenmeier ym. 2018, 53.) Tama on verrannollinen muihin kestavyysvajetta maa-

rittelevien tahojen kestavyystavoitteisiin tai planetaaristen prosessien reunaehtoihin.

Tutkijoiden julkaisuissa on erilaisia maarittelyja ihmiskunnan ekologisen jalanjaljen maksi-
mista ja kestavan kulutuksen tasosta. Uusia kestavyyden tavoitteita ja vuosilukuja tulee,
kun aiempaan tavoitteeseen ei paasta. Myos tutkimus ja sita kautta tuotettu tieto esimer-
kiksi ilmastonmuutoksesta ja planetaaristen prosessien reunaehdoista lisdavat ymmar-
rysta luonnonvarojen kulutuksen vahentamisen tarpeesta. Vaikka luvut muuttuvat, niin nii-
den viesti on mielestani selva. Meidan tulee vahentaa etenkin fossiilisten polttoaineiden ja
abioottisten luonnonvarojen kaytt6a seka maaritella kestavan kayton taso uusiutuville bi-
oottisille materiaaleille. Luonnonvarojen kulutusta tulee vahentaa ja ihmiskunnan elaman
tulee olla kestavampaa, jotta elama tdman yhden maapallon varassa on kestavaa nyt ja

tulevaisuudessa.
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Vuonna 2020 toteutettu seurantaprojekti antaa viitteitad ilmaistukun materiaalimaarista ja
laaduista, mutta on silti vain karkea arvio todellisuudesta. Jokapaivaiselle seurannalle ja
laskennalle ei ole talld hetkellda mahdollisuutta tyontekijaresurssien vuoksi eika se ilmaista-
varan osalta ole tarpeenkaan. On kuitenkin tarkedd saada jonkinlainen kasitys ilmaistuk-
kuun menevista kddentaitomateriaaleista ja arvioida, millainen ymparistdsaastd naiden
kautta syntyy. limaistukun suurin asiakasryhma on kuitenkin paivakodit, koulut ja kerhot,
joiden hankintabudijetit ylipaatadan ovat pienet. Naille tahoille iimaistukun hyédyntaminen
on varmasti jarkevaa taloudellisestikin. lImaistukun materiaaleista varhaiskasvattajat 16yta-
vat myos varmasti todella monipuolisen ja lasten luovuutta ruokkivan materiaalipankin. Il
maistukun palautteiden seka erillisissa varhaiskasvattajien koulutuksissa kerattyjen pa-
lautteiden perusteella palvelua pidetdan hyvana ja tarkeana. Varhaiskasvattajat kayttavat
jo nyt paljon kierratysmateriaaleja resurssisyista seka pitavat niiden kayttdéa tarkeana
myds kasvatuksellisessa mielessa. Kuitenkin he nakevat, etta tdssa on suuria eroja eri
paivakotien ja ryhmien valilla ja toivovat, etta kierratysaskarteluun kannustettaisiin enem-
man myos paivakodin johdon taholta. Tassa kannustamisessa olisi mielestani tarkeaa
myds se, etta kierrdtysmateriaalien hankinta olisi helpompaa ja myds osa kaupunkien
hankintapalveluita ja -prosesseja. Tallaisia pohdintojen poimintoja ovat antaneet ammatti-
kasvattajat Kierratyskeskuksen Kestava arki verkkokoulutuksessa seka siihen liittyvissa
tydpajoissa syksylla 2020 ymparistokasvattajan erikoisammattitutkinnon koulutuspaiville.
Samansuuntaista palautetta antavat myos Ilimaistukun asiakkaat palautelomakkeelle. Pai-
vakotien ja koulujen kohdalla kestavan arjen edistaminen uudelleenkaytt6a, kierratysma-

teriaalia ja luonnonmateriaaleja lisddmalla on myds osa kestavan kehityksen kasvatusta.

Paivakotien ja koulujen hankintojen osalta haasteena on hankinnoissa haitallisten ainei-
den vahentamisen tavoite (esimerkiksi Helsingin kaupunki). Uudelleenkayttétuotteiden ja
kierratysmateriaalien osalta ei voida taata, etta tuotteet ovat kemikaalien osalta nykystan-
dardien mukaisia. Kouluttajan ja ymparistdkasvattajan kokemukseni mukaan, eri kasvatta-
jien koulutuspalautteita lukeneena ja koulutusten osallistujilta kuulleena, joissakin paivako-
deissa on kielletty ostamasta kierratettyd materiaali ja uudelleenkayttétuotteita tasta
syysta. Esimerkiksi Helsingin vastuullisten hankintojen tavoitteessa haitallisten aineiden
vahentaminen on tavoitteena. Tassa kaupungin kiertotaloustavoitteet ja haitallisten ainei-
den vahentamisen tavoitteet menevat ristiin. Toisaalta enemman palautteissa kuulee sita,
ettei selkeitd ohjeita ole. Enimmakseen kasvattajat kertovat siitd monipuolisesta ja luo-
vasta tavasta hyddyntaa kierratysmateriaaleja ja uudelleenkayttéa, joka heidan ammatis-
saan on. Kierratys- ja luonnonmateriaalien hyédyntaminen on arkipaivaa etenkin varhais-
kasvatuksessa ja tata kautta tarkeassa roolissa myos osana kestavan kehityksen kasva-

tusta.
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Kierratyskeskuksen strategiassa kuntien rooli ndhdaan tarkeana asiakasryhmana sen toi-
minnassa. Kunnat ovat sen omistajia ja tarkeita yhteistybkumppaneita. Isona tavoitteena
onkin olla kuntien "top of mind” listalla, kun he miettivat erilaisia ratkaisuja ja toimijoita

Kiertotalouden tiekarttojen konkreettisiksi toimiksi.

Kierratyskeskuksen tavoite on olla padkaupunkiseudun asukkaille johtava uudelleenkay-
tén ratkaisija, joka tarjoaa houkuttelevia ja helppoja vaihtoehtoja edistaa kestavaa ela-

mantapaa (kuvio 4).

Tarkoitus, Missio ja Visio

Visiomme:

Missiomme: N Ol emme'
innostavin
Olemme kanssasi kestédvin
mahdollistamassa elaméntavan ja
kestivadid eldméntapaa uudelleenkayton
Ja luonnonvarojen ratkaisija!

riittavyyttd

Olemassaolomme
tarkoitus:

Luonnonvarojen
kestavan kdytén
edistiminen

@,

Kierritys-
keskus

Kuvio 4. Paakaupunkiseudun Kierratyskeskuksen missio 2021

Kadentaitopalvelu Napra on varteenotettava palvelu kunnille sekd hankintakilpailutuksiin
osallistumisen, ettd myds suoran maksusitoumuksen kautta. Napran palveluiden avulla
kunnat saastaisivat rahaa ja luonnonvaroja. Samalla saastyisi my0s jatetta, kun olemassa
olevia materiaaleja kaytettaisiin mahdollisimman pitkdan. Talla hetkelld noin %4 limaistukun
materiaaleista viedaan edelleen Kierratyskeskuksen kaikille asiakkaille avoimeen ilmais-
huoneeseen, josta paatyy sekajatteeksi materiaalia arvioiden mukana noin 10 prosenttia.
(Peltola 2021.) Tassa on yksi syy saada ilmaistukun kayttdastetta nostettua, jotta sinne

viety materiaali ei paatyisi jatteeksi.

Taman selvityksen pohjalta yhteistyd kuntien kanssa nahdaan erittin potentiaalisena
mahdollisuutena hankintasopimusten kautta. Hankintasopimuksissa varmasti hyddynnet-
taisiin enimmakseen Kierratyskeskuksen kaupoissa myytavaa kadentaitomateriaalia,
koska sitad on helpompi tuotteistaa tasalaatuisuuden ja isompien maarien vuoksi. Mutta
osana hankintoja voitaisiin varmasti hyddyntaa talla hetkelld ilmaiseksi menevaa
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materiaalia. Ainakin Kierratyskeskus voisi kannustaa asiakkaitaan hyédyntamaan tata ma-
teriaalia entistd enemman ja miettia erilaisia mahdollisuuksia saada materiaalia asiak-

kaalle vaivattomammin laajemmin kiertoon.

Projektin aikana ei saatu selvitettya yksittdisen paivakodin hankintoja ja niiden aiheutta-
maa luonnonvarakulutusta. Tallainen laskelma olisi kiinnostava tehda: miten paljon ja mil-
laisia materiaaleja tietty paivakoti ostaa vuoden aikana ja miten tdma vastaa Kadentaito-

palvelu Napran tuottamia materiaalimaaria.
7.3 ltsearviointi ja jatkotoimenpiteet

Suurimmat haasteet projektissa liittyivat seurantaviikkoihin ja ilmaistukun prosessiin. Il-
maistukku ei ole K&dentaitopalvelu Napran ydintoimintaa ja sen prosessia on kehitettava
joustavaksi ja helpoksi arjessa toteuttaa. limaistukun seurannassa ei ole luotettavaa ja
johdonmukaista digitaalista seurantaa ja tilastointia, joita hyddynnettaisiin tavoitteellisesti.
Projekti viivastyi koronan aiheuttamien lomautusten ja tydntekijapulan vuoksi. TAman jal-
keen syksylla ydinhenkild oli pitkalla sairaslomalla ja seurantaviikkojen raportointia ei
saatu. Seurantaa tehtiin yhteensa kolmen viikon ajan, mutta vain yhden viikon tulokset
saatiin opinnaytetydhon. Seurantajakso on liian lyhyt luotettavan arvion tekemiseksi,
mutta antaa viitteita tuloksista seka suuntaa toimintaa. Jatkotoimenpiteena seuranta on
toistettava pidempana ja mahdollisesti vuoden — kahden valein seka liitettava siihen asia-
kaskysely toiminnan ja asiakasymmarryksen parantamiseksi. TyOharjoittelija voisi toteut-
taa taman, koska Kierratyskeskuksen Ymparistokoulutuksessa on vuosittain useita tydhar-
joittelijoita kaytettavissa ja tallainen selkeasti rajattu projekti on heille kiinnostava oppimi-

sen mahdollisuus.

Tarkemman ja paremman seurannan seka tilastoinnin kautta on mahdollista tarkentaa ki-
lomaarien ja MI -lukujen keskiarvoja. My6s koko limaistukun prosessi pitéa kayda parem-
min |&pi, jotta saadaan parempi kokonaiskuva materiaaleista, tukun kaytettavyydesta sekd
sen kautta syntyvista jatemaaristd. Nain on mahdollista parantaa prosessia ja vahentaa
turhia jatemaaria, kun saadaan myos optimoitua limaistukun kaytto. limaistukun kayttajista
olisi hyva tehda myds asiakastutkimus, jonka tavoitteena olisi kehittaa tukun toimintaa ja

palvella asiakkaita entistédkin paremmin.

Tarkemmat luvut ja selked prosessi on tarkeaa myos asiakasmarkkinoinnin ja vastuuvies-
tinnan takia. llmaistukun internetsivut kaipaavat paivitysta ja selkeytysta ja tdman opinnay-
tetydn tuloksia voidaan kylla hyddyntaa jo nyt viestinnassa. Etenkin jatemaarien ja ympa-
ristdsaaston seuraamisen takia projektia on jatkettava ja prosessia kehitettava. Tassa oli-

sikin aihetta jo kahdelle uudelle opiskelijatydlle Kierratyskeskuksessa.



46

Tama opinnayte auttoi myods selkeyttdmaan ja kirkastamaan viestia Kierratyskeskuksen
omistajakunnille. Millaisilla palveluilla ja milla perusteilla Kierratyskeskus, ja tassa opin-
naytteessa kohteena oleva Kadentaitopalvelu Napra, voi olla ratkaisu kuntien limastotyon

ja kiertotalouden haasteisiin ja my6s mahdollisuuksiin.

Opinnaytetydssa sivuttiin limaistukun kohderyhman vuoksi varhaiskasvatuksen ja koulu-
jen kestavia hankintoja ja vastuullisuutta. Kierratyskeskuksen Ymparistokoulu tekee vaiku-
tusty6ta yhdessa erilaisten ymparistokasvatusverkostojen, jarjestéjen ja kunnallisten toimi-
joiden kanssa. Talla hetkella valtakunnallisilla ymparistokasvatusjarjestéilla on kdynnissa
Kestava koulu -toimintamallin edistdminen Suomen hallitustasolla. Tavoitteena on saada
tama "Liikkuva koulu” -toimintamallin sisar hallituksen budjetteihin ja keskusteluja sen
edistdmiseksi on eri hallintokunnissa kayty. Tata kautta toivotaan myds kestavan kehityk-
sen tavoitteiden ja ymparistdvastuullisuuden saavan, rahoituksenkin kautta, vankemman

aseman kouluissa. (Suomen Luonto- ja ymparistdkoulujen liitto 2020.)
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