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The purpose of this thesis was to develop and expand the schematic drawing tool
used by the sprinkler design unit of Ramboll Finland Oy.

The operating principles and main elements of different fire sprinkler systems and ad-
vanced development tools of the design software in use were studied during this pro-
ject. Key components of fire sprinkler schematic drawings were gathered, picked, im-
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This thesis presents sprinkler technology and the operating principles of selected fire
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used to conduct the development project.

The schematic tool library developed as the result of this project simplifies, expedites
and unifies the generation of fire sprinkler schematic drawings thus reducing the time
used in the project.
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Liitteet

Liite 1. Esimerkkikytkentakaavio



Kasitteita ja lyhenteita

Asennusventtiili

AutoCAD

Automaattinen paloilmoitin

BIM

Ennakkolaukaisuasennus

Hidastin

Halytysventtiili

Kiihdyttaja

Kuivajatkoasennus

Kuiva-asennus

Venttiilikokonaisuus, johon siséltyy halytysventtiili,
sulkuventtiilit seka muut halytysventtiilin ja laitteis-
ton vaatimat varusteet (Rakennustietosaatio RTS
2012, 4).

Yleiskayttdinen tietokoneavusteisen suunnittelun
(CAD) ohjelmisto.

Laitteisto, joka antaa valittdomasti ja automaatti-
sesti ilmoituksen alkavasta palosta hatdkeskuk-

seen ja paikallisesti.

Building Information Modeling. BIM-teknologialla
luodaan rakennuksista todellisuutta vastaavia vir-
tuaalimalleja. Mallit sisaltavat rakennusten tarkan-

geometrian ja tiedot. (Eastman ym. 2008, 1.)

Kuiva-asennus, jonka halytysventtiilin laukaisee
sprinklatulle alueelle asennettu erillinen paloilmoi-

tinjarjestelma.

Markaasennukseen kytkettava laite, joka vahentaa
paineen vaihtelusta johtuvia virheellisia paloilmoi-

tuksia.

Sprinkleriasennuksille oleellinen  venttiilityyppi,

joka laitteiston toimiessa aktivoi paloilmoituksen.

Kuivahalytysventtiiliin kytkettava laite, joka nopeut-
taa laitteiston tyhjentymista ilmasta ja tayttymista
vedellda lyhentden nain sprinklerien toimimiseen

kuluvaa aikaa.

Kuiva-asennus, joka on asennettu erillisella kui-

vahalytysventtiililla jatkeeksi markaasennukseen.

Sprinkleriasennus, jossa putkisto on normaaliti-
lassa taytettyna paineilmalla tai paineenalaisella

inerttikaasulla.



Laukaisukeskus

LVIAS

MagiCAD

Markaasennus

NFPA

Naytteenottoilmaisin

Paineenkorotuspumppu

Painekytkin

Paloilmaisin

RAU

Revit

CE-sertifioitu ja EN 12994-1 -standardin mukainen
laite, joka paloilmoituksesta kaynnistda halytys-
venttiilin laukeamisen, aktivoi halyttimet ja muut

ohjaukset.

Talotekniikan keskeiset osa-alueet: |dmpd, vesi ja

viemari, ilmanvaihto, automaatio, sahko.

AutoCAD- ja Revit-lisdosa talotekniikan ja sen au-

tomaation (LVIAS) suunnitteluun.

Sprinkleriasennus, jossa putkisto on aina taytetty

vedella.

National Fire Protection Association. Yhdysvalta-

lainen paloturvallisuusjarjesto.

Paloilmaisinlaite, joka pumppaa naytteenottoput-
ken kautta valvottavasta tilasta ilmaa varsinaiselle
ilmaisinosalle. Naytteenottoilmaisimen herkkyys
on suurempi kuin pisteilmaisimen, jolloin palo voi-
daan havaita varhaisemmassa vaiheessa.
(Hakkarainen 2007, 17; Sahkétieto ry 2020, 76.)

Pumppu, joka syottaa vetta vesilahteesta sprinkle-

rilaitteistoon.

Painekytkimelld seurataan nesteen tai kaasun pai-
netta. Painekytkimen tarkein tehtava on antaa sah-
kdinen halytys, jos paine ylittaa tai alittaa ennalta

maaritetyn arvon.

Laite, joka reagoi valvottavassa tilassa alkavaan
paloon. Toiminta voi perustua savun, lammon, liek-
kien, palokaasujen tai niiden yhdistelmien havait-
semiseen. (Sahkdtieto ry 2019, 17.)

Rakennusautomaatio

Autodeskin suunnitteluun ja rakentamiseen kehit-

tama BIM-tietomallinnusohjelmisto.



RTI

Sprinkleriasennus

Sprinklerilaitteisto

Sprinklerisuutin

VAK

Vesilahde

Vesimoottorikello

Virhehalytyksenestopumppu

Virtaushalytin

Virtauskytkin

Response time index. Sprinklerisuuttimen lau-

keamisnopeutta kuvaava arvo.

Yksittdisen asennusventtiilin ja siihen liitetyn put-
kiston ja sprinklerisuuttimien muodostama koko-

naisuus.

Koko sprinklerilaitteisto, joka koostuu yhdesta tai
useammasta sprinkleriasennuksesta vesilahtei-
neen ja muine laitteineen, sekd muodostaa koh-

teen sprinklerisuojauksen.

Lampdtilan nousuun reagoivalla sulkumekanis-
milla varustettu suutin, joka lauetessaan levittda

vetta palon sammuttamiseksi.

Valvonta-alakeskus, johon kytketaan rakennusau-

tomaatiojarjestelman kenttatason laitteet.

Vesildhde, josta sammutusvesi sprinklerilaitteiston
toimiessa saadaan (Rakennustietosdatid RTS
2012, 4).

Mekaaninen halytyslinjaan kytketty vesimoottori-
toiminen halytyskello, joka sprinkleriasennuksen
aktivoituessa antaa aanellaan paikallisen paloha-

lytyksen.

Pumppu, joka kompensoi markaasennuksen pie-
nista vuodoista johtuvaa vedenhukkaa ja ehkaisee
automaattisen sprinkleripumpun turhia kaynnisty-
misia.

Virtaus- tai painekytkin, jonka tehtava on valvoa ja

antaa sahkdinen halytys veden virtaamisesta

sprinklerilaitteistossa.

Virtauskytkimelld seurataan nesteen tai kaasun
virtausta. Virtauskytkimen tarkein tehtava on antaa
sahkdinen halytys, jos virtaus ylittaa tai alittaa en-

nalta maaritetyn arvon.



1 Johdanto

Tama insin66rityd on tehty Ramboll Finland Oy:n toimeksiannosta. Ramboll Finland Oy on
osa Tanskassa vuonna 1945 perustettua kansainvalista suunnittelu- ja konsulttialan yritysta
Ramboll Group A/S:aa.

Ramboll Finlandin Kiinteistét & Rakentaminen -toimialan LVIA-yksikdssa tehdaan sprinkle-
risuunnittelua MagiCAD for AutoCAD ja MagiCAD for Revit -ohjelmistoilla. Osana suunnit-
teludokumentaatiota sprinklerilaitteistoilla suojattaviin kohteisiin laaditaan sprinklerikytken-
tdkaaviot, jotka havainnollistavat piirrosmerkein laitteiston toimintaa ja toimivat ohjeena

asentamisessa.

Tyon tavoitteena oli kerata, luoda ja kehittda toimintakaavioiden symboli- ja ryhmavalikoi-
maa ja perustaa niista suunnitteluohjelmiston komennoilla kaytettava kaaviokirjasto osaksi
projektimallipohjaa. Kirjaston tarkoituksena on selkeyttaa, yhtenaistaa, helpottaa ja nopeut-

taa kytkentadkaaviopiirustusten laatimista.

Tyon aihepiiri rajattiin yleisimpiin sprinkleriasennustyyppeihin, niille valttdmattémiin sprink-
lerilaitteistojen osiin ja MagiCAD for AutoCAD -suunnitteluohjelmistoon seka sen Schema-

tics-lisdosaan.

Insindoritydta tehdessa tutustuttiin sprinklerilaitteistojen tekniikkaan ja toimintaperiaattei-
siin, sammutuslaitteistoihin liittyviin maarayksiin, standardeihin ja ohjeisiin seka suunnitte-
luohjelmiston kehitystoimintoihin. LAhdemateriaalia projektiin kerattiin valmistuneiden pro-
jektien piirustuksista ja kysymalla suunnittelijoilta. Asiantuntijoita haastattelemalla ja heidan
avustuksellaan keratysta materiaalista tunnistettiin ja valittiin osat, joista kaaviokirjasto ke-
hitettiin.

Ty kasittelee sprinklerilaitteistojen suunnittelua, suunnitteluohjelmiston kayttéa, kytkenta-
kaavioiden laatimista ja rakennusautomaatiota lyhyesti. Tyéssa kuvaillaan kaaviokirjaston

kehitysprojektia ja esitellddn sen tuloksia esimerkein.



2 Sprinklerilaitteistot
2.1 Yleista

Sprinklerilaitteisto on rakennukseen tai kohteeseen kiintedsti asennettu automaattinen
sammutusjarjestelma, jonka tarkoituksena on havaita syttynyt tulipalo ja hallita tai sammut-
taa sita, kunnes palo saadaan sammumaan muilla menetelmilla. Sprinklerilaitteistoilla eh-
kaistaan tulipaloista johtuvia kuolemia ja henkildvahinkoja sekd vahennetaan niista aiheu-
tuvia omaisuusvahinkoja. Nykyaikainen automaattinen sprinkleri patentoitiin vuonna 1890
(US 431971A 1890).

Sprinklerilaitteistot ovat tehokkaita palonhallintajarjestelmia, silla tulipalon takia aktivoidut-
tuaan ne aloittavat sammuttamisen ja palon hidastamisen valittdmasti. Tama hidastaa olo-
suhteiden pahenemista hengenvaarallisiksi ja vahentada materiaalivahinkoja. Sprinklerilait-
teiston aktivoituminen aiheuttaa palohalytyksen, joka varoittaa kohteessa olevia ihmisia tu-

lipalosta seka lahettaa tiedon palosta hatakeskukseen.

Sprinklerilaitteisto muodostuu sprinklerisuuttimista, putkistosta, ja vesilahteeseen liitetysta
sprinklerikeskuksesta varusteineen (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 15).

NFPA:n Yhdysvalloissa teettamassa tutkimuksessa (Rohr & Hall 2005) todettiin sprinklerien
vahentavan tulipalossa kuolemisen riskia 50—-75 % ja palon aiheuttamia omaisuusvahinkoja
33-66 % (Rinne ym. 2008, 65).

Sprinklerijarjestelmia on useita erilaisia. Tassa tydssa keskityttiin seuraaviin automaattisiin

sprinklerilaitteistoihin:

e markaasennus markahalytysventtiililla
e kuiva-asennus kuivahalytysventtiililla

e ennakkolaukaisuasennus ennakkolaukaisuventtiililla.
Esimerkkeja muista erilaisista sammutuslaitteistoista:

e kuiva-markalaitteisto
e aluelaukaisulaitteisto
e matala- ja korkeapainevesisumulaitteisto

e vaahtolaitteisto.
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Kuva 1. Sprinkleriasennuksen paaosat (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 6)

Sprinkleriasennukselle tyypillisia komponentteja ovat (kuva 1):

asennusventtiili

nousuputki

paajakojohto

alajakojohto

laskujohto

nousuputki

haarajohdot

sovitusputket

sprinklerisuuttimet (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 6).
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2.2 Luokat

Sprinklerilaitteistoilla suojattavat rakennukset ja alueet voidaan luokitella maarayksissa, oh-
jeissa ja standardeissa niiden paloriskin mukaan. Paloriskiin vaikuttaa kohteiden palo-
kuorma, palamisherkkyys, niissa tapahtuva toiminta ja niiden rakenteiden palonkestavyys.
Luokat maarittavat ne vaatimukset, jotka kohteisiin asennettavien sprinklerilaitteistojen on
taytettava. Seuraavat luokitukset ja esimerkit perustuvat eurooppalaiseen standardiin EN
12845.



Kevyt sprinkleriluokka (LH, light hazard)

Kevyt sprinkleriluokka kasittda kohteet, joiden palokuorma ja -herkkyys on pieni, ja joissa
yksikaan vahintaan 30 minuutin palonkestavyyden takaavilla rakenteilla rajattu osasto ei ole
kooltaan yli 126 m? (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 24).

Normaali sprinkleriluokka (OH, ordinary hazard)

Normaali sprinkleriluokka kasittda kohteet, joissa valmistetaan tai kasitelladn materiaaleja
ja tuotteita, jotka ovat palokuormaltaan ja palamisherkkyydeltdan normaaleja. Normaali

sprinkleriluokka jaetaan neljaan ryhmaan:

e OH1, (normaali sprinkleriluokka, ryhnma 1)
e OH2, (normaali sprinkleriluokka, ryhma 2)
e OH3, (normaali sprinkleriluokka, ryhma 3)

e OH4, (normaali sprinkleriluokka, ryhma 4). (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019,
24.)

Raskas sprinkleriluokka, tuotanto (HHP, high hazard, production)

HHP kasittaa kohteet, joissa valmistetaan tai kasitelladn materiaaleja ja tuotteita, jotka ovat
herkasti palavia, joiden palokuorma on suuri, ja joissa voi kehittya nopeasti leviavia tai kiih-

keita paloja. HHP jaetaan neljaén ryhmaan:

e HHP1, (raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma1)
o HHP2, (raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 2)
e HHP3, (raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 3)

e HHP4, (raskas sprinkleriluokka, tuotanto, ryhma 4). (SFS-EN 12845:2015 +
A1:2019 2019, 25.)

Raskas sprinkleriluokka, varastointi (HHS, high hazard, storage)

HHS kasittaa varastokohteet, joissa varastointikorkeus ylittda asetetut rajat. HHS jaetaan

neljagan ryhmaan:

e HHSH1, (raskas sprinkleriluokka, varastokategoria I)

o HHS2, (raskas sprinkleriluokka, varastokategoria Il)

e HHS3, (raskas sprinkleriluokka, varastokategoria Ill)

e HHS4, (raskas sprinkleriluokka, varastokategoria 1V). (SFS-EN 12845:2015 +
A1:2019 2019, 25.)



Kaikki varastointiin kaytettavat kohteet eivat automaattisesti kuulu raskaaseen luokkaan.
Normaalin luokan kohteissa voidaan varastoida tietyin ohjeissa ja maarayksissa asetetuin
ehdoin. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 24-25.)

2.3 Sprinklerisuuttimet

Sprinklerisuutin on sprinklerilaitteiston osa, jonka kautta vesi virtaa ulos ja hallitsee paloa.
Kuva 2 esittda tyypillisen sprinklerisuuttimen ja sen oleelliset komponentit. Yksi sprinkleri
saa kattaa enintdan 21 m? pinta-alan suojauksen luokassa LH, 12 m? luokassa OH ja 9 m?
luokissa HHP ja HHS (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 68).

‘ N\feden hajottajalevy |

asikapseli

Kuppi ja tiivistysrengas|

Veden purkautumisaukko|

Kuva 2. Sprinklerisuuttimen rakenne (Rakennustietosaatiéo RTS 2012)

Sprinklerisuuttimia on useita erilaisia (kuva 3). Suutinten rakenne vaihtelee mm. asennus-

tavan mukaan.

e yldspain (upright)

¢ alaspain (pendent)

e seind/sivu (sidewall)
e upotettava (recessed)

e piilo (concealed).



Upright  Pendent Horizontal Sidewall Vertical Recessed Concealed Horizontal Concealed
Sidewall Pendent Sidewall Pendent
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Kuva 3. Erilaisia sprinklerisuuttimia
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4

Sprinkleriasennuksen tyypin mukaan suuttimet voivat olla tyypiltdan joko avoimia tai suljet-
tuja. Suljetut sprinklerisuuttimet sisaltavat [dBmpdtilaan reagoivan nestekapselin, joka pitaa
paikallaan kuppia tiivistysrengasta vasten sulkien veden purkautumisaukon. Lampétilan yli-
tettya kapselille asetetun raja-arvon kapseli rikkoutuu sen sisalla olevan paineen kasvun
vaikutuksesta, ja vesi paasee purkautumaan suuttimesta. Laitteistossa avautuvat ainoas-
taan ne suuttimet, joiden kapselit ovat rikkoutuneet tulipalon aiheuttaman korkean Iampoti-

lan takia.

Avoimia sprinklerisuuttimia kaytetdan esimerkiksi aluelaukaisulaitteistoissa. Talldin kulloi-
senkin alueen halytysventtiilin avautuessa kaikista venttiiliin kytketyista suuttimista virtaa

vetta.

Eri kohteisiin ja olosuhteisiin on valittavissa eri lampdétiloissa ja eri herkkyydella laukeavia
suuttimia. Oikean laukeamislampétilan ja herkkyyden maarittdminen ja suuttimen valinta on
tarkeaa. Liian alhainen lampdtila ja/tai herkkyys voivat aiheuttaa sprinklerilaitteiston turhan
aktivoitumisen ja mahdollisen vesivahingon. Liian korkeaksi maaritetty lampatila ja/tai herk-

kyys voivat oikeassa palotilanteessa aktivoida laitteiston liian mydhaan.

Suutinten nimellinen laukeamislampdétila merkitdan EN 12259-1 -standardiin perustuvilla
varikoodeilla (kuva 4). Laukeamislampdtila maaritetdan suojattavan kohteen ympariston
oletetun lampdtilan mukaan vahintaan 30 °C tata korkeammaksi. Normaaleissa oloissa, ku-
ten asuntojen huoneenlammadssa 68 °C tai 79 °C laukeamislampétila on sopiva. Lasikatto-
jen ja kattoikkunoiden laheisyydessa seka tuulettamattomissa piilotiloissa voi olla tarpeen
valita korkeampi, mutta enintdan 100 °C laukeamislampétila. LAmpo6a sateilevien laitteiden
ja kohteiden, kuten lammittimien ja kuivausuunien ymparistdssa voidaan tarvita erityisen
korkeassa lampodtilassa laukeavia suuttimia. Korkein nimellinen sprinklerisuuttimen lau-
keamislampatila on 343 °C. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 100.)
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Kuva 4. Eri laukeamislampadtilan mukaan varikoodattuja sprinklerisuuttimen kapseleita

K-kerrointa kaytetaan ilmoittaessa ja laskettaessa veden virtaamaa sprinklerisuuttimesta.

Virtaama voidaan laskea kaavalla

Q = kyp, )

jossa Q on virtaama [I/min], k sprinklerisuuttimen nimellinen K-kerroin ja p paine suuttimella
[bar] (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 100).

Sprinklerien herkkyys luokitellaan niiden laukeamisnopeuden mukaan:

e nopeatoiminen (quick response, RTI < 50)

e erikois (special response, 50 < RTI < 80)

e standardi A (standard response 80 < RTI < 200) (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019
2019).

RTl-arvolla kuvataan suuttimen laukeamisnopeutta tietyssa lampdtilassa ja ilman nopeu-

dessa. RTl-arvo saadaan kaavasta

RTI = /v, (2)



jossa RTI on suuttimen vasteaikaindeksi [(ms)”], 7 (tau) kerroin [s] ja v iimavirran nopeus
[m/s]. Tau-kerroin saadaan asettamalla sprinkleri [Ammitettyyn ilmavirtaan ja mittaamalla
aika, jossa suuttimen lampoelementti ldAmpenee 63 %:iin ilmavirran lampdtilasta. (Bryan
1997.)

Sprinklerisuuttimen ldmpenemiseen ja olosuhteisiin, jotka johtavat sen laukeamiseen vai-
kuttavat merkittavasti myds mm. suuttimen rakenne, asento, sijoituspaikka ja sitéd ymparoi-

vat rakenteet.
2.4 Markaasennus markahalytysventtiililla

Markaasennus on luotettavin ja yleisimmin kaytetty sprinkleriasennustyyppi. Se on normaa-
litilassa taytetty vedelld, jolloin sprinklerisuuttimen lauetessa vesi paasee purkautumaan

siitd heti. (Potter Electric Signal Company 2021b.)

Markaasennusta kaytetdan kohteissa, joissa ei ole jaatymisen vaaraa eikd lampétila ylita
95 °C:ta (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 64).

Markaasennus sisaltaa markahalytysventtiilin ja siihen kytketyn saatoyksikon varusteineen.
Markahalytysventtiili on toimintaperiaatteeltaan kuin takaiskuventtiili, jossa sulkulapan yh-

teyteen on lisatty halytysportti.
Markaasennuksen toimintaperiaate normaalitilassa

Markahalytysventtiilin 1appa on normaalitilassa kiinni. Lapan pitda suljettuna markaasen-
nuksen putkiston paine, joka on halytysventtiilin syottdpuolta korkeampi. Putkiston painetta
voidaan pitaa ylla esimerkiksi virhehalytyksenestopumpulla. Kiinni oleva lappa sulkee haly-
tysventtiilin halytysportin seka estda veden virtaamisen takaisinpain palovesiverkostoon.
(Potter Electric Signal Company 2021b.)

Markahalytysventtiiliin voidaan asentaa ohitusputkisto takaiskuventtiililla, joka sallii paineis-
kun aiheuttaman virtaaman halytysventtiilin lapan ohi. Tassa yhteydessa kaytetdan myos
halytyslinjan yhteydessa hidastusastiaa. Hidastusastia estda paineiskujen aiheuttamia er-
heellisia halytyksia. Ohitukseen kytketyt painemittarit osoittavat asennuksen putkiston ja

syottdpaineen. (Janhonen 2021; Potter Electric Signal Company 2021b.)

Syéttdpuolella tapahtuvat paineiskut voivat aiheuttaa vaaria halytyksia. Paineisku voi syn-
tya esimerkiksi silloin, jos samaan palovesiverkostoon kytkettya palopostia kaytetaan. Vaa-
ria halytyksia voidaan vahentaa halytyslinjaan kytkettavalla viivastysastialla, joka hidastaa

paineen nousua ja veden virtausta halytyslinjassa. (Potter Electric Signal Company 2021b.)



Halytyslinjaan voidaan kytked myds hydraulinen halytyskello, joka laitteiston aktivoituessa
antaa aanellaan palohalytyksen. Halytyskelloa ei tarvitse asentaa, jos kiinteistdssa on pa-
loilmoittimen kautta toimiva sahkéinen halytysjarjestelma. (Janhonen 2021; Potter Electric
Signal Company 2021b.) Kuvassa 5 on esitetty esimerkki markahalytysventtiilista ja sen

toiminnalle oleellisista komponenteista.

MARKAHALYTYSVENTTIILI
MORMAALITILASSA

Wirtaushalytin

(painekytkin) [~/ @ |

Hydrauliselle

[Markanalytysventtiil
halytyskellolie

Venttiilin Ippa,
normaalisti kiinni

Ohitus ja
painemittarit

/Hidaslusastia |

Halytyslinja

Asentokytkin

-
Testiventtiili,
normaalisti

o |kiinni —

|Jérjestelmépaine| |Sydttopaine | [Ei painetta / vetta |

Kuva 5. Markahalytysventtiilin toimintaperiaate normaalioloissa (Potter Electric Signal
Company 2021b)

Markaasennuksen toimintaperiaate aktivoituneena

Sprinklerisuutin laukeaa, kun lampdtila suuttimen kohdalla ylittda sille maaritetyn lau-
keamislampdtilan ja suuttimen lasikapseli rikkoutuu. Vesi alkaa virrata suuttimesta heti sen
auettua ja asennuksen putkiston paine putoaa syoéttdpainetta alemmaksi. Syéttdpaineen
ollessa asennuksen painetta korkeampi markahalytysventtiilin |appa avautuu paastaen ve-
den virtaamaan putkistoon ja ulos lauenneista suuttimista. (Potter Electric Signal Company
2021b.)
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Halytysventtiilin [apan auettua vesi paasee virtaamaan myds halytysportin kautta halytys-
linjaan. Linjaan viivastysastian peraan kytketty painekytkin lahettda palohalytyssignaalin
sahkdiseen paloilmoittimeen ja rakennusautomaatioon, ja mahdollinen hydraulinen halytys-

kello antaa danelldan paikallishalytyksen. (Potter Electric Signal Company 2021b.)

Viivastysastiassa on avoin kuristettu tyhjennyslinja, josta halytyslinjaan virrannut vesi paa-
see valumaan hitaasti pois. Nain halytyslinjan paine paasee laskemaan takaisin nollaan, ja
painekytkin voi halytyksen jalkeen palautua normaalitilaan. (Potter Electric Signal Company

2021b.) Kuva 6 havainnollistaa markahalytysventtiilin aktivoitumista.

MARKAHALYTYSVENTTIILI -

AKTIVOITUNEENA
Suutin lauennut,
paine pudonnut

Wirtaushalytin
{painekytkin)

[ 1
0

. e

[Jérjestelmépainﬂ|E:-'ﬁtt":'lpﬂi"3 | [Ei painetta / vetta]

Kuva 6. Markahalytysventtiilin toimintaperiaate aktivoituneena (Potter Electric Signal
Company 2021b)

2.5 Kuiva-asennus kuivahalytysventtiililla

Kuiva-asennuksia kaytetaan tavallisesti lammittamattdmissa rakennuksissa ja kohteissa,
joissa sprinkleriputkien jaatyminen on mahdollista. Kuivahalytysventtiilin ja siihen liittyvien

laitteiden tulee sijaita lammitetyssa tilassa. (Potter Electric Signal Company 2021a.)
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Kuiva-asennuksen putkisto on normaalitilassa taytetty paineistetulla ilmalla tai inerttikaa-
sulla. Asennuksella on oltava jatkuva inerttikaasun tai paineilman lahde, jolla putkistossa
yllapidetdaan painetta asennusventtiilin toimittajan suosittelemissa rajoissa. Kuiva-asen-
nusta on kaytettava vain kohteissa, joissa vesi voisi jaatya putkistoon, tai ymparistén lam-
potila ylittaa 70 °C, kuten kuivausuuneissa. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 65.)

Kuiva-asennuksen toimintaperiaate normaalitilassa

Kuiva-asennuksen putkiston ilmanpaine pitaa kuivahalytysventtiilin kiinni ja veden poissa
putkistosta. Kuivahalytysventtiilin lapan putkiston puolinen pinta-ala on huomattavasti syot-
tdépuolen pinta-alaa suurempi, jolloin venttiili pysyy kiinni pienemmalla iimanpaineella. Jois-
sakin venttiilimalleissa kaytetaan pientd maaraa tiivistysvetta lapan ylapuolella, jotta venttiili

olisi mahdollisimman tiivis. (Potter Electric Signal Company 2021a.)

Kuivahalytysventtiileissa on valikammio ja halytyslinja, johon on asennettu painetyyppinen
virtauskytkin ja johon voidaan liittdd myds hydraulinen halytyskello. Normaalitilassa tassa
osassa venttiilia ei ole vetta eika painetta. (Potter Electric Signal Company 2021a.) Kuvassa

7 on esitetty esimerkki kuivahalytysventtiilista ja sen toiminnalle oleellisista komponenteista.

KUIVAHALYTYSVENTTILI | @ Painekytkin
NORMAALITILASSA ® -

Virtaushalytin E
(painekytkin) 3
@ pd J

Al

Asentokytkin

=
.

- - i_ ._

. B == ' Asentokytkin
Testiventtiili, —l

normaalisti kiinni

Valuma-astia

d Y |Bydttopaine | |Jarjestelmépaine| |Ei painetta /
L [(vettd) {paineilma) veltd

Kuva 7. Kuivahalytysventtiilin toimintaperiaate normaalitilassa (Potter Electric Signal
Company 2021a)
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Kuiva-asennuksen toimintaperiaate aktivoituneena

Sprinklerisuuttimen lauetessa ilmanpaine putkistossa laskee. lIimanpaine voi laskea myos
esimerkiksi paineilmakompressorin tai muun laitteiston osan vikaantuessa. Pudonnut il-
manpaine laukaisee paineen alarajaa valvovan painekytkimen, joka lahettda signaalin ra-

kennusautomaatioon. (Potter Electric Signal Company 2021a.)

Kun kuiva-asennuksen ilmanpaine laskee riittdvasti esimerkiksi sprinklerisuuttimen lauet-
tua, kuivahalytysventtiilin lappa aukeaa. Tama mahdollistaa veden virtaamisen sy6ttépuo-
lelta putkistoon ja purkautumisen lauenneista suuttimista. (Potter Electric Signal Company
2021a.)

Venttiilin aukeaminen paastaa veden virtaamaan myds halytyslinjaan. Halytyslinjaan kyt-
ketty virtauskytkin aktivoituu veden paineesta ja lahettda signaalin rakennusautomaatioon
aiheuttaen palohalytyksen. Linjaan virtaava vesi laukaisee myds siihen mahdollisesti kytke-
tyn hydraulisen halytyskellon. (Potter Electric Signal Company 2021a.) Kuva 8 havainnol-

listaa kuivahalytysventtiilin aktivoitumista.

KUNAHALYTYSVENTTIILI -]
AKTIVOITUNEEMNA _

Virtaushalytin
{painekytkin}

Wenttiilin 13ppa, auki

| - i EA— | |
o] \ul

;] l_'h_ . |:| :
[ = — E— - — - - N -
M — . - Syotttpaine | [Jarjestelmapaine| |Ei painetia /

L3

(vettd) {paineilma) wvettd

e

Kuva 8. Kuivahalytysventtiilin toimintaperiaate aktivoituneena (Potter Electric Signal
Company 2021a)
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Kuivajatkoasennus

Kuivajatkoasennuksella tarkoitetaan markaasennuksen jatkoksi asennettua erillistd kuiva-
asennusta, joka erotetaan markdasennuksesta siihen asennettavalla kuivahalytysventtii-
lila. Kuivajatkoasennus soveltuu kaytettavaksi erityisesti kohteissa, joissa on tarve pienelle
kuiva-asennukselle, mutta erillisen sellaisen toteuttaminen ei olisi kustannuksiltaan jarke-
vaa.

Yksittaisten kuivajatkoasennusten kokoa ja yksittdiseen markdasennukseen asennettavaa
maaraa on rajoitettu sprinklerisdanndissa. Samassa jatkoasennuksessa saa olla korkein-
taan 100 sprinkleria. Jos samalle asennusventtiilille on asennettu enemman kuin kaksi jat-
koasennusta, saa jatkoasennuksilla olla yhteensa enintaan 250 sprinkleria. Myds kuivajat-
keventtiilin takana olevan putkiston tilavuudelle on asetettu rajoituksia. (SFS-EN
12845:2015 + A1:2019 2019, 67.)

2.6 Ennakkolaukaisuasennus ennakkolaukaisuhalytysventtiililla

Ennakkolaukaisuasennuksia on kahta eri tyyppia: tyyppi A (vesivahingonestojarjestelma) ja
tyyppi B (nopeutettu kuiva-asennus) (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 66). Kuvassa

9 on esitetty erdan valmistajan ennakkolaukaisuhalytysventtiili.

Tyypin A ennakkolaukaisuasennuksen halytysventtiilin laukaisee erillisesta paloilmoitinjar-
jestelmasta saatava signaali ja sprinklerisuuttimen laukeaminen yhdessa. Paloilmoittimen
vikatilanteessa tyypin A ennakkolaukaisuasennuksen tulee toimia kuten kuiva-asennuksen.
Tyypin A asennus on tarkoitettu kaytettavaksi ainoastaan kohteissa, joissa vikalaukaisun
aiheuttama vedenpurkaus tuottaisi kohtuuttoman suurta vahinkoa. Laitteisto aktivoituu ja
vesi virtaa sen putkistoon vasta sprinklerisuuttimen avautumisen ja paloilmoittimen saaman
palotietosignaalin jalkeen. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 66.)

Tyypin B ennakkolaukaisuasennus on muutoin kuin normaali kuiva-asennus, mutta sprink-
lerisuuttimen laukeamisen lisaksi halytysventtiilin voi laukaista myds erillinen automaattinen
paloilmoitin. Tyypin B asennus soveltuu kohteisiin, joissa tarvitaan kuiva-asennus, mutta
palon oletettu kehitysnopeus on suuri. Tallaisia kohteita ovat mm. korkeavarastot. Sita voi-
daan kayttda myos tavanomaisen kuiva-asennuksen asemesta joko kiihdyttajalla varustet-
tuna tai ilman. Paloilmoitinjarjestelman laukaistessa asennusventtiilin ennen sprinklerisuu-
tinten reagointia paasee vesi virtaamaan putkistoon jo ennen suutinten laukeamista nopeut-
taen mahdollista asennuksen taydellista aktivoitumista. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019
2019, 66.)
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Kuva 9. Ennakkolaukaisuhalytysventtiili Tyco DV-5A (Tyco Fire Protection Products 2021)

Ennakkolaukaisuasennuksiin voidaan kytkea erillinen kasikayttdinen laukaisin, jolla on ha-
tatilanteessa mahdollista laukaista halytysventtiili ja tayttaa putkisto vedella ennen sprink-
lerien laukeamista ja paloilmoitinjarjestelman toimintaa (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019
2019, 66).

Automaattinen paloilmoitinjarjestelma on asennettava kaikkiin ennakkolaukaisuasennuk-
sen kattamiin tiloihin (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 66).

2.7 Vesilahteet

EN 12845 -standardin mukaan sprinklerilaitteiston vesilahteena tulee olla yksi tai useampi

seuraavista vaihtoehdoista:

¢ yleinen vesijohto

e vesisailid

e ehtymaton vesilahde

e painesailio.
Yleinen vesijohto voi olla ns. paattyva linja tai syotetty kahdesta eri suunnasta. Vesisailioita
ovat mm. pumpun imusailié, ylasailid, tornisailié ja allas. Vesisailid voi olla varta vasten

sprinklerilaitteistolle varattu tai muu allas, kuten uima-allas.



15

Vesilahteen tulee automaattisesti pystya syéttamaan vaaditut virtaamat vetta sprinklerilait-
teistoon vaadituilla paineilla. Vesilahteen vahimmaisvesitilavuuden (pl. painesailiot) tulee

riittdad eri sprinkleriluokissa seuraaville toiminta-ajoille:

e LH 30min
e OH 60min
e HHP 90min

e HHS 90min. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 35.)

Ehtymattomilla vesilahteilla tarkoitetaan jokia, kanavia ja jarvia, jotka tilavuus ja vallitsevat
olosuhteet huomioiden ovat kaytannossa ehtymattomia. Kun suunnitellaan luonnon vesilah-
teen kayttamista, on varmistuttava esiintyvistd vedenpinnan vaihteluista ja paikkakunnalla
oletettavasta veden jaatymissyvyydesta. Myos veden ja pohjan laatu sekd veden syvyys
pumppaamon ja vedenottamon suunnitellussa kohdassa on selvitettava. (CEA 4001:2007
- 06 (fi) 2007, 52.)

Painesailid on vesisailid, joka on taytetty vedella ja paineistettu ilmalla. Painesailion ilman
ja paineen on riitettava purkamaan sailion koko vesimaara sprinklerilaitteistoon sen vaati-
malla paineella. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 47; Janhonen 2021.)

EN 12845 -standardi ohjeistaa eri sprinkleriluokissa kaytettavan eritasoisia vaatimuksia

tayttavia vesilahteita:
Yksinkertainen vesilahde
Yksinkertaisella vesilahteella tarkoitetaan jotakin seuraavista ratkaisuista:

e Yleinen vesijohto, joka voi olla ns. paattyva linja.

e Yleinen vesijohto ja vahintaan yksi paineenkorotuspumppu, jos vesijohdon paine ei
ole riittava. Vesijohto voi olla ns. paattyva linja. Pumppuyksikkd voi olla sahko- tai
dieselmoottorikayttdinen.

e Painesaili6 (vain luokat LH ja OH1), jonka pienin hyvaksyttava vesitilavuus luokassa
LH on 15m? ja 23m?3 luokassa OH1.

o Vesisdilid ja vahintdan yksi pumppu. Pumppuyksikkd voi olla sahkd- tai dieselmoot-
torikayttdinen. Vesisailié voi olla joko tayden tai vahennetyn tilavuuden sailid. Sailién
tilavuus maaraytyy vaaditun toiminta-ajan ja suunnitellun vaaditun vesimaaran mu-
kaan. Vahennetyn tilavuuden sailiota kaytettaessa sailiota tulee voida tayttaa kayton
aikana. Vesilahteesta saatava vesimaara on talldin sailion tehollisen tilavuuden ja

automaattisen taytdn summa.
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Ehtymaton vesilahde ja vahintaan yksi pumppu. Pumppuyksikkd voi olla sahko- tai
dieselmoottorikayttdinen. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 48—49 ; Janhonen
2021.)

Varmennettu yksinkertainen vesilahde

B-luokan vesilahteella tarkoitetaan jotakin seuraavista ratkaisuista:

Yleinen vesijohto, jonka kummaltakin virtaussuunnalta saadaan erikseen sprinkleri-
laitteiston vaatima virtaama ja paine. Vesijohdolla tulee olla kaksi tai useampia ve-
silahteita ja sen tulee olla rippumaton mista tahansa yksittdisesta runkojohdosta.
Jos tarvittava paine saadaan vain yhdesta virtaussuunnasta, tulee asentaa yksi pai-
neenkorotuspumppu. Jos molemmista virtaussuunnista yhdessa ei saada vaadittua
painetta, tulee asentaa vahintaan kaksi paineenkorotuspumppua. Kummankin pai-
neenkorotuspumpun tulee yksin kyeta syéttamaan vaaditut virtaamat vaaditulla pai-
neella. Vain yksi pumpuista saa olla sahkdmoottorikayttdinen.

Yleinen vesijohto ja vesisailio yhdessa vahintaan kahdella paineenkorotuspumpulla,
jos vesijohdosta saatava virtaama ei ole riittava. Kummankin paineenkorotuspum-
pun tulee yksinaan kyeta syottamaan vaadittu virtaama vaaditulla paineella. Vain
yksi pumpuista saa olla sahkdmoottorikayttdinen. Voidaan kayttaa myds vahenne-
tyn tilavuuden sailiota.

Ehtymaton vesilahde vahintaan kahdella sprinkleripumpulla. Kummankin pumpun
tulee yksindan kyeta syéttdmaan vaadittu virtaama vaaditulla paineella. Vain yksi
pumpuista saa olla sdhkémoottorikayttdinen. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019,
49; Janhonen 2021.)

Kaksinkertainen vesilahde (ent. A-luokka)

Kaksinkertaiset vesilahteet muodostuvat kahdesta, toisistaan riippumattomista, yksinkertai-

sesta vesilahteesta. Kaikki yksinkertaisista ja varmennetuista yksinkertaisista vesilahteista

muodostetut yhdistelmat ovat sallittuja seuraavin poikkeuksin:

saa kayttaa vain yhta vahennetyn tilavuuden vesisailiéta

OH-luokan laitteistoissa ei saa kayttaa kuin yhta painesailiota. Painesailion vahim-
maisvesitilavuus luokissa LH ja OH1-4 on 15m3. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019
2019, 49; Janhonen 2021.)

Monikayttoiset vesilahteet

Monikayttoisella vesilahteella tarkoitetaan vesilahdetta, joka on suunniteltu palvelemaan

useampaa kuin yhta kiintedd sammutuslaitteistoa, kuten paloposteja, pikapaloposteja ja
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sprinklerilaitteistoa. Monikayttoiset vesilahteet voivat olla varmennettuja yksinkertaisia tai
kaksinkertaisia vesilahteitd. Monikayttdisen vesilahteen tulee tayttaa seuraavat vaatimuk-

set:

e Suunnittelu perustuu yksildllisiin hydraulisiin laskelmiin.

e Vesildhde kykenee syottamaan samanaikaisesti toimivien laitteistojen suurimman
vaaditun yhteenlasketun virtaaman. Virtaama on laskettava sita painetta vastaa-
vaksi, jonka suurimman paineen vaativa asennus edellyttaa.

o \Vesilahteen kayttdaika on mitoitettava sen asennuksen mukaan, joka edellyttaa pi-
sinta toiminta-aikaa.

o Vesilahteiden ja laitteistojen valilla tulee olla erilliset syéttoputket. (SFS-EN
12845:2015 + A1:2019 2019, 49-50; Janhonen 2021.)

2.8 Pumput

Vesilahteeseen liittyy usein yksi tai useampia pumppuja. Niiden tehtdvana on sy6ttaa vetta

vesilahteesta vaaditulla paineella ja virtaamalla sprinklerilaitteistoon.
Paapumppu ja paineenkorotuspumppu

Pumppua tai paineenkorotuspumppua kaytetdan vesilahteen yhteydessa siind tapauk-
sessa, kun vesilahteesta saatava paine ei riitd tayttdmaan sprinkleriasennuksen vaatimuk-
sia. Pumppu voi kohteen sprinkleriluokasta, vesildhteen tyypista ja asennuksen edellytta-
mista vaatimuksista riippuen olla joko sahkd- tai dieselmoottorikayttdinen tai naiden yhdis-
telma. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 49-50.)

Useamman pumpun yhdistelmaa kaytettaessa tulee pumppujen ominaiskayrien olla yh-
teensopivat. Ominaiskayra kuvaa pumpun toiminta-aluetta ja sen tekijat ovat pumpun nos-
tokorkeus ja tuotto eli vitaama. Kahden pumpun asennuksessa kummankin pumpun tulee
yksinaan pystya syottamaan vaaditut virtaamat vaaditulla paineella. Kolmen pumpun ta-
pauksessa jokaiselle pumpulle riittda 50% vaaditusta virtaamasta vaaditulla paineella. Use-
amman pumpun yhdistelmaa varmennetun yksinkertaisen tai kaksinkertaisen vesilahteen
yhteydessa kaytettdessa vain yksi pumpuista saa olla sahkdkayttdinen. (SFS-EN
12845:2015 + A1:2019 2019, 50.)

Paineenyllapitopumppu

Sprinklerilaitteistoon voidaan asentaa paineenyllapitopumppu ehkaisemaan sprinkle-
ripumppujen tarpeeton kdynnistyminen tai pitdmaan ylla asennusventtiilien ylapuolista pai-
netta korkeammalla tasolla, jos vesildhteen paine vaihtelee. Paineenyllapitopumpun mitoi-

tuksessa ja asennuksessa on huomioitava, ettei pumpulta voida saada tarpeeksi virtaamaa
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ja painetta yhdelle lauenneelle sprinklerisuuttimelle eika se siten voi estaa paapumppujen
kaynnistymista. (SFS-EN 12845:2015 + A1:2019 2019, 53.)

Virhehialytyksenestopumppu

Markahalytysventtiilin yhteyteen voidaan asentaa virhehalytyksenestopumppu kompensoi-
maan markaasennuksessa tapahtuvia pienia vuotoja ja ehkdisemaan automaattisen paa-
pumpun turhia kaynnistymisia. Pumppu vyllapitda putkiston painetta ja varmistaa halytys-
venttiilin [3pan kiinni pysymisen. Virhehalytyksenesto voidaan toteuttaa myos paineenylla-

pitopumpun avulla.
2.9 Paineilmajarjestelma

Kuiva-asennuksissa putkisto on normaalitilassa tdynna paineilmaa tai muuta inerttikaasua.
Kuiva-asennusten yhteyteen on asennettu erillinen paineilmajarjestelma, jonka putkisto on
liitetty asennusventtiiliin. Putkistossa olevan ilman paine pitda halytysventtiilin kiinni. Pai-
neilmakompressorit yllapitavat painetta. Laitteiston iimanpainetta mitataan asennusventtii-
liin liitetylla painemittarilla ja paineen alarajakytkimelld, joka paineen pudottua lahettaa tie-

don rakennusautomaatioon.
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3 Rakennusautomaatio
3.1 Yleista lyhyesti

Rakennusautomaatiolla tarkoitetaan LVIS-jarjestelmien ja niiden laitteiden liittamista auto-
maatiojarjestelmaan ja ohjaamista sen avulla. Rakennusautomaatiojarjestelma on kiinteis-
ton kayton, yllapidon, ohjauksen ja energiakulutuksen seurannan tyévaline. Rakennusau-
tomaatio mahdollistaa taloteknisten jarjestelmien ohjauksen yhdistamisen ja keskittamisen
yhdeksi kokonaisuudeksi, jota on helppo hallita. Automaatiolla voidaan lisaksi parantaa ra-
kennuksen tai kohteen turvallisuutta ja viihtyvyyttd. (Rakennustietosaatio RTS ym. 2002,
325.)

Rakennusautomaation yleisimpia toimintoja ovat:

o Kkiinteistdn laitteiden kdynninohjaus

e lampdtilojen ym. suureiden sdato ja mittaus

o laitteiden kayttdtilojen seka halytys- ja ilmoitustietojen vastaanotto ja mahdollinen
jalleenanto

e energiankulutustietojen kasittely ja vastaanotto. (Rakennustietosaatio RTS ym.
2002, 325.)

Rakennusautomaatioon voidaan liittaa erilaisia kiinteiston erillisjarjestelmia, joilla on omat
erilliset ohjausjarjestelmansa ja joista voidaan siirtda tietoa automaatiojarjestelmaan ja
painvastoin. Tallaisia ovat mm. paloilmoitinjarjestelma, rikosilmoitinjarjestelma, kylmatekni-
set jarjestelmat, pumppaamot ja paineilmalaitteistot. (Rakennustietosaatié RTS ym. 2002,
315.)

3.2 Paloilmoitinjarjestelma

Paloilmoitinjarjestelma on laitteisto, joka antaa valittdmasti ja automaattisesti ilmoituksen
alkavasta palosta ja laitteiston toimintavalmiutta vaarantavista vioista hatdkeskukseen ja
paikallisesti. Paloilmoitin koostuu ilmoitinkeskuksesta, teholahteesta, paloilmaisimista, pa-
loilmoituspainikkeista, halyttimista ja ilmoituksensiirtojarjestelmasta tai paikallisesta valvon-
tajarjestelmasta. Paloilmoittimeen voidaan liittda palonrajoitus- ja sammutuslaitteistojen ja
pelastustditd helpottavien laitteiden toimintailmoituksia seka henkiléturvallisuutta ja palonil-

maisua palvelevien laitteistojen ohjaustoimintoja. (Sahkétieto ry 2020, 35.)

Paloilmoittimeen liitetyt paloilmaisimet seuraavat jatkuvasti tai lyhyin aikavalein valvotta-
valla alueella tulipalon alkamiseen liittyvia fysikaalisia ja/tai kemiallisia ilmi6ita. Paloilmai-

simien erilaisia toimintaperiaatteita ovat:
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e perinteinen yksikriteeri-ilmaisutapa (joko savu- tai lampoilmaisin)

¢ ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisu

e ohjelmoitava analyysiin perustuva ilmaisu yhdistelmailmaisimella. (Sahkdétieto ry
2020, 69.)

Paloilmoitus voidaan tehda kasin paloilmoituspainikkeen avulla (Sahkétieto ry 2020, 69).
3.2.1 Paloilmoitinkeskus

Paloilmoitinkeskus on paloilmoitinjarjestelman keskeisin osa. Keskusyksikké (kuva 10) ke-
raa jarjestelman ja ilmaisimien tilatiedot, antaa niista tiedon nayttdlaitteilla ja hoitaa val-
vonta- ja viestitystehtavat seka toimittaa kayttajien antamat kaskyt. Keskuksessa on myds
ilmoituksensiirtovalitin, jonka tarkoitus on valittda palo- ja vikailmoitukset hatakeskukseen.
Paloilmoitinkeskuksen keraamat ja kasittelemat jarjestelman tiedot valittyvat kayttd- ja nayt-

toyksikolle, ilmoitustensiirtoyksikolle ja ulkoisille ohjauksille. (Sahkdétieto ry 2020, 36-37.)

Paloilmoittimella voidaan myds ohjata mm. palo-osastointiin, savunhallintaan ja sammutuk-
seen tarkoitettuja jarjestelmia. Ohjaukset voidaan asettaa kaynnistymaan joko suoraan en-
simmaisesta paloilmoituksesta tai vaiheistettuna, niin ettd ohjaustoiminnot kaynnistyvat

vasta kahden tai useamman yhtaaikaisen ilmoituksen jalkeen. (Sahkétieto ry 2019, 26.)

Kuva 10. Esmi-paloilmoitinkeskus (Schneider Electric 2021)
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4 Suunnitteluohjelmistot
4.1 AutoCAD

AutoCAD on Autodeskin kehittama tietokoneavusteinen (CAD) suunnitteluohjelmisto, jonka
avulla voidaan luoda erilaisia 2D- ja 3D-piirustuksia sekd mallintaa erilaisia objekteja. Au-
toCAD:ia voidaan mukauttaa erilaisilla lisdosilla vastaamaan paremmin eri suunnittelualo-
jen tarpeita, jolloin sitéd voidaan kayttaa mm. arkkitehtuuri-, mekaniikka- ja LVIAS-suunnit-
teluun. AutoCAD julkaistiin vuonna 1982 ja sen kehitystyo jatkuu edelleen saannallisilla uu-
silla paivityksilla. (Autodesk 2021a.)

4.2 Revit

Revit on Autodeskin kehittama tietomallin (BIM) aktiiviseen hyddyntamiseen perustuva
suunnitteluohjelmisto. Sen avulla voidaan luoda kolmiulotteisesti taydellisia malleja, suun-
nitelmia ja dokumentaatiota samanaikaisesti. Ohjelma sisaltaa tydkaluja arkkitehtuuri- ja

rakennesuunnitteluun seka perustason tydkaluja LVIS-suunnitteluun. (Autodesk 2021b.)

Revit julkaistiin vuonna 2000. Ohjelmaa on kaytetty suunnitteluun pitkdadn mm. Yhdysvaltain
markkinoilla. mutta Suomessa sen tydkalut eivat ole vastanneet yritysten ja asiakkaiden
tarpeita silla tasolla, ettd sen kayttéa suunnittelutydkaluna LVIS-suunnittelussa olisi harkittu.
Viime vuosina Revitin kayttd Suomessa on lisdantynyt huomattavasti tietomallintamisen li-

saantyessa ja Autodeskin tekeman kehitystydn ansiosta. (Autodesk 2021b.)
4.3 MagiCAD

MagiCAD for AutoCAD ja MagiCAD for Revit

MagiCAD on MagiCAD Group Oy:n kehittdma lisdosa AutoCAD:ille ja Revitille. MagiCAD
integroituu ohjelmistoihin kokonaan ja muokkaa niiden kayttdliittymaa, lisdd uusia ominai-
suuksia seka tuo kayttdon todellisia valikoimia vastaavia tuotetietokantoja tehden ohjelmis-
toista kayttokelpoiset suunnittelutydkalut LVIAS-suunnitteluun. MagiCAD lisaa tehokkaat
mallinnus- ja laskentatoiminnot LVIS-suunnitteluun. MagiCAD:in avulla voi suunnittelussa
hyddyntaa johtavien laitevalmistajien tarkastamia alykkaita BIM-objekteja. Lisaksi MagiCAD

tukee monia paikallisia standardeja ja symboleja. (MagiCAD Group Oy 2021.)

MagiCAD for AutoCAD on Suomessa eniten lammitys-, jddhdytys-, ilmanvaihto-, vesi- ja
viemarijohto-, automaatio- ja sdhko- (LVIAS) seka sprinkleri- ja kaasujarjestelmien suunnit-
teluun kaytetty suunnitteluohjelmisto. MagiCAD:in V&P (ventilation & piping) osaa kayte-

téan LVI- ja sprinklerisuunnittelussa. Ohjelmistoa kehitetdan ja parannellaan jatkuvasti
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uusilla ominaisuuksilla ja se on kaytdssa myds useissa muissa maissa. (MagiCAD Group
Oy 2021.)

MagiCAD for Reuvit jaljittelee toiminnoiltaan ja lisdominaisuuksiltaan AutoCAD:in lisdosaa.
Vaikka Revit sisdltda valmiiksi perustason toimintoja putkien tai kanavien suunnitteluun, li-
saa MagiCAD siihen oleellisia toimintoja, kuten putkien mitoituksen. MagiCAD:in tuomat
ominaisuudet ja tydkalut ovat lisdksi Revitin perustoimintoja huomattavasti kehittyneemmat.
MagiCAD Group on pyrkinyt pitamaan MagiCAD for Revitin toiminnot ja kaytdon mahdolli-
simman samankaltaisena kuin MagiCAD for AutoCAD:in Revitin kayttéon siirtymista helpot-
taakseen. Revitin mahdollistamat uudet ominaisuudet ja MagiCAD for Revit -kehitystyo ovat
lisdamassa sen kayttda Suomessa tehtavassa LVIAS-suunnittelutyéssa. (MagiCAD Group
Oy 2021.)

MagiCAD for AutoCAD julkaistiin markkinoille vuonna 1998 ja Revit-version kehitysty6 aloi-
tettiin pian Revitin julkaisemisen jalkeen (MagiCAD Group Oy 2021).

MagiCAD Sprinkler Designer

MagiCAD Sprinkler Designer yhdistaa tarkat laskennat tehokkaaseen sprinklerisuuttimien,
palopostien ja muiden komponenttien asennukseen. Sprinkler Designer toimii yhdessa Ma-
giCAD Piping -moduulin kanssa, joka mahdollistaa sprinkleriverkoston nopean mallinnuk-
sen. MagiCAD:illa sprinklerilaitteiston mitoitus ja putkikoot voidaan laskea automaattisesti

suuttimien lukumaaran perusteella. (MagiCAD Group Oy 2021.)
MagiCAD Schematics

AutoCAD-ohjelmistossa MagiCAD Schematics on sovellus kattavaan ja tehokkaaseen kaa-
vioiden piirtoon ja jarjestelmatietojen kasittelyyn kayttden AutoCAD-teknologiaa. Schema-
tics mahdollistaa kattavan tiedonsiirron kaavioiden ja MagiCAD Ventilation & Piping -pro-
jektin valilla. (MagiCAD Group Oy 2021.)

MagiCAD Schematics tarjoaa kattavat piirtotydkalut, laajan valikoiman valmiita piirrosmerk-
keja seka helppokayttdiset tydkalut omien piirrosmerkkien luomiseen. Sovelluksen avulla
voi laatia kaavioita, linkittda kaavion piirrosmerkkeja vastaaviin laitteisiin pohjakuvissa ja
synkronoida parametriarvoja piirrosmerkkien ja laitteiden valilla. Samat jarjestelmatiedot
ovat kaytettavissa seka MagiCAD Schematicsissa ettd MagiCAD Ventilation & Piping -pro-
jekteissa, mika mahdollistaa jarjestelmien maarittelemisen jo esisuunnitteluvaiheessa seka
samojen tietojen kayttdmisen uudelleen kun jarjestelmaa mallinnetaan. (MagiCAD Group
Oy 2021.)
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Revit-ohjelmistossa MagiCAD Schematics on sovellus kattavaan ja tehokkaaseen LVIS-
alan kaavioiden piirtoon Revit-teknologiaa hyédyntaen. MagiCAD Schematics mahdollistaa
Revit-pohjaisessa talotekniikkasuunnittelussa kattavan synkronoinnin ja tiedonsiirron kaa-
vioiden ja mallin valilla. (MagiCAD Group Oy 2021.)

Sovellus tarjoaa myos laajan valikoiman valmiita piirrosmerkkeja seka helppokayttoiset tyo-
kalut kayttajan omien piirrosmerkkien luomiseen. Schematicsilla voi laatia kaavioita, linkit-
tda kaavion sisaltdmia piirrosmerkkeja vastaaviin laitteisiin projektissa seka synkronoida
parametriarvoja piirrosmerkkien ja laitteiden valilla. Nain voidaan projektin edetessa var-
mistaa, etta tiedot pysyvat yhdenmukaisina ja ajan tasalla kaavioissa, piirustuksissa ja

muissa dokumenteissa. (MagiCAD Group Oy 2021.)
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5 Tyon kulku ja kuvaus
5.1 Kytkentakaavio

Sprinkleriasennuksen kytkentakaavio on piirrosmerkein (kuva 11) esitetty asennuksen toi-
mintaa kuvaava kaavio. Kytkentdkaavio pitda sisallaan kaikki asennuksen toiminnan ja oh-
jauksen kannalta oleelliset laitteet kuten paine- ja virtauskytkimet seka halytys- ja ohjaus-
kytkennat. (CEA 4001:2007 - 06 (fi) 2007, 107.)

o Paisunta-astia >~ Sulkuventtiili
Moottoriventtiili »] Paineenalennusventtiili
O % Takaiskuventtiili
- . Magneettiventtiili ja kela
@ (Sprinkler)pumppu | Hydraulinen haytyskelo o i ventii toimiaitieela
Hidastusastia k- Varoventtiili
= Palloventtilli
TE@ Markahalytysventtiil Y Viemaripiste £ Koestus- ja tyhjennysventtiili
-~ \/@rinanvaimennin
@ Paineilmakompressori = Kuristus
?EO Kuivahalytysventtiili Lianerotin
: ﬁ Kilhdytin = Laippaliitos
? Ennakkolaukaisu- 2 Pumppu © \ﬁr_tauslfytkl_n
4 halytysventtiil © Painemittari
— = Kynsiliitin Q Anturi
Sulkuventtil Laukaisuventtili, _ _
asennontunnistuksella =X pneumaattinen « RAU fyysinen piste

Kuva 11. Kytkentdkaaviossa esiintyvia piirrosmerkkeja ja niiden selitykset

Liitteessa 1 on esitetty esimerkkikytkentdkaavio sprinklerilaitteistosta, joka koostuu seuraa-

vista komponenteista:

e vesildhteend yleinen vesijohto

e palokunnan kynsiliittimet (2kpl)

e markaasennus markahalytysventtiililla
e virhehalytyksenestopumppu

e ultradanivirtausmittari.
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5.2 Tyobn tavoite

Tavoitteeksi asetettiin tydn ohjaajien kanssa kaytyjen palaverien perusteella luoda kaa-

viokirjastoon esimerkkiratkaisut seuraavista sprinklerilaitteistojen komponenteista:
Halytysventtiilit

o markahalytysventtiili (MHV) virhehalytyksenestopumpulla
¢ MHYV hidastusastialla

e kuivahalytysventtiili (KHV) kiihdyttajalla

e KHV ilman kiihdyttajaa

e ennakkohalytysventtiili (ELHV) laukaisukeskuksella

o ELHV paloilmoitinkeskukselta tulevalla laukaisulla
Vesilahteet ja pumput

¢ yleinen vesijohto

e vesiallas

o ylasailio

o yksinkertaisia varmennettuja vesilahteita
o kaksinkertaisten vesilahteiden yhdistelmia
e dieselpumppu

e sahképumppu

o diesel- ja sdhkdépumppujen yhdistelma

e paineenyllapitopumppu

e virhehalytyksenestopumppu
Mitta- ja oheislaitteet yms.

e paineilmakompressorit
e virtausmittari
e paisuntasailid

e naytteenotto / savuilmaisin

Lisaksi paatettiin selvittdd mahdollisuutta asettaa kaavion komponenteille ja symboleille ns.
alykkaitd ominaisuuksia. Suunnitelmissa mallinnettavat padkomponentit, kuten halytysvent-
tiilit, on mahdollista linkittdd suunnitelmatiedostoissa oleviin komponentteihin, jolloin niilta
saadaan mm. koko, positio- ja osoitetiedot. Kaikkia laitteistoon liittyvia osia ei kuitenkaan
aina mallinneta suunnittelutiedostoissa, vaan ne esitetdan ainoastaan kaaviopiirustuksissa.

Tallaisille osille, kuten esimerkiksi paine- ja virtauskytkimille ja muille mm.
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rakennusautomaation kannalta oleellisille komponenteille, olisi katevaa saada tuoduksi po-
sitio- ja osoitetiedot kaaviossa olevalta suunnitelmiin linkitetyltd paaobjektilta. Tama saas-
taisi aikaa huomattavasti ja vahentaisi virheiden mahdollisuutta, koska kaikkia tietoja ei tar-

vitsisi syottaa kasin.
5.3 Kaaviokirjasto

MagiCAD for AutoCAD Schematicsin Tool Palette -tydkalu (kuva 12) sisaltaa kirjaston, jo-
hon on tallennettu suunnittelua helpottavia objekteja. Devices-alikansio sisaltaa yksittaisia
laitteita ja objekteja ja Groups edelld mainituista muodostuvia ryhmakokonaisuuksia. Tyo-
kalu toimii kuin leikepdyta ja kirjastosta valitun osan voi liittda hiiren avulla suunnittelutilassa
haluamaansa paikkaan. Ryhmat ovat piirustukseen liittdmisen jalkeen vapaasti muokatta-

vissa.

¥ Ao v & @ B ¥ Autodesk AutoCAD 2013
flanage  Output  Autodesk 360  Express Tools  MagiCAD V&P  MagiCAD Reom B

E S@QU% @5 & ",/

Change Create Create Create| Tool . Part  Explode Split Hide Unhide M
Properties Symbaol Group Similar| Palette || Properties Attr

Tool Edit
oo L_D Devices :
E&) Groups

Groups

Open a tool palette for selecting and installing a device

Press F1 for more help

Kuva 12. MagiCAD Schematics Tool Palette -kirjastotydkalu

Kirjasto sisaltyy Schematics-projektimallipohjan (template) datasettiin, joka tuodaan projek-
tiin sitd aloitettaessa. Mallipohja on erillinen puhdas projektitiedosto, joka sisaltaa kaikki
suunnitteluasetukset, tuotteet ym., mutta se ei sisalla mitdan projektikohtaisia tietoja. Kay-
tettavissa voi olla myds erillisia kirjastomallipohjia, jotka sisaltavat erityisesti suunnittelussa
ja kaavioiden piirtdmisessa tarvittavia tuotteita ja objekteja. Naistd mallipohjista voidaan ha-
kea tarvittava tieto yhdistamalla ne aloitettuun projektiin Design Data -tyokalun (kuva 13)
Merge Dataset -komennolla. Myds toisista projekteista on mahdollista hakea tietoa samalla

komennolla.
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av |{33RFI MagiCAD EHB S
Home  Solid  Surface Mesh  Parametric Inse
Ee*~ B §

|
Fs, PDOF Export
Pages |Design | Update »: ; Reports  Device
Data | DWG Py POF Batch Export M Scheduls
General = Reports & Schedule
es| Design Data
Define a template (company standards) to the schemnatic
drawings
‘=% MAGISDD

Press F1 for more help

Kuva 13. MagiCAD Schematics Design Data

Tata insin6ority6ta aloitettaessa mallipohjan kirjasto sisélsi sprinklerisuunnitteluun vain va-
haisen maaran yleismallisia komponentteja ja venttiiliryhmid, jotka eivat soveltuneet kaytet-

taviksi sellaisenaan tai joille ei nahty lainkaan kayttoa.
5.4 Rakennusautomaation tarvitsemat mittaus- ja halytyspisteet

Sprinklerilaitteistoilta vaaditaan EN 12845 -standardin mukaan seuraavat halytykset ja il-

moitukset paloilmoittimeen ja/tai kiinteistdvalvontaan:

Markaasennus markahalytysventtiililla ja kuiva-asennus kuivahalytysventtiililla

paasulkuventtiilien asentotieto: kiinteistovalvontaan

asennusventtiilin sulkuventtiilin asentotieto: kiinteistovalvontaan

halytyslinjan painekytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistdvalvontaan

putkiston virtauskytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistévalvontaan

jatkoasennusventtiilin asentotieto: kiinteistdvalvontaan (voidaan kytkea myos paloil-

moittimeen).

Kuiva-asennus kuivahalytysventtiililla

paasulkuventtiilien asentotieto: kiinteistdvalvontaan

asennusventtiilin sulkuventtiilin asentotieto: kiinteistovalvontaan

halytyslinjan painekytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistdvalvontaan

putkiston virtauskytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistévalvontaan
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asennuksen putkiston paineen alaraja: ilmoitus kiinteistovalvontaan

kondenssiveden pinnankorkeus: ilmoitus kiinteistdvalvontaan.

Ennakkolaukaisuasennus ennakkolaukaisuhalytysventtiililla

paasulkuventtiilien asentotieto: kiinteistdvalvontaan

asennusventtiilin sulkuventtiilin asentotieto: kiinteistévalvontaan

halytyslinjan painekytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistévalvontaan
putkiston virtauskytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen ja kiinteistévalvontaan
paloilmoittimella ohjattava laukaisukeskus: vikatieto paloilmoittimeen ja kiinteistéval-
vontaan

itsendisesti omilla ilmaisimilla varustettu ohjauskeskus: palo- ja vikatieto ryhmana
paloilmoittimeen ja kiinteistovalvontaan

ohjaus- tai laukaisukeskuksen virta ryhmakeskukselta

ohjaus- tai laukaisukeskus: sahkoisen laukaisimen kaytto

kondenssiveden pinnankorkeus: ilmoitus kiinteistovalvontaan.

Vesilahteet ja pumppaamot

pumppaamon virtauskytkin: paloilmoitus paloilmoittimeen

yleisen vesijohdon paineen alarajahalytys: ilmoitus kiinteistvalvontaan

vesisailiéon pinnankorkeuden alaraja: ilmoitus kiinteistdvalvontaan

sahkdépumppu saanut kaynnistysimpulssin: ilmoitus kiinteistévalvontaan
dieselpumpun kaynnistys automaattikdynnistys estetty tai epaonnistunut: vikailmoi-
tus kiinteistovalvontaan

ohjauskeskuksen vika tai ei sdhkonsyottoa: vikailmoitus kiinteistovalvontaan
pumppu kaynnissa: ilmoitus Kiinteistdvalvontaan

pumpun kaynnistys epaonnistunut: vikailmoitus kiinteistdvalvontaan

pumppuhuoneen lampdtilan alaraja: ilmoitus kiinteistévalvontaan.

saattolammityskaapelin virtapiiri: vikailmoitus kiinteistdvalvontaan
sahkokatko: vikailmoitus kiinteistévalvontaan
nesteiden pinnankorkeuden alaraja: ilmoitus kiinteistovalvontaan

painemittaustiedot kiinteistdvalvontaan.

Naiden toimintojen huomioiminen ja niiden liittdminen kaaviopiirustuksissa niille oleellisiin

objekteihin nahtiin erityisen tarkedksi. Hyvaa ja selkeaa esitystapaa piirustuksissa arvioitiin

ohjaajien kanssa pidetyssa palaverissa.
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5.5 Kytkentakaavion objektien sisaltama informaatio

Kaikille kytkentakaavion eri objekteille on mahdollista antaa erilaisia jarjestelmaan ja sen
toimintaan liittyvia tietoja. MagiCAD Schematicsilla piirretyt objektit on mahdollista linkittaa
suunnittelutiedostoissa niiden MagiCAD V&P:lla mallinnettuihin vastaaviin osiin ja tuoda

niiltd kaavioon oleelliset tiedot.
Esimerkkeja objektien ominaisuuksista, joita piirustuksissa voidaan esittaa:

o laitteiston putkiston putkisarja ja kokotieto

o venttiilien tyyppi ja kokotieto

e sdhko- ja automaatiokaapeloinnin tyyppi ja tiedot

o venttiilien, anturien, kytkinten ym. laitteiden positiotieto ja osoitteet
e objektien eri sisdantulot ja ulostulot

o muut rakennusautomaatioon liittyvat tiedot.

Tyon aikana selvitettiin, ettd AutoCAD-alustalla tehtdva suunnittelu ei mahdollista Schema-
ticsin kaavion sisalla alisteisesti tapahtuvaa laajaa objektien linkittamista tai alykasta esim.
positiotiedon syottadmista kootusti tietyn ryhman komponenteille, eika tallaisen toiminnalli-
suuden kehittdminen ole kannattavaa. Set properties -tydkalulla on mahdollista sy6ttaa
useille ja erilaisille objekteille tietoja tai poistaa sitd, mutta tyékalu vaatii edelleen tiedon

kasin syottamista.
5.6 Lahdemateriaalin keraaminen ja valinta

Lahdemateriaalina kaytettiin Rambollin jo valmistuneiden ja insinddrityon tekemisen aikaan
aktiivisten projektien sprinklerikytkentakaavioita. Materiaalia kerattiin kolmen vuoden ajalta
vuosilta 2018-2021. Tana aikana valmistuneiden piirustustiedostojen versiot olivat yhteen-
sopivia kehitysprojektin aikaan kaytossa olleen AutoCAD:in ja MagiCAD:in versioiden
kanssa ja materiaalia riitti runsaasti projektin tarpeisiin. Kaaviopiirustuksia haettiin itse pro-

jektihakemistoista ja pyydettiin sprinklerisuunnittelijoilta.

Lahdemateriaali eriteltiin eri laitteita esittaviin komponentteihin ja ryhmiin, kuten halytys-
venttiileihin, vesilahteisiin, pumppuryhmiin, eri mittalaitteisiin sekd muihin oheislaitteisiin.
Eriteltyja osia vertailtiin keskendan ja niista valittiin yhteistydssa tydn ohjaajien ja suunnit-
telijoiden kanssa kaydyissa palavereissa kehitettdvaksi erityyppisia esimerkkeja, jotka nah-

tiin sisaltavan hyvan maaran informaatiota ja joiden esitystapa nahtiin parhaaksi.
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5.7 Ryhmien luominen ja parantaminen

Kaavioryhmien kokoonpanoa ja kehittamista varten perustettiin uusi MagiCAD V&P- ja
Schematics-projekti. Projektiin luctiin ja liitettiin laitetyypin mukaan eritellyt DWG-tiedostot,

joihin valitut ryhmat tuotiin kopioimalla.

Kaavioiden esitystapaa pohdittiin piirustusten selkeyden ja lukemisen helpottamisen kan-
nalta. Kaikkien ryhmien esitystavasta pyrittiin tekem&an mahdollisimman yhtenaista, jotta
niita tarvitsisi muokata piirustukseen liittdamisen jalkeen mahdollisimman vahan. Tama tar-
koitti mm. ryhmissa olevien putkien liityntakohtien korkeuden sovittamista toisiinsa ja kor-

keussuunnassa yhtenevan tilan jattamista risteaville putkiston osille.

Kopioinnin yhteydessa objekteissa mukana tullut tieto, kuten koko ja positiot poistettiin ja
niista tehtiin ns. steriileja. Talla tavoin valtetdan valmiisiin kirjastotydkalun avulla laadittuihin
piirustuksiin valittynyt virheellinen tieto, jota projektien valilld suunnitelmista toisiin kopioi-
malla voi epahuomiossa tiedostoihin jaada. Objekteihin lisattiin tdman jalkeen yleisluontei-
nen tieto mm. niiden tyypista (esim. pumppu = PU, sulkuventtiili = SV, markahalytysventtiili
= MHV). Numeroinnin ja position paikalle taytettiin "x” muistuttamaan tiedon taydentami-

sesta. Lisaksi mm. asennusventtiiliryhmien putkien mitat taydennettiin.

Objekteihin lisattiin niihin liittyvat tekstit, kuten putkille mittatekstit ja muille niiden tyyppi ja
numero. VAK ja paloilmoittimeen liitettdvien objektien kaapeloinnin yhteyteen lisattiin niiden
toimintaa selventavat tekstit. Lisaksi tiettyja toimilaitteita esittaville objekteille lisattiin niiden

toimintoja kuvaavia teksteja.

DWG-tiedostot talletettiin tydn paatteeksi verkkolevylle suunnitteluty6ta avustavaa tukima-
teriaalia sisaltavaan kansioon (kuva 14), jonne suunnittelijoilla on paasy. Tarpeen iimetessa
tiedostoihin tallennettuihin ryhmiin voidaan tehda paivityksia, tai ryhmia on mahdollista

luoda lisaa.
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Mame

ennakkohilytysventtiilit.dwg
esimerkit.dwg
kuivahilytysventtiilit.dwg
mittalaitteet.dwg
mérkidhalytysventtiilit.dwg
cheislaittest.dwg
paineilma.dwg
pumput.dwg
syrbolit.dwg
ternplate.dwg
vesildhteet.dwg

Kuva 14. Laitetyypin mukaan ryhmitellyt DWG-tiedostot verkkolevylla

Lisdksi nahtiin tarpeelliseksi sailyttdd DWG-tiedostot varatietolahteena, mikali projektimalli-
pohjaan vietavat ryhmat ohjelmistoversion paivityksista tai jostakin muusta syysta esimer-

kiksi katoavat tai niiden toiminnassa ilmenee muita ongelmia.
5.8 Ryhmien lisdaminen MagiCAD:in kirjastoon ja vieminen projektimallipohjaan

MagiCAD V&P ja Schematics -projektien aloittamisen yhteydessa valittujen mallipohjien tie-
dot ja ominaisuudet kopioituvat uuteen projektiin, joka yksildidaan avatulle projektille omi-
naisilla tiedoilla ja tallennetaan suunnitteluprojektin kansioon. Taman jalkeen kaikki V&P-
projektitiedostoon ja Schematicsin dataset:iin tehdyt muutokset, kuten kaaviokirjastoon li-

satyt osat ovat projektikohtaisia eivatka ne vality mallipohjiin.

Q L A o []o v|% 'ﬂ‘ % ¥ | Autods

Manage  Output  Autodesk 360  Express Tools Ma

B S [ %

Change Create |Create| Create  Tool Part
. | Properties Symbol| Group| Similar - Palette | Properties

Tools

Create Group

; MAGISDCREATEBLOCK

Press F1 for more help

Kuva 15. Kaavioryhman lisaaminen kirjastoon
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MagiCAD Schematics sisaltaa tydkalun (kuva 15), jolla valmiin kaaviopiirustuksessa olevan
ryhmakokonaisuuden voi lisata projektin kirjastoon. Avoimesta piirustuksesta valitaan ne
objektit, jotka halutaan sisallyttaa kirjastoon vietdvaan ryhmaan ja maaritetdan ryhmalle sen
paaobjekti, jonka mukaan ryhma mydhemmin kirjastosta poimittuna kohdistetaan piirustuk-
siin. Tassa kehitysprojektissa paaobjekteiksi maaritettin mm. halytysventtiilit ja pumput.
Objektit ja kaavioryhmat voidaan tyékalun kaytén ja kirjaston selaamisen selkeyttamiseksi

jakaa datasetissa eri ryhmiin. Kuvassa 16 on esitetty ryhmittely, joka projektissa tehtiin.

MagiCAD Schematics - Design Data

[+ Drawing: esimerkit Description
[=- Dataset:
[#- Product definitions
- Property definitions
- Partid formats
- Layer definitions
- Line types
- Text styles
- Text formats
- MultiHine notes
- Duct definitions
- Pipe definitions
- Power cable definitions
- Data cable definitions
- Report definitions
=I- Group deﬁnltln:nns
B
= Markahaly‘tg.fsuenthlllt Edit...
- Kuivahalytysventtiilit
- Ennakkolaukaisuhalytysventtilit
-~ Vesilahteet Add Subgroup...
- Pumput
- Mittalaitteet Delete
- Oheislaitteet
- Muut
[+~ V&P Project:
[+ Emvirorimernt
- ser preferences

hMowve to...

Delete Subgroups

Select Dataset. .. Disconnect Dataset

Mew Dataset... Merge Dataset...

Connect V&P Project... Disconnect V&P Project

Kuva 16. Laiteryhmien jakaminen datasetissa niiden tyypin mukaan
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Kirjaston vieminen projektimallipohjaan

Paivitykset mallipohjina toimiviin projektitiedostoihin tehdaan hakemalla ja yhdistamalla ha-
luttu tieto muutoksen sisaltavasta projektista Merge Project/Dataset -komennolla. Ram-
bollin LVIA-yksikossa projektimallipohjia yllapidetaan kootusti ja keskitetysti kehitysryhman
toimesta. Mallipohjiin tehtavat muutokset ja lisdykset pyydetaan ja perustellaan tapauskoh-
taisesti. Yrityksen |IT-osasto ajaa paivitetyt mallipohjatiedostot ohjelmistojen kayttgjien tyo-

koneille sisaisen tietoverkon kautta. (Nylund 2021.)
5.9 Tyon ja sen tulosten soveltaminen Revit-suunnittelussa

MagiCAD for Revit -ohjelmiston kayttd Rambollilla tehtavassa talotekniikan suunnittelu-
tyossa lisaantyy jatkuvasti. Revit-kehitystyota tehdaan yrityksessa yhteistydssa ohjelmisto-

jen toimittajien kanssa.

Tassa tydssa MagiCAD for AutoCAD -ohjelmistolla tehtdvaa suunnittelua varten laadittua
kaavioryhmakirjastoa ei voida suoraan hyédyntaa Revitissd ja sen lisdohjelmissa. Ohjel-
mistot ovat hyvin erilaisia ja AutoCAD-pohjalle tehtyja projektitiedostojen tietokantoja, kaa-
vioita tai niiden osia ei pysty kdantamaan Revitille eika tallaisen toiminnallisuuden kehitta-

minen ole kannattavaa. (Valtonen 2021.)

Revitin MagiCAD Schematicsilla kaaviot laaditaan drafting-tilassa erillisiksi piirustuksiksi sa-
moihin suunnittelutiedostoihin kuin mallit. Kuten AutoCAD:in puolella, Revitissa kaavioiden
objektit on mahdollista linkittdd mallissa oleviin laitteisiin ja hakea niiltd halutut tiedot.
Kaaviopiirustuksen sisaiseen tiedonsiirtoon ja linkitykseen on lisaksi mahdollista kehittaa
lisaosa tai toiminto, jolla tietoa voidaan poimia malliin liitetyiltd paaobjekteilta ja kopioida se

pienelld vaivalla muille em. objektiin liittyville osille ja laitteille. (Valtonen 2021.)

Revit-suunnitteluun siirryttdessa voidaan Revitin rinnalla kayttdd AutoCAD-pohjaisia sovel-
luksia. AutoCAD:illa voidaan tuottaa mm. kaaviopiirustuksia, joiden DWG-tiedostot on mah-

dollista tuoda ja linkittda Revit-malliin omaksi ndkymakseen. (Valtonen 2021.)

MagiCAD for AutoCAD -pohjaista symboli-, ryhma- ja kaaviokirjastoa voidaan kayttaa mal-
lina vastaavaa kirjastoa Revitille luotaessa. Tallgin kaytetdan Revitin omia tyokaluja ja toi-
mintoja ja luodaan suunnitteluohjelmistolle taysin omat komponentit ja kokonaisuudet. Val-
miin AutoCAD-referenssikirjaston olemassaolon arvioidaan helpottavan ja nopeuttavan Re-

vitin sprinklerkehitysty6ta. (Valtonen 2021.)

Revitiin on tarpeen iimetessa mahdollista lisata, luoda ja kehittaa uusia tyokaluja ja toimin-
nallisuuksia esimerkiksi lisdosien ja komentosarjojen avulla yhteistydssa ohjelmistokehitys-

ryhman kanssa. (Valtonen 2021.)
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6 Yhteenveto

Insin6oritydn aikana perustettiin kaaviokirjasto ja aloitettiin suunnitteluty6ta tukevan mate-
riaalin kokoaminen Ramboll Finland Oy:n sprinklerisuunnittelijoille. Tydssa paadyttiin vali-
koimaan saatavilla olevasta kaaviolahdemateriaalista yleismalliseksi esitystavaksi sopivia
komponentteja ja laiteryhmakokonaisuuksia. Laiteryhmat saadaan kayttéén kirjastosta

kaaviopiirustuksiin nopeasti yhdenmukaisina ja kirjastoa yllapitamalla aina ajantasaisina.

Suunnitteluvaiheessa spesifien tuotteiden maarittdminen ja toimintakaavion niihin sovitta-
minen ei ole jarkevaa, koska viime kadessa asiakas tai urakoitsija valitsee kaytettavat tuot-
teet. Eri valmistajien tuotteissa ja ratkaisumalleissa on usein eroja, jotka olisi mahdollista
esittda yksityiskohtaisesti my6s kaaviopiirustuksissa. Tasta syysta olisi perusteltua luoda
kaaviokirjastoon ryhmat ainakin yleisimpien valmistajien halytysventtiileille niihin oleellisesti
liittyvine putkistoineen. Suunnittelun edetessa tai rakentamisen ja asennusten valmistuttua
piirustuksien paivittaminen helpottuisi ja piirustuksista saataisiin tarkempia. Tarkat loppupii-
rustukset helpottavat laitteiston kayttda ja huoltoa ja voivat tuoda taten lisdarvoa asiak-

kaalle.

Ramboll Finland Oy, Granlund Oy ja Sweco Finland ovat yhteistydssa kehittdneet Suomeen
valtakunnallista talotekniikan YTV2020 laite- ja jarjestelmanimistda, joka julkaistiin koekayt-
t66n toukokuussa 2021 (Ramboll Finland Oy 2021b). Nimistdéén kuuluu myoés sprinklerilait-
teistot. Jarjestelmanimiston huomiointi ja kaaviokirjaston sisallon tarkistaminen ja yhden-

mukaistaminen sen kanssa on jatkossa aiheellista.

Tydssa kaytettyja kaaviolaiteryhmat sisaltavia DWG-tiedostoja on mahdollista kayttaa edel-
leen jatkokehitykseen, ryhmien paivittamiseen ja uusien ryhmien kokoamiseen. Verkkole-

vylle tallennetut tiedostot toimivat lisaksi varatietolahteena.

Toisena potentiaalisena tallennusvaihtoehtona DWG-tiedostoille ja DWG-pohjaisille detal-
jeille on Rambollin RADISH-pilvipalvelu (Ramboll’s all details in some hybridcloud). RA-
DISH on kaytettavissa AutoCAD:in litannaisen (plugin) ja verkkoselaimen kautta ja myo6-
hemmin palvelu on saamassa my0ds Revit-tuen omalla litannaisella. RADISH on otettu kayt-
t6on vuoden 2021 alussa ja sen tarkoituksena on toimia keskitettyna tietokantana suunnit-
teluprojektien aikana syntyneille ja hyvaksi havaituille piirustusyksityiskohdille. Tietokantaa

yllapidetdan suunnittelualoittain. (Ramboll Finland Oy 2021a.)

Insin6oritydn tuloksista, tydn aikana laaditusta tyOkalusta ja sen kaytésta seka tarkoituk-
sesta tiedotetaan suunnitteluryhmalle ja sen koekaytto aloitetaan vuoden 2021 aikana. Tata

kehitystyota on tarkoitus jatkaa ja laajentaa myds Revit-suunnittelun puolelle.
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