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LUKIJALLE

Uutta tydtd ja osaamista kiertotaloudesta (UTK) (S21537) -hanke on Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulun Metsd, ympiristd ja energia -vahvuusalan, Eteld-Savon Koulutus
Oy:n sekd Mikkelin Toimintakeskus ry:n yhteishanke. Hanketta rahoitti Eteld-Savon

ELY-keskus Euroopan sosiaalirahastosta.

Hanke toteutettiin ajalla 1.2.2019-30.9.2021. Hankkeen projektipaillikkond toimi Ete-
13-Savon Koulutus Oy:n Esa Kohvakka ins. (ylempi AMK). Lisiksi Eteli-Savon Koulutus
Oy:std hanketta toteuttamassa olivat koulutuspiillikks Kirsi Malmstedt hortonomi (AMK)
sekd ruokapalvelupiillikkd Terttu Pulkkinen. Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulussa
hanketta toteuttivat ins. (AMK) Salla Pulliainen, MMT Sinikka Mynttinen, KTT Helena
Merikoski ja ins. (AMK) Aki Mykkinen. Mikkelin Toimintakeskus ry:n osiota toteutti
metsitalousinsinéori (AMK), ins. (AMK) Pauliina Kuukka.

Hankkeen etenemisti ohjasi ja valvoi ohjausryhmi, johon kuuluivat Eteli-Savon maa-
kuntaliiton ympiristopdillikké Sanna Poutamo, Metsisairila Oy:n toimitusjohtaja Ville
Kakkonen (28.5.2020 saakka Sami Hirvonen), Mikkelin kaupungin kehittimispiillikks
Aki Kauranen, Mikkelin Kehitysyhtié Miksei Oy:n EcoSairilan alueen koordinaattori Panu
Jouhkimo, Mikkelin Pesula Oy:n toimitusjohtaja Kari Rimo, Mikkelin Toimintakeskus ry:n
toiminnanjohtaja Harri Lankinen seki tutkimuspaillikké Hanne Soininen Kaakkois-Suo-
men ammattikorkeakoululta. Hankkeen ohjausryhmissi rahoittajan edustajana toimi
31.8.2021 saakka rahoitusasiantuntija Pia Pirskanen ja 1.-30.9.2021 Sannamari Markkanen.

Tekijdr kiittivit hankkeen rahoittajaa kehittimistydn mahdollistamisesta seki muita hank-

keen toteutukseen osallistuneita tahoja aktiivisesta osallistumisesta hanketyshén.

Mikkelissi 17.9.2021
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UUTTA TYOTA JA OSAAMISTA
KIERTOTALOUDESTA (UTK)
-HANKE

Esa Kohvakka & Salla Pulliainen & Pauliina Kuukka & Hanne Soininen
& Tiina Tervaniemi

Uutta tydti ja osaamista kiertotaloudesta (UTK) -julkaisussa esitelliin UTK-hankkeen
kehittdmistydn tuloksia kiertotalousosaamisen kasvattamisesta ja tyoelimilihtoisten op-
pimisympiristdjen pilotoinnista sekd kiertotalousverkostojen rakentamisesta Mikkelin
alueelle. Kehittimiskumppanuuden muodostivat Eteli-Savon Koulutus Oy / Eteld-Savon
ammattiopisto, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu Oy (Xamk) ja Mikkelin Toimin-
takeskus ry. Hanke toteutettiin ESR-rahoitteisena ajalla 1.2.2019-30.9.2021.

Toiminnan lihtékohtana oli jalkauttaa kestivin kehityksen ja kiertotalouden periaatteita
ja toimintamalleja Eteld-Savon alueen asukkaille, yrityksille ja oppilaitostoimijoille. Etel-
Savon ammattiopistossa tyd keskittyi opettajien ja opiskelijoiden kiertotalousosaamisen
lisidmiseen, mistd julkaisussa esitellddn Kestivin kehityksen vuosikello. Kiertotaloustyorybmd
muutosta ohjaamassa -artikkelissa kerrotaan kiertotalouden perusosaamisen viemisestd am-
matillisiin perustutkintoihin. Erityiseni kehittimiskohteena olivat oppilaitoksen ruokapal-
velut, joiden toiminnan vihihiilisyyteen tahtidvid toimintoja esitelliin Opiskelijaravintola

vihihiiliseksi -artikkelissa.

Hankkeen aikana Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulussa kehitettiin henkilston ja
opiskelijoiden kiertotalousosaamista jirjestimilld yleisten koulutusten lisiksi syventivid
verkkokoulutuksia kiertotalouden eri aihealueista. Yhteni hankkeen kehitys- ja pilotointi-
kohteena oli uusi kierrityksen ja lajittelun keskus Kieppi, jonka hyédynnettivyyttd edistet-
tiin kehittdmilld Kiepin toimintaan pohjautuva oppimisympiristd eri asteiden opiskelijoiden
ja kuntalaisten kiytto6n. Lisiksi hankkeessa monitoroitiin Mikkelin Toimintakeskus ry:n
tavaran vastaanotossa tyoskentelevien henkildiden tydhygieenisid oloja ja ympiristdterveytti
sekd luotiin tydturvallisuusohjeet uudelle purkutiimille. Kiertotalouden ympiristovaiku-

tuksia todennettiin mallintamalla multatuotteen elinkaaripiistdji.

Mikkelin Toimintakeskus ry:n keskeinen tavoite oli laajentaa henkiléstén osaamistasoa
kierrityksen osaamisesta kiertotalouteen seki toimia oppimisympiristoni. Hankkeessa
rakennettiin Mikkelin Toimintakeskukselle Ekokompassi-ympiristéjirjestelmi, jonka toi-

menpiteitd esitelldin artikkelissa Untza elimii Groupin ympdristityé. Rakennettu ympirists-
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jirjestelmi toimii ympiristdjohtamisen tukena, ja kehittdmistyotd jatketaan Ekokompassin
avulla. Pilottina uudenlaisesta oppimisympiristdstd syntyi KiertotalousAMK-hankkeen
kanssa yhteistyossi Campusonline-portaalissa Suomen ammattikorkeakouluille tarjottu
Kiertotalouden ideointiprojekti -opintojakso, joka sisilsi seki kiertotalouden teoriasisiltod
ettd kdytinnén tuoteideointia. Hankkeen tuloksena syntyneiti kiertotalouden oppimisym-
piristojd kisitellddn artikkeleissa Kiertotalouden oppimisympairisté — kierréityksen ja lajittelun
keskus Kieppi ja Tyéelamdilibtoinen kiertotalouden kehittiminen.

UTK-hankkeen eri kohderyhmille jirjestimiin koulutustilaisuuksiin osallistui 354 hen-
ked. Lisiksi hankkeen jirjestimiin yleisdtapahtumiin sekd verkkokoulutuksiin osallistui
arviolta yli tuhat henkei. Hankkeen toimenpiteet tavoittivat kaikkiaan 30 yritystd ja 14

muuta organisaatiota.



KOKO VUOSI KESTAVAA
KEHITYSTA - TOIMINTAMALLI
ORGANISAATIOIDEN
VASTUULLISUUSTYOHON

Esa Kohvakka

Maapallon kantokyvyn rajat ovat puhuttaneet tutkijoita joka puolella maailmaa jo vuosi-
kymmenien ajan, mutta tilld vuosituhannella tietoisuus ilmastonmuutoksesta ja luonnon-
varojen kriittisestd tilasta on lisidntynyt myds kansalaisten keskuudessa. Myds yhteiskun-
nallinen eriarvoistuminen, erilaiset ihmisoikeuskysymykset sekd viimeisimpini kdynnissd

oleva pandemia ovat olleet laajasti huomion kohteina.

Maapallon ja sen asukkaiden hyvinvoinnin turvaamisesta on kannettu globaalisti huol-
ta. Tieteelliset tosiasiat ja kollektiivinen huoli tulevaisuudesta ovat saaneet myos valtioiden
johtajat miettimiin yhteistd tulevaisuutta. Kohtaamamme haasteet koskettavat jokaista

maapallon asukasta, ja samalla ratkaisun avain on meisti jokaisella.

Haasteisiin vastaaminen onnistuu parhaiten, kun on olemassa selkeit yhteiset piimairit.
Tistd syystd YK:n jasenmaat ovat sopineet yhteisistd kestivin kehityksen tavoitteista. Nii-
den tavoitteiden pohjalta on laadittu kestivin kehityksen toimintaohjelma, jota kutsutaan
nimelld Agenda 2030. Kestdvin kehityksen tavoitteet ja toimintaohjelma ohjaavat kestivin

kehityksen edistymistd vuoteen 2030 saakka kaikkialla maailmassa. My8s Suomessa.

Agenda 2030:een on kirjattu 17 kestdviin kehityksen globaalia pidtavoitetta (kuva 1), jotka
koskettavat valtioita, kuntia, yrityksid, kouluja seki kaikkia kansalaisia, siis myos sinua ja
minua. Olemme kaikki osa yhteisti maapalloa ja samalla vastuussa siitd, millaisessa maa-

ilmassa elimme vuonna 2030 ja millaiset mahdollisuudet jitimme lapsillemme.

Kestivin kehityksen edistimisessi ei voida keskittyd ainoastaan ekologisen tasapainon
turvaamiseen, vaan kyse on laajemmasta kokonaisuudesta. Agenda 2030 tihtdd ddrim-
miisen koyhyyden poistamiseen sekd kestivdin kehitykseen, jossa ympiristd, talous ja
ihminen otetaan tasavertaisesti huomioon. Agenda 2030 on ohjannut Suomen ja muiden
maiden kestivin kehityksen tydti jo vuodesta 2016 lihtien, ja sen keskeisend pidmidrini
on tehdi maapallosta globaalisti parempi paikka asua kaikille seki sdilyttid hyvit elimisen

mahdollisuudet nykyisille ja tuleville sukupolville.
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IHMISARVOISTA KESTAVAA 10 ERIARVOISUUDEN 11 KESTAVAT 12 VASTUULLISTA
TYOTA JA TEOLLISUUTTA, VAH[IﬂﬂMINEN I(IIJPIIHGIT KULUTTAMISTA
TALOUSKASVUA INNOVAATIOITA JA TEISOT
INFRASTRUKTUUREJA
d & 2 Eé QO
b

ELAMA MUKAISUUS JA KUMPPANUUS 73
HYVA HALLINTO =
v

—
v, @
mvon"'r‘é"t’r'

KUVAT1. YK:n kestavan kehityksen edistamisohjelma Agenda 2030:n tavoitteet (kuva Suo-
men ulkoministerion mediapankki s.a.).

INASTOTEKDJA VEDENALANEN MAANPRALLINEN RAUHA OKEUDEN- 47 VHTEISTYOJA
13 1 15 Hir 1 g‘“

On selvii, ettd kestivin kehityksen tavoitteiden saavuttaminen edellyttdi kansalaisten tie-
toisuuden lisiamistd. Omilla valinnoilla, vaikka ne tuntuvat kuinka pieniltd, on jokaisella
yhtildinen mahdollisuus vastata globaaleihin haasteisin. Agenda 2030 -toimintaohjelman
tavoitteiden siirtiminen ihmisten toiminnaksi on yksi kestiavin kehityksen eteen tehti-
vin tyon onnistumisen edellytyksistd. Kansalaiset on saatava huomaamaan, miti asetetut
tavoitteet tarkoittavat arjessa, kuinka tehdi kestivid valintoja tai kuinka turvata/lisicd
tasa-arvoa ja demokratian toimivuutta yhteiskunnassa taaten samalla kaikille samanar-
voiset mahdollisuudet ihmisarvoiseen elimiin. Agenda 2030 on laaja ja moniulotteinen
kokonaisuus, jonka hahmottaminen voi tuottaa hankaluuksia. Tehtivii helpottamaan on

UTXK-hankkeessa luotu Kestivin Kehityksen vuosikello (KeKe-vuosikello) -toimintamalli.

LYHYT KUVAUS TOIMINTAMALLISTA

KeKe-vuosikello (kuva 2) on toimintamalli, joka yksinkertaistaa ja johdonmukaistaa
tiedon jakamista kestivisti kehityksestd organisaatioiden toiminnassa. Vuosikello pohjau-
tuu kalenterivuoteen, jonka aikana jactaan tietoa tasapuolisesti jokaisesta Agenda 2030:n

kirjatusta 17 tavoitteesta.

KeKe-vuosikellossa kalenterivuosi on jaettu kuvassa 1 esilld olevien 17 tavoitteen mukaisesti
noin kolmen viikon mittaisiin jaksoihin. Toimintamallissa KeKe-vuosikello on ajoitettu
noudattamaan seki suomalaisia ettd kansainvilisid vuosittain toistuvia teemapiivii. Vuo-
sikellon periaatteen mukaisesti esimerkiksi vuosittainen nilkipiivd, hivikkiviikko ym.

ajoitetaan Agenda 2030:n EI NALKA A-tavoitteen kohdalle.
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1.12.-13.12. YHTEISTYO 1.1.-19.1. HYVA KOULUTUS
JA KUMPPANUUS

20.1.-9.2. IHMISARVOISTA TYOTA JA TALOUSKASVUA

10.2.-29.2. RAUHA, OIKEUDENMUKAISUUS
JA HYVA HALLINTO

9.11.-30.11. VASTUULLISTA KULUTTAMISTA

19.10.-8.11. EI KOYHYYTTA

28.9.-18.10. ILMASTOTEKOJA 1.3.-22.3. SUKUPUOLTEN TASA-ARVO

—LA

23.3.-12.4. PUHDAS VESI JA SANITAATIO

17.8.-6.9. EDULLISTA JA
PUHDASTA ENERGIAA

13.4.-3.5. TERVEYTTA JA HYVINVOINTIA

27.7.-16.8. ERIARVOISUUDEN 4.5.24.5. MAANPAALLINEN ELAMA

VAHENTAMINEN »
" 25.5.-14.6. KESTAVAT KAUPUNGIT JA YHTEISOT

6.7.-26.7. VEDENALAINEN ELAMA
15.6.-5.7. KESTAVAA TEOLLISUUTTA, INNOVAATIOITA JA INFRASTRUKTUURIA

KUVA 2. Agenda 2030 tavoitteiden jakautuminen kalenterivuodelle 2020 (kuva Tuomo
Rasanen).

KAYTANNON TOTEUTUS

KeKe-vuosikello-toimintamallia pilotoitiin Eteli-Savon ammattiopisto Esedussa vuoden
2020 ajan, jolloin organisaatiossa vietettiin kestivin kehityksen teemavuotta. KeKe-vuosi-
kellon kiytto jasensi teemavuoden kulkua luontevalla tavalla. Vuosikellon kiytolld pystyttiin
varmistamaan, etti koko aihealueen kisittimi laaja kokonaisuus tuli vuoden aikana lipi-
kaydyksi tasapuolisesti. KeKe-vuosikello myos ohjasi kestdvin kehityksen Agenda 2030:n

mukaisten tavoitteiden nikyvyyttd oppilaitoksen tiloissa.

Vuoden aikana jokainen teema oli vuorollaan esillid oppilaitoksen inforuuduilla sek -tau-
luilla. Inforuuduilla kolmen viikon jaksoissa nihty graafinen esitys sisilsi jokaisesta teemasta
vuorollaan 4-5 diaa, joiden ulkoasu noudatti kuvassa 1 nihtivien Agenda 2030 -teemojen
visuaalista ilmettd sekd virimaailmaa: Ei kéyhyyttd (punainen), Ei nilkdi (keltaruskea),
Terveyttd ja hyvinvointia (vihred) jne. Diasarjan sisillén tuotanto ostettiin paikalliselta

toimittajalta organisaation oman markkinointivien vastatessa diojen visuaalisesta ilmeesti.

Inforuutujen lisiksi KeKe-vuosikello sekd Agenda 2030 teemoineen olivat teemavuoden
aikana nikyvisti esilld oppilaitoksen verkkosivuilla, sosiaalisen median julkaisuissa sekd
Esedun eri toimipisteiden kiytavilld. Niiden osalta markkinoinnissa hyodynnettiin Suomen
ulkoministerién julkaiseman Agenda 2030 -julistesarjan julisteita, jotka ovat graafikko

Matti Pikkujimsin suunnittelemia (kuva 3).
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AGENDA 2030

KUVA 3. Agenda 2030 -julisteita Esedun infotaululla (kuva Esa Kohvakka).

Koko teemavuoden toteutuksesta vastasi tydryhmi, jonka tehtivini oli suunnitella ja
toteuttaa teemojen mukaisia toimenpiteiti. Jokaisella tyéryhmin jisenelld oli oma vas-
tuualueensa kunkin teeman osalta. Toimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa oli
mukana opiskelijoita, opettajia ja muuta henkildkuntaa (esim. vahtimestarit, siivoojat) seki

organisaation johto.

Kiertotalous linkittyy kiinteisti useisiin kestivin kehityksen tavoitteisiin. Lisiksi kierto-
talouteen liittyvd osaaminen on noussut vahvasti esiin eri ammattialoilla tulevaisuuden
tydelimairaitona. Kestivin kehityksen tavoitteiden seki kiertotalouden tarjoamien mah-
dollisuuksien ymmirtimisestd haluttiin tehdi lipileikkaavaa koko oppilaitoksessa. Téstd
syystd myos organisaation yleistid kiertotaloustietimysti haluttiin nostaa osana kestivin

kehityksen teemavuotta.

ESIMERKKEJA TOIMENPITEISTA

Teemavuoden aikana jirjestettiin oppilaitoksen eri toimipisteissi muun muassa Agenda
2030:n eri teemoihin linkittyvid infopisteitd (energiankulutus, jitteiden syntypaikkalajittelu,
ruokahivikki, tyterveys jne.), eri teemojen mukaisia oppitunteja seki kutsuvierastapahtu-
mia. Lisiksi vuoden aikana jirjestettiin kiertotalouden teemapiivii eri koulutusyksikoissi

seki erilaisia kestivin kehityksen teemoihin linkittyvii pop-up-tapahtumia, esimerkiksi
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tavaranvaihtopisteet yksikoihin, polkupyorien pop-up-huoltopisteitd, mehildispesi hu-
najantuotantoon koulun katolle seki mehildislive verkkosivuille, tdlkinkerdyspisteet seki
yhteisvastuu- ja nilkipiivikerdys. Tapahtumiin seki niiden suunnitteluun osallistettiin
oppilaitoksen oman vien lisiksi eri alojen asiantuntijoita, kolmannen sektorin toimijoita

sekd tydelimikumppaneita.

KOKEMUKSET JA KEHITTAMISTARPEET

KeKe-vuosikello-toimintamalli nostaa kestavin kehityksen luontevalla tavalla organisaation
yhteiseksi asiaksi. Sen avulla on helppo kannustaa jokaista kiinnittimain huomiota kestivin
kehityksen edistimiseen arjen pienien tekojen kautta. KeKe-vuosikello-toimintamallin
avulla kestdvin kehityksen teemat nousevat esille organisaation arjessa kalenterivuoden

teemapiivii noudatellen.

Toimintamallin avulla kestivi kehitys saadaan nikyviin vuoden ajan tasapuolisesti mitdin
teemaa unohtamatta. Toimintamallilla voidaan varmistaa kestdvin kehityksen laajan ko-
konaisuuden pysyminen kaikkien toimijoiden yhteiseni, lipileikkaavana tavoitteena koko
vuoden ajan, jolloin sithen on mahdollista linkittdi erilaisia organisaatiossa esiin tulevia

kehittdmiskohteita ja kokeiluja.

KeKe-vuosikello-toimintamalli tarjoaa luontevan keinon linkittid kestdvin kehityksen
edistiminen kalenterivuosittain toistuviin teemapiiviin. Teemapdivien ja kestivin kehi-
tyksen nikyvyyden lisidmisell3 on tarkoitus heritelld ihmiset pohtimaan, keskustelemaan

ja muistamaan edes yhden piivin ajaksi maailman kestiavyyden kannalta merkittivit asiat.

TULOKSET

*  Kestivi kehitys ja kiertotalous ovat tulleet toimintamallin mydtd nikyvisti esille
Esedun arjessa.

*  Jokainen YK:n Agenda 2030:een kirjattu teema nousi vuoden aikana tasapuolisesti
esille.

*  Organisaatiossa on parhaillaan menossa kestivin kehityksen sertifiointityd. Toimin-
tamallin pilotointi antoi paitsi hyvin alkusysiyksen kehitystyslle myds luontevan
tavan kehittdi organisaation Keke-toimintaa pienilld ja suurilla arjen teoilla.

*  Toimintamalli on looginen, selked ja helppo hahmottaa. Se tarjoaa strukturoidun
tavan linkittdd Agenda 2030:n teemat toimintavuoteen.

*  Kestivin kehityksen teemojen puheeksi ottaminen arjessa, vaikkapa kahvipdydissi

on lisidntynyt ja helpottunut.
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Toimintamallia voivat kiytedd kaikki toiminnassaan kestdvin kehityksen edistimiseen
tihtddvit organisaatiot. Erityisen hyvin KeKe-vuosikello sopii koulutusorganisaatioiden
kehittimistoimintaan. Toimintamallista suurimman hyédyn saa organisaatio, joka ottaa
KeKe-vuosikellon suunnittelutydénsi pohjaksi hyvissi ajoin suunnitellessaan tulevan kes-
tivin kehityksen teemavuoden toimenpiteiti. Toimintamallia voidaan hyddyntdd myds
osittain organisaatiokohtaisia teemoja korostaen. Tilloin yksittiisille toimenpiteille seki
suunnittelutyélle jid enemmin aikaa. My9s osittaisessa kiytossi olisi kuitenkin suositeltavaa
tuoda esille kestivin kehityksen laaja kokonaisuus seki sen kaikki ulottuvuudet esimerkiksi

Agenda 2030:een kirjattujen tavoitteiden avulla.
KeKe-vuosikello-toimintamallin kiyttd6notto vaatii ainakin suuremmissa organisaatioissa

koordinaattorin. Hin on eri toimijoiden ja asiantuntijoiden vilinen yhteyshenkils, joka

koordinoi ja aikatauluttaa vuoden ajalle suunniteltuja toimenpiteiti ja nikyvyyttd.
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KIERTOTALOUSTYORYHMA
MUUTOSTA OHJAAMASSA

Esa Kohvakka

Eteld-Savon ammattiopisto Esedussa haluttiin UTK-hankkeen toimenpiteiden my6ti nostaa
henkiloston kiertotalousosaamista seki juurruttaa kiertotalouden periaatteet lipileikkaavasti
oppilaitoksen tutkintokoulutukseen. Tilld haluttiin varmistaa, ettd kaikki Esedusta valmis-
tuvat ammattilaiset hallitsevat kiertotalousnikokulmat my®os tulevaisuudessa. Tavoitteena
oli se, ettd mahdollisimman moni valmistuvista opiskelijoista ymmirtid, mistd kiertota-
loudessa on kyse, ja osaa soveltaa kestdvii ratkaisuja omassa tydssiin myds tulevaisuudessa.
Kiertotalouden mekanismien laajemmalla ymmairtimiselld haluttiin luoda tulevaisuuden

ammattilaisille laajentuvia mahdollisuuksia esimerkiksi yritystoimintaan.

OSAAMISLUPAUSTYO OSANA OPETUKSEN
TOTEUTUSSUUNNITELMIA

Kiertotalousosaamista juurruttamaan sekd muutosta pedagogiikkaan tuomaan kasattiin
Esedussa hankkeen alussa kiertotaloustydryhmi. Ryhmiin valittiin viisi vastuuopettajaa,
yksi jokaiselta koulutusalalta, hyvinvointi-, palvelu-, rakentaminen- ja teknologia-, metsi- ja
logistiikka-ala seki Pieksimien kampus, jossa jirjestetiin kymmenen eri perustutkinnon
koulutusta. Myds kulttuurialan opettaja saatiin ryhmiin mukaan koulutusalan omalla

rahoituksella.

Heti toiminnan alussa tehtiin pditds, ettd kiertotaloustydryhmai kiytedd kiertotalouspe-
riaatteiden juurruttamiseen Suomen ympiristdopisto Syklin kehittimiid kolmivaiheista
osaamislupausmallia hieman sovellettuna. Koska juurruttamistyéssi haluttiin painottaa
kiertotalouden kannalta oleellisia osa-alueita, valittiin osaamislupaustydn ensisijaisiksi
kohteiksi rakennus-, ravitsemus-, puhtaus- ja kiinteistopalvelu-, auto- seki liiketalouden
alojen perustutkinnot. Osaamislupaustyoti tehtiin lisiksi sosiaali-, tekstiili- ja muoti-,

pintakisittely sekd metsdalan perustutkinnoissa.

Syklin kehittdmin toimintamallin mukaisesti osaamislupaustydn kolme vaihetta ovat:
1. varmistaa yhteinen ymmarrys kiertotaloudesta kisitteen
2. miiritelld jokaiselle pilotointiin valitulle ammattialalle keskeiset vastuullisuuden/
kiertotalouden osaamislupaukset

3. konkretisoida nimi osaamislupaukset kiytinnén tasolle ammattialan opetuksessa.

Uutta tydta ja osaamista kiertotaloudesta



Jotta osaamislupauksia pddstiin eri tutkinnoissa mairittelemain, tarvittiin yhteinen ymmir-
rys ammattialan tyontekijin olennaisesta kiertotalousosaamisesta. Alku tille yhteiselle ym-

mirrykselle hankittiin ensimmaiisessi vaiheessa henkil6ston kiertotaloustietoutta lisdimall3.

Kiertotalousosaamisen lisidmiseksi jirjestettiin UTK-hankkeessa kiertotalouskoulutusta
sekd -tydpajoja mukana olevien organisaatioiden henkilsstolle. Koulutusten jilkeen kierto-
taloustydryhmissi voitiin olettaa, ettd henkildstolld myds Esedussa on perustason tietimys

kiertotaloudesta ja sen merkityksesti tydelimissi.

Jirjestettyjen kiertotalouskoulutusten lisiksi Esedussa tutustuttiin pilotoiduilla ammat-
tialoilla vastuulliseen ammattitaitoon ja kiertotalouteen kiertotaloustydryhmin jisenten

tuella sekd ammattialoille jaetun aineiston (verkkomateriaalit ja videot) pohjalta.

Opetushenkilostélle korostettiin, ettd kiertotalousosaaminen on osa ammattitaitoa, jota
tyoelimissd tind paivind odotetaan ammattiin valmistuvalta. Tami vaadittava osaaminen
voidaan miiritelld osaamislupauksina, jotka me oppilaitoksena annamme yhteiskunnalle,

tyoelimille sekd opiskelijoille.

Toisessa vaiheessa pidsimme miirittelemiin jokaiselle pilotoidulle ammattialalle 3-5
tirkeintd osa-aluetta, jotka liittyivit vastuulliseen ammattitaitoon, ja nimenomaan kierto-
talouden kannalta (= osaamislupaukset). Opetustiimeissi ryhdyttiin kiertotaloustyéryhmin
jasenten tuella pohtimaan yhdessi, mitd Esedusta tiettyyn tutkintoon valmistuvan tyon-
tekijin tulisi osata ja ymmirtiid kiertotaloudesta/vastuullisuudesta. Yhteisen keskustelun

jilkeen opetustiimeissi saatiin aikaan ensimmiiset aihiot osaamislupauksista.

Ensimmaisissi versioissa osaamislupauksissa toistui lihes jokaisen tutkinnon kohdalla
“toimii kestdvin kehityksen periaatteiden mukaisesti”. Tami lause 16ytyy kaikkien am-

matillisten perustutkintojen ammattitaitovaatimuksista jo valmiiksi.

Edelld mainitun lauseen lisiksi osaamislupausty6n ensimmaisissi versioissa toistuvia teemoja
olivat tyoturvallisuus seki sosiaalinen kestivi kehitys. Nyt haluttiin kuitenkin painottaa

ekologista vastuullisuutta seki kiertotaloutta sen osana.

Keskustelua opettajatiimeissi kdytiin my®és siitd, voidaanko tillaisia lupauksia oppilaitoksen
tasolla tehdi, koska niiti ei ole mainittu tutkintojen perusteissa. Vastuullisuus ja kestivi
kehitys ovat kuitenkin kaikissa ammatillisissa tutkinnoissa kantavana, lipileikkaavana
teemana. Teemat vain pitdd saada nikyviin oppilaitoskohtaisessa toteutuksessa, ja osaa-
mislupaustyoti kidytettiin tissd apuna. Lopulta ammattialoilla pdistiin jonkinlaiseen yh-

teisymmairrykseen osaamislupauksista.
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Yhdessi sovitut ylitason osaamislupaukset olivat esimerkiksi rakennusalan perustutkin-
nossa seuraavat:

1. ymmirtid hiilineutraalisuusajattelun

2. ymmirtid tyossd kidytettdvien materiaalien ja vilineiden elinkaaren merkityksen

3. huolehtii tydympiristdstiin

Osaamislupausty6n viimeisessd vaiheessa, kun ammattialoilla oli pdisty yhteisymmar-
rykseen alan tydntekijin tirkeimmisti kiertotalouden osaamisista, oli aika konkretisoida
sovitut osaamislupaukset kiytinnén tasolle. Ammattialojen opettajatiimeissd mietittiin
kiertotaloustyoryhmin jisenten johdolla, kuinka tehdyt lupaukset vieddin kiytintoon.
Miti hiilineutraalisuudesta tulisi ymmairtd? Mitd tuotteen elinkaaresta pitdisi ymmirei,
jotta osaisi tehdd vastuullisia raaka-ainevalintoja ja hankintoja seki huoltaa ja tarvittaessa

korjata vilineitd? Mitd tietimystd, taitoja ja asenteita vaatii tydympiristdstd huolehtiminen?

Tissd vaiheessa jokainen ylitason osaamislupaus avattiin muutamalla konkreettisella osaa-
misella. Jokaista tutkintoa koskevat osaamislupaukset koottiin yhdelle A4-paperille. Alla

olevassa kuvassa (kuva 1) esimerkkini Rakennusalan perustutkinnon osaamislupaukset:

Rakennusalan perustutkinnon osaamislupaukset

lTnl. k ksen ¢ isala)

1. Ymmartaa hiilineutraslisuusajattelun
2. Ymmart3s tydssa ka Bvi izalien ja valineiden li ity
3. Huolehtii tyympéristastasn

Osaamislupaukset kaytannon tasolla

Ymmartda hiilineutraalisuusajattelun
+ Osas huominida hilijslanjljen merkityksen tyéssasn (mybs kuljetuksisss)
+ Osas huomiida energistehokkuuden merkityksen tyékohteissa seka tybsalissa
+  (Osas kiyttas koneita ja Isitteits energistehokkaasti ja oikein

Ymmartas tydssa kiytettivi iaalien ja vilinei i ity
» Osaa tehda tydsuunnitelman ennen tydn aloittsmists
» (Osaa vastasnotiss, varastoida ja suojsts perustustysn materizaleia
# (Osaa kayitad materiaaleja huclellisesti ja taloudellizesti ohjeiden mukaan
« Osaakl inida tuotteiden eli i 1 {raker isien
seki Kematysmateriasli)
# (Osaa ehkaista hivikin syntys tyGssaén

Huolehtii tyGympéristdstiin
»  Osaa lsjitells jatteet
» Osaa huolehtia tyGympériston siisteydests

»  Osas soveltas yrityksen ympéristénsucjelu- ja jatechjeimas tydssagn

KUVA 1. Rakennusalan perustutkinnon osaamislupaukset (kuva Esa Kohvakka).
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Kun yhteisistd osaamislupauksista oli paisty sopimukseen, herisi kysymys, kuinka var-
mistamme, ettd jokainen tutkinnon suorittanut opiskelija saa osaamislupausten mukaiset
valmiudet? Asiasta kiytiin keskustelua ammattialoilla ja keskustelun tueksi paidyttiin
tekemiin taulukko (kuva 2). Taulukko paitsi konkretisoi sovitut lupaukset, myos helpotti

keskustelun aloitusta ja kulkua varsinkin tekniikan aloilla.

Rakennusalan perustutkinnon osaamislupaukset

(Talonrakennuksen osaamisala)

+ Osaa huomicida
hiilijalanjiljen
merkityksen tydssaan
(myds kuljetuksissa)

+ Osaa huomicida
energiatehokkuuden
merkityksen
tyokohteissa sekd
tyosalissa

* Osaa kdyttis koneita

ja laitteita
energiatehokkaasti ja
oikein
>
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KUVA 2. Taulukko osaamislupauskeskustelua ohjaamaan (kuva Esa Kohvakka).

Monien haasteiden (mm. korona) jilkeen osaamislupaustydssi saatiin tuloksia aikaan, ja
opettajia innosti erityisesti huomata, etti suuri osa heidin suunnittelemistaan lupauksista itse
asiassa jo toteutui alan opetuksessa. Koronatilanteesta johtuen osaamislupauksista ei padsty

keskustelemaan tydelimin kanssa. Asia jii tulevien tydelimifoorumeiden hoidettavaksi.

Keskeisin oppi osaamislupaustydsti oli, ettd osaamislupausten kanssa kannattaa lihted pie-
nin askelin liikkeelle. Aluksi yhteisesti kirjattiin paperille muutama keskeinen lupaus, joista
oltiin yhtd mieltd. Lisiksi opittiin, ettd kaikilla tyshon osallistuvilla pitdi olla jollakin tasolla
yhteinen nikemys alan vastuullisuuteen liittyvistd osaamisvaatimuksista. Eduksi oli my®os,

jos opettajat huomasivat, ettd osa tehdyistd lupauksista tiyttyi jo nykyiselliin opetuksessa.

Niin kuin usein, my®ds tissi prosessissa tirkeinti ei ollut piamiird vaan matka. Osaamislu-

pauksia tyostimilld omalla ammattialalla sekd perustutkinnoissa vaadittava kiertotalous- ja
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vastuullisuusosaaminen avautuivat opettajille. Kaikille syntyi yhteinen ymmirrys siiti,
missd menee vastuullinen tydelimai ja millaista osaamista kiertotalouteen siirtyminen tulee

alalla vaatimaan.

KIERTOTALOUDEN TEEMAPAIVAT OSAAMISEN
LAPILEIKKAAVUUTTA VARMISTAMAAN

Osaamislupaustyon avulla kiertotalous ja vastuullisuus saatiin vietyi pilotoiduissa tutkin-
nossa suoraan osaksi opetusta. Kiertotaloustyéryhmai halusi kuitenkin jollakin keinolla
varmistaa, etti kiertotalous tulisi organisaatiossa kaikille opettajille ja opiskelijoille tutuksi.

Tihin tarpeeseen syntyi ajatus kiertotalouden teemapidivisti.

Kiertotalouden teemapiivissi tarjottiin Esedun jokaisessa toimipisteessd yhden pdivin ajan
rautaisannos kiertotaloustietoutta suuntaamalla paitsi opiskelijoiden, myds opettajien ja
muun henkildkunnan katseet omaan toimintaympiristd6n kiertotaloutta, vastuullisuutta

sekd toiminnan vihihiilisyyttd painottaen.

Ensimmiinen kiertotalouden teemapiivi jirjestettiin Esedun Salosaaren toimintayksikossd
4.9.2019, jossa yhdeksin opiskelijaryhmii kiersi yhden pdivin aikana yhdeksilld eri teema-
rastilla. Alla olevassa kuvassa (kuva 3) on taulukko, josta nikyy ensimmiisen kiertotalouden

teemapdivin aikataulutus seki teemarastit.

Aika Rasti 1 Rasti 2 Rasti 3 I Rastid Rasti 5 Rasti 6 Rasti 7 Rasti 8 Rasti 9
8.30-9 M19A Ponsset P M19B M18B
9.-9.30 M188 M19A Ponsset P M198B

9.30- 10 M18B  |M19A Ponsset P 198
10. - 10.30 M18B M19A Ponsset P M198
Ruokailu 1 M19A Ponsset Mm1i98
Ruokailu2 M18B P
11.30-12 M188 M19A Ponsset P M19B
12.-12.30 M198 M18B M19A Ponsset P
12.30-13 P M198 M18B M19A Ponsset
13-13.30 Ponsset P | M19B M18B M19A
13.30- 14 F Ponsset P M198 M188 M19A
14-15 Koonti, kahvit
Ryhmit: Rastipisteet: Tila:
Metsd 19A M19A Rasti 1 Pidoven edusta Kiertotalous kively
Metsa 19B M198 Rasti 2 Konehalli Kemikaalien kisittely
Rasti 3 Alatalon aula Green Wall
Metsd 188 M188 Rasti 4 Maatalous luokka Jateneuvojan piste
Metsa Ponsset Ponsset Rasti 5 Sahko/Moottorilk Tyoturvallisuus
Rasti 6 Kukkasidontalk Ite-taidetta eri materiaaleista
Rasti 7 Lk 159 Vaatehuoltopiste
Rasti 8 Lk 160 Siisteys / Viihtywyys
Rasti 9 Ylatalon aula Terveellinen ravinto

KUVA 3. Salosaaren toimintayksikossa jarjestetyn kiertotalouden teemapaivan aikataulu-
tus (kuva Esa Kohvakka).
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Vaikka piddvastuun teemapiivistd kantoivat kiertotaloustyéryhmin jisenet, haluttiin toi-
mintayksikéiden opettajat ja muu henkilokunta kutsua mukaan teemapiivien suunnitte-
luun ja toteuttamiseen. Teemarastien aiheet vaihtelivat hieman toimintayksikoiden vilill

opetettavien ammattialojen osaamisvaatimuksia painottaen.

Kaikkien teemapiivien toteutuksessa aiheina mukana olivat jitteiden syntypaikkalajittelu,
vihihiilinen ravinto, tydvaatteiden huolto seki kiertotalouskively. Alla olevissa kuvissa
opiskelijaryhmi keskustelemassa ravinnon terveellisyydesti seki hiilijalanjiljestd Salosaaren

pidaulan teemarastilla (kuva 4) seki teemarastin opetusmateriaalia (kuva 5).
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KUVA 4. Kiertotalouden teemapaivan teemarasti Salosaaren toimintayksikdssa (kuva Esa
Kohvakka).
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KUVA 5. Terveellinen ravinto -teemarastin opetusmateriaalia (kuva Esa Kohvakka).

Teemapiivissi pilotoidun kiertotalouskivelyn yhteydessi opiskelijaryhmit tekivit kierrok-
sen oman toimipisteensi ulko- ja sisitiloihin tehden opettajan johdolla havaintoja tilojen
toimivuudesta kiertotalouden nikékulmasta. Kiertotalouskivelyn jilkeen ryhmien jiseniltd

pyydettiin kommentteja seki parannusehdotuksia.

Keviilld 2020 yhteiskunnallisen poikkeustilan vuoksi kahden toimipisteen (Otavankatu 4
seki Pieksimien kampus) teemapiivien jirjestimistd jouduttiin siirtimiin. Ennen sulkua
teemapdivi ehdittiin kuitenkin jirjestid kolmessa toimipisteessi, joiden aikana yhteensi
30 opiskelijaryhmii sekd yli 50 opettajaa ja muuta henkilskunnan edustajaa saivat tuhdin

tietopaketin kiertotaloudesta.
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Lopulta siirretyt kaksi kiertotalouden teemapiivii jouduttiin perumaan kokonaan. Kor-
vaajaksi pditettiin jirjestdd keviilld 2021 koko oppilaitosta koskeva kiertotalouden tee-
maviikko verkkototeutuksena. Teemaviikon aikana viikon jokaiselle piiville jirjestettiin
asiantuntijan vetimi kiertotalousteemainen tietoisku/keskustelutilaisuus, joka oli verkossa
avoimesti kaikkien saatavilla. Livetoteutuksen lisdksi tilaisuudet tallennettiin, ja ne olivat
yhden viikon ajan saatavissa kaikille esedulaisille. Viikon aikana teemoja olivat terveellinen
ravinto, tydvaatchuolto, tavaroiden ja materiaalin kierritys, opiskelijaravintoloiden vihi-
hiilisyystoimet seki sosiaalinen kestdvi kehitys. Tilaisuudet pidettiin alle puolen tunnin
mittaisina, jotta opettajat pystyivit ottamaan ne osaksi opetustaan teemaviikon aikana.
Opettajia myds kannustettiin sitomaan teemapiivien teemoja omaan opetukseensa seki

jatkamaan keskustelua luokissa.

Kiertotalouden teemapiivit ovat kokeilujen perusteella hyvi ja toimiva tapa levittdd kier-
totaloustietoutta ammatillisessa koulutuksessa. Ennen piivien jirjestimistd henkilostslld
seki opiskelijoilla olisi hyvi olla jonkinlainen perustietimys kiertotaloudesta. Tirkei te-
kija onnistumisessa oli kiertotaloustydryhmin jisenten seki vierailleiden asiantuntijoiden
sitoutuminen. Oppilaitoksen johdon ja esimiesten sitoutumisen merkitysti ei voida liiaksi
korostaa. Jotta toimintayksikén opettajat ja muu henkilskunta saatiin innolla mukaan
suunnittelemaan ja toteuttamaan teemapiivien kulkua ja teemarasteja, oli esimiehen innos-
tunut tuki taustalla korvaamaton. Myds rehtorin vierailu piivien aikana nosti tilaisuuksien

profiilia ja aiheen tirkeytti.

SYNTYPAIKKALAJITTELUN TARKEYS ESIIN

Eteld-Savon ammattiopiston kaltaisessa isohkossa organisaatiossa syntyy piivittiin mer-
kittdvd miiri erilaista jitettd. Oppilaitos koostuu useista eri toimipisteisti, joiden sisilli
toimitaan lukuisilla eri aloilla ruokahuollosta rakennustyomaihin ja metsikoneisiin. Kier-
totaloustydryhmin keskusteluissa nousi esille selked huoli organisaation jitemairistd seki
lajittelun huolellisuudesta. Tistid syystd ryhmildisilld syntyi halu aloittaa Esedussa osaa-
mislupaustyon lisiksi keskustelu jitteiden syntypaikkalajittelusta. Keskustelunavauksen
ansiosta jitehuollon toimivuuteen alettiin kiinnittd3d enemmin huomiota, ja organisaation
jitehuollon kiytintdihin saatiin muutoksia aikaiseksi. Esedun kaikkiin toimipisteisiin
Mikkelissi ja Pieksimielld hankittiin uudet jitteiden lajittelupisteet (kuva 6) syntypaik-

kalajittelun mahdollistamiseksi.
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KUVA 6. Lajittelupiste Esedun Otavankadun toimintayksikdssa (kuva Esa Kohvakka).

Lajittelupisteiden pdivityksen lisdksi lisdttiin sekd henkilston ettd opiskelijoiden lajitte-
luosaamista. Henkildstolle jirjestettiin kohdennettua koulutusta jitteen synnyn ehkiisysti
ja syntypaikkalajittelusta sekd niiden tirkeydesti ammattialoilla. Tietoa jaettiin asian-
tuntijaluennoilla henkilstopdivilld sekd yhteistydssi Metsisairila Oy:n jiteneuvoja Anne
Laitisen kanssa pop-up-infopisteilld toimipisteiden kiytivilld (kuva 7). Lisiksi jiteneuvoja

oli mukana kaikissa kiertotalouden teemapiivilli jitteiden lajittelun teemarasteilla.
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KUVA 7. Jatteiden lajittelun pop-up-infopiste Esedulla (kuva Esa Kohvakka).

Kun toimipisteiden kiytivien lajitteluinfra oli saatu piivitettyd, kehitettiin syntypaikkala-
jittelun tueksi verkko-oppimisympiristd. Ty aloitettiin lisiamilld puhtaanapitohenkiléston
lajitteluosaamista heille kohdennetun koulutuksen avulla. Koulutuksen jilkeen toimipis-

teiden siivoojien kanssa tarkasteltiin yksikoiden yleistd jitehuoltoa sekd mietittiin, mitka
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jatejakeet ovat tyypillisimpid oppilaitoksen kaytivilli. Saadun tiedon perusteella kehitettiin
sisdlto Materiaalit kiertoon -oppimisympiristdon. Materiaalit kiertoon -ympiristo sisdltad
yleisti tietoa, ohjeita sekd verkkomateriaalia jitteen synnyn ehkiisysti ja jitemateriaalin
lajittelusta sekd raahaustehtivin, jossa opiskelijat padsevit lajittelemaan tyypillisimpid op-
pilaitoksen kiytivien jitejakeita (kuva 8). Verkko-oppimisympiristod suunnitellaan osaksi

Esedun uusien opiskelijoiden orientaatioviikkoa.

@D LINKKI - Metsasairila Oy:n jatteiden lajittelun ABC

H5P - Lajitellaan koulun jatteet o
Pariston
kierrétys

Pullonpalautus
jogurttipurkin ) 5 5
tupakka-aski rikkinaiset neniliina nuuskapussi
kuulokkkeet

kasvomaski nuuskapurkki lasipulla
kahvimuki

purukumi } banasninkuer paperipussi Energiajate
paristo
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KUVA 8. Kuvakaappaus Materiaalit kiertoon -verkko-oppimisymparistosta Esedun Kip-
po-alustalta (kuva Esa Kohvakka).

Koulun kiytivien jitteitd kisittelevin kehittimistydn lisiksi aloitettiin kehittimistyo
ammattialojen tydsalien jitehuollon uudistamiseksi. Ty aloitettiin pilottiluontoisesti muu-
taman ammattialan kanssa. Opettajille annettiin piisy verkkoalustalle, jossa he paisivit
yhdessi pohtimaan tysaleissa syntyvid tyypillisimpid jitejakeita sekd niiden lajittelua.
Ammattialojen opetuksen tueksi tullaan tekemiin edellisen esimerkin mukaiset verkko-
tehtivit, kunhan jitteiden syntypaikkalajictelun mahdollistava infra saadaan tydsaleissa

piivitettyd ja kuntoon.
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Kiertotaloustyéryhmin tekemien toimenpiteiden, tapahtumien seki jirjestettyjen koulu-
tusten mydti voidaan olettaa, ettd yleinen kiertotaloustietous Eteld-Savon ammattiopistossa
on lisiintynyt. Oppilaitos on lisiksi osoittanut, ettd kestivi kehitys seki kiertotalous sen
osana ovat juurtuneet osaksi organisaation toimintaa ja tulevat siilymain lipileikkaavana

ajatuksena toiminnan kehittimisessd myos tulevaisuudessa.

UTK-hankkeen loppupuolella Eseduun perustettiin Kestivin tulevaisuuden tydryhmi,
jonka tarkoituksena on jatkaa vastuullisuuden ja kestdvin kehityksen edistimistd oppi-
laitoksessa. Tilld tavoin Esedu organisaationa haluaa osoittaa sitoutumistaan kestivin
tulevaisuuden rakentamiseen seki samalla varmistaa UTK-hankkeessa aloitetun toiminnan
jatkuvuuden. Organisaation pedagoginen johto on luvannug, ettd UTK-hankkeessa aloitettu
osaamislupaustyd tullaan sisillyttimiin kaikkien ammatillisten tutkintojen toteutussuun-
nitelmaty6hén Opetushallituksen laatiman tutkintojen uudistamisaikataulun mukaisesti.
Osassa tutkinnoista uudistamistyd on parhaillaan kidynnissi, ja lopulta kaikki ammatilliset

tutkinnot tulevat uudistumaan vuoteen 2024 mennessi.

Uutta tyota ja osaamista kiertotaloudesta



OPISKELIJARAVINTOLA
VAHAHIILISEKSI

Terttu Pulkkinen & Esa Kohvakka

eld-Savon ammattiopisto Esedu on maakunnallinen monialainen ammatillinen oppilaitos,
Eteld-S ttiopisto Esed k 11 1 till pilait
joka jdrjestdd ammatillista perus-, jatko- ja tdydennyskoulutusta nuorille sekd aikuisille.

Vakituiset toimipisteet sijaitsevat Mikkelissi ja Pieksimielld.

Eteld-Savon ammattiopistossa on noin 3 500 opiskelijaa, ja organisaation henkilostdmadri
on noin 350. Esedu tuottaa itseniisesti kaikki ruokapalvelunsa Mikkelin neljissi toimipis-
teessi: Otavankadulla, Raviradantielld, Kinnarissa seki Salosaaressa. Pieksimien toimipis-

teissd ruokapalvelut ostetaan kolmelta eri palveluntuottajalta.

Kestivi kehitys on tirkei osa Esedun toimintaa. Vuonna 2020 kestivin kehityksen mer-
kitystd oppilaitoksen toiminnassa haluttiin korostaa nimeimailld kyseinen vuosi kestivin
kehityksen teemavuodeksi. Esedun kaikkea toimintaa ohjaa vastuullisuus, my®s ruokapalve-
luissa. Organisaatiossa halutaan korostaa ruoan vihihiilisyytti sekd suosia lihelld tuotettuja
raaka-aineita. Tavoitteena on, etti opiskelijat sekd muut ruokapalveluiden asiakkaat saavat
Esedun toimipisteiden ravintoloissa ruokailtuaan luontevan pohjan koko elimin kestiville

vastuullisille ruokavalinnoille.

TAUSTAA

Esedun ruokapalvelu tuottaa normaalina koulupdivini noin tuhat lounasateriaa riippu-
en siitd, kuinka monta opiskelijaa on kulloinkin tydelimijaksolla. Esedussa on laadittu
kymmenen viikon kiertivd lounasruokalista, jota tarkastellaan aina kymmenen viikon
jakson loppuvaiheessa. Tarkastelun aikana ruokalistaan tehddin asiakkaiden palautteiden
seki ruokapalveluhenkilokunnan itsearvioinnin perusteella muutoksia. Esedulla on kiy-
tossd Jamix-tuotannonohjausjirjestelmi, johon kaikki ruoanvalmistusreseptit on kirjattu.
Ruoanvalmistuksessa kiytettivit elintarvikkeet hankitaan valtaosin Mikkelin seudun

suurtalouksien hankintarenkaan yhteissopimuksen mukaisesti.

Toisen asteen oppilaitoksena toimintaa Esedulla ohjaa kansallisten ravintosuositusten li-
siksi syksylld 2019 ilmestynyt Valtion ravitsemusneuvottelukunnan, Opetushallituksen ja
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen laatima Ruokailusuositus ammatillisiin oppilaitoksiin

ja lukioihin.
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Viimeisimmissi ravintosuosituksessa kestivin kehityksen nikokulma on edistdi lihelld
tuotettujen raaka-aineiden kiyttd4 ruoanvalmistuksessa, huomioida raaka-aineiden sesongit

seki pienentii ruokatuotantoprosessin hiilijalanjilked kaikin kiytettivissi olevin keinoin.

Titi kirjoitettaessa suurtalouskeittididen haasteena Eteld-Savossa on kotimaisten ja varsinkin
paikallisten raaka-aineiden saatavuus seki jalostusaste. Jotta satokausikalenteria ja seson-
kituotteita voidaan hyodyntii lipi vuoden, olisi paikallisten elintarvikkeiden jalostusasteen

nostamiselle, tuotevalikoiman monipuolistamiselle seki logistiikan kehittdmiselle tarvetta.

OPISKELIJARAVINTOLOIDEN VAHAHIILISYYDEN
EDISTAMISEKSI TEHDYT TOIMENPITEET

Alkuvuodesta 2019 Xamkin restonomiopiskelija teki opinniytetyoniddn hivikkiruokakar-
toituksen kaikkiin Esedun Mikkelin yksikén ruokapalvelupisteisiin. Kartoituksen ohella
tyossi tarkasteltiin jokaisen neljin toimipisteen ruokaprosessia kokonaisuutena. Tarkaste-
lun jilkeen toimipisteet saivat parannusehdotuksia arjen toimien sujuvoittamiseksi seki

vihihiilisyyden lisiimiseksi.

Myoés Otavankadun toimipisteessi sijaitsevan opiskelijaravintola Ilonan kehittdmistyo
kohti vihihiilisyyttd kiynnistyi toden teolla tehdyn alkukartoituksen jilkeen. Laaditun
kartoituksen tulosten lisiksi hankkeessa halutiin kuulla kiyttdjien kokemuksia Ilonan
toiminnasta. Asiakaspalautteen esiin saamiseksi laadittiin URL-koodikysely, jota jaettiin
opiskelijaravintolan péydille kasvisruokatiedotteiden ohessa. Kyselyn avulla haluttiin tuoda
kasvisruokavaihtoehtojen kehitysty6 esiin seki saada tietoa kasvisruokien kehittimistyon

pohjaksi.

Vaikka kyselyn alkaessa elettiin jo toukokuuta ja sen myotd suurin osa opiskelijoista oli
siirtynyt tydelimijaksoille, saatiin vastauksia kuitenkin ilahduttavat 202 kappaletta. Ruo-
kapalveluhenkil$sto kokoontui 6.6.2019 kiymiin livitse kyselyn tuloksia sekd opiskelijoilta
keviddn aikana saatuja asiakaspalautteita. Vastausten perusteella opiskelijoiden suurin toive
oli, ettd pelkkid kasvisruokapiivii ei olisi koulussa ollenkaan. Palautteissa kasviksia toivot-
tiin tarjottavan lisid ja monipuolisesti normaalin kouluruoan lisikkeeni. Alkukartoitusten
tulosten perusteella laadittiin suunnitelmat ja ryhdyttiin kehittdmain reseptiikkaa kohti

vihihiilisyytti.

Kartoitusten myotid Esedun ruokapalveluissa toimintaa alettiin tarkastella kokonaisuutena
kiertotalouden nikékulmasta. Toimipisteiden keitticihin laadittiin kiertotalouden paran-
nusehdotuslistat, joita sovittiin tarkasteltavan puolivuosittain. Ensimmaiiseni toimenpiteeni
opiskelijaravintoloiden henkilokunta alkoi kiinnittdd huomiota lautashivikkiin. He alkoivat

keskustella asiakkaiden kanssa ruokahivikisti seki kiinnittii huomiota asiakkaiden ruo-
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ka-annosten kokoon. Opiskelijoille muistutettiin, ettd lautasta ei tarvitse vilttimitti ottaa
heti tiyteen, vaan ruokaa voi tarvittaessa hakea lisii. Toimenpide vaikutti lautashivikin
miiriin vilictomisti. Hivikin m#irii edelleen vihentiikseen Esedun keittidistd alettiin
myymaiin ruokailutarjoilun paityttyi linjastoon jadnyttd ruokaa edulliseen hintaan oppilai-
toksen opiskelijoille sekd henkilskunnalle asiakkaiden omiin rasioihin. Kevidin 2019 aikana
ruokapalveluhenkildston kiertotalousosaamista seki kiinnostusta kehittimistyohon lisittiin

kiertotalouskoulutuksilla seki vihihiilisyyteen ja lihiruokaan liittyvilld teemavierailuilla.

Syksylld 2019 tehtiin piditds luopua tarjottimien kiytdstd lounaslinjastoissa (ei keittopii-
vind). Toimenpide sai aikaan kiivaan ilmastonmuutoskeskustelun opiskelijaravintoloiden
asiakkaiden keskuudessa. Ruokapalveluiden saama palauteryoppy oli ennennikemiton.
Opiskelijoille tuotiin esille toimenpiteen tuomat parannukset ravintolan hiilijalanjilkeen.
Pelkistdin tarjottimista luopumalla pystyimme vihentimiin tunnelipesukoneen kiyttod
60 minuuttia piivissi ja samalla helpottamaan keittichenkiléstén tydkuormaa. Veden seki
pesuaineiden tarve vihenivit sihkénkulutuksen lisiksi selvisti. Tarjottimista luopuminen
vaikutti arvioiden mukaan my6s annoskokoihin seki ruokahivikkiin. Kyseessi on pelkki

arvio, eiki tarkkaa analyysid asiasta ole saatavilla.

Vihibhiilisyystoimenpiteeni Esedussa haluttiin lopettaa myos kertakiyttdastioiden kiytts.
Kahviloista saatavien kahvimukien hinnaksi asetettiin 0,50 euroa, miki kiytinndssi lopetti

kertakiyttémukien menekin kokonaan.

Lihiruoan merkitystd ja mahdollisuuksia korostaakseen UTK-hanke jirjesti kesilld 2019
Esedun Otavankadun toimipisteen katolla mehildistarhauskokeilun. Kattotarhauskokeilun
mahdollisti Suomen mehiliishoitajainliitto ry:n Eteld-Savon piirin puheenjohtajan Timo
Pietidinen. Hinen avustuksellaan Esedun mehiliiset ahkeroivat koko kesin tehostaen
lihiseudun puutarhojen marja- ja hedelmisatoa seki tuottaen jo ensimmiiseni kesini yli
50 kiloa lihihunajaa. Valtaosa kattohunajasta paityi Esedun oman keittion kiytt6on muun
muassa salaatinkastikkeisiin sekd uunijuureksiin. Omaa kattohunajaa oli tarjolla lisiksi
organisaation omissa kahviloissa ja ravintoloissa juomien makeutukseen. Tarkoituksena on
myds saada osa tuotetusta hunajasta pikkupakkauksissa myyntiin Esedun putiikki Onniin,
mutta asia odottaa vield toteutumista. Oman hunajan tuotanto jatkuu Esedulla edelleen,

silli Otavankadun kiinteistén katolla sijaitsevalla mehiliistarhalla alkaa jo kolmas kesi.

Esedun Otavankadun toimipisteen alakertaan on suunniteltu uutta lihiraaka-aineiden
esikisittely- ja pakkaustilaa. Tuotantotilojen rakennustydt ovat parhaillaan kiynnissi. Uu-
det toimitilat mahdollistavat paikallisten tuottajien raaka-aineiden jalostusasteen nostoon
tihtddvin kehitystyon seki pilotoinnin. Myés luonnontuotteiden (villiyrtit, marjat, sienet)
osalta paikallisten tuotteiden kehitystyd on kiynnistynyt. Uudet tilat tulevat kirittimiin

my®&s niiden markkinoille padsya.
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Lihiraaka-aineiden kiytoén tehostamiseksi Esedulla kokeiltiin 18.12.2019 yhden piivin
lounaan valmistusta pelkistdin lihiraaka-aineilla. Asiakkaita lihiruokalounaalla kivi
kokeilupdivin aikana noin 500 henkei. Lounastilaisuutta markkinoitiin myds organi-
saation ulkopuolelle etukiteen Griine Woche -messuruokailuna, koska lihiruokapiivin
aikana haluttiin pilotoida tulevaa messutapahtumaa. Griine Woche on Saksassa jirjestettivi
maailman suurin ruoka-, elintarvike-, maatalous- ja puutarha-alan tapahtuma, joka kerii
vuosittain yli 400 000 kivijad, 90 000 ruoka-alan ammattilaista, yli 4 000 median edustajaa
ja poliittisia pddttdjid. Messujen avulla Eteld-Savon alueen toimijoille oli tarjolla runsaasti
nakyvyyttd, uusia kontakteja seki Saksassa ettd kansainvilisesti. Suomi oli vuonna 2019

jarjestettyjen messujen padkumppani ja sai timin myoti erityishuomiota.

Esedun lihiruokapiivin aikana valmistetut ja tarjoillut ruoat olivat osa Griine Woche
-messujen Suomen-osaston messuravintolan tarjontaa. Yhteistydssi Esedun vien kanssa
lihiruokapiivii toteuttamassa oli Asemaravintola Vaihan omistaja Teemu Kaijanen resep-
teineen ja kokkeineen. Tapahtuman aikana Esedun keittion viki tutustui ja verkostoitui
laajasti Eteld-Savon alueen lihituottajien kanssa, ja tapahtuma antoi hyvin pohjan lihiraa-

ka-aineiden kiytdn lisidmiseksi tulevaisuudessa.

Osana lihituotteiden profiilin nostoa opetuskiyttd6n valmistui Esedussa ThingLink-so-
velluksella digitaalinen oppimisympiristd. Ympiristd koostui karttapohjasta, johon raa-
ka-aineiden lihituottajat oli merkitty. Tuottajan kohdalta karttaa painettaessa kyseisen li-
hituottajan kotisivut aukeavat. Tarkoitus on, etti sovellus tulee tulevaisuudessa palvelemaan
myds Esedun ravintoloiden asiakkaita, joille sovelluksen avulla voidaan tuoda lisii tietoa

lihiraaka-aineiden alkuperisti. Samalla raaka-aineiden tuottajat saavat lisid nikyvyytti.

Osana vihihiilisyyden tavoittelua Esedun ruokapalveluissa otettiin kidytté6n Fredman Pro
-keittivsovellus, jolla omavalvontamittausten lisiksi mitataan jatkossa kaikkia ruokatuo-

tantoprosessissa syntyvid hivikin eri lajeja.

Esedun ruokapalvelut teki keviilld 2020 Mikkelin kaupunginhallituksen pyynnésti selvi-
tyksen ulkomaisten tuotteiden kiytostd ruoanvalmistuksessa sekd suunnitelman ulkomais-
ten elintarvikkeiden miirin puolittamisesta vuoteen 2025 mennessi. Tehty selvitysty® toi
konkreettisesti nikyviin erityisesti kiytdssi olleiden kala- ja kasvisraaka-aineiden korkean

ulkomaisuusasteen.

Selvityksen tuloksena Esedun ruokapalveluhenkiléstén keskuudessa syntyi kollektiivisesti
halu aloittaa konkreettinen kehitystyd kotimaisen kalan ja kasvisten lisidmisestd opis-
kelijaravintoloissa. Kehitystydn edetessi keittio sai kokeiluun paikallisen pientuottajan
Jirvi-Suomen kalatuote Oy:n lahnamassaa pastakastikkeen valmistukseen. Intensiivisen
kehitystyon seki lukuisten kokeiluiden jilkeen syntyi lahnamassasta lopulta kelpo tuote
opiskelijaravintoloiden ruokalistoille. Samassa yhteydessi myos paikallisen muikun kiytén

lisiamiseksi tehtiin kokeiluja sekd kehitystydta.
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Osana kehittdmistyotd opettaja Anne Piispa aloitti opiskelijoiden kanssa kasvisruokakokeilut
seki reseptien kehittimisen opiskelijaravintola Ilonan opetuskeittiossi. Tarkoituksena oli
kattaa maistuva ja monipuolinen kotimaisista kasviksista valmistettu koululounas-buffet
Otavankadun yksikén kiertotalouden teemapiiviin 18.3.2020, mutta maaliskuussa 2020

Suomeen rantautunut koronavirus sotki valmiiden suunnitelmien toteuttamisen.

HAVIKKIRUOKATEMPAUS VERKOSTOTYONA

Koronaviruksen ilmestymisen myoti oppilaitoksissa oltiin uuden edessi. Tautitilanne pa-
kotti koulut siirtymidin laajasti etdopetukseen, niin myds Esedussa. Tdimin seurauksena
keittididen varastoihin, kylmisihin ja pakasteisiin jii runsaasti elintarvikkeita, jotka uhka-
sivat joutua hivikkiin paiviysmerkintojen vanhentuessa keviin kuluessa. Hivikin torjunta
oli ollut henkilsston kehittdmiskohteena jo lihes vuoden, joten oli itsestddn selvid, ettd
tilanteeseen haluttiin puuttua. Tilanteesta kumpusi ajatus jirjestid hivikkiruokateemainen
hyvintekeviisyystempaus vappuviikolla 2020 yhteistyossd UTK-hankkeen kiertotaloustys-
ryhmin, Esedun raca-, leipuri- ja matkailualan opettajien seki Eteld-Savon keittidmestarit
ry:n jisenten kanssa. Raaka-aineiden ja valmiiden tuotteiden kuljetuksesta vastasivat Esedun

logistiikka-alan opiskelijat opettajiensa johdolla (kuva 1).

KUVA 1. Havikkiruoka-annosten valmistusta Esedulla (kuva Tuula Kontinen).
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Lisdksi raaka-aineita tempaukseen lahjoittivat Aholaisten Luomutila, HK-Scan Mikke-
li, Pyyn tila sekd Rapion Mylly. Tempauksessa Esedun opiskelijaravintola Ilonan keittidssi
valmistettiin viikossa hivikki- ja lahjoitusraaka-aineista 1 300 kg ruokaa, 300 leipii ja
1 400 munkkirinkildi (kuva 2). Ruoka-avun tarvitsijoille jaettiin ruokalahjoitusten mu-
kana oppilaitoksella pakastimiin aiemmin valmistetut ruoat sekd kaikkien kahviloiden
hivikkituotteet. Lahjoitukset kohdistettiin etupidissi Esedun etiopetukseen siirretyille
opiskelijoille, joiden jaksamisesta oltiin laajasti huolissaan. Lisiksi ruoka-annoksia ja -tar-
vikkeita lahjoitettiin Essoten perhetyon, Hope ry:n sekd Toivon kammarin kautta muille

ruoka-avun tarvitsijoille.

3 : \.?\

KUVA 2. Havikkimunkkeja seka pakattuja havikkiruoka-annoksia Esedulla (kuva Tuula
Kontinen).

Ensimmiisen koronakesin jilkeen palasimme takaisin kehitystydn pariin. Koronatilanteen
jatkuminen seki tilanteen aiheuttama epavarmuus pakottivat ruokapalveluiden hankinnois-
ta vastaavat tahot varovaisiksi elintarvikkeiden tilausten suhteen. Raaka-aineita ei uskalletcu
enid hankkia vanhan tavan mukaisesti kovin pitkille ennakoiden varastoon, vaan tilanne
pakotti elintarvikkeiden varastokierrot hyvin nopeiksi. Koronan kiihtyessi ei haluttu uu-

destaan tilannetta, jossa havikin miird aiheuttaisi samanlaista pddnvaivaa kuin keviilld.
Tissd yhteydessi tehtiin Esedulla my6s piitds siirtyd yhden valmistuskeittion kiyttoon.

Padtoksen mukaan Esedun Mikkelin toimipisteiden ainoa valmistuskeittio olisi jatkossa

Raviradantielld sijaitseva Napostella. Piitoksen mystd myds Otavankadun opiskelijaravin-
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tola Ilonasta tuli jakelukeittis, jossa jatkossa valmistettaisiin ainoastaan limpimin ruoan

lisikkeet ja salaatit sekd aamupuuro opiskelijoille.

Organisaation ruoanvalmistusta keskittimilld haluttiin tavoitella resurssiviisautta. Kes-
kitcimiselld haluttiin alentaa kiinteitd kustannuksia sekd toiminnasta aiheutuvia pistdji.

Myés hivikin osalta uskottiin paistivin vihihiilisempiin tulokseen.

My#és syksy 2020 osoittautui koronan takia ruokapalveluille haastavaksi. Esedun Otavanka-
dun toimipiste oli syksyn aikana muiden toimipisteiden tavoin kahteen otteeseen kokonaan
suljettu. Opiskelijat siirtyivit nyt jo totutusti etiopetukseen, ja koululounas jaettiin heille
kasseihin pakattuna. Etukiteistilauksiin perustuva annospakkaaminen hivitti lautashivikin
nikyvistd. Muutamia etukiteen tilattuja ruokakasseja jii jakeluista noutamatta, mutta niisti

ilmoitettiin vilittdmasti ViaDian ruokajakeluun ja annoskassit lihtivit jakoon sitd kautta.

UTK-hankkeessa tarkasteltiin opettajien ja keittidhenkilokunnan kanssa yhteistydssi keit-
tion eri perusprosesseja kiertotalouden nikokulmasta. Yhteni vihihiilisyystoimenpiteeni
oli opiskelijaravintola Ilonassa luovuttu tarjottimien kiytdstd jo vuoden 2019 syksylla.
Ainoastaan keittoruokapiivini oli asiakkaille tarjottu mahdollisuus tarjottimien kiyttdon.

Syksyn 2020 aikana kokeilua laajennettiin koskemaan my®os keittoruokapdivia.

Yksi selkeimmistd kehitysti kaipaavista prosesseista oli jatehuoltoprosessi. Keittiille luotiin
uusi lajitteluohjeistus, joka noudattaa organisaation yhteisii lajitteluohjeita. Uudistettujen
ohjeistusten lisiksi henkilsstolle ja opiskelijoille jarjestettiin lajittelu- ja kiertotalouskoulu-
tusta. Toimenpiteilld pyrittiin parantamaan jitteiden syntypaikkalajittelua kaikissa Esedun

ruoanvalmistuspisteissa.

Erilaisista kehittdmistoimista huolimatta opiskelijalounaalla kasvisvaihtoehdon valitsevien
ruokailijoiden osuus ei kasvanut odotetusti. Vaikka uusia kasvisruokaresepteji otettiin
kokeiluun Veget ja hiilet haltuun -hankkeen kanssa tehdyn yhteistyon tuloksena, heikensi
koronan aiheuttama tilanne keittioissi ratkaisevasti mahdollisuuksia panostaa laajemmin

henkil6ston kasvisruokaosaamiseen.

Tistd huolimatta UTK-hankkeen aikana Esedun keittidissi on lisitty tarjottavien kasvis-
ruokien laatua seki paikallisuutta vihentdmailld radikaalisti pakastevihannesten kiyttod.
Esedun ruokapalveluissa on hankkeessa tehtyjen kehittimistoimien mydti korvattu aiem-
min kiytossi olleet pakastevihannekset satokauden mukaisilla tuoreilla, paikallisten vilje-
lijpiden tuottamilla lihituotteilla. Pakastevihanneksina ovat edelleen kiytdssi ainoastaan

keskitalvella tarjottavat kukka- ja parsakaali.

Esedun ruokapalveluissa vihihiilisyyden eteen tehty ty6 on tuottanut tulosta. Konkreettiset

muutokset keittididen ja ruokasalien toimintaprosesseihin sekd muutokset tarjolla olevaan
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ruokaan ovat vieneet toimintaa vihihiilisyyden suuntaan ja olleet siten vaikuttavia. Linjas-
toissa tarjolla olevien lisikekasvisten midrii on lisitty, ja ne tuntuvat maistuvan asiakkaille
yhi enenevissi miirin. Tétd kautta kasvisruoan osuus ruoan kokonaiskulutuksesta on
oppilaitoksessa lisiantynyt. On myds selvii, ettd seki lisikekasvikset ettd jarvikalamassasta

valmistetut tuotteet ovat tulleet Esedun ruokalistoille jaddikseen.

JARVIKALAA SUURTALOUSKEITTIOIHIN

Puolentoista vuoden mittainen kehittimisty6 paikallisen jirvikalan tuomisesta asiakkai-
den lautasille paittyi valmiiden "roskakalasta” valmistettujen kalapyorykéiden ja -pihvien
lanseeraamiseen ja markkinoille tuloon. Ensimmiisestd lahnamassakokeilusta lihtien Jair-
vi-Suomen kalatuote Oy:n viki kivi Esedun opiskelijaravintola Napostellan henkilskunnan

kanssa tiivistd vuoropuhelua suurkeittidlaatuisten jirvikalatuotteiden kehittdmiseksi.

Tammikuussa 2021 kehittdmistyon yksi md4rinpidd saavutettiin, kun markkinoille lansee-
rattiin kuumennusvalmiit pakastetuotteet suurtalouksien kiyttd6n. Jirvi-Suomen kalatuote
Oy:n kanssa tekemimme kehitystydn tuloksena pystyimme vaihtamaan Esedussa 3 000
kilon vuosittain ruokapalveluille ostetun ulkomaisen kalan lopulta kokonaan lihikalavalmis-

teiksi! Aiheesta uutisoi muun muassa Yle verkkosivuillaan https:/yle.fi/uutiset/3-11838941.

On yleisesti tiedossa, ettd kalaruoka jakaa opiskelijoiden mielipiteitd voimakkaasti. Nuoret
ovat tottuneet elintarviketeollisuuden prosessoimiin, paneroituihin ja upporasvassa kyp-
sennettyihin kalatuotteisiin, joiden valmistusraaka-aineet eivit ole kotimaisia. Aiemmin
Esedussakin kymmenen viikon ruokalistassa ulkomaisten valmisteiden lisdksi oli vain
kerran kotimaisesta kalasta valmistetut kermamuikut. Silakkaa on ollut ruokalistalla silloin
tilloin, ja sekin on ollut ruotsalaista alkuperii. Kala on kuitenkin tutkitusti terveellinen

raaka-aine ja lihikala terveellisyyden lisiksi myos ekologinen tuote.

Kalaan liittyvit mieltymykset ovat olleet haasteellisia myds Esedun ruokapalvelujen asia-
kaskunnassa. Esedulla on kuitenkin sinnikkaisti haluttu olla mukana lihikalareseptien
kehittelyssi ja kalaruokatuotteita on toistuvasti asetettu tarjolle buffetvaunuihin, vaikka
asiakaspalaute onkin vaihdellut laidasta laitaan. Luja usko paikalliseen raaka-aineeseen, aito
halu kehittdi paikallista yritystoimintaa sekd pyrkimys pienentdd toiminnan hiilijalanjilked
johtivat tdtd pientd evikisprojektia. Kaikilla toimijoilla oli kirkkaana mielessd, ettd timin

piivin valinnat antavat suunnan huomiselle.

Lahnamassan tie valmiiksi suurkeittistuotteeksi Mikkelin seudun hankintarenkaan tuotan-
nonohjausjirjestelmiin osoittaa sen, etti paikallisten raaka-aineiden tuotekehitys on pitkilti
tahtoasia, jota voidaan ohjailla ja tukea julkisilla hankinnoilla. Ruokatuotteiden tuotekehitys

vaatii alullepanoa ja sitkeyttd viedd prosessi sinnikkiisti loppuun asti. Tietysti suurkeitti-
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oiltd vaaditaan mys rohkeutta panostaa taloudellisesti kalliimpaan raaka-aineeseen, kun

koululounaan raaka-aineiden hinnaksi on budjetoitu noin euron verran per opiskelija.

LEMPIRUOKAVIIKKO

2021 toukokuussa Esedulla jirjestettiin lempiruokaviikko, jonka toteutukseen opiskelijoilta
pyydettiin ideoita ja ruokatoiveita. Opiskelijoita aktivoitiin osallistumaan viikon toteutuksen
ideointiin palkinnolla. Palkintokilpailun ehtona oli, etti opiskelijat selvittivit ehdotuksis-
saan lihiraaka-aineiden kiyttdmahdollisuuksia. Parhaiten paikallisia raaka-aineita seki

ruoan vihihiilisyyttd ehdotuksessaan huomioinut opiskelija palkittiin.

Voittajaksi nousi sihkoalan opiskelija Tommi Héyrisen ehdotus: "Paikallista Saimaan kalaa.
Ahvenfileet voi olla vihin liikaa pyydetty, mutta esimerkiksi roskakala’ kdyttdmurekkeena,
pihvini tai pullina on herkullista ja ekologista! Myos limpimin juureslisikkeen ainekset
esim. lanttu, porkkana ja palsternakka varmasti 18y tyvit helposti lihistoltd.” Tommin eh-
dotukseen perustuva ateriakokonaisuus tarjoiltiin muiden palkittujen ehdotusten joukossa

osana lempiruokaviikon kokonaisuutta.

Esedun vien kanssa lempiruokaviikkoa toteuttamassa olivat Jirvi-Suomen kalatuote Oy
seki Jirvikylin Kartano Oy, joka sponsoroi muun muassa kalaruoan lisukkeiksi runsaan
kavalkadin paikallisia yrttejd. Yrteistd valmistettiin lempiruokien lisukkeeksi savolainen
”Griine sose”. Alkuperdinen Griine Sose tuli tutuksi Esedun opiskelijoille heidin tydskennel-
lessiin kansainvilisen opiskelijavaihdon aikana Ravintolan Vaihan bistrossa Griine Woche
-messuilla Berliinissi tammi—helmikuussa 2020. Bistron asiakkaat seki saksalainen media
hullaantuivat tdstd suomalaisella twistilld tehdysti Hessenin alueen herkusta paistettujen

muikkujen lisukkeena.

Lempiruokaviikolla Esedussa haluttiin nostaa paitsi jirvikalan myds muiden paikallis-
ten raaka-aineiden nikyvyytti seki korostaa raaka-aineiden vihihiilisyyden merkitysti.
Koronan vuoksi oppilaitos jouduttiin kuitenkin jilleen sulkemaan keviilld 2021 useaksi
viikoksi, minkd vuoksi tapahtumaan kutsuttuja median edustajia ei voitu ottaa lempiruo-

kaviikolla vastaan.

Ruokapalveluiden ja opiskelijaravintoloiden vihihiilisyystoimet tulevat jatkumaan. Hie-
nointa kehittimishankkeen lopulla on huomata, etti tehdyt toimenpiteet jiidvit elimiin
ja kumuloivat uutta. Koska ruokapalveluhenkildstdssi kiertotalousosaaminen seki rohkeus
kokeilla ovat nyt tehtyjen toimenpiteiden myéti lisidntyneet, on meilli Esedussa hyvi
mahdollisuus jatkaa kehitystyoti paikallisten raaka-aineiden seki vihihiilisyyden edisti-

miseksi myds tulevaisuudessa.
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UUTTA ELAMAA GROUPIN
YMPARISTOTYO

Pauliina Kuukka

YMPARISTOTYOTA MUUN TOIMINNAN OHESSA

Uutta elimii Groupin perustehtivi on tukea vaikeassa tyomarkkina-asemassa olevien
henkildiden siirtymid koulutukseen ja tyosuhteisiin sekd lisitd osallistumisen ja tydnte-
kemisen mahdollisuuksia. Tehtivin toteuttamiseksi yhdistys tuottaa erilaisia kartoitus-,
kuntoutus- ja tydelimipalveluita seki harjoittaa kiertotalouteen liittyvdd tuotannollista
toimintaa. Vaikka Uutta elimii Group on Eteld-Savon suurin kierritystoimija, aiemmin
pidhuomio on ollut tyéllisyydenhoidon perustehtivissi. Ympiristotydtd on tehty ikddn

kuin huomaamatta muun toiminnan ohessa, eiki se ole ollut jirjestelmillisti ja mitattavaa.

Yhdistyksen arvoihin kuuluvat kestivin kehityksen periaatteet ja vastuullisuus. Strategiaan vuo-
sille 20192022 onssisillytetty kestavin kehityksen ohjelman laatiminen ja kestivin kehityksen
edistiminen yhdistyksen toiminnassa. Téhin liittyen Uutta tyoté ja osaamista kiertotaloudesta

-hankkeen toimenpiteeni rakennettiin yhdistykselle Ekokompassi-ympiristojirjestelmi.

JARJESTELMALLISTA YMPARISTOTYOTA
EKOKOMPASSIN AVULLA

Ekokompassi on organisaatioille ja tapahtumille suunnattu kevennetty ympiristojirjestelmi,
joka pohjautuu kansainvilisiin ympiristjohtamisen standardeihin seki vastaaviin poh-
joismaisiin kevennettyihin jirjestelmiin. Ekokompassissa yhdistys sitoutuu noudattamaan
ohjelman kriteereiti, toteuttamaan ympiristévaikutusten kartoituksen pohjalta luotua
ympiristdohjelmaansa ja raportoimaan vuosittain tyon etenemisestd. Tdrkedd on sitouttaa

koko henkilstd toimimaan jatkuvan parantamisen periaatteella (Ekokompassi 2021).

Ekokompassi valittiin, silld jirjestelmd mukautuu organisaation tarpeisiin ja se ridcildi-
ddin erityispiirteet huomioon ottaen. Yhdistyksen toiminta on hyvin monimuotoista, ja
vilityéllistdjind henkilokunnan vaihtuvuus on suurta. Ekokompassin rakentaminen aloi-
tettiin Uutta elimid Groupin Lentokentinkadun toimipisteesti, mutta kesikuussa 2020
yhdistyksen toimipisteet, tavaran vastaanottoa lukuun ottamatta, muuttivat saman katon
alle Raviradantielle. Tissd kohtaa katsottiin parhaaksi laajentaa Ekokompassi koskemaan

koko yhdistyksen Raviradantien toimintoja.
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Ympiristojirjestelmin rakentamisen aluksi kartoitettiin yhdistyksen ympiristovaikutukset.
Kartoituksessa kehittdmiskohteiksi nousivat jitteiden miirin vihentiminen, viestinti ja
vaikuttaminen, materiaalitehokkuus seki logistiikka ja liitkkuminen. Ympiristovaikutusten
vihentimisen kannalta on erittiin tirkedd tunnistaa toiminnan keskeisimmit ympiristo-
vaikutukset, jotta toimenpiteet saadaan kohdistettua niihin. Ekokompassin rakentamisen
ajan tukena oli Ekokompassi-neuvoja, joka ohjasi prosessia ja antoi vinkkeji esimerkiksi

henkilskunnan sitouttamiseen.

KONKREETTISIA TEKOJA YMPARISTOVAIKUTUSTEN
PIENENTAMISEKSI

Ekokompassin avulla keskitytdin konkreettisiin tekoihin ja viedddn niin sanotut vastuul-
lisuuspuheet kiytintoon. Uutta elimii Groupissa ympiristotyo sisiledd sekd uudenlaisia

toimintatapoja ettd pienid muutoksia arjen kiytdntoihin.

Yhdistyksen toimitiloissa jitteiden lajittelu on tehty helpoksi jirjestimilld selkedt lajit-
telupisteet ohjeiden kera (kuva 1). Jitteiden lajittelu kiyddin myds perehdytyksessi lipi.
Syntyvin jitteen midirid seurataan ja esimerkiksi Uutta elimii Kahvilassa kaikki keittiossd

syntyvi biojite punnitaan pdivittdin.

KUVA 1. Jatteiden lajittelupisteet on tehty selkeiksi ja helpoiksi. Kiertotalouden hengessa
lajittelupisteet tehtiin kierratykseen tulleista astiankuivauskaapeista (kuva Pauliina Kuuk-
ka).
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Yhdistyksen Uutta elimii Kahvila on myos keskeisessi roolissa hivikin minimoinnissa,
ja tavoitteena on, ettd kahvila omalla toiminnallaan ja valinnoillaan vaikuttaisi ihmisten
tietouteen ekologisista vaihtoehdoista. Kahvilassa kidytetidn lihituottajien tuotteita ja tuo-
tevalikoima suunnitellaan satokauden raaka-aineiden ympirille. Kahvilan toimiessa oppi-
misympiristdni tutustuvat kahvilan vaihtuvat tydntekijit vastuulliseen toimintatapaan ja

osallistuvat esimerkiksi ylijiimin jalostamiseen uusiksi tuotteiksi.

Uutta elimii Groupille perustettiin Ekokompassin my6ti erillinen logistiikkaosasto, jotta
autojen ajoreitit ja tdyttoaste saataisiin optimoitua. Kaikki yhdistyksen pakettiautot ja
henkilbauto ovat ajojirjestelijin ohjauksessa, ja niihin on asennettu GPS-paikannuslaitteet.

Autot myés huolletaan ajallaan, jotta ne pysyvit kiyttokuntoisina.

Materiaalitehokkuuteen liittyen Uutta elimid Groupin tuotantotiloissa on keriysastioita,
joihin kerdtdin puutavaran "hukkapitkii” esimerkiksi linnunpénttdjen valmistusta varten.
Uudelleen hyddyntiminen pyritdin saamaan vallitsevaksi toimintakulttuuriksi osastojen
esimichien johdolla. Kiytetyt pesuaineet ja kemikaalit vaihdetaan mahdollisuuksien mu-
kaan ympiristdmerkityiksi tai muuten ympiristokriteerit tdyttiviksi seki liuotinohenteisista
maaleista siirrytiin vesiohenteisiin. Uutta elimii Myymilin muovipussit vaihdettiin

uusiomuovista tehdyiksi ja ne muutettiin maksullisiksi.

Tirked osa Uutta elimidd Groupin ympiristdtyotd on myos toimenpiteistd ja tuloksista tie-
dottaminen seki talon sisilld ettd asiakkaille ja sidosryhmille. Henkilokunnalle on avattu
mahdollisuus jittdd ympiristdtyohon liitcyvid aloitteita ja ympiristotyon etenemistd kisitel-
l3in muun muassa henkildstdpdivilld. Uutta elimid Groupin koko vakituinen henkilskunta
on kiynyt ympiristéturvallisuuskorttikoulutuksen, jotta kaikilla olisi perustiedot ympirists-
lainsdddinnén vaatimuksista ja vastuullisista toimintatavoista. Ympiristoviestintdd tehddan

osana markkinointia, silli ympiristdasiat ovat osa kokonaisuutta, ei erillinen osa-alue.

Uutta elimiid Groupin ympiristdtyd auditoitiin helmikuussa 2021, ja yhdistys sai Ekokom-
passi-sertifikaatin (kuva 2). Mydnnetty sertifikaatti kertoo, etti asetettujen tavoitteiden
saavuttamisessa on edistytty ja konkreettisia toimenpiteitd on tehty. Ympiristotyo jatkuu

jatkuvan parantamisen periaatteen mukaisesti.
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KOMPASSI

'

Olemme sitoutuneet sadstdmaan luonnon resursseja.
Meille on mydnnetty Ekokompassi-sertifikaatti.

KUVA 2. Ekokompassin sertifikaattitunnus (kuva Ekokompassi-ymparistojarjestelma 2021).
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LAHTEET

Ekokompassi-ympiristojirjestelmi. 2021. Www-dokumentti. Saatavissa: https://ekokom-
passi.fi/ [viitattu 9.6.2021].
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TYOELAMALAHTOINEN
KIERTOTALOUDEN
KEHITTAMINEN

Pauliina Kuukka

KIERTOTALOUDEN OPPIMISYMPARISTO

Uutta elimii Group tekee tiivistd yhteistydtd koulutusorganisaatioiden kanssa toimimalla
oppimisympiristéni. Uutta elimii Groupin taustalla toimii yleishyddyllinen yhdistys
Mikkelin Toimintakeskus ry. Kesilld 2020 kokeiltiin uudenlaista opiskelijaprojektia, jo-
ta tarjottiin Campusonline-portaalin kautta verkko-opintoina ammattikorkeakouluille.
Learn-oppimisympiristoon rakennettu opintojakso sisilsi sekd kiertotalouden teoriasisil-
64 ettd kiytinnén tuoteideointia. Kiertotalouden ideointiprojekti -opintojakso toteutui

KiertotalousAMK- ja Uutta tydtd ja osaamista kiertotaloudesta -hankkeiden yhteistydssi.

MATERIAALIVIRRASTA UUTTA

Uutta elimii Groupin kautta kulkee vuosittain karkeasti arvioiden yli 1,5 miljoonaa kiloa
erilaisia materiaaleja. Yhdistyksessi on tehty uusiotuotteita jo pidemmin aikaa ja niiden
tarkoituksena on ollut paitsi ohjata materiaalia toiselle kierrokselle, my®s tarjota monipuo-
lisia tyStehtivid ja inspiroida kuluttajia tavaroiden uudelleenkiytt66n. Uutta elimii Group
on tehnyt esimerkiksi kuorma-auton vanteesta grilleji ja kiytetyistd farkuista essuja. Tuo-

tekehitystd on tehty yhdistyksen sisilld, ja uusiomateriaalin osuus tuotteissa on vaihdellut.

Kiertotalouteen siirtyminen edellyttdd uusien liiketoimintamallien lisiksi mys uudenlaista
yhteistyoti eri toimialojen vililld. Téstd syystd kiertotalouden ideointiprojektia tarjottiin
Campusonline-portaalissa rajaamatta ammattialoja, ja timi toimi erinomaisesti. Opinto-
jakso havainnollisti hyvin my®s kiertotalouden perusajatusta materiaalin arvon siilytti-

misesti kierrossa.

Opintojaksolla muodostettiin kuusi monialaista opiskelijaryhmii, ja materiaaleiksi valikoi-
tuivat singynpohjasileikks, polkupyérit, joustinpatjan jouset, huonekalunahka seki sukset
(kuva 1). Ideointiprojekti toteutettiin kokonaisuudessaan verkkotydkaluja kiyttien, ja hyo-

dynnettivit materiaalit oli kuvattu esittelyvideoille sekd tarkempina materiaalikuvauksina.
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Opiskelijoilla oli my6s mahdollisuus noutaa Uutta elimii Groupilta materiaaleja kiytto6nsi,
mutta pitkien vilimatkojen vuoksi ryhmit eivit titd mahdollisuutta hyddyntineet. Ryh-
mit saivat ideoinnissaan kiyttid annettuja materiaaleja joustavasti, mutta tavoitteena oli

mahdollisimman korkea kierritysmateriaalin osuus.

KUVA1. Kiertotalouden ideointiprojektissa kaytettya hukkamateriaalia: joustinpatjan jou-
set, polkupydra, sukset, sangynpohjasaleikkd ja huonekalunahka. Materiaalia oli mahdol-
lisuus kayttaa kokonaisuudessaan tai vain osia. (kuva Pauliina Kuukka)

IDEOINNIN TULOKSET

Opiskelijaryhmit esittelivit syyskuussa 2020 ideointinsa tulokset esittelyseminaarissa
Teams-yhteydelld. Monialainen nikékulma toi tuoteideointiin uudenlaista raikkautta ja
oivallusta. Tuoteaihioita syntyi yhteensi 20, ja tehtivinannon mukaisesti kaikki esitellyt
suunnitelmat oli tehty elinkaariajattelun pohjalta. Térkeii oli paitsi tuotteiden pohjautu-
minen “hukkamateriaaliin” my®s se, ettd tuotteet suunniteltiin kestiviksi ja korjattaviksi
seki elinkaaren loppupiissi purettaviksi materiaalien uudelleen hyodyntimistd varten.

Opiskelijat sisdistivit hyvin, ettd suunnittelu on kiertotalouden ydinelementteji.
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Opiskelijat ideoivat sisustukseen sopivia tuotteita, kuten jakkaroita, istuintyynyji, niks-
suojia ja naulakoita, sekd kidyttotavaroita, kuten taakkapyorin, kasvatuslaatikoita ja asus-
teita. Ulkonisllisesti tuotteet olivat kekseliditi ja arkisen kauniita. Erityisesti yhdistyksessi
pidettiin tuoteperhe-ajattelusta ja tuotteiden kiytinnollisyydestd sekd muunneltavuudesta.
Suunnittelussa oli huomioitu materiaalin vaihtelevuus ja nostettu vahvuudeksi sen tuoma
yksilollisyys tuotteisiin. Opiskelijat olivat ottaneet hyvin huomioon my6s Uutta elimii

Groupin mahdollisuudet tydstid materiaaleja.

YHTEISTYO ON MOLEMMINPUOLINEN ETU

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun lehtori Liisa Routaharju kertoo, etti ammatti-
korkeakouluopintojen pdidpaino on tydelimin osaamisen varmistamisessa, johon timin
projektin kaltainen yhteisty luo oivalliset edellytykset. Opiskelijalle on mielekkdimpii
oppia kiytinndnliheisten tydelimiesimerkkien kautta, ja niiden avulla opettamiseenkin
saa lisdsyvyytti. Haasteena on loytidd riittdvisti aikaa yhteyksien luomiseen ja opetuksen

yhteensovittamiseen tydelimikumppanin kanssa.

Uutta elimiid Group lihti mukaan kiertotalouden ideointiprojektiin saadakseen uutta
nikokulmaa ja tuoreita ideoita kierrdtysmateriaalien kiyttdon. Kun tuotesuunnittelua on
tehty varsin vapaasti, jumiudutaan helposti samaan kaavaan. Uutta elimii Group kokee
opiskelijayhteistydn tirkeiksi, ja yhdistykselld on vahva tahtotila olla mukana kehittdmassa

oman toimialansa tulevaisuutta.
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KIERTOTALOUDEN OPPIMIS-
YMPARISTO - KIERRATYKSEN JA
LAJITTELUN KESKUS KIEPPI

Pauliina Kuukka

Jitehuoltoyhtic Metsisairila Oy:n ja Uutta elimidi Groupin yhteishankkeessa Mikkelin
Ecosairilan alueelle on noussut lajitteluhalli, johon kuntalaiset voivat toimittaa kaikki
taloudesta poistuvat tavarat ja materiaalit. Avajaisiaan 22.2.2021 viettinyt lajitteluhalli sai
nimekseen Kieppi. Uutta tydtd ja osaamista kiertotaloudesta -hankkeessa Kieppi toimii

uutena ja keskeiseni kiertotalouden oppimisympiristoni.

Kieppi-vastaanottohallin alussa Uutta elimiid Group ottaa vastaan tavaroita ja materiaale-
ja, jotka soveltuvat uudelleenkiyttdén sellaisenaan (kuva 1). Kiyttokelpoisten tavaroiden
kiyteoikid jatketaan Raviradantien toimipisteessi huolto- ja korjaustoimien avulla ja ma-
teriaaleja kiytetddn uusiotuotteiden valmistuksessa. Metsisairila puolestaan vastaa hallin

toisella puolella niiden materiaalien kisittelysti, joita ei voida kiyttdd uudelleen sellaisenaan.

KUVA 1. Kierratyksen ja lajittelun keskus Kieppi kuvattuna helmikuussa 2021. Hallin [api
kulkee kolme kaistaa, ja sen alussa Uutta elamaa Group ottaa maksutta vastaan sellaise-
naan kierratyskelpoista tavaraa ja materiaalia. (kuva Jonne Vaahtera)
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Uutta elimid Groupilla on pitkit perinteet sek tyllistimistoimintaan liittyvien palvelujen
tarjoajana etti kierritystoiminnan saralla. Yhteistoimintamalli tehostaa materiaalien tal-
teenottoa ja vaatii tydntekijdiltd aiempaa enemmin muun muassa materiaalintuntemusta.
Tarpeeseen vastataan perchdytykselld seki koulutuksella jatkuvan oppimisen periaatteella.
Kiepissd Uutta elimid Groupin puolella tydskentelee kaksi tydnjohtajaa ja kierritystyonte-
kij6itd kolmessa vuorossa noin kymmenen henkildi. Tamin lisiksi Kieppiin avautuu myds

esimerkiksi kuntouttavan tydtoiminnan paikkoja.

Tyd Kiepissi on monipuolista: asiakaspalvelua ja neuvontaa, kuormien vastaanottoa, kier-
rityskelpoisuuden arviointia, lajittelua, alueen kunnossapitoa sekd materiaalien pakkaa-
mista kuljetusta varten (kuva 2). Kieppi on uudenlainen kiertotalouden oppimisympiristd,
jossa tydntekijoilli on myds mahdollisuus suorittaa tyon ohessa paikallinen ammatillinen
jite- ja kierrdtysneuvonnan tutkinnon osa. Lisiksi ympiristostd on luotu virtuaalinen
kiertotalouden oppimisympiristd, josta l8ytyy tietoa Kiepissi litkkumisesta, tavaroiden ja
materiaalien jatkohyddyntimisesti ja kiertotaloudesta. Oppimisympiristdsti [oytyy myds
UTK-hankkeessa luotua videomateriaalia perehdytykseen. Digitaalinen oppimisympiristo
on hyddynnettivissi kdytinnon kiertotalouden opetuksen tukena kaikilla koulutusasteilla.

Kieppi tarjoaa tydpaikkoja kiytinnén kiertotalouden etulinjassa.

KUVA 2. Kieppi-hallissa SER eli sahkd- ja elektroniikkaromu kunnosta riippumatta ote-
taan vastaan kotitalouksilta veloituksetta. Uutta elamaa Group keskittyy kotitalouksien
SE-romuun ja Metsasairila Oy yritysten toimittamaan romuun. (kuva Jonne Vaahtera)
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KIERTOTALOUSOSAAMISEN
PARANTAMINEN DIGITAALISEN
OPPIMISYMPARISTON AVULLA

Aki Mykkanen

Kiertotalous on tullut esille viimeisen 20 vuoden aikana huomattavasti. Ympiristotietoi-
suuden lisiintyminen seki erilaisten kierritystavoitteiden asettaminen jatkuvasti lisid
painetta kestdvin kehityksen kiyttoonottoon ja hyvistd syystikin. Ihmiskunta ja erityisesti
linsimaiset yhteiskunnat ylikuluttavat luonnonvaroja jatkuvasti yhi suuremmalla tahdilla.
Maapallolla on vain rajallinen miiri neitseellisii materiaaleja, mutta jitteitd hyddyntimailld
ja uudelleenkiyttimilld niitd materiaaleja saadaan kiyton jilkeen takaisin kiertoon. Nii-
den materiaalien hyddyntiminen ei kuitenkaan onnistu pelkistiin asettamalla tavoitteita
sekd tekemilld uusia teknologisia innovaatioita, vaan myds ihmisten asenteita ja tietimysti
kiertotaloudesta tulee lisiti. Digitalisaation avulla oppimateriaaleja voidaan esittdi entis-
td interaktiivisimmilla tavoilla, joissa tieto on ajankohtaista sekd tehty yhteistydssi alan
asiantuntijoiden kanssa. Panostamalla opetetun tiedon laadukkuuteen opitut asiat siirtyvit
valmistuvien ihmisten mukana tydelimiin, jossa tieto jatkaa kulkemistaan lopulta mahdol-
listaen asetettujen tavoitteiden saavuttamisen. Kiertotalousosaamisen lisidminen on tilld

hetkelld avainasemassa ylikulutuksen seki jitemidrien vihentimiseksi.

KIERRATYKSEN KEHITYS SUOMESSA

Suomen Tilastokeskuksen mukaan yhdyskuntajitteiden miiri vuonna 2018 oli kokonaisuu-
dessaan noin kolme miljoona tonnia, jossa on noin 230 000 tonnia kasvua edellisvuoteen.
Vuosittain timi vastaa noin 565 kiloa jitettd asukasta kohden. Vaikkakin syntyvin jitteen
miiri on kasvanu, ei jitteiden keskiniisissi suhteissa ole ollut merkittivdi muutosta edel-
lisvuoteen verrattuna. Sen sijaan tarkasteltaessa vuosien 2002-2018 vilistd muutosta on
erityisesti kaatopaikkasijoittamisesta pddsty eroon (kuva 1). 1990-luvun loppupuolella jopa
yli 60 prosenttia kaikesta jitteestd pdityi kaatopaikoille. Kaatopaikkasijoittamisen sijasta
erityisesti energiahyodyntimisen mdird on kasvanut merkittivisti. Vuonna 1997 vain
viisi prosenttia jitteestd energiahyddynnettiin, ja vuoteen 2018 timi miiri oli kasvanut
57 prosenttiin kaikesta jitteesti. Vuonna 2018 kaatopaikkajite vastasi endi vain alle yhti

prosenttia kaikesta yhdyskuntajitteesti (Tilastokeskus 2020a).
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KUVA 1. Suomen yhdyskuntajatteet kasittelytavoittain 1997-2018 tonneina (Tilastokeskus
2020a).

Materiaalina hyddyntiminen on sen sijaan kasvanut maltillisemmin. Vuonna 1997 29
prosenttia jitteistd hdydynnettiin uudelleen miirin kasvaessa vuoteen 2018 mennessi
42 prosenttiin. Vuonna 2019 jitteiden kokonaismiird oli noin 3,12 miljoonaa tonnia,
josta 1,54 miljoonaa tonnia oli sekajitettd, 1,43 miljoonaa tonnia erilliskerdttyji jitteitd
sekid 0,16 miljoonaa tonnia erittelemittdmii jitteitd. Erilliskeritty jite jaoteltiin erillisiin
jatejakeisiin. Niille jakeille erillisind kisittelymuotoina oli materiaalihyddynnys (pois sul-
kien kompostointi ja miditys), kompostointi ja miditys, energiahyddynnys, hivityspoltto
sekd kaatopaikkasijoitus. Suurimpina kisittelymenetelmini sekajitteestd 98,6 prosenttia
héydynnettiin energiana, erilliskerdtyistd 62,8 prosenttia materiaalina sekd muista ja erit-

telemittomistd 77,7 prosenttia energiana (kuva 2) (Tilastokeskus 2020b).
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KUVA 2. Eri jatejakeet kasittelymuodoittain Suomessa vuonna 2019 tonneina (Tilastokes-
kus 2020b).

Erilliskerityt yhdyskuntajitteet muodostuvat paperi- ja kartonkijicteestd, biojitteestd,
lasijitteestd, metallijitteestd, puujitteesti, muovijitteestd, sihko- ja elektroniikkaromusta
sekd muista erilliskerityistd jitteistd. Suurimmat erilliskerdyksen jitejakeet ovat biojite, joka
vastaa noin 34,5 prosenttia, sekd paperi- ja kartonkijite, joka vastaa noin 30,9 prosenttia
erilliskerdtystd jitteestd. Loput jakeista vastaavat noin 2—12 prosenttia erilliskerittyjen
jakeiden kokonaismairisti. Erilliskerdttyja jitteitd hyddynnetdin Suomessa erinomaisesti,
mikd vihentdi neitseellisten raaka-aineiden sekd luonnonvarojen kiyttoi. Vuonna 2019
Suomen jitteiden kierritysaste oli 43 prosenttia kaikesta jitteestd, mutta kuitenkin tissd
luvussa on vield paljon parannettavaa. Euroopan unioni asetti jisenmailleen tavoitteeksi,
ettd vuonna 2020 yhdyskuntajitteiden kierritysaste olisi 50 prosenttia kokonaisjitemaaristi
kasvaen viiden vuoden vilein aina vuoteen 2035 saakka, jolloin tavoitteellinen kierritysaste
olisi 65 prosenttia kokonaisjitemairistd. (Ympiristdministerié 2019). Tamin artikkelin
kirjoittamishetkelld Suomen Tilastokeskus ei ole vield julkaissut vuoden 2020 jitetilastoja,
joten ei voida vield tietdd, saavutettiinko Suomessa Euroopan unionin asettamart tavoitteet.
Vaikkakin jakeita hyodynnetdin hyvin niille parhaiten soveltuvalla tavalla, on silti niiden
miirii jicteiden kokonaismidristd saatava parannettua. Sekajitteen sekaan piityy huo-

mattavia miirii jitejakeita, joita voitaisiin hyddyntii erilliskerdttyni paremmin.

Sekajitteiden miidristd valtaosa olisi lajiteltavissa ja sen my6td hyodynnettivissd kier-
rittdimilld. Joidenkin arvioiden mukaan jopa 80-90 prosenttia sekajitteestd voitaisiin
hyodyntii erilliskerdyksissd, mutta sekajitteen vaihtelevan koostumuksen takia tuloksia

on hyvin vaikea yleistid koskemaan koko Suomen sekajitevirtaa. Selvdi kuitenkin on,
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ettd sekajitteeseen pdityy merkittivid midrid jitteitd, jotka voitaisiin myos lajitella. Suu-
rimmat eriteltivit jakeet keskimiiriisestd sekajitteestd ovat bio-, muovi- sekd paperijite.
Myés elektroniikkaromua sekd metalleja piityy sekajitteen mukaan merkittivid miirii,
jolloin niiden kestivd hyodyntiminen vaikeutuu huomattavasti (Suomen kiertovoima
2020). Suomen ympiristdkeskuksen mukaan jitteiden kierritysaste ei nouse riittdvin
nopeasti. Tarkasteltaessa Vantaan, Turun, Riihimien, Lahden, Jyviskylin, Joensuun seki
Hyvinkiin seutuja ei tavoiteltua kasvua kierritysasteessa havaittu, ja kasvu oli joillakin
paikkakunnilla 1-2 prosenttia. Kokonaisjitemairissd kuitenkin havaittiin osittain mys
vihenemisti. Tavoitteiden saavuttamiseen tarvitaan alueellisia ratkaisuja, kuten parempaa
tiedottamista sekd mahdollisuuksia helpompaa ja parempaa kierrdttimisti varten (Suomen

ympiristdkeskus 2020).

Jatkuvasti kuluvien luonnonvarojen takia kiertotalousosaaminen on erittdin tirked.
Vaikka jitteiden kierrittdminen on vain osa kiertotaloutta, on mahdollisimman korkea
kierrdtysprosentti avainasemassa kestivin kehityksen kannalta. Sekajitteisiin piityvien
kierrityskelpoisten jitteiden erillislajittelu mahdollistaa niiden materiaalien kestdvin uu-
delleenkdyttimisen. Kaikkea ei kuitenkaan vilttdmirctd tarvitse kierricedd materiaaleiksi
saakka, vaan esimerkiksi huonekaluja tai elektroniikkaa voidaan kunnostaa suoraan takaisin
kdyttoon tai hyddyntdd niistd osia, kuten vaikkapa polkupyérin runkoja. Kunnostamalla
ja uudelleenkiyttimilli jo kiytettyjd esineitd sddstetdin uusien esineiden valmistamiseen

kiytettivid materiaaleja seki estetdin jitteen syntymisti.

OPETUSTOIMINNALLA LISAA KIERTOTALOUSOSAAMISTA

Kiertotalousajattelun eteenpiin viemiseen tarvitaan tiedottamista seki yksildiden aktivoi-
mista tehokkaampaa toimintaa varten. Lisiimilld kiertotalouden opetusta opiskelijat voivat
ymmirtii ja hyodyntid oppimaansa tyoelimissi sekid lahipiirissddn. Tdmi luo samalla
uusia mahdollisuuksia yritystoimintaan, jolloin valmistuvat ammattilaiset ovat ajan tasalla
kiertotalouden termistdsti seki sen haasteista. Oikean kiertotaloustiedon opettaminen on
kuitenkin aloitettava opetushenkiloston ohjeistamisesta, jolloin tiedon jackumo opiskelijjoille

on mahdollisimman laadukasta ja tieto ajankohtaista.

Digitalisaation myoti opetukselle on tullut monia uusia mahdollisuuksia, joiden avulla
opetustoimintaa voidaan tehostaa. Yhteni esimerkkini ovat virtuaaliset oppimisympiristot,
joiden avulla kokonaisuuksia voidaan visualisoida monipuolisemmin kuin pelkilli tekstill
tai kuvilla. Virtuaalisissa oppimisympiristoissi kiyttijd paisee itse kohteeseen paikan piille
360° panoraamakuvan avulla, johon on upotettu tietoa. Tilldin mielikuva siitd, miten asiat
sijoittuvat kohteeseen ja mikd on niiden asiayhteys, pysyy paremmin mielessi. Virtuaalisissa
oppimisympiristdissd kiyttdji padsee myos itse tutkimaan ympiristod omaan tahtiinsa,

jolloin hin voi keskittyi oleellisimpiin asioihin oman mielensi mukaisesti. Koska digitaa-
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liset ympiristot eivit vaadi fyysistd ldsndoloa tai erityisid lisndolopakollisia aikatauluja, voi

kiytedji myds palata materiaalien pariin omien tarpeidensa mukaisesti.

Uutta tydtd ja osaamista kiertotaloudesta -hankkeessa virtuaalinen oppimisympiristo
rakennettiin Mikkelin Metsisairilaan vuonna 2020 valmistuneen Kieppi-lajittelukeskuk-
sen pohjalta. Lajittelukeskukseen kansalaiset voivat tuoda kaikki kierritettivit jitteensid
sekd myos uusiokdyttoon hyddynnettivit materiaalit. Uusiokdytostd vastaa Uutta elimii
Group, joka vastaanottaa esimerkiksi elektroniikkaa, vaatteita, astioita, huonekaluja seki
polkupydrid. Oppimisympiristossd kuvataan halli kokonaisuudessaan seki tarkennetaan,
miki jae kuuluu mihinkin lajittelukohtaan. Kiyttdji padsee myds liikkkumaan hallin eri
kohdissa napin painalluksella, jolloin hin pystyy tarkastelemaan eri kohtia. Tdmin lisiksi
oppimisympiristd6n voidaan lisitd tietoa esimerkiksi siit3, miten ja missi lajiteltua jitejaetta
hyddynnetdin. Oppimisympiristo on saatavilla selainpohjaisesti, jolloin kiyttdji padsee
360° kuvan avulla tarkastelemaan hallia sellaisena kuin se oikeasti on (kuva 3). Oppimis-
ympiristd toteutettiin Esedun, Xamkin, Uutta elimii Groupin seki OPH:n rahoittaman

Digi2Go-hankkeen yhteisty6ni.

=

KUVA 3. Esimerkkikuva Kieppi-oppimisymparistésta. Oppimisymparistd on rakennettu
360° panoraamakuvien paalle, jolloin kayttaja voi pyodritelld kuvaa ja tutkia ymparistda
joka suunnasta. Painamalla kuvassa nakyvaa nuolipainiketta nakyma siirtyy seuraavaan
kuvaan, tassa tapauksessa hallin sisapuolelle. (kuva Olli Anttonen)

Oppimisympiristdd voidaan muokata koulutusasteen mukaisesti, jolloin se on soveltuva
eri osaamistason opiskelijoille. Nikymiin voidaan upottaa kaikenlaista tietoa tekstistd
aina videoihin ja linkkeihin, joissa on aihealueeseen sopivaa lisitietoa. Koska materiaalit

voidaan liittdd oleellisille kohdille, kuten Kieppi-oppimisympiristdn tapauksessa suoraan
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lajitcelupisteille, tulee kiyttdjille myos parempi mielikuva eri pisteiden sijoittelusta seki
niiden asiayhteydestd (kuva 4). Selainpohjaisuus mahdollistaa oppimisympiriston kiyt-
timisen lihes kaikilla ilylaitteilla, joissa on saatavilla internetyhteys, kuten tietokoneilla,
tableteilla tai matkapuhelimilla. Opetustoiminnan lisiksi oppimisympiristd4 voidaan myds
hyddyntid esimerkiksi asiakkaiden perehdytystd varten. Tarkastelemalla hallia 360°-kuvasta
esimerkiksi karttakuvan sijasta asiakas voi saada ennakkoon jo paremman kuvan siitd, mi-
hin pisteeseen hinen tuomansa jitejakeet kuuluvat. Timi voi vihentid hallissa asiointiin
kuluvaa aikaa sekd samalla my®s lisitd asiakkaiden kiertotaloustietoa. Koska ympirists on
internetpohjainen, voidaan siini olevaa tietoa aina piivittdd helposti tarpeiden mukaan,

jolloin materiaalit pysyvit ajankohtaisina ja laadukkaina.

KUVA 4. Painamalla lajittelupisteiden kohdilla olevista merkeista kayttaja saa lisatietoa
kyseisesta jatejakeesta, kuten tarkemmat lajitteluohjeet ja sen, mita kierratysprosessissa
jatteelle tapahtuu (kuva Olli Anttonen).

Digitaalinet oppimisympiristd on uusi tapa, jolla opettajat ja opiskelijat voivat tiydentdi
osaamistaan seki oppia uutta. Oikeaa tilaa simuloiva nikymi auttaa kiyttidjid visualisoi-
maan asiayhteyksii luoden kattavampaa oppimiskokemusta. Oppimisympiristdjen toteut-
taminen yhdessi opetettavan alan asiantuntijoiden kanssa parantaa tiedon ajankohtaisuutta
sekd tukee tydelimimahdollisuuksia. Kieppi-oppimisympiriston tapauksessa kiyttdjille
saadaan esitettyi tietoa, jolla kestivii kehitysti sekd kiertotaloustietimysti saadaan lisit-
tyd. Oppimisympiristén avulla voidaan lisitd opiskelijoiden, eri organisaatioiden, alueen

yritysten sekd tavallisten kansalaisten tietotaitoa. Erityisesti opiskelijoiden tapauksessa
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tiedon lisidminen on tirkedd, koska he valmistuessaan vievit saamiaan oppeja eteenpiin
tydelimiin useille erilaisille aloille. Tulevaisuudessa Suomessa tarvitaan entistd enemmin
ammattilaisia, joilla on ainakin perustietimys kiertotalousasioista, kestivisti kehityksesti
sekd elinkaariajattelusta. Opittu tieto ei kuitenkaan jiid pelkistdin tydelimain, vaan vaikut-
taa myds ihmisten arkeen. Lisiamilli kiertotaloustietoutta myds ihmisten henkilskohtainen
kierritystietimys lisidntyy, jolloin he todennikéisesti panostavat enemmin myds omien
jatteidensd kestdviin ja oikeaoppiseen kisittelyyn. T4lloin myos jitteiden kierrdtysprosentti
kasvaa, eikd sekajitteen sekaan pdidy niin paljon sellaisia jitteitd, joita voidaan hyodyntidi

kestivimmin materiaaleina.

YHTEENVETO

Erityisesti linsimaissa syntyvi jitteen miiri on erittdin suuri, ja sen kisittelyssi on mer-
kittivisti parannettavaa. Suomessa vuonna 2019 sekajitetti syntyi noin puolet kaikesta
jdtteestd, ja joidenkin tutkimusten mukaan jopa 80 prosenttia sekajitteestd voitaisiin vield
erilliskeriti, miki parantaisi materiaalien uudelleenkiyttod. Kierrdttimistd ja yleisesti
kiertotaloustietimysti saadaan lisittyi laadukkaalla ja ajankohtaisella tiedottamisella ja eri-
tyisesti sisillyttimilld oppeja kaikille koulutusasteille, joista tydelimidin valmistuvat vievit
oppimaansa eteenpiin. Opetuksen apuna voidaan kiyttii digitaalisia oppimisympiristdji,
kuten 360°n kuvien piille rakennettuja interaktiivisia alustoja. Tillaisten alustojen avulla
oppilas voi kidydi materiaaleja oman tahdin ja tarpeidensa mukaisesti lipi, ja oppimista
tukee se, ettd ympiristd perustuu todelliseen kohteeseen. Digitaalisia ympiristdji voidaan
my®ds helposti piivittdid ajankohtaisella tiedolla seki riitildidd opetusalan ja -asteen mu-
kaisesti. Uutta ty6ti ja osaamista kiertotaloudesta -hankkeessa toteutettu Kieppi-hallin
virtuaalinen oppimisympiristd mahdollistaa Mikkelin alueen opiskelijoille ajankohtaista
tietoa paikallisesta kierrityskeskuksesta seki lisii yleisesti kiertotaloustietimysti. Jatkuvasti
kasvavien kierritystavoitteiden saavuttamiseksi tulee tehdi jatkuvaa tyoti, jotta asukkaiden
tieto lisddntyy ja asenteet muuttuvat. Nimi tavoitteet ovat saavutettavissa laadukkaan ja

monipuolisen kiertotalousopetuksen avulla seki hyddyntimilld uusia menettelytapoja.
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TYOTURVALLISUUSOHIJEET
PURKUKOHTEIDEN
ESITYHJENNYKSEEN

Salla Pulliainen

UUTTA TYOTA JA OSAAMISTA KIERTOTALOUDESTA
-HANKKEESSA KEHITETTIIN UUTTA ELAMAA GROUPIN
HENKILOKUNNAN TYOTURVALLISUUTTA

Yksi Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun toimenpiteistd Uutta ty6tid ja osaamista
kiertotaloudesta -hankkeessa oli kehittdd hankkeen kiertotalouspilottien tydturvallisuut-
ta. Hankkeessa tuotettiin tydturvallisuusohjeet Uutta elimdd Groupin purkukohteiden
esityhjennysti toteuttavalle purkutiimille. Purkutiimin toimenkuvaan kuuluu purettavien
rakennusten esityhjennys, jossa kohteesta otetaan talteen kiyttokelpoiset tuotteet, kuten
kiinto- ja vesikalusteet, valaisimet sekd muut hyddynnettivissi olevat materiaalit. Laadittu
ohjeistus pohjautuu Tyéturvallisuuskeskuksen, Tyoterveyslaitoksen ja ympéristdministerion
ohjeisiin. Tyoturvallisuusohjeen tavoitteena oli tydn ja tydympiristdn fysikaalisten, kemi-
allisten ja biologisten terveysvaarojen tunnistaminen ja niiden hallinta sekd tydprosessien,
toimintatapojen ja tydolosuhteiden hallinta. Tissd artikkelissa on esitetty yleisohjeet purkua

suorittaville tahoille.

PURKUKOHTEIDEN ESITIEDOT

Purkukohteet rinnastetaan rakennustyomaaksi. Rakennusten purkamiseen sovelletaan
maankiyttd- ja rakennuslainsdidintdd, jossa mairitelldin muun muassa purkuhankkeeseen
ryhtyvin vastuut ja velvollisuudet. Purku-urakoitsijan tulee valvoa oman henkilskuntansa
lisiksi aliurakoitsijoiden tySsuoritusta ja tyoturvallisuutta, ja purkutdiden tydturvallisuuden
virallisena valvojana ja tydsuojeluviranomaisena toimii Aluehallintovirasto. (Ympiristdmi-
nisterié 2020.) Purkutyémaalla noudatetaan piiurakoitsijan vaatimuksia suojavilineiden

kiytostd sekd muista turvallisuuteen liittyvistd ohjeista.
Turvallisen tydskentelyn takaamiseksi tydtehtivit tulee suunnitella huolellisesti vastaa-

maan purkukohteiden vaatimuksia tyontekijoiden yksilollinen osaaminen huomioiden.

Tydsuunnittelua varten purkukohteen tiedot, kuten tydalueen laajuus, purettavat kohteet
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ja erityiset vaaraa aiheuttavat tekijdt, tulee selvittdd etukiteen. Ty6n aikatauluttamisella
etukiteen varmistetaan, ettd tyStehtiville on varattu riittdvisti aikaa, jolloin tyd voidaan

tehdi tydturvallisuus huomioon ottaen.

Kun purkukohteen tydturvallisuusriskit ovat tiedossa, voidaan kartoittaa kohteessa tarvit-
tavat suojaimet. Tyonjohtaja selvittdd padurakoitsijalta kohteen erityisolosuhteet ja niiden
vaatimat suojavilineet. Kdytettdvid suojaimia voivat olla hengityksensuojaimet, kuulonsuo-
jaimet, silmien- ja pidnsuojaimet, turvajalkineet seki suojakisineet ja -vaatteet. Suojainten
tulee olla kunnossa ja kiyttotilanteeseen tarkoitettuja, ja tydntekiji on opastettava suojaimen

ohjeen mukaiseen kiytt6n.

Purkutiimissi tyoskentelevit henkilokunnan jisenet tulee perehdyttii purkutyon kannalta
oleellisiin purkukohteen tietoihin ja turvalliseen tydskentelyyn liittyviin vaatimuksiin ennen
tyon aloittamista. Purkutiimille tulee antaa tiedoksi tarvittavat kohdetiedot, tyonjako seki
ohjeet turvalliseen liikkumiseen ja tydskentelyyn kohteessa. Purkutydn esivalmisteluina
tyontekijéille tulee antaa seuraavat tiedot:

— kohteiden yksilélliset erityiset turvallisuusohjeet

— ohjeistus, minne purettavat materiaalit kerdtdin

— ohjeistus mahdollisten tydvilineiden kidyttoon

— tarvittavien suojainten kiyttdopastus.

Lisiksi tyontekijéille on tirkedd painottaa huolellista ja harkittua tyoskentelyi. Tyontekijin
tulee tuntea oma tydtehtivinsi ja tunnistaa tydtehtiviin ja -paikkaan liittyvit vaarat ja

haitat.

TYOTURVALLISUUSTEKIJAT

Tydtilat ja kulkuvaylat

Purkukohteessa on varmistettava kulkuteiden turvallisuus. Kulkuvéylien tulee olla avoimia,
silld purettavien kalusteiden ja muiden materiaalien kantaminen voi heikentii kantajan
nikoyhteyttd kulkuviyldin. Lisiksi tydympiristdssi tulee olla tyon kannalta riittivi va-

laistus. (Tydturvallisuuskeskus s.a.)

Lampdolot

TySympiristén limpoolot vaihtelevat purkukohteen mukaan. Limpéoloihin vaikuttavat
muun muassa purkukohteen ominainen limpétila, kohteen ilmanvaihdon tila, vetoisuus
ja ulkoilman limpoolosuhteet. Lisiksi vaikuttavia tekijéitd ovat henkildiden yksilélliset
ominaisuudet limméontuoton ja -kokemisen suhteen, kiytettdvd vaatetus sekd tehtivin

tyon laatu. (Tydturvallisuuskeskus s.a.)
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Mikaili tydtehtivien suorittamiseen liittyy tyoskentelyd korkeissa limpéatiloissa, tydsuoje-
luviranomaisen suosituksen mukaan:
* tyoskenneltdessi yli 28 °C:n limpétilassa tulee tunnissa pitdd 10 minuutin tauko
tai tydskentely viileimmissi tilassa
* tydskenneltdessi yli 33 °C:n limpétilassa vastaavasti 15 minuutin tauko tai tyds-

kentely viileimmaissi tilassa.

Alle 10 °C:n limpétilassa tyoskenneltdessid on otettava huomioon alhaisen limpétilan ai-
heuttamien kylmihaittojen ehkiisy. Kylmihaittoja voidaan purkutydssi ehkiistd altistusajan

pienentimiselld, tyon tauottamisella ja kerrospukeutumisella. (Tyoturvallisuuskeskus s.a.)

Sisdilman laatu

Purkukohteen sisiilma voi sisiltdd kemiallisia tai fysikaalisia, terveydelle haitallisia tai
vaarallisia aineita. T#llaisia aineita voivat olla puu- tai metallipély sekid kemikaalihoyryt
tai -kaasut. Hengitysilman epidpuhtauksilta suojaudutaan suodatinsuojaimilla. Suojainten
kiytto on suositeltavaa muun muassa sisiilmaongelmakohteissa sekd polydvissi tyossi.

(Tyoterveyslaitos, Hengityksensuojaimet s.a.)

Melu

Ty6nantajan on selvitettivi ja arvioitava tydntekijéiden altistuminen melulle sek tarvittaessa
mitattava melualtistus Valtioneuvoston asetuksen tyontekijdiden suojelemisesta melusta ai-
heutuvilta vaaroilta (85/2006) mukaisesti. Tydssi altistuttavalle melulle on Valtioneuvoston
asetuksessa 85/2006 asetettu melualtistuksen péivittiiset toiminta- ja raja-arvot. Meluntor-
junta purkutydssi toteutetaan kuulonsuojaimilla. Kiytettdessi kuulonsuojaimia melutason

tulisi kahdeksan tunnin tydpiivin aikana pysyi 75-79 dB:ssi. (Tydturvallisuuskeskus s.a.)

Valtioneuvoston asetuksen 85/2006 mukaiset toiminta- ja raja-arvot tyossi:

*  Alempi toiminta-arvo 80 dB (arvioidaan ilman kuulonsuojaimia), impulssimelun
huippuarvo 135 dB > kuulonsuojaimet oltava kiytettivissi.

*  Ylempi toiminta-arvo 85 dB (arvioidaan ilman kuulonsuojaimia), impulssimelun d3-
nenpainetason huippuarvo 137 dB > tyontekijin kiytettivi kuulonsuojaimia, melun
vaara-alueelle pdisyi rajoitettava ja tydnantajan laadittava meluntorjuntaohjelma.

* Raja-arvo 87 dB (arvioidaan kuulonsuojainten kanssa), impulssimelun ddnenpai-
netason huippuarvo 140 dB > tyonantajan ryhdyttivi toimenpiteisiin altistuksen

vihentimiseksi alle raja-arvon. (Tyoturvallisuuskeskus s.a.)

Kone- ja laiteturvallisuus

Purkutdissd kiytettivien tydvilineiden, koneiden ja laitteiden tulee olla niitd koskevien

vaatimusten mukaisia, kyseiseen tydhon sopivia ja turvallisia kiytedd. Kiytettivien ko-
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neiden, mukaan lukien kiytettyni hankittujen koneiden, mukana tulee olla kiyttdohjeet.
Tydntekijit tulee perehdyttdd tydvilineiden turvalliseen kiyttoon, ja tyontekijsilld on vel-
vollisuus noudattaa annettuja kiyttd- ja turvallisuusohjeita. Sihkélaitteiden purkaminen

vaatii sihkéalan pitevyyden ja luvan. (Tydturvallisuuskeskus s.a.)

Tydssd kiytettivir tikkaat ja telineet on pystytettivi aina valmistajan ohjeiden mukaisesti
ja tarkistettava ennen tydskentelyn aloittamista. Tikkaita ja telineitd kdytettdessi on nou-
datettava seuraavia ohjeita:
* A-tikkaita voidaan kiyttii tavallisen huonekorkeuden tiloissa, painumattomalla ja
tasaisella alustalla.
* A-tikkaita saa kiyttdd tydtelineiden asemasta tydalustana vain silloin, kun ty6 on
lyhytkestoinen tai kun jostain muusta syysti olisi kohtuutonta vaatia tyotelinetti.
*  Nojatikkaita ei saa kdyttdd tydalustana. Nojatikkaiden kiytts on sallittu vain lyhy-

taikaisissa, kertaluonteisissa tehtivissi. (Tydturvallisuuskeskus s.a.)

Fyysinen kuormitus

Purkutydssi tulee kiinnittid huomiota tydasentoihin ja tydliikkeisiin, ja tydntekijit tulee
perehdyttdi erityisesti taakkojen nostamisen ja kantamisen ergonomiaan. Raskaassa fyy-
sisessd tydssd kuormitusta voidaan vihentii toistojen ja ajallisen keston seki yksipuolisen

kuormituksen vihentimiselld. (Tyoturvallisuuskeskus s.a.)

Henkilbnsuojaimet

Purkutydmaalla noudatetaan padurakoitsijan vaatimuksia suojainten ominaisuusvaatimuk-
sia ja kidyttdd koskien. Kiytettdvit suojaimet tulee olla CE-merkittyji. Merkinti kertoo

tuotteen olevan hyviksytty henkildnsuojaimeksi.

Suojavaatetus

Huomiovaatetuksia ovat huomioliivi sekd muu hyvin nikyvi vaatetus. Hyvin nikyvissi
vaatetuksessa on heijastimien lisiksi padvirini kaikissa valaistuksissa hyvin nikyvi huo-
mioviri, kuten keltainen, oranssi tai punainen. (Tydterveyslaitos, Heijastimet ja hyvin

nikyvi vaatetus s.a.)

Purkutydssi suojakisineind kiytetiin mekaaniselta vaaralta suojaavia kisineiti. Mekaanista
suojaa antavat kisineet on valmistettu tekstiilistd, nahasta tai niiden yhdistelmistd (Tyo-
terveyslaitos, Suojakisineet s.a.). Oikeanlaisen suojauksen antavien kisineiden valinnassa

neuvovat henkilénsuojaimia myyvit liikkeet.

Ty6ssd kdytettivin jalkineen vaadittu suojausluokka perustuu tydkohteen riskinarviointiin.

Riittidvin suojauksen antavilla jalkineilla ehkiistiin varvas- ja jalkapohjan vammoja seki
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vihennetdin liukastumisvaaraa. Jalkineet luokitellaan suojaavuutensa mukaan turva-,
suoja- tai tydjalkineisiin ja niiden suojaavuusominaisuudet on merkitty jalkineen tiedoissa
kirjainlyhennelmilli. Korkeimman suojan jalkineet ovat turvajalkineet (jalkineen mer-
kinti: S), ja kevyemmin suojauksen antavia jalkineita ovat suojajalkineet (merkinti: P) ja

tyojalkineet (merkintd: O). (Tydterveyslaitos, Jalkineet s.a.)

Silmiensuojaimet

Purkutydssi silmitapaturmia voivat aiheuttaa sirpaleet tai lentivit kappaleet. Silmien-
suojaimet, kuten suojalasit, valitaan tydssi ennakoidun riskin ja tydtehtivin mukaisesti.
Silmiensuojainten tulee asettua kasvoille mahdollisimman tiiviisti ja tarvittaessa soveltua

kaytettdviksi silmalasien pailld. (Tyoterveyslaitos, Silmien- ja kasvojensuojaimet s.a.)

Padnsuojaimet

Purkutyémaalla piinsuojaimena kiytetidn teollisuuskypirdi. Teollisuuskypird vaimen-
taa pidihin kohdistuvia iskuja ja suojaa putoavien esineiden aiheuttamilta pidvammoilta.
Kypirin kiytossi, siilytyksessd ja huollossa tulee noudattaa valmistajan antamia ohjeita ja

kypirin kunto tulee tarkistaa siinnéllisesti. (TySterveyslaitos, Pddnsuojaimet s.a.)

Yleisid ohjeita kypirin kiyttoon:
— Kypirin leukahihna tulee olla kiinni kypirin ollessa padssi.
— Mikili kypirdin kohdistuu voimakas isku, kypirissi on halkeama tai vahingoit-
tunut osa, kypiri tulee vaihtaa uuteen.
— Siilytid kypiri auringonvalolta, kuumuudelta, kylmyydeltd, kosteudelta ja kemikaa-
leilta suojattuja. Haurastunut muovi heikentii kypirin antamaa suojaa.

(Tydterveyslaitos, Pddnsuojaimet s.a.)

Kuulonsuojaimet

Kiytettivi kuulonsuojain valitaan riskinarvioinnin perusteella. Suojainta valittaessa tulee
ottaa huomioon melutaso ja selvittdd, millainen suojain haittaa vihiten tydn tekemisti.
Kuulonsuojaimia ovat:

* tulppasuojaimet

* kupusuojaimet

* melutason mukaan vaimentavat suojaimet

* kommunikaatiosuojaimet

* radiokuulonsuojaimet

* vastamelukuulonsuojaimet.

(Tyéterveyslaitos, Kuulonsuojaimet s.a.)
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Hengityksensuojaimet

Hengityksensuojaimia valitessa tulee kdyttdd kohteeseen sopivia suojaimia, jotka antavat
riittdvdn suojaustason. Purkutydssd hengittyvien hiukkasten suojaukseen voidaan kayttda
suodattavia, nenin ja suun peittivid puolinaamareita. Suojaimen suojausluokka ja muut
ominaisuudet tulee valita tyon vaatimusten mukaisesti: purkutydssi suojaimen suojausluok-
ka tulee olla FFP2. Mikili kohteessa on mahdollisuus altistua asbestille, on suojausluokan
oltava FFP3. Hengityssuojainten kiyttdmukavuutta voidaan lisiti kdyttimilld uloshengi-

tysventtiililld varustettuja hengityssuojaimia. (Tydterveyslaitos, Malliratkaisu s.a.)

Hengityksensuojaimet ovat aina henkilkohtaisia suojaimia, ja niitd on kiytettivi suojain-
ten mukana tulevan ohjeen mukaisesti epipuhtaassa ympiristdssi tydskenneltiessi koko
altistumisen ajan. Kertakiyttdinen suodattava puolinaamari (FFP) tulee vaihtaa uuteen,
kun siitd tulee episiisti, sen sisipuoli on likaantunut tai sen hengitysvastus kasvaa. (Tys-

terveyslaitos, Malliratkaisu s.a.)

TYOTURVALLISUUS ON YHTEINEN ASIA

Siirtyminen kiertotalouteen luo uudenlaista tydti ja tyotehtivid rakentamisen ja purkamisen
eri vaiheisiin. Tydtehtivien ollessa vield vakiintumattomia on tirkedi tunnistaa tyshén
liiteyvir riskit ja luoda uusia hyvid kiytinteitd turvallisen tydskentelyn pohjaksi. Tyotur-
vallisuuden perusvaatimukset ja ohjenuorat tulevat lainsiddinnéstd, ja niin ollen tydantaja
on niitd velvollinen noudattamaan. Tydturvallisuus ei kuitenkaan ole vain tydnantajan
vastuulla, vaan tyéturvallisuus toteutuu vain, mikili jokainen tydntekiji on sitoutunut
noudattamaan annettuja ohjeita. Tydturvallisuuden kehittdmiseen tuleekin ottaa mukaan
koko organisaatio, jolloin tiimin jiseniltd saadaan arvokasta tietoa mahdollisista tydtur-

vallisuusriskeisti tai turvallisuutta heikentivisti tilanteista.
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KIERTOTALOUDEN OSA-ALUEITA
ESIIN WEBINAARISARJALLA

Salla Pulliainen

KIERTOTALOUTEEN SIIRTYMINEN VAATII UUDENLAISIA
RATKAISUJA JA OSAAMISTARPEITA

Uutta ty6td ja osaamista kiertotaloudesta (UTK) -hankkeessa jirjestettiin kiertotalouskou-
lutuksia osallistuvien organisaatioiden henkildstoille, opiskelijoille seki alueen yrityksille.
Koulutuksissa kisiteltiin kiertotalouden periaatteita ja liiketoimintamalleja yleiselld tasolla ja
perusteiden jilkeen koulutuksissa syvennyttiin kiytinnén esimerkkien tasolle jarjestamalld
webinaarisarja kiertotalouden eri osa-alueista. Webinaarin ohjelmarunko koostui webi-
naarin teemana olevista asiantuntija- ja yrityspuheenvuoroista seki ajasta kysymyksille ja
keskustelulle. Koulutusten tavoitteena oli jakaa tietoa kiertotaloudesta seki antaa toimijoille
ideoita ja malleja vastuullisempien valintojen tekemiseen ja litketoiminnan tehostamiseen

kiertotalouden keinoin.

KIERTOTALOUS JA VASTUULLISUUS LIIKETOIMINNASSA

Webinaarisarjan ensimmaiisessd osassa kisiteltiin kiertotaloutta ja vastuullisuutta liiketoi-
minnassa. Menestyikseen ja uudistuakseen yritysten on seurattava aikaansa ja pysyttivi
ympirdivin kehityksen mukana. Kiertotalous ja vastuullisuus ovatkin yhi enenevissi
midrin osa yritysten ja organisaatioiden arvoja ja strategiaa. Webinaarin asiantuntija- ja
yrityspuheenvuorojen avulla tuotiin monipuolisesti esille ratkaisuja ja osaamista, joiden
avulla yritysten on mahdollista muokata liiketoimintaansa kiertotalousperiaatteiden mukai-
seksi. Yhteni tirkeimmistd ratkaisuista esiin nostettiin kyky nihdi yleensi jitteend pidetyt
raaka-aineet arvokkaina materiaaleina, taito 18ytii niille kdyttd4 osana toisia prosesseja ja

muuttaa siten kiertotalouden avulla kulut tuloiksi.

Osana yritysten vastuullisuustavoitteita yritykset voivat tarkastella omaa toimintaansa,
kidyttimidin materiaaleja tai tuottamiaan palveluja tai hukkamateriaaleja ja sitd kautta
nihdd oman toimintansa mahdollisuudet kiertotalouteen siirtymisessi. Kiertotalouteen
liiteyvid tavoitteita voivat esimerkiksi olla korkeampi jitteidenkierritysaste, ekologisem-
mat energiaratkaisut, vastuullisesti tuotettujen raaka-aineiden suosiminen tai sivuvirtojen

tai jitteeksi luokiteltujen materiaalien hyotykiyton lisidminen. Yritykset ja organisaatiot
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voivat kartoittaa tilannettaan ja uusia ratkaisuja alan asiantuntijoiden avulla, jolloin yritys
saa arvokasta tietoa omista keinoistaan laskea kustannuksiaan ja piistdjidn ja tehostaa

toimintaansa luonnonvaroja siistien ja kiertotaloutta hyddyntien.

KIERTOTALOUS JA VASTUULLISUUS ELINTARVIKEALALLA

Yksi Eteld-Savon maakunnan vahvuuksista on laaja elintarviketuotanto ja siihen liittyvi
osaaminen. Vaikka arvot esimerkiksi lihiruuasta, sen puhtaudesta ja hivikin minimoimi-
sesta ovatkin jo perustana paikallisessa ruoantuotannossa, elintarvikealan kiertotaloutta ja
vastuullisuutta voidaan entisestiin tehostaa monin keinoin. Webinaarisarjan toisessa osassa

kasiteltiinkin kiertotaloutta ja vastuullisuutta elintarvikealalla.

Elintarvikeketju koostuu useasta osasta, joihin elintarvikkeen tuottajan ja kuluttajan lisiksi
kuuluvat muun muassa elintarvikepakkausten tuottajat, logistiikkatoimijat sekd jitteiden
ja sivavirtojen kisittelijit ja hyodyntijit. Ketjun lihteelld oleva alkutuotanto luo perustan
vastuulliselle elintarviketuotannolle, jonka avulla osaltaan turvataan niin ympirists- kuin
tuoteturvallisuusnikokulmat seki eldinten ja alueen hyvinvointi. Panostamalla muun
muassa resurssitehokkuuteen, biologisten aineiden kiertoon ja sivuvirtojen asianmukai-
seen kierritykseen sidstetidn neitseellisii luonnonvaroja seki luodaan lisiarvoa tuotteille.
Elintarvikealalla biomassojen tuotannossa syntyykin usein biomassoja, joita voidaan hys-
dyntii esimerkiksi lannoitteiden tai biokaasun raaka-aineina tai suoraan toiselle tuottajalle

arvokkaana materiaalina.

Lisiksi yksi keskeisimmistd kiertotalouden osa-alueista elintarvikeketjun jokaisessa vai-
heessa on muovin kiytén vihentiminen ja korvaaminen biopohjaisilla materiaaleilla. Yksi
Euroopan unionin Kiertotalousohjelman piipainopisteisti onkin pakkauksiin ja muovei-
hin liittyvidn kidyton siirtymai kiertotalouden mukaisiin toimintamalleihin. Ajankohtaisia
aiheita muovin kiytdn vihentimisen lisdksi ovat muun muassa kiytettivien muovilaatujen

turvallisuus ja kierritettivyys seki tehokkaamman keriyksen mahdollistaminen.

KIERTOTALOUS TYOELAMATAITONA

Webinaarisarjan viimeisessd osassa kisiteltiin kiertotaloutta tydelimitaitona. Tydelimi
ja sen osaamistarpeet ovat jatkuvassa muutoksessa. Seki lainsiddints ettd kuluttajien tie-
toisuus kohdistavat paineita yrityksille toimia vastuullisemmin ja kestivimpid periaatteita
noudattaen. Kiertotalous pakottaa ajattelemaan asioita uudesta nikokulmasta, ja niin ollen
prosessit ja toimintatavat kehittyvit. Ajattelu- ja toimintatapojen muutoksella voidaan
rakentaa ekologisesti kestivimpii yhteiskuntaa, minki my6ti syntyy uusia tydtehtivii ja

entiset tehtivit muuttuvat.
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Kiertotalouden opetus tulisikin olla osana jokaista koulutusastetta, jolloin tiedot, taidot ja
ymmirrys kiertotaloudesta syvenevit ja vaikuttamismahdollisuudet kasvavat. On tirkeid
tunnistaa eri koulutusasteita ja -aloja koskevat osaamisvaatimukset ja -tavoitteet ja luoda
looginen jatkumo niiden asteiden vilille. Ymmirrys tuotteiden ja palveluiden koko elin-
kaaresta ja sen aikaisista vaikutuksista luo tietopohjan kehittii kestdvimpiid yhteiskuntaa,
jossa jokaisella on mahdollisuus vaikuttaa talousmallin muutokseen. Kiertotalous tulee
koskettamaan jollain tavalla jokaista alaa, ja siksi onkin tirkedd sisillyttdd kiertotalous-

ajattelu ja -osaaminen osaksi kaikkia ammattialoja.

WEBINAARISARJAN MAHDOLLISUUDET

Kiertotalouden webinaarisarja on laajennettavissa kisittelemain lukuisia kiertotalouden
aihealueita. Webinaarien avulla tietoa saadaan levitettyid laajalti, eivitkd oppiminen ja
tiedon kulku ole siten paikkaan tai aikaan sidottuja. Lisiksi webinaarit antavat tilaisuuden
vuorovaikutteiselle keskustelulle ja verkostoitumiselle. Suomesta 16ytyy jo tilld hetkelld
laajasti osaamista ja innovaatioita kiertotalouden edistimiseksi, ja niiden edellikivijdyritys-
ten esimerkkien avulla kiertotaloustietoutta ja hyvii kidytinteitd pystytiin jalkauttamaan
entistd laajemmalle. Eri alojen mahdollisuudet toteuttaa kiertotaloutta toiminnassaan ovat
vaihtelevia, mutta niitd yhdistid osaaminen kehittdd ympiristoystdvillisid, kustannuste-

hokkaita ratkaisuja.
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ELINKAARIMALLINNUS
KIERTOTALOUSTUOTTEELLE

Salla Pulliainen

KIERTOTALOUS EDELLYTTAA SIIRTYMISTA
VAHAHIILISEMPIIN RATKAISUIHIN

Jatkuva luonnonvarojen ylikulutus ja kansainviliset padstovihennystavoitteet luovat tar-
peen kehittdd prosesseja ja toimintoja ekologisempaan ja vihipiistdisempdin suuntaan.
Tuottamiemme hyddykkeiden aiheuttamat piistdt koostuvat kiyton aikaisten piistdjen
lisiksi hyodykkeen ja sen raaka-aineiden valmistuksessa syntyvistd paistoistd, logistiikasta
sekd piistdistd hyodykkeen kiyton lopettamisen jilkeen. Niitd koko elinkaaren aikaisia
piistdjd voidaan tarkastella elinkaarimallinnuksella. Mallinnuksella voidaan luoda vertai-
lukelpoista tietoa esimerkiksi eri materiaali- tai energiavaihtoehtojen vilille ja siten arvioida
eri vaihtoehtojen kannattavuutta ja ekologisuutta. Uutta tydtd ja osaamista kiertotaloudesta

-hankkeessa tarkasteltiin eri resepteilld tuotetun multatuotteen elinkaaren aikaisia pidstoji.

ELINKAARIMALLINNUS PAATOKSENTEON TUKENA

Elinkaariarviointi (Life cycle assessment, LCA) on laskenta- ja arviointimenetelmi, jonka
avulla voidaan arvioida tuotteiden ja prosessien ympiristovaikutuksia. Elinkaariarviointi
voi olla avuksi tunnistettaessa tuotteiden ympiristosuorituskyvyn parantamismahdolli-
suuksia tuotteiden elinkaaren eri vaiheissa, valittaessa olennaisia ympiristdsuorituskyvyn
indikaattoreita ja niiden mittausmenetelmii tai markkinoinnin tukena esimerkiksi ym-
piristdselosteen laadinnassa tai ympiristdvastuullisuuteen liittyvissi viestinnissd. Lisiksi
elinkaariarvioinnin tuloksia voidaan hyddyntii teollisuuden, julkishallinnon tai jirjestdjen
piitoksenteon tukena. (SFS-EN ISO 14040 2020.)

Elinkaariarvioinnissa tarkastellaan tuotteen tai prosessin koko elinkaaren aikana kiytettyji
resursseja. Elinkaari kattaa raaka-aineiden hankinnan, energian ja materiaalien tuotannon
ja valmistuksen, kidyttoonoton, prosessin vaatimat kuljetusmatkat seki kidytdstd poiston
ja kierrityksen tai loppusijoituksen. Arviointi kohdistuu ympiristonikokohtiin, jolloin
tuloksena saadaan tietoa tuotteen ympiristvaikutuksista, kuten luonnonvarojen kiytosti
ja syntyvistd padstdistd. Tulos ei kuitenkaan ole ennuste todellisista tai tarkoista ympiristo-

vaikutuksista, vaan tulokset ovat saatavilla olevan tiedon perusteella arvioituja potentiaalisia
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vaikutuksia. Elinkaariarviointia ohjaavat standardit SFS-EN ISO 14040 ja SES-EN ISO
14044. (SFS-EN ISO 14040 2006.)

Elinkaarimallinuksen tuloksena ilmoitetaan laskennassa kiytetyn elinkaaren aikainen
tuotteen tai prosessin ilmastoa limmittivi vaikutus, joka ilmoitetaan GWP100-arvona
(global warming potential [kg CO2 eq.]). GWP100-arvo kuvaa ihmisten aiheuttamien
kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta, ja se ilmoitetaan hiilidioksidiekvivalenttina kg/
vuosi. Tuloksessa on huomioitu muiden kasvihuonekaasujen vaikutus muuntamalla ne vas-
taamaan hiilidioksidin ilmastovaikutusta eli globaalia limmityspotentiaalia sadan vuoden
tarkastelujaksolla. Lisiksi laskennan tuloksena piistdjen ympiristovaikutuksia on mah-
dollista tarkastella tarkemmin eri indikaattorien perusteella. T4llaisia indikaattoreita ovat
muun muassa piistdjen vaikutus otsonikatoon, vesistdjen ekotoksisuuteen tai maaperin

happamoitumiseen.

MULTATUOTTEEN ELINKAARIMALLINNUS

Uutta ty6td ja osaamista kiertotaloudesta -hankkeessa mallinnettiin eri resepteilli tuotet-
tua multatuotetta SULCA-elinkaarimallinnusohjelman avulla. Arvioinnin kohteena oli
tuotteen valmistukseen kiytettivien orgaanisten jakeiden ja tukiainevaihtoehtojen kiytén
vaikutukset tuotteen elinkaaren aikaisiin hiilidioksidipdistsihin. Tavoitteena oli arvioida
tuotteen valmistuksessa kiytettivien raaka-ainevaihtoehtojen vaikutuksia tuotteen hii-
lidioksidipiddstoihin, jolloin mullantuotantoprosessin stabiilit tekijit, kuten prosesseihin
kiytettivi laitteisto, jitettiin arvioinnin ulkopuolelle. Laskenta rajattiin prosessin kahteen

vaiheeseen: raaka-aineiden tuotantoon ja niiden jalostukseen mullaksi.

Elinkaarilaskennassa kiytettiin neljii erilaista multatuotteen valmistamiseen kiytetti-
vid reseptid. Reseptien pohjatiedot, kuten multatuotteiden valmistukseen kiytettivit
raaka-aineluettelot, saatiin Metsisairila Oy:ltd. Reseptit jaoteltiin kompostipohjaisiin ja
mineraalilannoitteisiin resepteihin, joista molemmista luotiin edelleen kaksi reseptii eri
kasvualustatyypeille. Kompostipohjaisten reseptien prosessit koostuivat raaka-aineiden
eli biojdtteen, jitevesilietteen, kalkin, turpeen ja kivenniismaan tuotannosta seki niiden
jalostuksesta multatuotteeksi (kuva 1). Mineraalilannoitteisten reseptien prosessit koos-
tuivat mineraalilannoitteen, kalkin, turpeen ja kivenniismaan tuotannosta seki niiden
jalostamisesta multatuotteeksi (kuva 2). Pdiasiallinen ero eri reseptien vililli oli neitseellisen
mineraalilannoitteen korvaaminen kiertotalouden mukaisilla sivuvirroilla: biojitteelld ja
jatevesilietteelld. Kasvualustatyypeittiin reseptit erosivat raaka-aineiden miirissi suhteessa

toisiinsa.
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Biojate

Jatevesiliete

Kalkki Jalostus
multatuotteeksi

Turve

Kivenndismaa

KUVA 1. Kompostipohjaisen multatuotteen raaka-aineet ovat biojate, jatevesiliete, kalkki,
turve ja kivennaismaa (kuva Salla Pulliainen).

Mineraali-
lannoite

Kalkki
Jalostus

multatuotteeksi

Kivenndismaa

KUVA 2. Mineraalilannoitepohjaisen multatuotteen raaka-aineet ovat mineraalilannoite,
kalkki, turve ja kivennaismaa (kuva Salla Pulliainen).

Tuotteiden pdistdt laskettiin luomalla SULCA-ohjelmaan reseptien mukaiset prosessit
sekd lisiamilld niihin Ecolnvent-tietokannasta loytyvit raaka-aineiden valmistukseen ja
hankintaan liittyvit tuotantotiedot. Tietokanta sisiltdi tiedot eri prosessien vahvistetuista
elinkaaripiistdistd. Mallinnuksessa jokaiseen prosessin osaan kirjattiin prosessiin tarvittavat
syotteet ja niiden tuloksena syntyvit resurssit, kuten kiytetty energiamiiri ja tuotannon
tuloksena syntyvit padstot. Mallinnuksessa ei otettu huomioon raaka-aineiden kuljetusta
tuotantopaikalta mullantuotantopaikalle. Kun tuotteen jokaisen vaiheen resurssit olivat

koottuina, voitiin suorittaa koko elinkaaren aikainen piistolaskenta.
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SULCA-ohjelmistolla laskettuna kompostipohjaisten multatuotteiden ilmastoa limmittivi
vaikutus oli pidstdjen tuoton sijaan hiiltd sitova. GWP100-arvoilla esitettyni tuhatta mul-
tatuotekiloa kohti kompostipohjaisille tuotteille tuloksiksi saatiin negatiiviset arvot, jotka
kertovat tuotteiden elinkaaren toimivan pidstolihteen sijaan hiilinieluina. Tarkempi tulosten
tarkastelu osoittaa negatiivisten arvojen syntyvin orgaanisten sivuainevirtojen eli biojitteen
ja jitevesilietteen kiytdsti. Mineraalilannoitepohjaisilla multatuotteilla GWP100-arvot
sen sijaan muodostivat positiiviset, padstolihteitd kuvaavat arvot. Niin ollen mineraali-
lannoitepohjaisilla resepteilld valmistetut multatuotteet aiheuttavat ilmastoa limmittivid

kasvihuonekaasupiistdji ilmakehiin.

KIERTOTALOUSTUOTTEET VAHAHIILISYYTTA
EDISTAMASSA

Hankkeessa toteutetulla laskennalla voitiin todentaa biopohjaisten raaka-aineiden kiytén
hyotyjd. Kdyttdmalld multatuotteen valmistuksessa materiaalina orgaanisia sivuainevirtoja
voidaan multatuotteen elinkaaren aikaisia ilmaston limpenemiseen vaikuttavia paistdji vi-
hentii. Lisiksi sivuainevirtojen hyddyntiminen osana multatuotteita sidstii luonnonvaroja
ja tukee kiertotaloutta hyodyntimilli eri toimijoiden tuottamia, usein jitteiksi luokiteltuja
raaka-aineita arvokkaina materiaaleina. Sivuainevirtojen kiytto prosessien raaka-aineena
onkin kustannustehokasta ja tuo siistdji yritystoimintaan, silli eri varantojen kiydessi
vihiin ja kuljetuskustannusten noustessa myos neitseellisten raaka-aineiden hintojen arvi-
oidaan tulevaisuudessa nousevan. Ymmirrys tuotteiden ja palveluiden koko elinkaaresta ja
materiaalivalintojen vaikutuksesta ilmastoa limmittiviin piistsihin luo pohjaa vastuulliselle

yritystoiminnalle ja kestdvimmille tulevaisuudelle.
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