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Riihiméen Vesi saneeraa toiminta-alueellaan viemariverkostoa vanhan putkikannan uusimi-
seksi ja vuotovesien vahentamiseksi, pyrkien samalla siirtymaan sekaviemardsinnista erillis-
viemarointiin. Saneerattavia alueita ei talla hetkella lueta kuuluvaksi hulevesiviemarin toi-
minta-alueeseen, eika kiinteistdilla taten ole velvollisuutta liittya siihen.

Insindoritydn tavoitteena oli selvittda Riihiméen Vedelle syitd, miksei hulevesiliittyméaa kiin-
teistéon oteta ja milla keinoilla littymamaaria saataisiin kasvatettua. Tydssa selvitettiin
myos, kannattaisiko Riihimden Veden laatia kiinteistdille valmiita asemapiirroksia koskien
jate- ja hulevesien erottelua liittymamaarien kasvattamiseksi.

Insindoritydssa tutkittiin eri viemardintimallien etuja ja haittoja, sekéa hule- ja vuotovesien
vaikutuksia niin verkostossa ja jatevedenpuhdistamolla kuin ymparistossakin. Tydssa tar-
kasteltiin myos verkostoon liittymiseen vaikuttavaa lainsaadantoa ja kaytantoja.

Lopputuloksena voitiin todeta, etta liittyman ottamatta jattdmiseen vaikutti suurimmaksi
osaksi liittyman sekd muutostdiden hinta seka se, ettei liittymaa katsottu tarpeelliseksi,
kun hulevedet hoidettiin muuten asiallisesti pois. Tydssa havaittiin myoés, ettei asemapiir-
rosmuutosten tarjoaminen lisannyt liittymamaaria.

Tulevaisuudessa liittymamaaria on mahdollista lisata liittamalla saneerattavat alueet hule-
vesiviemarin toiminta-alueeseen, kunhan tulevat saneeraukset on aikataulutettu. TallGin
kiinteist6illa on velvollisuus olla johtamatta hulevesia jatevesiviemariin ja joko liittyd hule-
vesiviemariin tai kasitelld ne muuten asiallisesti. Selvityksien perusteella erillisviemardinti ei
kuitenkaan ole ainoa mahdollinen keino hulevesien hallintaan.
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Termit ja lyhenteet

DN

hydrologia

KWV

ohijuoksutus

painehuuhtelu

purkupiste

tulvakynnysrakenne

verkostokartta

Esimerkiksi putken tai kaivon nimellishalkaisija. Esim. DN

100 mm. Vaihtoehtoinen merkinta @ 100.

Tieteenala, jossa tutkitaan veden esiintymistd, ominaisuuk-
sia, kiertokulkua maapallolla sekd veden vaikutuksia muu-

hun ympéristoon.

Kiinteiston vesi- ja viemarilaitteisto.

Jateveden ohjaamista tulva-aikana puhdistamattomana suo-
raan vesistoon, jos esimerkiksi puhdistamo ei pysty kasitte-

leméaéan kaikkea verkostossa virtaavaa vetta.

Viemariverkon puhdistus/huoltokeino, jossa irrotetaan ve-
denpaineen avulla kiintoainesta ja rasvaa putkista, ja jolla

parannetaan viemarin toimivuutta.

Paikka, johon vieméri purkaa vetensd. Esimerkiksi sade-

vesiviemarin purkupiste voi olla l[aheinen vesisto.

Tulva-aikana osa sekavieméarin virtaamasta ohjautuu naiden
rakenteiden kautta vesistoon. Vesistoon paatyvan jateveden
laimennussuhde riippuu tulvakynnysrakenteiden mitoituk-

sesta.

Kartta vesijohto- ja viemariverkostoon kuuluvista putkista ja

muista viemarilaitteista ja niiden sijainneista ja koroista.



1 Johdanto

1.1 Insin6ority6n tausta ja tavoite

Opinnaytety6d tehdaan Riihimden Vesihuoltoliikelaitokselle (Riihimaen Vesi). Riihimaen
Vesi vastaa talousveden toimittamisesta, vesijohto- ja viemariverkostojen rakentami-

sesta ja kunnossapidosta seka jatevesien kasittelysta.

Riihiméen Vesi saneeraa vuosittain n. 3 km vesihuoltoverkostoa pyrkimyksenadn vesi-
johdon ja viemarin uusimisen lisdksi hulevesiviemarin saattaminen alueelle. Talla het-
kella kiinteistoilla ei ole velvollisuutta liittya vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariverkos-
toon, vaikka sellainen asuinalueelle olisikin toimitettu, silla hulevesiverkoston toiminta-
aluetta ei ole laajennettu kattamaan erillisviemaroidyiksi saneerattuja ja saneerattavia
alueita. Osa kiinteistdjen hulevesista kulkeutuu edelleen jatevesiverkkoon ja aiheuttaa
nain edelleen ylimaaraista kuormitusta jatevesiverkostossa ja jateveden puhdistuslai-
toksella. Kiinteistdilla on oikeus asiallisesti esimerkiksi imeyttad sadevedet tontilleen tai

johtaa ne mahdolliseen avo-ojaan, kayttamatta vesilaitoksen verkostoa.

Opinnaytetydn tavoitteena on selvittda syitd, miksi hulevesiverkkoon ei vesihuoltover-
koston saneeraustdiden yhteydessa liitytd. Onko syynd raha, pihan aukikaivu, vai
suunnitelmien teettdminen vai mika? Pitkdn ajan tavoitteena olisi saada kiinteistot liit-
tymaan hulevesiverkostoon ja uusimaan myos tonttijohtonsa tdméan ollessa putkien
kunnon suhteen ajankohtaista. Tassa tytssa saneerauksella tarkoitetaan auki kaivamal-
la toteutettua saneerausta, jossa sekaviemaroitdva alue muutetaan erillisviemaroidyksi

uusimalla jatevesiviemari ja tuomalla alueelle hulevesiviemari.

Tyossa selvitetdéddn my0s, vaikuttaako liitoslausunnon tilaaminen ja asemapiirroksen
(suunnitelman) teettdminen liittymishalukkuuteen ja kannattaako Riihimden Veden
jatkossa tarjota alueen, jolla vesihuoltoverkostoa saneerataan, kiinteistéille naita toita.
Varsinainen tarkoitushan ei ole saada mahdollisimman montaa hulevesiliittyméaa, vaan
saada hulevedet sekd vuotovedet pois jatevesiverkostosta ja puhdistamolta aiheutta-
masta ylimaardisia kustannuksia. Tydssd tutustutaan myds hulevesien vaikutuksiin

viemariverkostossa, seka liittymiseen vaikuttavaan lainsdadantoon ja kaytantoéihin.



1.2 Insin6oritybn rajaus ja toteutusmenetelméat

Téassa insindoritydssa keskitytdan selvittamaan huleveden vaikutuksia vesihuoltolaitok-
sen verkostossa. Erillisviemdrdinnin ja sekavieméroinnin eadut ja haitat -luku pyrkii sel-
vittdmaan yleisimpien viemardintimallien toimintaperiaatteet, niiden edut ja haitat. Lu-
vussa keskitytddn myds vuoto- ja hulevesien vaikutuksiin verkostossa, jatevedenpuh-

distamolla ja ymparisttssa.

Luvussa Vesihuolto Rithiméden Veden toiminta-alueella kéasitelladn vesihuoltolaitoksen
toimintaa yleisesti, keskittyen I&hinn& viemarihuollon toteuttamiseen ja yllapitoon. Lu-
vussa kdydaan lapi vuosittaisia huoltotoimia, sekd saneerauskohteiden valintaa ja to-

teutusta.

Vesihuoltolaitoksen verkostoon liittymistd méarittavéat lait ja asetukset -luvussa kasitel-
[A&n liittymisen luvanvaraisuutta. Luku selvittda, mitka lait liittymistda maaraavat, seka
mité péatevyyksia liittymistyon suorittajalta ja suunnittelijalta tarvitaan, sekd mita vesi-

huoltolaitoksen kanssa tehtavat sopimukset sisaltavat.

Tonttiliittymét kdytdnndssa -luvussa pyritdan kdymaan lapi verkostoon liittymisen kay-
tantoja Riihimden Veden toiminta-alueella. Miten verkostoon liitytddn, mitd dokument-
teja tarvitaan, mita liittyminen maksaa ja miksi. Samalla kaydaan myos lapi, mitka ver-

koston osat kuuluvat kiinteistolle ja mitkéa vesihuoltolaitokselle.

Nakokulma tydsséa on selvittaa Riihiman Veden kannalta syitd, miksei hulevesiverkkoon
liityté ja miten liittymamaaria saataisiin kasvatettua, sekd mité vaikutuksia silla on ver-
kostolle. Selvitykset toteutetaan kiinteistoihin [ahetettavilla kyselyilla ja niistd saatuja
tuloksia verrataan aiempien vuosien liittymamadriin. Teoriapohjaa selvitetdan alan kir-

jallisuudesta seka Riihimden Veden julkaisuista.

1.3 Riihimé&en Vesi

Riihim&en Vesi on Riihim&en alueella toimiva vesihuoltolaitos, joka on toiminut vuodes-
ta 2002 kunnallisena liikelaitoksena. Riihiméen Vesi vastaa talousveden toimittamises-
ta, vesijohto- ja viemariverkostojen rakentamisesta ja kunnossapidosta seka jatevesien

kasittelysta. Riihimaen Vesi tekee sopimuksen kiinteiston liittymisesta verkostoon, seka



valvoo verkostoon liittyneiden kiinteistdjen vesi- ja viemarijohtojen asennus- ja korjaus-
toita. [1.]

Riihim&en Veden toimintaa on esitelty tarkemmin luvussa 3, joka kasittelee vesihuoltoa

Riihim&en Veden toiminta-alueella.

2 Erillisviemaroinnin ja sekaviemaroinnin edut ja haitat

Viemariverkon viemarointijarjestelmat voidaan jakaa kahteen paaryhmaan, sekaviema-
réintiin ja erillisviemargintiin. Muita mahdollisia, mutta vdhemman kaytettyja jarjestel-

mid ovat mm. kaksoisputkijarjestelma, paine- ja imuviemardintijarjestelma. [2, s.453.]

2.1  Viemarointi

Viemardinnin paatavoitteena on Vesihuoltolain 1. luvun 18:n mukaan turvata tervey-
den- ja ymparistonsuojelun kannalta asiallinen viemardinti. Myds muussa lainsdadan-
ndssd on asiaa kasittelevia vaatimuksia. Kaytannossa vaatimukset tarkoittavat jatevesi-
en, kuivatusvesien seka hulevesien johtamista kiinteistolta niin, ettad kiinteistdjen ra-
kennus- ja kayttokelpoisuus taataan ja terveydellisyys- ja viihtyvyysvaatimukset turva-
taan. [3, s.45.]

Jatevesien viemardinti on jarjestelmd, jossa jatevedet kerdtdadn, puhdistetaan jateve-
denpuhdistamolla ja johdetaan edelleen vesistéon. Viemarointi alkaa esimerkiksi kylpy-
huoneesta, josta kaytetty vesi johdetaan ensin tonttiviemaria pitkin viemariverkkoon.
Katujen varsilla olevat kiinteistot on liitetty kokoojavieméreihin ja ne edelleen runko-

viemareihin. Runkoviemareita pitkin jatevesi johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Yleensad viemarit ovat viettoviemareitd, eli vesi virtaa luonnollisesti korkeammalta pai-
kalta matalammalle. Maaston edellyttdessa voidaan jatevesi joutua pumppaamaan pai-

neviemarina joko osan matkasta tai kokonaan puhdistamolle saakka.

Jatevesien liséksi viemaroidaan myos hulevesia eli kaduilta, pihoilta ja katoilta valuvia
sade- ja sulamisvesid. Viemarointi tapahtuu jarjestelmasta riippuen joko erillisissa vie-

mareissa tai yhdessd sekaviemarissd. Hulevesiviemariin johdetaan my6s perustusten



kuivatusvedet. Yleensa hulevesia on pidetty Suomessa niin puhtaina, ettd ne voidaan
johtaa puhdistamattomina vesisté6n. Poikkeuksena ovat teollisuusalueiden varastoalu-
eet, joilta hulevedet joudutaan usein niiden haitta-ainepitoisuuksien vuoksi johtamaan

jatevesiviemariin.

[4.]

2.2 Viemaroditavat vedet

Viemareissa poisjohdettava vesi koostuu useista osatekijoistd, jotka osaltaan vaikutta-
vat kokonaisuuteen. Tavallisin tapa ryhmitella osatekijoitd, on jakaa viemarissa virtaa-
vat vedet seuraavalla tavalla: jatevesi, joka koostuu asumis- ja teollisuusjatevedesta,

hulevesi eli sulamis- ja sadevesi, kuivatusvedet sekd vuotovedet. [2, s. 457.]

2.2.1 Jatevesi

Jateveden koostuessa kahdesta osasta eli asumis- ja teollisuusjatevedestd, on kum-
mankin osuuden maaran selvittaminen tarkeda. Mitd enemman jatevesi koostuu teolli-
suusjatevedesta, sita tarkedmpaa maarat on selvittdd. Teollisuusjatevesi saattaa aihe-
uttaa jatevedessa poikkeuksellisia maaria, sekd poikkeuksellisia vuorokautisia vaihtelui-

ta, verrattaessa asumisjateveteen, jonka maaran arviointi on suhteellisen helppoa.

Asumisjatevesi koostuu padasiassa taloudessa kaytetysta ja sieltd poistetusta vedesta.
Asumisjatevedeksi luetaan my0s sairaaloiden, hotellien, kasarmien jne. laitosten jate-
vedet, sekd maaseudulla karjarakennuksista tuleva jatevesi. Lahes kaikki asumisjate-
vedestd on alkuperdltddn vesijohtovettd, josta arviolta 80...90 % paatyy viemariin.
Asukasta kohti arvioitavaa keskimaéraista asumisjatevesimaaraa voidaan pitdd samana
kuin johtoveden ominaiskayttdd. Johtoveden ominaiskayttoon tosin sisaltyy myos ylei-
seen kulutukseen kuten palosammutukseen sek& teollisuuteen kaytetty vesijohtovesi.

Ainakaan sammutusvedet eivat palaudu taysimaaraisina viemariin.

Teollisuusjateveden maaran arvioiminen puolestaan on huomattavasti vaikeampaa joh-
tuen teollisuuslaitosten vedenkayton suuremmista vaihteluista. Maara vaihtelee riippu-

en teollisuusalasta, tehtaan suuruudesta, vuodenajasta jne. Eroja l0ytyy myds saman-



suuruisista teollisuuslaitoksista, jotka kayttavat erilaisia valmistusmenetelmia. Myods
tehtaan ik& vaikuttaa vedenkulutukseen, silla uudemmissa tehtaissa vesitalous on pa-
remmin jarjestetty. [2, s. 457- 459; 3. s. 45- 47.]

2.2.2 Hulevesi

Suurimmat hulevesien virtaamat viemareissa aiheutuvat yleensa kesésateista. Lumen
sulamisesta aiheutuvat suurimmatkin valumat ovat huomattavasti pienempia kuin sa-
teista aiheutuvat valumat. Hulevesimaarien vaihtelut ovat siis huomattavat. Viemareita
mitoitettaessa on otettava huomioon mitoitussade, joka Suomessa katsotaan yleensa
1...3 vuoden véliajoin toistuvien sateiden mukaan ja sateiden kestoksi valitaan yleensa
10...15 minuuttia. Huomioon on otettava mygds sade- ja sulamisveden imeytyminen eri

pinnoille (esim. asfalttipinta, kiveys, puisto tai pelto). [2, s. 459- 464; 3. s. 45- 47.]

2.2.3 Vuotovesi

Vuotovedet puolestaan ovat vesid, jotka tahattomasti kulkeutuvat viemariin. Vesia paa-
see viemariin esimerkiksi vuotavista putkiliitoksista, kaivoista tai sarkyneista putkista.
Arvioitaessa vuotovesien maaraa, niihin luetaan mukaan myds perustusten ja muiden
vastaavien rakenteiden salaojituksesta kertyvat kuivatusvedet. Vuotovesista ja niiden

vaikutuksista on kerrottu tarkemmin luvussa 2.6. [2, s. 464- 465; 3, s. 47- 48.]

2.3 Sekaviemarointi

Sekaviemarginti tarkoittaa viemarointijarjestelmaa, jossa jate-, hule- ja kuivatusvedet
johdetaan samoissa putkissa toisiinsa sekoittuneina. Tunnusomaista sekaviemareille
ovat tulvakynnysrakenteet, joiden kautta osa vedestd on tulvien aikana mahdollista
johtaa suoraan vesistéon. Tulvakynnysrakenteet mahdollistavat jarkevien putkikokojen
mitoittamisen. Aiemmin sekaviemardinti on ollut paaasiallisin viemardintimenetelma,
mutta viemarditavien alueiden laajetessa on sekaviemareihin liitetty myos erillisviema-

roityja alueita. Kuviossa 1 on kuvattu sekaviemarin toimintaperiaatetta. [2, s.454.]
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Kuvio 1. Sekaviemarointijarjestelma [2, s.454].

Suomen sekaviemardinnin maarasta ei ole tarkkaa tietoa, mutta Suomen ymparisto-
keskus on arvioinut sekaviemardinnin osuudeksi noin 10 % Suomen viemariverkostos-
ta. Sekaviemadrijarjestelmid on kaytossa lahinnd vanhojen kaupunkien keskustoissa.
Niiden kayttd vaheni jatevedenpuhdistamoiden yleistyessd, kun hulevesien johdosta
puhdistamoja jouduttiin mitoittamaan todella suurille virtaamille. Myds sekavieméareihin

kulkeutuvat vuotovedet kuormittavat jatevedenpuhdistamoa, suurin osa tasta vuotove-



destd on perdéisin kaivojen ja viemariputkien vuotokohdista, vuotovesien vaikutuksista

tarkemmin luvussa 2.6. [5, s.14 -15.]

2.4  Erillisviemarointi

Erillisviemaréinnilla tarkoitetaan viemardintimenetelmad, jossa jatevedet johdetaan
omassa putkistossaan ja hulevesi joko omassa putkistossaan tai avo-viemarissa. Myo6s
perustusten kuivatusvedet pyritddn johtamaan hulevesiviemarissa, jos se on tata tar-
koitusta varten tarpeeksi syvalla, muutoin perustusten kuivatusvedet johdetaan jateve-
siviemariin. Yleinen esimerkki on erillisviemarginti, jossa osa hulevesista virtaa avo-
ojissa ja alueiden, joille avo-ojien sijoittaminen on mahdotonta, perustusten kuivatus-

vedet johdetaan jatevesiviemariin.

Tihedan rakennetuilla alueilla erillisviemarointi hoidetaan johtamalla jate- ja hulevesia
omissa viemareissédn. Hulevedet johdetaan joko vesistolle saakka, taikka p&aastetdan
sopivaan avo-ojaan asuinalueen ulkopuolella. Harvaan rakennetuille alueille rakenne-
taan yleensa vain jatevesiviemari, seka kaivetaan tarvittava maard avo-ojia. Kuviossa 2

on kuvattu erillisviemardintijarjestelman toimintaperiaate.

[2, s. 454 -455.]

Erillisviemaroidyilla alueilla jatevesiviemarin vuotovedet ovat yleensa perdisin kaivojen
ja putkien vuotokohdista, kuten sekaviemardinnissékin. Jatevesiviemariin on kuitenkin
voitu johtaa myo6s katto- ja perustusten kuivatusvesia lahinna alueilla, jossa on ennen
ollut sekaviemari. Tallaisten ei-toivottujen liitdntdjen 16ytdminen on usein hankalaa ja

edellyttaa vesilaitokselta toimenpiteitd, esimerkiksi savukokeita. [5, s. 15- 16.]
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Kuvio 2. Erillisviemargintijarjestelma [2, s.455].

2.5 Erillis- ja sekaviemardintijarjestelmien vertailu

Halvin viemardintijarjestelma on erillisviemardintimenetelmd, jossa hulevedet pystytdan
johtamaan avo-ojissa. Jateveden puhdistaminen helpottuu, kun puhdistamolle ei kul-
keudu hulevesid. Viemariveden laatu ja maara eivat vaihtele niin paljoa, eikd puhdis-
tamoilla tarvita hiekanerottimia. Lisdhyodtyna erillisviemardinnissa esiintyy harvemmin
rankkasateiden aiheuttamia kellaritulvia ja se on myds vesiensuojelun kannalta suosi-
teltavaa, kun puhdistamattomia jatevesia ei kulkeudu lainkaan vesistoihin. Tulevaisuu-
dessa alkaa kuitenkin hulevesienkin kasittelylle olla tarvetta ja jonkinasteisesta kasitte-
lya voidaan pitad valttamattomana. Talloin kasittelyn jarjestiminen on halvempaa ja

yksinkertaisempaa sekajarjestelmaan liittyvan kasittelylaitoksen yhteydessa.



Sekaviemardinnilla on myds joitain muita etuja erillisviemaréintiin ndhden. Sekaviema-
réinti on taydellista erillisviemardintid halvempi toteuttaa ja verkosto on hyvin puhdis-
tuva. Sekaviemadrissd putket tuulettuvat kuivalla sdalla hyvin, koska ilma pééasee vir-
taamaan tyhjemmassa putkessa ja sateisella saalla putken riittava huuhtelu on varmaa.

Tuulettuminen ja huuhtelu vahentavat mm. mahdollisia korroosiovaurioita.

Sekaviemareiden tulvakynnysten arvoja verrataan yleensd kuivan saan virtaamaan.
Vesien suojelun kannalta tilanne sekaviemaréinnissa on hyva, jos tulvakynnys paastaa
vettd vesistoon vasta virtaaman noustessa 5...10 -kertaiseksi kuivan ajan virtaamaan
nahden. Talléin vettd menee laskennallisesti suoraan purkuvesistéén noin 3-5 vuoro-
kauden ajan vuodessa ja vesistoon paasseen jateveden maara nousee enintéaén yhteen
prosenttiin vuotuisesta jatevesimaarasta. Mainitut arvot on laskettu alueista, jotka on
kokonaan sekaviemaroityja, jos alueet ovat osittain erillisviemardityja, ovat luvut huo-

mattavasti pienemmat.

[2, 5.456 -457.]

2.6 Vuotovedet viemarissa

Puhdistamoiden jatevedenkasittelyn tehokkuusvaatimusten kiristyessa seka energiakus-
tannusten kasvaessa on vuoto- ja hulevesien vahentamisesta tullut yhd suurempi osa
viemarilaitostoimintaa. Viemarilaitokset pyrkivat seuraamaan verkostoon joutuvia vuo-

tovesia, jotta niitd ja niiden haittoja pystyttaisiin vdhentamaan. [6.]

Vuotovesia ovat sekéa varsinaiset vuotovedet, eli putkien ja kaivojen saumoista tai hal-
keamista verkostoon paasevat vedet, sekd pinnalta kaivon kansien ja laittomien sade-
vesiliitosten kautta paasevat hulevedet. Sekaviemareissa hulevesia ei lueta vuotovesik-
si, sillda ne on suunniteltukin kulkemaan kyseisessa putkessa, mutta ne rasittavat ver-

kostoa ja jatevedenpuhdistamoa samalla tavalla.

Vuotovesien maara ja tulokset kuvaavat osaltaan jatevesiviemariverkon kuntoa. Vuoto-
vesilla tarkoitetaan muita kuin vesihuoltolaitoksen laskuttamia jatevesia. Vuotovesia on
Suomessa viime vuosina ollut yli 30 % viemarissd virtaavasta vedestd. Vuotovesien
osuus ei kuitenkaan aina kerro putkien huonosta kunnosta, vaan myds runsaat sateet

seka etenkin sekaviemarointi kasvattavat vuotovesimaaraa.
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[6, 5.14.]

2.6.1 Vuotovesien haitat viemareissa

Suurien vesimaarien kulkeutuminen jatevesiviemadriin aiheuttaa ylikuormittumista jate-
vedenpuhdistamolla. Téllaisia tilanteita syntyy mm. sulamisvesien aikana sek& rank-
kasateilla. Pelkdn kuormituksen lisdksi viileat sade- ja vuotovedet muuttavat myos jate-
veden laatua ja laskevat lampétilaa, mik& saattaa vaikuttaa negatiivisesti biologiseen
jatevedenpuhdistukseen. Kaytettdessa ns. keskuspuhdistamoja ovat jatevesimaarat
suuria ja tehokkaan puhdistuksen kannalta veden tasalaatuisuus ja tasainen maara
olisivat tarkeitd asetettujen laatuvaatimusten toteutumiseksi. Puhdistusvaatimukset

tiukkenevat jatkuvasti.

Vuotovesien vahentdminen korostuu tulevaisuudessa yha enemman osittain ilmaston-
muutoksesta johtuen. Odotettavissa on aiempaa rankempia ja useammin toistuvia sa-
teita. Rakennettavat jatevesiviemarit erillisviemargintijarjestelmassa mitoitetaan vain
jate- ja vuotovesille, eika lainkaan hule- ja kuivatusvesille, talléin verkoston optimaali-
sen toimimisen mahdollistamiseksi olisi erillisviemaroidylla alueella kiinteistéjen liitytta-

va hulevesiverkkoon.

Vuotovesista aiheutuu toiminnallisten haittojen lisdksi myos taloudellista haittaa. Kaikki
jatevedenpuhdistamolle kulkeutuvat vesikuutiot maksavat riippumatta jateveden laa-
dusta. Sade- ja kuivatusvedet ovat jatevesiin verrattuna puhtaita, eikd niité ole valtta-
matdntd samassa madrin puhdistaa. Myds ylimaardisen jateveden pumppaaminen
maksaa. Sahkdéa kuluu enemman, suurempi vesimassa irrottaa putkista sakkaa, joka

saattaa tukkia pumppuja. Suuremmalla kaytolla myds huolto- ja korjaustarve lisdantyy.

Myo6s ymparistolle aiheutuu haittaa vuotovesista. Jatevedenpuhdistamo ylikuormittuu ja
puhdistusteho laskee. Tall6in joudutaan tekemaan ohijuoksutuksia, jolloin puhdistamat-
tomia jatevesia padsee vesistdon. Tastd aiheutuvista ymparistéhaitoista ei ole viela
tarpeeksi tietoa, mutta vaatimuksia kiristetdan jatkuvasti pyrkimyksenad estda purku-

vesiston rehevdityminen ja hygieeniset haitat.

[7, s.15- 16; 8.]
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2.6.2 Vuotovesien vahentaminen

Erillisviemardinnin rakentamisen kustannustehokkuuteen vaikuttaa suuresti se, saa-
daanko alueella suurien vetta lapaisemattomien pintojen, kuten kattojen ja parkkipaik-
kojen hulevedet uuteen hulevesiviemariin. Téllaisilla alueilla hulevesiviemardinnin ra-
kentaminen aiheuttaa valittomia ja pysyvia saastéja, joten pelkan jatevesiviemarista
poistuneen vesimaaran lisaksi kannattaa sdastond nahda toéiden aloittamisen aikaisuus-
kin.

Suurimmat sdastdt saneerattaessa alueita erillisviemardinnin piiriin, syntyy jateveden-
puhdistamon lapi virtaavan veden vahentymisestd ns. markdan aikaan. Koska virtaa-
man vahentaminen jatevesiviemariverkostossa on yleensa hulevesiviemarin rakentami-
sen paatavoite, tulisi saneerauksia painottaa niille alueille, joilla hulevedet on helpointa
saada johdettua sekaviemarin sijaan hulevesiviemariin. Saneerauksen perustuessa ns.
varsinaisten vuotovesien vahentamiseen, olisi oltava kdytdssa luotettavaa tietoa siita

misté viemariverkoston vuotovedet ovat peraisin.

[5, 5.54- 56.]

2.7 Hulevesien hallinta ja hulevesiverkoston laajentaminen

Hulevesiverkon kayttdonotto on yleensa mahdollista vasta, kun verkosto ylettda purku-
pisteeseensd saakka. Kun hulevesiverkoston piiriin pyritddén saamaan suuria alueita,
kannattaa alueet jakaa tarkeysjarjestykseen sen mukaan, millaiset edellytykset ne luo-
vat verkoston nopealle laajentamiselle. Kuitenkin hulevesiverkoston kokoojaviemarei-
den rakentaminen on vesilaitoksen kannalta kannattavaa aina, kun se on mahdollista.
Valmiit kokoojaviemarit mahdollistavat vesilaitokselle parhaan hyédyn verkoston laajen-
tamiseen. Talléin vesilaitoksen on mahdollista paremmin aikatauluttaa tulevia saneera-

uksia, kun reitti purkuvesistolle on usealta suunnalta rakennettu.

Kokoojalinjojen aikaisen rakentamisen antaman hyodyn sijasta, voi siitd aiheutua myds
haittaa vesilaitokselle. Hulevesiviemaroinnin piiriin saatettavien alueiden ylapuolisen
osuuden ollessa edelleen sekaviemargityd tulee saneerattavan alueen jatevesiviemari

mitoittaa niin, ettéd se pysty kuljettamaan myos sekaviemareihin johdettavat hulevedet.
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Mitoitusvirtaamaa ei siis pystytd vahentdmaéan kuin jatevesiviemdristéa poistettavien

hule- ja vuotovesien verran.

Hulevesiverkoston ollessa kokonaan rakennettu, ovat verkoston alemman osan jateve-
siviemarit helposti ylimitoitettuja varsinkin, jos sekaviemariin on ennen johdettu vesia

vetta lapaisemattomilta pinnoilta.

Jos hulevesiviemariverkoston on mahdollista purkaa moneen paikkaan, voidaan seka-
viemaroityja alueita saneerata hulevesiviemariverkoston piiriin jo ennen hulevesiverkos-
ton rakentamista verkoston alemmille osille. Tallin myds uusittavan jatevesiviemarin
mitoitus vastaa paremmin todellista virtaamaa hulevesiviemariverkoston rakentamisen

jalkeen.

[5, $.55- 56.]

2.7.1 Kaupunkihydrologia

Hydrologiassa tutkitaan veden esiintymistd ja ominaisuuksia maapallolla, seka veden
kiertokulkua, johon kuuluu mm. sade, haihtuminen ja valunta. Veden luonnollista

kiertokulkua on kuvattu kuviossa 3. [9.]

WVESHOYHYN KULREUTURINEN

SADANTA
WALUNTA

HAHDUNTA  HRIHOUNTA HAIHIYINT A

i 4 ko4

[HMISEN VAIKUITUS SADANTA

ULV TR S

Kuvio 3. Veden kiertokaavio [9.]

Kaupungistuminen muuttaa luonnon vesitaloutta monella tavalla, mm. lisaamalla
sadantaa ja vahentamalla haihtumista, johtaen ndin huleveden kokonaisvalunnan

lisaantymiseen. Pintavalunta lisdantyy ja pohjavesivalunta puolestaan vahenee
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padasiassa pintojen paallystyksen vaikutuksesta. Kaupunkialueilla pintavalunnan
maara, virtaamahuiput seka ajalliset vaihtelut ovat suuria verrattaessa luonnontilaiseen
alueeseen, silla sade- ja sulamisvesistda muodostuu paallystettyjen pintojen ansiosta
pintavaluntaa nopeasti. Samalla veden imeytyminen maaperadn vahenee ja
pohjaveden pinta laskee. Tama vahentda pohjaveden maaraa ja sita kautta valuntaa
uomiin kuivana aikana kuivattaen niitd entisestdadn. Kaupungistumisen vaikutus
vesitalouteen riippuu kaupungin vaestdmaarastd, koosta, teollisuusasteesta ja
viemarointimallista. Kuviosta 4 on nahtavissa kaupungistumisen vaikutusta

hydrologiaan [10.]
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" 109 " 2094
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Kuvio 4. Kaupungistumisen vaikutus veden imeytymiseen ja haihtumiseen [10].

Suomessa n. 90 % viemariverkostosta on erillisviemaroityja, joista hulevedet
kulkeutuvat puhdistamattomina vesistoon. Hulevedet huuhtovat paallystetyilté pinnoilta

mukanaan epapuhtauksia ja johtavat ne mukanaan vesistoon. Kaupunkialueen hulevesi
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sisdltdd usein ravinteita, raskasmetalleja, ©ljyja, rasvoja ja bakteereja. Hulevesien

paastokuormitus kasvattaa merkitystadn koko ajan. [11.]

Taajama-alueilla  huleveden péaastokuorma on huomattavasti luonnontilaista
merkittdvampi johtuen mm. liikenteen péastdista, rakennusmateriaaleista, vuotavista
viemareistd sekd kemikaaleista. Suurin vuosittainen haitta-ainemaara syntyy kevaalla
lumien sulamisveden huuhtoessa pintoja. Monella alueella huleveden onkin todettu

olevan merkittavimpia vesiston pilaajia. [10.]

2.7.2 Hulevesien vaihtoehtoinen hallinta

Perinteinen vesihuolto suosii hulevesien johtamista putkissa verkostoon ja sieltad
edelleen ojiin tai muihin vesistoihin. Tassd mallissa estetddn huleveden imeytyminen
maa- ja pohjavedeksi, kun hulevesi ei paase kosketuksiin kasvillisuuden ja maan
kanssa. Samalla my6s maaperan puhdistava vaikutus jaa hyddyntamatta. Vaihtoehto
talle olisi luonnonmukainen hulevesien hallinta, jossa hulevesid pyritdan hallitsemaan
luonnonmaantieteellisiin oloihin sekd maisemarakentamiseen perustuvilla keinoilla. N&in
pyritddn pitdmadn ympariston laatu hyvand sekd kaupunkialueella ettd kohteen
valuma-alueella ja purkuvesistossd. Luonnonmukainen hallinta véhentéd tulvimista ja

eroosiota, sekd parantaa huleveden laatua ja tasaa maaran vaihtelua. [13, s.1.]

Luonnollisen hulevesien hallinnan mahdollistamiseksi tulisi kaupunkisuunnittelussa
ottaa huomioon hulevesien johtaminen. Tonttien pinnanmuotojen sailyttdminen on
tarkedd, jotta vesi pystytddn edelleen johtamaan luonnollisia reittejd pitkin. Myos
lapdisemattdéman pinnan maaraan tulisi kiinnittdd huomiota. Taajama-alueilla valuma-
alueen virtaamaa voidaan tarvittaessa vaimentaa pengertamalld. Vesien kasittelyssa
kaytetdaan luontaisia menetelmia, eli imeytysta, viivytysta ja muita puhdistusrakenteita.
Kasittely perustuu siis luonnonmukaisiin fysikaalisiin ja kemiallisiin prosesseihin, mita ei

paase tapahtumaan veden virratessa putkissa. [10; 13, s.1.]
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3 Vesihuolto Riihiméaen Veden toiminta-alueella

Riihiméen Vesi vastaa toiminta-alueellaan talousveden toimittamisesta Kkiinteistoille,
vesi- ja viemariverkoston rakentamisesta ja kunnossapidosta, seké jatevesien johtami-
sesta ja kasittelysta. Kuviossa 5. on kuvattu Riihiméen Veden toiminta-alue vesijohdon

ja jatevesiviemarin osalta.

.

Vetihuoltolaitos toiminta-alue
vesijohto- ja Jilnﬁafhiamiriverkmm
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Kuvio 5. Riihimden Veden toiminta-alue [1].
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3.1 Talousvesi

Riihim&en kaupungin talousveden hankinta perustuu taysin pohjaveteen. Vesihuoltolai-
toksella on kaytdssd kolme pohjavedenottamoa ja lisdksi vetta johdetaan Riihimaen,
Hyvink&an ja Hausjarven yhteiseltd Hikian vedenottamolta. Riihimden vedenottamoilta
pumpattiin vuonna 2011 vetta 2.668,295 m3 ja liséksi Hikidn vedenottamolta 130,458
m3. Kokonaispumppaus Riihimden verkostoon oli 2.557.319 m3, joka oli 3,5 % vahem-

man kuin edellisenad vuonna. [1.]

3.2 Viemarihuolto

Viemarilaitostoimintaan Riihim&en Vedelld kuuluvat jatevedenpuhdistamo, jate- ja sa-
devesiviemariverkostot sekd jate- ja sadevesipumppaamot. Riihiméen jatevedenpuhdis-
tamolla kasitelladan Riihimaen lisdksi my6ds Lopen ja Hausjarven jatevesid. Yhteensa
vuoden 2011 lopulla Riihiméella oli 23 kpl jatevesipumppaamoja ja 5 kpl sade-
vesipumppaamoita. Vuoden 2011 loppuun mennessa jatevesiviemariverkostoa oli ra-

kennettu yhteensa 186 653 m ja sadevesiviemariverkostoa 109 809 m.

Viemariverkossa vuonna 2011 esiintyi toimintahdiridita yhteensa 32 kpl, tarkemmin
toimintahdiridista taulukossa 1. Osa hairidista oli tontti- ja osa runkoviemareissa. Vie-
mariverkoston kunnosta huolehditaan mm. painehuuhteluilla, joita tehtiin vuoden 2011

aikana 12 725 metrille verkostoa.
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Taulukko 1.  Toimintah&iriot viemariverkossa 2011 [14].

Runko- | Runko- | Tontti- |Tontti- |Paine-

viem. |viem. |viem. |viem. |viemari Yht

Y% SW jvv SW
Liettyma 6 - 5 - - 11
Juuristo 1 2 1 - - 4
Rasva - - - - - -
Jaatyma 1 - - - - 1
Sortuma 1 - - - - 1
Siirtyma 1 1 - - - 2
Tybkone - - - - - -
Tulviminen - - - - - -
Painuma - - - - - -
Kaivo 6 - - 2 - 8
Muu 4 - 1 - - 5
Yht. 20 3 7 2 - 32

Riihiméen jatevedenpuhdistamolla kasitellddn Riihimaen liséksi myds Lopen ja Hausjar-
ven jatevesid. Vuonna 2011 puhdistamolla késiteltiin 4,87 milj. m°, joista Lopen jateve-
sid oli 210 743 m3 (4,3 %) ja Hausjarven jatevesia 427 958 m® (8,8 %). Jateveden-
puhdistamolla ja verkostossa ohituksia mitataan jatkuvatoimisilla mittauksilla. Vuoden
2011 aikana ohituksia oli 31 137 m?, joista n. puolet oli puhdistamolla esiselkeytyksen
jalkeen tapahtuneita ja puolet verkosto-ohituksia. Ohituksia aiheuttivat kevaalla lumien
sulamisvedet sekd runsaat sateet kesdalla ja joulukuussa. Riihimaella laskuttamaton

jatevesimaara oli 47 % kasitellysta jatevesimaarasta.

Vuonna 2004 Lansi-Suomen ympadristolupaviraston myodntamassa jatevedenpuhdista-
mon ymparistdluvassa on annettu vaatimukset kasitellylle jatevedelle. Taulukosta 2 on
nahtavissa vaaditut pitoisuus- ja poistotehovaatimukset ja vuoden 2011 kasittelytulok-
set. Lupaehtojen noudattamista seuraa Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuoje-

luyhdistys ry ja toimintaa valvoo Hameen ELY-keskus. [1.]
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Taulukko 2.  Kasitellyn jateveden pitoisuus- ja poistotehovaatimukset sekd vuoden 2011 kasit-

telytulokset [1].

BAQI'[EJ7- Fosfori Typpi Ammoniumtyppi| CODCr Kiintoaine
teho teho teho nitrifikaatio- teho teho
mg/l % mg/I % mg/l % mg/I aste mg/l % mg/l %
2011 451 99 |0,19| 97 | 16 | 70 | 1,5 96 27 | 97 | 6,5 98
vaatimus| <10 | >95 | <0,3 | >95 >70 | <4,0 60 | >90 | 15

Riihim&en jatevedenpuhdistamon ongelmana ovat olleet ohijuoksutukset rankkasatei-
den aikana. Jatevedenpuhdistamon saneeraaminen on ollut listalla jo pitkdan, mutta
sen toteutustaikataulua on nyt nopeutettu. Toteutussuunnitelmat on saatu kasaan ja
parhaillaan on meneilladn urakoitsijan kilpailutus. Urakoitsija valitaan marraskuussa

2012, ja tyot aloitetaan alkuvuodesta 2013, kestden kaksi vuotta.

Saneerauksen myoOtad puhdistamon kapasiteetti kasvaa ja toimintavarmuus paranee.
Saneerauksen jalkeen laitoksen maksimikapasiteetti on kasitella vettd 2500 m®/h, joka
on noin 30 % enemman kuin nykyisellaan. Taman jalkeen puhdistamattomia jatevesia

ei endd jouduta johtamaan jatevedenpuhdistamolta vesistéon. [26, s. 15.]

3.3 Verkoston kunnossapito ja saneeraus

Riihim&en Vesi kaynnisti vuoden 2011 lopulla yhteistydssa Vantaanjoen muiden vesilai-
tosten ja Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen kanssa yhteisty6-
hankkeen, jonka tavoitteena on vahentad jateveden ylivuotoja Vantaanjoen valuma-
alueella. Tavoitteena olisi, ettéd vuoteen 2025 mennessa saataisiin vesistdihin johdetta-
vat jatevesipaadstot kokonaan loppumaan. Hankkeeseen kuuluu kolme osaprojektia:
luotettavat pumppaamot, jatevesiverkoston kunto ja riittava kapasiteetti seka hulevesi-
en vahentdminen jatevesiverkostosta. Kaksivuotinen hanke on saanut tukea Maakunti-

en kehittamisrahastosta. [14, s.7.]

Paivittaiseen kunnossapitoon kuuluu verkoston seuranta. Seurataan vedenottamoilta
verkkoon johdetun veden maaraa, seka jatevedenpuhdistamolle tulleen veden méaaraa

mahdollisten vesivuotojen havaitsemiseksi. Jatevesimaarien seuraamisen avulla olisi
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mahdollista tarkkailla myds viemariverkoston vuotoja. Ongelmana kuitenkin on, ettd
sateella sekaviemdreihin paatyy myo6s hulevesid, eivatkd suuremmat virtaamat nain
kerro ainoastaan vuotokohdista, vaan my6s viemariin tarkoituksella johdetuista huleve-

Sista.

Riihim&ella on vanhoja sekaviemareitd n. 70 km. Viime vuosina Riihiméen Vesi on pa-
nostanut vanhoilla alueilla jatevesiverkoston saneeraukseen sekd hulevesiverkoston
laajentamiseen. Tarkoituksena on saada vanhoilla alueilla kiinteistdjen hulevedet pois
jatevesiverkostosta ja samalla saneerata vanhoja ja huonokuntoisia viemariputkia ja -
kaivoja. Seka hulevedet ettéd vuotovedet aiheuttavat turhia kustannuksia niin jateve-
denpuhdistamolla, kuin verkostossakin. Osan matkaa jatevettd joudutaan pumppaa-

maan, joten on turhaa pumpata samalla suuria maaria hulevetta.

Saneerauksia pyritddn tekemaan vuodessa kahdesta kolmeen kilometria ja esimerkiksi
vuonna 2012 saneeratut alueet kattoivat yhteensa reilut sata kiinteistda. Hulevesiver-
kon tarkoituksenmukaisen toiminnan mahdollistamiseksi olisi olennaista, etta kiinteistot
liittyisivat verkostoon ja niiden hulevedet saataisiin pois jatevesiverkosta. Huonokun-
toista verkostoa saneerataan auki kaivamismenetelman lisdksi myds sujuttamalla. Ver-
kostosaneerauksiin vuosittain kdytettava rahallinen panostus on ollut noin kaksi miljoo-

naa euroa.

[13.]



7 000

6 000

5000

4000

i

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

O erikseen saneerattu paaviemari / metria
Evanhojen alueiden sv taydennys-

rakentaminen / metrig
O saneerauksen yhteydessa rakennettu sv / metria

® zanearattu v / metria
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3.4 Tarkastustoiminta

2011

20

Vesihuoltolaitos valvoo toimialueellaan kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteista annettujen

maaraysten ja ohjeiden noudattamista. Valvonta suoritetaan tarkastamalla kiinteistojen

laitteiden suunnitelmat ja asennukset. Toimintaan on kuulunut my6s neuvonta edella

mainituissa asioissa. Tarkastuksen piiriin kuuluvat seka uudisrakennukset ettd sanee-

rauskohteet. [14, s.13.]
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3.5 Verkostokartta

Riihimden  Vesi yllapitdd  verkostokarttaa Tekla Oyj:n NIS WATER -
johtotietojarjestelmalla. Jarjestelma on otettu kayttéon vuonna 2002 ja talléin ohjel-
maan skannattiin ja vektoroitiin vanha manuaalisesti tehty verkostokartta. Karttaa kor-
jataan ja paivitetddn jatkuvasti. Uutta aineistoa mitataan maastotallentimilla ja viimeis-
telladn, jonka jalkeen tiedot siirretddan sahkdisesti ohjelmaan. Ohjelmassa saa liitettya
kohteisiin kuvia ja muita dokumentteja tytémailta. Alusta saakka on kaytdssa ollut myos
ohjelman kunnossapito-osio, johon tallennetaan tehdyt kunnossapito- ja korjaustyot.
My6hemman laajennuksen mukana ohjelmistoon saadaan tallennettua myés putkistos-

sa tehdyt videokuvaukset poytakirjoineen. Kuviossa 7. on mallikuva verkostokartasta.

Teknisen keskuksen Kkartta- ja tonttiyksikbn maastomittausryhmét tekevat tarvittavat
putkistojen jalkimittaukset verkostokarttaa varten. Verkostojen asennusryhmilla on
kaytdssa autoissa kaksi mobiililaitetta, jolloin verkostokarttaa pystytdan hyddyntamaan

myGs maastossa.

[14, 5.13]

Kuvio 7. Mallikuvat Tekla NIS WATER johtotietojérjestelmasté. ( Riihiméen Vesi)
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4 Vesilaitoksen verkostoon liittymista maarittavat lait ja asetukset

4.1 Verkostoon liittymisen luvanvaraisuus

Kiinteiston liittdminen kunnalliseen verkostoon on monelta osaltaan luvanvaraista tyota.
Itse liittyminen ohjataan laeilla, liitettdessa kiinteistda verkostoon on otettava huomi-
oon tekijalta vaaditut patevyydet, suunnitelmat ja suunnittelija seka vesilaitoksen edel-
lyttamat tarkastukset. Verkostoon liittymiseen vaikuttavia lakeja, maarayksia ja ohjeita
[6ytyy mm. Vesihuoltolaista, Suomen rakennusmaarayskokoelman eri osista sekd kun-

tien omista ohjeista.

Lahtokohtana kiinteiston liittamiselle verkostoon on se, ettda kiinteistdn omistaja tai
haltija vastaa kiinteistonsa vesihuollosta. Kunnan alueella vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueen tulee kattaa alueet, joilla joko asutuksen maaréan tai siihen rinnastettavan muun
elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan harjoittamisen maaran takia kiinteistdjen liittAminen
kunnalliseen vesijohtoon seka viemariin on tarpeen. Vesilaitoksen toiminta-alueen tai
sen muutoksen hyvaksyy kunta. Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuollosta toiminta-
alueellaan. Toiminta-alueella olevat kiinteist6t tulee liittda laitoksen vesijohtoon ja vie-
mariin, liittdmisvelvollisuudesta voi kuitenkin tietyin perustein hakea vapautusta. Myos
vesilaitoksella on oikeus kieltaytya liittamasta kiinteistda laitoksen vesijohtoon tai vie-
mariin, jos liittdmisesta aiheutuisi haittaa vesilaitoksen toiminnalle. Kiinteistgilla ei kui-
tenkaan ole velvollisuutta liittyd huleveden ja perustusten kuivatusveden poisjohtami-
seen tarkoitettuun viemariin, jollei siihen tarkoitettua verkostoa alueella ole ja ne voi-

daan muuten asiallisesti poistaa.

Vesihuoltolaitos maarittda jokaiselle kiinteistdlle liittyméakohdan, jonka tulee olla kiin-
teistdn valittémassa laheisyydessa. Kiinteiston haltija tai omistaja vastaa vesihuoltolait-
teista liittamiskohtaan saakka. Laitteisto tulee suunnitella ja sijoittaa niin, etta se on
yhteensopiva vesilaitoksen laitteiston kanssa. Kiinteiston laitteisto ei saa aiheuttaa vaa-
raa tai haittaa vesihuoltolaitoksen laitteistolle, eikd ymparistolle tai terveydelle. Kiinteis-
ton tulee sallia vesihuoltolaitoksen edustajan tarkastaa liitettavan laitteiston laatu, kun-
to ja toiminta. Taman lisdksi laitteiston suunnittelusta, rakentamisesta ja tarkkailusta

on voimassa mitd muussa laissa on saddetty, seka vesihuoltolaitoksen kanssa sovittu.

[16, 2 luku § 6,7,8; 3 luku § 10,11,12,13.]
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Kuvioista 8 ja 9 on nahtdvissd perusperiaate kiinteiston liittdmiselle vesilaitoksen ver-
kostoon. Kuviossa 8 on kuvattu liittyminen erillisviemardintijarjestelmaan ja kuviossa 9

littyminen sekaviemardintijarjestelmaan.

aka Y .
Jalkakdytavi o T Ilmanvaihto
.4 Hulevesiviemiiri | atu /\ Prnticha
O I O o s 750 e L -
| Katu R R TN g ™\
| o 4 Jidtevesiviemir ) \
o - s B2 = Ll
i S : 28 o = 5
i Ja]kaka;itava ‘ M >w = i
. Wi AT r * . g r; 3 D g a
i g - 3 > >ag > =8
y / d 58852 E 225
- )8 ! ERER-B- 2533
H * i H !
i H -4 -
| 5 8 ST I IR T IS T T I ST T ST S 3 £
Y ‘ s
= < e
. > (24 -—
= -

Kuvio 8. Kiinteistdn liittyminen erillisviemardintijarjestelmaan [2, s.455].
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Kuvio 9. Kiinteistdn liittyminen sekaviemardintijarjestelmaan [2, s. 455].

4.2 Toiminta-alueen laajentaminen

Vesihuoltolain mukaan vesilaitoksen toiminta-alueen tulee kattaa alueet, joilla kiinteis-
tojen liittdminen verkostoihin on tarpeen joko asutuksen tai vesihuollon kannalta siihen
rinnastettavan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan ja maaran tai laadun vuoksi. Toimin-
ta-alueet yksildidaan vesijohto-, jatevesi- ja hulevesiviemariverkostojen piiriin saatetta-
vien alueiden mukaan. Jos toiminta-alue halutaan ulottaa alueelle, jolle verkostoa ei ole

rakennettu, on toiminta-aluepdatoksessa esitettdva tavoitteellinen aikataulu alueiden
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saattamiselle verkoston piiriin. Toiminta-aluepdattksessé on mahdollista tarkentaa,

mitk&d osat kuuluvat vesijohtoverkoston ja viemariverkostojen toiminta-alueeseen.

Jotta kiinteistja voidaan vesihuoltolain 108:n nojalla velvoittaa liittym&an hule-
vesiviemariverkostoon, on Kkiinteistdjen oltava vesihuoltolaitoksen hulevesiviemariver-
koston toiminta-alueella. Kaytdnnossa siis hulevesiviemarin toiminta-aluetta olisi laa-
jennettava sitd mukaan, kun erillisviemaroitavien alueiden saneerausaikataulut varmis-
tuvat, jotta liittymisvelvollisuus olisi voimassa jo saneerauksen alkaessa. Toiminta-
aluepaatokseen perustuvalla liittymisvelvollisuudella ei ole varsinaista merkitysta, silla
kiinteistolla on velvollisuus liittya rakennettavaan hulevesiviemariin jo vesihuollon yleis-

ten toimitusehtojen nojalla.

[5, s. 45; 15.]

4.3 Kiinteistdn vesihuollon suunnitelmat ja suunnittelijan patevyydet

Vesi- ja viemarisuunnitelmat kuuluvat rakentamisen erikoissuunnitelmiin. Vesi- ja vie-
marisuunnitelma laaditaan kohteen haastavuudesta riippuen. Suunnitelmasta tulee
ilmeta kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteet sekd niiden toiminta ja mitoitus. KVV-kuviin
kuuluu asemapiirroksen liséksi taso- ja leikkauspiirustukset seka tarvittaessa erikoispii-
rustuksia. Asemapiirroksessa kuvataan yleensa kiinteiston johdot ja putket yleisen ver-
kon liitoskohtaan saakka. Piirustuksista selviad myds tasojen korkeusasemat, vesimitta-

rin sijainti, sekd muut laitteistot. [18, s. 26- 27.]

Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaan tulee vesi- ja viemarilaitteiston rakentami-
sessa olla mainituista tdisté vastaava tyonjohtaja sen mukaan kun tehtéavien vaativuus
niité edellyttéa. [19, 8 71.]

Suomen rakentamismaarayskokoelman yleisessa osassa A2 on lueteltu suunnitteluteh-
tavia ja suunnittelijoita koskevat vaatimukset eri vaatimusluokkaan kuuluville kohteille.
Vaatimusluokat tulevat maankayttd- ja rakennuslaista ja niitd on luokasta AA luokkaan
C.

Esimerkiksi kohde kuuluu luokkaan A, jos se vaatii suunnittelun tai mitoituksen vuoksi

teoreettisten perusteiden hallintaa, sisaltdd ymparistoriskeja tai on historiallisesti mer-
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kittava. Kohde taasen kuuluu luokkaan AA, jos vaatimukset ovat luokan A perusvaati-

muksia haastavammat. Luokkaan C taas kuuluvat kohteet, joita ei esimerkiksi kayteta

pysyvaan asumiseen, eika sita liitetd vesihuoltolaitoksen verkostoon. Tarkempaa tietoa

vaatimuksista ja vaativuuksista on nahtavissa kuviossa 10. [18, s. 19.]

vesi- ja viemarilaitteisto kayttotarkoituksen, tuo-

tantoprosessin, huonetilaohjelman, jarjestelman

laajuuden, kunnallisteknisten lahtokohtien tai

« ympdristoriskien vuoksi on vaativa tai

= kun jarjestelmén valinta ja suunnitteluratkaisu
edellyttad mitoituksen, laite- ja materiaaliva-
lintojen tai dani- ja palotekniikan tai jatevesi-
en kasittelyn teoreettisten perusteiden
hallintaa.

Korjaus- tai muutostyohén liittyvé suunnittelu-

tehtava kohteessa, joka on

« historiallisesti tai rakennustaiteellisesti
arvokas tai

= alunperin suunniteftu ko. luokkaan.

Mikali edellamainittuihin |ahtdkohtiin ja tavoittei-
siin liithywat kwv-tekniset suunnitteluratkaisut
ovat erityisen vaativia, on suunnittelutehtdva
luokassa AA.

viemaérilaitteiston jarjestelman, laitteiden ja
materiaalien valinta voidaan tehda seka laitteis-
ton toiminnalle ja ominaisuuksille asetettuja
tavanomaisia suunnitteluratkaisuja ja mitoitus-
perusteita kayttaen

Korjaus- tai muutostyohon liittyvd tavanomainen

suunnittelutehtava kohteessa,

+ jossa jarjestelmd uusitaan olemassa olevia
teknisid perusteita noudattaen tavanomaisin
menetelmin ja

«+ joka on alunperin suunniteltu ko. luokkaan.

AA A B C
ERITYISVAATIMUS JA PERUSVAATIMUS teknisiltd ominaisuuksiltaan VAHAINEN
(MRA 48 § 1 mom.) TAVANOMAINEN tekninen jérjestelméa (MRA 48 § 3 mom.)
(MRA 48 § 2 mom.)
Suunittelutehtdvan vaativuus on luokassa A, jos | Suunnittelutehtavd kohteessa, jossa vesi- ja Suunnittelutehtavd

kohteessa, joka

+ on tarkoitettu muuhun
kuin pysyvaan asumiseen
tai tydntekoon ja jota ei
litetd vesihuoltolaitoksen
vesijohtoon tai viemdriin
tai

* jossa ei ole vesi-WC:ta

ja véhdiset kvv-laitteet ja

pintavesien johtamistapa
voidaan esittad rakennus-
suunnitelmassa tai ne ovat
muuten helposti selvitetta-
vissa.

Kuvio 10. LVI/Kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston suunnittelutehtédvan vaativuus/ vaativuusluo-

kat [18, s.17].

Kohteen vaativuusluokka maaraa suunnittelijan patevyyden. Luokkaan C ei tarvita eri-

tyissuunnittelijaa, koska kohteeseen ei tule varsinaisia vesi- ja viemaristolaitteita. Tek-

nikon tutkinnolla ja kolmen vuoden tydkokemuksella on henkil6lla oikeus toimia paa-

osin vaatimusluokan B kohteissa. Haastavimpiin, eli luokan A ja AA kohteisiin vaaditaan

joko LVI-alan diplomi-insindérin, LVI-insinddérin (AMK) tai vastaavan aiemman korkea-

asteen koulutus. Tarkemmin patevyysvaativuudet 16ytyvat kuviosta 11. [18, s.17.]




AA ja A
(MRA 48 § 1 mom.)

B
(MRA 48 & 2 mom.)

Suorittanut Ivi-tekniikan diplomi-insinddrin
tutkinnon teknillisessa korkeakoulussa tai yli-
opistossa tai on suorittanut Ivi-insindorin (AMK)
-tutkinnon ammattikorkeakoulussa tai vastaavan

Suorittanut vahintdan lvi-teknikon tutkinnon

ja on lisdksi toiminut vahintdan kolmen vuoden
ajan kwv-suunnittelutehtavissa, jotka ovat pado-
sin vaativuusluokan B mukaisia.
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(asiemman) tutkinnon teknillisessa oppilaitokses-
sa tai vastaavan aiemman ammatillisen
korkea-asteen Ivi-insinddrin tutkinnon.

Luokassa AA on liséksi toiminut vahintadn
kuuden vuoden ajan kw-suunnittelutehtavissa,
jotka ovat padosin vaativuusluokan A mukaisia
ja joihin sisltyy riittava maard vaativuusluokan
AA tehtavia.

Luokassa A on lisdksi toiminut vhinti&n neljan

vuoden ajan kvv-suunnittelutehtivissd, jotka
ovat pddosin vaativuusluokan A mukaisia.

Kuvio 11. LVI/Kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston suunnittelijan patevyys kuvion 8. vaativuus-
luokkien mukaisiin KVV-suunnittelutehtéaviin [18, s. 17].

4.4 Jatevesien viemarointi

Yleinen maarays koskien Kiinteiston jatevesilaitteistoa on, ettd se on suunniteltava ja
asennettava niin, ettei se aiheuta: vaaraa terveydelle, viemaritulvia, melua tai muuta
haittaa. Laitteisto tulee sijoittaa kiinteistodn tarkoituksenmukaiselle paikalle, seka sen
on oltava kayttbvarma ja kestava. Jatevesi johdettaessa joko vesilaitoksen verkkoon tai

puhdistettuna muualle, ei saa sisaltdd vahingollisia aineita.

Johdettaessa jatevesia vesilaitoksen verkostoon tulee vedet paasaantoisesti johtaa sin-
ne omassa viemarissdan, johon ei johdeta sadevesia tai perustusten kuivatusvesia.
Ohjeena kuitenkin on, ettd mikali alueella on sekavieméri, voidaan kiinteistonkin vedet

johtaa vesilaitoksen luvalla sekaviemariin.

[20, s. 19.]

4.4.1 Viemardinnin jarjestely

Vesipisteet seka sellaiset huoneet, jossa voi esiintyd tulvimisvaaraa tai joiden lattiat on

voitava pesté vedelld, on varustettava asianmukaisella viemaripisteelld. Viettoviemariin
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litetyt viemaripisteet tulee asentaa padotuskorkeuden ylapuolelle. Padotuskorkeuden
kiinteistolle maarittaa vesilaitos ja se ilmenee yleensd sopimuksesta. Jos padotuskorke-
utta ei ole erikseen maadritelty, on se yleensa sekaviemardinti alueella kadun pinta +
100 mm ja erillisvieméarointialueella viemarin laen korkeus tonttiviemarin liitoskohdassa
+ 1000 mm.

Padotuskorkeus mitataan alimman viemarikalusteen reunan tasolle. Jonkin viemaripis-
teen ollessa padotuskorkeuden alapuolella, jatevedet pumpataan. Pumppaamoa asen-
nettaessa on otettava huomioon, ettd pumppaamon pitdd kestdd asennuspaikallaan
maanpaineen, pohjaveden ja ulkoisen kuormituksen aiheuttamat haitat, sekd oltava

materiaaliltaan korroosionkestava.

[20, s. 19- 21.]

4.4.2 Jatevesiviemardinnin sijoittaminen, mitoitus ja kayttdvarmuus

Viemari tulee sijoittaa niin, ettd se voidaan ilman suurehkoja toimenpiteitéa korjata tai
vaihtaa. Viemarin mitoituksessa tulee ottaa huomioon seuraavat asiat: Jatevesien tulee
olla helppo asiallisesti viemaroida, vesilukoille haitallisia paineenvaihteluita ei saa esiin-
tyd, eikd melua aiheutua, viemari ei saa liettyd toimimattomaksi eikd putkikoko ei pie-
nene virtaussuunnassa. Kaikki suunnanmuutokset pyritdan tekemaan mahdollisimman
loivin kd&ntein. [20, s. 23- 25.]

4.5 Sade- ja perustusten kuivatusvesien viemarointi

Sadevesi tulee poistaa kiinteiston alueelta niin, ettei siitd aiheudu vahinkoa, tapaturma-
vaaraa tai tulvimista. Laitteistot tulee sijoittaa kiinteistoon tarkoituksenmukaisesti ja
niiden tulee olla kestavat seka kayttévarmat. Jatevesia ei saa johtaa sadevesijarjestel-
maan. Perustusten kuivatusvedet tulee johtaa niin, etta niist ei aiheudu haittaa kiin-

teistdn jate- ja sadevesijarjestelmille. [20, s. 27- 28.]
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4.5.1 Sadevesiviemarginnin sijoittaminen

Kuten jatevesiviemarikin, tulee sadevesiviemari sijoittaa niin, ettei sen kaytdsta aiheu-
du turhaa melua sekd ne ovat korjaamisen ja vaihtamisen kannalta helpossa paikassa.
Sadevesiviemari tulee asentaa siten, ettd se kestaa toimivana ja vahingoittumattomana
maanpaineen ja ulkoisen kuormituksen. Viemarin tulee kestdd myos mahdolliset maa-

peran syovyttavyydet, seka sijaintipaikan painumisen. [20, s. 28- 29.]

Kuviossa 12 on kuvattu oikein ja vaarin rakennetut tonttiviemaroinnit. On myds huo-
mattava, etta hulevesiviemariin johdettu hulevesi- /kuivatusvesijarjestelma voi olla vaa-
rin toteutettu. Ylemmasta kuvasta on nahtévissa salaojien ja rannikaivojen vesien kul-
keminen omissa putkissa perusvesikaivolle saakka. Nain sen tulee ollakin, silla salaojien
litthminen rannikaivoihin aiheuttaa yleensa veden kulkeutumisen rannikaivoista sala-

ojiin kastellen ndin perustukset tarkoituksen vastaisesti.

Hulevesien viemardinti

Kuva 1. Oikein rakennettu tonttiviemarointi.

Kuvassa vihredn variset putket ovat oikein rakennettu hulevesijarjestelma:
kattowedet kulkeutuvat rénnikaivojen kautta perusvesikaivoon, josta ne
johdetaan edelleen yleiseen hulevesiputkeen.

Salaojat (valkoiset putket) johdetaan salaojakaivojen kautta
perusvesikaivoon, josta ne johdetaan yleiseen hulevesiverkostoon.
Perusvesikaivoon voidaan litt3d myds muut pihalla olevat sadevesikaivot.

Funainen putki on jatevesiviemar. Kuvassa vasemmassa alakulmassa
an yleinen j&tevesiviermar (punainen) ja yleinen hulevesiviernan (vihred).

Kuwa 2. Vaarin rakennettu viemarainti.

Kuvassa on salaojat johdettu jatevesiviernarilinjaan. Rannikaivoista seka .
maastosta kulkeutuu hulevesia salagjiing, ja edelleen o : T
jatevesiviernarilinjaan. -

Kuvan talon salaojat seka kattovedet on mahdollista johtaa yleiseen =
hulevesiviemariin. i L

Kuvio 12. Hulevesien viemarointi [21.]
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4.5.2 Sadevesiviemaréinnin mitoittaminen ja kayttévarmuus

Sadevesilaitteisto tulee mitoittaa kestamaan mitoitussateen aiheuttama virtaama ilman,
ettd aiheutuu tulvimista. Mitoitusvirtaama ¢ lasketaan kuvion 11 maarittamalla tavalla.
Vaakaviemareille kaytetddn mitoitusvirtaamana tayden putken virtaamaa 1 ja pysty-

viemareille 1/3 virtaamaa.

g=q (k A+k A+ .. +k A)dm's (1)
Jossa
g, on mitoitussade (dm’/s/m”)
Yleensii q_=0.015 dm¥/s/m?, tulvimisen haitallisuudesta riippuen ja
paikallinen viranomaisen luvalla voidaan kiyttii arvoja g = 0,010 - 0,020 dm*/s/m?,
k  valumiskerroin osa-alueella,
k = L0, katot, asfaltti-, betoni- ja muut tiviit piillysteet,
k =10.7, sorapiillysteet,
k =03, nurmikot ja péillystimittimit pinnat,

A valuma-alueen osan pinta-ala (m®) vaakasuoralle pinnalle projisoituna,

Kuvio 13. Mitoitusvirtaaman q laskeminen [20].

Mitoitus tapahtuu liitteessd 1 olevien kuvaajien 1-3 avulla, kuvaajien lukemisen mitoi-
tusvirtaamissa kaytetdan edelld mainittuja virtaamia vaaka- ja pystyviemareille. Mitoi-
tuksessa on huomioitava, ettei viemariputkea saa pienentda mitoitussuunnassa. Maa-
han sijoitettavan viemarin koon tulee olla minimissédn DN 70 ja sadevesikaivosta lah-

tevan viemarin pienin koko on vahintaan DN 100.

Sadevesiviemari tulee mitoittaa sellaiseksi, etta se pystyy kuljettamaan tontille satavan
veden tai siellda sulavan lumen vesilaitoksen verkostoon ilman tulvimisvaaraa. Mitoituk-
seen vaikuttaa mitoitussateen lisdksi alueen koko, jolta vedet kerdantyvat, seka pinto-

jen materiaalit.

Sadevesiviemarin kayttovarmuus tulee varmistaa oikeanlaisella materiaalilla ja tarpeen
mukaan ankkuroimalla maahan. Viemari tulee varustaa huoltoaukoilla, joihin on helppo
paasta kasiksi. Usein sadevesiviemari tulee joko eristdd tai muuten huolehtia pak-

kasenkestavyydesta.

[20, .29, 59.]
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4.6 Sopimukset

Myos vesihuollon sopimuksista on saadetty vesihuoltolaissa. Asiakkaan ja vesihuoltolai-
toksen vélisen suhteen katsotaan olevan yksityisoikeudellinen sopimussuhde, jota kos-
kevat riita-asiat ratkotaan karajaoikeudessa. Vesilaitos toimii toiminnanharjoittajana,
eikd viranomaisena. Tavalliseen yksityisoikeudelliseen sopimussuhteeseen verrattuna
vesihuollon sopimuksen erityispiirteena on liittymispakko ja siitd kaytanntssa seuraava

sopimuspakko.

Laki maaraa, ettd sopimus on tehtdva kirjallisesti tai muuten luotettavalla tavalla, el
siten, ettei sopimusta voida yksipuolisesti muuttaa ja etta se sailyy kummankin osapuo-
len saatavilla. LiittAmissopimuksen liséksi tehddan erillinen kayttésopimus, jotta mah-
dollistetaan liittyméasopimuksen tekijan ja palveluiden kayttajan olevan eri henkil. Jos
liittyja ja kayttaja ovat sama taho, voidaan molemmat sopimukset tehdd samalla asia-

kirjalla.

Vesihuoltolaki edellyttdd nykyisin myds, ettd vesihuoltolaitoksen ja asiakkaan véliseen
sopimukseen liitetddn yleiset toimitusehdot, jotka osaltaan korvaavat vesi- ja viemari-
laitoslain 118 mukaiset yleiset maaraykset. Osa yleisistd maarayksista on sisallytetty
yleisiin toimitusehtoihin ja osa niistd on nostettu lain tasolle. Myds sopimuksen muut-

tamisesta ja irtisanomisesta on annettu omat maarayksensa.

[22.]

5 Tonttiliittyméat kaytannossa

5.1 Liittyminen verkostoon Riihimaen Veden toiminta-alueella

Suunnitellessaan vesihuoltolaitoksen verkkoon (talousvesi, jatevesi tai sadevesi) liitty-
mista on Kiinteiston tilattava tonttikartta ja muu aineisto, johon kuuluu mm. ohje, liitos-
lausunto, selvityslomake sekda kaavakkeet liittymasopimuksesta etta KVV-

tyonjohtajahakemuksesta.
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Liitoslausunnosta karttaliitteineen selvidd vesi- ja viemaripiirustusten laatimiseen tarvit-
tavat laht6tiedot. LVI-suunnittelijan laadittua piirustukset toimitetaan ne allekirjoitetun
litoslausunnon kanssa takaisin vesilaitokselle. Suunnittelijan péatevyydestd, sekda Kvv-

tyonjohtajan kaytosta on mainittu enemman luvuissa 4.1 ja 4.2.

Vesihuoltolaitokselle tulee toimittaa seuraavat piirustukset ja asiapaperit:

- asemapiirustus, mittakaava 1:200 tai 1:500, 3 kpl

- pohjapiirustus mittakaavaan 1:50 jokaisesta kerrostasosta erikseen, 2 kpl

- linjakaavio kaksi- tai useampikerroksisista kiinteistoista, 2 kpl

- erikoispiirustus  ulkoviemarikaivoista, tarkastusputkista, erikoiskytkenndista
yms., 2 kpl

- selvityslomake kiinteistodn asennettavista laitteista, 2 kpl

- liitoslausunto allekirjoitettuna

- liittymissopimus allekirjoitettuna (toimitetaan usein vasta, kun varsinaisesti
liitytaan)

- painehavidlaskelma.
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Kuvio 14. Malli asemapiirustuksesta (haja-asutusalue) [22].
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Piirustuksissa tulee esittdd myos kattovesien ja perustusten kuivatusvesien viemarginti
kaivoineen ja viemarin korkoineen. Tarkastetut ja leimatut suunnitelmat liitteineen pos-

titetaan liittyjalle tai muuhun selvityslomakkeessa mainittuun osoitteeseen.

Varsinaisia toita varten on Kiinteiston tarvinnut hankkia KVV-tydnjohtaja, joka vastaa
mm. tarkastusten tilaamisesta tyomaalle tdiden edetessa. Vaadittuja tarkastuksia ovat
mm. ulko- ja pohjaviemarien tarkastaminen ennen putkien peittamista, vesijohdon pai-

nekoe liitossaumojen ollessa nakyvilla, kayttdonottotarkastus ja lopputarkastus.

Vaaditut tarkastukset ja suunnitelmat riippuvat tietenkin siita, liitytaanko rakennusvai-
heessa vesijohtoon ja viemareihin vai onko kyseessa jalkeenpain liittyminen pelkkaan

sadevesiverkostoon taikka tonttijohtojen saneeraus.

[24.]

5.2 Tonttijohdot ja -viemarit sekad vesimittari

Tonttijohtojen liittymiskohta sijaitsee joko tontin rajalla taikka runkojohdon ja tontti-
johdon liittymiskohdassa. Liittyja suorittaa kustannuksellaan tonttijohtojen rakentami-
seen liittyvat maanrakennustyot. Yleisella alueella tonttijohtojen rakentamisen suorittaa
yleensa vesilaitos, joka laskuttaa toisté liittyjaa. Yleisella alueella rakentamisen voi teh-
da myos liittyja, jolloin liittyja huolehtii my6s jalkipaikkauksista ja painumien korjauksis-

ta.

Tonttiviemarin osat hankkii ja asennuttaa kustannuksellaan liittyja, tonttivesijohdon
hankkii ja asentaa joko liittyja tai vesihuoltolaitos liittyjan kustannuksella. Liittyjan suo-
rittaessa itse tonttijohdon hankinnan ja asennuksen, maarda laitos tonttivesijohdon
materiaalin, koon ja sijoituksen sek& valvoo tyo6td. Vesimittarin liitostyon tekee aina
Riihiméen Vesi. Liittyja on velvollinen ilmoittamaan vesihuoltolaitokselle tonttijohtojen

rakentamisen aloituksesta.

[24.]
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5.3  Liittymiskustannukset

Liittymiskustannukset muodostuvat tonttijohtomaksusta ja liittymismaksusta. Liitty-
mismaksu laskutetaan uusilta liittyjiltd ja se on kertaluonteinen ja kiinteistokohtainen
maksu. Maksulla katetaan osittain verkosto- ja laitosinvestointeja. Liittymismaksu maa-
raytyy kiinteiston paatarkoituksen, rakennusluvan mukaisen kerrosalan seka palvelui-
den kayton perusteella. Liittymismaksuun vaikuttaa myds tontin pinta-ala ja rakennuk-

sen laajuuden perusteella mydnnetdan alennusta.

Liittymismaksun yksikkéhinta on 3,35 €/m2 (2012), jos tontin pinta-ala on yli 1500 m2,
on maksu 1,25-kertainen. 25 000 kerrosneliometria ylittavalle osalle myonnetaan 40 %

ja 50 000 kerrosneliometria ylittavalle osalle 70 % alennus liittymismaksusta.

Liittymismaksu lasketaan seuraavan kaavan mukaisesti:

L=k1rAwprL

misss L = liittyrmismaksu
k = kiinteistdtyypin mukainen kerroin taulukosta 1
A = kerrosala (kerrosneliometrit)
p = palvelukerrain
yL = liittymismaksun yksikkdhinta 3,35 €mz2

Taulukko 1. Kiinteistatyyppien kertoimet.

Kiinteistotyyppi Kerroin k

Ormakoatitalo

Rivitalo tai muu kytketty pientalo
Asuinkerrostalo

Liikerakennus
Teallisuusrakennus

Julkinen rakennus

Maatalouden talousrakennus

L e - A <9

“apaa-ajan rakennukset

Falvelukertoimet vasijohto ja viemardinti 10
vesijohto 0,5
vigrmardinti 05

Kuvio 15. Liittymismaksun laskukaava [25].
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Tonttijohdot ovat runkojohtojen ja kiinteistdjen véliset johto-osuudet. Tonttijohtojen
materiaalin, koon ja sijoituksen paattaa vesilaitos. Jokaisella kiinteistolla tulee olla erilli-
set tonttijohtonsa, ellei muusta jarjestelystd ole vesilaitoksen kanssa sovittu. Tonttijoh-
tomaksulla katetaan kustannuksia, jotka syntyvat tonttijohdoista ja niiden asennustdis-

ta.

[25.]

Mallikuva tonttijohdoista l6ytyy kuviosta 16. Kuvassa punainen katkoviiva kuvaa tontin
rajaa, joka kulkee katu-alueen laheisyydessa. Rajan tontinpuolella olevat johto-
osuudet, sekd muut viemarilaitteet kuuluvat kiinteistolle. Talldin kiinteistd vastaa néi-
den laitteiden kunnossapidosta ja saneerauksesta. Vesilaitos vastaa kunnossapidosta

yleiselld alueella. Katkoviivan kadun puoleiset osuudet kuuluvat vesihuoltolaitokselle.
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Kuvio 16. Mallikuva tonttijohdoista [25, s.13].

1. Sadevesiviemari
. Salaoja

. Rannikaivo

. Salaojakaivo

. Tuuletusputki

. Tonttiviemari

. Perusvesikaivo

. Viemarin runkojohto

© 0 N o o b~ WDN

. Sadevesirunkojohto
10. Tonttiviemarin liitoskaivo

runkoviemarissa

11. Tonttisadevesiviemarin liitos-
kaivo runkoviemarissé

12. Sadevesiritilakaivo

13. Tonttivesijohdon venttiili

14. Tonttivesijohto

15. Runkovesijohto

16. Tonttiraja
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6 Selvitys hulevesiliittymista

Riihim&en Veden saneeratessa viemariverkostoa viedddn saneerattaville alueille hule-
vesiputki, eli alueella pyritdan siirtymaan sekaviemarodinnista erillisviemardintiin. Tama
kuitenkin onnistuu tehokkaasti ainoastaan, jos alueen kiinteistdt erottelevat osaltaan
hule- ja jatevetensd. Taman opinndytetytn tarkoituksena on selvittad, kuinka moni
saneerattavien alueiden kiinteistdista ottaa liittyman ja mitkd ovat syitd, mikseivét toi-
set kiinteistot liittymid ota. Tulosten perusteella pyritddn ndkemaan mahdollisia ratkai-

suja liittymamaarien lisdamiseksi seka parantamaan toimintaa.

6.1 Kiinteistdon osuus vesihuoltosaneerauksessa

Vuonna 2012 Riihim&en Vesi saneerasi vesihuoltoverkostoa Hirsiméaessa ja Juppalassa.
Saneeraus toteutettiin auki kaivamalla ja alueelle vietiin jatevesiviemarin ja vesijohdon
uusimisen yhteydessa myds hulevesiputki. Ennen saneerausta alueen Kkiinteistojen
asukkaille pidettiin tiedotustilaisuus koskien saneerauksessa tehtdvia toitd ja vastuun

jakautumista. Ennen saneerauksen alkua jaettiin myos tiedote koskien tulevia toita.

Kiinteistoihin on tiedotettu, etta tonttijohtojen uusimisen suhteen kiinteiston vastuulle
ja kustannettavaksi kuuluu kiinteiston viemarijarjestelmien selvittdminen, asemapiirus-
tuksen taydentdminen ja huonokuntoisten tonttijohtojen uusiminen, sekd vanhojen
putkien/lapivientien tulppaus. Uusimistydn yhteydessa kiinteistdjen tulisi erotella jate-
ja hulevetensa ja johtaa ne alueelle rakennettavaan hulevesiviemariin tai hoitaa ne

muulla hyvaksytylla tavalla pois, johtamatta niita jatevesiviemariin.

Uutta sadevesiviemaria koskien kiinteiston vastuulle ja kustannukselle kuuluu tonttisa-
devesiputken rakennuttaminen (uusi liittyma), jonka ohjeistuksesta on kerrottu tar-
kemmin luvussa 5. Kiinteistd hoitaa kustannuksellaan tontilla tehtavat kaivu- ja asen-
nusty6t. Talla hetkella kiinteistdjen ei ole pakko ottaa sadevesiliittymad, mutta uuden
sadevesiviemarin toiminta-alueen vahvistamisen jalkeen jatevesien ja salaoja-
/sadevesien erottelusta voidaan tehda pakollista taikka peria kiinteistdlta korotettua

jatevesimaksua tai erillistd sadevesimaksua.
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Riihim&en Vesi perii kiinteist6iltéd kulloinkin voimassa olevan tonttijohtomaksun sade-
vesiviemariin liittymisesta. Nykyiset maksut (2012) ovat 110 mm putkelle 215 € ja 160
mm putkelle 412 €. Maa- ja paallystystyot maksavat joko 1046 € tai 2435 € mainituista
putkikoosta riippuen. Kiinteistolta ei peritd maa- ja paallystystoistda maksua, jos liittymi-
nen tehddan saneerausta seuraavan vuoden loppuun mennessa. Vapautus koskee yhta

littymaa kiinteistéa kohden.

[27.]

6.2 Sadevesiliittymét vuosien 2010 ja 2011 saneerauksessa

Vuonna 2010 Riihimaen Vesi saneerasi vesihuoltoverkostoa auki kaivamalla Riihiméaen

Petsamossa ja vuonna 2011 Riihim&en Hirsiméessa seka Petsamossa yhteensa n. 3 km.

Saneerauksen yhteydessa alueille vietiin hulevesiputki, jotta alue saataisiin siirtymaan
sekaviemaroinnista erillisviemarointiin. Tamanhetkiseen (11/2012) sadevesiverkon toi-
minta-alueeseen eivat kuulu saneerattavat kohteet, vaan se on méaaritelty alueelle, jolla
verkostoa oli paattshetkelld. Nain alueiden kiinteistgilla ei ole varsinaista pakkoa liitty-
miseen toiminta-alueeseen perustuen. Riihim&en Vesi antaa saneerattavien alueiden
kiinteistdille alennuksen liittymismaksusta, jos kiinteistot liittyvat saneerausta seuraa-

van vuoden loppuun mennessé sadevesiverkostoon.

Vuoden 2010 saneerauksessa 63:sta kiinteistosta n. 19 % otti sadevesiliittyméan. Vuo-
den 2011 saneerauksessa Hirsimden saneerausalueella oli 57 kiinteistdd ja Petsamossa
63 kappaletta, liittymisprosentti alueilla oli yhteensa vain n. 34 %. Nama liittymismaa-
rat ovat varsin vahaiset, joten on hyva selvittda, miksi. Tokihan alueen kiinteist6t voivat
littyd myohemminkin, mutta tassa tytssa on keskitytty saneerauksien yhteydessa otet-
tuihin liittymiin. Toiminta-alueen laajentamisen jalkeen liittymiseen voidaan mahdolli-
sesti pakottaa tai korottaa jatevesimaksuja Kiinteistoissa, joissa hule- ja perustusten
kuivatusvedet edelleenkin kulkeutuvat jatevesiviemariin. Toki on myds kiinteistdja, jois-

sa sadevedet hoidetaan asiallisesti myods muulla tavalla kuin liittymalla verkostoon.

Jotta erillisviemardinti toimisi tarkoituksensa mukaisesti, olisi liittyjia oltava enemman.
Vaikka saneerausten tavoitteena on myds vanhan putkikannan uusiminen, on samalla

tarkoituksena saada ylimaaraisia hulevesikuormia pois verkostosta ja jatevedenpuhdis-
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tamolta. Jatevesiviemaria ei mydskaan endd ole suunniteltu kuljettamaan pois suuria
hulevesikuormia, vaan niille on oma putkensa. Tall6in hulevesien kulkeutuminen jate-

vesiviemariin saattaa aiheuttaa jatevesiviemarin tulvimista rankemmilla sateilla.

6.3 Kysely

Kuten luvussa 6.2 kerrottiin, oli vuosien 2010 ja 2011 perusteella havaittavissa, etteivat
Kiinteistot ole kauhean innostuneita liittymdan alueelle tuotavaan sadevesiverkkoon.
Syiden selvittdmiseksi lahetettiin keséalla 2012 saneerattavien alueiden Kiinteistdille ky-
sely koskien sadevesiliittyméan ottamista. Liitteend 2. olevassa kyselyssa on kysytty,
ottaako kiinteist® liittyman, jollei, niin miksei. Samalla selvitettiin myds, kiinnostaisiko
Kiinteistdja liittyminen enemman, jollei heidan tarvitsisi teettdd suunnitelmia kenella-
kaan ulkopuolisella vaan ne tulisivat valmiina Riihimden Vedeltd ja asukkaiden tehta-
vaksi jaisi ainoastaan urakoitsijan hankkiminen varsinaista muutostydta suorittamaan.
Lisaksi asukkaille annettiin mahdollisuus antaa palautetta kesan saneerauksista. Kyse-

lyité lahetettiin kaikkiin 115 Kiinteistoon Riihiméen Juppalassa ja Hirsimaessa.

6.4 Tulokset

Vastauksia sadevesiliittyméa -kyselyyn kertyi n. 49 kappaletta, mikd on vahan, mutta
melko odotettava tulos. Kyselyyn vastanneista kiinteistdista 21 kappaletta vastasi otta-
vansa / ottaneensa sadevesiliittymén saneerauksen yhteydessa, kokonaisuudessa liit-
tyman ottaneita kiinteistgja oli 45 kappaletta lokakuun 2012 alkuun mennessa. Tulok-
sena siis n. 39 % Kkiinteistdista otti sadevesiliittyman keséan 2012 saneerauksen yhtey-

dessa.

Suurin osa kyselyyn vastanneista kiinteist6ista, jotka eivat olleet ottamassa sadevesiliit-
tymada, vastasivat syyksi sen, ettd sadevedet johdetaan muuten asiallisesti pois. Esi-
merkiksi imeytetddn tontilla tai johdetaan avo-ojaan, naiden vastausten osuus oli n. 75
% Kiinteistdista, joihin liittymaa ei otettu. Seuraavaksi yleisimméat syyt olivat raha, eli
littyman hinta, sekd muutostoistd aiheutuvat kustannukset. Kyselyn perusteella myds-
kadan valmiiden asemapiirrosten tarjoaminen kiinteistéille ei innosta liittymaan, silla vain
16 % kaikista vastaajista oli sitd mieltda, etta palvelu kannattaisi. Lisdksi yli puolet nais-

ta kiinteistdista oli sellaisia, jotka olivat jo muutenkin ottaneet sadevesiliittyman. Suun-
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nitelman merkitysta ei muutenkaan ndhdéa olennaisena, silla palautteen mukaan valmiin

asemapiirroksen tarjoaminen ei muuttaisi nykyista kaytantéa mitenkaan.

Saneerauksesta saadut palautteet koskevat enemman urakoitsija kuin Riihiméen Vetta.
Usein palautteet ongelmista tai hairidista kiertavat kuitenkin ensin Riihimden Veden
kautta ja paatyvat vasta sitten urakoitsijan tietoon. Palautteissa oli suurin piirtein yhta

paljon positiivisia ja negatiivisia palautteita.

Positiiviset palautteet koskivat lahinna tyon nopeaa edistymista, seké joustavaa asen-
netta urakoitsijan tyontekijoiltd. Negatiiviset palautteet taas koskivat suurimmalta osin
tiedotuksen puutetta, huonosti hoidettuja lilkkennejarjestelyjad sekd huonokuntoisia teité.
Yksi Hirsiméen asukkaita haittaava asia oli myds vesihuoltosaneerauksen ja maakaape-
lien asennuksen eriaikainen asentaminen, kun tiet ensin avataan ja taytetdan ja kohta
aloitetaan sama uudestaan. Naissa toissa on kuitenkin eri tekijat, jotka toimivat omalla
aikataululla. Suoranaisesti Riihiméen Vettd koskevassa palautteessa haluttiin tietoa
tulevista saneerauksista mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta olisi mahdollista
rahallisesti varautua tuleviin téihin. Epaselvaa oli myds vastuun ja todiden jakautuminen
tonttijohtojen korjauksen ja sadevesiliittyman osalta. Naista asioista on kuitenkin tiedo-
tettu ennen tdiden aloitusta tiedotustilaisuudessa, sekd aiheeseen liittyen on jaettu

tiedote.

6.5 Tulosten analysointi

Riihimé&ella vuoden 2012 vesihuoltosaneerauksessa uusia sadevesiliittymia otettiin yh-
teensa 45 kappaletta, joka on prosenteissa n. 39. Selvityksen tuloksista on nahtavissa,
ettei valmiin asemapiirroksen tarjoaminen innosta kiinteistgja liittymaan, vaan syyt liit-
tymattdmyyteen ovat ennemminkin raha ja se, ettei liittymada kiinteistoon tarvita. Liit-
tymisprosentti ei vuoden 2012 saneerauksessa juuri poikkea edellisten vuosien (2011
ja 2010) liittymisprosenteista, eikd valmiiden suunnitelmien tarjoaminen ainakaan li-

sannyt liittymamaaria.

Selvityksen perusteella rahalla on suuri vaikutus liittymishalukkuuteen, tdhan on kui-
tenkin vaikeaa vaikuttaa enempaa, silla Riilhiméen Vesi antaa tallakin hetkelld alennusta

tonttijohtomaksuista. Saneeraukseen kaytettavaa rahasummaa voisin kuitenkin katsoa
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kiinteistoissa siltdkin kannalta, ettd ajoissa korjaaminen on aina parempi kuin &killinen
putkirikko tai jatevesiviemarin tulviminen hulevesimadaran kasvaessa jatevesiverkostos-
sa hulevesien ansiosta. Tarkeda kuitenkin olisi, ettd tulevista saneerauksista tiedotet-
taisiin mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta tulevaan remonttiin olisi mahdolli-
suus varautua. Aikainen tiedottaminen saattaa vaikuttaa liittymishalukkuuteen myos
pihan auki kaivamisen osalta. Edelliskesand kunnostetun pihapiirin kaivaminen putkien

uusimisen tai uuden sadevesiviemarin asentamisen vuoksi ei ole mielekasta.

Vaikka saneerausta ennen pidetdan tiedotustilaisuus koskien tulevia toita, eivat kaikki
valttamatta tule paikalle, eiké pelkastd tiedotteesta valttdmatta selvia tdiden tarpeelli-
suus tai varsinkaan omaa kiinteistda koskevien muutostdiden tarve. Toimiva ratkaisu
suurempien liittymamaarien saamiseksi saattaisi olla se, etta jokaisen kiinteiston omis-
tajan kanssa kaytaisiin l1api kyseisen kiinteistdn tilanne ja silta liittymaa varten vaaditta-
vat muutokset ja mahdolliset korjaukset. Nain liittyminen olisi mahdollisesti helpompaa,
kun kiinteistdissa tiedettaisiin mitéa ollaan tekemdassa ja mihin se vaikuttaa. Tietysti ta-
ma menettely vaatisi resursseja myos Riihimaen Vedelta, mutta saattaisi olla kannatta-

vaa.

Olennaista on myos sadevesiviemarin toiminta-alueen laajentaminen kattamaan myos
saneerauksen alla olevat alueet, jotta Kiinteist6illa olisi velvollisuus liittyd myo6s hule-
vesiviemariin. Kuitenkin sadevesiverkostoon liittymiseen voi hakea lupaa olla liittymat-

ta, jos voidaan osoittaa, etta tontin hulevedet poistetaan muuten asiallisesti.

7 Johtopaatokset

Téassa luvussa tiivistetddn kasaan teorian ja kyselyiden tulokset, joiden pohjalta
pyritdan kehittdmaan tulevaisuudessa mahdollisia ratkaisuja. Insinddrityon tavoitteena
oli selvittdd syitd, mikseivat kiinteistot ota hulevesilittyméa vaikka sellainen alueelle
tuodaan, seka tutkia ylimaaraisen hulevesikuorman vaikutusta verkostossa, liittymiseen

vaikuttavia lakeja seka kaytantoja.

Hulevesiliittymaselvityksen perusteella voidaan todeta, ettd selkein syy olla ottamatta
hulevesiliittyméaa on liittyman ja siitd aiheutuvien muutostdiden hinta seka kiinteistailla

olevat muuten toimivat jarjestelmat. Liittymamaaria koetettiin saada lisda tarjoamalla
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kiinteistdille asemapiirrosta tarvittavista muutostoistd, mutta tehdyn selvityksen perus-

teella silla ei juuri ollut vaikutusta.

Tulevaisuudessa paras ratkaisu liittymamaarien lisdamiseen olisi joko hulevesiviemarin
toiminta-alueen laajentaminen tai kiinteistokohtainen ohjaus liittymisasioissa ja niiden
merkityksessa. Hulevesiverkoston toiminta-alueen kattaessa myds saneerattavat alu-
eet, sitd mukaan kun tulevat tyot saadaan aikataulutettua, ei vesilaitoksen ole pakko
sallia jatevesiviemariin tulevia hulevesikuormia, vaan voidaan vaatia kiinteistoja liitty-
maan hulevesiviemariin tai mahdollisesti perid korotettua jatevesimaksua. Mahdollisesti
myo6s Kiinteistokohtainen muutostdiden suunnittelu ja ohjaus saattaisi lisata liittyma-
maaria, kun kiinteistoissa olisi tiedossa mita tehddan ja miksi, sekd miten toteuttami-

nen oman Kiinteiston kohdalla tapahtuisi.

Tyo6ssa vertailtiin my6s seka- ja erillisviemareita, sekd hule- ja vuotovesien vaikutuksia
niissa, kummassakin on omat hyvét ja huonot puolensa. Sekaviemareiden haittapuolina
voidaan nahda turhat kustannukset niin sateiden kuin lumien sulamisen aikaan. Kuiten-
kin sen hyvid puolia oli mm. helpompi hulevesipaastéjen hallinta, silla kaikki seka-
viemariin tuleva vesi puhdistetaan, lukuun ottamatta mahdollisia ohijuoksutuksia. Tule-
vaisuudessa hulevesipaasttjen merkitys saattaa olla jopa suurempi kuin yksittaisten

jateveden jatevesipaastdjen joutuminen vesistdon.

Erillisviemari on sita edullisempi ja toimivampi, mitd enemman vetta pystytaan johta-
maan avo-ojissa erillisten hulevesiputkien sijaan. Erillisviemarointijarjestelméan ylivuodot
ovat my0s sekajarjestelmaa harvinaisempia, mutta taasen kaikki putkissa johdettu hu-
levesi paatyy usein puhdistamattomana purkuvesistdon vieden mukanaan pinnoilta
tulevat haitta-aineet. Mahdollisuuksien mukaan luonnonmukainen hulevesien hallinta
saattaisi olla kokeilemisen arvoinen menetelmd, vaikka se vaatiikin uudenlaista kau-
punkisuunnittelua ja osaajia eri aloilta. Tulevaisuudessa hulevesien paastovaatimusten
kiristyessa tama saattaisi kuitenkin olla jopa taloudellinen vaihtoehto hulevesien viema-

rointiin.

Vesihuoltolaitoksen verkostoon liittymisen ymparille on laadittu erilaisia lakeja ja ase-
tuksia, joiden paatarkoitus on taata toimiva vesihuolto. Lainsdadanto ja ohjeet antavat

siis pohjan toimivan viemariverkoston luomiselle, kulloinkin parhaalla tavalla.
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Sadevesiviemarin mitoitus

Kuva 1.

Mitoitusvirtaama erilaisilta paallysteilté pinta-alan ja mitoitussateen funktiona.
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Kuva 2.

Sadevesiviemarin mitoitus muoviviemarille. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viemarin

sisamitat
pystyvierndri
@50 ‘ lnl'u ‘ ‘ ‘am‘ ‘ -|5a‘ J -mJ J ‘ 8 300
ST 7 yars rav, 7 /T3 70
300 4. vaaka- [ / A0 L I Ar
viernari i A/ YN AY A 75
1 F ¥ r B0
AWErdrd AT 7 i i i)
7 AT 7 ; 7 0
AWNANLY y | ] g a4t =
- arsanaiirri Y, % =
r. F. Fi E E
B0 ] f FAFATATFi A VAV o
70 | ¥, Sl A ¥ F Fi I, Y i 86
20 AN AT ATAV.F W iVATAT AT AVAV R AT W, W B A'iT WAV,
50 / ivesirvgrrav@ansir A A (487
FANF Fi i 5 Fi F F__ns _F_._"'
40 Fi Arard ril, Fardri AFAVari E
Fi y | Fi Y f r r 7 ANri AP
ag i SALY S il Fi A F
L1 7.4V CAL LT I 14 i FiFrani |‘" | 58,5 g
Ry VAN LU Y VI g
LY i i Fi A
L Y. EriFirL Fi Fi Fil i Fi ok
"§ Arivi FAT i
o o ¥ 712 Ir Aar J,
|§ .{::"f}fff’f E .I" 3
; il 835 =
7 %fr"i'% il AR B 4y
& % of Fi 4
5 .r i . Jfaréa
4 . | &
1
a i
| I

1 2 3 4 567890 20 30.40 5080 8O 100 200
mitoitusvirtaama dmi/s



Kuva 3.

Liite 1
313

Sadevesiviemarin mitoitus valurautaviemarille. Mitoitusdiagrammiin on merkitty viema-

rin sisamitat.
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Hulevesiliittymakysely

Kysely hulevesilittymista

Kiinteistin omistaja:

Puhelin:
Kiitnteiston osoite:

1. Olettzko oftamassa saneerauksen yhieydessd sadevesiliittyman?
kiz [ & [

2. Mika on syynd, ettd ette ota sadevesiliittym&a?
Liittyman hinta
Muutostdista muodostuva hinta
Pihan kaivaminen
Suunnitelman teettdminen

Hulevedet hoidetaan muuten asiallizesti pois

ogooooao

En n&e mitdan hydtya littymisessd

Muu syy, mika?

3. Kiinnostaisiko sadevesiliittyman ottaminen, jos litoslausunnon tilaaminen ja asemapiirmos
(suunniteima tontilla kulkevista johdoista ja putkista) tulizsi Rithiméen Yedelts ja
kiinteiston tehtdvaksi jdisi varsinaizen muutos-kaivuutydn teettdminen?

Kylld D Ei D

4. Palaute vuoden 2012 vesihuoliosaneerauksesta:




Hulevesiliittyméa kyselyn tuloksien koonti

1(2)

Ei
liity, Kiinnostaako
Kiinteistd | Sadevesiliittyma koska: suunnitelma
pihan | hoidettu muu-

kylla Ei hinta |tyon hinta | suunnitelma | kaivu | ten ei hydtya | Kylla Ei
Kiinteistd 1 X X X
Kiinteistd 2 X X X X X X
Kiinteistd 3 | x
Kiinteistod 4 X X X
Kiinteistd 5 | x
Kiinteistd 6 | x X
Kiinteistd 7 X X
Kiinteistd 8 X X X X X X
Kiinteistd 9 X X
Kiinteistd 10 | x
Kiinteistd 11 | x
Kiinteistd 12 X X
Kiinteistd 13 | x
Kiinteistd 14 X X
Kiinteistd 15 X X X X
Kiinteistd 16 X X X X
Kiinteistd 17 | x
Kiinteistd 18 | x X
Kiinteistd 19 X X X
Kiinteistd 20 X X X
Kiinteistd 21 X X X
Kiinteistd 22 | x
Kiinteistd 23 | x

Liite 3



Kiinteistd 24

2 (2)

Kiinteistd 25

Kiinteistd 26

Kiinteistd 27

Kiinteistd 28

Kiinteistd 29

Kiinteistd 30

Kiinteistd 31

Kiinteistd 32

Kiinteistd 33

Kiinteistd 34

Kiinteistd 35

Kiinteistd 36

x

Kiinteistd 37

X[ X X X |X

Kiinteistd 38

Kiinteistd 39

Kiinteistd 40

Kiinteistd 41

X [ X |IX [X

Kiinteistod 42

Kiinteistd 43

Kiinteistd 44

Kiinteistd 45

X [ X |IX [X

XXX [X | X

Kiinteistd 46

Kiinteistd 47

Kiinteistd 48

Kiinteistd 49

Liite 3



	1 Johdanto
	1.1 Insinöörityön tausta ja tavoite
	1.2 Insinöörityön rajaus ja toteutusmenetelmät
	1.3 Riihimäen Vesi

	2 Erillisviemäröinnin ja sekaviemäröinnin edut ja haitat
	2.1 Viemäröinti
	2.2 Viemäröitävät vedet
	2.2.1 Jätevesi
	2.2.2 Hulevesi
	2.2.3 Vuotovesi

	2.3 Sekaviemäröinti
	2.4 Erillisviemäröinti
	2.5 Erillis- ja sekaviemäröintijärjestelmien vertailu
	2.6 Vuotovedet viemärissä
	2.6.1 Vuotovesien haitat viemäreissä
	2.6.2 Vuotovesien vähentäminen

	2.7 Hulevesien hallinta ja hulevesiverkoston laajentaminen
	2.7.1 Kaupunkihydrologia
	2.7.2 Hulevesien vaihtoehtoinen hallinta


	3 Vesihuolto Riihimäen Veden toiminta-alueella
	3.1 Talousvesi
	3.2 Viemärihuolto
	3.3 Verkoston kunnossapito ja saneeraus
	3.4 Tarkastustoiminta
	3.5 Verkostokartta

	4 Vesilaitoksen verkostoon liittymistä määrittävät lait ja asetukset
	4.1 Verkostoon liittymisen luvanvaraisuus
	4.2 Toiminta-alueen laajentaminen
	4.3 Kiinteistön vesihuollon suunnitelmat ja suunnittelijan pätevyydet
	4.4 Jätevesien viemäröinti
	4.4.1 Viemäröinnin järjestely
	4.4.2 Jätevesiviemäröinnin sijoittaminen, mitoitus ja käyttövarmuus

	4.5 Sade- ja perustusten kuivatusvesien viemäröinti
	4.5.1 Sadevesiviemäröinnin sijoittaminen
	4.5.2 Sadevesiviemäröinnin mitoittaminen ja käyttövarmuus

	4.6 Sopimukset

	5 Tonttiliittymät käytännössä
	5.1 Liittyminen verkostoon Riihimäen Veden toiminta-alueella
	5.2 Tonttijohdot ja -viemärit sekä vesimittari
	5.3  Liittymiskustannukset

	6 Selvitys hulevesiliittymistä
	6.1 Kiinteistön osuus vesihuoltosaneerauksessa
	6.2 Sadevesiliittymät vuosien 2010 ja 2011 saneerauksessa
	6.3 Kysely
	6.4 Tulokset
	6.5 Tulosten analysointi

	7 Johtopäätökset

