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1 JOHDANTO

Globaali vesipula on herattanyt niin lainséatajat, valtiot kuin sijoittajatkin tarkastelemaan toimintaansa
vedenkulutuksen suhteen. Yli puolelta miljardilta ihmiseltd puuttuu puhdas juomavesi, ja vuoteen 2050
mennessé veden kulutuksen oletetaan nousevan 55 %. Globaali vesipula ei aiheuta pelkéstédan inhimil-
lista karsimystd, vaan se vaikuttaa myos kaikkeen teolliseen tuotantoon. Veden- ja energiakulutuksen
arviointiin on olemassa erilaisia sertifikaatteja. N&ma sertifikaatit ja lainsdddanto pohjaavat myos osit-
tain YK:n kestdvan kehityksen tavoitteisiin, joissa vesi ja vedenkaytt0 on yksi keskeisistd teemoista.
Myo6s EU on tehnyt omat sadnnoksensa vastuullisen sijoittamisen suhteen. Vastuullinen sijoittaminen
on yksi menetelma kestavan kehityksen tarkasteluun liiketoiminnassa, ja suurten yrityksien vastuulli-

suusraportointi on ollut pakollista vuodesta 2016.

Opinnéaytetydn tarkoituksena on selvittad, voiko ohjelmoinnin avulla luoda luotettavan ja toimivan al-
goritmin vedenkulutuksen benchmark-vertailuun eri kiinteistdjen vélilla kiinteistbomistajien kaytetta-
vaksi ja mité olemassa olevaa tietoa arviointiin tulisi kayttda. Pohdin myds, miten kuvata asiakkaalle

parhaalla mahdollisella tavalla ohjelmoinnin keinoin heidén kaipaamansa tieto.

Opinnaytetydni menetelmana on selvittaa tyypillisimpien kdytdssa olevien sertifikaattien, lainsaadan-
non ja vastuullisuusraporttien sisaltd ja hyédynnettavyys benchmark-tyékalun algoritmin suunnitte-

luun. Sertifikaateista saatava tieto auttaa kiinteistotyyppien rajaamiseen, tyypillisten vettd kuluttavien
toimien maarittdmiseen seka sertifikaateissa olevien vedenkulutuksen osa-alueiden painoarvojen hah-
mottamiseen. Talta pohjalta voidaan arvioida, mitka asiat sertifikaateissa vedenkulutuksen osalta koe-

taan merkityksellisimmiksi ja voidaanko niitd hyddyntaa algoritmia muodostettaessa.

Opinnéaytetydssa pyrin selvittdméaan, ettd voidaanko kiinteiston alueellinen sijainti esimerkiksi vesi-
kriittiselld alueella ottaa huomioon, ja onko sill4 merkitysta asiakkaalle. Benchmark-vertailun muodos-
tamiseksi kehitettdvaa algoritmia varten tutkin, ettd otetaanko vedenkulutuksessa huomioon kulutus
suhteutettuna nelio- vai henkilomaaraén, ja voidaanko asiakkaita ohjata kohti vahdisempaa vedenkulu-
tusta. Benchmark-vertailun algoritmin laskennassa tarvittavien tietojen méérittelyyn pyrin selvitta-
mé&én, minkélaisia kansainvalisid suosituksia vedenkulutuksen suhteen on olemassa, ja miké& on tyypil-
linen vedenkulutus Kiinteistoissa. Pyrin myos selvittdmaan, onko COVID-19 pandemialla ollut vaiku-

tusta vedenkulutukseen siind méarin, ettd se tulisi huomioida algoritmissa.



2 SMARTVATTEN-INDEKSIN LAHTOKOHDAT JA VAIKUTUS

Fiksuvesi on vuonna 2013 perustettu vedenkulutuksen vahentdmiseen tahtaava yritys. Yrityksen péa-
tuotteena on vedenkulutuksen reaaliaikaiseen etdseurantaan tarkoitettu sovellus. (Smartvatten 2021.)
Yrityksen Co-Founderin ja CSO:n Joe Hamarin (2021) mukaan yrityksen laajentuessa Hollannin
markkinoille vuonna 2018 tulivat ensimmadiset kyselyt asiakkailta mahdollisuudesta vertailla heidan
kiinteistojen vesitehokkuutta toisiin kiinteistoihin. N&ita kyselyité esittivat suurimmat, yli 50 kiinteis-
t04 omaavat ammattimaisesti johdetut kansainvéliset kiinteistOyritykset. Nama yritykset kayttavat ra-
portointiin ja pisteytykseen erilaisia ymparistosertifikaatteja, kuten BREEAM, GRESB ja LEED. Asi-
akkaiden kiinteistojen véliseen benchmark-vertailuun syntyi ajatus tarjota Smartvatten-indeksia, joka
antaa numeraalisen arvon kiinteiston vesitehokkuudesta. Palvelun tarjoaminen asiakkaalle parantaa
asiakastyytyvaisyytta ja lisdé asiakkaan sitoutumista yritykseen. Smartvatten yritykselle palvelun tuot-
taminen taas antaa mahdollisuuden toimia suunnannéyttdjana ja vahvistaa etulyontiasemaa suurempien
Kiinteistd omistajien valintana kokonaisvaltaisen vesitehokkuuden huomioon ottamisessa. (Hamari
2021.)

Suomalaisten hyvinvointiin vaikuttavat yritysten globaaleilla markkinoilla menestymisen aikaansaama
vauraus ja tydpaikat. Viennin kasvun aikaansaamiseksi tulisi kehittda innovaatioita, ja talla aikaansaa-
taisiin Kilpailukyvyn kasvua ja investointien lisadntymistd Suomeen. Vesiteknologia ja ymparistdosaa-
minen ovat Suomen vientivaltteja kansainvalisesti, ja tit4 edesauttaa Suomessa toimiva VTT:n ja Ke-
miran yhteinen vesitutkimuslaitos Center of Water Efficiency Excellence. (Business Finland 2019;
Opetushallitus 2021.) Toimiva ja luotettava Suomessa kehitetty Smartvatten-indeksi voisi osaltaan li-

satd kansainvalista kiinnostusta kotimaiseen vesiteknologiaan liittyviin innovaatioihin.

2.1 Smartvatten-indeksin hyoty loppukayttajalle

Smartvatten-indeksin antama numeerinen arvo antaa helposti vertailtavan tiedon kiinteiston vesitehok-
kuudesta. Kiinteiston omistajalla on mahdollisuus vaikuttaa vesitehokkuuteensa saadun arvion perus-
teella ja tata kautta saada aikaan myds sdéstoja alentuneen vedenkulutuksen ansiosta. Vesitehokas kiin-
teistd profiloituu myo6s houkuttelevampana kohteena vastuullisille sijoittajille ja rahoittajille. Vastuulli-
sen sijoittamisen onkin todettu olevan télla hetkelld yksi vaikuttavimmista ilmidista finanssimaail-
massa (Leskinen 2020).



2.2 Kestava kehitys

Noin yli 660 miljoonaa ihmista kehitysmaissa on vailla puhdasta juomavetté ja noin 2,4 miljardilla ih-
misella ei ole kaytettavissa kunnollista vessaa. YK on asettanut 17 kestdvan kehityksen tavoitetta,
jotka astuivat voimaan vuonna 2016. Tavoitteet koskevat universaalisti kaikkia, niin rikkaita kuin koy-
hidkin maita. Kestévan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals) siséltdvat oman tavoit-
teensa puhtaalle vedell4 ja sanitaatiolle. Vedenkadytdn tehokkuus on yksi YK:n kestévan kehityksen
tavoitteista. Tavoitteena on varmistaa veden saanti ja kestdva kaytto seka sanitaatio kaikille ihmisille.
Tavoitteena on myos, ettd vedenkulutusta ja kéyttoé tulisi tehostaa vuoteen 2030 mennessa merkitta-
vasti koko maailmassa. Véestotiheyden lisd&dntyminen ja sen aiheuttama vedenkulutus aiheuttaa maail-
manlaajuista vesipulaa jo talla hetkelld. Vedenkulutuksen on ennustettu kasvavan 55 % vuosien 2000
2050 aikana. Vaikuttamalla vedenkulutukseen vahentéavasti vaikutetaan myos ilmastomuutokseen.
(BREEAM 2021; UNICEF 2021; YK 2021.)

2.3 Vastuullisuusraportointi

Vuonna 29.12.2016 toteutetun Kirjanpitolainsdddannén muutoksen pohjalta suurten yli 500 henkil6-
maaran ylittavien, yli 40 milj. euron liikevaihdon tai 20 milj. euron taseen saavuttavien listayhtididen,
luottolaitosten ja vakuutusyhtiéiden on raportoitava yhteiskuntavastuustaan. Lainsdddannén pohjana
on EU-direktiivi, joka velvoittaa yrityksen raportoimaan tydntekijoitd, sosiaalisia asioita, ihmisoikeuk-
sia koskevia seka korruption ja lahjonnan estévié toimintalinjauksiaan. Yrityksen tulee antaa myds ly-
hyt kuvaus liiketoimintamallistaan. Toimintalinjakuvauksen tulee siséltdd myos arvio linjausten aiheut-
tamista riskeistd ja riskien hallinnasta. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2021.) Asiakas voi lisata vastuulli-
suusraporttiin benchmark-raportin antamat tiedot ja osoittaa talla tavoin vastuullisuutensa vedenkulu-

tuksen osalta.

2.4 Vastuullinen sijoittaminen

Vastuullinen sijoittaminen (ESG, eli Environment, Social, Governance) kattaa ympéristoasiat, sosiaali-
seen vastuuseen kuuluvat asiat seka hallintotapa-asioiden huomioimisen sijoittamisessa (Finsif 2020).
Yritykset ovat ottaneet vesiriskien arvioinnin ja hallinnan huomioon investoinneissaan, koska ovat ha-

vainneet, ettd kaikki tuotteita valmistavat tuotantoketjut ovat vesiriskeille alttiita (\WWF 2012).



Vastuullista sijoittamista varten on olemassa erilaisia tutkimuksia, joissa ulkopuoliset toimijat antavat
arvion sijoittajan vastuullisuudesta. Yksi téllainen sertifiointimenetelma on esimerkiksi Joutsenmerkki.
Vastuullisen Kiinteistosijoittajan tulisi pyrkia esimerkiksi kannustamaan kiinteistoén vuokralaisia séés-
tdmaén niin veden- kuin energiankulutustaan. Vedenkulutuksen huoneistokohtaisen mittauksen ja las-
kutuksen on todettu vahentavan kulutusta jopa 2030 prosenttia. (Hyrske, Lonnroth, Savilaakso & Sie-
vanen 2020, 26, 178.) Keskimé&aradinen vedenkulutus Suomessa on 120,4 litraa/henkild/vuorokausi.
Kulutus oli pienempi, 118,6 litraa/henkild vuorokaudessa, kun vedesté laskutettiin kulutuksen mukaan
ja vastaavasti Kiinteasti laskutettuna kulutus oli 128,7 litraa/henkilé/vuorokausi. Kulutuksesta 65 pro-
senttia oli kylmaa ja 35 prosenttia lamminta vettd. (Tyotehoseura 2020.) Taulukossa 1 on késitelty tyy-
pillisia vedenkulutuksia erityyppisissa kiinteist0issa.

TAULUKKO 1. Vedenkulutus neliomaarittdin erityyppisissa kiinteistoissa (Vesi- ja ymparistoministe-
rié 1992)

Kiinteistotyyppi Kulutus vuodessa m3/m? Kulutus kuukaudessa
m3/m?
Paivakoti 068 0056
Virastot 0,20 0,016
Urheilu 0,51 0,042
Seurakunnat 0,45 0,037
Kulttuuri 0,3 0,025
Liike- ja toimisto 0,57 0,047
Julkinen 0,54 0,045
Teollisuus 0,61 0,050

Hotellien ja ravintoloiden vedenkulutus on noin 300 l/asiakas/vrk ja keskiméaarin asiakasta varten ho-
tellissa on noin 5 neliétd/huone. Keskimadrainen kulutus on noin 1,8 m3/m? kuukaudessa. Keskiméa-
réinen asiakaspaikka ravintolassa kattaa 1-1,5 neli6td/asiakas ja kahvilassa 0,9-4,6 nelitté/asiakas, jo-
ten keskimaarainen kulutus ravintolassa on noin 7 m3/m? kuukaudessa. Sairaaloiden ja hoitolaitosten
vedenkulutus vaihtelee valilla 300-450 I/vrk/potilaspaikka. Keskiméaarainen potilaspaikka kattaa 7,4—
13,9 neli6ta. Vedenkulutus on noin 1,05 m3m? kuukaudessa. Asuinrakennuksen vedenkulutus on noin
120 litraa/henkil® vuorokaudessa. Asuinpinta-ala henkil6a kohden Suomessa on noin 40 neliéta. Kes-

kimaarainen kulutus kuukaudessa on noin 0.09 m3/m?. (Engineering Toolbox 2021; Tilastokeskus



2017, Vesi- ja ympéristoministerié 1992.) Néiden suureiden luotettava yhteismitallinen vertailu on

hankalaa, mutta muuta suuntaa antavaa kulutusten vertailua ei ole talla hetkella saatavilla.



3 GRI-STANDARDI VASTUULLISUUSRAPORTOINNIN POHJANA

GRI, eli Global Reporting Initiative muodostaa yhdenmukaisen ja johdonmukaisen raportointimenetel-
man niin suurille kuin pienille, yksityisille ja julkisille yrityksille. GRI antaa organisaatioille mahdolli-
suuden maailmanlaajuiseen vertailuun ja avoimuuden ja vastuullisuuden todentamiseen. Standardit
auttavat organisaatiota tunnistamaan omat vaikutusmahdollisuutensa sidosryhmien tarpeisiin, ja stan-
dardit ovat merkityksellisid muillekin ryhmille, esimerkiksi sijoittajille, paatoksentekijoille, kansalai-
sille ja pddomamarkkinoille. (GRI 2021.)

GRI 303 -sertifiointiosuudessa on yhdistetty seké sisdan- etta ulospéin virtaava vesi yhdeksi kokonai-
suudeksi. Osuudessa on huomioitu makean veden kulutuksen lisdksi vesien likaantuminen organisaa-
tion toiminnoissa ja siitd koituvien haittojen ehkdiseminen ja parannusten voimakas lisdédminen. Tama
osuus on yksi pakollisista raportoitavista asioista sertifiointia haettavissa Osuus auttaa organisaatiota
tarkastelemaan vedenkayttod koko toimintajakson ja arvoketjun ajalta. (Ratkaisutoimisto Vinha 2019.)

Puhtaan- ja jateveden maara ilmoitetaan kuutioina (GRI 2018).



4 GRESB-MITTARI VASTUULLISUUDEN ARVIOINTIIN

GRESB-arviointi (Global Real Estate Sustainability Benchmark) on kiinteistosijoitusyhtitiden ja -ra-
hastojen kiinteistosalkun vastuullisuutta mittaava tyokalu. Tarkastelun kohteena on kahdeksan eri osa-
aluetta koskien ymparistoasioita, sosiaalista vastuuta ja hyvaa hallintotapaa. Arviointi tapahtuu vuosit-
tain kevaalla. Yrityksen vastuullisuuden tasoa kuvaavat saadut tahdet asteikolla 1-5, ja korkein saavu-
tettu arvo saa Green Star -tunnuksen. (EcoReal 2021.) GRESB-kiinteistoluokitus ja vedenkulutuksen
arviointiin liittyvéat kriteerit auttavat algoritmiin huomioitavien osa-alueiden kartoittamista, ja

benchmark-raportti antaa asiakkaalle tydkalun kiinteistoportfolion tekemiseksi.

Kiinteistoportfoliossa huomioidaan kokonaisvedenkulutus koko rakennuksen osalta, yhteiskaytdssa
olevien tilojen osalta seka vuokralaisen hallitsemalta osalta. Kulutus ilmoitetaan kuutioina ja kiinteis-
tosta tulee ilmoittaa myds neliomaara niin vuokralaisen, kuin omistajankin osalta. Vedenkulutus-

osiossa myds arvioidaan veden uudelleenkaytettavyytta ja Kierratysta. (GRESB 2021.)



5 BREEAM-SERTIFIOINTIMENETELMA

BREEAM (Building Research Establishment Environmental Assessment Method) on maailman johta-
vin kestdvan kehityksen arviointiin tarkoitettu menetelma. BRE (Building Research Establishment) ke-
hitti menetelman vuonna 1990, ja BREEAM on maailman ensimmainen arviointimenetelmana uudis-
rakennussuunnitelmien ymparistdvaikutukselle. Menetelmaa kaytetaan projektien, infrastruktuurin ja
rakennusten suunnittelun pohjana. Menetelma rakentuu eurooppalaiselle normistolle, ja luokitus on
johtavin rakentamisen ymparistoluokitusjarjestelma Euroopan alueella. Menetelmé auttaa tunnista-
maan ja arvioimaan paremmin toimivat ja kestavat menetelmat, joissa huomioidaan rakennusten koko
elinkaari, oli sitten kyseessa joko uusi tai peruskorjattava rakennus. BREEAM:ssa on mm. erilliset jar-
jestelmét uudis- ja korjausrakennuksille ja kéytossa oleville kaupallisille ja asuinrakennuksille. Jokai-
selle kohderyhmaélle on oma tekninen kasikirjansa, joka siséltaa arviointikriteerit, luokittelut ja pistey-
tyksen. Kiinteistdjen arviointi tapahtuu standardien avulla paikallisen arvioitsijan (BREEAM Asessor)
toimesta. Standardin arviointikohteita ovat vaikutus ymparistoon, sosiaalisuuteen ja taloudelliseen kes-
tavyyteen. Talta pohjalta vaikutetaan ympéristoon ja parannetaan ihmisten hyvinvointia seké suojel-
laan luonnonvaroja ja houkutellaan kiinteistosijoittajia. Suomessa toimii talla hetkelld 15 yritysta, jotka
tarjoavat BREEAM arviointia. Arvioitsijan tekeman raportin ja pisteidenlaskun pohjalta tehdyn laa-
tuauditoinnin jalkeen BRE mydntaa sertifioinnin. Rakennukset luokitellaan ennalta annettujen kritee-
rien tayttymisen perusteella seitsemaan luokkaan, joita ovat Outstanding, Excellent, Very Good, Good,
Pass, Acceptable ja Unclassified (TAULUKKO 2). Korkein saavutettavissa oleva pistemaéra kaytossa
oleville julkisille ja kaupallisille rakennuksille on 110 pistettd, josta 10 pistettd on niin kutsuttuja inno-
vaatiopisteitd. Naité pisteitd saa erikseen mainituista osa-alueista, joissa kyseinen osa-alue ylittaa kor-
keimpaan pistemaaraan vaaditun standardin. (BRE 2021; BREEAM 2021; FIGBC 2021.)



TAULUKKO 2. BREEAM-pisteytys kaytossa oleville kansainvélisille kaupallisille ja julkisille kiin-
teistoille (BREEAM 2021).

BREEAM In-Use KV asteikko Prosenttim&ard Asteikko téahtina
max. pisteista

OUTSTANDING (Aivan erityisen hyva) >85 0.8.8.0.8.6 ¢

EXCELLENT (Erinomainen) >70 - < 80 2.8 8.8 8 ¢

VERY GOOD (Erittain hyva) >55-< 70 F Kk

GOOD (Hyva) >40 - < 55 F* ke Kk

PASS (Lapiisty) >25 - < 40 * %k

ACCEPTABLE (Hyvaksytty) >10 - < 25 *

UNCLASSIFIED (Luokittelematon) <10 -

Kaikki arvioitavat julkiset ja kaupalliset rakennukset on luokiteltu kolmeentoista eri kayttotarkoitus-
tyyppiin, ja niiden alatyyppeihin. Nama tyypit ovat
1. Viihde (elokuvateatterit, kahvilat, ravintolat, pikaruokalat ym.)
Terveydenhoito (sairaalat, hoitokodit, ambulanssiasemat)
Hotellit ja majoitus
Lentokentta (terminaali)
Kaupallinen laboratorio
Koulutus (peruskoulut, esikoulut, lukiot, ammattikoulut, ylemman tason koulut ym.)
Teollisuus (varastointi, jakelu, tuotantolaitokset)

Toimistotilat

© 00 N o gk~ wDn

Julkiset palvelut (palo- ja poliisiasemat, julkisten palveluiden rakennukset)

[N
o

. Tuettu asuminen (asuntolat, suojat ym.)

[N
[EEN

. Jalleenmyynti (tavaratalot, ym. kaupalliset jalleenmyymaélét)

[N
N

. Urheilu (kuntosalit, j&a- ja uimahallit ym.)
. Yhteiso (kirjastot, yhteis6jen kokoontumispaikat ym.) (BREEAM 2021.)

[N
w



5.1 BREEAM In-Use International Commercial

BREEAM In-Use International Commercial -arviointiprosessi on jaettu kahteen arvioitavaan kokonai-
suuteen, ja kumpaankin kokonaisuuteen voi hakea oman sertifikaattinsa. Molempiin kokonaisuuksiin
kuuluu yhdeksan eri osiota, joiden sisaltd osion samanlaisesta nimesté huolimatta poikkeaa toisistaan
riippuen siitd, arvioidaanko osa-aluetta Asset Performancen vai Management Performancen nakokul-
masta. Jokaisella osiolla on oma pistemé&éransé ja painoarvonsa kokonaispistemaarésté. Joillakin osa-
alueilla voi olla myds vahimmaisvaatimustasonsa, esimerkiksi vedenkulutuksen mittaamisen arvioin-
nissa se on GOOD. (BREEAM 2021.) Sertifiointi voi kattaa joko kiinteiston fyysisen osuuden, hallin-
nan tai molemmat. Yhteispistemaéra antaa lopullisen muiden sertifioitujen kohteiden kanssa vertailta-
van arvosanan ja luokituksen. (Teknologiateollisuus 2020.) Sertifikaatin voimassaoloaika on kolme
vuotta ja sertifiointiorganisaatio on BRE Global (SYK 2020).

5.2 Arvioitavat kokonaisuudet

BREEAM-arviointi sisaltad yhdeksan eri arvioitavaa kategoriaa, jotka ovat jaettu eri painoarvoilla As-
set performance ja Management performance luokkiin. Taulukossa 3 kuvataan vesikategorian piste-
mA&aréé ja sen painoarvoa suhteessa muihin arvioitaviin kategorioihin.

Asset performance-luokan vertailun tavoitteena on pisteyttdd omaisuuden ja sen osioiden tehokas
kaytto, maaritelld omaisuuden kdyton tehokkaimmat osa-alueet seké arvioida mahdolliset parannukset.
Management performance-luokan vertailun tavoitteena on pisteyttaa hallinnon ja johtamisen proses-
seja kiinteiston resurssien hallinnassa, mééritelld menetelmien tehokkaimmat osa-alueet ja arvioida

mahdolliset parannukset



TAULUKKO 3. Eri kategorioiden pisteet ja painoarvo kokonaispistemaarasta (BREEAM 2021)

Arvioitu katego-  Maksimipisteet Painoarvo Maksimipisteet Painoarvo

ria Asset perfor- Asset perfor-  Management Management
mance mance performance performance

Johtaminen - 0% 34 11 %

Terveys ja hyvin-

vointi 47 20 % 27 17 %

Energia 66 25 % 58 27 %

Kuljetus 22 5% n/a 0%

Vesi 38 11 % 16 9%

Resurssit 23 13 % 14 11%

Resilienssi 18 13 % 20 11%

Maan kaytto ja

ekologisuus 6 4% 10 7%

Saasteet 18 9 % 15 7%

YHTEENSA: 238 100 % 194 100 %

Lisapisteet inno-

vaatioista: 12 10 % 9 9%

5.3 Vedenkayton ja kulutuksen tehokkuus osana Asset ja Management performancea
Vedenkulutus Asset ja Management performancen arviointikohteena kannustaa kestavaan vedenkayt-
toon koko rakennuksen toiminnassa. Tavoitteena on varmistaa, ettd kiinteiston vedenkulutus on suun-
niteltu vahentdmaén juomaveden kayttoa rakennuksen koko kayttéian ajaksi. Tahan kuuluu oleellisena

vuotojen aiheuttamien tappioiden minimointi. (BREEAM 2021.)

BREEAM-sertifioinnissa vedenkéyton arviointi Asset performancen osalta on jaettu kymmeneen eri
pisteytettdvaan osa-alueeseen ja Management performancen osalta neljaén osaan. Osa-alueissa on
maéaritelty reunaehdot ja tarkat kuvaukset arvioinnille ja sille, miten raportoinnissa todennetaan ehtojen
tayttyminen. Raportoinnin siséltdvaatimukset voivat olla esimerkiksi kuvia, karttoja, kéytettavien ma-
teriaalien ja laitteiden valmisteyhteenvetoja seka rakennusten pohjapiirustuksia. Pisteytysjarjestelméaa
vedenkulutuksen osalta on alla ké&sitelty paapiirteittéin. Joillakin osa-alueilla voi olla omia lisa- ja eri-

tyisehtoja, joita voidaan soveltaa tietyissa erillisissa tilanteissa. Pisteytys tapahtuu ennalta annettuihin



vaihtoehtoihin vastaamalla. VVastaamatta jattdminen, negatiivinen vastaus tai alinta pistetta vastaavaa
huonomman arvon antaminen antaa nolla pistettd. Seuraavassa luvussa on kuvattu vaatimukset pistei-
den saamiseksi. (BREEAM 2021.)

5.4  Asset performance-luokan arviointi

Osiossa kasitellaan ja pisteytetddn rakennuksen vesiratkaisujarjestelmid mm. seurannan, vesikalustei-

den ja eristyksen osalta. Jokainen luokiteltu osa-alue on pisteytetty erikseen. (BREEAM 2021.)

5.4.1 Wat 01: Vedenkulutuksen seuranta

Vedenkulutuksen seurannan pienin saatava pistemadara on 2, joka on kyseisen osa-alueen minimistan-
dardi. Vedenkulutuksen seurannan puuttuminen kaikissa muodoissa antaa nolla pistettd. VVedenkulu-
tuksen seurannan maksimipistemaaré on 6 pistettd + 1 innovaatiopiste, ja niiden saamiseksi tulee tayt-
tad seuraavat ehdot:
e 2 p: Alueellinen vedenkulutuksen seuranta
e 4 p: Rakennusten vedenkulutuksen seuranta
e 6 p: Kaikki laitokset tai rakennusalueet, jotka kuluttavat vahintdan 10 % kaikesta
kokonaisvedenkulutuksesta, on varustettu omalla alivesimittarilla tai niilla on kiinted
vedenkulutuksen seuranta ja monitorointi. Jos kiinteistdssa on vuokralaisia, tulee jokaisen
vuokralaisen hallinnoiman osuuden kiinteiston vedenkulutuksesta olla eritelty
e 1 innovaatiopiste: Alivesimittari on yhteydessa kiinteiston hallintajarjestelmaén (BREEAM
2021.)

5.4.2 Wat 02: Vedenkulutus WC-tiloissa

WC-tilojen vedenkulutuksen maksimipisteméaara on 4 pistettd, ja niiden saamiseksi tulee tayttaa seu-
raavat ehdot:

e 1 p: Kaikki WC-istuimet kuluttavat alle 6 litraa/huuhtelu



e 2 p: Kiinteiston WC-istuimista yli 75 % kuluttaa alle 4,5 litraa/ huuhtelu, ja loput alle 6
litraa/huuhtelu

e 3 p: Kaikki WC-istuimet kuluttavat alle 4,5 litraa/huuhtelu

e 4 p: Kiinteiston WC-istuimista yli 50 % kuluttaa alle 3 litraa/huuhtelu, ja loput alle 4,5
litraa/huuhtelu

e Kaksiosaisen huuhtelutoiminnan sisaltdvien WC-istuinten kokonaisvedenkulutus lasketaan
kaavalla ((6 1x1) +(4 1x3)) / 4 = 4,5 1, jossa luku 6 vastaa suuremman huuhtelutoiminnon
sisaltdmad vesiméaraa ja luku 4 pienemman huuhtelutoiminnon vesiméérad (BREEAM
2021.)

5.4.3 Wat 03: Urinaalien vedenkulutus

Urinaalien vedenkulutuksen maksimipistemaéra on 4, ja niiden saamiseksi tulee tayttaa seuraavat eh-
dot:

e 1 p: Kaikki urinaalit kuluttavat alle 3 litraa/huuhtelu

e 2 p: Kaikki urinaalit kuluttavat alle 1,2 litraa/huuhtelu

e 4 p: Kaikki urinaalit ovat vedettdomia. (BREEAM 2021.)

5.4.4 Wat 04: Kasienpesuun tarkoitetut hanat

Késienpesuun tarkoitettujen hanojen vedenkulutuksen maksimipistemaara on 4, ja niiden saamiseksi
tulee tayttad seuraavat ehdot:
e 1 p: 100 % hanoista kuluttaa alle 6 litraa/min
e 2 p: 50 % hanoista kuluttaa alle 4 litraa/min ja loput alle 6 litraa/min
e 3 p: 100 % hanoista kuluttaa alle 4 litraa/min
e 4 p: 100 % hanoista kuluttaa alle 4 litraa/min ja ne toimivat automaattisesti (BREEAM
2021.)



5.45 Wat 05: Suihkut

Osiossa arvioidaan, kuinka suuri prosentuaalinen osuus kiinteistdjen suihkuista kuluttaa alle 6 lit-
raa/min. Osion maksimipistemaara on 4, ja niiden saamiseksi tulee tayttada seuraavat ehdot:

e 1 p: Suihkuista 1-50 % on vahakulutuksisia

e 2 p: Suihkuista 51-75 % on vahékulutuksisia

e 3 p: Suihkuista 76-99 % on vahékulutuksisia

e 4 p: Suihkuista 100 % on v&hdkulutuksisia (BREEAM 2021.)

5.4.6 Wat 06: Kodinkoneet

Osiossa arvioidaan, kuinka suuri prosentuaalinen osuus Kiinteiston kodinkoneista (astian-, ja pyykinpe-
sukoneista) on vahakulutuksisia vedenkayton suhteen. Vedenkulutuksen raja-arvot on maaritelty ko-
dinkoneen koon ja kayttotarkoituksen mukaisesti. Osion maksimipistemé&aré on 4, ja niiden saamiseksi
tulee tayttad seuraavat ehdot:

e 1 p: Kodinkoneista 1-25 % on véhéakulutuksisia

e 2 p: Kodinkoneista 26-50 % on vahakulutuksisia

e 3 p: Kodinkoneista 51-74 % on vahakulutuksisia

e 4 p: Kodinkoneista yli 75 % on vahakulutuksisia (BREEAM 2021.)

5.4.7 Wat 07: Vuodonilmaisujarjestelma

Osiosta saa taydet 4 pistettd, jos vuodonilmaisujarjestelma on kéaytdssa. Vuodonilmaisujarjestelma il-

maisee kiinteistdssa tapahtuvan normaalikulutuksesta poikkeavan kulutuksen (BREEAM 2021.)

5.4.8 Wat 08: Vuotojen ehkaisy

Osiosta saa taydet 2 pistettd, jos WC- ja saniteettitiloihin on asennettu veden virtauksen saatolaitteet

estdmadn ja hallitsemaan turhia vuotoja ennalta annettujen raja-arvojen ylityttyd. Raja-arvot maaritel-
14&n vesikalustekohtaisesti (BREEAM 2021.)



5.4.9 Wat 09: Eristysventtiilit

Osiossa arvioidaan, kuinka suuressa osassa Kiinteista vesikalusteista ja laitteista on sulkuventtiili, joka
vahentéé turhaa vedenkulutusta ja helpottaa huoltotdiden tekemistd. Osion maksimipistemééra on 4 ja
niiden saamiseksi tulee tdyttad seuraavat ehdot

e 1 p: Kalusteista 1-50 %:lla on sulkuventtiili

e 2 p: Kalusteista 51-75 %:lla on sulkuventtiili

e 3 p: Kalusteista 76—99 %:1la on sulkuventtiili

e 4 p: Kalusteista 100 %:1la on sulkuventtiili (BREEAM 2021.)

5.4.10 Wat 10: Kayttoveden kulutuksen pienentadminen

Osiossa arvioidaan, keratddnko ja kaytetadnko kiinteistossa uudelleen sadevettd, pesuvetta ja jatevetta.
Osion pistemaé&rd on 2 ja sen saa vastaamalla kylla (BREEAM 2021.)

5.5 Management performance-luokan arviointi

Osiossa kasitellaan ja pisteytetddn kiinteiston omistajan vesiratkaisujarjestelmid mm. vedenkulutuksen
raportoinnin, veden Kierrédtyksen ja vesistrategian osalta. Jokainen luokiteltu osa-alue on pisteytetty
erikseen. (BREEAM 2021.)

5.5.1 Wat 11: Vedenkulutus

Osiosta saatavissa oleva maksimipistemaara on 4 ja sen saa ilmoittamalla vuodessa kulutetun vesimaa-

rén kuutioina. Vedenkulutuksen méaaran ilmoittamatta jattdminen antaa O pistettd (BREEAM 2021.)



5.5.2 Wat 12: Veden kierratys

Osiosta saatavissa oleva maksimipistemadra on 2 ja sen saa ilmoittamalla vuodessa kulutetun vaihtoeh-
toisista lahteistd hankitun (esim. sadevesi) vesimaaran kuutioina. Vedenkulutuksen méarén ilmoitta-
matta jattdminen antaa O pistettd (BREEAM 2021.)

5.5.3 Wat 13: Vedenkulutuksen raportointi

Osiosta saatavissa oleva maksimipistemaard on 4 ja niiden saamiseksi tulee tayttada seuraavat ehdot ja
oppaassa annetut lisékriteerit, joista esimerkkina vedenkulutuksen raportointi oikealle organisaatiota-
solle:

e 2 p: Kulutuksen vertailu eri kohteiden vélilla

e 3 p: Kulutuksen vertailu ja sisdinen raportointi

e 4 p: YllIa mainittujen lisaksi liittdminen vuotuiseen raporttiin (BREEAM 2021.)

5.5.4 Wat 14: Vesistrategia

Osiosta saatavissa oleva maksimipistemaara on 6 ja niiden saamiseksi tulee tayttaa seuraavat ehdot ja
ehtoihin sisaltyvat kriteerit, joita on esimerkiksi, ettd ylin johto on hyvaksynyt vesistrategian:
e 2 p: Vesistrategia on olemassa
e 2 p: Vesistrategiaan kuuluu vesilaitteiden ja varusteiden korvaaminen kunnostustoiden
yhteydessa véhéakulutuksisilla jarjestelmilla
e 2 p: Vesistrategia sisaltdd ennakoivan kunnossapitopolitiikan olevissa oleville jarjestelmille
(BREEAM 2021.)

5.6 BREEAM In-Use International Techinal Manual Residential

BREEAM standardin tarkoituksena on arvioida kaytdssé olevien asuinrakennusten osa-alueet kestavan
kehityksen kannalta. BREEAM standardin Residential-ohjeistus on jaettu samanlaisiin osioihin ja ka-

tegorioihin kuin BREEAM standardin Commercial-ohjeistus. Commercial-ohjeistukseen verrattuna



Residential-ohjeistuksessa on kuitenkin erilaiset sisallot ja pisteytys koskien vedenkulutusta, mutta
muuten perusperiaate luokituksineen ja painoarvoineen on sama. Osioilla on omat lisékriteerins, joita
on kasitelty osittain alla olevien pisteiden saamisen sisaltavissa ehdoissa.

Vedenkéyton painoarvo kokonaispistemaarasta Asset Performancessa on 9 %, ja Management Perfor-
mancessa 8,5 %, kun taas Commercial-ohjeistuksessa vastaavat painotukset olivat 11 % ja 9 %.
Suurin saavutettavissa oleva pisteméaara vedenkayton osalta Asset Performancessa on 29 pistetté ja
maksimipisteméaara 208 ja Management Performancessa 14 pistettd maksimipistemaara on 174.
(BREEAM 2020.)

5.7 Vedenkulutuksen arviointi Asset Performance

Osiossa kasitellaan ja pisteytetddn rakennuksen vesiratkaisujarjestelmida mm. vuodonilmaisujérjestel-
maén, vesikalusteiden ja eristyksen osalta. Jokainen luokiteltu osa-alue on pisteytetty erikseen.
(BREEAM 2020.)

5.7.1 Wat 01 Vedenkulutuksen seuranta

Osa-alueen maksimipistemaéra on 3 ja sen saa toteuttamalla seuraavat ehdot:
e 1 p: Vedenkulutuksen seuranta on alueellista ja se on etéluettavissa tarvittaessa. Vedenkulutuk-
sen seuranta koskee kayttoveden lisaksi myds jate-, sade- ja pesuveden kerddmista.
e 1 p: Vedenkulutusta seurataan rakennuksittain ja se on etéluettavissa tarvittaessa
e 1 p: Vedenkulutuksen seuranta on asuntokohtaista (BREEAM 2020.)

5.7.2 Wat 02 Wec-istuinten vedenkulutus

W(C-istuinten vedenkulutus kuvataan tehokkaan huuhtelutilavuuden arvolla, EFV (effective flush vo-
lume), joka lasketaan kaksitoimisista wc-istumista kaavalla esimerkkiarvoilla: (6 1 x 1) + (41x2)) /3
=4, 67 |, jossa 6 | vastaa suurempikulutuksista toimintoa ja 4 | pienempikulutuksista toimintoa. Maksi-
mipistemé&ara osa-alueesta on 4 ja sen saa toteuttamalla seuraavat ehdot:

e 1 p: Kaikkien rakennuksen yhteisten tilojen WC-istuinten EFV arvo on alle 6 |



e 2 p: Kaikkien rakennuksen yhteisten tilojen WC-istuinten EFV arvo on alle 4,5 |
e 1 p: Kaikkien rakennuksen asuntojen WC-istuinten EFV arvo on alle 6 |
e 2 p: Kaikkien rakennuksen asuntojen WC-istuinten EFV arvo on alle 4,5 | (BREEAM 2020.)

5.7.3 Wat 03 Urinaalit

Urinaalien vedenkulutuksen maksimipistemaéra on 4, ja niiden saamiseksi tulee tayttaa seuraavat eh-
dot:

e 1 p: Kaikki urinaalit kuluttavat alle 3 litraa/huuhtelu

e 2 p: Kaikki urinaalit kuluttavat alle 1,2 litraa/huuhtelu

e 4 p: Kaikki urinaalit ovat vedettomia (BREEAM 2020.)

5.7.4 Wat 04 Vesihanat

Osa-alueessa arvioidaan, kuinka suuri osa kdytossa olevista hanoista on vettd véhan kuluttavia. Vaha-
kulutuksisuuden virtauksen rajana kasienpesuun tarkoitetuilla altailla on alle 5 I/min ja keittion ha-
noille alle 6 I/min. Osa-alueen maksimipistemaara on 4 ja sen saa toteuttamalla seuraavat ehdot:
e 2 p: Kaikkien rakennuksen yhteisten tilojen vesihanat ovat vedenkulutusta séastavia
e 2 p: Kaikkien rakennuksen asuntojen vesihanat ovat vedenkulutusta saastavia (BREEAM
2020.)

5.7.5 Wat 05 Suihkut ja ammeet

Osa-alueessa arvioidaan, kuinka suuri osa asuntojen suihkuista on vettd vahan kuluttavia ja kuinka
suuri osa ammeista tayttaa tilavuudeltaan annetut kriteerit. Maksimipistem&éra osa-alueesta on 4 ja sen
saa toteuttamalla seuraavat ehdot:

e 1 p: Kaikkien suihkupdiden suurin virtaus on alle 8 litraa minuutissa

e 2 p: Kaikkien suihkupdiden suurin virtaus on alle 6 litraa minuutissa

e 1 p: Kaikkien kylpyammeiden maksimitilavuus on 170 litraa



e 2 p: Rakennuksessa ei ole kylpyammeita (BREEAM 2020.)

5.7.6 Wat 06 Laitteet

Osa-alueessa arvioidaan vettd vahan kuluttavien kaikille yhteisten alueiden, esimerkiksi pesutupien
laitteiden seké& asuntojen laitteiden méaraé. Kotitalouksien astianpesukoneiden vedenkulutuksen l&hto-
kohtana kéytetdan 2750 I/vuosi ja pyykinpesukoneissa 10 000 I/vuosi. Maksimipistemé&éra osa-alu-
eesta on 4 ja sen saa toteuttamalla seuraavat ehdot:

e 2 p: Kaikki kiinteiston yhteisten tilojen pesukoneet ovat vetta séastavia

e 2 p: Kaikkien asuntojen pyykin- ja/tai astianpesukoneet ovat vettd saastavia (BREEAM 2020.)

5.7.7 Wat 07 Vuodonilmaisujarjestelma

Osa-alueessa arvioidaan, onko kiinteistossé vuodonilmaisujarjestelma, joka tunnistaa helposti vesilin-
jastossa tapahtuvat vuodot ja aktivoituu tiettyjen raja-arvojen ylittyessa seka onko anturi/mittari sijoi-
tettuna kaikkiin kiinteistihin. Maksimipistemadré on 2 ja sen saa, jos kiinteistoéssa on vuodonilmai-
sujarjestelma edella mainituin kriteerein. (BREEAM 2020.)

5.7.8 Wat 08 Vuodon ehkaisy

Osa-alueessa arvioidaan, onko kiinteiston yhteisissa tiloissa sijaitsevissa pesu- ja WC-tiloissa turhaa
vedenkulutusta véhentévid menetelmid, esimerkiksi automaattihanoja, vedentulon katkaisimia tietyn
kulutuksen ylittyessa tai automaattisia liiketunnistimia, jotka katkaisevat turhan vedenkulutuksen tilan
ollessa tyhjilldadn. Maksimipistem&&ra osa-alueesta on 2 ja sen saa vastaamalla kylla. (BREEAM
2020.)



5.7.9 Wat 09 Eristysventtiilit

Osa-alueessa arvioidaan, onko Kiinteiston yhteisissa tiloissa ja asunnoissa sijaitsevissa vesikalusteissa
sulkuventtiilit ja noudattavatko ne erikseen annettuja kriteereita esimerkiksi sijainnista ja kaytettavyy-
desta. Kaksi pistetta saa, jos yhteisten tilojen vesikalusteissa on sulkuventtiilit ja kriteerit tayttyvat.
Toiset kaksi pistettd tulee, jos myds asuntojen vesikalusteissa on sulkuventtiilit ja kriteerit tayttyvat.
Maksimipistemé&éra osa-alueesta on 4 pistettd. (BREEAM 2020.)

5.7.10 Wat 10 Kayttéveden kulutuksen vahentaminen

Osa-alueessa arvioidaan muun kuin puhtaan juomaveden hyotykéayttod. Osa-alueesta saa kaksi pistetta
kylla vastauksesta veden kierratyksen jarjestamisestd ja kriteerien tayttymisestd. Jos lainsdadéanto kui-
tenkin kieltdd muun kuin puhtaan kayttoveden kayttdmisen, ei erityisté kriteerid ole. (BREEAM 2020.)

5.8 Vedenkulutuksen arviointi Management Performance

Osiossa kasitellaan ja pisteytetddn kiinteiston omistajan vesiratkaisujarjestelmia vedenkulutuksen ra-
portoinnin, veden kierratyksen ja vesistrategian osalta. Jokainen luokiteltu osa-alue on pisteytetty erik-
seen. (BREEAM 2020.)

5.8.1 Wat 11 Vedenkulutus

Osa-alueesta saa nelja pistettd, kun yrityksen johto on tietoinen rakennuksen vuotuisesta vedenkulutuk-
sesta. Tavoitteena on tietoisuus kokonaisvedenkulutuksesta seké kulutuksen véhentdmisen aiheutta-
masta kustannusséastostd. (BREEAM 2020.)

5.8.2 Wat 12 Veden kierratys

Osa-alueesta saa kaksi pistettd, jos kiinteistossa kéytetaan vaihtoehtoisia vesiléhteitd ja luodaan uusia

innovaatioita veden Kierrattamiseksi. Kierratys voi koskea esimerkiksi sadevettd. (BREEAM 2020.)



5.8.3 Wat 13 Vedenkulutuksen raportointi

Osa-alueesta saa taydet kaksi pistettd, jos kulutusta seurataan ja verrataan aiempaan kulutukseen ja ra-
portoidaan sisdisesti. Tamé tapahtuu kiinteiston omistajan, osakkaiden, johtoryhman tai muun kiinteis-
ton hallintaan kuuluvien kesken. (BREEAM 2020.)

5.8.4 Wat 14 Vesistrategia

Osa-alueessa arvioidaan vesistrategian olemassaoloa ja sisaltoa. Strategialle on annettu tietty lisakri-
teeristd, esimerkiksi strategialla tulee olla ylimman johdon hyvéksynta. Maksimipistemaaré on 6 ja sen
saa seuraavin ehdoin:
e 2 p: Vesistrategia on olemassa
e 2 p: Vesistrategia sisaltdd suunnitelman vedenkulutusta vahentavien menetelmien kayttéonoton
peruskorjauksen yhteydessa
e 2 p: Vesistrategia sisaltdad ennakoivan kunnossapitosuunnitelman olemassa oleville ratkaisuille
(BREEAM 2020.)



6 EU-TAKSONOMIAN MAARITELMA

EU:n taksonomia on luokitusjarjestelmd, jossa on luetteloitu ympadriston kannalta kestéva taloudellinen
toiminta. Tavoitteena on lisata kestavien investointien maara ja toteuttaa Euroopan vihrean kehityk-
sen ohjelmaa. EU:n vihrean kehityksen ohjelman tavoitteena on ilmastoneutraalius vuoteen 2050 men-
nessa ja yhtena vaikuttamisen keinona on rakennusten energiatehokkuus. Taksonomia antaa selkeat
maéaritelmat, joiden pohjalta sijoittajat tunnistavat ympariston kannalta kestavén taloudellisen toimin-
nan. Taksonomia auttaa my0s yrityksié suunnittelemaan kestdvampiin ratkaisuihin siirtymisté ja inves-

tointien kohdentamista. (Euroopan komissio 2021.)

Rakennuksen EU:n taksonomiakriteeriston mukaisen tayttymisen voi arvioida kyselylomakkeella. Ve-
denkulutusta koskevaan kysymykseen ovat vastausvaihtoehtoina kylld tai ei. VVastausvaihtoehdon
“kylla” kriteereind ovat, ettd kaikki rakennuksen vesikalusteiden vedenkulutus (suihkut, hanat, wc-is-
tuimet, kylpyammeet, urinaalit ja muut huuhteluséiliot) kuuluvat kahden vahiten kuluttavan arvosanan
saaneen joukkoon. Taulukossa 4 on kuvattu tyypillisten vesikalusteiden veden virtausnopeuksia ja tila-
vuuksia. (Green Building Council Finland 2021.)

TAULUKKO 4. Virtausnopeuksia ja tilavuuksia (Green Building Council 2021)

Vesikaluste ~ Luokka 1: virtaus tai tila-  Luokka 2: virtaus tai tila- |
VUus VUUS
Suihkupaa < 6.0 I/min < 8.0 I/min
Hanat < 6.0 I/min < 8.0 I/min
Woe-istuin <3.5 l/min <4.5 l/min
Urinaali < 1.0 I/min <2.0 I/min
Kylpyamme <155 1 todellinen tilavuus, < <170 1 todellinen tilavuus, <

62 | tehollinen tilavuus 68 | tehollinen tilavuus



7 LEED-YMPARISTOLUOKITUS

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) -ymparistéluokitus on globaalisti k&ytetta-
vissa oleva luokitus, joka on yhtendisen kriteeristonsé ansiosta kansainvalisesti vertailtavissa ja kaytet-
tavissa koko maailmassa. Useiden kriteeriston vaatimusten taustalla on amerikkalaisia suosituksia ja
kaytantdja, mutta osaan on sovellettavissa myos suomalaisia ja eurooppalaisia ohjeita. GBCI (Green
Building Certification Inc.) on USGB:n (U.S. Green Building Council) alainen organisaatio, joka tar-
kastaa sertifiointihakemuksen ja myontaa rakennukselle luokituksen téytettyjen kriteerien mukaan.
N&ma luokitukset, ja niihin vaadittavat pistemaarat ovat kuvattu taulukossa 5. (FIGBC 2021.) Sertifi-
kaatti on voimassa kolme vuotta (USGBC 2018).

TAULUKKO 5. LEED-sertifiointiin vaadittavat pistemaarat (USGBC 2021)

Luokitus: Pisteet:

Platinium 80+

Gold 60-79
Silver 50-59
Certified 40-49

Sertifiointia voi hakea viidelle erityyppiselle kohteelle:

e Building Design and Construction (BD+C) on luokitus uudisrakennuksille seka rakennuksille,
joissa toteutettu laaja peruskorjaus

e Interior Design and Construction (ID+C) on luokitus kiinteiston sisatilojen sisustuksen arvioin-
tiin

e Cities and Communities on luokitus olemassa olevien tai kokonaan uusien kaupunkien ja/tai
yhteisojen kaavoitusta ja suunnittelua

e Residential BD+C on luokitus asuinrakennuksille, jotka ovat uusia tai missa on toteutettu laaja
peruskorjaus

e Building Operations and Maintenance (O+M) on luokitus kaytdssa oleville rakennuksille

LEED Building Operations and Maintenance -luokitusjarjestelma rakennuksen kaytt6a ja huoltoa var-
ten on tarkoitettu kiinteistoille, jotka ovat olleet kdytossa vahintddn vuoden ja ovat edelleen kaytossa.

Varsinaisia kiinteistossa meneilldan olevia korjaus- ja parannustoité tulee olla k&ynnissa vahéan tai ei



ollenkaan. Sertifiointia hakiessa tulee ilmoittaa rakennuksen koko pinta-ala. (LEED 2019.) Luokitus-
jarjestelmassa kiinteistot on erotettu kayttotyyppien mukaan. Nama tyypit ovat olemassa olevat raken-
nukset, koulut, vahittaiskaupat, data centerit, hotellit ja ravintolat, varastot ja jakelukeskukset seka
usean asunnon kiinteistot. (USGBC 2018.)

Ihmiselle juotavaksi kelpaavan veden osuus maailman vesivarannoista on yksi prosentti. Tést4 osuu-
desta kiinteistdjen kéyttdman veden osuus on 14 prosenttia. LEED:n vedenkulutusta arvioiva osuus li-
séé vedenkéyton tehokkuutta ja auttaa harkitsemaan vaihtoehtoisia vesiléhteitd, esimerkiksi sadevetta.
Osa-alueesta saatavissa oleva maksimipistemaara on 12. Sertifioinnin vahimmaisvaatimuksina ovat

vedenkulutuksen vahentdminen ja rakennuksen vedenkulutuksen seuranta. (USGBC 2017.)

7.1 Water Efficiency WE -Vedenkulutuksen vahentaminen

Vedenkulutuksen vahentdminen koskee kaikkia Building O+M-luokitukseen kuuluvia kiinteistotyyp-

peja. Vedenkulutusta vahentdviksi toimiksi késitetdan LV I-kalusteiden vedenkulutuksen kuuluminen
taulukon 6 viitearvoihin. (USGBC 2018.)

TAULUKKO 6. LVI-kalusteiden vedenkulutus (USGBC 2018)

Vesikaluste: Vedenkulutuksen viitearvo:

WC-istuin 6 I/huuhtelu

Urinaali 3,8 I/huuhtelu

Julkinen WC-tila kasienpesuhana 1,9 I/minuutissa, kun vedenpaine on 415
kPa

Yksityinen WC-tila k&sienpesuhana 8,3 I/minuutissa, kun vedenpaine on 415
kPa

Keittiohana 8,3 I/minuutissa, kun vedenpaine on 415
kPa

Suihku 9,5 I/minuutissa, kun vedenpaine on 550

kPa



Vedenkulutuksen vahentdmiseksi on lisdvaatimuksia kouluille, hotelli- ja ravintola-alalle seka vahit-
taiskaupoille. Ndma vaatimukset siséltavat astianpesu-, pyykinpesu- ja jadkoneiden energiakulutukseen
liittyvan luokituksen. (USGBC 2018.)

7.2 Water Efficiency WE -Rakennuksen vedenkulutuksen seuranta

Vaatimuksen tarkoituksena on ohjata huomioimaan kiinteiston vedenkulutus ja tunnistamaan vedenku-
lutuksen vahentamiseen ohjaavia toimenpiteitd seké koko rakennuksen vedenkulutuksen seuraaminen.
Vedenkulutuksen seurantaan kéytettavat mittarit voivat olla joko manuaalisia tai automaattisia ja seu-
rannan on tapahduttava kuukausittain. Vaatimus koskee kaikkia O+M-luokitukseen kuuluvia kiinteis-
totyyppeja. (USGBC 2018.)

Sertifikaattiin vaadittavien pisteiden saamiseksi vedenkulutus on jaettu neljaén osaan:

1. Vedenkulutuksen vahentdminen rakennuksen ulkotiloissa antaa 2 pistetta.

Kriteerin tayttymiseksi tulee osoittaa joko ettei rakennuksen ymparisto tarvitse kastelua,
kasteluun kéaytettdva vesi mitataan tai kasteluveden maara on arvioitu etukéteen.

2. Vedenkulutuksen vahentdminen rakennuksen sisétiloissa antaa 5 pistettd. (Data center 4 pis-
tettd). Kriteerin tayttymiseksi tulee joko kéyttaa vesikalusteita, jotka kuluttavat véhemman
vetta kuin lahtotaso, tai vedenkulutuksen perustason selvittdmiseksi kulutusta on seurattu vuo-
den ajan, ja kulutus on vahentynyt edelliseen vuoteen verrattuna. Vedenkulutuksen véhennys
lahtotasosta ja sen tuottama pisteytys on kuvattu taulukossa 7. Vedenkulutuksen véhennys edel-

lisestd vuodesta ja sen tuottama pisteytys on kuvattu taulukossa 8. (USGBC 2018.)

TAULUKKO 7. Vesikalusteiden véhennys laht6tasosta (USGBC 2018)

Vesikalusteiden vahennys  Pisteytys pois lukien data  Pisteytys data center:

lahtotasosta prosentteina:  center:

10 % 1 1
15% 2 2
20 % 3 3
25% 4 4
30 % 5 -



TAULUKKO 8. Vedenkulutuksen vahennys edellisesta vuodesta (USGBC 2018)

Vedenkulutuksen vahen- Pisteytys pois lukien data  Pisteytys data center:
nys edellisestd vuodesta: center:

<5% 1 1

5% 2 2

10 % 3 3

15% 4 4

20 % 5 -

3. Jaahdytystornien vedenkulutuksen vahentdminen. Osion maksimipistemadra muiden kuin data
centerin osalta on 3. Data centerin osalta maksimipistemaéra on 4. Kriteerit pisteiden saa-
miseksi on madritelty teknisessa oppaassa.

4. Vedenkulutuksen seuranta. Osion maksimipistemaaré on 2. Yhden pisteen saa, jos Kiinteistossa
on paavesimittarin lisaksi kaksi alimittaria. Toisen pisteen saa liséksi, jos alivesimittareita on
nelja tai useampi. (USGBC 2018.)



8 OPINNAYTETYON TOTEUTTAMINEN

Opinndytetyon tekeminen alkoi suunnittelupalaverilla, jossa kdvimme l&pi teoriapohjaan tarvittavaa
aineistoa yleisella tasolla tyon tilaajan kanssa. Tyoni jatkui vedenkulutuksen késitteen selventamisella
kaikkine liitdnndiskéasitteineen seké paneutumisella syvallisemmin vastuullisuusraportointiin liittyviin
sertifikaatteihin. Sertifikaattien perinpohjainen lapikdynti auttoi hahmottamaan algoritmiin kaivattavaa
sisélto4 ja luomaan puitteet tarvittavan olemassa olevan tiedon kaytolle. Tamén pohjalta aloin suunnit-
telemaan algoritmia Microsoft Excel-sovellusta hyddyntéen. Algoritmin muodostaminen Excel-sovel-
luksella pohjusti mahdollisuutta toteuttaa se myés ohjelmoinnin keinoin. Varsinaisen ohjelmointikoo-

din Kirjoittaminen tapahtuikin sitten hyvin nopeasti hyvén suunnittelun pohjalta.

8.1 Palvelun eettisyys ja luotettavuus

Benchmark-laskennan pohjana kéytettdava tieto on anonymisoitunut ennen kayttod, joten toisen yksit-
taisen kiinteiston arvoa ei paase tutkimaan. Tietojen keruu tapahtuu avoimesti ja kerétty tieto julkais-
taan avoimesti kyseiselle kayttajalle. Asiakkaan tietoja kasitelladn EU:n tietosuojalakia noudattaen.
Sovelluksen tallentamien tietojen késittely tapahtuu tietoturvaa noudattaen. Asiakas saa kiinteiston ve-
denkulutuksen seurantaan ja benchmark-arvioon ohjelmoinnin avulla toteutetun tyokalun. Asiakas saa
tietd joka kuukauden oman kiinteistonsa benchmark-arvon kuukausittain saamassaan raportissa. In-

deksin arvon laskeminen on kuvattu raportissa sanallisesti.

8.2 Projektin aikataulutus

Projektin aikatauluksi asetettiin joustava aika vélilla toukokuu 2021-lokakuu 2021. Projektin jakami-
nen erilaisiksi kokonaisuuksiksi oli 1&hinna erilaisten osioiden paallekkaisia tekemisia. Moni lopputu-
lokseen vaikuttava tekija tarvitsi useita eri tekijoita toimiakseen parhaimmalla mahdollisimmalla ta-
valla. Yksi ndista tekijoista oli kiinteistojen luokittelu tdsmallisiin kategorioihin. Kun kiinteistotiedot
olivat ajantasaiset, pystyi algoritmin toimintaa toteuttamaan ja suorittamaan vertailua eri kiinteistdjen
valill4. Asiakkaan saaman raportin ulkoasu koki myés muodonmuutoksen, koska indeksia varten tar-
vittiin oma kohta ja tilaa indeksin sanalliselle kuvaukselle. Viitearvojen asettaminen kiinteistotyypeit-

tain oli projektin viimeinen ja vaikein vaihe.



8.3 Algoritmin muodostaminen

Haasteellisimmaksi osaksi koko projektissa oli muodostaa luotettava ja perusteltavissa oleva algoritmi
benchmark-ty6kalun pohjaksi. Tahan osviittaa antoivat erilaiset vedenkulutukseen liittyvat sertifikaatit
seké kansainvaliset ympéristoohjelmat. Valmis tyokalu antaa kiinteistolle arvon valilla 0-100, jossa
100 on paras mahdollinen saavutettavissa oleva arvo. Arvon laskemiseksi kéytetyt tiedot ja algoritmi

ovat salattuja yrityksen toimesta.

Algoritmin pohjalta ohjelmoinnissa kasitelldan saatavilla olevat arvot ja muunnetaan ne yhdeksi
benchmarkattavaksi arvoksi. Arvo nakyy loppukayttéjalle hanen kuukausittain saamassa raportissaan.

Algoritmin muodostaminen tapahtui Microsoft Excel-sovellusta apuna kayttaen.

Ohjelmoinnin avulla on mahdollista luoda eri parametreista koostuva benchmark-arvo. Kéytettavissa
oleva tietokanta ja siihen syotetyt kiinteistokohtaiset parametrit sek& ohjelmointikieli yhdessé ovat

muokattavissa numeraalisesti vertailtavissa olevaksi arvoiksi.

Vedenkulutuksen raja-arvojen asettaminen tarkemmiksi kiinteistotyyppikohtaisesti vaatii kohdekiin-

teiston henkiloméaaran lisddmisté tietokantaan. Laskennan pohjana on kaytetty arviota tyypillisesta ve-
denkulutuksesta kiinteistotyypeittdin. Kansalliset suositukset vedenkulutuksesta on esitetty joko kuu-
tiota/neliod tai litraa/henkil®. Suositukset vaihtelevat kiinteistotyypin mukaisesti, joten yhdenmukaista
suosituskulutusta esimerkiksi kuutiota/nelio ei ole kaikkiin kiinteistotyyppeihin saatavilla. Algoritmin
perustana on kéytetty olemassa olevaa vedenkulutusta litraa/henkilé/vuorokausi ja arviota erityyppis-

ten kiinteistdjen nelioméaaraéd/kayttaja.



9 POHDINTA

Vedenkulutuksen viitearvojen asettaminen kiinteistotyypeittain oli tyon vaikein vaihe. Olemassa ole-
vaa kotimaista tilastointia on saatavilla vain vuodelta 1992, eik& kansainvalinen aineistokaan palvellut
kuin yksittaisten kiinteistdjen osalta. Ainoastaan asuinrakennusten vedenkulutuksesta on paljon tutkit-
tua tietoa ja suosituksia. Kuitenkin monet sertifikaatit ja lainsaadanto tahtadvat kulutuksen vahentami-
seen, mutta toteuttamista varten on olemassa vain prosentuaalinen suositus oman kiinteiston kulutuk-
sen vahentdmiseksi. Toisaalta sertifikaattien vedenkulutukseen tahtd&vien ohjeiden noudattaminen va-
henténee kulutusta, joten tdsmallisen viitearvon asettaminen kulutukselle litroissa voi olla turhaa. Ku-
lutuksen vertailu kuutioina/nelié on summittaista, tarkempaan tulokseen péésisi vertailulla litraa/hen-
kilo. Sertifikaatit antoivat hyvin kattavasti tietoa vedenkulutuksen arviointiin vaikuttavista tekijoista,
kiinteistotyypeista ja eri osa-alueiden pisteytyksesta. Algoritmin suunnittelussa ja toteuttamisessa teo-
riapohjalla oli suuntaa antava rooli. Teoriapohja antoi myds varmistuksen palvelun tarpeellisuudesta ja
kaytettavyydesta asiakkaalle. Tutkimuskysymyksia pohtiessani nousi esiin lisakysymyksid, joihin oli
hyvin saatavilla teoriapohjaa, joten jatkokehitys tamén teorian pohjalta on mahdollista. Rajasin oman

tyoni vain benchmark-osioon liittyviin kysymyksiin ensisijaisesti aikataulusyista.

Jatkokehitysideoina on asukasmadarien lisédminen kiinteistoittain ja sita kautta vield tarkempi vertailu
suosituskulutukseen. Jatkokehitysideana olisi myds laajempi kansallinen tai kansainvélinen tutkimus
erityyppisten kiinteistjen vedenkulutuksesta suhteessa nelidihin. Algoritmiin kéytettavat kulutusluke-

mat ovat saatavilla hajanaisesti eri tietoldhteistd, joten lukemat ovat suuntaa antavia.

COVID-19 pandemian aikaansaaman kulutuksen pysyvaa muutosta tulevaisuudessa tulisi tarkastella ja
verrata timanhetkiseen tilanteeseen. Kiinteistdjen vedenkulutuksen muutokset tulisi ottaa tulevaisuu-
dessa huomioon benchmark-laskennassa, jotta uudet kulutusarvot eivat véarista laskentaa. Kiinteisto-
jen kayttoaste antaisi luotettavamman kuvan eri Kiinteistotyyppien sisélla, esimerkiksi terveyspalvelu-
jen alla olevat kiinteistot kattaa niin polikliinisen kuin ympérivuorokautisen hoidon tarjoamat palvelut.
Né&iden samaan kategoriaan kuuluvien palvelujen vedenkulutus poikkeaa toisistaan merkittavasti, joten

suosituskulutuksen maarittaminen on hankalaa.



Euroopan unionin alueella tarkastelun kohteena voisi jatkokehitysideana olla kohdemaan vesikriitti-
syystilanteen arviointi ja suosituskulutuksen méérittdminen puhtaan talousveden saatavuuden mu-
kaiseksi. Vedenkulutuksen seuranta tapahtuisi asetettuun suosituskulutukseen vertaamalla tietyll& aika-

valilla, esimerkiksi kuukausittain.

Opinnéaytetyon tekeminen oli haasteellista, mutta mielenkiintoista. Tyon toteuttamiseksi tarvittiin puh-
taan ohjelmoinnin osaamisen lisdksi myds pohjatietoa, aineiston luotettavuuden analysointia, hajanai-
sen aineiston yhteen liittdmistd, seka fysikaalisten ilmididen tunnistamista. Aineiston rajaaminen ja
kaytettavyys algoritmin muodostamiseksi vaati myds loputonta arviointia. Tyon suunnitteluvaihe
opetti minulle eri ndkdkulmien huomioimista, moniammatillista yhteisty6ta sekd varmuutta oman né-
kemykseni esiintuomiseksi. Koen tydn tekemisen lisanneen kykyani analyyttiseen tiedonhakuun ja

luotettavasti perusteltavien algoritmien suunnitteluun.



LAHTEET

BRE. 2021. Saatavissa: https://www.bregroup.com/about-us/our-history/. Viitattu 08.06.2021.
BREEAM. 2020. BREEAM In-Use International Technical Manual: Commercial. Saatavissa:
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD6063 BREEAM-In-Use-International_Com-
mercial-Technical-Manual-V6.pdf. Viitattu 10.06.2021.

BREEAM. 2020. BREEAM In-Use International Technical Manual: Residential. Saatavissa:
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD243 BREEAM-In-Use-International Resi-
dential-Technical-Manual-V6.pdf. Viitattu 10.06.2021.

BREEAM. 2021. BREEAM. Saatavissa: https://www.breeam.com/. Viitattu 08.06.2021.

Business Finland. 2019. Innovaatioista Kilpailukykya ja kestdvaa kasvua. Saatavissa: https://www.bu-
sinessfinland.fi/globalassets/julkaisut/bf vaikuttavuusraportti2019.pdf. Viitattu 18.08.2021.

EcoReal. 2021. Mik& ihmeen GRESB? -mittarikiinteistosijoitusten vastuullisuuteen. Saatavissa:
https://www.ecoreal.fi/blog/mika-ihmeen-gresb-mittari-kiinteistosijoitusten-vastuullisuuteen/. Viitattu
07.09.2021.

Engineering toolbox. 2021. Room area per person. Saatavissa: https://www.engineeringtool-
box.com/number-persons-buildings-d_118.html. Viitattu 30.08.2021.

Euroopan komissio. 2021. EU taxonomy for sustainable activities. Saatavissa: https://ec.eu-
ropa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustaina-
ble-activities_fi. Viitattu 14.06.2021.

Euroopan komissio. 2021. Euroopan vihrean kehityksen ohjelma. Saatavissa: https://ec.eu-

ropa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal _fi. Viitattu 14.06.2021.

FIGBC. 2021. Ymparistdluokitukset. Saatavissa: https://figbc.fi/ymparistoluokitukset/. Viitattu
16.06.2021.

Finsif. 2020. Mité vastuullinen sijoittaminen tarkoittaa? Saatavissa: https://www.finsif.fi/mita-se-on/.
Viitattu 17.08.2021.

Green Building Council Finland. 2021. Ymparistoluokitukset. Saatavissa: https://figbc.fi/ymparisto-
luokitukset/. Viitattu 08.06.2021.

Green Building Council. 2021. EU TAXONOMY STUDY: Evaluating the marketreadiness of the EU
taxonomy criteria for buildings. Saatavissa: https://www.dgnb.de/de/verein/publikationen/bestel-
lung/downloads/EU-Taxonomy-Study 2021.pdf. Viitattu 14.06.2021.

GRESB. 2021. Real estate reference guide. Saatavissa: https://documents.gresb.com/generated_fi-

les/real estate/2021/real estate/reference quide/complete.html#performance-water. Viitattu
07.09.2021.



https://www.bregroup.com/about-us/our-history/
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD6063_BREEAM-In-Use-International_Commercial-Technical-Manual-V6.pdf
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD6063_BREEAM-In-Use-International_Commercial-Technical-Manual-V6.pdf
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD243_BREEAM-In-Use-International_Residential-Technical-Manual-V6.pdf
https://byggalliansen.no/wp-content/uploads/2020/10/SD243_BREEAM-In-Use-International_Residential-Technical-Manual-V6.pdf
https://www.breeam.com/
https://www.businessfinland.fi/globalassets/julkaisut/bf_vaikuttavuusraportti2019.pdf
https://www.businessfinland.fi/globalassets/julkaisut/bf_vaikuttavuusraportti2019.pdf
https://www.ecoreal.fi/blog/mika-ihmeen-gresb-mittari-kiinteistosijoitusten-vastuullisuuteen/
https://www.engineeringtoolbox.com/number-persons-buildings-d_118.html
https://www.engineeringtoolbox.com/number-persons-buildings-d_118.html
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_fi
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_fi
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/banking-and-finance/sustainable-finance/eu-taxonomy-sustainable-activities_fi
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fi
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_fi
https://figbc.fi/ymparistoluokitukset/
https://www.finsif.fi/mita-se-on/
https://figbc.fi/ymparistoluokitukset/
https://figbc.fi/ymparistoluokitukset/
https://www.dgnb.de/de/verein/publikationen/bestellung/downloads/EU-Taxonomy-Study_2021.pdf
https://www.dgnb.de/de/verein/publikationen/bestellung/downloads/EU-Taxonomy-Study_2021.pdf
https://documents.gresb.com/generated_files/real_estate/2021/real_estate/reference_guide/complete.html#performance-water
https://documents.gresb.com/generated_files/real_estate/2021/real_estate/reference_guide/complete.html#performance-water

GRI. 2018. GRI 303: Water and Effluentes. Saatavissa: https://www.qglobalreporting.org/standards/me-
dia/1909/qgri-303-water-and-effluents-2018.pdf. Viitattu 14.06.2021.
GRI. 2021. About GRI. Saatavissa: https://www.globalreporting.org/about-gri/. Viitattu 18.06.2021.

Hyrske, A., Lonnroth, M., Savilaakso, A. & Sievénen, R. 2020. Vastuullinen sijoittaja. Helsinki:
Kauppakamari

LEED. 2019. LEED v4.1: All in—one space, building and place at a time. Saatavissa: https://www.us-
gbc.org/articles/leed-v41-all-in%E2%80%940ne-space-building-and-place-time. Viitattu 16.06.2021.

Leskinen, Mika. 2020. Vastuullinen sijoittaminen on nyt valtavirtaa. Saatavissa: https://www.finans-

siala.fi/kolumni/vastuullinen-sijoittaminen-on-nyt-valtavirtaa/. Viitattu 14.09.2021.

Opetushallitus. 2021. Vesi. Saatavissa: https://www.oph.fi/fi/oppimateriaali/luovasti-luonnonva-

roista/suomen-luonnonvarat/vesi. Viitattu 06.09.2021.

Ratkaisutoimisto Vinha. 2019. Kevdan GRI-uutuudet: Ty6turvallisuus ja vesi. Saatavissa:
https://www.ratkaisutoimisto.com/kevaan-gri-uutuudet-tyoturvallisuus-ja-vesi/. Viitattu 18.06.2021.
Smartvatten. 2021. Palvelut. Saatavissa: https://smartvatten.com/fi/palvelut/. Viitattu 18.08.2021.
SYK. 2020. BREEAM In-Use-sertifikaatit useille SYKin kohteille. Saatavissa:
https://www.sttinfo.fi/tiedote/breeam-in-use-sertifikaatit-useille-sykin-kohteille?publishe-
rld=69817950&releaseld=69877990. Viitattu 15.06.2021.

Teknologiateollisuus. 2020. BREEAM In-Use on kaytonaikainen sertifikaatti. Saatavissa:

https://skol.teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/breeam-use-kaytonaikainen-sertifikaatti. Viitattu
14.06.2021.

Tilastokeskus. 2017. Asuntokunnat ja asuinolot 2017. Saatavissa: https://tilastokes-
kus.fi/til/asas/2017/01/asas 2017 01 2018-10-10 kat 002_fi.html. Viitattu 31.08.2021.

Tyo6- ja elinkeinoministerid. 2021. Vastuullisuusraportointi velvoittavaksi — mita vaaditaan ja kenelta?

Saatavissa: https://tem.fi/vastuullisuusraportointi. Viitattu 18.06.2021.

Tyotehoseura. 2020. Kestéva veden kaytto-vedenkéyttoselvitys. Saatavissa: https://www.tts.fi/fi-
les/3674/Kestava vedenkaytto tutkimusraportti paivitetty 121020.pdf. Viitattu 17.08.2021.

UNICEF. 2021. Puhdas vesi ja viemardinti. Saatavissa: https://www.unicef.fi/unicef/tyomme-paakoh-

teet/kestavan-kehityksen-tavoitteet/puhdas-vesi-ja-viemarointi/. Viitattu: 17.08.2021.

USGBC. 2017. Water strategies in LEED v4. Saatavissa: https://www.usgbc.org/articles/water-strate-

gies-leed-v4. Viitattu 17.06.2021.
USGBC. 2018. LEED v4 for Building Operations and Maintenance. Saatavissa: https://www.us-

ghc.org/resources/leed-v4-building-operations-and-maintenance-current-version. Viitattu 16.06.2021.



https://www.globalreporting.org/standards/media/1909/gri-303-water-and-effluents-2018.pdf
https://www.globalreporting.org/standards/media/1909/gri-303-water-and-effluents-2018.pdf
https://www.globalreporting.org/about-gri/
https://www.usgbc.org/articles/leed-v41-all-in%E2%80%94one-space-building-and-place-time
https://www.usgbc.org/articles/leed-v41-all-in%E2%80%94one-space-building-and-place-time
https://www.finanssiala.fi/kolumni/vastuullinen-sijoittaminen-on-nyt-valtavirtaa/
https://www.finanssiala.fi/kolumni/vastuullinen-sijoittaminen-on-nyt-valtavirtaa/
https://www.oph.fi/fi/oppimateriaali/luovasti-luonnonvaroista/suomen-luonnonvarat/vesi
https://www.oph.fi/fi/oppimateriaali/luovasti-luonnonvaroista/suomen-luonnonvarat/vesi
https://www.ratkaisutoimisto.com/kevaan-gri-uutuudet-tyoturvallisuus-ja-vesi/
https://smartvatten.com/fi/palvelut/
https://www.sttinfo.fi/tiedote/breeam-in-use-sertifikaatit-useille-sykin-kohteille?publisherId=69817950&releaseId=69877990
https://www.sttinfo.fi/tiedote/breeam-in-use-sertifikaatit-useille-sykin-kohteille?publisherId=69817950&releaseId=69877990
https://skol.teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/breeam-use-kaytonaikainen-sertifikaatti
https://tilastokeskus.fi/til/asas/2017/01/asas_2017_01_2018-10-10_kat_002_fi.html
https://tilastokeskus.fi/til/asas/2017/01/asas_2017_01_2018-10-10_kat_002_fi.html
https://tem.fi/vastuullisuusraportointi
https://www.tts.fi/files/3674/Kestava_vedenkaytto_tutkimusraportti_paivitetty_121020.pdf
https://www.tts.fi/files/3674/Kestava_vedenkaytto_tutkimusraportti_paivitetty_121020.pdf
https://www.unicef.fi/unicef/tyomme-paakohteet/kestavan-kehityksen-tavoitteet/puhdas-vesi-ja-viemarointi/
https://www.unicef.fi/unicef/tyomme-paakohteet/kestavan-kehityksen-tavoitteet/puhdas-vesi-ja-viemarointi/
https://www.usgbc.org/articles/water-strategies-leed-v4
https://www.usgbc.org/articles/water-strategies-leed-v4
https://www.usgbc.org/resources/leed-v4-building-operations-and-maintenance-current-version
https://www.usgbc.org/resources/leed-v4-building-operations-and-maintenance-current-version

USGBC. 2018. USGBC now offers recertification for all LEED projects. Saatavissa: https://www.us-

gbc.org/articles/usghc-now-offers-recertification-all-leed-projects. Viitattu 17.06.2021.

USGBC. 2021. LEED rating system. Saatavissa: https://www.usgbc.org/leed. Viitattu 17.06.2021.
Vesi- ja ymparistoministerio. 1992. Vedenkulutus erityyppisissé kiinteistdissa. Saatavissa:
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/160448/VVYH_monistesarja_401.pdf?se-
quence=4&isAllowed=y. Viitattu 30.08.2021.

WWEF. 2012. Suomen vesijalanjalki: Globaali kuva suomalaisten vedenkulutuksesta. Saatavissa:

https://wwrf.fi/app/uploads/z/ily/t2zi2zza3jpxrd4qvrk5e2d/vesijalanjaelkiraportti_final.pdf. Viitattu
17.08.2021.

YK. 2021. Puhdas vesi ja sanitaatio. Saatavissa: https://www.ykliitto.fi/puhdas-vesi-ja-sanitaatio. Vii-
tattu 17.08.2021.

HAASTATTELUT:
Hamari, J. (2021). Yrityksen perustajan ja CSO:n Joe Hamarin haastattelu 8.6.2021. Fiksuvesi Oy. Es-

poo


https://www.usgbc.org/articles/usgbc-now-offers-recertification-all-leed-projects
https://www.usgbc.org/articles/usgbc-now-offers-recertification-all-leed-projects
https://www.usgbc.org/leed
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/160448/VYH_monistesarja_401.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/160448/VYH_monistesarja_401.pdf?sequence=4&isAllowed=y
https://wwf.fi/app/uploads/z/i/y/t2zi2zza3jpxr44qvrk5e2d/vesijalanjaelkiraportti_final.pdf
https://www.ykliitto.fi/puhdas-vesi-ja-sanitaatio

