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melle suunnitellaan tulevaisuudessa asumista tuhansille uusille asukkaille. Opinnayte-
tydssa selvitettiin, miten viherrakenteen tarjoamat monet hyddyt voidaan turvata jat-
kossakin alueen rakentuessa.

Tyodssa tarkasteltiin ilmastonmuutoksen hillintaé ja siihen sopeutumista, luonnon mo-
nimuotoisuutta ja luonnon virkistyskayttod alueella. Ty6 toteutettiin kokoamalla ja ana-
lysoimalla alueella voimassa olevia maankayton suunnitelmia, alueelta tehtyja luonto-
selvityksia, muita suunnitelmia ja selvityksia, erilaisia paikkatietoaineistoja seka kau-
pungin tyontekijoiden tietoa alueesta. Liséksi kaytiin I&pi ajankohtaista tutkimustietoa
opinnaytetytn teemoista erityisesti maankaytdn suunnittelun kannalta.

Tyon tuloksena kuvattiin alueen nykytilanne tarkasteltavien teemojen osalta, seka an-
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havaintoihin ja ajankohtaiseen tutkimustietoon pohjaten. Lisaksi arvioitiin erédén Le-
munniemen osa-alueen, Torppalan, suunnittelun yhteydessa luodun ekokriteeristén
soveltuvuutta koko tarkasteltavan alueen toteutuksen kestavyyden arviointiin ja tur-
vaamiseen.

Tyb6ssa havaittiin, etta tarkastellulla alueella on mittavia luonnonarvoja, joiden turvaa-
minen rakentamisen aikana ja sen jalkeen on vaikeaa. Huomioimalla opinnaytetydssa
tarkastellut teemat huolellisesti tydn havaintojen mukaisesti alueen tarkemmassa
suunnittelussa voidaan haitallisia vaikutuksia kuitenkin merkittavasti lieventaa. Erityi-
sen tehokkaiksi todettiin useisiin haasteisiin samanaikaisesti vastaavat luontopohjai-
set ratkaisut.
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Abstract

Lemunniemi region in the city of Kaarina in Finland Proper, an area at present some-
what rural and rich in natural values, is to be transformed into a district for thousands
of inhabitants in the future. The purpose of this thesis is to plan how the many bene-
fits of the area’s green infrastructure can be preserved during and after the area has
been constructed.

The themes of the thesis are climate change mitigation and adaptation, biodiversity
and the recreational use of green spaces. The thesis was carried out by compiling
and analysing land use plans, nature surveys, various other plans and surveys, spa-
tial data and specialised knowledge of the municipality’s workforce. Current research
on the themes of the thesis, especially regarding land use planning, were also exam-
ined.

The result of the thesis was a description of the current situation of Lemunniemi area
regarding the themes of the thesis, as well as recommendations for conserving and
enhancing the benefits of the area’s green infrastructure based on the findings and
current research. In addition, a number of eco-criteria created for evaluating the sus-
tainability of the Torppala sub-area of Lemunniemi were also appraised in regard to
their suitability for planning and developing of the whole Lemunniemi area in a sus-
tainable way.

The key finding of the thesis is that the considerable natural values in Lemunniemi
area are difficult to safeguard during the construction and afterwards. However, by
taking the findings of this thesis into account in more detailed planning, many adverse
effects can be mitigated. Nature-based solutions that target several sustainability con-
cerns simultaneously were found to be particularly effective.
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Keskeiset kasitteet
Ekologinen kaytava

Ekologisella kaytavalla tarkoitetaan vyohyketta, joka yhdistaa erilaisia suurempia elinympa-
ristolaikkuja, ja jota pitkin elidt voivat liikkua laikulta toiselle. Ekologisia k&ytavia voivat olla
esimerkiksi joenvarret, puistot, pientareet ja metsékaistaleet. Myds ekologinen yhteys. (Hir-
vonen & Soyrinki 2020, 28.)

Ekosysteemipalvelu

Ekosysteemipalveluilla tarkoitetaan luonnon tuottamia ihmiselle hyodyllisia palveluita, esi-
merkiksi ilmaston saatelyd, raaka-aineita, ravinnekiertoa ja polytysta (Euroopan ymparisto-
keskus 2020).

Elinymparistdjen pirstoutuminen ja kytkeytyvyys

Elinymparistot ovat pirstoutuneita, kun vain pieni osa tarkasteltavan alueen kokonaispinta-
alasta kuuluu tietynlaiseen elinymparistoon tai elinymparistétyyppiin, jota lisaksi esiintyy
verrattain pieniné ja eristaytyneina laikkuina. Kytkeytyvyydella tarkoitetaan kontekstista riip-
puen joko lajin kykya sdilya pirstoutuneessa elinympaéristossa paikallispopulaatioiden havi-
tessd, tai sitd, kuinka maiseman rakenne edistaa tai estda yksildiden siirtymista paikasta
toiseen. (Hanski 2007; 40, 48.)

Hiilinielu, hiilivarasto

Hiilinielulla tarkoitetaan ekosysteemia tai sen osaa, jossa tapahtuvat prosessit sitovat hiili-
dioksidia ilmakehéasta orgaanisten aineiden muodostamaksi hiilivarastoksi (Tieteen termi-
pankki 2021a).

Hulevesi

Hulevedella tarkoitetaan maan pinnalta, rakennusten katoilta tai muilta vastaavilta pinnoilta

pois johdettavaa sade- tai sulamisvetta (Kuntaliitto 2012, 11).
Imastonmuutos, ilmastonmuutoksen hillintd ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

llImastonmuutoksella tarkoitetaan ihmisen aiheuttamasta kasvihuonekaasujen maaran li-
saantymisesta ilmakehassa johtuvaa kasvihuoneilmion voimistumista, joka aiheuttaa ilmas-
ton keskilampdtilan nousua ja ilmasto-olojen laajoja muutoksia. IImastonmuutoksen hillin-
nalla tarkoitetaan toimia, joilla ilmastonmuutoksen suuruusluokkaa pyritaén rajaamaan. Il-

mastonmuutokseen sopeutuminen tarkoittaa luonnon ja ihmisten kykya toimia muuttuvassa



iimastossa ja varautumista siihen, seka toimia, joilla ilmastonmuutoksen vaikutuksia voi-

daan ehkaista, lievent&a tai hyodyntaa. (Ilmasto-opas 2021.)
Luonnon monimuotoisuus, biodiversiteetti

Luonnon monimuotoisuudella eli biodiversiteetilla tarkoitetaan lajien, ekosysteemien ja gee-

nien kirjoa maailmassa tai tietyssa luontotyypissa (Euroopan ymparistokeskus 2020).
Metséan jaksollinen ja jatkuva kasvatus

Metsén jaksollisella kasvatuksella tarkoitetaan metsan kasvatusta tasaikdisend paattyen
paatehakkuuseen, jonka jalkeen metsd uudistetaan. Jatkuvalla kasvatuksella tarkoitetaan
sellaista metsénkasvatusta, jossa metsaa ei uudisteta ja kasvateta yhtena tasaikaisena su-

kupolvena, vaan metsassa on koko ajan eri kokoisia ja ikaisia puita. (Metsékeskus 2021a.)
Pienilmasto

Pienen alueen, kuten metsikdn, pellon tai kaupunkirakenteen osan, ilmasto erityispiirtei-

neen (Tieteen termipankki 2021b).
Viherrakenne

Viherrakenne kasittaa kaikki kasvulliset alueet ja niiden valiset yhteydet (Ymparistoministe-
ri6 2015, 30).



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittda, miten viherrakenteen tarjoamat erilaiset
hyodyt voidaan turvata Kaarinan Lemunniemen alueen rakentamisessa. Tydssa tarkastel-
tavia teemoja ovat luonnon monimuotoisuuden turvaaminen, iimastonmuutoksen hillinta ja
siihen sopeutuminen seka virkistysmahdollisuuksien turvaaminen. Ty6n toteuttaa opinnay-
tetyon tekija, ja sen tilaajana toimii Kaarinan kaupunki. Tydssa tarkasteltava alue on esitetty

kuviossa 1.
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Kuvio 1. Tarkastelualueen sijainti Kaarinassa ja Turun kaupunkiseudulla (taustakartta

Maanmittauslaitos 2021)

Lemunniemi on Turun kaupunkiseudun merkittavimpia uusia asemakaavoitettavia alueita.
Alueelle on eri suunnitelmissa osoitettu asumista 6000-8900 asukkaalle. Suurimmat asu-
kasmaaréat ja kaupunkimaisin rakentaminen tulee sijoittumaan tarkastelualueen itdosiin Yli-
Lemun peltoalueille, mutta asutusta tullaan tulevaisuudessa sijoittamaan joka puolelle alu-
etta. Asuinrakentaminen on jo k&ynnistynyt tarkastelualueen keskiosassa Uusihaan alu-
eella, ja suunnitelmat ovat pitkalla myds esimerkiksi Torppalan alueella, jota suunnitellaan
erityisesti luonnonl&heisyyden ja kestavyyden nakdkulmista. Tarkastelualueella on huomat-
tavia luontoarvoja, uhanalaisten lajien esiintymid, kulttuuriperintéa ja muinaismuistoja seka

kattava virkistysalueiden ja -reittien verkosto. (Turun kaupunkiseudun rakennemalli 2035



2012; 23, 56; Kaarinan kaupunki 2018a; 2, 4, 6—8; Turun karttapalvelu 2021a; Lundén Ar-
chitecture Company 2020a.)

lImastonmuutos ja luonnon monimuotoisuuden eli biodiversiteetin kato ovat valtavia maail-
manlaajuisia ongelmia. Vaikka ilmastonmuutos hallitsee otsikoita, on biodiversiteettikato
vahintaan yhta suuri ongelma. llmastonmuutos ja biodiversiteettikato ruokkivat myos toisi-
aan: ilmastonmuutos kiihdyttéé luonnon kdyhtymista muuttaen luonnonoloja akillisesti, ja
luonnon koéyhtyminen ilmastonmuutosta, kun hiilikierron luonnolliset prosessit hairiintyvat.
(Niemela & Mattila 2020, 11-12.) Toisaalta ongelmien kytkeytymisesta toisiinsa seuraa, etta
niiden ratkaisut tukevat niin ik&&n toisiaan. Hyvalla suunnittelulla esimerkiksi alueidenkay-
tossé voidaan edistaa useita kestavyystavoitteita ja samanaikaisesti luoda hyvaa elinympa-
ristda. (Vikstrom, Furman & Rantala 2020, 31-33.)

llImastonmuutoksen hillinta on erittéin tarkeda. Mita enemman ilmasto lampenee, sita suu-
rempia haitalliset vaikutukset ovat. Hillintatoimista riippumatta ilmaston lampeneminen tulee
kuitenkin jatkumaan viela vuosikymmenia. Siksi on tarkeaa hillinnan lisaksi myos sopeutua
ilmastonmuutoksen haitallisimpiin vaikutuksiin. Maankayton suunnittelulla on téarkea rooli
sekd ilmastonmuutoksen hillinnédssé etta siihen sopeutumisessa. Maankayton suunnitte-
lussa huomioitavissa olevia ilmastonmuutoksen sopeutumisen seikkoja ovat esimerkiksi tul-
variskeihin varautuminen ja hulevesien hallinta, viherrakenteen suunnittelu, seka pienil-
masto. (Ymparistoministerié 2015, 7.) Maankayttosektorin tarkeimpia keinoja kasvihuone-
kaasupaastojen vahentadmiseen ovat turvemaiden ilmastokestava kaytto ja metsakadon eh-
kaisy. Metsien kasvun edistamisella ja uusien alueiden metsittamisella voidaan lisata hiili-

nieluja. (Maa- ja metsatalousministerio 2021.)

Biodiversiteettikato on nopeaa. On arvioitu, etta ihmisen toiminnan seurauksena maapal-
lolla on nyt meneillddn kuudes sukupuuttoaalto, jonka tarkeimmat syyt ovat luonnonympa-
ristdjen tuhoutuminen ja pirstoutuminen, vieraslajien levidminen ja luonnonvarojen liika-
kayttd. Luonnon monimuotoisuudella on itseisarvonsa, jonka lisaksi ihminen on taysin riip-
puvainen sen tuottamista elaméan edellytykset tarjoavista ekosysteemipalveluista, kuten
puhtaasta vedesta ja ilmasta, ruuasta, raaka-aineista ja luonnossa virkistaytymisesta. (Nie-
mela & Mattila 2020, 13-14.)

Ihmisen psyykkinen hyvinvointi on sitd parempi, mitd enemmaén aikaa han viettaa luonnossa
(Korpela & Pasanen 2020, 213). Virkistyskaytossa viheralueet edistavat aktiivista elaméan-
tapaa, lisdavat sosiaalista vuorovaikutusta ja lisdavat edellytyksia fyysisen ja psyykkisen
terveyden yllapitdmiseksi ja parantamiseksi. Hyvin suunnitellut ja saavutettavat viheralueet

tarjoavat naitd etuja kaikille yhteiskunnan jasenille. Lyhyen tahtédimen hyotyjen lisaksi



viheralueet ovat ennen kaikkea pitkan tahtaimen sijoitus terveellisemman ja miellyttavam-

man kaupungin eteen. (Maailman terveysjarjestd 2017, 20-21.)

Tassa opinnaytetyodssa tarkastellaan viherverkon tuottamien hyotyjen turvaamista ilmaston-
muutoksen hillinnén ja siihen sopeutumisen, luonnon monimuotoisuuden yllapitdmisen,
seka virkistysalueiden riittdvyyden ja jatkuvuuden varmistamisessa Lemunniemen alueen
rakentamisessa. Tarkastelua varten on koottu yhteen tietoa alueellisista ja paikallisista
maankayton suunnitelmista ja muista keskeisistd suunnitelmista, luontoselvityksista ja
muista alueen nykytilan kuvauksista seké erilaisista tutkimuslaitosten ja muiden tahojen
tuottamista paikkatietoaineistoista. Naiden tietojen ja Kaarinan kaupungin asiantuntijoiden
ohjauksen pohjalta on luotu suunnitelma, jossa esitetaan tydssa tarkasteltavien teemojen
keskeiset ominaisuudet ja arvot, seka toimenpide-ehdotukset naiden turvaamiseksi ja edis-
tamiseksi alueen tarkempaa suunnittelua ja toteutusta varten. Toimenpide-ehdotukset pe-
rustuvat ajankohtaiseen tutkimustietoon ja siihen pohjautuviin suunnitteluoppaisiin. Erityi-
sesti etsitaan sellaisia luontopohjaisia ratkaisuja, jotka vastaavat useisiin haasteisiin sa-
manaikaisesti. Liséksi peilataan selvityksen l6ydodksia Torppalan alueen suunnittelussa luo-
tuihin ekokriteereihin ja arvioidaan, miten ekokriteerit ja niihin liittyvat toimenpiteet soveltu-

vat turvaamaan selvityksen teemoihin liittyvét tavoitteet.



2 Tutkimusmenetelmat ja aineisto
2.1 Menetelmat

Opinnaytety6 on luonteeltaan soveltava: se on suunnattu asiakkaalle, ja siin& pyritd&an en-
nustamaan alueella tapahtuvan tulevan rakentamisen vaikutuksia, ratkaisemaan niihin liit-
tyvid ongelmia ja vaikuttamaan rakentamisen lopputulokseen. Koska havaintoja tutkimus-
kohteesta tehdaan konkreettisesti ja kootun tutkimusaineiston pohjalta, kuuluu opinnayte
empiirisen tutkimuksen piiriin. Vaikka jako kvalitatiiviseen ja kvantitatiiviseen tutkimukseen
ei ole aina selked, opinnayte on pikemminkin kvalitatiivinen, koska se on luonteeltaan ko-
konaisvaltaista tiedon hankintaa todellisista olosuhteista, ja sen lahtékohtana on aineiston
monitahoinen ja yksityiskohtainen tarkastelu. Opinnaytetta voidaan pitaa myds tapaustut-
kimuksena, koska sen tarkoituksena on pureutua yhteen tiettyyn kohteeseen ja sen ilmio-
kokonaisuuteen. (Hirsijarvi, Remes & Sajavaara 2009; 132-133, 136-137, 164; Jyvasky-
lan yliopisto 2015.)

Aineistonhankintamenetelmana tyéssa toimi padosin valmiiden dokumenttien ja aineisto-
jen hyddyntdminen. Koska kaikkea tarkasteltavasta alueesta saatavilla olevaa opinnayt-
teen teemoihin liittyvad materiaalia hyodynnettiin havaintojen tekemiseen, voidaan puhua
kokonaistutkimuksesta. Lisatietoja hankittiin myds eraanlaisilla puolistrukturoiduilla asian-
tuntijahaastatteluilla, kuten vapaamuotoisilla keskusteluilla tytpalavereissa ja sahkopos-
tinvaihdoilla, joiden avulla hyddynnettiin alueen kanssa tydskentelevien ja sen tuntevien
empiirista tietamystéa valmiiden dokumenttien synnyttdman kuvan tdydentamiseen, ja sa-
malla keskustelun kautta havaittiin seikkoja, joita opinnaytetydntekijé ei ollut ymmartanyt

tulla kysyneeksi tai etsineeksi. (Jyvaskylan yliopisto 2015.)
2.2 Tutkimuksen materiaali

Tutkimuksen empiirisena aineistona hyédynnettiin tarkasteltavalle alueelle tehtyja maan-
kaytdn suunnitelmia ja muita maankaytdén teemaan liittyvia dokumentteja. Naita ovat esi-
merkiksi maakunta-, yleis- ja asemakaavat, Torppalan ekokylan ideasuunnitelmat sekéa
alueelle tehdyt luonto- ja muut selvitykset. Liséksi hyddynnettiin avoimesti saatavilla olevia
ymparistotietoaineistoja, kuten maanpeittotietoja, metsatietoja ja luonnon monimuotoisuu-

teen liittyvia tietoja.

Koottua aineistoa peilattiin ajankohtaiseen tutkimuskirjallisuuteen, valtakunnallisen maan-
kayton suunnittelun ohjeisiin sek& kansainvalisiin, valtakunnallisiin, alueellisiin ja paikalli-
siin kestavyystavoitteisiin. Tietojen koontiin ja analysointiin hyddynnettiin erityisesti paikka-

tieto-ohjelmistoa. Lopputuotoksena syntyi synteesikarttoja, joissa kootaan eri teemojen



huomioitavat tiedot yhteen, sek& suunnitelma, jossa esitetédan tulevassa maankéayton
suunnittelussa huomioitavat johtopaatdkset. Liséksi arvioitiin, miten Torppalan ekokylan
ideasuunnittelussa muodostetut ekokriteerit soveltuvat alueen eri maankaytén suunnitel-
mien kestavyyden arviointiin opinnaytteen teemojen osalta, seka esitettiin kriteereihin tar-

kennus- tai korjausehdotuksia havaintojen pohjalta.



3 Opinnaytetydn tavoite ja tarkoitus

Taman tyon tarkoituksena on hahmotella yleisella tasolla, miten Lemunniemen alueen tule-
vassa rakentamisessa turvataan alueen viherrakenteen tuottamat monet hyddyt. Keskeisia
tarkasteltavia teemoja ovat luonnon monimuotoisuus ja kytkeytyvyys, ilmastonmuutoksen
torjunta ja siihen sopeutuminen, seka riittévien virkistysalueiden ja niiden kytkeytyvyyden
turvaaminen. Kuviossa 2 on osoitettu opinndytetydn tarkastelualue, sekd kytkeytyvyyden
tarkastelualue varsinaisen tarkastelualueen ulkopuolella. Tarkastelualue sijaitsee Kaarinan
kaupungin lansiosassa meren rannalla, ja kytkeytyy rakentamisen toteutuessa Kaarinan ja
Turun kaupunkiseudun rakenteeseen ita- ja pohjoisrajoiltaan. Mantereen puolella tarkaste-
lualue rajautuu myds Turun kaupungin rajaan luoteiskulmastaan, joskin tarkastelualueelta
on vain virkistysyhteyksia Turun suuntaan. Meren yli lAnnessa Pitkdsalmen takana ovat
Turkuun kuuluvat Papinsaari ja Kulhon saari. Etelasséd Kuusistonsalmen takana sijaitsee
Kuusiston saari, jonka kautta tieyhteydet kulkevat edelleen kohti Paraisia. Kuusistonsalmen
uuden sillan toteutuessa Kaarinan lapi Paraisten saaristoon kulkeva likenne ohjautuisi paa-
osin tarkastelualueen itdrajaa sivuavaa Kaarinan lantistd ohikulkutietd pitkin (Varsinais-

Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2010, 5).

o Katariina
Katarina

# Hovirinta

Koristo

0 0,5 1 km Lo Tarkastelualue [ I
t 1 Kytkeytyvyyden tarkastelualue

Kuvio 2. Opinnéaytetyon tarkastelualue seka puskurivydhyke, jolla tarkastellaan luonnon ja
virkistysreittien kytkeytyvyytta (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)



Luonnon monimuotoisuuden tarkastelussa kootaan yhteen tieto alueen keskeisista luon-
nonarvoista, kuten uhanalaisesta lajistosta ja erityisen tarkeista elinymparistdista. Naiden
ydinarvojen tunnistamisen lisaksi tarkastellaan alueen luonnonymparistéja kokonaisuutena
ja selvitetddn, miten niiden monimuotoisuutta ja kytkeytyvyytta voidaan yllapitaa tai jopa
joissain tapauksissa parantaa alueen rakentamisen yhteydessa hyoddyntaen niin tavan-
omaisia luonnonymparistéja, erityisen monimuotoisia ymparistéja kuin rakennettujakin ym-
paristoja. Kytkeytyvyytta tarkasteltiin myos tarkastelualueen rajojen ulkopuolelle kuvion 2

osoittaman kytkeytyvyyden tarkastelualueen mukaisesti.

llImastonmuutoksen torjunnan kannalta on erittéin tarkeda huomioida paastojen ja hiilinielu-
jen seka -varastojen dynamiikka kaikessa suunnittelussa. Viherverkon nakékulmasta muut-
tuvan maankayton alueella on tarkeada turvata metsapinta-alan ja muun hiilta sitovan kasvi-
peitteen mahdollisimman laaja sailyminen, sekd myods lisddminen sielld, misséa se on mah-
dollista. Keskeista uusien alueiden suunnittelussa on myds ilmastonmuutokseen sopeutu-
minen. Tassa tyossa tarkastellaan yleisella tasolla erityisesti hulevesien ja tulvariskien hal-

lintaa seké& pienilmaston huomioimista alueen rakentamisessa.

Tarkasteltavalla alueella sijaitsee jo nykyisin kattava virkistysalueiden ja -reittien verkosto
(kuva 1). Tassa tyossa arvioidaan, miten alueen rakentamisen yhteydessa varmistetaan
virkistysalueiden ja -reittien verkoston laajuus ja jatkuvuus myos tulevaisuudessa, miten
sen saavutettavuudesta huolehditaan niin alueen tulevien asukkaiden kuin muidenkin vir-

kistysmahdollisuuksien hyédyntajien nadkdkulmasta, ja miten sité voidaan jatkossa kehittaa.



Kuva 1. Taukopaikka virkistysreitilla Ala-Lemussa alueen lounaisosassa on osa alueen laa-
jaa virkistysreittien verkostoa

Tybssa pyritddn loytamaan viherverkon hyoétyjen turvaamiseksi luontopohjaisia ratkaisuja,
jotka parhaimmillaan edistavat useita tyon tavoitteita samanaikaisesti. Esimerkiksi virkistys-
alueiden ja luonnon kytkeytyvyyttéa tai kaupunkiluonnon monimuotoisuutta ja ilmastonmuu-
tokseen sopeutumista voidaan monesti edistaa samanaikaisesti. Erityisen hyddyllista usei-
siin haasteisiin samanaikaisesti vastaavien ratkaisujen I6ytaminen on rakennetuilla alueilla,

joissa maankaytésta kilpailevat myds monet muut intressit.

Osan tassa tyossa tarkasteltavasta Lemunniemen alueesta muodostaa Torppalan ekokylan
alue, jonka tédhanastisessa suunnittelussa luonnonlaheisyys ja kestavyys ovat olleet kes-
keisia paamaaria (Lundén Architecture Company 2020a). Naiden paamaarien toteutumisen
seuraamiseksi on luotu ekokriteeristd. Ekokriteereja on yhteensa 55, ja ne jakautuvat luon-
non ja maiseman, energian, liikenteen ja palvelujen seka rakentamisen osa-alueisiin.
(Lundén Architecture Company 2020b.) Yhtena tdman tyon tarkoituksena on pohtia, sovel-
tuvatko Torppalan ekokriteerit laajemminkin koko Lemunniemen alueen kestavyyden arvi-
ointiin. Tata tyota varten poimittiin yhdessa opinnaytetyon tilaajan kanssa ekokriteerin jou-
kosta sellaiset kriteerit, jotka koskevat erityisesti tydssa tarkasteltavia teemoja. Poimittuja

ekokriteereja on yhteensa 12, ja ne on esitetty taulukossa 1.



Taulukko 1: Tydssa yhdessa tilaajan kanssa tarkasteltavaksi valitut Torppalan ekokriteerit
(mukailtu Lundén Archtecture Company 2020b). Tavoitteet ja toimenpiteet -sarakkeen tun-
nus (S) merkitsee suunnittelua ja (T) toimintaa.

Kriteerit

Tavoitteet ja toimenpiteet

Todentaminen

Arvokkaiden luon-
tokohteiden saas-
taminen ja huomi-
oiminen

Maankayttd osoitetaan tunnistettujen arvokkaiden
luontoalueiden ja kulkuyhteyksien ulkopuolelle.

(S)

Asemakaava, sel-
vitykset

Monimuotoisuu-
den yllapitaminen
ja tukeminen

Luodaan monimuotoisuutta tukeva ohjeistus piho-
jen kasittelylle. (S)

Huomioidaan luonnon monimuotoisuus huleve-
sien kasittelyssa. (S)

Piha-alueet ja yhteiset alueet pyritdn pitamaan
mahdollisimman luonnontilaisina. (S/T)

Metsien kaytossé noudatetaan l&hivirkistysalueille
soveltuvia metsankasittelytapoja. (S/T)

Luonnolle aiheutettuja haittoja vahennetaan hyo-
dyntamalla ekologista kompensaatiota. (S/T)

Suositaan regeneratiivista maanviljelyd esimer-
kiksi kiertoviljelyllda, kompostointia tukemalla ja
hyddyntamalla ravinteita paikallisesti. Hyddynne-
taan laiduntamista. (T)

Hulevesikerroin,
hulevesisuunni-
telma, rakenta-
mistapaohje

Yhteisbn omat toi-
menpiteet

Asemakaava,
maisematyolupa

Viisas vesitalous

Hyddynnetdan hulevedet esimerkiksi kasteluve-
tena. (SIT)

Mahdollistetaan kuivakdaymalat omakotitaloissa.

(M

Hulevesisuunni-
telma, yhteison

omat toimenpiteet

Rakennuslupa

Monimuotoiset ja
hulevedet huomi-
oon ottavat pihat

Luodaan ohjeistus piha-alueiden pintojen |a-
paisykywylle ja pinta-alalle, niittyjen laajudelle,
suositeltavalle lajistolle ja hulevesien kasittelylle.

(S)

Kaarinan kaupun-
gin hulevesiopas,
hulevesisuunni-
telma

Alueellinen ilmas-
tonsaately

Huolehditaan, ettd mahdollisimman suuri alueen
maapinta-alasta on maanpeitteista ja alueella sai-
lyy suuria puita. (S)

Asemakaava,
kentamistapa-
ohje, siniviherker-
roin

ra-

Eroosion torjunta

Hallitaan hulevesia suunnitelmallisesti. (S)

Kasitelladn maamassoja suunnitelmallisesti. (S)

Hulevesisuunni-
telma

Massatasapaino-
laskelma
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llmavirtausten

Sailytetddn olemassa olevaa puustoa, valtetaan

Asemakaava, ra-

saately pitkia ja yhtendisia rakennusmassoja seké osoite- | kentamistapaohje
taan tarvittaessa istutuksia. (S)
Globaalin ilmas- | Varaudutaan vedenpinnan nousuun maéarittele- | Asemakaava, ra-

ton huomioiminen

malla alin rakentamiskorkeus. (S)

Rakennetaan kestavasti (esimerkiksi pyrkien sito-
maan hiiltd) ja muuntojoustavasti. (S)

Hyddynnetdan olemassa olevaa infraa. (S)

kentamistapa-
ohje, rakennusjar-
jestys

Vahvistetaan ym-
pariston resiliens-
sia

Séailytetdan ja luodaan elinymparistdja polyttajille
ja linnuille (esimerkiksi risuaidat ja hyonteishotel-
lit). Annetaan tilaa myo6s suunnittelemattomille
luonnontilaisille niityille. (T)

Yhteisbn toimen-
piteet

Luonnon tuottama

Sailytetddn mahdollisuus villiruoan hankintaan

Yhteison omat toi-

ravinto sdilyttamalla olemassa olevaa luontoa ja moni- | menpiteet
puolisia elinymparistoja. Tuetaan kalastusmahdol-
lisuuksia. (T)

Virkistys Sijoitetaan virkistysalueet ja reitit maisemallisesti | Asemakaava
sopiviin ja kulutusta kestaviin paikkoihin. Varmis- | L

" o Viher- ja virkistys-
tetaan reittien saavutettavuus ja jatkuvuus. (S) .
aluesuunnitelmat

Hyoddynnetddan olemassa olevia ulkoilureittejd, | ja reittisuunnitel-
luodaan sujuvat yhteydet reitistdlle ja varmiste- | mat
taan reittien jatkuvuus. (S)
Lisataan opasteita ja paivitetaan reittikartasto. (T)

Suunnittelu  tie- | Huolehditaan, ettd suunnittelun kaytéssa on ajan- | Luonto- ja ympa-

toon pohjautuen

tasainen tieto arvokkaista luonto- ja ympéristokoh-
teista (S)

ristbselvitykset
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4 Opinnaytetydn taustaa
4.1 llmastonmuutoksen hillinta ja silhen sopeutuminen

Ihmisen toiminnasta johtuva ilmastonmuutos aiheuttaa monia ongelmia. Muuttuvat ilmasto-
olot vaikuttavat esimerkiksi lampdtiloihin ja sadantaan tavoilla, joita voi olla paikallisesti vai-
kea ennakoida. S&an &ari-ilmiét, kuten tulvat ja kuivuusjaksot lisdantyvat. Myos ihmiskun-
nalle elintarkeiden ekosysteemipalveluiden tuotanto hairiintyy. Alkutuotannon, kuten maan-
viljelyn ja metséatalouden olosuhteet muuttuvat: toisaalta satomahdollisuudet ja hakkuuker-
tymat voivat lampimammissa oloissa kasvaa, mutta toisaalta esimerkiksi tuholaisten aiheut-
tamat tuhot voivat lisdantya, ja saéan aari-ilmididen lisdantyessé ruokaturva heikkenee. (ll-
masto-opas.fi, 2021.)

Maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaastot olivat 59,1 miljardia hiilidioksidiekvivalenttiton-
nia mukaan lukien maankaytdn paastot, jotka muodostavat paastoista yli kymmenen pro-
senttia (llmasto-opas.fi, 2021). Vuonna 2019 Suomen paastot olivat 52,8 miljoonaa hiilidi-
oksidiekvivalenttitonnia. Maankayton ja metséatalouden nettonielu oli puolestaan 17,4 mil-
joonaa hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Paastot ovat vahentyneet vuoden 1990 tasosta 26
prosenttia ja vuoden 2003 tasosta 38 prosenttia. Paastdjen ja nielujen suuruusluokkaa vaih-
telee vuosittain, mutta vuoden 2019 tasolla paastdjen ja nielujen tasapainoon vaaditaan
viela 35,4 miljoonan hiilidioksidiekvivalenttitonnin yhteenlaskettu muutos. (Tilastokeskus,
2019.) Varsinais-Suomen osuus Suomen paastoista oli vuonna 2018 2,6 miljoonaa hiilidi-
oksidiekvivalenttitonnia. Kaarinan kaupungin osuus Varsinais-Suomen pdadastoista ol
vuonna 2018 noin viisi prosenttia. (Suomen ymparistokeskus 2021a; Varsinais-Suomen il-
mastotiekartta 2030 2021, 3.)

Hallitustenvalisen ilmastopaneeli IPCC:n mukaan maankaytolla on keskeinen vaikutus il-
mastonmuutoksessa. Maankayttd on osaltaan kiihdyttanyt ilmaston lAmpenemista ja
elinymparistdjen kdyhtymista. Metsat ja muu kasvillisuus sitovat itseensa noin kolmannek-
sen ihmiskunnan hiilidioksidipaastoista, mutta toisaalta maankaytto aiheuttaa ihmiskunnan
ilmastopaastoista yli viidenneksen. Erityisen tarkeitéd ilmastonmuutoksen hillinn&n kannalta

ovat maa- ja metsatalousalueilla tehtavét toimenpiteet. (Ymparistoministerié 2019a.)

Metsékato on yksi ilmastonmuutosta kiihdyttavista ilmidstd. Suomessa metsdéd on 2000-
luvun alun huippuvuosina raivattu muuhun kayttéon yli 20 000 hehtaaria vuosittain. Viime
vuosina metsdkatoala on pienentynyt alle 10 000 hehtaarin, mutta maaralla on yha merkit-
tavat vaikutukset kasvihuonekaasup&éstoihin ja Suomen ilmastotavoitteiden saavuttami-
seen. Raivattavasta pinta-alasta yli puolet raivataan rakentamisen kaytt66n, mika vastaa yli

kolmanneksesta metsakatoon liittyvista pé&&astoistd. Eniten paastdjd aiheuttaa metsén
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raivaaminen maatalouskayttéon. Rakentamisen alueilla metsékatoa voidaan vahentaa kiin-
nittdmalla huomiota suunnitelmien vaikutuksiin hiilinieluihin ja -varastoihin. Keskeisia oh-

jauskeinoja ovat kaavoitus ja rakennuslupapaatokset. (Lehtonen ym. 2021, 38—44.)

Maankayton suunnittelussa kaytettavissa olevia keinoja hiilivarastojen ja -nielujen lisaami-
seen ja sailyttamiseen on lukuisia. liImastokestava kaupunki -hankkeessa arvioitiin vaiku-
tuksiltaan suuriksi tallaisiksi keinoiksi rakentamisen jo ennestdén rakentamiskaytossa ole-
ville tai vahapuustoisille alueille, rakentamisen kayttéon otettavien alueiden pinta-alan mi-
nimoimisen, rakentaminen olemassa olevan yhdyskuntarakenteen jatkumoksi, rakennetta-
vien alueiden hiilté sitovien kasvillisuusalueiden sailyttamisen mahdollisimman laajoina ja
kytkeytyneind, rakennettujen viheralueiden suunnittelun vain niihin viheralueiden osiin
joissa se on tarpeen, metsatuhojen estamisen seka kaytdsta poistuvien alueiden metsitta-
misen. Keskisuuri vaikutus arvioitiin olevan esimerkiksi viheralueiden mahdollisimman luon-
nonmukaisella hoidolla, kosteikkoalueiden rakentamisella, puuston ja muun kasvillisuuden
mahdollisimman suurella sailyttamiselld ja lisdamisella viheralueilla, metsien monimuotoi-
suuden ja puuston kasvun yllapidolla, seké viheralueiden koneellisen hoidon véalttamisella

ja niittyjen ja ketojen suosimisella. (Ilmastokestava kaupunki -hanke 2014a; 1-4, 6-8.)

llImastonmuutoksen mydta sadanta lisdantyy Suomessa tulevaisuudessa jonkin verran. Sa-
demé&aérien luontaisen vaihtelun vuoksi muutos ei valttamétta tule kunnolla esiin viela tule-
vien vuosikymmenten aikana, mutta vuosisadan loppuun mennessd sademéaarien odote-
taan nousevan noin viidennekselld. Sateiden odotetaan voimistuvan ympari vuoden, jonka
lisaksi talvisin on odotettavissa enemman sadepéivid, ja suurempi osuus sateista tulee tal-
visin lumen sijasta vetena. Vaikka ilmastonmuutos aiheuttaa lisduhkaa hulevesien hallin-
nalle, on suurin syy lisdantyville hulevesille rakentamisen aiheuttama valuntaolosuhteiden
muutos. (Kuntaliitto 2012, 99-100.) Suomen ilmastopaneelin mukaan hulevesitulvien riski
Varsinais-Suomessa tulee lahivuosikymmenina kasvamaan ilmastonmuutoksen seurauk-

sena lisdantyvien rankkasateiden myota (Gregow ym. 2021, 120).

Hulevesien maardan vaikuttavat esimerkiksi vetta lapaisemattéomien pintojen maara, maa-
perd ja valuntaolosuhteet. Mita suurempi osa valuma-alueen pinta-alasta on rakennettua
aluetta, ja mita tiiviimpaa rakentaminen on, sitd enemman hulevesia muodostuu. Alueiden
suunnittelulla seka teiden ja rakennusten sijoittelulla voidaan vaikuttaa merkittavasti hule-
vesien maaraan. Rakennetuilla alueilla voidaan myds hyddyntaa erilaisia vetta lapaisevia
pintoja, kuten lapaisevia paallysteité ja viherkattoja. Hulevetta voidaan kasitella ja hyddyn-
taa sen syntypaikoilla esimerkiksi imeyttamalla pohjavedeksi, kasteluvetena tai johtamalla
vesi sadepuutarhoihin. Hidastavilla ja viivyttavilla ratkaisuilla voidaan vahentéa hulevesien

virtaamaa. Téllaisia hidastavia ja viivyttavia johtamisratkaisuja ovat esimerkiksi avo-ojat ja
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viherpainanteet. Aluemaisia hidastavia ja viivyttavia ratkaisuja ovat puolestaan esimerkiksi
lammet ja kosteikot. Liséksi tulvatilanteisiin voidaan varautua saastamalla ojien yhteyteen
alueita hallittua tulvimista varten. Erilaiset hulevesiratkaisut myds ehkaisevat eroosiota seka
parantavat hulevesien laatua ja vahentavat siten vesistdihin paatyvien haitallisten aineiden
ja ravinteiden maaraa. (Ilmastokestava kaupunki -hanke 2014b; 16, 20-23.) Hulevesien
imeyttamiseen vaikuttaa oleellisesti maaperan vedenjohtavuus. Hiekalla ja soralla on kor-
kea vedenjohtavuus, moreenilla yleensa pieni, ja savella ja siltilla poikkeuksetta pieni. Pie-
nen vedenjohtavuuden omaava maapera ei joko sovellu lainkaan tai soveltuu huonosti ve-
den imeyttdmiseen. Myo6s kasvillisuuden maaralla on suuri merkitys hulevesien syntymi-
seen. Kasvillisuus pidattaa, hyoddyntdd ja haihduttaa vetta. Kasvillisuus myds muokkaa
maaperaa huokoisemmaksi ja siten paremmin vetta lapéaisevaksi, ja edesauttaa nain hule-
veden imeyttamista. (Kuntaliitto 2012; 117-118, 142.)

Kaupunkien maa- ja kalliopera, rakennukset, rakenteet ja pinnoitteet varastoivat niin kau-
pungin toiminnasta kuten lammittamisesta ja liikenteesta syntyvaa lampobenergiaa kuin au-
ringon energiaakin. Taman niin kutsutun lamposaarekeilmion vuoksi erityisesti kaupunkien
keskustojen lampédtila voi olla useita asteita ympardivia alueita korkeampi. Kaupungin ra-
kennusmassat ja yloéspain nouseva lammin ilma lisdé tuulisuutta ja muodostaa tuulitunne-
leita. (Uimonen 2020, 126.) limastonmuutoksen seurauksena helleaallot lisdantyvat ja eri-
tyisesti lampdsaarekeilmioon liittyvat terveysuhat kasvavat (Gregow ym. 2021, 19). Pienil-
maston hallinnan keskeisid keinoja maankaytén suunnittelussa ovat muun muassa moni-
puolisen ja jatkuvan viherrakenteen vaaliminen, istutusten ja muiden viherelementtien lisaa-
minen, erilaisten rakenteellisten ratkaisujen kuten vaaleiden ja varjostavien pintojen hyo-
dyntaminen, sekéa tuuliolosuhteet huomioiva rakennusten sijoittelu (Ympéaristoministerio
2015, 58-59).

4.2 Luonnon monimuotoisuuden kato

Maapallolla on kaynnissa ihmisen toimista johtuva kuudes sukupuuttoaalto (Niemela & Mat-
tila 2020, 13). YK:n alaisen hallitustenvélisen luonnon monimuotoisuus- ja ekosysteemipal-
velupaneelin mukaan luonto ja sen tarjoamat ihmiselle elintarkeat ekosysteemipalvelut
heikkenevét voimakkaasti maailmanlaajuisesti. Luonnonympaéristot ovat olleet viime vuosi-
kymmenin& ihmiskunnan historiassa ennenndkemaéttéman muutoksen kourissa. Suurimmat
syyt tdhan ovat maankayton muutokset, luonnonvarojen kayttd, ilmastonmuutos, saasteet
ja haitallisten vieraslajien leviaminen. Ilhmiskunnan toimet uhkaavat useampia lajeja kuin
koskaan: jopa neljinnes arvioiduista lajeista on uhanalaisia. YK:n biodiversiteettisopimuk-
sen mukaisten vuoden 2030 monimuotoisuustavoitteiden saavuttaminen ei ole mahdollista

nykyisilla toimilla, painvastoin nykyisen kehityksen jatkuessa luonnon monimuotoisuuden
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tila tulee heikkenemaan entisestaan. Tavoitteiden saavuttaminen vaatii laajoja muutoksia
kaikilla yhteiskunnan osa-alueilla. Monimuotoisuuden kato voidaan kuitenkin viela pysayt-
taa laajoilla lapileikkaavilla toimilla, ja samanaikaisesti edistaa muita kestavyystavoitteita

esimerkiksi luontopohjaisten ratkaisujen avulla. (IPBES 2019, 10-19.)

Luonnon monimuotoisuus ja sen ekosysteemien verkko on monimutkainen kokonaisuus,
eika kaytossa ole kovin hyvad ymmarrysta siitd, miten eri osien muuttuminen, heikentymi-
nen ja poistuminen vaikuttavat. Samasta syysté jo syntyneiden vaurioiden korjaaminen jal-
kikateen on vaikeaa. Nain ollen on varmempaa ja tehokkaampaa ennakoida ja ennaltaeh-
kaista ekosysteemien toimintaa uhkaavia ongelmia. (Vikstrom ym. 2020, 21-22; Makipaa
2020, 88.) Lajimaara vaikuttaa ekosysteemien toimintaan ja kykyyn sietaa hairidita ja pa-
lautua niista. llmastonmuutos lisda saan aari-ilmioitd ja aiheuttaa vaikeasti ennakoitavia
olosuhteiden muutoksia. Lajirikkaus vakauttaa ekosysteemid: kun niukkalajisesta ekosys-
teemista katoaa lajeja, on vaikea ennustaa, mitd ekosysteemin toiminnalle tapahtuu. Esi-
merkiksi niukkalajinen metsaympaéristd voi olla altis metsatuhoja aiheuttavien sienten tai
hyonteisten leviamiselle, jos niiden kanssa elintilasta kilpailevilla lajeilla ei ole edellytyksia
menestya. Ekosysteemi voi kuitenkin toiminnallisesti kestaa joidenkin lajien haviamisen, jos
se on alkujaankin ollut runsaslajinen, ja lajikadon jalkeenkin kaikki lajiryhmat ovat edustet-
tuna. (Mékipaa 2020, 87-89.)

Metsét ovat monimuotoisuuden kannalta keskeinen ymparistd: metsissa elda lahes puolet
Suomen tunnetuista ja kolmannes uhanalaisista lajeista (Luonnonvarakeskus 2016a). Mo-
nimuotoisuuden lisddminen metsissé ei aina vaadi tiukkaa suojelua, vaan monimuotoi-
suutta voidaan usein helpostikin lisata myos talousmetsissa. Monet toimet ovat jo nykyisten
metsanhoitosuositusten neuvomia: lain mukaisesti erityisen tarkeat elinymparistot jatetéaan
kasittelematta, hakkuualoille jatetaan mieluiten monista puulajeista koostuvia ja kerroksel-
lisia sdastdpuuryhmid, ja kuolleita puita jatetdan saastépuiksi niin pystyyn kuin metsan poh-
jallekin. Vaurioituneet mutta juuriyhteyden sailyttdneet puut voidaan sahata poikki, jolloin
ne kuivuvat lahopuuksi, eivatkd enaa aiheuta riskia tuhohyonteisten kuten kirjanpainajan
leviamiselle. Lahopuun (kuva 2) maaran lisaaminen on talousmetsien tarkein monimuotoi-
suusteko: neljainnes metsien lajistosta tarvitsee lahopuuta, ja sitd on perinteisesti talous-
metsissa hyvin vahan. Monet lahopuuta tarvitsevista lajeista ovat uhanalaisia, joten sita
saastamalla voidaan vaikuttaa myods kaikkein harvinaisimpien lajien elinmahdollisuuksiin.
(Mékipaa 2020, 90-92.) Jatkuva kasvatus on usein parempi turvaamaan metsan monikayt-
toisyyttd, sen tarjoamia ekosysteemipalveluita ja monimuotoisuutta talousmetsissa jaksolli-
seen kasvatukseen verrattuna. Nain ei kuitenkaan ole yksiselitteisesti kaikilla mittareilla.
Parhaisiin tuloksiin paastaan, kun eri metsankasvatusmenetelmia yhdistellaan laajoilla alu-

eilla kulloiseenkin tilanteeseen sopivalla tavalla. Jatkuvan kasvatuksen piirissa olevat
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metsat ovat metsaluonnon kytkeytyvyyden kannalta jaksollista kasvatusta parempia, ja tu-

kevat ndin metsatalouskaytdn ulkopuolisten metsaalueiden monimuotoisuutta. (Peura ym.
2017, 14-18.)

Kuva 2. Lahopuuta Vaarniemen luontopolulla tarkastelualueen pohjoisosassa

Elinympéristojen pirstoutuminen ja niiden kytkeytyvyyden heikkeneminen on yksi tarkeim-
mista syista luonnon monimuotoisuuden heikkenemiseen (Niemeld & Mattila 2020, 14).
Elinympéristot ovat pirstoutuneita, kun vain pieni osa tarkasteltavan alueen kokonaispinta-
alasta kuuluu tietynlaiseen elinympéristdon tai elinymparistotyyppiin, jota liséaksi esiintyy
verrattain pienina ja eristaytyneina laikkuina. Pirstoutuminen voi johtua luonnollisista tai
maankayton syista. Ekologisella kytkeytyvyydella tarkoitetaan erilaisia asioita riippuen siité,
missa kontekstissa siitd puhutaan. Saman lajin erillisten paikallispopulaation kokonaisuuk-
sia tutkivan metapopulaatioekologian kannalta tarkasteltuna kytkeytyvyyden avainkysymys
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on, voiko laji séilya pirstoutuneessa ymparistossa paikallispopulaation havitessa. Laajem-
pia alueita ja niiden tilarakennetta tutkivan alue-ekologian kannalta keskeista on se, kuinka
maiseman rakenne edistaa tai estaa yksildiden siirtymista paikasta toiseen. Erilaiset lajit ja
elinymparistdt eroavat kuitenkin valtavasti pirstoutumisen ja kytkeytyvyyden nakdkulmasta:
maailma nayttaytyy hyvin erilaisena metsan tai jarven kaltaisten makroelinymparistéjen kuin
lantakasojen tai lahopuun kaltaisten mikroelinymparistdjen asukkaiden nakdkulmasta kat-
sottuna. Kytkeytyvyyden vahenemisen lisaksi keskeisid elinymparistokadon syita ovat
elinympaéristdjen pinta-alan pieneneminen, niiden laadun heikkeneminen ja niiden ajallisen
jatkuvuuden vaheneminen. Koska elididen kannan koko seuraa ymparistbolojen muutosta
viiveelld, jotkin lajit ovat vaajaamatta jo haviamassa elinympéristokadon seurauksena,
vaikka niita viela esiintyykin joillain alueilla. Kun uhanalaisen lajin elinympéaristolaikut eivat
endaa riita kannattelemaan elinvoimaista metapopulaatiota, mutta laji ei ole vielda kokonaan
havinnyt, puhutaan sukupuuttovelasta. (Hanski 2007; 23, 39-40, 48, 78-79, 186-187.)

Kytkeytyvyytta voidaan katsoa olevan kahta lajia: rakenteellista ja toiminnallista kytkeyty-
vyytta. Rakenteellisella kytkeytyvyydella tarkoitetaan maiseman rakennetta ja sen eri ele-
menttien jatkuvuutta. Toiminnallinen kytkeytyvyys puolestaan huomioi yksiléiden ja lajien
kayttaytymisvasteen maiseman rakenteeseen ja eri elementteihin, eli sitd tarkastellessa on
aina huomioitava tarkastelun kohteena oleva laji. Hyvalla kytkeytyvyydella voidaan jossain
maarin lieventaa elinymparistdjen pinta-alan pienenemisen aiheuttamia haitallisia vaikutuk-
sia. (Vierikko ym. 2014, 25.) Kytkeytyvyyden mahdollistavia yhteyksia elinymparistdjen va-
lilla voivat olla esimerkiksi laajempia alueita yhdistavat kaytavamaiset elinymparistot, laa-
jempien alueiden valilla olevat pienten saarekemaisten elinymparistéjen nauhat eli niin kut-
sutut askelkivet, tai likkumiselle suojaa tarjoavat niityt tai puronvarret. Estevaikutusta kyt-
keytyvyydelle kaupunkirakenteessa tuottavat muun muassa tiet ja rakennetut alueet. Este-
vaikutuksen voimakkuus riippuu rakennetun ympariston laadusta: vehreita pihoja sisaltavan
asuinalueen estevaikutus ei ole yhta suuri kuin aidatun teollisuusalueen. (Eravuori ym.
2019, 10-11.)

My6s suojelualueilla on luonnollisesti keskeinen merkitys luonnon monimuotoisuuden tur-
vaajina. Luontotyyppien ja lajiston taantumisen estamiseksi perustettavat suojelualueet
ovat erittain tarkeita luonnon monimuotoisuuden heikkenevan suunnan kaantamiseksi. Sa-
malla ne turvaavat myos hiilivarastojen ja hiilinielujen sailymistd, seka tarjoavat upeita ym-
paristoja virkistyksen kayttoon. (Makipaa 2020, 100.) On kuitenkin huomioitava, ettd vaikka
yksittéisten lajien suojelussa onnistuminen luo toivoa monimuotoisuuden sailyttamispyrki-
myksiin, on harvinaisten lajien merkitys kokonaisuuden kannalta usein vahainen. Tarkeinta
on onnistua kokonaisten ekosysteemien toimintakyvyn turvaamisessa. (Vikstrom ym. 2020,

29-32.) Liséksi yksittdisten lajien ja elinympéariston suojelu on hankalaa
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metapopulaatioekologian ndkékulmasta. Pienialaiset ja kaukana toisistaan sijaitsevat suo-
jellut elinymparistét, kuten metsalain tarkoittamat erityisen tarkeat elinymparistot, eivat valt-
tamatta riitd yllapitamaan uhanalaisten lajien populaatioita tai metapopulaatioita. (Hanski
2007, 245-256.)

4.3 Luonnon virkistyskaytto

Lahes kaikki suomalaiset harrastavat ulkoilua vahintaan jonkin verran. Keskimaarin suoma-
lainen ulkoilee kahdesta kolmeen kertaa viikossa. (Luonnonvarakeskus 2016b.) Luonnossa
oleskelu ja likkuminen lisda hyvinvointia ja terveyttd, vahentaa stressia ja parantaa mie-
lialaa. My6s kaupunkien viheralueilla on positiivisia hyvinvointivaikutuksia, mutta voimak-
kaimmat vaikutukset ovat virkistysalueilla, metsissa ja ranta-alueilla. Vuositasolla viisi tuntia
kuukaudessa tai kolme kayntia kaupunkialueen ulkopuolisilla luontoalueilla kuukaudessa
riittavat luonnon elvyttdvaan vaikutukseen, mutta mitd enemman aikaa luonnossa viete-
taan, sitd enemman hyvinvointivaikutuksia on. Elvyttavien vaikutusten kannalta on tarkeaa,
etta riittdvan suuria ja esteettisesti viehattavia luontoalueita sijaitsee asutuskeskusten l&-

hella. (Luonnonvarakeskus 2016c.)

Mitd enemman aikaa ihminen viettda luonnossa, sita parempi on hanen psyykkinen hyvin-
vointinsa. Tyytyvaisyyttd elamaan, hyvan terveyden kokemusta ja myonteisid tunteita on
enemman,; stressaantuneisuutta, keskittymiskyvyn vaikeuksia ja kielteisia tunteita puoles-
taan vahemman. Luontoympaériston monimuotoisuuden kytkds hyvinvointivaikutuksiin ei ole
yksiselitteinen. On kuitenkin viitteita siitd, etta ajan viettdminen monimuotoisemmissa luon-
toympaéristoissa yksipuolisempiin verrattuna on yhteydessé pikemminkin parempaan kuin
heikoimpaan hyvinvointiin. Monimuotoisuuden havaitseminen saa aikaan arjesta irtautumi-
sen ja pysahtymisen kokemuksia, ja siitd koettu mielihyva lisdé kiintymysta tiettyihin paik-
koihin luonnossa. Téallaiset kokemukset myos lisdavat lahiulkoilua. (Korpela & Pasanen
2020, 213-217.) Yhteydella luonnonymparisttihin on merkitysta myds fyysisen terveyden
kannalta. Kaupungistuminen, luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen ja elintapojen
muutokset ovat johtaneet ihmisen mikrobiston yksipuolistumiseen. Kosketus monimuotoi-
seen luontoon rikastuttaa ihmisen mikrobistoa, mika puolestaan vahvistaa puolustusjarjes-
telman tasapainoa ja suojaa sairauksilta. Monipuolinen mikrobisto on erityisen tarkea lap-
suudessa, jolloin immuunipuolustus kehittyy. (Virtanen & Kuusipalo 2020, 223.) Saavutet-
tavat viheralueet myds edistavat aktiivista elaméantapaa ja lisdavéat sosiaalista vuorovaiku-
tusta, mik& on niin ikdan omiaan parantamaan fyysista ja psyykkista terveyttd (Maailman
terveysjarjestoé 2017, 20-21).

Kaynnissa olevan koronapandemian aikana virkistysalueiden kaytt6 on lisaantynyt huomat-

tavasti. Vaatimukset eristdytymisestd ovat nostaneet valokeilaan myds viheralueiden
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saavutettavuuden. Taydennysrakentaminen ja tiivistyvat kaupungit nostattavat kysymyksia
siitd, miten mahdollisuudet luonnossa oleiluun ja virkistykseen turvataan jatkossakin kai-
kille. (B&ckgren 2020.)

4.4 Ongelmien ja ratkaisujen kytkeytyminen toisiinsa

llImastonmuutos ja luonnon monimuotoisuuden haviaminen kytkeytyvat toisiinsa. llmaston-
muutoksen aiheuttama vaihtelu sdassé ja yleinen lampeneminen muuttavat luonnonoloja,
ja vaikuttavat nain myds ihmisen elinoloihin. Ihminen on taysin riippuvainen niista ekosys-
teemipalveluista, joita luonto tarjoaa. Pohjoisilla alueilla ilmastonmuutos on erityisen no-
peaa, ja uhkaa viiledan ilmastoon sopeutuneita lajeja, joiden mahdollisuudet siirtyd pohjoi-
semmaksi suotuisampien elinolojen perassa ovat rajalliset. Vastaavasti esimerkiksi lampi-
mampiin olosuhteisiin soveltuneet tuhohydnteiset levidvat pohjoisen metsiin ilmaston lam-
metessa. Luonnon kdyhtyminen kiihdyttda vastavuoroisesti myo6s ilmastonmuutosta.
Elinymparistdjen heikkenemisesta johtuvien hiilidioksidipaastéjen on arvioitu olevan 3,6—
4,4 miljardia tonnia vuodessa. Suurimpia paastolahteita ovat maatalousmaan kdyhtyminen,
metsien ja niiden monimuotoisuuden havidaminen seké soiden kuivattaminen ja niiden
poltto. (Niemela & Mattila 2020, 11-12.)

Ongelmien kytkeytyneisyys aiheuttaa sen, ettd monet luontopohjaiset ratkaisut voivat edis-
taé ilmastonmuutoksen ja monimuotoisuuden heikkenemisen aiheuttamien ongelmien rat-
kaisua samanaikaisesti (kuva 3). Monia kestavyysongelmia voidaan ratkaista tukeutumalla
luonnon tuottamiin elementteihin ja prosesseihin sen sijaan, ettd kaytettaisiin teknisia rat-
kaisuja. Kehittamalla ratkaisuja olemassa olevien ekosysteemien avulla, ekosysteemeja
ennallistamalla tai uusia ekosysteemeja luomalla voidaan edistda useiden kestavyysongel-
mien ratkaisua samanaikaisesti: esimerkiksi vinerymparistét asutuksen lomassa tuottavat
samanaikaisesti virkistysmahdollisuuksien tuomia terveyshyotyja, elinymparist6ja, suojaa
kuumuudelta ja hulevesien viivytysta. Toisaalta yhteensovittaminen voi olla myds haasta-
vaa: esimerkiksi tiivistAmalla kaupunkirakennetta voidaan vahentaa likkumisesta ja asumi-
sesta aiheutuvaa ympaéristokuormitusta, mutta silloin saatetaan menettaa viherymparistoa
ja sen tuomia hyotyja. Nain ollen hyvalla suunnittelulla on erittdin suuri merkitys erilaisten

kestavyystavoitteiden saavuttamisessa. (Vikstrom ym. 2020; 25, 31-32)
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Kuva 3. Ala-Lemun ja Yli-Lemun valisella peltoalueella kulkee virksitysreitti ojanvartta, jolla
voi olla merkityksensd myo6s luonnon kytkeytyvyyden ja hulevesien saatelyn kannalta

Usein kestavyystavoitteita edistavia toimia pidetdan haitallisina, koska niiden saavutta-
miseksi vaadittavat muutokset yhteiskunnan toimintaan aiheuttavat taloudellisia menetyk-
sia. Kansalaisten joukossa onkin suurta vaihtelua siind, millaisen mittaluokan toimia pide-
taédn hyvaksyttavind. Kuitenkin pitkalla aikavalilla valinta on ilmeinen: sosiaalinen ja talou-
dellinen kestéavyys ei voi toteutua ilman, ettéd planeetan kantokyvyn rajat tulevat asianmu-
kaisesti huomioiduksi. (Vikstrom ym. 2020, 27-28.) Toisaalta kestavyystavoitteet ja lyhyen
aikavalin taloudellinen etu eivat aina ole niin suuressa ristiriidassa, kuin mita akkiseltaan
luulisi. Esimerkiksi puubiomassan tuotanto on monilajisessa metséassa suurempi kuin yhden
puulajin metsassa. Lajistoltaan koyha metsaekosysteemi on myds haavoittuvaisempi erilai-
sille metsatuhoja aiheuttaville sienille ja hyonteisille, joista monien — esimerkiksi kirjanpai-
najan — kantoja ilmastonmuutos vahvistaa. Liséksi monimuotoisempi talousmetsa tuottaa
useita muita hyotyja yksipuoliseen verrattuna: lajirikkaamman metsaympariston hiilinielu on
yksilajista suurempi, korkeampi biomassan tuotanto lisdd maaperan hiilivarastoa yksipuo-
lista metsdymparistda enemman, monimuotoisempi metsa houkuttelee my6s suuremman
kirjon muita lajeja, ja se on myos virkistyskayttdarvoltaan suurempi. Hallitustenvalinen luon-

non monimuotoisuus- ja ekosysteemipalvelupaneelin IPBES:n mukaan monimuotoisuuden



20

haviamisen aiheuttamat kustannukset olivat jo vuonna 2010 kymmenen prosenttia globaa-
lista bruttokansantuotteesta. Taloudellisesti tehokkaimmat keinot monimuotoisuuden havia-
misen estamiseen ovat elinymparistdjen heikentdmisen vahentaminen ja valttdminen,
mutta myds ennallistaminen on taloudellisesti hyvin kannattavaa: sen tuottamat hyodyt ovat

keskim&arin kymmenen kertaa kustannuksia suuremmat. (Mékip&a 2020; 89, 100.)

YK:n biodiversiteettisopimuksen osapuolikokous loi vuonna 2018 ohjeistuksen, jonka tar-
koituksena on hyodyntaa ekosysteemeja sopeutumisessa ilmastonmuutokseen. Ohjeistuk-
sen mukaan tavoiteltavaa on edistaa monitieteista, osallistavaa ja joustavaa riskien vahen-
tamistapaa kaikilla yhteiskunnan tasoilla, luoda samanaikaisia hyotyja ihmiselle, luonnolle
ja taloudelle, kayttaa lapileikkaavaa lahestymistapaa useiden sopimusten (kestavan kehi-
tyksen tavoitteet, ilmastosopimus, biodiversiteettisopimus) tavoitteiden edistamiseksi sa-
manaikaisesti, sekad luoda joustavia, kustannustehokkaita ja luontoon perustuvia lahesty-
mistapoja torjumaan ilmastonmuutoksen haitallisia vaikutuksia. (Urho & Nummelin 2020,
50.)

Monien tavoitteiden edistaminen on mahdollista myds kaupunkiluonnon menestymisen
edellytyksia parantamalla. Kaupunkiluonnon monimuotoisuus on yllattdvan suurta: esimer-
kiksi kaupunkimetsan biodiversiteetti voi olla korkeampi kuin vanhalla metsalla. Kaupunki-
luonnon verrattain korkean monimuotoisuuden tarkein ajuri on ihmisen toiminta, ja kaupun-
kiluonnolle tyypillistd onkin tulokas- ja vieraslajien korkea maaré. Esimerkiksi Helsingin kas-
vilajistosta noin 60 prosenttia on tulokaslajeja. Kaupungeissa on monia luonnonymparis-
toista poikkeavia piirteitd, kuten vetta lapaisemattdmien pintojen huomattava méaara, seka
rakennusten lammityksen ja [Amp6a varaavien pintojen aiheuttama lampdsaarekeilmié. Li-
saksi kaupunkien elinymparistoille on tyypillista hairididen kuten kasvillisuuden ahkeran hoi-
don ja tallaantumisen suuri maara. Uusien lajien on helppo asettua kaupunkien avoimiin ja
[Ampimiin elinymparistdihin. Joutomaat ovat usein kaupunkien monimuotoisimpia elinym-
paristoja. (Saarikivi 2020, 165-169.) Yksi tapa edistaa kaupunkiluonnon monimuotoisuutta
ovat erilaiset viherkatot ja muut rakennuspinnan kasvillisuuspeitteiset rakenteet, joilla on
my6s monia muita hyétyja. Viherkatot tukevat monimuotoisuutta, pidattavat sadevetta, ta-
saavat lampdotilaeroja, vahentavéat melua ja lisdavat viihtyisyytta. Erityisesti taantuvat keto-
ja niittykasvit hyotyvét uusista elinymparistoista, mutta myos esimerkiksi erilaiset hyonteiset
ja linnut. (Mesiméki ym. 2020, 178-185.) Kaupunkiluonnon monimuotoisuutta voi edistaa
my0s lisdamalla erilaisten elinymparistdjen maaraa kaupungeissa, esimerkiksi jattamalla
viheralueiden osia intensiivisen hoidon ulkopuolelle, sailyttamalla lahopuun puistoissa tai
korvaamalla nurmikoita niityilla (Hanski 2007, 101-102).
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Erilaiset avoimet viheralueet tuottavat monenlaisia hydtyja. Avoimia viheralueita voivat olla
kulttuuriperinteen, maiseman tai luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat arvoniityt, pe-
rinteista nurmikkoaluetta korvaavat kayttoniityt, avoimen maiseman sailyttamiseksi yllapi-
dettavat maisemaniityt, infrastruktuurin kuten sahkoélinjojen tai teiden takia puuttomina pi-
dettavat avoimet alueet, tai viljelya ja virkistysta yhdistavat maisemapellot. Nama alueet
ovat viherverkon merkittdva osa, ja ne tuottavat lukuisia ekosysteemipalveluita. Ne ovat
arvokkaita luonnon monimuotoisuuden ja ympariston viihtyisyyden ja virkistyskayton nako-
kulmasta, minka liséksi ne liittyvat usein olennaisesti ihmisen ja luonnon yhteisvaikutuk-
sesta muodostuvaan kulttuuri- ja perinnemaisemaan, ja ovat siten maisemallisesti hyvin
merkittavid. Ne ovat myos verrattain edullisia yllapitad. Avoimet viheralueet toimivat myos
hulevesia imeyttavina ja viivyttavind alueina, ja niille on mahdollista sijoittaa erilaisia hule-
vesien johtamiseen ja kasittelyyn liittyvia hulevesirakenteita. Niityt ovat monimuotoisuuden
kannalta erityisen tarkeité. Perinnebiotooppeihin kuuluvat niityt ovat harvinaisia koko Suo-
men mittakaavassa, ja niiden lajisto on riippuvainen niiden sailymisestd avoimena. Myods
perinnebiotooppeihin kuulumattomat niityt ovat monimuotoisia elinymparist6ja. Vaikka niit-
tyja tuleekin pitéda paaosin avoimena, lisaavat nilden monimuotoisuutta yksittaiset puut, pen-
saat tai niiden muodostamat ryhmat. Niityt toimivat myds ekologisina kaytavina ja tukevat

niin luonnon kytkeytyvyytta. (Hirvonen & Soyrinki 2020; 4, 6-8.)
4.5 Keskeiset sopimukset, lait, strategiat ja tavoitteet

Kaarinan kaupungin Kaarina-strategiassa yhdeksi kaupungin toimintaa ohjaavaksi arvoksi
on valittu yhdessa toteutettava vastuullisuus, joka pitaa sisallaan oman kunnan luonnon ja
ympariston vaalimisen, sekd kokonaisharkinnan paatdksenteossa osaoptimoinnin sijasta.
Strategiassa on asetettu yhdeksi pddmaaraksi viihtyisa, turvallinen ja toimiva lahiymparisto,
jonka toteutumisen edellytyksind ovat muun muassa hyva, toimiva ja terveellinen asuinym-

paristd sekd ymparistddn soveltuva rakentaminen. (Kaarinan kaupunki 2018; 8-10, 19.)

Vuoden 2015 Pariisin ilmastosopimuksen sopijaosapuolet sitoutuivat tavoitteeseen maa-
pallon keskilampétilan nousun rajaamisessa alle kahden asteen. Tavoitteena on alle 1,5
asteen taso. Euroopan Unioni ratifioi sopimuksen vuonna 2016, ja se astui samana vuonna
voimaan. Sopimuksessa on paatetty, ettda ihmisen aiheuttamien kasvihuonekaasujen péas-
tot ja niitd sitovat nielut ovat tasapainossa vuosisadan jalkimmaisell& puoliskolla. Pariisi so-
pimus ei sisalla maarallisia tavoitteita, vaan kaikilta sopijamailta odotetaan omia kunnianhi-
moisia ja kiristyvia kansallisia paastotavoitteita ja toimia. Sopimus on oikeudellisesti sitova.
(Ymparistdministerié 2018.) Sanna Marinin hallituksen hallitusohjelman tavoitteena on, etta
Suomi saavuttaa hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa. Tavoite edellyttdd nopeita

paastovahennyksia ja hiilinielujen vahvistamista. (Ymparistoministerié 2019b.) Suomen
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liImastopaneelin mukaan ilmastosopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi hiilinielujen on ol-
tava ihmisen aiheuttamia pééastja suuremmat viimeistaan vuosisadan jalkimmaisella puo-

liskolla, eli paastdjen on oltava nettonegatiivisia (Seppala ym. 2019, 3).

Varsinais-Suomen ilmastotiekartassa on koottu yhteen keskeisimmat sellaiset toimenpiteet,
joilla maakunnassa saavutetaan kansallinen hiilineutraalisuustavoite vuoteen 2035, ja joihin
voidaan maakunnassa vaikuttaa. Tiekartassa on keskitytty ensimmaéisessa vaiheessa suu-
rimpiin paastolahteisiin: energiaan, likenteeseen ja maatalouteen. Maankayton suuri mer-
kitys paastovahennystavoitteille tunnustetaan tiekartassa, ja maankéayttoon, yhdyskuntara-
kenteeseen, hiilivarastoihin ja hiilen sidontaan liittyvat toimenpiteet ja tavoitteet asetetaan
tiekartan ensimmaisessa paivityksessa vuoden 2021 aikana. (Varsinais-Suomen ilmasto-
tiekartta 2030; 2, 5.)

Kaarinan kaupunki tavoittelee ilmasto-ohjelmassaan 80 prosentin paastévahennysta vuo-
den 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Yksi ohjelman kuudesta paatavoitteesta on
maankaytdn suunnittelun toteuttaminen ilmastotavoitteiden pohjalta. Paatavoitteen toimen-
piteet liittyvat energiaan, likkumiseen ja materiaalienkayton hallintaan. Tavoitteita on tar-
koitus tarkentaa Varsinais-Suomen ilmastotiekartan tarkennuttua vuoden 2021 aikana, ja
talléin on tarkoitus tarkastella myds hiilinieluihin ja hiilen sidontaan liittyvia toimenpiteita.
(Kaarinan kaupunki 2021b; 13, 30-32.)

Maailmanlaajuisen biodiversiteetin sailyttamisen keskeinen valine on YK:n biologista moni-
muotoisuutta koskeva yleissopimus eli niin sanottu biodiversiteettisopimus. Sen tavoitteina
ovat monimuotoisuuden suojelu, luonnonvarojen kestéava kaytto ja hoito, seké geenivarojen
kaytosta saadun hyddyn oikeudenmukainen ja tasapuolinen jako. Biodiversiteettisopimus
solmittiin vuonna 1992, ja Suomi ratifioi sen vuonna 1994. Vuonna 2010 paatettiin tavoitella
luonnon kéyhtymisen maailmanlaajuista pysayttamistd vuoteen 2020 mennessa. Tavoit-
teessa on epaonnistuttu surkeasti: sen seuraamiseksi hyvaksytyn strategisen suunnitelman
kahdestakymmenesta biodiversiteettitavoitteesta vain nelja on edennyt hyvin ja seitsemén
kohtalaisesti. My6s YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda 2030 sisaltaa biodi-
versiteettiin liittyvia tavoitteita. Ymmarrys planeetan rajoista ja niihin sopeutuminen onkin
keskeinen osa kestavaa kehitysta. Ekologisella jalleenrakennuksella on 2020-luvulla jo
kiire, ja on tarpeen loytaa uusia keinoja asetettujen tavoitteiden saavuttamiseksi. (Urho &
Nummelin 2020; 35-37, 51.)

YK:n biodiversiteettisopimuksen tavoitetta on pyritty toteuttamaan Suomen biodiversiteetti-
strategialla ja siihen liittyvalla toimintaohjelmalla vuosina 2012—-2020. Suomen biodiversi-
teettistrategian ja toimintaohjelman 2012-2020 toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin mu-

kaan luonnon kdyhtymista ei ole saatu pysaytettya tavoitellussa ajassa. Politiikan keskidsséa
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on ollut jatkuvan talouskasvun tavoittelu, eika tata tavoitetta ole onnistuttu irrottamaan luon-
nonvarojen kayton lisdantymisesta ja luonnon monimuotoisuuden kéyhtymisesta. Kansalli-
set toimenpiteet ovat olleet oikean suuntaisia, mutta riittamattémia ja hitaita. Vuodesta 2010
vuoteen 2019 seka eliGryhmien etta elinymparistdjen mukaan arvioituna uhanalaisuus on
lisdantynyt. Myos luontotyyppien uhanalaisuus on suurta erityisesti Etela-Suomessa, jossa
uhanalaisia on 59 % luontotyypeista. Erityisen haavoittuvia ovat perinneymparistét, joista
kaikki luontotyypit ovat uhanalaisia, mutta myos metsissa luontotyypeista uhanalaisia on 76
% ja soilla 57 %. Uuden strategian ja toimenpidekauden aikana 2021-2030 monimuotoi-

suuden heikkeneminen pyritaan jalleen pysayttamaan. (Auvinen ym. 2020; 72—74, 197.)

Kaarinan kaupunginvaltuusto on vuonna 2020 hyvaksynyt talousmetsia koskevan metsa-
poliittisen linjauksen, jonka mukaan kaupungin omistamia talousmetsia hyédynnetaan tule-
vaisuudessa jatkuvan kasvatuksen periaatteiden mukaisesti siten, ettd ne sisaltavat eri-
ikaistd ja monilajista puustoa. Paatdsta perusteltin muun muassa jatkuvan kasvatuksen
monimuotoisuushyddyilla jaksolliseen kasvatukseen verrattuna, vaikkakin kyseessa ovat
talousmetsat, joista on tarkoituksena saada myds jatkossa taloudellistakin hyotya. (Kaari-
nan kaupunki 2020.) Lisaksi Kaarinan taajamametsia hoidetaan ensisijaisesti niiden tarjo-
amia muita kuin taloudellisia hy6tyja turvaten. Taajamametsat jaetaan hoitosuunnitelmissa
neljaan luokkaan: asutuksen laheisiin paljon kaytettyihin ja kuluviin lahimetsiin, kauempana
sijaitseviin ulkoilureitteja sisaltaviin ulkoilu- ja virkistysmetsiin, 4anta ja polya pidattaviin suo-
jametsiin sek& maiseman, kulttuurin, luonnon monimuotoisuuden tai muiden ominaispiir-

teidensa vuoksi erityisin tarkeisiin arvometsiin. (Kaarinan kaupunki 2017.)

Maankayttba ohjaavaan maankayttd- ja rakennuslain tavoitteena on jarjestad alueiden
kayttd ja rakentaminen niin, ettd siind luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle, seka
edistetaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. Lain
mukaan alueidenkdytdn suunnittelun tulee edistda turvallisen, terveellisen ja viihtyisan
elinymparistdn luomista, luonnon monimuotoisuuden sailymista, seka ymparistdonsuojelua
ja ymparistohaittojen ehkaisya. (Maankayttt- ja rakennuslaki 132/1999; 1 §, 5 8.) Myds uu-
distuvan maankaytto- ja rakennuslain keskeisia tavoitteita ovat muun muassa hiilineutraaliin
yhteiskuntaan siirtyminen ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen (Ymparistoministerio
2021). Maankaytto- ja rakennusasetus puolestaan mé&araa, ettd kaavoihin liittyvissa selvi-
tyksissa on arvioitava merkittdvat suunnitelman toteuttamisen valilliset ja valittomat vaiku-
tukset muun muassa ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon seka kasvi- ja elainlajeihin ja

luonnon monimuotoisuuteen (Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999, 1 8).

Valtakunnalliset alueidenkaytttavoitteet ohjaavat oikeusvaikutteisesti maakunnissa ja kun-

nissa tapahtuvaa kaavoitusta. Tavoitteissa tunnustetaan alueidenkayton suuri merkitys
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ilmastonmuutoksen torjunnassa ja siihen sopeutumisessa, luonnon monimuotoisuuden
suojelussa ja riittavien virkistysmahdollisuuksien takaamisessa. Valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden mukaan saan aari-ilmidihin ja ilmastonmuutoksen vaikutuksiin tulee va-
rautua, luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisien yhteyk-
sien sailyminen tulee turvata, ja virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta ja nii-

den jatkuvuudesta tulee huolehtia. (Valtioneuvosto 2017, 6-8.)
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5 Viherverkkosuunnitelma
5.1 Viherverkkosuunnitelman laht6tiedot
5.1.1 Lemunniemen alueen maankayton suunnitelmat

Suurin osa tarkastelualueesta on nykyisin maaseutumaista kartanoiden ja pientalojen tap-
littdmaa metsa- ja peltomaisemaa (Maanmittauslaitos 2021). lImakuva alueesta on esitetty

kuviossa 3.

0,5

Tarkastelualue [J

Kuvio 3. limakuva tarkastelualueesta (Maanmittauslaitos 2021)

Alueella sijaitsevat Yli-Lemun, Ala-Lemun, Auvaisbergin ja Vaarniemen kartanot. Alueella
on runsaasti muinaismuistoja ja kulttuuriperintdd, ja sielld sijaitsee Suomen sodan aikaisen
vuoden 1808 Lemun taistelun tapahtumapaikka. Lemunniemen suunnittelussa onkin pidetty
keskeisena alueen monipuolisen historian huomioimista. (Kaarinan kaupunki 2018a; 2, 6—
8, 14; Kaarinan kaupunki 2009, 11-12.) Kuviossa 4 on esitetty kartanoiden seké yleiskaa-

van muinaismuistojen ja rakennussuojelukohteiden sijainti alueella.
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Kuvio 4. Kartanot, rakennussuojelukohteet ja muinaismuistot tarkastelualueella (tausta-
kartta Maanmittauslaitos 2021)

Lemunniemen alue on yksi Turun kaupunkiseudun merkittdvimmista tulevaisuudessa ra-
kennettavista uusista asumisen alueista. Turun kaupunkiseudun rakennemalli 2035:ssa
alueelle on osoitettu uusi merellinen kaupunginosa. Lemunniemen asuinalueille on osoitettu
rakennemallissa yhteensa 8900 asukkaan lisdysta vuosina 2025-2035, jonka lisaksi taman
tyon tarkastelualueen pohjoisosaan Rauvolaan on osoitettu 300 uutta asukasta vuoteen
2025 mennessa. Kaikista rakennemallin osoittamista alueista suurimmat muutokset luon-
nonymparistoon aiheutuvat Lemunniemen rakentamisesta, ja alueen yksityiskohtaisem-
massa suunnittelussa on rakennemallin mukaan turvattava viheralueiden riittdvyys, seka
ekologisten yhteyksien ja viherkaytavien jatkuvuus. (Turun kaupunkiseudun rakennemalli
2035 2012; 23, 26, 56, 69.) Kuviossa 5 nahdaan rakennemallin osoittamat pientalovaltaiset
asuinalueet (63, 66, 67, 68, 70), kerrostalovaltaiset asuinalueet (69, 113, 114) seka

vihervy6hykkeen osat (vihre& vinoviivoitus).
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Kuvio 5. Turun kaupunkiseudun rakennemalli 2035 osoittaa tarkastelualueelle useita asu-
misen alueita ja laajoja vihervydhykkeen osia (mukailtu Turun kaupunkiseudun rakenne-
malli 2035, 2012)

Vuonna 2020 voimaan tulleessa Varsinais-Suomen taajamien maankayton, palveluiden ja
likenteen vaihemaakuntakaavassa tarkastelualueelle on osoitettu useita taajamatoiminto-
jen alueita. Liséksi alue kuuluu osittain Turun kaupunkiseudun kaupunkikehittdmisen koh-
dealueeseen, jolla yhdyskuntarakennetta tulee tiivistaa ja rakentamistehokkuutta lisata ym-
pariston laatua kehittden ja alueen ominaispiirteet huomioiden. (Varsinais-Suomen liitto
2020.)

Vuonna 2011 voimaan tulleessa Lemunniemen osayleiskaavassa, joka kattaa karkeasti ta-
man tyon suunnittelualueen, alueelle osoitettiin asumista 6420 asukkaalle, josta tuolloin
ajateltiin toteutuvan noin 80—90 prosenttia (Kaarinan kaupunki 2009, 3). Turun kaupunki-
seudun rakennemallissa osoitetun mitoituksen mydéta tuli ajankohtaiseksi muuttaa alueen
yleiskaavaa, silla Lemunniemen osayleiskaavan mukaisella toteutuksella arvioitiin alueelle
olevan mahdollista sijoittaa jopa yleiskaavoituksen aikaista arviota vahemman asukkaita,
noin 3500-5000 asukasta. Helmikuussa 2021 voimaan tullut Lemunniemen ja Piispanristin

osayleiskaava laadittiin vastaamaan rakennemallissa osoitettuun asukasmaaraan, ja se
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kattaa tarkastelualueen itdpuolen seka laajoja alueita tarkastelualueen ulkopuolella. Le-
munniemen ja Piispanristin osayleiskaavassa Lemunniemead paatettiin rakentaa 7000—
8000 asukkaalle. Osa rakennemallissa Lemunniemelle suunnitellusta asumisesta paatettiin

osoittaa Piispanristin alueelle. (Kaarinan kaupunki 2018a; 2, 4.)

Yleiskaavat mahdollistavat uutta asuinrakentamista eri puolille tarkastelualuetta: Torppalan,
Uusihaan, Ala-Lemun, Yli-Lemun, Auvasbergin, Auvaisten ja Rauvolan alueille. Rakenta-
minen on jo k&ynnistynyt Uusihaassa (kuva 4). Asumista on osoitettu niin metsé- kuin pel-
toalueillekin. Kaupunkimaisinta rakentamista yleiskaava mahdollistaa Yli-Lemuun, jonka
peltoalueille varatuille laajoille alueille on mahdollista rakentaa myds kerrostaloja (kuva 5).
Alueella sijaitsee myo6s varaus palvelurakentamiselle. Metsaalueille rakentamista on 0soi-
tettu erityisesti Torppalan ja Auvaisbergin suunnalla. Yleiskaavassa osoitettuja uusia tieyh-
teyksid ovat muun muassa ita-lansisuuntainen tieyhteys Yli-Lemun peltoalueiden lapi ja
edelleen Kasarminmaen ympari, yhteydet Yli-Lemusta Ala-Lemuun ja Uusihaan kautta
Torppalaan, seka erilaiset Torppalan alueen rakentamiseen liittyvat tieyhteydet. Virkistys-

alueita on osoitettu eri puolille tarkastelualuetta, kaikille metséaalueille ja osalle peltoalueis-

takin. (Turun seudun karttapalvelu 2021b.)

Kuvat 4 ja 5. Lemunniemen rakentaminen on jo kdynnistynyt Uusihaan alueella (vasem-
malla); laajamittaisin rakentaminen kohdistuu tarkastelualueen ité- ja kaakkoisosiin, kuten
Yla-Lemun peltoalueille (oikealla)

Tarkastelualueen itérajalla on voimassa Kaarinan lantisen ohikulkutien rakentamisen mah-
dollistava yleiskaava (Turun seudun karttapalvelu 2021b). Uusi tieyhteys Kaarinan mante-
reen puoleisesta osasta Kuusistoon ja edelleen Paraisille edellyttdd uuden Kuusistonsal-
men ylittavan sillan rakentamista. Tien yleissuunnitelmassa todetaan, ettd uuden tieyhtey-
den rakentamisella on merkittdvia ekologisia yhteyksia heikentavia vaikutuksia Kuusis-
tossa, jossa se kulkee uutena tielinjauksena rakentamattomalla metsaisella alueella. Sillan
todetaan myo6s hairitsevan jossain maarin Kuusistonsalmen rantoja mukailevia yhteyksia.

Sillan 16 metrin korkeuden arvellaan kuitenkin edesauttavan rantayhteyksien sailymista
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kayttokelpoisina ainakin osalle elaimista. (Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympa-

ristokeskus 2010, 5-6.) Voimassa olevat yleiskaavamerkinnat tarkastelualueella on esitetty

kuviossa 6.

Kuvio 6. Tarkastelualueella voimassa olevat osayleiskaavat: oranssi pisteviiva erottaa lan-
sipuolella yha voimassa olevan Lemunniemen osayleiskaavan itapuolen uudemmasta Le-
munniemen ja Piispanristin osayleiskaavasta (Turun seudun karttapalvelu 2021b)

Rakentaminen on kaynnistynyt tarkastelualueen keskiosassa sijaitsevalla Uusihaan alu-
eella, jolla on voimassa oleva asemakaava. Lisaksi uutta pientalorakentamista mahdollis-
tavia asemakaavoja on voimassa Auvaisten pohjoisosassa. Olemassa olevan rakentami-
sen mahdollistaneita asemakaavoja on puolestaan voimassa eri puolilla Rauvolaa. Lisaksi
Ala-Lemun kartanon alueella on voimassa oleva asemakaava. (Turun karttapalvelu 2021a.)
Asemakaavat ovat vireilla Torppalan, Ala-Lemun niemen ja Ala-Lemun kartanon alueilla
alueen lansi- ja lounaisosissa (Kaarinan kaupunki 2021, 3). Alueista, joilla asemakaava on
voimassa tai vireilla Uusihakaan tavoitellaan 310 asukasta vuoteen 2022 mennessé, Au-
vaisiin 140 asukasta vuoteen 2028 mennessa, Ala-Lemun alueille yhteensé 760 asukasta
vuoteen 2031 mennessa ja Torppalan ekokylaan 700 asukasta vuoteen 2032 mennessa.
Liséksi Yli-Lemuun, jonka asemakaavoitus ei ole viel&d kaynnistynyt, tavoitellaan 800 asu-

kasta vuoteen 2035 mennessa. Muilta osin asukastavoitteita ei ole viela asetettu kaava-
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alueittain. (Vanhatalo 2021.) Yleiskaava-alueet seka voimassa ja vireilla olevat asema-

kaava-alueet on esitetty kuviossa 7.

Osayleiskaava-alueet !

0,5 1km Asemakaava voimassa [__J
I ’ ] Asemakaava vireilla

Kuvio 7. Vireilld ja voimassa olevat kaavat tarkastelualueella (taustakartta Maanmittauslai-
tos 2021)

5.1.2 Tarkastelualueen luonnon monimuotoisuudesta

Suojelualueet ja erityisen tarkeat elinymparistot

Tarkastelualueen luoteisosassa sijaitsee kaksi laajaa yksityista suojelualuetta: Rauvolan-
lahden suojelualue ja Vaarniemen suojelualue. Luoteisosassa sijaitsee myos laaja Rauvo-
lanlahden erityisten suojelutoimien ja lintudirektiivin mukainen Natura-alue. Ala-Lemun kar-
tanon ymparistossa sijaitsee lisksi useasta pienialaisesta kohteesta muodostuva erityisesti
suojeltavan lajin suojelualue, jolla suojellaan uhanalaista linnunhernetikkukoita. (Suomen

ymparistokeskus 2021b.)

Alueella on Metsékeskuksen mukaan useita Metsalain (1093/1996, 10 8) tarkoittamia eri-
tyisen térkeita elinymparistoja. Sarapistossa sijaitsee kdenkaali-oravanmarjatyypin ja sini-
vuokko-kaenkaalityypin lehtoa, Kasarminmaella kuiva lehto ja raitoja, seka Auvaisissa va-
hapuustoinen suolaikku. Liséksi Kasarminmaella, Harkahaassa ja Sauhuvuorella sijaitsee
mahdollisesti METSO-ohjelmaan sopivia kohteita. (Metsékeskus 2021b.) Lisaksi Kaarinan
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taajamametsien hoitosuunnitelman mukaan tarkastelualueella on myds muita Metsalain 10
§ tarkoittamia kohteita: korpi ja reheva lehto Uusihaassa seké noro Harkéhaassa. (Kaarinan
kaupunki 2017; 7, 18.)

Uhanalainen lajisto ja luontodirektiivilajit

Kaarinan kaupungin kaava-alueiden kaavakasselvityksesséa (Kunttu & Kotiranta 2010) tar-
kastelualueelta I6ydettiin yksi erittdin uhanalainen laji, lohkonahakka Vaarniemen luonnon-
suojelualueelta. Lisdksi havaittiin kahdeksan silmallapidettavaa ja kuusi alueellisesti uhan-
alaista lajia, seka neljatoista vanhan metsan indikaattorilajia. (Kunttu & Kotiranta 2010; 7—
8, 30, 36.)

Torppalan alueella on kartoitettu lahokaviosammalen esiintymistéa (Routasuo 2020) ja sille
sopivia elinymparistdja. Lahokaviosammal on erittédin uhanalainen, se on luonnonsuojelu-
asetuksella maaratty erityisesti suojeltavaksi lajiksi, ja se on myods EU:n luontodirektiiviin
liitteen Il laji, jonka merkittavien esiintymispaikkojen havittamien tai heikentdminen on kiel-
letty. Lahokaviosammalesta tehtiin useita havaintoja ja sille sopivia elinymparistoja l16ydet-
tiin paljon. Jo aiemmin lahokaviosammalta oli havaittu Vaarniemenkallion ja Ala-Lemun alu-
eilta. (Routasuo 2020; 5, 7-13.)

Kasarminmaen ja Uusihaan vélisella peltoalueella sijaitsevalla pienella puustoisella saarek-

keella on havaittu uhanalainen pienisiemenkotilo (Routio 2006; 11, 15, 20).

Erittédin uhanalaisen perhoslajin linnunhernetikkukoin esiintymistd Ala-Lemun alueella on
kartoitettu (Nupponen 2017) Ala-Lemun asemakaavoituksen tueksi. Linnunhernetikkukoita
ja sille sopivia elinymparistdja havaittiin useissa sijainneissa. Liséksi tehtiin yksi havainto
erittdin uhanalaisesta kaunokkipussikoista. (Nupponen 2017, 4-6.) Linnunhernetikkukoin
esiintymista on kartoitettu (Nupponen 2020) my6s Torppalan kaavoituksen tueksi. Linnun-
hernetikkukoita havaittiinkin eri puolilla kaavoitusaluetta, ja niin ikaan uhanalaista linnun-

herneryhé&koita havaittiin alueella myos yhdessé paikassa. (Nupponen 2020, 6-7.)

Ala-Lemun kartanon ja Uusihaan luontoselvityksessa (Lammi 2014) sekéa sen yhteydessa
tehdyssa lepakkoselvityksessa (Hagner-Wahlsten 2014) selvitettiin kaavoituksen tueksi
luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden esiintymista
alueella, sekad maaritettiin alueet, joilla uhanalaisia lajeja mahdollisesti esiintyy. Luontodi-
rektiivin liitteen 1V (a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentami-
nen on kielletty. Ala-Lemun alueelta 16ydettiin lepakoiden kayttdmia ruokailualueita seka
muita alueita, jotka tulee huomioida maankaytén suunnittelussa, mutta ei kuitenkaan havit-
tamiskiellossa olevia alueita. Ala-Lemun alueella havaittiin ketokasveista vaarantuneeksi

arvioitu keltamatara seka silméallapidettava ketoneilikka. Uusihaan alueelta havaittiin kaksi
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lito-oravalle sopivaa metsdkuviota, seké lepakoiden kayttama alue. (Lammi 2014; 3-5, 9—
11, 19-21)

Torppalan ekokyl&dn asemakaava-alueen lepakkoselvityksessa (Vasko 2020) havaittiin erit-
tain todennakoisesti lepakoiden lisdantymisyhdyskuntia Torppalan lansipaassa, jonka li-
séaksi havaittiin laajempi lepakoiden kayttdma ruokailualue, jonka sisalla myos lisaantymis-
yhdyskunnat sijaitsevat (Vasko 2020, 9-10). Lisdksi vanhemmassa Kaarinan Ala-Lemun ja
Voivalan kaavoitusalueiden lepakkokartoituksessa havaittiin lepakoille erityisen hyviksi alu-
eiksi Vaarniemenkallion Torppalan puoleinen osa seké tarkastelualueen itdosan Harkdhaan

ja Auvaisbergin kartanon rannan valiset alueet (Vihrevaara 2003, 3-5).

Auvaisten alueella on tehty liito-oravakartoitusta (Korvenpaa 2018). Vaikka aiemmin alu-
eella on havaittu liito-oravia, ei niista tassa kartoituksessa havaittu lainkaan merkkeja. Alu-
een metsia on harvennettu voimakkaasti tai ne ovat taimikkoa, joten ne sopivat heikosti liito-
oravan lisaantymisalueiksi. Kartoitusalueella todettiin kuitenkin sijaitsevan pienialainen alue
hyvin liito-oravalle sopivaa mets&é, sekd suurempi alue liito-oravalle sopivaa ruokailumet-
saa. (Korvenpéaé 2018; 4, 7.) Torppalan alueen kaavoitukseen liittyen on selvitetty (Korven-
paa 2019) Vaarniemenkallion itapuolisten metséalueiden soveltuvuutta liito-oravalle ja sen
esiintymisté niissa. Selvityksessé ei havaittu liito-oravan esiintyvéan alueella, mutta tunnis-
tettiin useita liito-oravalle hyvin tai erinomaisesti sopivia metsdalueita seka hyvia ruokailu-
alueita. On hyvin mahdollista, etta lito-orava asettuu ndille alueille tulevaisuudessa. (Kor-
venpaa 2019; 7-9, 11.) Luikkolan reheva lehtolaikku on liito-oravalle erittéin tarkea elinym-
paristd (Kaarinan kaupunki 2016, 58). Vuosien 2002—2004 aikana tehdyn Kaarinan liito-
oraviaesiintymien maarittamisessa tarkastelualueella liito-oravalle tarkeiksi katsottiin laajoja
alueita Auvaisissa, Uusihaassa ja Vaarniemenkalliolla. Liséksi Auvaisbergin suunnalla kat-

sottiin olevan tarkea yhteysmetsa Kuusistoon. (Kumpulainen & Saikkonen 2004; 1, 4, 10.)

Suojelualueet, erityisen tarkeat elinymparistot, uhanalaisten lajien esiintymispaikat ja luon-
todirektiivin liitteen 1V(a) lajien hyédyntamat ja niille soveltuvat alueet on esitetty kartalla

kuviossa 8.
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Kuvio 8. Suojelualueet, uhanalaiset lajit ja luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit tarkastelualu-
eella (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)

Muut arvokkaat luonnonymparistot

Ala-Lemun kartanon ja Uusihaan luontoselvityksessa selvitettiin myds alueiden suojeltavia
luontotyyppeja. Selvityksessa havaittiin viisi arvokasta luontokohdetta Ala-Lemun alueella:
tervaleppéalehto, tammimetsikkd, niitty- ja metsdalue, kallioalue seka kallioketo. Uusihaan
alueella arvokkaita luontoalueita havaittiin kaksi: lito-oravien ja lepakoiden kayttama met-
saalue seka vanhasta metsakuviosta, reunametsasta ja pellonreunan niitystd muodostuva
alue. (Lammi 2014; 5, 11-16, 22-23.)

Kaarinan kaupungin kaava-alueiden kaavakasselvityksessa rajattiin yksitoista suojelulli-
sesti arvokasta metsadaluetta, joiden sdastaminen luonnontilaisina katsottiin tarkeaksi tule-

vassa maankaytén suunnittelussa (Kunttu & Kotiranta 2010; 7, 30, 36).

Koko kaupungin kattaneessa Kaarinan luontoselvityksessa (Kaarinan kaupunki 2016) tar-
kastelualueella todettiin olevan useita arvokkaita luontokohteita. Arvokkaiksi tunnistettiin ja-
lopuumetsista Harkahaan ja Kasarminméen jalopuulehdot sekd Sarapiston péhkina- ja ja-
lopuulehto, metsdisista elinymparistoista Luikkolan reheva lehtolaikku sek& Ala-Lemun jyr-
kdnne ja louhikko, vanhoista havu- ja sekametsistd Uusihaan etelérinne, seka kallioista

Sauhuvuoren ja Vaarniemen kallioalueet. Kulttuuriperintoon kytkeytyvista luontokohteista
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arvokkaiksi tunnistettiin maisemapuu Ramsayn tammi, perinnebiotooppi Vaarniemen kal-
lioketo, Ala-Lemun kartanon kartanoymparist6 ja Yli-Lemun kartanon lehmuskuja. (Kaari-
nan kaupunki 2016; 48-50, 57-58, 62—63, 78-79, 82-84, 96-97, 109-110.)

Kaarinan kaupungin omistamien metsien suojeluarvokartoituksessa (Varsinais-Suomen
luonnonsuojelupiirin metsajaos 2011) havaittiin, ettd useat tarkastelualueen metsat taytta-
vat METSO-ohjelman kriteerit. Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma
METSO on metsanomistajille suunnattu vapaaehtoiseen suojeluun perustuva metsiensuo-
jeluohjelma, jossa pyritddn turvaamaan metsien monimuotoisuuden kannalta tarkeita ja la-
jistoltaan monipuolisia metsaluontokohteita. METSO-ohjelman mukaisia suojeluarvoja si-
saltavat metsét arviotiin METSO-kriteerien mukaisesti kolmeen — 1, Il ja lll — luokkaan, joista
luokka | on kaikkein arvokkain. METSO-kriteerien mukaisia metsaalueita tunnistettiin Vaar-
niemenkallion, Sauhuvuoren, Auvaisten, Uusihaan, Kasarminméen, Sovinnonmaen ja Har-
kdhaan alueilla. (Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiirin metsajaos 2011; 7-8, 59-68.)
Vuoden 2011 lopulla ankara talvimyrsky kaatoi runsaasti puita kartoitetuissa metsissa,
jonka seurauksena lahopuun maara metsissa lisaantyi, ja useiden tarkastelualueen metsien
METSO-luokitus nousi (Pusa 2013; 1, 5-6).

Lemunniemen ja Piispanristin osayleiskaavassa on osoitettu luonnon monimuotoisuuden
kannalta erityisen térkeita alueita osoittavin luo-merkinnéin tarkastelualueella useita luon-
tokohteita: Uusihaan ja Yli-Lemun valisen metsanreunan arvokas metsaluontokohde, Luik-
kolan reheva lehtolaikku, Kasarminmaki, Harkahaan metsat seka Auvaisbergin sailytetta-
van rantapuuston alue. Liséksi Auvaisissa on laaja luo-kohde, joka maaraéa kasittelemaan
alueen metsia niin, ettd ne sailyvat liito-oraville suotuisina elinympéristdina, ja virkistys-
aluemerkinta Auvaisten ja Avuaisbergin valilla sisaltdé vaatimuksen puiston rakentamisesta
niin, etta se toimii myds liito-oravan kulkureitting, ja myds Uusihaan lansipuolella on liito-
oraviin liittyvd kohde. (Kaarinan kaupunki 2018a; 23, 27.) Lemunniemen osayleiskaavan
voimassa olevista luo-merkinndista nelja sijaitsee tarkastelualueella: Sarapiston pahkina-
ja jalopuulehdot, Sovinnonméaen jalopuulehto, Ala-Lemun jyrkanne ja louhikko, seka Ala-

Lemun ranta (Kaarinan kaupunki 2009, 15-16).

Torppalanojaa on suunniteltu alustavasti kohteeksi SOTKA-hankkeeseen, jossa mereen
laskevan ojan kosteikko turvattaisiin metséastettavien sorsalintujen levahdyspaikkana.
SOTKA-hankkeen tarkoituksena on nostaa taantuvien riistalintujen kantoja. Levahdyspaik-
kahankkeessa on mahdollista myds rakentaa kosteikkoalueita. Torppalanojan ottaminen
kohteeksi hankkeeseen ei ole varmaa. (lkdheimo 2021; Maa- ja metsatalousministerio
2020.)

Arvokkaat luonnonymparistot alueella on esitetty kartalla kuviossa 9.
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Kuvio 9. Arvokkaat luonnonympaéristot tarkastelualueella (taustakartta Maanmittauslaitos
2021)

Kytkeytyvyydesta

Suomen ymparistokeskus on arvioinut valtakunnallisesti puustoisten elinymparistéjen mo-
nimuotoisuutta paikkatietopohjaisesti suojelun priorisoinnin tueksi. Arvioinnissa syntyi kaksi
kuusiosaista analyysisarjaa, jotka ilmaisevat eri mittarein tarkasteltuna, missa puustoiset
elinymparistot ovat suhteellisesti arvokkaimpia joko koko valtakunnan tai maakunnan puus-
toisien elinymparistéjen kokonaisuudessa. Kuviossa 10 on vertailtu alueellisen analyysin
versioiden nelja ja kuusi tuloksia, joista analyysi nelja soveltuu parhaiten paikallisen moni-
muotoisuuden huomiointiin, ja analyysi kuusi huomioi taysimaaraisesti sen lisaksi alueelli-
sen kytkeytyvyyden. Analyysin kytkeytyvyyden laajasti huomioivassa versiossa tarkastelu-
alueen puustoiset elinymparisttt ovat seka valtakunnallisesti ettd maakunnallisesti suhteel-
lisesti arvokkaampia kuin versioissa, jotka huomioivat kytkeytyvyyttd vahemman. Analyy-
sien perusteella voidaan ajatella, etté puustoisten elinymparistdjen kytkeytyvyys tarkastelu-
alueella on télla hetkella verrattain hyvéalla tolalla. (Mikkonen, Leikola, Lahtinen, Lehtomaki
& Halme 2018; 4, 37, 62.)
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Kuvio 3. Mita tummempi véri kuviossa, sitéd suhteellisesti monimuotoisempi puustoinen
elinymparistd; alueellisen analyysin versio 4 vasemmalla ja versio 6 oikealla (Taustakartta
Maanmittauslaitos 2021)

5.1.3 Illmastonmuutoksen hillintd ja siihen sopeutuminen tarkastelualueella

Metséakato rakentamisen seurauksena

Tarkastelualueen muuttuvan maankaytén keskeinen vaikutus ilmastonmuutoksen hillinnan
kannalta on muutos hiilinieluihin ja -varastoihin. Huomattava osa yleiskaavatasolla alueelle
suunnitellusta rakentamisesta on osoitettu metsiin. Kuviossa 11 on tarkasteltu rakentami-
sen sijoittumista metséaalueille. Yleiskaavojen asumisen aluevarauksia on verrattu Corine-
maanpeiteaineiston metsaisiin alueisiin. Corine-maanpeiteaineisto kuvastaa tilannetta
vuonna 2018, ja siind on satelliittikuva-analyysin pohjalta jaettu maanpeite viiteen paéluok-
kaan, jotka ovat rakennetut alueet, maatalousalueet, metsat sekd avoimet kankaat ja kal-
liomaat, kosteikot ja avoimet suot, sekd vesialueet. Tassa tydssa on hyddynnetty rasteri-
muotoista aineistoa, jonka erotuskyky on 20 * 20 metria. (Suomen ymparistokeskus 2018.)
Kaikkineen Corine-aineiston metsaisille alueille sijoittuu tarkastelualueella noin 145 hehtaa-
ria metsda. On kuitenkin huomioitava, ettd yleiskaavan merkintdjen yleispiirteisyydesta joh-
tuen asumisen aluevaraukset ovat todennékoisesti pinta-alaltaan laajempia kuin mita var-
sinaisen asumiseen otettavan pinta-alan laajuus tulee tarkemmassa suunnittelussa ja to-
teutuksessa olemaan. Asumisen alueiksi yleiskaavassa merkityille alueille tullaan toteutta-
maan esimerkiksi viheralueita ja piha-alueita, joilla metsda on mahdollista sdastaa. Lisaksi
osa tarkastelualueen asumisen aluevarauksin merkityista osista on jo toteutettu, eikd met-

sékato uhkaa niilla jéljella olevia metsia.
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Yleiskaavassa osoitettu tiivis rakentaminen
Yleiskaavassa osoitettu pientalorakentaminen

0,5 1 km Metsd, jossa yleiskaavan asumisen aluevaraus
f 1 I Metsét (Corine)

Kuvio 4 Tuleva rakentaminen ja metsakadon uhka tarkastelualueella (taustakartta Maan-
mittauslaitos 2021)

Hulevesien hallinnan selvitykset ja suunnitelmat

Vuonna 2014 laaditussa Turun, Kaarinan, Liedon, Raision ja Ruskon alueellisessa huleve-
sisuunnitelmassa on pyritty ratkaisemaan alueen hulevesiongelmia ja varautumaan tulevien
maankayton muutosten aiheuttamiin hulevesivaikutuksiin. Suunnitelmassa asetettuja peri-
aatteita hulevesien hallinnalle ovat muun muassa seuraavat: hulevesien synnyn ehkaise-
minen imeyttdmalla niitd valuma-alueilla; hulevesien ensisijaisesti paikallinen kasittely; hu-
levesien kasittely ja johtaminen avoimissa, nakyvissa ja mahdollisimman luonnonmukai-
sissa jarjestelmissa (esimerkiksi gjissa, tasausaltaissa ja lammissa); riittavien hulevesien
kasittelyn ja johtamisen alueiden ja reittien varmistaminen kaavoituksessa ja muussa suun-
nittelussa; hulevesivirtaamien hidastaminen, viivyttdminen ja tasaaminen; alueiden varaa-
minen ja suunnittelu hulevesien hallitulle tulvimiselle; sek& olemassa olevien purojen ja avo-
ojien sailyttdminen ja muotoilu luonnonmukaisemmaksi. (Ilmastokestava kaupunki -hanke
2014b, 6-7.)

Hulevesisuunnitelman toimenpidesuosituksissa hulevesia kasitellaan neliportaisessa prio-
riteettijarjestyksessa Ensisijaisesti hulevedet kasitellaan ja hyddynnetddn syntypaikalla;
toissijaisesti hulevedet johdetaan pois syntypaikalta viivyttamalla ja hidastamalla ojien, ta-

sausaltaiden ja lampien avulla; kolmantena vaihtoehtona hulevedet johdetaan



38

hulevesiviemareissa viheralueiden hidastus- ja viivytysjarjestelmiin ennen ojiin tai vesistoon
johtamista; ja viimesijaisena keinona hulevedet johdetaan suoraan vastaanottavaan vesis-

t6on hulevesiviemareissa. (llmastokestava kaupunki -hanke 2014b, 19.)

Alueellisessa hulevesisuunnitelmassa maadritettiin paikkatietopohjaisesti purojen ja jokien
valuma-aluejako, joiden lisdksi muodostettiin pienempia valialueita. Suunnitelmassa esite-
taén arvio tarvittavista hulevesien hallintamenettelyista kullakin alueella. Taméan suunnitel-
man tarkastelualueella sijaitsevat Rauvolanojan ja Torppalanojan valuma-alueet, seka
Vaarniemen, Ala-Lemun, Yli-Lemun ja Koriston vélialueet. Rauvolanojan valuma-alueen
tarkastelualueelle osuvalle osalle suositellaan suunnitelmassa ojan sailyttamista
avouomana ja tulvatasainteiden ja viivyttavien kosteikkojen rakentamista sen varrelle, seka
meritulva-alueiden huomioimista alueiden kuivatussuunnittelussa ja alaville alueille raken-
taessa. Torppalanojan valuma-alueelle suositellaan my6s ojan sailyttamistd avouomana ja
alueellisten hulevesien viivytysratkaisujen rakentamista sen varteen mahdollisesti useaan
kohteeseen. Alueelle suositellaan myos kiinteistokohtaisia viivytysratkaisuja. Lisaksi tulva-
vaara-alueille rakentamista tulee valttaa ja huomioida meritulvan vaikutukset hulevesijar-
jestelmien toimintaan. Hulevesien johtamiseen suositellaan maanpaallisia painanteita. Va-
lialueilla suositellaan niin ikdan avo-ojien sailyttamista ja hulevesiratkaisujen toteuttamista
niiden yhteyteen. Erityisesti Yli-Lemun avo-oja tulee sailyttdd. Lisaksi rantojen laheisyy-
dessa on syyta vahentda eroosiota viivyttamalla hulevesia kiinteistékohtaisesti. (lIlmasto-
kestdva kaupunki -hanke 2014b, 32-34, 96, 98, 102.) Lemunniemen ja Piispanristin
osayleiskaavassa on osoitettu kaksi hulevesien kannalta tarkeda sailytettdavaa ojauomaa,
toinen Rauvolassa ja toinen Yli-Lemun alueella (Kaarinan kaupunki 2018a, 27). Alueellisen

hulevesisuunnitelman ja yleiskaavojen hulevesiratkaisut on esitetty kartalla kuviossa 12.
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Valuma-alueet 3
Alueellisen hulevesisuunnitelman hallintamenetelmavaraus T~
Yleiskaavan sailytettava hulevesiuoma —_—
Alueellisen hulevesisuunnitelman sailytettéava uoma —_—-
| ojat, purot, salacjat ja rummut

Virtaussuuntia valuma-alueiden rajoilla -

0,5

Kuvio 5 Hulevesiolosuhteet ja alueellisen hulevesisuunnitelman ratkaisut tarkastelualueella

Tarkastelualueen rannoilla sijaitsee meritulva-alueita, jotka ulottuvat syvemmalle sisamaa-
han erityisesti Rauvolan ja Torppalan alueilla (Suomen ymparistokeskus 2021b). Tarkaste-
lualueen maapera muodostuu padosin kallioisista ja osittain moreenisista korkeammista
metsadalueista, ja niiden valisista savisista ja osin myos liejusavisista peltoalueista (Geolo-
gian tutkimuskeskus 2021). Meritulva-alueet ja tarkastelualueen maapera on esitetty kar-
talla kuviossa 13.
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Meritulva-alue (1/1000 a)

Kuvio 6 Tarkastelualueen maapera ja meritulva-alueet

5.1.4 Virkistysreittien ja -alueiden nykytila ja suunnitelmat

Varsinais-Suomen maakuntavaltuuston kesakuussa 2021 hyvaksymassa Varsinais-Suo-
men luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaavassa on osoitettu maakunnallinen vir-
kistysalueiden ja -reittien verkosto. Tarkastelualueella kulkee keh&méainen maakunnallinen
reitti, joka yhdistyy maakunnan muuhun reittiverkostoon luoteessa Rauvolanlahden kautta
kohti Katariinanlaaksoa, ja kaakossa rantaa seuraavien ohjeellisten reittien kautta kohti
Kuusistoa. Liséksi kehamaiselta reitiltd on osoitettu pisto kohti Ala-Lemua. Maakuntakaa-
vassa paaosa alueen reiteistd on katsottu jo toteutetuiksi, vain kaakkoinen suunta on to-
teuttamatta. Maakuntakaavan virkistysalueet kattavat tarkastelualueella laajoja alueita Rau-
volassa, Vaarniemessé ja Auvaisissa, ja lisksi yhteydet rantaan Torppalassa ja Yli-Le-
mussa. Kuvio 14 on karttaote vaihemaakuntakaavasta, johon tarkastelualueen sijainti on
merkitty. (Varsinais-Suomen liitto, 2021.)
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Kuvio 7 Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja -varojen vaihemaakuntakaavassa tarkastelu-
alueelle on osoitettu ulkoilureitteja ja virkistysalueita (mukailtu Varsinais-Suomen liitto 2021)

Yleiskaavoituksessa alueelle on esitetty laaja virkistysalueiden ja -reittien verkosto. Lemun-
niemen osayleiskaavassa Ala-Lemun ja Torppalan metsiin on osoitettu luonnonvaraisina
hoidettavia virkistys- ja retkeilyalueita. Pelloille ja rannoille on osoitettu virkistysalueita, jotka
mahdollistavat esimerkiksi kentté- ja uimarantarakentamista. Lisdksi Torppalan metsien
maa- ja metsatalousalueet on merkitty myos erityisia luonnonarvoja omaaviksi ja retkeilya
tukeviksi. Vaarniemen alueelle on merkitty laaja suojelualue, ja Rauvolan peltoalueet on
tunnistettu maisemallisesti arvokkaiksi. Ulkoilureitit kiertavat eri virkistysalueita, ja myos ke-
vyen liikenteen vaylid on merkitty keskeisille likennevaylille. Lemunniemen ja Piispanristin
osayleiskaavassa on niin ikdan osoitettu metséalueille laajoja virkistyksen ja retkeilyn alu-
eita, joita on hoidettava luonnonmukaisesti. Erityisesti Uusihaan, Kasarminméaen ja Sovin-
nonmaen muodostama ketju on tunnistettu monipuolisista suojeluarvoistaan, jotka liittyvét
niin luontoon kuin kulttuuriperinté6nkin. Virkistyskayttoon liittyvaa rakentamista sallivat puis-
tot on kaavoitettu Yli-Lemun ojan varteen ja Kuusistonsalmen rantaan. Ulkoilureitteja on
osoitettu Auvaisten ja Auvaisbergin suunnille, joiden liséksi alueelle on osoitettu kattava
kevyen liikenteen vaylien verkosto. (Turun karttapalvelu 2021b.) Voimassa olevien yleis-

kaavojen virkistykseen liittyvat merkinnét on osoitettu kartalla kuviossa 15.
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Kevyen liikkenteen vayla —
Ulkoilureitti

Maa- ja metsatalousalue, jolla ympéaristoarvoja

'| Maisemallisesti arvokas peltoalue

0,5 1km Suojelualue
f 1 I Virkistyalue tai retkeily- ja ulkoilualue

Kuvio 8. Voimassa olevien yleiskaavojen virkistykseen ja ulkoiluun liittyvat merkinnat tar-
kastelualueella (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)

Nykyisin yllapidettava ulkoilureittiverkosto muodostuu kahdesta kokonaisuudesta. Rauvo-
lanlahdella Turun puolella sijaitsevaan verkostoon yhdistyva reitistd sisaltaa reittejd Rauvo-
lassa ja Vaarniemella, ja paattyy Torppalaan. Etelaisempi reittikokonaisuus kulkee Ala-Le-
musta Yli-Lemun kautta kohti Auvaisia ja Harkahakaa. Nykyiseen reittiverkostoon liittyy
nahtavyyksia, joita ovat alueen kartanot, Lemunniemen taistelun muistomerkki Yli-Lemussa
ja pronssikautinen réykkio Sauhuvuorella, seka erilaisia virkistykseen liittyvia rakenteita, ku-
ten opastauluja, laavuja, tulipaikkoja, Vaarniemenkallion nakotorni ja parkkipaikkoja. Virkis-
tyksen teemaan liittyen Kaarinan kaupunki on valmistelemassa liikunta- ja viheralueohjel-

maa seka avointen viheralueiden kehittdmissuunnitelmaa. (Hammarstrom 2021.)

Suuri osa tarkastelualueen metsista on joko Kaarinan tai Turun kaupunkien omistuksessa.
Muiden tahojen omistamia laajoja metsaalueita on erityisesti tarkastelualueen keski- ja it&-
osissa. Turun kaupungin omistamia suojelualueiden ulkopuolisia metsia tarkastelualueella
hoidetaan padosin Turun kaupungin metsasuunnitelman mukaisina ulkoilu- ja virkistysmet-
sind, joiden hoidon tavoitteena on ulkoilijan kannalta miellyttava, elinvoimainen, monipuoli-
nen ja vaihteleva seké luonnonmukaista metsékuvaa korostava ymparisto, joskin puuntuo-
tannollisiakin tavoitteita voi olla (Makitalo & Vahala 2019, 12; Vahala 2021). Kaarinan taa-

jamametsien hoitosuunnitelmassa tarkastelualueen metsat Uusihaassa, Kasarminmaella,
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Harkahaassa ja Sovinnonmaella kuuluvat metsakuviosta riippuen taajamametsien luokituk-
sen eri luokkiin. Muita Kaarinan kaupungin omistamia metsia tarkastelualueella ei ole luo-
kiteltu taajamametsien hoitosuunnitelmassa, joten niiden hoito perustuu Kaarinan metsa-
politikan mukaisesti jatkuvapeitteiseen kasvatukseen. (Kaarinan kaupunki 2017, 5-23.)
Metsien maanomistustiedot, olemassa oleva ulkoilureitistd tukirakenteineen ja tarkastelu-

alueen kartanot on osoitettu kartalla kuviossa 16.

Kartanot
Nahtévyys A
Pysakdintialue ®
Retkeilyrakenne tai opastaulu @
Olemassa oleva reittiverkosto ——
Metsan maanomistus: Kaarina

0,5 1 km Metsdan maanomistus: Turku
Metsan maanomistus: Muu

Kuvio 16. Olemassa oleva ulkoilureittien verkosto ja palvelut sek& maanomistus tarkastelu-
alueen metsissa (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)

5.2 Viherverkkosuunnitelman sisalt6

Tassa luvussa esitellddn opinnaytetydssa tehdyn viherverkkosuunnitelman sisaltd. Suunni-
telmasisaltd on jaettu teemoittain luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen, ilmastonmuu-
toksen hillintd&n ja siihen sopeutumiseen seka luonnon virkistyskayttomahdollisuuksien tur-
vaamiseen, joiden liséksi pohditaan eri osa-alueiden haasteisiin samanaikaisesti vastaavia
yhtenevia ratkaisuja. Kutakin teemaa kéasittelevan alaluvun alkuun on koottu suunnitelman
teemaa koskevat keskeiset huomiot. Kaikista luvun 5.2 kartoista on esitetty suuremmat ver-

siot liitteesséa 1.
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5.2.1 Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

Tassa opinnaytetydssa tarkasteltavan alueen luonnon monimuotoisuus on runsasta. Uhan-
alaisten ja arvokkaiden lajien esiintymia seka erilaisia arvokkaita elinymparistéja on loydetty
kaikkialta, mista niita selvityksin on etsitty. Luonnon monimuotoisuuden turvaamista koske-

vat keskeiset suositukset on esitetty alla.

Luonnon monimuotoisuuden turvaamisen keskeiset suositukset

Monimuotoisuuden tukeminen ja alueen huomattavat luontoarvot otetaan
huomioon kaikessa suunnittelussa niin rakennettavien alueiden sijoittami-

sessa, toteuttamisessa kuin yllapidossakin.

Kiinnitetdan erityistd huomiota luonnon monimuotoisuuden ja rakentamisen
yhteensovittamiseen nykyisen selvitystiedon valossa haasteellisimmilla alu-

eilla Torppalassa ja Harkahaassa.

Hankitaan lisda luontoselvitystietoa Auvaisbergin alueesta. Muilla alueilla
pohditaan tarkemman suunnittelun yhteydessa, onko alueen luonnonarvoista

kaytettavissa riittavan hyva kuva.

Kiinnitetaan erityista huomiota luonnon kytkeytyvyyden turvaamiseen sellai-

silla alueilla, joissa rakentamista suunnitellaan arvokkaiden luonnonymparis-

tojen valiin.
Parannetaan uhanalaisten lajien ja muun arvokkaan luonnon menestysmabh-

dollisuuksia monimuotoisuutta ja kytkeytyvyytta tukevilla toimilla ja huolelli-

sella suunnittelulla.

Auvaisbergin kartanon ymparist6 ja tarkastelualueen kaakkoiskulma laajemminkin erottuvat
selkeasti alueina, joilta on havaittu vain vahan luonnonarvoja. Tama saattaa hyvinkin johtua
vain siitd, ettei alueelta ole vastaavaa maaraa luontoselvityksia kuin muualta tarkastelualu-
eelta. Esimerkiksi Auvaisbergin Kaikukalliolla olevaa Kaarinan kaupungin omistamaa met-
sékiinteistda ei inventoitu Kaarinan kaupungin omistamien metsien suojelukartoituksessa
2011, jolloin useilla tarkastelualueen metsilla havaittiin olevan METSO-ohjelman mukaisia
arvoja, koska kyseinen kiinteisto ei tuolloin ollut kaupungin omistuksessa. Lepakkoja ja liito-
oravia koskevissa vanhemmissa selvityksissa alueella on tehty kartoitusty6ta, ja alueen on
mainittu  olevan tutkimuskohteiden kannalta tarked. Paikkatietorajaukset néista
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luontodirektiivilajien mahdollisesti kayttamista alueista on tuotettu opinnaytetydprosessissa
niiden tekstien ja karttojen avulla, joita selvityslahteissa on ollut kaytettavissa, eivatka siten
taysin vastaa edes selvitystenaikaista tilannetta, nykytilasta puhumattakaan. On valttama-
tonta, etta alueella tehdaan uusia, tarkempia luontoselvityksia tarkemman suunnittelun tu-
eksi. Ottaen huomioon tarkastelualueen muuten monimuotoisen luonnon olisi yllattavaa,

jollei erityisid luontoarvoja I6ytyisi myds Auvaisbergin suunnalta.

Kuviossa 17 on ryhmitelty alueen luonnon monimuotoisuuteen liittyvaé tietoa siten, etta sen
tarkastelu ja vertailu tarkastelualueen maankaytén suunnitelmiin on helpompaa. Karttaan
vinoviivoituksella merkityt luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien alueet eivat ole Torppalan lan-
tista lepakkoaluetta lukuun ottamatta lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, joiden havitta-
minen tai heikentaminen on ehdottomasti kielletty. Nain ollen alueita voi olla mahdollista
ottaa rakentamisen kayttéén huomioimalla luontodirektiivilajit huolellisesti tarkemmassa
suunnittelussa. Niin ikaan karttaan vihrealla merkityilla arvokkailla luontoalueilla on voi olla
mahdollista rakentaa, mutta tarkemmassa suunnittelussa on oltava erityisen huolellinen.
Oranssilla merkityilld luonnonsuojelualueilla, Natura-alueilla, Metséalain 10 § tarkoittamilla
erityisen tarkeilla elinymparistoillda, sekéd uhanalaisten ja harvinaisten lajien esiintymispai-

koilla on erityisia esteité rakentamiselle.

Rauvola
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Toroozia ;"
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Luonnonsuojelualueet, Natura-alueet, erityisen tarkeit elinympéristdt, uhanlaisten lajien esiintyméat I

)

Arvokkaat luontoalueet (luontoselvitykset, kadvakasselvitys, METSO-selvitys) |
Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien hyodyntémét tai mahdollisesti hytdyntamat alueet 4
05 1km Yleiskaavan luo-alueet [

} 1 ! Metsat (Corine)

Kuvio 17. Tarkastelualueen huomattavat luonnonarvot luokiteltuna (taustakartta Maanmit-
tauslaitos 2021)
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Kuvion 18 kartassa on lisétty kuvan 21 kartan aineistojen paalle yleiskaavassa osoitettuja
rakentamisen alueita ja uusia tai ohjeellisia tielinjauksia, joiden perusteella on arvioitu, milla
alueilla rakentamisen ja luonnonarvojen yhteensovittaminen on erityisen haastavaa, ja milla

alueilla on erityinen riski luonnon kytkeytyvyyden heikkenemiselle.

- == Yleiskaavan uusi tai ohjeellinen tie
I Yieiskaavassa osoitettu tiivis rakentaminen
Yleiskaavassa osoitettu pientalorakentaminen

nsaari
tholme

FRInUnaukka

Kytkeytyvyyden turvaamisen erityiset haasteet
Luonnonarvojen ja rakentamisen yhteensovittamisen erityiset haasteet T _|
05 Lk SERSERD Puutteellinen luontotieto EEI
' : ' Mahdollinen SOTKA-hankkeen kohde ==

Kuvio 18. Tarkastelualueella on huomattavia luonnonarvojen ja rakentamisen yhteensovit-

tamisen haasteita (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)

Haastavimmat alueet monimuotoisuuden ja rakentamisen yhteensovittamisen kannalta si-
jaitsevat Torppalassa Vaarniemenkallion eteldaosassa seka Sauhuvuorelta lanteen. Nailla
alueilla useat luontoarvot, kuten lahokaviosammalen ja linnunhernetikkukoin esiintymat,
selvityksissa havaitut arvokkaat luontoalueet, sekéa luontodirektiivin 1V(a) liitteen lajien hyo-
dyntadmat alueet risteavat rakentamisen alueiden kanssa. Tarkemmassa suunnittelussa on
selvitettava ja pohdittava, milla tavoin naitd rakentamisen alueita voidaan toteuttaa luon-
nonarvojen liikaa karsiméattd, tai onko se ylipdatddn mahdollista. Vastaavia haasteita on
myo6s Harkédhaan itapuolella, jonka vuoksi pohdintaa on tarpeen harjoittaa myos sielld, kun
alue etenee kohti asemakaavoitusta.

Koska luonnon kytkeytyvyyden arviointi on erityisen haastavaa, on téassa suunnitelmassa
lahtokohtana se, etté tarkastelualueen kytkeytyvyytta tulisi heikentdd mahdollisimman va-
héan. Alueen maankayton toteutuessa yleiskaavan mukaisesti on eri puolilla aluetta edesséa
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suuria haasteita, mikali tama tavoite halutaan toteuttaa. Ala-Lemun ja Vaarniemenkallion
valinen yhteys Sarapiston kautta vaikuttaa olevan erityisen haastava: kapeahko kaytava-
mainen alue on jadmassa ainoaksi suoraksi kytkeytyvyyden turvaksi alueiden valilla. Tar-
kemmassa suunnittelussa on ratkaistava yhteyden turvaaminen sellaisella mitoituksella,
ettd se vastaa kytkeytyvyyden tarpeisiin. Myds uusien tielinjausten ja tiiviin asumisen aluei-
den ympardéima Kasarminmaki on kytkeytyvyyden kannalta keskeisessa asemassa, mah-
dollistaen seka pohjois-etelasuuntaiset yhteydet Uusihaasta Sovinnonmaelle ja edelleen
Ala-Lemun kartanolle, ettd myds ita-lansisuuntaisen yhteyden kohti Ala-Lemun metsia. Yli-
Lemun ojaa my¢étaileva tiiviin rakentamisen alueen toteutus on ratkaiseva turvatessa Ala-
Lemun, Uusihaan ja Auvaisten yhteytté kohti Harkahakaa ja Auvaisbergia. Tiiviin rakenta-
misen valiin osoitetut viheralueet ovat keskeisessa asemassa. On myos syyta sailyttaa Ala-
Lemun sisdisten arvokkaiden alueiden kytkeytyvyys, sek& Uusihaan ja Sauhuvuoren vali-

nen yhteys peltosaarekkeiden muodostamia askelkivia pitkin.

Luonnon kytkeytyvyys vesisttjen yli ja rantoja pitkin on myés huomioitava ja yllapidettava.
Tarkastelualueen sijainti kaupunkirakenteen kainalossa aiheuttaa kytkeytyvyydelle haas-
teita, joita rannansuuntaiset ja veden ylittavat yhteydet voivat jossain maarin helpottaa. Eri-
tyisena yhteytena karttaan on merkitty Kuusiston ja Kaikukallion vélinen yhteys, jota tielin-
jaus mahdollisesti uhkaa, seka Kuusistonsalmen ylittavan uuden sillan rakentamisessa
huomioitava rannansuuntainen yhteys itdéan. Vaikka alueen rantoja on laajasti rakennettu,
on yleisesti tarkeda sailyttda puupeitteisyytta ja kasvillisuutta, joka turvaa luonnon liikkumis-
mahdollisuuksia niin rannansuuntaisesti kuin veden yli kohti Papinsaarta, Kulhoa ja Kuusis-
toa. Tama tulee huomioida myds rantojen viheralueiden suunnittelussa. Lisarakentaminen

rannoille ei ole kytkeytyvyyden nakdkulmasta toivottavaa.

Tarkemmassa suunnittelussa voisi olla mahdollista arvioida uhanalaisten lajien kytkeyty-
vyytta myds metapopulaatioekologian nakokulmasta. Yksi mahdollinen selvityksen kohde
olisikin, voisiko rakentamisen yhteydessa tehda sellaisia toimia, joilla uhanlaiset lajit saatai-
siin kukoistamaan pelkéan selviytymisen sijasta. Tallaisia toimia voisivat olla elinymparisto-

jen laadun parantaminen, niiden lisddminen ja niiden valisen kytkeytyvyyden parantaminen.

Monimuotoisuuden ja kytkeytyvyyden turvaamiseksi on huomionarvoista myds se, miten eri
alueilla toimitaan niiden toteutumisen jalkeen. Monimuotoisuutta ja kytkeytyvyytta voidaan
tukea esimerkiksi virkistysalueilla rakentamalla puistoja ja hoitamalla metsia monimuotoi-
suus huomioiden, tai asuinrakentamisen alueilla toimien vastaavalla tavoilla esimerkiksi pi-
hoja suunnitellessa. Monimuotoisuutta voisi osaltaan parantaa myds mahdollinen SOTKA-

hankkeen kohde Torppalassa.
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Vaikka suunnitelmassa on nostettu esiin erityisen haastavia kohteita monimuotoisuuden ja
luonnon kytkeytyvyyden turvaamisen nakdkulmasta, on erityisen tarkedd huomioida, etta
nama kohteet eivat suinkaan ole ainoita, joissa nama asiat vaativat huomiota. Tarkastelu-
alueella esiintyy laajasti luonnonarvoja, jotka on syyta huomioida kaikissa rakentamisen
hankkeissa ja myds rakentamisen jalkeen. On aina arvioitava tapauskohtaisesti, onko riit-

tava tietopohja paatoksiin olemassa, vai vaaditaanko yha liséselvityksia.
5.2.2 Illmastonmuutoksen hillintd ja siihen sopeutuminen

Taman suunnitelman ilmastonmuutoksen hillintdéan ja siihen sopeutumiseen liittyvat keskei-

set suositukset on esitetty alla.

lImastonmuutoksen hillinn&n ja siihen sopeutumisen keskeiset suositukset

1. Tarkemmassa suunnittelussa rakentaminen sijoitetaan niin, ettd mahdollisim-
man vahan metséapinta-alaa menetetdn, ja mahdollisimman paljon puustoa

ja muuta kasvillisuutta saastetaan.

Viheralueiden ja pihojen suunnittelussa painotetaan hiilinielujen ja hiilivaras-

tojen synnyttamista seka hulevesien kasittelya.

Selvitetaan metsittamista ekologisen kompensaation keinona koko Kaarinan

kattavana selvityksena.

Varataan suunnittelussa riittavasti tilaa hulevesiratkaisuille ja sailytetaan

avouomia erityisesti Torppalan, Rauvolan ja Yli-Lemun ojien alueella. Nailla

alueilla varaudutaan myds hulevesien hallittuun tulvimiseen.

My®0s kortteli- ja tonttikohtaisessa suunnittelussa huolehditaan hulevesien riit-
tavasta kasittelykapasiteetista. Hyddynnetaan hulevesikerrointa ja selvite-

tddn mahdollisuuksia siniviherkertoimen hyédyntamiseen.

Useat tarkastelualueen rakentamisen alueet sijoittuvat ainakin osittain metsdan. Kun tar-
kastelualue rakennetaan yleiskaavan mukaisesti, on jonkinasteista metsakatoa ja siita ai-
heutuvaa hiilinielujen ja -varastojen heikkenemista on mahdotonta valttdd. Rakentamisen
tarkemmassa suunnittelussa olisikin tarke&a sijoittaa rakentaminen metsaisilla alueilla niin,
ettd metsapinta-alaa menetetdédn mahdollisimman vahan. Lisaksi puustoa ja muuta kasvil-

lisuutta tulisi sdastaa rakentamiseen otettavilla metsaisilla alueilla mahdollisimman paljon.
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Metsékadon vaikutuksia hiilitaseeseen voidaan jossain maarin kompensoida tarkastelualu-
een toteutuksessa tehtavilla ratkaisuilla. Rakennettavan alueen viheralueet voidaan suun-
nitella niin, ettd ne ovat mahdollisimman luonnonmukaisia ja sitovat mahdollisimman paljon
hiiltd. Keinoja voivat olla esimerkiksi niityt avoimilla viheralueilla nurmikoiden sijasta, virkis-
tyskayttoon jaavien metsien monimuotoisuuden lisdaminen, puuston istuttaminen ja kos-

teikkojen perustaminen.

Metsékatoa on mahdollista kompensoida myds esimerkiksi metsittdmalla muita alueita, ku-
ten peltoja tai joutomaita. Tarkastelualueella metsittdminen ei kuitenkaan ole suositeltavaa,
jotta alueen kulttuurimaisema ja siihen olennaisena osana kuuluvat avoimet maatalousalu-
eet sailyvat. Mikali tarkastelualueen rakentamisesta aiheutuvaa metsakatoa halutaan kom-
pensoida, on metsitettavia alueita etsittavd muualta Kaarinan alueelta. Kompensaatio —
seka ekologinen etta hiilitaseeseen liittyva — on monipuolinen ja haastava kysymys. On erit-
tain tarkeaa huomioida, ettd kompensaatio on aina vasta viimesijainen vaihtoehto: haitan
aiheuttamisen valttaminen ja haitan lieventaminen tulee kayttaa keinoina taysimittaisesti
ennen kuin arvojen menettdminen hyvaksytaan ja kompensoidaan (Kujala ym. 2021, 11).
Kompensaatiota ei siis tulisi kayttda luonnonarvojen havittamisen oikeutuksena. Kompen-
saatioon liittyvien monien haasteiden vuoksi Kaarinan kaupungin olisi syyta selvittdd met-
sittdmisen edellytyksia kompensaatiomuotona ja metsittdmiseen soveltuvia alueita erik-

seen, mikali tamé keino halutaan ottaa kayttoon.

Tarkastelualueen laaja asuinrakentaminen tulee muuttamaan alueen hulevesiolosuhteita
vetta lapaisemattomien pintojen lisdéntyessa. Alueellisen hulevesisuunnitelman osoittamat
sdilytettavat avouomat ja hulevesiratkaisujen mahdolliset sijoituspaikat muodostavat poh-
jan, jolle kestava hulevesien alueellinen hallinta voidaan toteuttaa. Tarkastelualueen maa-
peré ei yleistason tarkastelussa vaikuta olevan erityisen hyvaa hulevesien imeyttamista aja-
tellen, ja siksikin hulevesien johtamiseen ja kasittelyyn on Kiinnitettava erityista huomiota
alueen rakentamisessa. Kuvion 19 kartassa on esitetty tassé suunnitelmassa suositellut

alueelliset hulevesiratkaisut.
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Kuvio 19. Viherverkkosuunnitelman hulevesiratkaisut (taustakartta Maanmittauslaitos
2021)

Erityisesti Yli-Lemun ojan valuma-alueilla on tarvetta huolelliselle suunnittelulle, koska sii-
hen johtuvat hulevedet seka tiiviisti rakennettavilta peltoalueilta etta osalta peltoja ympéardi-
vista pientalorakentamisen metsaalueista. Tassa suunnitelmassa alueellisen hulevesisuun-
nitelman hulevesiratkaisujen mahdollisia sijoituspaikkoja on Yli-Lemussa muutettu yhdessa
kohteessa ja tdydennetty kahdella lisékohteella. Pohjoisosan virkistysaluekaistaleen koh-
dalle on merkitty laaja mahdollinen hulevesiratkaisujen sijoituspaikka. Paikka on valittu joh-
tuen alueen maaperasta, joka on liejusavea, ja siten erittédin epaedullista rakentamiselle.
Maapera vaikuttaa myos hulevesiratkaisujen luonteeseen: hulevesien imeyttaminen ei liene
vaihtoehto, joten kohteeseen voidaan sijoittaa hulevesia viivyttavia ja johtavia ratkaisuja.
Myds kohta, jossa oja kdantyy kohti eteld&d, on merkitty ratkaisujen mahdolliseksi sijoitus-
paikaksi: alue on varattu puiston rakentamiselle, joten hulevesien hallintaan liittyvét ratkai-
sut voisivat soveltua sinne hyvin. Lisaksi hulevesien hallintaratkaisuille mahdollinen alue on
merenrannassa. Tulvavaara-alue on niin ikdan merkitty rakennettavaksi puistoksi, joten se

voisi olla otollinen esimerkiksi virkistyskayttoa tukeville kosteikkoratkaisuille.

Torppalanoja on niin ikdan tarke& avo-oja, silla siihen johtuvat laajan uuden Torppalan alu-
een hulevedet, Sovinnonméaen ja Kasarminmaen valisen peltoalueen tiivimman rakentami-

sen alueen hulevedet, sek& joitakin hulevesid merkittya avouomaa pitkin Ala-Lemun
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pohjoisosista. Mahdollinen SOTKA-hankkeeseen liittyva kosteikon laajentaminen voisi
osaltaan parantaa hulevesien kasittelyd. Useat pienialaiset hulevesia viivyttavat ratkaisut
ojan ja asuinalueiden vélissa auttavat tasaamaan virtaamia. Alueellisen hulevesisuunnitel-
man osoittamia paikkoja nailla pienialaisille ratkaisuille on tdssa suunnitelmassa siirretty
lahemmas Torppalanojaa metsaalueiden ulkopuolelle ja lahemmas asumisen aluevaraus-
ten rajaa. Naidenkin ratkaisujen tarkka sijainti ja mitoitus on ratkaistava muiden alueiden

tapaan tarkemmassa suunnittelussa.

Myods Rauvolassa rakentaminen tulee sijoittumaan peltoalueille. Rauvolanojan alajuoksulla
on runsaasti tilaa erilaisille hulevesiratkaisuille, joiden kayttéonottoa on harkittava rakenta-
misen alueiden toteutuessa. Rauvolanojaan virtaa hulevesia myds kauempaa Kaarinan
keskustan suunnalta. Nain ollen mittavillekin ratkaisuille voi tulevaisuudessa olla tarvetta,

ja myds niiden tilantarpeet on huomioitava.

Pienemmilla valuma-alueilla Auvaisbergin ja Ala-Lemun suunnalla hulevedet johtuvat me-
reen useita reitteja. Sailytettavat avouomat ja niiden ylajuoksun hulevesitilavaraukset ovat
l&hell& toisiaan, ja niiden tarpeellisuus on arvioitava rakentamisen sijoittumisen ja mittakaa-

van mukaan tarkemman suunnittelun yhteydessa.

Torppalan, Yli-Lemun ja Rauvolan ojien varsilla on tarke&éa varautua myos hallittuun tulvi-
miseen sellaisten rankkasateiden sattuessa, joita hulevesijarjestelmat eivat hetkellisesti
pysty kasittelemaan. Torppalassa ja Rauvolassa peltoalueilla jaénee riittavasti tilaa ratkai-
sun toteuttamiselle, ja hallitun tulvimisen alueet voivat normaalioloissa sailya viljelykay-
tossa. Yli-Lemussa tilaa on saastettava tarkemmassa suunnittelussa. Yksi vaihtoehto Yli-
Lemun taajaan rakennettujen alueiden toteuttamiselle voisi olla Yli-Lemun ojaa mukaileva
avoimista viheralueista koostuva keskuspuisto, joka hulevesien hallintaan soveltuvuuden

liséksi sailyttaisi myos kulttuurimaiseman avoimen luonteen.

Hulevesien hallinnan alueellisten ratkaisujen lisaksi on tarkeaa, ettd hulevesiratkaisuja
suunnitellaan ja toteutetaan myds kortteli- ja tonttikohtaisesti. Kaarinan kaupunki on laatinut
pientalorakentajille hulevesioppaan, jossa annetaan suosituksia hulevesien huomioimi-
sesta rakennettavalla tontilla. Erilaisia pintoja ja ratkaisuja voidaan arvottaa hulevesikertoi-
men avulla, jolla tonttien erilaisia hulevesiin liittyvia ratkaisuja pisteytetd&n. (Kaarinan kau-
punki 2019; 1, 6). Hulevesikerroinajattelua voidaan viedd myds pidemmalle, ja pisteyttaa
erilaisia viherratkaisuja esimerkiksi ekologisuuden ja maisemaan liittyvien ominaisuuksien
mukaisesti hulevesivaikutusten liséksi. Tallainen siniviherkerroin on kaytdssa esimerkiksi
Turun kaupungilla (Turun kaupunki 2021). Hulevesiin ja laajemminkin tonttien ymparisto-
ominaisuuksiin voidaan vaikuttaa asettamalla tarkemmassa suunnittelussa tarpeisiin perus-

tuvia kortteli- tai tonttikohtaisia hulevesi- tai sinivinerkertoimen tavoitearvoja.
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Kasvillisuutta tulisi sdastaa ja istuttaa mahdollisimman paljon myods ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nakdkulmasta. Kasvillisuus kasvattaa hiilinieluja ja hiilivarastoja, ja sen vetta
hyodyntavat, pidattavat ja haihduttavat sek& maaperdaa muokkaavat ominaisuudet vahen-
tavat hulevesien maaraa. Kasvillisuus auttaa myos tasapainottamaan pienilmastoa esimer-

kiksi helleaaltojen aikana.
5.2.3 Virkistysmahdollisuuksien turvaaminen

Virkistysmahdollisuuksien turvaamiseen tarkasteltavalla alueella on hyvat edellytykset. Ta-
man suunnitelman keskeiset virkistysmahdollisuuksien turvaamista koskevat suositukset

on esitetty alla.

Virkistysmahdollisuuksien turvaamisen keskeiset suositukset

1. Rakennetaan olemassa olevan ulkoilureittiverkoston pohjalle laajempi ver-
kosto, joka on hyvin kytkeytynyt ja joka on saavutettavissa kaikilta uusilta

asuinalueilta.

Huomioidaan ulkoilureittiverkoston toteutuksessa seké alueen monipuoliset

luonnonarvot etté erityiset kulttuuriarvot.

Varmistetaan lahivirkistysalueiden riittavyys erityisesti Auvaisbergin alueella.

Alueita, joilla on tunnistettu luontoarvoja, hyédynnetaan lahivirkistyksen ja

muun virkistyskayton tarpeisiin.

Sailytetaan avoin kulttuurimaisema toteuttamalla virkistysalueita alueita avoi-
mina viheralueina. Perustetaan maisemaniittyja tukemaan alueen avointa

kulttuurimaisemaa ja kulttuurivaikutteisen luonnon menestymista.

Tarkastelualueella on rakentamisesta huolimatta mahdollista sailyttaé laaja virkistysaluei-
den ja ulkoilureittien verkosto, jolla toteutetaan yleispiirteisessé suunnittelussa osoitetut
maakuntakaavan ja yleiskaavan tavoitteet. Olemassa olevan ulkoilureittiverkoston sailytta-
minen luo hyvén pohjan tulevalle verkostolle. Erityisesti verkoston laajennustarpeita on alu-
eilla, joille on osoitettu merkittavaa lisarakentamista. Tassé suunnitelmassa tavoiteltava ul-

koilureittien ja virkistysalueiden verkosto on osoitettu kartalla kuviossa 20.
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Kuvio 9. Ulkoilureittien ja virkistysalueiden tavoiteltava verkosto tarkastelualueella (tausta-
kartta Maanmittauslaitos 2021)

Tassa suunnitelmassa osoitetaan uusia reitteja, yhteystarpeita ja siltaavia reittejd. Uudet
reitit pohjautuvat padosin yleiskaavassa osoitettuihin reittitarpeisiin, joita on tAman suunni-
telman yhteydessa taydennetty kattamaan paremmin tarkastelualueen kulttuuriperinnén
kohteet. Yhteystarpeita on osoitettu erityisesti itdan, jossa tarkemmassa suunnittelussa on
ratkaistava reittien kytkeytyvyys uuden Kuusistonsalmen sillan toteutuessa. Reitin tulisi kul-
kea rannan tuntumassa ja alittaa uusi silta. Siltaavat reitit ovat alueelle toteutettavia kevyen
likenteen vaylia, joita pitkin jarjestetdan kulku jalkaisin ulkoilureittiverkoston eri osien valilla.
Nykyisen ulkoilureitiston Yli-Lemun pellot ylittava osuus on merkitty poistuvaksi alueen ra-
kentamisen seurauksena, ja se korvautuu alueen etelapuolelle rakennettavan rantapuiston

kautta kulkevalla reitilla.

Laaja julkinen maanomistus metsaalueilla, niihin liittyvat Kaarinan ja Turun kaupunkien met-
sapoliittiset sitoumukset ja linjaukset, sekd yleiskaavoituksessa varattu virkistysalueiden
verkosto takaavat paaosin sen, etta alueella sailyy riittavasti virkistysalueita seké lahivirkis-
tykseen ettd kauempaa tulevien ulkoilijoiden kayttdon. Erityisesti Auvaisbergin suunnalla
tulee kuitenkin tarkemmassa suunnittelussa varmistaa, ettéd nykyisin metsaisia alueita séi-
lyteta&dn myos lahivirkistyksen kayttéon. Lisaksi metsdalueiden pinta-alaa tulee myos virkis-

tyksen nakokulmasta havittéd mahdollisimman vahan rakentamisen tarkemmassa
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suunnittelussa ja toteutuksessa koko tarkastelualueella. Yleisen rantaan paasyn sailyttami-
nen voimassa olevien maankayton suunnitelmien mukaisesti on tarkeaa, ja paikkoja ran-
taan paasylle onkin lisatty ulkoilureitiston varrelle olemassa olevan Rauvolan lisaksi Torp-
palaan, Ala-Lemuun ja Yli-Lemuun. Rannansuuntaisen reitin mahdollisuuksia tulisi arvioida

my0ds Auvaisbergissa.

Tarkastelualueen kulttuurimaiseman sailyttamiseksi nykyisin avoimien alueiden luonne tu-
lee pyrkid tarkemmassa suunnittelussa ja toteutuksessa sailyttamaan mahdollisuuksien
mukaan. Osan peltoalueista sdilyminen maanviljelyskaytdssd myos jatkossa on samasta
syysta tarkeaa. Tassa suunnitelmassa suositellaan, ettd nykyisin avoimille alueille perus-
tettavat virkistysalueet sailyvat niin ikddn avoimina. Avoimien alueiden sailyttdminen tulee
huomioida myos pelloille osoitettavilla rakentamisen alueilla. Yli-Lemun alueen rakentami-
sessa Yli-Lemun ojaa my6taileva avoin keskuspuistomainen rakenne voisi osaltaan vastata

tahan tarpeeseen.

Joitakin nykyisid peltoalueita jAd rakentamisen seurauksena jossain maarin eristyksiin
muista peltoalueista, ja niilla on my6s erityistd merkitysta uusien asukkaiden l&hivirkistys-
alueina. Lisdksi alueiden ldheisyydessa tavataan kulttuuriperintddn liittyvia luonnonarvoja,
kuten perinnebiotooppien kasvilajistoa (Hammarstrom 2021) tai suojelualueita. Tassa suun-
nitelmassa suositellaan, etta tarkemmassa suunnittelussa néille alueille harkitaan maise-
maniittyjen perustamista kulttuurimaiseman sailyttamiseksi seka kulttuurivaikutteisen luon-
non elinmahdollisuuksien parantamiseksi. Perinnemaisemaan liittyvan selvitystiedon lisda-
minen voi olla tarpeen soveltuvien ratkaisujen I6ytamiseksi ja ndiden arvojen riittavan huo-
mioinnin takaamiseksi. Avoimien alueiden suhdetta maankayttdon ja maisemaniittyjen

mahdollisia sijoituspaikkoja on tarkasteltu kuvion 21 kartalla.



55

Kairiskulme

’
Auvamr\ﬁ‘

Maisemaniittyjen mahdollisia sijoituspaikkoja |
Kartanot LI
Kulttuuriperintdén liittyvia luonnonarvoja
Yleiskaavan virkistysalue maatalousealueella
Yleiskaavan uusi tai ohjeellinen tie aiaie
“| Yleiskaavassa osoitettu tiivis rakentaminen [l
Yleiskaavassa osoitettu pientalorakentaminen

f I 1 Maatalousalueet (Corine)

Kuvio 10. Maatalousalueiden ja yleiskaavan maankaytdén suhde, sekd maisemaniittyjen

mahdollisia sijoituspaikkoja (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)
5.2.4 Tulosten tarkastelu ja yhtenevét ratkaisut

Taman suunnitelman keskeinen viesti on, ettd useita tarkastelualueen viherrakenteen hy6-
tyjd on mahdollista edesauttaa ja turvata seka ongelmia ratkaista samanaikaisesti. Tama
havainto voidaan tehda myds tamén suunnitelman eri teemojen suositusten synteesikar-

tasta, joka on esitetty kuviossa 22.
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+= Kytkeytyvyyden turvaamisen erityiset haasteet
=== Alueellisen hulevesisuunnitelman sailytettava uoma
— Olemassa oleva reitti

Uusi reitti

Siltaava reitti
------ Reittiverkoston yhteystarve
------ Poistuva reitti

Alvainen

Hulevesiratkaisujen mahdollisia sijoituspaikkoja

Maisemaniittyjen mahdollisia sijoituspaikkoja Ca

Mahdollinen SOTKA-hankkeen kohde [

0,5 1 km Lahivirkistyksen turvaaminen -

I } i Puutteellinen luontotieto ra

Kuvio 11 Synteesikartasta havaitaan, etta viherverkkosuunnitelman ehdotuksilla on useita
yhtymékohtia (taustakartta Maanmittauslaitos 2021)

Torppalassa erityisia haasteita aiheuttavat metsdalueille osoitetut rakentamisen alueet. Ra-
kentamisen yhteensovittaminen luonnonarvojen kanssa tulee olemaan erityisen hankalaa,
ja sen ratkaiseminen tulee olemaan alueen tarkemman suunnittelun keskeinen luonnonym-
paristoon liittyva haaste. Toinen keskeinen ratkaistava haaste on Vaarniemenkallion ja Ala-
Lemun metsien valisen kytkeytyvyyden turvaaminen Sarapiston ja Torppalanojan yli. Ra-
kentamisen sijoittelu tarkemmassa suunnittelussa on jalleen keskidssa. Huolellisella suun-
nittelulla mahdollistetaan luonnon kytkeytyvyyden yllapidon liséksi myds ulkoilureitin osoit-
taminen samaa kaytavaa pitkin. Myds rannansuuntainen puustoisuus ja vehreys tulee sai-
lyttda tarkemmassa suunnittelussa. Torppalanoja ja sitd ymparéivat peltoalueet mahdollis-
tavat osaltaan erittéain hyvin useiden viherrakenteen osien turvaamisen samanaikaisesti:
hulevesirakenteilla vahvistettuna oja tarjoaa niin luonnon kytkeytyvyytta niin ita-lansi- kuin
pohjois-etelasuuntaisestikin tukevan kulkuvaylan, entista monimuotoisemman elinymparis-
ton kuin ulkoilureittiurankin. Torppalaan mahdollisesti tuleva SOTKA-hankkeen kohde
edesauttaa niin ikdan luonnon monimuotoisuuden turvaamista, hulevesien hallintaa ja vir-

kistysarvojen sailymisté alueella.

Ala-Lemun alueella on tarkeaa sailyttaa rannanpuoleinen yhteys pohjoiseen kohti Torppa-

laa sellaisena, ettd se mahdollistaa niin luonnon kytkeytyvyyden ja ulkoilureitin jatkuvuuden.
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Alueella on huomattavia luonnonarvoja, joten rakentamisen tarkemmassa suunnittelussa
on oltava huolellinen. Maisemaniittyjen sijoittamista alueelle tulee selvittaa Ala-Lemun kar-
tanon kulttuurimaiseman ja sen olemassa olevien luontoarvojen sailyttamiseksi ja tuke-
miseksi. Ulkoilureitit rantaan on merkitty niin kartanon itapuolen historiallisen venevalkaman
paikalle, kuin lansipuolen tulevan pientalorakentamisen rinnalle. Tarkemmassa suunnitte-

lussa on ratkaistava, toteutuvatko molemmat reitit.

Yli-Lemussa Kasarminméen ja Sovinnonmaen valisilla seka Yli-Lemun ojaa my®otailevilla
peltoalueilla rakentamisen mittakaava on suurin ja siten huomioitavia ja ratkaistavia asioi-
takin on eniten. Erityisen haastava on Kasarminmaki, jolla Yli-Lemun kartanokin sijaitsee.
Tie- ja rakennushankkeet uhkaavat monimuotoisen alueen kytkeytyvyytta kaikkiin suuntiin.
Kasarminmaen ja Sovinnonmaen valinen rakentamisen alue ja sen hulevesi- ja virkistys-
alueratkaisut ovat keskeisia Kasarminmaelta lanteen ja etelaan kohdistuvan kytkeytyvyy-
den varmistamiseksi. Etelansuuntainen yhteys kohti Ala-Lemun rantaa on myds varmistet-
tava Sovinnonmaen eteldapuoleisen pientaloalueen rakentamisessa. Lannessa kytkeyty-
vyytta haastaa uusi tielinjaus. Hulevesiratkaisut, ulkoilureitit ja maisemaniityt mahdollistavat

taallakin useisiin haasteisiin vastaamisen samanaikaisesti.

Yli-Lemun pelloille suunnitellut tiiviin rakentamisen alueet uhkaavat myds Uusihaka-Kasar-
minmaki-Sovinnonméaki-ketjun kytkeytyvyyttéd Hark&hakaan ja edelleen itdan. Erityisesti vir-
kistysalue Yli-Lemun peltojen keskiosassa on ratkaiseva kytkeytyvyyden turvaamisessa.
Samaan tilaan on mahdollisuus sovittaa myos maisemaniitty ja hulevesiratkaisuja. Myos
Yli-Lemun rannan virkistysalueella voisi olla vastaava rooli. Keskuspuistomainen rakenne
Yli-Lemun peltojen tiiviin rakentamisen alueilla mahdollistaisi myds ojansuuntaisen liikku-
vuuden niin luonnon kuin virkistyksenkin tarpeisiin. Yli-Lemun alueella on myds erityisen
tarkeaa huolehtia, ettd rakentamisesta huolimatta alueen avoin kulttuurimaisema sailyy tun-
nistettavana. Ojanvarren itdisimmilla peltoalueilla liejusavimaapera ja liito-oravan lilkkumi-
sen mahdollistamisen vaativa virkistysaluemerkinta yleiskaavassa ohjaavat huolehtimaan
niin Auvaisten ja Auvaisbergin valisesta kytkeytyvyydesta, hulevesien hallinnasta kuin lahi-

virkistysalueiden riittdvyydestakin samanaikaisesti.

Erityisesti Auvaisbergissé on viela tarvetta tarkemmalle selvitystiedolle ennen viherraken-
teen lopullisen muodon suunnittelua. Luontoselvitysaineistossa on selva aluetta koskeva
aukko. Auvaisbergin itdosissa kaikki metsaalueet on yleiskaavassa merkitty asumisen alu-
eiksi. Tarkemmassa suunnittelussa osa metsien pinta-alasta on turvattava lahivirkistyksen,
ulkoilureittien, luonnon monimuotoisuuden ja kytkeytyvyyden kayttoon. Kuusistonsalmen
uusi silta haastaa kytkeytyvyytta tarkastelualueelta itaan. Sillan alittavia reitteja on tarkas-

teltava tarkemmassa suunnittelussa niin luonnon kuin virkistyksenkin kannalta. Liséksi
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kytkeytyvyys on turvattava myods Kuusistonsalmen yli. Rantapuuston sailyttaminen on tar-
kedd molemmilla puolilla salmea. My6s Auvaisiin on osoitettu yleiskaavassa liséaa asuinra-
kentamista metsiin jo asemakaavoitettujen alueiden lisaksi, ja tarkemmassa suunnittelussa
on arvioitava, riittddkd nykyisten luontoselvitysten laajuus rakentamiseen, vai onko niita tay-

dennettava.

Rauvolan alueella rakentaminen sijoittuu p&é&osin peltoalueille, eika tiedossa ole sellaisia
luonnonarvoja, joita rakentaminen uhkaisi. Keskeista alueen suunnittelussa on riittavien hu-
levesiratkaisujen jarjestaminen huomioiden myds tarkastelualueen ulkopuoliset rakennetut
alueet Rauvolanojan ylajuoksulla, kulttuurimaiseman viljelyluonteen sailyttaminen seka ul-
koilureittien jatkuvuuden jarjestaminen. Edellytykset ndiden tavoitteiden saavuttamiselle

ovat hyvét peltoalueiden laajuudesta johtuen.

Koko tarkastelualue on sek& luonnon monimuotoisuuden ettéd kulttuurimaiseman kannalta
hyvin herkk&a aluetta. Kaikki alueen ratkaisut on jokaisella suunnittelutasolla suunniteltava
huolellisesti tata tosiasiaa unohtamatta. Vaikka tuhansien asukkaiden uusia asuinalueita ei
liene mahdollista rakentaa ilman, ettd luonnonarvot jaavat kokonaistarkastelussa tappiolle,
voidaan huolellisella suunnittelulla ja luontopohjaisilla ratkaisuilla vahentaa negatiivisia vai-
kutuksia. Metsien monia arvoja tukeva metsanhoito, viheralueiden luonnon monimuotoi-
suutta ja ilmastonmuutoksen hillintédéa ja siihen sopeutumista tukeva suunnittelu ja yllapito,
ekologisten kaytavien sailyttaminen ja lisdaminen, luontopohjaiset hulevesiratkaisut, kasvi-
peitteisyyden mahdollisimman suuri sdilyttdmien ja lisddminen, seka rakentamisen sijoittelu
mahdollisimman vahan haittaa aiheuttaviin paikkoihin edesauttavat luonnon ja ihmisen sel-
viytymista valtavista ymparistokriiseista. Naita toimenpiteitd voidaan toteuttaa kaikissa tar-

kastelualueen osissa.
5.3 Suunnitelman havaintojen peilaaminen Torppalan ekokriteereihin

Yhtena taman opinnaytetydn tavoitteena on ollut peilata siina tehtyja havaintoja Torppalan
ekokylan suunnittelussa luotuihin ekokriteereihin (Lundén Archtecture Company 2020b).
Tata varten kriteereista poimittiin jo opinnaytetydprosessin alussa sellaiset, jotka sivuavat
tdman suunnitelman teemoja. Seuraavassa on kayty lapi opinndytetyontekijan arviot kunkin
ekokriteerin ja niihin liittyvien tavoitteiden ja toimenpiteiden soveltuvuudesta tavoitteisiinsa.
Ekokriteerit on nostettu valiotsikoiksi, ja niiden alle on lisatty lainauksina ekokriteeristossa
maaritetyt tavoitteet ja toimenpiteet, joiden perassa oleva kirjain S merkitsee niiden toteut-
tamista tulevassa suunnittelussa, ja T puolestaan toteuttamista toiminnassa alueella. To-
dentaminen-osiossa on listattu ekokriteeristdssa mainitut keskeiset vélineet tavoitteiden ja

toimenpiteiden toteutumiselle.
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Arvokkaiden luontokohteiden sddstaminen ja huomioiminen

Maankayttd osoitetaan tunnistettujen arvokkaiden luontoalueiden ja kulkuyhteyksien
ulkopuolelle. (S)

Todentaminen: Asemakaava, selvitykset.

Maankaytdn osoittaminen tunnistettujen arvokkaiden luontokohteiden ja kulkuyhteyksien
ulkopuolelle on hyvin haastavaa tarkastelualueella. Tarkastelualueella on havaittu huomat-
tavasti erilaisia arvokkaita luontoalueita (ks. kuvat 12, 13, 21 ja 22). Tuntemus luonnon kul-
kuyhteyksista alueella on vajavaista, jolloin niiden valttaminen on niin ikdan hyvin haasteel-
lista, vaikka joitakin todennakdisesti kytkeytyvyyttd uhkaavia maankayton alueita on tunnis-
tettu tassa tyodssa (ks. kuva 21). Taman ekokriteerin osalta joko huomattavasti lievennettava
tavoitteita, tai merkittvasta osasta rakentamisen alueista tarkastelualueella on luovuttava
kokonaan tai osittain. Kulkuyhteyksien tunnistaminen tarkemmassa suunnittelussa on tar-

kead, ja sitd voisi painottaa taméan ekokriteerin toimenpiteissa.
Monimuotoisuuden ylldpitdminen ja tukeminen
Luodaan monimuotoisuutta tukeva ohjeistus pihojen kasittelylle. (S)
Huomioidaan luonnon monimuotoisuus hulevesien kasittelyssa. (S)

Piha-alueet ja yhteiset alueet pyritdn pitamaan mahdollisimman luonnontilaisina.
(SIT)

Metsien kaytdssa noudatetaan lahivirkistysalueille soveltuvia metséankasittelytapoja.
(SIT)

Luonnolle aiheutettuja haittoja vahennetdaan hyoddyntamalla ekologista kompensaa-
tiota. (S/T)

Suositaan regeneratiivista maanviljelyd esimerkiksi kiertoviljelylla, kompostointia tu-

kemalla ja hyddyntamalla ravinteita paikallisesti. Hyddynnetéan laiduntamista. (T)

Todentaminen: Hulevesikerroin, hulevesisuunnitelma, rakentamistapaohje, yhteison

omat toimenpiteet, asemakaava, maisematyolupa

Taman ekokriteerin toimenpiteet vastaavat tassa suunnitelmassa tehtyja havaintoja, joten
ehdotukset toimenpiteiksi ovat suunnitelman valossa kannatettavia. Toimenpiteiden olisi
kuitenkin oltava kunnianhimoisempia, jos monimuotoisuuden nykyinen taso halutaan sailyt-
taa rakentamisesta huolimatta. Lisatoimenpiteitd ekokriteerin saavuttamiseksi ovat esimer-
kiksi metsapinta-alan mahdollisimman vahainen havittdminen ja luonnon kytkeytyvyyden

turvaaminen kaikilla suunnittelutasoilla. Ekologisen kompensaation ehtojen ja
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toteutuskohteiden tarkempi selvittaminen Kaarinassa erillisena selvityksena on tarpeen, mi-
kali kompensaatio halutaan ottaa laajemmin kayttéon. Todentamisen valineet ovat soveltu-

via toimenpiteiden viemiseksi kaytantoon.
Viisas vesitalous
Hyddynnetdén hulevedet esimerkiksi kasteluvetena. (S/T)
Mahdollistetaan kuivakdymaélat omakotitaloissa. (T)
Todentaminen: Hulevesisuunnitelma, yhteison omat toimenpiteet, rakennuslupa.

Hulevesien hyddyntaminen kasteluvetena on yksi tapa niiden kasittelyyn. Viisaan vesitalou-
den kannalta on syyta huomioida myds muut hulevesiratkaisut, kuten imeytys, viivytys ja
johtamisratkaisut. Myo6s tulvimiseen varautuminen liittyy ekokriteeriin. Erilaiset huleve-
sisuunnitelmat ovat hyva lahtokohta ekokriteerin toimenpiteiden viemiselle kaytantéon, jos-

kin myds kaavoituksen keinoja lienee kaytettava.
Monimuotoiset ja hulevedet huomioon ottavat pihat

Luodaan ohjeistus piha-alueiden pintojen lapaisykyvylle ja pinta-alalle, niittyjen laa-

juudelle, suositeltavalle lajistolle ja hulevesien kasittelylle. (S)
Todentaminen: Kaarinan kaupungin hulevesiopas, hulevesisuunnitelma

Ekokriteerin tavoite on hyva. Toimenpiteet ovat varsin yksityiskohtaisia, mutta eivat katta-
via. Olemassa olevan puuston ja kasvillisuuden sailyttamista voisi painottaa. Todentami-
sessa hulevesipainotus on vahva: my6s muita toimenpiteitd, kuten piha-alueiden monimuo-

toisuutta tukevaa suunnittelua ja yllapitoa voidaan ohjeistaa vastaavalla tavalla.
Alueellinen ilmastonséaately

Huolehditaan, ettd mahdollisimman suuri alueen maapinta-alasta on maanpeitteista

ja alueella sailyy suuria puita. (S)
Todentaminen: Asemakaava, rakentamistapaohje, siniviherkerroin.

Vaikka tarkastelualueelle on suunniteltu myds tiivimpaa rakentamista, lienevat tiiviimmatkin
alueet sellaisia, ettd muiden tavoitteiden tayttamiseksi vaadittava kasvipeitteisyyden maara
riittdnee tayttamaan tamankin kriteerin. Siniviherkertoimen hyédyntaminen on hyva tydkalu
taman ja muidenkin ekokriteerien kasittelyssa. Sen laskentatapojen ja ohjearvojen maarit-

tdminen ratkaisee, onko tydkalun kaytolla haluttu lopputulos.
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Eroosion torjunta
Hallitaan hulevesia suunnitelmallisesti. (S)
Kasitelladn maamassoja suunnitelmallisesti. (S)
Todentaminen: Hulevesisuunnitelma, massatasapainolaskelma.

Hulevesien suunnitelmallinen hallinta auttaa eroosion torjunnassa, ja siihen on tarkastelu-
alueella hyvét edellytykset. Eroosio kuluttaa myo6s hulevesia johtavia hulevesirakenteita,
mik& on huomioitava niiden suunnittelussa ja yllapidossa (Kuntaliitto 2012, 158). Tassa
tydssa ei tarkasteltu maamassojen kasittelya. Vaikka eroosiota ei tdssé tydssa tarkasteltu,
huomioitakoon, etté kasvipeitteisyyden lisaaminen esimerkiksi talvisin pelloilla (ks. esim.
Valtioneuvosto 2019) auttaa my6s eroosion torjunnassa. Kasvipeitteisyyden huomioimisen

voisi jollain tavalla lisata ekokriteerin toimenpiteisiin.
Imavirtausten saately

Sailytetdan olemassa olevaa puustoa, valtetdaan pitkid ja yhtenaisia rakennusmassoja

seka osoitetaan tarvittaessa istutuksia. (S)
Todentaminen: Asemakaava, rakentamistapaohje.

Toimenpide riittanee takaamaan ekokriteerin toteutumisen. Rakennusmassojen sijoitteluun
ei liittyne ilmavirtausten saételyn haasteita kuin korkeintaan taajaan rakennettavilla alueilla,
joilla lamposaarekeilmion aiheuttama ilmamassojen liike ja tuulitunnelivaikutuksen syntymi-

nen on mahdollista.
Globaalin ilmaston huomioiminen
Varaudutaan vedenpinnan nousuun maarittelemalla alin rakentamiskorkeus. (S)

Rakennetaan kestavasti (esimerkiksi pyrkien sitomaan hiiltd) ja muuntojoustavasti.

(S)
Hyodynnetaan olemassa olevaa infraa. (S)
Todentaminen: Asemakaava, rakentamistapaohje, rakennusjérjestys.

Taman keskeisen ekokriteerin toimenpiteet eivat juurikaan sivua tdssa suunnitelmassa tar-
kasteltuja teemoja. Erityisen tarke&a ilmastonmuutoksen hillinnan nakékulmasta olisi met-
sapinta-alan mahdollisimman vahainen menetys (ks. kuva 15). Liséksi toimenpiteissa olisi
syyta huomioida metsissa ja virkistysalueilla mahdolliset toimenpiteet, joilla hiilensidontaa
ja hiilivarastojen sailymista voidaan edesauttaa, kuten monimuotoisuuden tukeminen seké

puuston ja muun kasvipeitteisyyden sdéstaminen ja istuttaminen.
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Vahvistetaan ympaériston resilienssia

Sailytetdén ja luodaan elinymparistdja pdolyttdjille ja linnuille (esimerkiksi risuaidat ja
hyonteishotellit). Annetaan tilaa myds suunnittelemattomille luonnontilaisille niityille.

(M
Todentaminen: Yhteison toimenpiteet.

Ekokriteerin toteutustapa on sindnsa toimiva, mutta esimerkkiratkaisujen — risuaidat ja
hydnteishotellit — mittakaava ei ole riittdva takaamaan sen toteutumista. Niittyjen kayttami-
nen virkistysalueina edistanee tavoitetta tehokkaammin. Keskeiset toimenpiteet tavoitteen
toteuttamiseksi ovat elinymparistdjen sdastaminen, mahdollisuuksien mukaan niiden ennal-
listaminen ja niiden kytkeytyvyyden turvaaminen, jolloin tarkastelualueella elavalla lajistolla
on paremmat mahdollisuudet selvita niihin kohdistuvista uhista kuin eristaytyneilla populaa-
tioilla. Monimuotoisuuden edellytysten turvaaminen kaikilla suunnittelualueilla, ei vain luon-
nonymparistoltdéan arvokkaimmilla, on erittain tarke&é ekokriteerin toteutumiselle. Liséksi
yhteis6n omat toimenpiteet eivat ole riittavid taméan ekokriteerin todentamiselle, vaan asiaan
on paneuduttava tarkemmassa suunnittelussa, erityisesti asemakaavoituksessa ja siihen
liittyvissa selvityksissa. Taman ekokriteerin toteutuminen kulkee kasi kadessa kriteerin "Mo-

nimuotoisuuden yllapitdminen ja tukeminen” kanssa.
Luonnon tuottama ravinto

Sailytetdan mahdollisuus villiruoan hankintaan sailyttdmalla olemassa olevaa luontoa

ja monipuolisia elinymparistdja. Tuetaan kalastusmahdollisuuksia. (T)
Todentaminen: Yhteison omat toimenpiteet.

Ekokriteerin tavoitteen toteutuminen on taman suunnitelman valossa mahdollista. Kalastuk-
seen liittyvid teemoja ei varsinaisesti tarkasteltu tassa tydssa, joskin rantojen virkistyskayt-
tomahdollisuuksien turvaaminen auttanee myds vapaa-ajankalastajia. Hyvinvoivat vesialu-
eet edesauttavat myos kalakantojen hyvinvointia, joten hulevesien hyvan hallinnan myota

paraneva huleveden laatu voinee auttaa osaltaan myds tata tavoitetta.
Virkistys

Sijoitetaan virkistysalueet ja reitit maisemallisesti sopiviin ja kulutusta kestaviin paik-

koihin. Varmistetaan reittien saavutettavuus ja jatkuvuus. (S)

Hyddynnetdén olemassa olevia ulkoilureittejd, luodaan sujuvat yhteydet reitistolle ja

varmistetaan reittien jatkuvuus. (S)

Lisatdan opasteita ja paivitetaan reittikartasto. (T)
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Todentaminen: Asemakaava, viher- ja virkistysaluesuunnitelmat ja reittisuunnitelmat.

Toimenpiteet virkistysmahdollisuuksien turvaamiseksi ovat tdman suunnitelman kanssa
paaosin yhdensuuntaisia. Kulutuskestavyyden huomioiminen ei ole noussut tdssa suunni-
telmassa esiin, mutta se on erityisesti runsaiden luonnonarvojen alueille erittain tarkeaa.
Ulkoilureittien lisaksi on tarkeaa huomioida myds lahivirkistysalueiden riittavyys tulevilla

asukkaille. Todentamisen vélineet ovat oikeat.
Suunnittelu tietoon pohjautuen

Huolehditaan, etté suunnittelun kéaytdssa on ajantasainen tieto arvokkaista luonto- ja
ymparistokohteista (S)

Todentaminen: Luonto- ja ymparistoselvitykset.

Tama ekokriteeri on erityisen tarkea tulevassa suunnittelussa. Alueella on jo nykyisellaan
havaittu huomattava maara erilaisia luonnonarvoja (ks. kuvat 12, 13, 21 ja 22). Lisaselvi-
tystarpeitakin on (ks. kuva 21). Kun suunnitelmat alueen maankaytosta tarkentuvat, on tér-
kedd, etta vaikutuksia arvokkaisiin luontokohteisiin ja muuhun alueen luontoon seka luon-
non kytkeytyvyyteen arvioidaan myos huolellisesti. Tarkemman suunnittelun tueksi laadit-

tavat luonto- ja ymparistoselvitykset ovat oikea keino tahan.
Yhteenveto ekokriteereista

Torppalan ekokriteeristd on tapa jasentaa rakentamisen ymparistévaikutusten monimut-
kaista kenttda ja vaikutusmahdollisuuksia niihin, ja se vaikuttaa vastaavan tarpeeseen koh-
talaisesti. Tassa opinnaytetytssa tarkastellut kriteerit vaikuttavat kuitenkin osin paallekkai-
siltd, ja niiden esittamien toimenpiteiden mittaluokka on usein epasuhdassa kriteerin vaati-
musten kanssa. Kriteerit liikkuvat myds hyvin erilaisilla mittakaavatasoilla. TAman lyhyen
tarkastelun perusteella ekokriteeristd soveltuu jossain maarin kestavyyden arviointiin opin-
naytetyossa tarkasteltavien teemojen osalta. Pelkdstdan niiden perusteella ei kuitenkaan
voida ratkaista tarkastelualueen suunnittelun ja toteutuksen onnistumista tamén opinnayte-

tyon tarkastelemissa teemoissa.

Mikali ekokriteeristoa halutaan kehittda siten, etta sita voidaan hyddyntaa koko tarkastelu-
alueen rakentamisen arvioinnissa tassa opinnaytetydssa tarkasteltujen teemojen kannalta,
olisi kriteeristba muokattava. Kehittdmistydn voisi aloittaa asettamalla selkeammin kesta-
vyystavoitteet, joita kriteereiden olisi tarkoitus mitata: millaisia haitallisia ymparistovaikutuk-
sia vield hyvaksytaan, ja kuinka paljon niité on eri toimenpiteilla vahennettava? Esimerkiksi
maankayton osoittaminen kokonaan luonnonarvoiltaan arvokkaiden alueiden ulkopuolelle

vaikuttaa olevan tavoitteena epdarealistinen. Toisaalta myos toimenpiteiden mittakaavan on
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oltava oikeansuhtainen kasilla olevien ongelmien ratkaisemiseksi: hyonteishotellit ja risuai-
dat voivat osaltaan auttaa monimuotoisuuden lisddmisessa, mutta ne eivét ratkaise elinym-
paristéjen pirstoutumisen tai laadun heikkenemisen ongelmia laajemmin. Lisdksi joitakin
teemoja, kuten hulevesien kasittelya ja maankaytén muutosten vaikutusta ilmastoon kasi-
tellaédn hyvin vahan. Asettamalla selkeat ja kattavat tavoitteet, ja niille realistiset, oikeassa
mittaluokassa olevat toimenpiteet voidaan kriteeristdd muokata sellaiseksi, ettéd se osaltaan

auttaa tassa tyodssa tarkastellun alueen rakentamisen toteuttamista kestavammalla tavalla.



65

6 Johtopaatdkset ja pohdinta

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd, miten viherrakenteen tarjoamat monet
hyodyt voidaan turvata Lemunniemen alueen rakentamisessa. Opinnaytety6n toteuttami-
sen kuluessa on kaynyt selvaksi, etta alueella on valtavasti luonnonarvoja ja muita opinnay-
tetyon teemoihin liittyvia huomioitavia seikkoja. Opinnaytetytssa on vedetty yhteen laajasti
erilaisia arvoja ja selvitystietoa alueelta, joka jo sellaisenaan on hyodyllistda. Nain saadaan
valitettyd kokonaiskuva alueelta olemassa olevasta tiedosta tarkemman suunnittelun tar-
peisiin.

Yhteiskunta on sitoutunut lukuisin sopimuksin, laein, eri tasoisin strategioin ja tavoittein hil-
litsem&an ja pysayttdmaan niitd valtavia ymparistoon liittyvid ongelmia, joita kohtaamme
niin globaalilla kuin paikallisellakin tasolla. Tama opinnaytety® osoittaa osaltaan, etta lunas-
taakseen lupauksensa yhteiskunnan on muutettava toimintatapojaan perustavalla tavalla.
My6s maankéaytdn suunnittelussa tavoitteet on otettava vakavasti, ja niiden saavuttamiseksi
riittaviin toimiin on sitouduttava kaikilla suunnittelutasoilla, toteutuksen eri vaiheissa ja pai-
vittdisessa toiminnassa suunnitelmien toteuttamisen jalkeen. Lemunniemen alueen toteu-
tuksessa voidaan ainakin Kaarinan kaupungin osalta osoittaa, ettéd yhteiskunnan sitoumuk-
set eivat ole pelkk&a viherpesua. On jo aivan lilan mydhaista valttyd ymparistokriisien hai-
tallisilta vaikutuksilta kokonaan, mutta jokainen hukattu mahdollisuus kurssin kdantamiseen

tarkoittaa, etta haitalliset vaikutukset entisestaan voimistuvat.

Tassa tydssa ei tarkasteltu, onko kaupunkiseudulle perustettavien uusien asuinalueiden ra-
kentaminen ymparistonakokulmasta ylipaataan jarkevaa. Kasvavat kaupunkiseudut tarvit-
sevat uusia asuntoja, ja yhdyskuntarakenteen tiivistamista perustellaan usein niin ikdan ym-
paristonakodkulmilla. Ei ole mielekasta arvailla ilman asianmukaisia selvityksia ja laskelmia,
onko esimerkiksi Lemunniemen rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvan yhdyskuntara-
kenteen tiivistymisen merkitys ilmastonmuutoksen hillinnalle suurempi, kuin rakentamisen
aiheuttaman metsakadon ilmastonmuutosta kiihdyttava vaikutus on. Opinnaytetytssa tar-
kasteltava alue sijaitsee Turun kaupunkiseudun keskella, ja on sikédli ymmarrettavaa, etta
se on valikoitunut rakentamisen kohteeksi. Lemunniemen alueen rakentaminen on ollut jo
pitkaan erilaisten alueellisten ja kunnallisten maankaytdn suunnitelmien osa. Rakentamisen
jaaminen taysin tai edes paaosin toteutumatta ei siis enaa tassa vaiheessa vaikuta mah-
dolliselta. Nain ollen viherverkkosuunnitelmassa esitetyt keinot voivat ainakin osaltaan peh-
ment&ad ymparistoon ja luontoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Se ei kuitenkaan poista
sitd tosiasiaa, ettd olemme jo kauan sitten ylittdneet ympariston kantokyvyn rajat, ja myos

tdma hanke on kokonaisuudessaan vahintaéankin paikallisesti askel syvemmalle ongelmiin.
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Erityisesti luonnon monimuotoisuuden kadon tapauksessa vahingot ovat usein peruutta-

mattomia.

Maankayton suunnittelun haasteena on, ettd monimutkaisia kysymyksia joudutaan usein
ratkaisemaan rajallisin resurssein ja aikataulupaineessa. Mahdollisimman onnistuneen lop-
putuloksen saavuttamiseksi olisi erittdin tarkeda, ettd suunnittelijoilla olisi kaytettavissa
mahdollisimman laaja ja monialainen ymmarrys kasilla olevan kohteen eri ominaisuuksista
ja niiden vaikutuksesta suunnittelutyéhon ja sen tavoitteisiin. Kaavoituksen yhteydessa teh-
daan paljon erillisselvityksia, ja on tarkeda kayttaa aikaa ja resursseja niiden muodostaman
kokonaisuuden arviointiin, seka tarkentaa ja muuttaa olemassa olevia suunnitelmia tarpeen
mukaan tiedon karttuessa. Taman tyon tavoitteena on osaltaan vastata tdhan haasteeseen,
mutta se ei yksinaan riitd, vaan suunnitelmia ja selvitystarpeita on arvioitava jatkuvasti tar-

kasteltavan alueen toteutuksen edetessa.

Opinnaytetytn teemojen laajuus ja tarkastelumittakaava aiheuttivat tyon kuluessa sen, etta
eri teemoihin p&astiin paikoin paneutumaan vain yleispiirteisella tasolla. Monien tassa
tyossa tarkasteltujen ilmididen mittakaava vaihtelee globaalista aina darimmaisen paikalli-
seen. Esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden kato on valtava maailmanlaajuinen Kkriisi,
jonka ratkaisemiseen liittyvaa suunnittelua on usein tarpeen tehda hyvin pienipiirteisella ta-
solla uhanalaisten elididen ja erilaisten mikroelinymparistdjen menestymisen edellytysten
turvaamiseksi. Siksi on erittdin tarkedd, ettei viherrakenteen tuottamien hyétyjen turvaa-
mista jateta yksittaisten suunnitelmien varaan, vaan ne kulkevat lapileikkaavina teemoina
alueen suunnittelussa, toteutuksessa ja yllapidossa sellaisella tarkastelutasolla, mika kul-

loinkin on asianmukainen.

Tassa tyossa erityiseksi haasteeksi osoittautui luonnon kytkeytyvyyden tarkastelu. Tausta-
tyovaiheessa kavi ilmeiseksi, ettd kytkeytyvyytta ei voida kokonaisuudessaan huomioida
opinnaytetyon puitteissa. Viime k&dessa lajien sdilymiseen ja menestykseen keskeisesti
vaikuttavat metapopulaatioekologian prosessit ovat aivan lilan yksityiskohtaisia huomioita-
viksi tdman opinnaytetydn kaltaisessa yleispiirteisessa suunnitelmassa. On joka tapauk-
sessa selvad, ettd rakennettavat alueet ja infrastruktuuri lisdavat kytkeytyvyytta heikentavia
estevaikutuksia ja siten uhkaavat aiheuttaa alueen elinymparistdjen pirstoutumista. Tydssa
annetut suositukset luonnon kytkeytyvyytta koskien ovat tyydyttavia, mutta paljon jaa sen
varaan, etta kytkeytyvyys tulee asianmukaisesti otettua huomioon tarkemman suunnittelun

yhteydessa.

Yksi opinnéytetydn keskeisimmistéd viesteista on, ettd monia paikallisia ja laajempiakin
haasteita voidaan lievittda ja jopa ratkaista samanaikaisesti luontopohjaisten ratkaisujen

avulle. Esimerkiksi hulevesirakenteet, maisemaniityt ja monimuotoiset metsaalueet ovat



67

omiaan edesauttamaan niin ilmastonmuutoksen hillintédéa ja siihen soputumista, monimuo-
toisuuden kadon pysayttdmista kuin luonnon virkistysmahdollisuuksien turvaamistakin.
Luonnolla on itseisarvonsa, mutta kaikkien naiden teemojen kattava huomiointi on ilmeisella
tavalla myds yhteiskunnan kokonaisedun mukaista niin taloudellisesta, sosiaalisesta kuin
ymparistonakdkulmastakin katsottuna. Ihmiskunta on nyt ja tulevaisuudessa taysin riippu-
vainen luonnon tarjoamista ekosysteemipalveluista. Paattavaisille toimille luonnon ja ympa-
riston pelastamiseksi ei siis ole kuin huonoja vaihtoehtoja — eritoten meidan itsemme kan-

nalta.
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