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Opinnaytetyon  tavoitteena  oli  luoda  yritykselle  uusi toimiva ja  pdivitetty
kosteudenhallintasuunnitelman pohja sekd taman ymparille perehdytys- ja opastuskaytannot
tydntekijoita ja tydnjohtajia varten.

Opinnaytetyon lahteind on kaytetty RT-kortistoja, asiaan liittyvid lakeja seka valtioneuvoston
asetuksia, seka viranomaisten ja erilaisten riippumattomien yhdistysten materiaaleja. Tyota tehtiin
myo6s seuraamalla tydmaalla kaytossa olevia tydtapoja ja menetelmia seuranta-ajan.

Kosteudenhallintasuunnitelma pdivitettin  niin, ettd sen sisélté vastaa tilaajan tekeméaé
saneerausty6ta ja sitd on helppo kayttaa ja muokata erilaisia rakennustydémaita varten. Taman
lisdksi kosteudenhallinnan seurantamuistio helpottaa tyémaiden péaivittaista dokumentointia.

Tyon lopputulos saavutti asetetut tavoitteet, ja tilaaja on tyytyvainen nykyiseen
kosteudenhallintasuunnitelmaan seka siihen liittyviin muihin dokumentteihin.

ASIASANAT:

linjasaneeraus, kosteudenhallinta, kosteudenhallintasuunnitelma, kosteusmittaus
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MOISTURE CONTROL IN PIPE REPAIR

The aim of the thesis was to create a new, functional, and updated humidity management plan
base for the company, as well as related orientation and guidance practices for employees and
foremen.

The sources of the thesis are RT cards, relevant laws, and government regulations, as well as
material from authorities and various independent associations. The work was also done by
monitoring the working methods during the monitoring period.

The humidity management plan was updated so that its content corresponds to the renovation
work completed by the company. It is easy to use and modify for different construction sites. In
addition, the humidity management monitoring memo makes day-to-day documentation of
construction sites easier.

The result of the work achieved the set goals, and the customer is satisfied with the current
humidity management plan and other related documents.

KEYWORDS:

pipe renovation, humidity management, humidity management plan, humidity measurement
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd kasittelee kosteudenhallintaa linjasaneerauskohteessa. Tyon tarkoituk-
sena on tarkastella toimeksiantajan olemassa olevaa kosteudenhallintasuunnitelmaa ja
toimintatapoja seka vertailla naité lakeihin, asetuksiin, hyviin toimintatapoihin seka erai-
siin toimintamalleihin, kuten KuivaketjulO ja Terve talo -kriteereihin ja pdivittdd naiden
pohjalta uusi, toimivampi kosteudenhallintasuunnitelmapohja. Tassa tytssa kaytannon
esimerkit toteutetaan paaasiassa toimeksiantajan perinteisessa linjasaneerauskoh-

teessa Raisiossa, Asunto-osakeyhtio Pahtassa.

Kosteudenhallinta on muuttunut vuosi vuodelta tdrkedmmaksi asiaksi rakennustyo-
mailla, kun on havahduttu siséilma- ja kosteusongelmiin niin vanhojen rakennusten sa-
neerauksessa kuin uudisrakentamisessa. Taman vuoksi myos kuntien rakennusvalvon-
taviranomaiset muuttavat jatkuvasti ohjeistuksiaan kohti laadukkaampaa kosteudenhal-
lintaa. Liséksi kosteudenhallinnassa, kuten muussakin rakennustyémaan laadunhallin-
nassa, on ollut huomattavia haasteita tuoda uudistydmaille luotuja malleja saneeraus-

kohteisiin.

Tyon tavoitteena on laatia toimeksiantajalle kattava ja ajantasainen kosteudenhallinta-

suunnitelman pohja linjasaneeraustydmailla kaytettavaksi.

Tyo6n toimeksiantajana toimii Rakennus- ja Timanttityd Samuli Laine Oy. Yritys on turku-
lainen rakennusalan yritys, jonka paéatoimiala on asuin- ja muiden rakennusten rakenta-
minen. Yritys paddurakoi padasiassa linjasaneerauskohteita Turun talousalueella. Yrityk-
sen tyontekijamaara on noin 20, ja liikevaihto oli edellisena tilikautena noin 4 miljoonaa

euroa. (Suomen Asiakastieto Oy 2021.)
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2 KOSTEUDENHALLINTA

Kosteudenhallinta rakennushankkeessa tarkoittaa sita, etta tunnistetaan kosteusvaurioi-
den kannalta oleelliset riskikohdat ja rakenteet, ja suunnitellaan toimet niin, etteivat riskit
realisoidu (Kosteudenhallinta.fi 2021).

Kosteudenhallinnan suunnittelua varten Suomessa on seké lainsaadantoa etté alalle va-
Kiintuneita kriteeristoja ja mekanismeja, jolla voidaan laadukkaasti toteuttaa rakennus-

hankkeen kosteudenhallintaa.

2.1 Lait ja asetukset

2.1.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Rakentamisen pakottavia saadoksia maaritellaan laeissa ja asetuksissa. Maankaytto- ja
rakennuslaissa saadetddn alueiden ja rakennusten suunnittelusta, rakentamisesta ja
kaytosta (Maakayttod- ja rakennuslaki 1999/132). Tama laki kasittelee suunnittelun ja ra-
kentamisen maarayksia varsin yleisella tasolla, ja tdman vuoksi eréisiin rakentamisen

kannalta tarkeisiin osa-alueisiin on saadetty erillisia asetuksia.

Laissa maaritellaan kosteudenhallintaan liittyen, etta rakennus kayttdtarkoituksensa ja
ymparistosta aiheutuvien olosuhteittensa edellyttamalla tavalla suunnitellaan ja raken-
netaan siten, ettd se on terveellinen ja turvallinen muun muassa siséailma- ja kosteusolo-
suhteet huomioon ottaen seka ettei rakennuksesta saa aiheutua terveyden vaarantu-
mista muun muassa sisailman epapuhtauksien tai rakenteiden kosteuden vuoksi (MRL
1999/132).

2.1.2 Ymparistdministerion asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

Tama asetus on uudempaa lainsdadantod, jolla on korvattu esimerkiksi vanha velvoit-
tava rakennusmaarayskokoelma C2. Asetuksessa maarataan muun muassa kosteuden-

hallintasuunnitelman laatimisesta ja sisallosta.

Asetuksen mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvdn on huolehdittava rakennushank-

keen kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta ja vastaavan tyonjohtajan on
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huolehdittava tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatimisesta rakennushankkeen
kosteudenhallintaselvitykseen perustuen (Ymparistoministerion asetus rakennusten

kosteusteknisesta toimivuudesta 2017/782.)

Asetus velvoittaa kosteudenhallintasuunnitelman laatimisen liséksi toimijan nimeamaan
vastuuhenkildt suunnitelman valvontaan seka erikseen velvoittaa vastuuhenkiléon huo-
lehtimaan muun muassa rakennuskosteuksien kuivumisasteista ennen pinnoittamista.
Asetuksen mukaan kuivumisesta on huolehdittava kosteusmittauksin. (Ymparistominis-

teridn asetus rakennusten kosteusteknisestéa toimivuudesta 2017/782).

2.2 Toimintamalleja ja ohjeita

Rakennushankkeen suunnitteluun ja toteutukseen on kehitelty erilaisia valmiita toiminta-
malleja, jotka antavat mitattavia ja dokumentoitavia tyokaluja rakennushankkeen kosteu-
denhallinnan toteuttamiseen. Naista tunnetuimpia ovat Kuivaketjul0 ja Terve talo -kri-
teeristd. Lisaksi monilla toimijoilla on omia yritysten sisaisia tapoja toteuttaa kosteuden-

hallintaa.

2.2.1 Kuivaketjul0

Kuivaketjul0 on Rakentamisen Laatu RALA ry:n hallinnoima rakennusprosessin kosteu-
denhallinnan toimintamalli. Taméan tarkoituksena on vahentéa kosteusvaurioiden riskia
koko rakennuksen elinkaaren ajan. KuivaketjulO keskeinen ajatus on 10 tarkeimman
kosteusriskin hallinta, jolla RALA:n mukaan voidaan valttaa yli 80 % kosteusvaurioiden
seurannaisvaikutusta. Liséksi toimintamalli alleviivaa riittaméattéman kokonaisaikataulun

vaikeuttavan merkittavasti toimintamallin onnistumista. (Kuivaketjul0.fi 2018).
Kuivaketjul0:n mukainen riskilista on seuraava:

1. Rakennuksen ulkopuolelta tuleva kosteus vaurioittaa perustuksia ja lattiaraken-
teita.
Sadevesi paésee tunkeutumaan ulkoseinarakenteen sisalle.
Vesikatteen lapaiseva vesi tunkeutuu aluskatteen vuotokohdista yl&pohjaan.

4. Kosteutta siirtyy ilmansulkukerroksen vuotokohdista ulkoseina- ja ylapohjaraken-

teisiin, jonne sita tiivistyy vedeksi.
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5. Vaarin mitoitettu ja sdadetty iimanvaihto ei poista ylimaaraista kosteutta vaan pa-
kottaa sen siirtymaan rakenteisiin.

6. Vesiputkien rikkoutumiset aiheuttavat kiinteistoon laajoja vesivahinkoja.

7. Huonosti toteutetussa markatilassa kosteus vaurioittaa ymparoivat rakenteet.

8. Kosteiden betonirakenteiden paallystaminen aiheuttaa paallystemateriaalien tur-
meltumisen.

9. Materiaalien ja rakenteiden kastuminen vaurioittaa rakennuksen.

10. Huonolla yllapidolla rakennus rapistuu hitaasti mutta varmasti.
(Kuivaketjul0-riskilista 2018).

Toimintamallia ei voida sellaisenaan noudattaa saneerauskohteissa, koska monet mallin
kohdat liittyvat toimenpiteisiin, joihin ei voida kohtuudella saneerauskohteessa enaa vai-
kuttaa, kuten ilmansulkukerroksen vuodot. Soveltuvin osin saneerauskohteessa toimii
kuitenkin samat kosteudenhallinnan lainalaisuudet, ja riskilistan kohdat 5, 6, 7, 8, 9 ja 10

voidaan ottaa saneerauskohteessa huomioon kuin uudiskohteessakin.

Tybmaatoteutuksessa KuivaketjulO nojaa ennalta laadittuihin tarkistuslistoihin, joissa
esitetaan riskeja sisaltavat tydvaiheet, joiden onnistunut toteutus pitda todentaa ja doku-
mentoida. Vastuu todentamisesta ja dokumentoinnista annetaan kussakin vaiheessa yh-
delle henkildlle, joka hyvaksytetaan kohteen kosteuskoordinaattorilla. Tallaisella doku-
mentointivelvoitteella varmistetaan, etta rakenteen todentaminen ja dokumentointi teh-

daan oikealla tavalla ja oikeaan aikaan. (Kuivaketjul10, 2018).

2.2.2 Terve talo -kriteerit

Terve taloon kriteereilla tarkoitetaan ohjekortin RT 07-10832 mukaisia tarkeimpid suun-
nitteluun ja toteutukseen liittyvia vaatimuksia, joiden avulla aikaansaadaan toimiva ja ter-
veellinen rakennus. Ohjeet ovat tarkoitettu tdydentamaan ja selkeyttamaéan hyvaa raken-

nustapaa ja sen tAmanhetkista tulkintaa. (RT 07-10832).

Terveen talon kriteerit kokoavat hyvin yhteen uudiskohteen suunnittelun seka urakoinnin
tarkeimmat valinnat liittyen terveen talon rakentamiseen, muun muassa ilmamé&arien
suunnitteluun, rakennusmateriaalien paasttluokkaan seka siivouksen toteutukseen liit-
tyen. Liséksi RT-kortissa itsessdén on muistilista, joka toimii tietyissa tapauksissa jopa
suoraan tarkistuslistana uudiskohteessa. Kriteeriston kayttt saneerauskohteessa on kui-

tenkin haastavaa johtuen erittéin rajallisista vaikutusmahdollisuuksista kaikkiin talon
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teknisiin toteutuksiin. Taman vuoksi tahan asiakirjaan myos viitataan saneerauskohtei-

den urakka-asiakirjoissa hyvin harvoin.

2.2.3 Tydbmaan séasuojaus ja materiaalisuojaukset

Rakennustydmaan saasuojauksen laajuuteen vaikuttaa tyémaan laajuus, tehtavat toi-

menpiteet seka tilaajan ja urakoitsijan omat vaatimukset (Ratu 1232, 2013, 5).

Linjasaneerauskohteessa saneerattavat rakenteet ovat normaaleissa kayttolampoétilois-
saan ja sateelta suojassa, joten tydmaan saasuojaus tallaisessa kohteessa on paaosin

materiaalisuojausta seka mahdollisten vesikatolla olevien aukkojen suojausta.

Materiaalien suojauksessa tulee muistaa, etté kaikki materiaali, jota ei saada heti sisélle
tai muualle sadesuojaan, suojataan valittomasti. Oletusarvoisesti rakennusmateriaalien
omat pakkaukset eivét ole riittava suoja. Materiaalit pyritd&n aina purkamaan kayttojar-

jestyksessa, jotta ylimaaraisilta siirroilta valtytaan. (Ratu 1232, 2013, 9).

Vélivarastoinnissa olosuhteet tulisivat aina olla mahdollisimman |ahell& materiaalin kay-
ton aikaisia olosuhteita, ja kaikki materiaalit tulisi aina varastoida irti alustastaan, ja mah-
dollisuuksien mukaan myds suojapeitteet tulisi irrottaa materiaaleista. Suojauksessa tu-
lee kosteuden liséksi ottaa huomioon myds liat ja kolhut. (Ratu 1232, 2013, 9).

Paaosin materiaalit olisi siis parasta sailyttda kuivissa ja lampimissa tiloissa. Olosuhtei-
den vuoksi tdma on kuitenkin usein rakennustyomailla kaytanndssa mahdotonta, ja ta-
man vuoksi rakennustydmailla tulisikin varata erilaisia tiloja erilaisten materiaalien varas-
tointiin (Ratu 1232, 2013, 9-10):

- kayttétila, lammitetty sisatila, mahdollisesti iimankosteusvaatimuksia

- lammin tila, vaatimuksina lampdétila

- sisdtila, suojassa kastumiselta, ei valttamatta lampdétilavaatimusta, esimerkiksi
ulkovarasto tai varastokontti

- suojainen tila, katettu ulkotila

- ulkotila, ei suojausta.

Kuva 1 kertoo erilaisten tuotteiden varastointiohjeen tyémaalla.
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Kayttdtila Lammin tila Sisatila Suojainen tila Ulkotila
‘ ,’,"
‘P ¢ —
1 ‘ ’
H e
/\\ —
% —
Sailytys lammitetyssa Materiaali sailytetaan Materiaali tulee sdilyttaa | Materiaali voidaan Materiaalilla ei ole
sisatilassa. Materiaalilla lammitetyssa sisatilassa. | sisatilassa kastumiselta. sdilyttaa katetussa erityista suojaustarvetta.
voi olla erityisia olo- Ei valttamatta [ampotila- | ulkotilassa. Esimerkiksi
suhdevaatimuksia, vaatimusta. Varastointi- suojapeitteilla tai
kuten lampotila tai paikka esim. ulkoraken- katoksella suojattu tila.
ilmankosteus. nus tai varastokontti.

Parketit, laminaatit
Kalusteet
Matot
Kipsi- ja lastulevyt
Pintatuotteet
Suojaamattomat puuikkunat ja -ovet
Pintapuutavara
IV-koneet ja danenvaimentimet
Laastit
Runkopuutavara

ja—ovet (lyhytaikainen)
Metalli-ikkunat ja -ovet
Kuivabetoni
Lammoneristeet
Metallikasetit
Puuelementit
Betonielementit
Keramiikka, tiilet ja laatat
Raudoitteet
Metallivarusteet
Maa-ainekset
Kattotiilet
Ulkovarusteet

Kuva 1. Ohjeellinen kuvaus materiaalien suojaamisesta (Ratu 1232, 2013, 10).

2.3 Mittaukset ja dokumentoinnit

2.3.1 TR-mittari® osana kosteudenhallintaa

TR- mittari® on Tyoterveyslaitoksen kehittdma menetelma, jolla arvioidaan rakennustyo-
maan tyo6turvallisuutta. Lyhenne TR tulee sanasta talonrakennus, erottamaan mittari
maa- ja vesirakentamisessa kaytossa olevasta MVR-mittarista. TR-mittari® on useilla
tyomailla kaytdssa niin viikoittaisissa kunnossapitotarkistuksissa, viranomaistarkistusten
yhteydessa kuin talonrakennusalan turvallisuuskampanjoissakin. (Tyosuojeluhallinto
2020).
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TR-mittarissa tyémaa jaetaan kerralla havaittaviin ruutuihin, joista havainnoidaan en-
nalta maariteltyjen otsikoiden mukaan vakiolomaketta kayttaen tukkimiehen kirjanpidolla
joko kunnossa tai korjattavaa -merkintd. Taméan jalkeen tydmaalle saadaan TR-prosentti

kunnossa olevien ja korjattavien merkintdjen suhteesta. (Tydsuojeluhallinto, 2020).

Kuvassa 2 TR-lomake, johon merkitaan tarkkailtavista asioista tukkimiehen kirjanpidolla

oikein- ja vaarin -merkintdja seka lasketaan lopuksi TR-prosentti.

RAKENNUSLIIKE
TYOMAAN NIMI

———
£
—
TYONRO d@g
MITTAAJA Tybterveyslaitos VIU
PAIVAYS

KOHDE OIKEIN YHT. VAARIN YHT.
1. TYOSKENTELY

2. TELINEET,
KULKUSILLAT JA
TIKKAAT

3. KONEET JA
VALINEET

4. PUTOAMIS-
SUOJAUS

5. SAHKO JA
VALAISTUS

6a. JARJESTYS JA
JATEHUOLTO

6b.POLYISYYS

OIKEIN YHTEENSA VAARIN YHTEENSA

OIKEIN (KPL)

TR-TASO = OIKEIN + VAARIN (KPL)

X100= %

HUOMAUTUKSET VASTUUHENKILO [KORJATIU PVYM

TYOMANTAJAN EDUSTAJA TYONTEKIJOIDEN EDUSTAJA

© Tydterveyslaitos

Kuva 2. TR-mittari® taytettava lomake.
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Kuvassa 3 TR-lomakkeen merkintdohje, jonka mukaan merkinnét tulisi eri aihealueiden

mukaan tarkastella.

Tyoterveyslaitos e
TR-mittauskohteet Havaintojen Hyvaksymisperusteet
maara
1. TYOSKENTELY » yksi jokaisesta « kayttad aina kyparaa, siimiensuojaimia,
+ suojainten kaytto ja riskinotto tyontekijasta turvajalkineilta, heijastavaa varoitusvaa-
tetusta seka tarvittaessa muita suojaimia

« ei ota iimiselva3 riskia (esim. putoamis-
vaara, viallisen laitteen kaytto,
sammutusvalineiden puute tulitydssa)

« kayttad aina henkildkohtaisia putoamis-
suojaimia puominostimen henkildnosto-
korissa tai jos putoamiskorkeus on yli
2 m, runkovaiheessa asennustytta teke-
villa ja avustavilla tyontekijéilla oltava val-
jaat kaytossa (paalle puettuna tai valitta-
massa laheisyydessa)

2. TELINEET, KULKUSILLAT JA * yksi jokaisesta * kulkutie asianmukainen, kaiteet ja katos

TIKKAAT erillisesta raken- tarvittaessa

+ rakennusaikaiset kulkusillat ja teesta ja vélineestd | « telineen perustus ja tuenta riittava,

portaat « kiintes teline: yksi rakenne asennusohjeen mukainen

« siirreltavat telineet kustakin tyStasosta (tarkastettu), telineessa askelmallinen

« kiintedn telineen kerrosvali ja putoamissuojauk- nousutie ja tydtasot kunnossa, yli 2 m

« tydpukit ja tikkaat sesta yhteensa, yksi korkeassa telineess3 kaiteet ja jalkalistat
perustamisesta, yksi | o tydpukitja tikkaat ehjat ja tukevat, tydpu-
rungon lujuudesta, kissa molemminpucliset nousutiet tai
yksi nousuteista putoamisvaarallisella puolella ohi

astumisen estéva rakenne

» A-tikkaat rakennustyohén soveltuvat ja
max sallittu tybskentelykorkeus 1 m, va-
kavuusvaatimukset tayttavilla A-tikkailla
(alatukipalkki tms.) kuitenkin max 2 m

3. KONEET JA VALINEET * yksi jokaisesta * perustus ja tuenta
+ rakennussahat, kaasuhitsauslait- |aitteesta « sijoituspaikka
teet, hiomakoneet, elementtifa- » rakenne ja varustus, kunto
kit, betonisiilot, henkilGnostimet, « saadetyt tarkastukset tehty
ajoneuvonosturit, nostoapuvali- « kaikissa hiomakoneissa kohdepoisto
neet, betonipumppuautot
4. PUTOAMISSUOQJAUS « yksi jokaisesta « tukevat kaiteet, kaikissa putoamissuoja-
« tasojen vapaat reunat, kun erillisestd reunasta kaiteissa 3 johdetta tai verkkokaide
putoamiskorkeus on 2 m » yksi jokaisesta » jalanmentivat aukot suojattu
« portaiden vapaat reunat aukosta « aukkosuojat merkitty ja siirtyminen
» aukot » yksi kerrosta estetty
» kaivannot kohden portaiden * paisy putoamisvaaralliselle alueelle
reunoista estetty
« yksi kaivannosta « kaivannon sortuminen estetty
5. SAHKO JA VALAISTUS » yksi jokaisen tyopis- | » keinovalaistus riittava turvallisen
» tydpisteen keinovalaistus teen valaistuksesta liikkumisen ja laadun kannalta (jos
+ ruudun yleinen keinovalaistus « yksi ruudun paivanvalo riittad ei havaintoa tehda)
kulkuteita painottaen yleisvalaistuksesta « sihkokeskukset ja kaapelit sijoitettu ja
» rakennusaikaiset sahkdkeskuk- | e yksi ruudun suojattu tarkoituksenmukaisesti
set (=16A) ja -kaapelit sahkaistyksesta (tarvittaessa ripustettu)
6. JARJESTYS JA JATEHUOLTO | e yksi ruudun « ruudussa ja telineen tyétasolla ei jatetts,
6.a yleisjarjestyksesta jarjestys hyva likkumisen ja tavaroiden
*  ruudun yleisjarjestys « yksi jokaisesta slirron kannalta
+  tydpisteen jarjestys tydpisteesta « tybpisteessa jarjestys hyva turvallisuuden
+  jateastiat « yksi jokaisesta ja laadun kannalta
+  kiinteiden telineiden tyGtasojen jateastiasta « jdteastiaan sopii lisda jatetta, jatteet
jarjestys + yksi telineen lajiteltu tarvittaessa
6.b . . ;v);giarsilﬁn « ei tydvaiheeseen kuulumatonta selvasti
*  ruudun pélyisyys polyisyydesta nakyvaa polya

© Tyéterveyslaitos

Kuva 3. TR-mittari® mittaajan ohjekaavake mittausta varten.
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TR-mittarissa ei ole varsinaisesti kosteudenhallintaan liittyvia kohtia, mutta seka konei-
den ja vélineiden etta jarjestyksen ja jatehuollon kohdat tarkastelevat asioita, jotka vai-
kuttavat kosteudenhallintaan. Tallaisia kohteita ovat koneiden ja valineiden kohdalla esi-
merkiksi timanttiporauksen yhteydessa kaytettavat, usein tydmailla pakollisiksi maaratyt,
vedenkeraimet ja niiden toiminta. Lisaksi jarjestys ja jatehuolto -osiossa esimerkiksi ve-
siastioiden sailyttaminen tulee kirjattua. Liséksi esimerkiksi materiaalien sailytys, tai pi-
kemminkin niiden unohtaminen vaaraan paikkaan, esimerkiksi vedelle alttiiksi, on
yleensa virhe myags jarjestys -kohdassa TR-mittauksessa. TAman lisdksi esimerkiksi tal-
viajan lumenkasittelyd voidaan arvioida TR-mittauksessa kohdassa jarjestys ja jate-
huolto.

2.3.2 Rakennusteollisuus RT ry:n Laatumittari

Rakennusteollisuus RT on Laatupolku-hankkeen osana kehittanyt laatumittarin tyo-
maille. Tdman tavoitteena on ehkdista laatuvirheiden syntymista sek& auttaa korjaa-
maan jo syntyneitd virheitd. Laatumittarissa tehdaan saannollista havainnointia tyo-

maalla seuraavista asioista:

- tydmaan ulkoinen siisteys
- materiaalin hallinta
- valmiin tyon laatu

- laadunhallinnan toteutus.
(Rakennusteollisuus RT, 2021).

Mittari toimii saman kaltaisesti kuin TR-mittari, mitattavat asiat ovat hieman erilaiset, ja
mittarin tarkoitus on ohjata enemman valmiin tyon laatua kuin tydturvallisuutta. Laatumit-
tarin kaytdssa on paljon Rakennusteollisuus RT ry:n omia patevyysohjeistuksia, jonka
vuoksi mittaria kayttdd padasiassa suuret rakennusyhtiot uudistydmailla. Ohjeistus mm.
vaatii RALA-péatevyyksia paa- ja LVI-urakoitsijoilta, joita ei kaytanndssa pienemmill toi-

mijoilla ole.

Kuvassa 4 laadunmittauksen kaavake, joka toimii samalla tavalla kuin TR-mittarin kaa-

vake tukkimiehen kirjanpidolla.
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ERITYISEN HYVAA

.| EkoRJaTTU
KORJATTAVAA VASTUUHENKILOD Pl
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Kuva 4. Rakennusteollisuus RT Laatumittarin lomake. (Rakennusteollisuus RT, 2021).
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Kuvassa 5 Laatumittarin tayttdohjeet, jotka painottavat hieman eri asioita kuin TR-mitta-

rissa.

Mittauskohteet

Havainnot

Hyviksymisperusteet

ULKOINEN SIISTEYS
- ulkopuolisille tai tydmaalla
vieraileville nakyva siisteys

- alueittain tydmaan ulkopuclet ja Idhiymparistd
- kulkutie ty@maatoimistoon

- tydmaatilejen edusta

- tydmaatilejen ulkopuoliset rakennelmat

-tydmaa pysyy rajatulla alueella (roskat, varastointi) ja siitd saa
siistin yleisvaikutelman

- ty@maan teiminta ei hairitse kehtuuttomasti ymparistdaan (lika,
poly, meluy, haju, t8rind)

- kulkutie tydmaalle ja tydmaatoimistoon sekd parakkien edusta ja
rakennelmat owvat turvalliset, siistit ja edustavat

- opasteet ovat selkedt

MATERIAALIHALLINTA
- tydmaalle toimitetut
rakennusosat, materiaalit ja
tarvikkeet sekd muotit

- yksi merkintd jokaisesta materiaalierdstd, joka on
varastoitu tybmaalle

- yksi merkintd jokaisesta varastoalueesta

- jokaisesta pientarvikevarastoista yksi merkinta

- yksi materiaalierd tarkoittaa samaa materiazlia samalla
varastozalueella (joten erd voi olla esimerkiksi yksi pakatti tai yksi
paali villaa seka yksi elemenetti tai yksi téysi elementtifakki)

- kosteudelle herkat materiaalit on varastoitu s83suojassa tai
muutoin sucjattu asiallisesti

- materiaalierdt tydkohteissa on sijeitettu siten, ettd ne eivit alitistu
helposti kolhuille, naarmuuntumiselle, kipingille tai muulle
turmentumiselle

- tydmaalle ei ole varastoitu liian paljon tai lilan aikaisin
rakennustarvikkeita. Esimerkiksi, jos kaikki lammdneristeet ovat
tydmaalla jo perustusten tekovaiheessa, niin niista tehddan yksi
wadrd merkintd. Samoin esimerkiksi, jos vesikatemateriaali on
tyomalla jo sokkelin tekovaiheessa, niistd kirjataan yksi vaara
merkinta

- pientarvikevarastot ovat jérjestyksessa eli lattialla ei ole tavaroita
hyllylinjojen ylkopuclella, hyllyilld tavarat ovat selkedsti omissa
ryhmissd ja kaikki tarvikkeet ovat helposti saatavissa ja nahtavissa

VALMIIN TYON LAATU
- valmiin tydn laatu
- valmiiden pintojen sucjaus

- yksi merkintd jokaisesta valmiista tyGkohteesta

- valmiissa pinnoissa ei ole havaittavia laatupuutteita tai -virheitd
eikd keskenerdiset tydt aiheuta merkittdvia riskeja valmiiden
pintojen vaurioitumiselle

-valmiit pinnat kuten parketit, ovet, karmit ja kynnykset ovat
suojattu, mikali tiloissa tehddan vield merkittdvid rakennustditd

- yhdestd huoneistosta merkitaan yksi oikein/ vaarin merkinté
Jokaisesta valmiista tehtdvastd, joka ndhtdvissa

LAADUNHALLINNAN
TOTEUTUS

- seuraavan viikon tehtivien
edellytykset

- seuraavan vilkon tehtdvien
tuotantosuunnitelmat

- k@ynnissdolevien tdiden
suunnitelmanmukaisuus

- laatudokumentit

- jokaisesta kdynnistyneesta tai alkavasta
tehtévistd
- yksittdinen laatudokumentaatio

- alkavasta tehtdvistd on laadittu laatusuunnitelman mukaiset
tuotantosuunnitelmat, kuten tehtdvasuunnitelma, jos vaadittu
- alkavien tehtdvien edellytykset on varmistettu (pintapuclinen
tarkastus). Tallaisia ovat mm. vaadittavat piirustukset ja selostukset
ovat kdytdssd ja niiden virheettdmyys on tarkistettu, vaadittavat
materiaalit on kaytettdvissd, edeltdvat tydvaiheet ovat valmiita,
tarvittava kalusto on kaytettdvissd
- jokaisesta kdynnistyneesta tai alkavasta tehtdvastd on loydyttdava
dokumentti (oikein,/ vaarin -merkintd jokaisesta alla olevasta
kohdasta, ei vaadita yrityksen laatujdrjestelman dokumentteja):

1 zikataulusta, joka on seurattavissa (jaettu riittdvan pieniin osiin)

2 tehtavddn valmistautumisesta (kuten aloituspalaverista tai
tuotantosuunnitelmasta), jossa kdyty ldpi toteuttajan tai tekijdiden
wastuulle kuuluvat asiat, laatuvaatimukset,
laadunvarmistustoimenpiteet ja niiden tiheys

3 malliasennuksesta , jos tehtdvd alkanut

4 mestan tarkastuksista merkinta esimerkiksi vinjettityyppisesti, jos
tehtdva alkanut

5 tydkohteen tarkastuksista merkinta esimerkiksi vinjettityyppisesti,
jos tehtdva kdynnissa
- lzadunhzllinnan toteutusmatriisia voidaan hyddyntdd
tarkastamisessa

Kuva 5. Rakennusteollisuus RT Laatumittarin mittausohjeet. (Rakennusteollisuus RT,

2021).

2.3.3 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus

Paaasialliset betonin suhteellisen kosteuden mittauksen menetelmét ovat:; Porareikamit-

taus, naytepalamittaus, jaksoittain luettavat seurantamittaukset seké jatkuvatoimiset
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seurantamittaukset. Saneeraustoissa tarkeimmiksi menetelmiksi nousevat porareikamit-

taus ja naytepalamittaus.

Mittausmenetelman valinta tehdddn sen mukaan, mitd johtopaatdksia mittausten perus-
teella aiotaan tehda seka millaista tarkkuutta mittaukselta vaaditaan. Kuvassa 6 on esi-

tetty valittavaan mittaustapaan vaikuttavia tekijoita.

Vaikuttava tekija Porareika Naytepala Jaksoittain luettava Jatkuva seuranta
Soveltuu betonin kuivumisen seurantaan E X ® ®
rakennusvaihesssa

Vioidaan tehda milloin vain mihin vain x *x (x) {x)
Mittauspaikat valitaan ennen valua (%) %)
Kuivumisen seurannan mittauskohdat voidaan valita E ®

kosteustapahtumien perusteella

Suunnitelmamuutokset voivat atheuttaa X x
virhemahdollisuuksia (esimerkiksi tilamuutokset,

kalusteasennukset ym. > vidrd kohta, asennukset

mittauksen tiells)

Voidaan kadyttda rakenteen pitkdaikaisen (%) * *®
kosteuspitoisuuden seuraamiseen

Mittausmenetelma on tydvaltainen mittausta aloitettaessa 3 * (=) =)
Mittapaa voidaan kalibreida mittausten valissa; x x (x) {x)

saavutettavissa pieni mittauksen mittalaite-epavarmuus

Qikean mittaussyvyyden saavuttaminen vaatii mittaajalta *
harjaantuneisuutta ja erityista kokemusta

Mittaustarkkuus ennen valua asennettaessa ei valttamatta X x
toteudu haluttuna

Tavoitellusta poikkeava valupaksuus saattaa johtaa ® %
vadradn mittaussyvyyteen

Mittaus on olosuhdeherkks; lattialammitys saattaa 3 * *®
heikentaa mittaustarkkuutta

Mittauksen voi helposti tehda huonetilan lattiasta, e (=) %)
seindsta ja katosta

Mittapiste saattaa vaurioitua mittausten aikana x (x) {x)
mekaanisesti

Ulkopuoliset tekijat, kuten sahkokatko, operaattorin =) %)
muutokset tms. voivat aiheuttaa virheitd

Mittaaminen muusta kuin lattiasta ylakautta saattaa *x
heikentaa mitatustarkkuutta merkittavasti

Kuva 6. Mittausmenetelman valintaan vaikuttavia tekijoita. (RT 103333, 2021, 4).

Porareikdmittauksessa mitataan rakenteeseen porattuun reikdan tasaantuneen ilmatilan
suhteellista kosteutta ja lampdétilaa. Porareik&mittaus on erittdin herkka lampdtilanmuu-
toksille, ja taman vuoksi mittalaitteen ja rakenteen l[ampdétilojen tulisi pysya vakaana koko
mittauksen ajan. Mittaussyvyys porareikdmenetelmalld on vahintddn 10 mm ja syvyyden
tarkkuus parhaimmillaan 1 mm. (RT 103333, 2021, 5.)

Rakenteiden lampdtilan tulisi olla mittausaikana mahdollisimman lahella tilan normaali-
kayton lampdotilaa. Betonin pinnoitettavuutta ei voida arvioida porareikdmittauksen tulos-
ten perusteella, mikali betonin tai ilman lampétila on alle 18 ©C tai yli 25 °C. Tallin tulisi
kayttaa naytepalamenetelmaa. (RT 103333, 2021, 5.)
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Kuva 7. Tulosten luku porareikamittauksessa Vaisalan mittarilla.

Naytepalamittauksessa betonirakenteesta otetaan tietyltd syvyydelta betonipaloja, jotka
suljetaan mittapdan kanssa tiiviisti koeputkeen. Taman suljetun ilmatilan kosteus mita-
taan, kun koeputken ilmatila saavuttaa tasapainokosteuden betonipalojen kanssa. (RT
10333, 2021, 10).

Naytepalamittauksen etuja porareikamittaukseen nahden on nopea suoritus, joka perus-
tuu huomattavasti nopeampaan tasaantumisaikaan, seka mahdollisuus tehda mittauksia
naytteilld, jotka ovat epavakaissa olosuhteissa. Rajoitteena mittauksessa on mittauksen
suorittamisen tydlays. Naytepalamittausta pidetaan tarkimpana betonin suhteellisen kos-
teuden mittausmenetelmana. (RT 103333, 2021, 10).
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Kuva 8. Mittausten luku naytepalamenetelmalla Vaisalan mittarilla.

Mittauksen luotettavuuden arvioimiseksi tulee jokaisen mittauksen yhteydessa tehda
mittausepavarmuustarkastelu. Tama tulee aina liittd& mittaustulosten tulkintaan. Raken-
nekosteuksia mitatessa tulee arvioida ainakin kolmen paatekijan epatarkkuustekijat: Mit-
talaitteen tarkkuus, mittaussuoritusten yksityiskohdat seka mittausolosuhteiden vaiku-
tus. (RT 103333, 2021, 15).

Kuvassa 9 RT-kortin 103333 tarkemmat ohjeet mittaustarkkuuden arviointiin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tommi Wikstrém



Taulukko 2. Kokonaismittausepdvarmuusiuokat eri mittausperiaatteille. Jos epdvarmuus-
luokka ylittid +4, tarkkoja johtopddtdksid pddllystettavyydestd ei voida tehdd.
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Periaate Mittalaite-epavarmuus Mittaussuoritusepavarmuus Mittausolosuhde-epavarmuus

*2 | Porareiki Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu  Sywyys 1 mm tarkkuudella. Tila/rakenne normaalissa kaytossa tai
mittalaite. £1,5 RH-yksikon tarkkuuden  Tiivistys vuotamaton. Mittapaan hyvd  [ahes normaaliolosuhdetta vastaavassa
kalibrointi korkeintaan 12 kk ennen. tasapaino betonin kanssa tunnetaan lampétilassa. Porauksen ja mittauksen
Mittapaakohtainen rydmintatieto kokemusperdisesti. valisena aikana ei suuna olosuhdevaih-
osoittaa hyvin nayttamapysyvyyden. telua. Ei lattialammitysta kiytossa.

Naytepala Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu  Sywyys 1 mm tarkkuudella. Mittauskohteen olosuhteet eivit
mittalaite, £1,5 RH-yksikon tarkkuuden  Tiivistys vuotamaton. Mittapaan hyva  vaikuta mittausepavarmuuteen.
kalibrointi korkeintaan 12 kk ennen. tasapaino betonin kanssa tunnetaan Lukemienottolampatilan oltava 2 as-
Mittapaakohtainen ryémintatieto kokemusperaisesti. teen tarkkuudella rakenteen normaali
osoittaa hyvin nayttamapysyvyyden. lampdtila.

Jaksottainen Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu  Sywyys 1 mm tarkkuudella. Tila/rakenne normaalissa kaytossa tai
mittalaite £1,5 RH-yksikon tarkkuudella  Tiwvistys vuotamaton, eika vaikuta vakaasti |ihes normaaliclosuhdetta
kalibroituna. Mittausjakson pituinen rakenteen kosteuskdyttaytymiseen. vastaavassa limpotilassa. Ei lattialam-
vahainen rydmintd tarkoin osoitettu. Mittapdan tasapaine betonin kanssa mitystd kdytiissd, tai asennustavan

tunnetaan kokemusperdisesti, ellei vuoksi lampatilavaihtelut eivat vaikuta
PYsyva asennus. tarkkuuteen.

Jatkuva Betonimittauksiin erityisesti tarkoitettu  Sywyys 1 mm tarkkuudella. Tila/rakenne normaalissa kaytossa tai
mittalaite £1,5 RH-yksikon tarkkuudella Tiivistys vuotamaton, eika vaikuta wvakaasti lahes normaaliolosuhdetta
kalibroituna. Mittausjakson pituinen rakenteen kosteuskayttiytymiseen, vastaavassa lampdtilassa. Ei lattialam-
vahainen rydminta tarkoin osoitettu, mitystd kdytiissa, tai asennustavan

vuoksi lampatilavaihtelut eivit vaikuta
tarkkuuteen.

4 | Porareiki +2 RH-yksikin tarkkuuden kalibrointi — Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 5 asteen tarkkuudella
korkeintaan 12 kk ennen. Mittapaan Hywva tiivistys. Mittapaan melko hyva normaalilimpétilassa. Porauksen ja
ryominta tiedetddn melko vihdiseksi.  tasapaino betonin kanssa tunnetaan mittauksen vilisena aikana ei suuria

kokemusperdisesti. olosuhdevaihtelua.

Naytepala +2 RH-yksikin tarkkuuden kalibrointi ~ Sywyys 2 mm tarkkuudella. Mittauskohteen olosuhteet eivit
korkeintaan 12 kk ennen. Mittapaan Hyva tiivistys. Mittapaan melko hyva vaikuta mittausepavarmuuteen. Luke-
ryominta tiedetadn melko vahdiseksi.  tasapaino betonin kanssa tunnetaan mienottolampétilan oltava 3 asteen

kokemusperaisesti. tarkkuudella rakenteen normaali
lampdtila.

Jaksottainen %2 RH-yksikon tarkkuuden alkukalib- Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 5 asteen tarkkuudella
rointi. Mittausjaksolla tapahtuvasta Hyva tiivistys, eika vaikuta suuresti melko vakaasti normaalilimpétilassa,
rydminndsta suuruustietoa. rakenteen kosteuskiyttiytymiseen. tai asennustavan vuoksi lampatilavaih-

Mittapdan tasapaine betonin kanssa telut eivat vaikuta tarkkuutesn.
tunnetaan kokemusperaisesti, ellei
pysyva asennus.

Jatkuva +2 RH-yksikén tarkkuuden alkukalib- Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 5 asteen tarkkuudella
rointi. Mittausjaksolla tapahtuvasta Hywva tiivistys, eika vaikuta suuresti melko vakaasti normaalilampétilassa,
rydminndsta suuruustietoa. rakenteen kosteuskdyttaytymiseen. tai asennustavan vueksi lampétilavaih-

telut eivit vaikuta tarkkuuteen.

+6 | Porareiki +3 RH-yksikén tarkkuuden kalibrointi = Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 10 asteen tarkkuudella
korkeintaan 12 kk ennen. Ryaminnastda  Melko hyva tiivistys. Mittapaan tasa- normaalilampétilassa, mutta olosuh-
ei tarkkaa tietoa paine betonin kanssa epavarmaa. teet epavakaat.

Naytepala =3 RH-yksikén tarkkuuden kalibrointi =~ Sywyys 2 mm tarkkuudella. Mittauskohteen olosuhteet eivit
korkeintaan 12 kk ennen. Rygminnasta  Hyva tiivistys. Mittapaan kohtalainen vaikuta mittausepavarmuuteen. Luke-
ei tarkkaa tietoa tasapaino betonin kanssa tunnetaan mienattolampétilan oltava 5 asteen

kokemusperaisesti. tarkkuudella rakenteen normaali
lampdtila.

Jaksottainen =3 RH-yksikén tarkkuuden alkukalib- Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 10 asteen tarkkuudella
rointi. Mittausjaksolla tapahtuvasta Kohtalainen tiivistys, eikd vaikuta epdvakaasti normaalilampatilassa, tai
rydminnasta ei tietoa. suuresti rakenteen kosteuskayttayty- asennustavan vuoksi lampdtilavaihtelut

miseen. Mittapaan tasapaino betonin  eivit vaikuta tarkkuuteen.
kanssa tunnetaan kokemusperdisesti,
ellei pysyva asennus.
Jatkuva 3 RH-yksikén tarkkuuden alkukalib- Sywyys 2 mm tarkkuudella. Tila/rakenne 10 asteen tarkkuudella

rointi. Mittausjaksolla tapahtuvasta
rydminnasta ei tietoa.

Kohtalainen tiivistys, eika vaikuta
suuresti rakenteen kosteuskayttay-
tymiseen,

epdvakaasti normaalilimpatilassa, tai
asennustavan vuoksi lampdtilavaihtelut
eivat vaikuta tarkkuuteen.

Kuva 9. Kokonaisepavarmuudet eri mittausperiaatteille. (RT 103333, 2021, 16).
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3 KOSTEUDENHALLINTA KAYTANNON KOHTEESSA

Paaasiallisena kohteena opinnaytetyota tehtédessa toimi tilaajan linjasaneerauskohde As

Oy Pahta Raisiossa, osoitteessa Pahtankatu 8—10.

Kohteessa on kaksi 5-kerroksista kerrostaloa, joista 4 on asuinkerroksia. Asuntoja koh-
teessa on yhteensa 40 kpl. Talojen pohjapiirustukset ovat pohjakerrosta lukuun otta-

matta identtiset.

Kohteessa toteutetaan perinteisté linjasaneerausta, jossa viemadrit ja vesijohdot uusitaan
kokonaan. Taman liséksi kohteessa uusitaan sahkotekniikka huoneistojakamoille
saakka, asennetaan kylpyhuoneisiin vesikiertoinen lattialammitys ja uusitaan méarkéatilat
kokonaan. Lisaksi kohteessa toteutetaan samanaikaisesti erillisena urakkana lammitys-

jarjestelman vaihto kaukolammaostéd maalampoon.

Tybmaalla paaurakoitsijana toimii Rakennus- ja Timanttityd Samuli Laine Oy. Lisaksi
kohteessa toimii erillisurakoitsijana maalamp6- ja LTO-tdissa Tipitek Oy. Kohteen suun-
nittelusta ja valvonnasta vastaa Turun talotekniikkakeskus Oy.

Saneeraus on alkanut helmikuussa 2021, ja tydn on tarkoitus valmistua joulukuussa
2021. Oma roolini tydmaalla on ollut tyénjohtoharjoittelija, ja olen suorittanut tydnjohto-
harjoitteluita seka kesatoita tdssa kohteessa.

3.1 Kosteudenhallinta kohteessa

Kohteen kosteudenhallinta on toteutettu kunkin tyévaiheen asentajien perehdytyksella
niin, ettd kukin asentaja pystyy toimimaan omassa tyéssaan kosteudenhallinnan kan-
nalta mahdollisimman tehokkaalla tavalla. Linjasaneerauskohteessa erityishuomio on
pyritty pitdmaan tyoryhmissa, jotka tyon sisallon perusteella joko kayttavat vetta, tai joi-
den tyosuorituksen etenemiseen liittyy vahvasti rakenteiden kosteusvaatimukset. Taman
vuoksi erityisesti LVI-asentajille, timanttiporaajille seka laatoittajille on perehdytyksessa

tuotu esiin kosteudenhallinnan periaatteita seka toimintatapoja tydmaalla.

Tybmaalla ei ole olemassa kirjallista perehdytysmateriaalia kosteudenhallintaan liittyen,
ja taman vuoksi perehdytyksessa tapahtuva tietojen jakaminen on ollut vahvasti riippu-

vainen perehdyttdjasta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tommi Wikstrém



22

Kohteessa on kaytetty padurakoitsijan olemassa olevaa kosteudenhallintasuunnitelma-
pohjaa. Pohja on kopioitu iimeisesti uudistydmaan valmiista pohjasta, ja sieltd on pois-
tettu soveltuvilta osin ylimaaraisia kohtia. Tama on ollut yrityksen toimintatapa, ja taméan
vuoksi kosteudenhallintasuunnitelma on jaanyt teoreettiseksi eika sen toteutumista ole
valvottu saanndllisesti. Suunnitelmassa on edelleen paljon ylimaaraisia kohtia, esimer-
kiksi salaojien, perustusten, alapohjien ja julkisivujen osalta, joihin ei linjasaneerauksen

yhteydessa olla tekeméssa mitdan muutoksia.

3.2 Kriittiset kohteet ja vaiheet kosteudenhallinnassa

Kohteessa tdita toteutetaan erilaisissa olosuhteissa. Paaosin tydskentely- ja varastointi-
olosuhteet ovat tilojen normaalissa kayttélampdétilassa ja ilmankosteudessa, koska sa-
neerauksessa ei tehdd muutoksia ulkoseina- tai kattorakenteisiin, ja tiloissa on lahes
koko saneerauksen ajan kaytdssa normaali lammitys. Lisdksi tydmaalla tydskennellaan

ulko-olosuhteissa maanrakennustéiden osalta.
Kohteessa kriittisimmat kohteet ja vaiheet kosteudenhallinnassa ovat seuraavat:

- materiaalin varastointi
- purkutyot

- LVI-asennukset

- timanttiporaus

- laastinvalmistus

- katolla tehtavét tyot.

Liséksi kohteessa tulee huomioida, etta rakenteissa saattaa olla olemassa olevaa kos-

teutta, joka voi vaikuttaa varsinkin kylpyhuoneiden pinnoitettavuuteen.
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3.2.1 Materiaalin varastointi

Materiaalin varastoinnissa saneeraustydmailla haasteita aiheuttaa paasaantoisesti raja-
tut tilat seka tontilla etta kiinteistossa sisalla. Mallikohteessa varastointitilojen riittavyys

tydbmaan varastointitarpeille varmistettiin kahdella tavalla:

- Varattiin jo urakkaneuvotteluvaiheessa riittava lampiman varastotilojen maara ta-
loyhtion l[ampimistéa yhteisista tiloista, tdssa tapauksessa molempien talojen pyo-

rasuojat seka toisen talon varastohuone varattiin urakoitsijoiden kayttoon.
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Pahtankatu 8 pohjakerroksen pohjapiirustus Pahtankatu 10 pohjakerroksen pohjapiirustus
Urakoitsijan
yhtiolta

varaamat tilat

Kuva 10. Pohjapiirustuksiin merkitty urakoitsijan varaamat lampimét varastotilat

- Tontin ahtauden vuoksi vuokrattiin kiinteiston vieressa oleva Raision kunnan
parkkipaikka tydmaakayttoon tydmaan ajaksi. T&han saatiin sijoitettua niin tyo-

maaparakit kuin 2 kpl kylmid varastokontteja.
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Kuva 11. Saneerattavat tontit ja kunnalta vuokrattu maa-ala.

3.2.2 Purkuty6t

Kohteessa tehd&aén purkutoita niin yleisissa tiloissa kuin asunnoissakin kylpyhuoneiden
osalta.

Kylpyhuoneiden purkuty6t toteutetaan kohteessa aina niin, etta LVI-asentaja on tyhjen-
tanyt koko asuntolinjan vesiputket ja poistanut vanhat vesiputket kaytosta. Tama varmis-

taa sen, etta kylpyhuoneiden purkutyon yhteydessa ei synny haitallisia putkirikkoja.
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Ennen varsinaista kylpyhuoneiden pintojen purkamista hanat ja vanhat lammityspatterit
irrotetaan niin, etta niista tuleva vesi voidaan ohjata suoraan lattiakaivoon vanhan pin-

noitteen paalla. Nain varsinaisen betonirakenteen kosteusrasitus pysyy minimaalisena.

Yleisten tilojen purkutoissa, varsinkin kun puretaan vanhoja alakattoja, joiden takana kul-
kee paineisia vesiputkia, on olemassa riski jonkin vanhan litoksen irtoamiseen tai putken
rikkoutumiseen. Taman vuoksi ndissa purkutdissa tulisi aina tydkohtaiseen perehdytta-
miseen kuulua tilan tai alueen sulkujen paikan nayttdminen seka toimintaohjeet mahdol-

lisen putkirikon varalta.

Kohteessa tapahtui kaksi kappaletta ennakoimatonta putkirikkoa, joista toinen johtui ym-
parilla olevan kotelon huolimattomasta purusta, kuten kuvasta 12 nékyy. Toisen tarkkaa

syyta ei saatu selville, mutta todennakdisesti vanhat putkieristeet oli purettu huolimatto-

masti ja liilan suurella voimalla.

Kuva 12. Putkivuoto kotelon purun yhteydessa talon 10 rengasvarastossa.
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3.2.3 Timanttiporaus

Kohteessa tehdaan tydn luonteen vuoksi huomattava maara timanttiporausta. Koska
kohteessa uusitaan seka kaikki viemarit ettéa vesijohdot, lapivientireikia timanttiporauk-

sella porataan yhteenséa noin 600 kappaletta. Timanttiporaukset toteutetaan ns. marka-

tyona, eli terdén syotetddn vettad poraustyon aikana jddhdyttamaan teraa.

Kuva 13. Timanttiporalla porattuja reikia kohteen porrashuoneessa.

Tassa kohteessa tuli kiinnittéa erityistd huomiota timanttiporausten aiheuttamiin kosteus-
ongelmiin, koska kylpyhuoneiden lattiarakenne oli tavanomaisesta ajalle tyypillisesta ra-
kenteesta poikkeava. Normaalisti 60—70-luvulla rakennetuissa betonielementtikerrosta-
loissa kylpyhuoneissa on holvin péaalle valettu erikseen noin 6—7 cm, paksu ns. kaato-
valu. Nain ei kuitenkaan ollut tAssé kohteessa, vaan kaadot oli valettu suoraan noin 18
cm paksuun holvirakenteeseen. Taméan vuoksi vedenkerdys on normaaliakin tarkeam-
paa, koska lattioihin ei mydskaan valeta uutta, paksua kaatovalua, vaan pinta vain tasoi-
tetaan ohuella tasoitekerroksella olemassa olevan holvin paalle. Talléin tulee olla erityi-
sen tarkka siitd, etté holvirakenteen kosteusrasitus on mahdollisimman alhainen.
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Kuva 14. Lattian umpirakenne laattapinnoitteen alla.

Timanttiporauksen kosteudenhallinta toteutettiin kohteessa perehdyttdamalla timanttipo-
raaja kayttamaan minimimaéara vetta tyon suorittamiseksi. Lisdksi kaikissa tilanteissa,
joissa on mahdollista, kaytetddn vedenkerdajaa vesi-imuriin kytkettyna teran ymparilla
poratessa. Viimeisena erityisend tapana kaytettiin kiilattua astiaa veden ja reikékiven ke-
rédmiseen alemmassa kerroksessa. Nailla keinoilla vesirasitus rakenteelle voitiin mini-
moida.
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Kuva 15. Kiilattu kerdilyastia poraustyon aikana alemmassa kerroksessa.

3.2.4 LVI-purku- ja asennustyot

LVI-purkuttissa tulee aina ottaa huomioon veden johtaminen tarkoituksenmukaiseen
paikkaan niin, etté putkissa oleva vesi ei paése kastamaan rakenteita. Tassé kohteessa
on sen vuoksi kylpyhuoneiden LVI-kalusteet purettu ennen varsinaisten purkutéiden al-
kua niin, etta putkissa oleva vesi paasee olemassa olevia vanhoja pintoja pitkin suoraan

viemariin.

Yleisissa tiloissa tehdyt LVI-purkuty6t ohjeistetaan tekemaan aina niin, etta liitoskohdista
valuvat vedet tulee aina johtaa erilliseen astiaan, eikd paasteta olemassa olevien raken-
teiden paalle vettd. Taman liséksi LVI-urakoitsijoilta velvoitetaan vesi-imurin mukana pi-
toa purkutdissa mahdollisten vahinkojen minimoimiseksi.
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LVI-asennustbtissa tulee huomioida, etta jokainen putki on koepaineistettu paineilmalla
vahintddn kahden tunnin ajan, ennen kuin putkiin paastetaan vettd. Tama toteutetaan
paaasiassa niin, etta putket paineistetaan asuntokohtaisesti asunnon LVI-kalustustdiden
jalkeen, ennen LVI-eristdjan putkieristysta. Talla toimenpiteella valtetdan huonot liitokset

ja mahdolliset ty6virheet seka niista aiheutuvat vesivuodot.

Kuva 16. LVI-asennukset alakatossa eristettynd solukumilla.
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3.2.5 Laastinvalmistus

Laastinvalmistuksessa suurimmat riskit kosteudenhallinnan kannalta on laastin valmis-
tamisessa kaytetyn veden kaatuminen, joutuen nain rakenteisiin, seka laastitdissa kay-

tettyjen tydkalujen pesuvaiheessa kaytetyn veden joutuminen rakenteisiin.

Laastinvalmistuksen kosteusriskien minimoimiseksi tydmaalle on sijoitettu erillinen pieni
kontti vain laastinvalmistukseen. Taman vuoksi laastin valmistaminen on kielletty muu-
alla, kuin talle erityisesti maaritellylla alueella. Nain pystytdan hyvin estamééan esimer-
kiksi ampareissa kannetun veden kaatuminen ja samalla pystytaan pitamaan myaos tyo-

maa siistimpana ja polyttdmampana.

3.2.6 Katolla tehtavat tyot

Kohteessa katolla tehtavat ty6t liittyvat tuuletusviemareiden uusimiseen. Valvojan ja LVI-
urakoitsijan kanssa tehtiin yhdessa paatds, jonka mukaan tuuletusviemarit reititetaan
ylapohjassa vanhojen tuuletusvieméareiden kohdalle, jotta valtetddn uusien lapivientien
teko vesikatolle. Lapivienti vesikatossa on aina kosteustekninen riski verrattuna ehjaan
huopapintaan.

Katolla tehtdvissa tdissa tulee kosteudenhallinnan kannalta ottaa erityisesti huomioon
luukkujen sulkeminen ja Kiinni pitdminen, jotta sadevesi ei paase vesikaton alle ty6n ai-
kana. Taman lisaksi katolla liikuttaessa tulee kiinnittda huomiota siihen, ettei olemassa

olevaan kattopinnoitteeseen aiheuteta vaurioita.
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3.2.7 Vanhojen rakenteiden kosteus

Saneerattaessa vanhoja kohteita, ja varsinkin markétiloja, tulee aina ottaa huomioon ra-

kenteisiin mahdollisesti ajan saatossa kayttssa padssyt kosteus.

Kohteessa on maaritelty, ettd jokaisessa kylpyhuoneessa toteutetaan porareikamittaus
purkutyon jalkeen. Taman jalkeen tehdaan paatds kylpyhuonekohtaisesti mahdollisen
kuivatuksen aloittamisesta tai pinnoitustdiden jatkamisesta. Porareikamittaukset toteu-
tettiin kohteessa purkutydn ja timanttiporausten jalkeen, jotta saneeraustydssa mahdol-
lisesti aiheutettu kosteusrasitus saadaan otettua myds huomioon pinnoitettavuutta arvi-

oitaessa.

Mittaus toteutettiin kartoittamalla jokainen méarkatila pintakosteudenosoittimella seka ais-
tinvaraisesti. Naiden kartoitusten perusteella valittin 1—-4 mittauspisteesta kustakin mar-
katilasta niin, etta mittausten perusteella voidaan olla varmoja vallitsevasta kosteustilan-

teesta rakenteissa. Mittauksissa kaytetyt valineet olivat

- Gann BL Compact B 2 pintakosteudenosoitin
- Vaisala HMP40S -mitta-anturit
- Vaisala HM40-nayttolaite.

Mittaukset toteutettiin aina RT-kortin 103333, Betonin suhteellisen kosteuden mittaus,

ohjeiden mukaan.

Tybmaan ollessa edelleen kesken, kartoitetuista 32 markatilasta 12 markatilan kosteus-
pitoisuudet olivat yli pinnoitettavuuden raja-arvojen tyémaalla kaytetyilla tuotteilla. Ta-
man vuoksi naitd markatiloja on jouduttu kuivattamaan, ja tdma on aiheuttanut aikatau-

luhaasteita seké ylimaaraisia kustannuksia taloyhtidlle.
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Kuva 19. Kuivatusty6 tasokuivaimilla ja kosteudenpoistajalla.

Tybmaalla kuivatustoita hidastivat erittdin lammin kesa, joka vaikeuttaa kosteuden irtoa-
mista rakenteesta ymparoivaan ilmaan. Tdméan vuoksi kuivatuksessa kaytettiin taso-
kuivaimien lisaksi osin myos kosteudenpoistajia, jotka poistavat iimassa olevaa kosteutta

vesisailioon.
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4 TOIMINTATAPOJEN KEHITTAMINEN

Kosteudenhallintasuunnitelman paivittamiselle oli esimerkkitydmaan perusteella selvasti
tarvetta ja perusteita. Vanha kosteudenhallintasuunnitelman pohja, jota on kaytetty yri-
tyksessa jo vuosia, on vanhanaikainen, ja sisaltéaa paljon osia, jotka eivat liity yrityksen
paaasiallisen toimialan tyémaihin, koska yritys toimii paaasiallisesti saneerauskohteissa

linjasaneeraus- seka vesijohtosaneeraustyomailla.

4.1 Havaitut puutteet vanhassa suunnitelmassa ja toimintatavoissa

Suurimpia puutteita ja heikkouksia vanhassa kosteudenhallintasuunnitelmassa oli sen
suuri epaspesifisyys. Suunnitelma listasi huomattavan maaran kosteudenhallinnan osia,
joita ei saneeraustytmaalla tehda ja joita ei taten tarvita. Taméan lisaksi suunnitelmasta
puuttui saneeraustytémaalle ominaisia kosteudenhallinnan riskipaikkoja, esimerkiksi ti-

manttiporaustyota ei ollut erikseen mainittu lainkaan otsikkotasolla suunnitelmassa.

Suunnitelman yleisluontoisuuden ja kapulakielisyyden vuoksi asiakirja on tyémailla jaa-
nyt vain mapissa olevaksi kuriositeetiksi. Niin my6s esimerkkitydémaalla. Taman vuoksi
toimintatavat tydmaalla eivat ole yhtenevéiset, eik& kosteudenhallintaa kasitella pereh-
dytyksissa tai tydmailla muutenkaan kokonaisuutena ja jokaiseen tydvaiheeseen liitty-
vana ilmiselvana toimintatapana, vaan tydmaalla on totuttu hoitamaan kosteudenhallin-

taan liittyvat asiat yksi kerrallaan.

Taman tyyppinen toimintatapa aiheuttaa riskeja esimerkiksi asentajien liikkuessa tyo-
maalta toiselle tai tydnjohtajan inhimillisen unohduksen vuoksi tapahtuvan tiedonkulun
katkoksen aiheuttamaan riskiin tai pahimmillaan kosteusvaurioon tai materiaalien tuhou-

tumiseen.

4.2 Paivitetty kosteudenhallintasuunnitelman pohja

Paivitetyssa kosteudenhallintasuunnitelman pohjassa on pyritty ottamaan huomioon yri-
tyksen tekemé&n tyon erikoispiirteet. Naitd ovat muun muassa erikoistuminen vain sanee-
rauskohteisiin seka tdiden painottuminen erittain vahvasti sisatdihin, padasiassa linjasa-

neerauksiin.
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Suunnitelman ulkoasua siistittiin huomattavasti helppolukuisemmaksi ja selkeammaksi.
Taman liséksi suunnitelmasta poistettiin kaikki kohdat, joita ei esiinny lainkaan kohteissa.
Pitda kuitenkin muistaa, ettd kosteudenhallintasuunnitelma tulee luoda jokaiselle koh-
teelle erikseen, eli varsinkin tyonjohtajien perehdytyksessa tulee ottaa huomioon, etta
tamakin pohja on runko, jonka padlle varsinainen kosteudenhallintasuunnitelma perso-

noidaan kohdekohtaisesti.

Erityistd huomiota uudessa pohjassa on Kkiinnitetty markatilarakenteiden rakenteiden
kosteusvaatimuksille sekéd timanttiporaustdiden vahvalle huomioimiselle. Tyémaakoh-
teessa tyoskennellesséni huomasin, ettd nama kaksi osa-aluetta jaavat monesti huo-
miotta, ja tydmaalla on huonoja, ennestaan opittuja tapoja, joista on vaikea oppia pois

ilman jatkuvaa opastusta ja perehdytysta.

4.3 TyoOntekijdiden ja esimiesten perehdyttaminen

Tilaaja on ollut tyytyvainen saatuihin tuloksiin tutkittaessa kosteudenhallinnan toimenpi-
teitd ja kaytanteitd. Tilaajan on tarkoitus alkaa kayttamaan uutta kosteudenhallintasuun-
nitelman pohjaa tasta lahtien alkavilla tydmailla. Tatéd ennen kosteudenhallintasuunnitel-
man muutokset on tarkoitus opastaa tyonjohtajille, jotta he pystyvét ottamaan uuden

kosteudenhallintasuunnitelman perehdytysmateriaalin osaksi.

Kosteudenhallintasuunnitelmasta on tarkoitus jalostaa tydmaakohtaisesti niin yksinker-
tainen kokonaisuus, etta sitd pystyisi kayttamaan sellaisenaan perehdytysmateriaalien
osana. Tama helpottaa tyonjohtajien tydtaakkaa, kun suunnitelmasta ei tarvitse erikseen

laatia tiivistelm&é perehdytysta varten.
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5 LOPUKSI

Aloittaessani opinnaytetyon kirjoittamista toimeksiannon rajaaminen tilaajalta oli hieman
avoin, ja sain itse maaritella parhaaksi katsomani rajauksen. Alun perin suunnittelemani
tutkimuksellinen opinnaytety6 kaéntyikin enemman portfoliotyyppiseksi tai jopa paivakir-
jatyyppiseksi, jossa padpaino on pitkassa, nyt lahes 8 kuukautta kestaneessa jatkuvassa

havainnoinnissa tyémaaolosuhteissa.

Opinnaytetyoni tarkoituksena oli parantaa toimeksiantajan kaytossa olevaa kosteuden-
hallintasuunnitelman pohjaa seké luoda yritykselle yhtenaiset kaytannét kaytannén kos-
teudenhallinnalle tydmailla. Mielestani onnistuin tayttdmaan tilaajan toimeksiannon vaa-

timukset hyvin, ja toimeksiantaja on ollut tyytyvainen panokseeni tdssa projektissa.

Opinnaytetyota sekd muuta tyonjohtotehtavaa tehdessani toimeksiantaja myds koulutti
minut kustannuksellaan sertifioiduksi rakenteiden kosteuden mittaajaksi, jonka tutkinnon
nayttétydn arviointi on viela kesken. Koen, etté olen nain kyennyt nostamaan myds omaa

ammatillista osaamistani opinnaytetydn aiheen ympaérilla huomattavasti.

Opinnaytetytn tydmaalla oli erindisia kosteudenhallintaan liittyvia riskeja ja ongelmia
enemman kuin on ollut edellisissa kohteissani. Vaikka tama aiheutti tyémaa-aikana
paanvaivaa paivittaisessa tyoskentelyssa, koen, etté se teki tdsta opinnaytetytsta ja val-
miista kosteudenhallintasuunnitelmasta entista paremman. Muun muassa rakenteiden
eroavaisuuksista suhteessa suunnitelmiin seka valtava timanttiporausreikien maara teki

tyostéa kosteudenhallinnan kannalta haastavan.

Lopuksi voin todeta, etta koen opinnaytetydn kirjoittamisen olleen erittdin opettavainen

kokemus, ja koen olevani valmis siirtymaan tydelamaéan tyonjohtajaksi alalleni.
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kosteudenhallintasuunnitelma
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Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelma
Kohde: As Oy Pahta
Suunnitelman laatija Tomnu Wikstrom 040 — 128 0572
Tyémaan vastaava tyonjohtaja J-P Karprjok: 0400 — 268 710
Tyomaan yhteyshenkils: Tomnu Wikstrom 040 — 128 0572
1. KOSTEUSRISKIEN KARTOITUS
Kohta Tyomaalla huomioitavat vaatimukset sekd sovitut ratkaisut ja Kayty lapi
toimenpiteet Péaivimddrd ja kuittaus
11 Huolehditaan, ettd salaojaputkien asennus on suunnitelmien mukainen. Korot tyémaalla
Salaojat Laaditaan tarkekuvat. tarkasteri. +
Salaojituskerros tehdiin maa-aineksesta, joka lapaisee vettd ja jossa veden Maa-aineksen laatu
kapillaarinen nousu on vahaistd. Anturan liheisyydessd sekd maanvaraisen laatan | pooen e, o
alle tulee kapillaarisen vedennousun katkaisevaa maa-ainesta, esim. sepeli 6-30
mm.
Salaojaputkea ympérdivin salaojituskerroksen tulee olla putken alla ja sivuilla Saiao;m::k‘wmksen
vahintian 0,1 m ja paalia vahintaan 0.2 m. Kellarin seina vasten olevan kerroksen |Pakstius tarkasterfu +
tulee olla vihintdan 0.2 m.
Tarkastuskaivot puhdistetaan ennen rakennustdiden loppukatselmusta. Tarkastus ja puhdistus
Salaojaputkien toiminta tarkistetaan ja putkistot puhdistetaan juoksuttamalla niiden | rehn+
lapi vettd niin kauan. etta vesi tulee ulos kirkkaana.
1.2 Maata vasten olevien seinien ulkopintaan tulee vedeneriste (kumibitumimatto). Vedeneristeen fiiviys
Perustus- | Vedeneristystydssi kiinnitetddn erityistd huomiota saumakohtien tiiviyteen ja koko | farkastetfu+
rakenteet | ctisteen eheyteen Vedeneristeen mekaanista rasitusta vihennetidn suojaamalla
ja seindrakenne vedeneristyksen jilkeen patolevylla (levyi ei saa kuitenkaan
maanpaine kiinnittdd vedeneristeen lipi).
seinit Anturan ja perustusrakenteiden vilissa tulee olla kapillaarikatko (esim Veden kapillaarinen
bitumisively) erityisesti, jos salaojaputlcen ja kapillaarisen vedennousun neusu
katkaisevan maa-aineksen sijoittamien anturan alapuolelle ei kiytinndssa totevdn. | popysysrakenteisiin
Jos anturan alle ei tule salaojituskerrosta, anturan lapi tulee tehdi poildasuunnassa | gsrerty+
reikia, jotta vesi rakennuksen alta pidsee virtaamaan salaojaputkiin.
Eellarin seindrakenteen ja sokkeleiden vedenpoiston tulee toimia myds Seindrak
rakennuksen kayténaikana (el saa tukkia esim vedeneristystydssa). .emam enteen
B > e - P, vedenpoisto varmistetii+
Vedenpoistoreikien eteen asennetaan yhtendinen patolevy, ettei painevesi paise
tunkeutumaan reilda pitkin seindin. Veden pddsyn estimiseen elementtien Vedenpiisy
eristetilaan tulee myos tydaikana kiinnittda erityistd huomiota (sddsuojaus). Myos indirakent
itetilan tuuletuksen tulee toimia (el saa tayttya tydaikana) Semdrarenteeseen
esttetl g minimoiti+
Seinien sisdpintoihin suositellaan hyvin vesihéyrya lapaisevid materiaaleja.
(poildeeus pesuhuoneen vedeneritys) Rakenteiden kosteusraja-
) B . o . ) arvet selvitetty +
Rakennekosteuden tulee poistua riittivasti ennen seinien padllystimisti tai
pinnoittamista.
13 Maanvaraisen laatan alla tulee olla vihintdan 200 mm kapillaarisen vedennousun | Maanvaraisen laatan
Alapohjat | katkaisevaa sepelid (6-30 mm). Laatan alla tulee liséksi olla kauttaaltaan Fkosteustekninen toimiviins
lamméneriste. Laatan alla menevit mahdolliset putket tulee eristad niin, etteivit ne | varmisterfu+
limmit maaperai.
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Laattaa ei saa valaa kiinni seindrakenteeseen. Rakennetta ei suositella
paillystettivin tirviilld kostensherkslld matenaalilla. Rakennekostenden on
poistuttava riittivist ennen latthian paillystimisti. Koska lattiaan mlee
lattialammitysputkia. kosteusmittauspisteet tulee merkita etukiteen.

Ryidmintitilan maanpinnan muotoillaan salaojiin péin ja varmistetaan ettel tilaan
jd3 vettd kerdavid painanteita. Maaperin kosteustuottoa rydmintitilaan rajoitetaan
sepelikerroksella (200 mm).

Ryomintitilassa tulee olla tuuletus (optimi ilmanvaihto 1.2 Ih).

Ryomintitilaan on jarjestettava tarkastusmahdollisuus ja paisy kaikkialle tilaan.
(korkeus vihintiin 0,8m)

Ryomintitilassa el saa olla rakennusjitetta eikd lahoavaa orgaanista ainetta

Maanvaraisen
Iattiarakenieen
Furvattaminen huomioitu
(kohta 2 ) +

Ryomintdtilan
maanpinnan laatu
tarkastert +

Ryamintdtilan funletuksen
tofmivins tarkistettu+

Rydmintdtilassa e
orgacanista jeatetta. +

1.4
Julkisivuat

Veden padsyn estimiseksi rakenteisiin, betonmlkoseinien saumausty6hon ja
liitosrakenteisiin tulee kiinnittdd erityistd huomiota.

Tytatkaisen kastumisen estimiseksi seindrakenteet tulee suojata kuljetuksen ja
asenmukcsen aikana. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa kevyiden seimien
sddsuojaamiseen asennusaikana.

Varmistetaan, etta betomulkoseindn ja tilliseinan littymassa on kauttaaltaan
vedenpoistohuopa.

Tiilimunratuissa seinissa huelehditaan, ettei muurauslaasti tuld tiilimuurauksen
takana olevaa tuuletusrakoa seka varmistetaan, ettd kahdella alimmalla tithirivilla
joka kolmas pystysauma on auki.

Kevyissd ulkoseinissa huolehditaan, ettd héyrysulku on titvis ja mahdollisesty
vaurioituneet (esim kastumisen seurauksena) kapsilevyt korvataan wsilla.

Tuulensuojavillalevyt asennetaan tiuviisti ja limitetiin kerroksittain.
Julkisivun seinien ja ikkunoiden yksityiskohdissa (vesipellitysten kaltevuus,

Kkittaukset jne) tulee olla erityisen huolellinen, ettei viistosade paise tunkeutumaan
rakenteisim.

Saumaukset ja liitokset
rarkistettu. +

Kevyiden seinien
kastumisriski huomioii +

Julkasivun tuletusrako
suumnitelmien mukainen,
el laastipurseita. +

15
Ylipohja
ja
vesikatto

Tarkastetaan, ettd héyrynsullmmuovi on elyi.

Mineraalivillalevyt tulee asentaa tirviisti ja limittad kerroksittain.
Lamméneriste ei saa kastua.

Vesikattotoita ei tule tehdi sateessa. Keskenerdiset rakenteet tulee suojata
kastumiselta.

Yldpohja rarkistettu. +
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1.6
Vilipohjat

Vilipohjarakenne asuinhuoneiden puolella: 200 mm ontelolaatta + 50 mm styrox
+ 50 mm pintabetonilaatta. Ontelolaataston tulee kmivua alle 90%ERH:een ja
pintojen tulee olla puhtaat ennen styroxin asennusta. Rakennekostenden tulee
poistua riittavasti (ks.raja-arvot) ennen pintamateriaalin asennusta.. Rakenteen
kuivattamisesta tarkemmin kohdassa 2.

Kosteiden tilojen kohdalla kallistusvalu (60-110mm}) tehdisn suoraan
ontelolaatan paille normaalibetonista. Rakenteeseen tulee lathialimmitys.
Rakenteen tulee kmivua vedeneristeen edellyttimin RH arvon alapuolelle ennen
vedeneristeen levitystd. Kostensmittauskohdat merkitian ennen pintavalua
Rakenteen kuivattamisesta tarkemmin kohdassa 2.

Viiestisuojan katto kosteustelmisest kriittinen. Runkolaatan pintaosien tulee olla
kuivat ja pultaat ennen kevytsorakerroksen asennusta. Kevytsorakerrokseen ei saa
paasta vettd. Kerrokseen asennetaan salaojaputkista tyémaa-aikainen kuivatus.

Ontelolaatan kosteus alle
Q0%Rh ennen
ddneneristysiattian tekoa.
+

Pintabetonin kosteus alle
&5 %5 ennen parketin
asennusta. +

Betonin kosteus alle 90 %
enmen vedeneristemassan
asemnista. +

Vss katen
kevytsorakerroksen
kuivatustarve huemioitu. +

1.7
Mirkitilat

Seiniin ja lattiothin tulee siveltivi vedeneriste ja keraamiset laatat. Varmistetaan
vedeneristeen pitkdaikaiskestivyys ja hyvaksynti. Ennen vedenensteen asennusta
betonin tulee kmivua vedeneristemateriaalin edellyttiméin RH arvon alapuolelle
(90%). Lattialimmitystd tulee kayttas ennen vedeneristeen asenmusta. Limpd
suljetaan ennen asennusta ja asennuksen jilkeen kytketiin wndelleen paille lisiten
lampéi vahitellen.

Varmistetaan ettd lattioiden kallistukset ovat vihintaan 1:100, lattiakaivon
ldheisyydessd 1:50. Vedeneristeen ja lattiakaivon yhteensopivuus tulee varmistaa.
Lattiakaivon korokerenkaiden rakenteeseen ja liitoksen tiiviyteen tulee kdinnittaa
erityistd huomiota.

Rakenteiden nurkat, kulmat ja lapiviennit vahvistetaan ja titvistetaan hyvaksytylla
vedeneristysvahvistuksella ja massalla.

Keraamisten laattojen kiinnittimiseen tulee kiyttdd muodonmuutoskykyista
laastia. Laattojen nurkkasaumoihin seka seini- ja lattialaatoituksen vilisiin
saumotihin kdytetdin saniteettisilokonia.

Vedeneristystydn suorittanuseen kinnitetdin erityistd huomiota (patevi
tyontekdjd)

Varmistetaan, ettd suthkun liheisyydessd on poistoilmaventtiili ja etta
kylpyhuoneeseen saadaan korvausilmaa.

Aineiden vhteensopivuus
varmistert. +

1.8
Parvekkeet

Parveldceiden tydatkaiseen veden poistoon kainnitetddn erityistd huomiota, ettel
vettd paise kulkeutumaan seindrakenteisiin.

Lopullisen vedenpoistojirjestelmin toimivius tulee varmistaa

1.9

Pintavesien
ohjaaminen
ja kuivatus-
jarjestelmit

Varmistetaan, ettd pintavedet ja kattovedet ohyautuvat pois rakennuksen
vierustoilta eilcd niitd ohjata salaojaverkostoon ja ettd rakennuksen seinustoilla on
vettd pidittava semndstd poispdin kalteva kerros.

2. RAKENTEIDEN KUIVUMISAIKA-ARVIOT / PAALLYSTAMINEN

Rakenne Sijainti Paillyste- Tavoite- | Euivumisaika-arviot ja toimenpitest
materiaali Kosteus
RH (%)
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AP1 Kosteat tilat

Vetonit
vedeneriste
+keraamiset
laatat

90%

n. 70 mm paksu betonirakenne, alla styrox. Olosuhteet: 4
vitkkoa kosteassa, ei kastu, sitten n.50% RH ja T 20°C.
Normaali betoni K30 (vie= 0,7), kuivuminen $0%RH n noin 7
vitkkoa, 85%n RHn nomm 12 vitkkoa.

Nesteytetty kuitubetoni, jonka v/c =0,5 kuivuminen 90%RH
arvielta 4 viikkoa ja 85%:n RH:n noin 7 viikkoa,

== lattiarakenteilla on aikataulun puitteissa hyvat
mahdollisumdet knivua tavoitekosteuteen, kun huolehditaan,
ettd kohteessa on rifttdvastl lAmpda (n.20°C) ja dittivin
alhainen sisdilman RH (n.50 %). Lattialdmmityksen
mahdollisimman varhaisella kdyttoon otolla edistetadn
luivumista. Lattialammitystd tulee kivitdd ennen vedeneristeen
asennusta betonin asianmukaisen jilkihoidon jilkeen.

VP1 Asuinhuoneet

Eelluva
lautaparketti

Runko
00%,
pintalaatta
85%

Ontelolaatan RH:n tulee olla alle 90% (3 cm syvyydeltd
mitattuna) ja pintojen tulee olla puhtaat ennen
denierisnvslattian tekoa. Kosteustason saaviitaminen
arkataulun mukaisesti edellvitid, eftd ennen vitkkoa 30 laatalla
mahdollisesii oleva vapaa vest poistetaan ja lisdveden padsy
estetddan sekd ettd kuivatusajaksi kohteeseen saadaan risttéva
ldampé (n.18°C) ja noin 50-60% RH..

Mikdli rumkolaatta tivitdd edelld mainitut ehdot, pintalaatan
Rkuivimisessa tavoitekosteuteen ef pitdisi tulla
atkatauluongelmia.

Vss

Betoni + maali

pintakuiva

200 mm paksun maanvaraisen laatan kuivuminen K30
betonista valettaessa ja olosuhteiden ollessa 50%RH ja T 20°C
(ei kastumisia) kestdd 90%m RH nein 20 vitkkoa ja 85%RH:n
VIi 30 vitkkoa. Rakennerta ei suositella péddllystettivéksi
kosteusherkalld materiaalilla.

3. OLOSUHDEHALLINTA

3.1 Kastumisen estiiminen / suojaukset

Osa-alue

Tyvémaalla huomioitavat vaatimukset sekd sovitut ratkaisut ja
toimenpifeet

Vastuuhenkild/

Fuittaus

Fungon suejaaminen

Elementtien saumavalut tehdain mahdollisimman pian titvitksi

kastumisen estiminen

kastumiselta Tuvistetddn ylapuolisen holvin aukot
Sateen hmonueiminen, seurataan ennakkoon sddtiedotulksia.
Materiaalinen Sovitaan toimitusten oikea-aikaisums.

Edellytetidn kuljetuksen aikaista suojausta.
Suunnitellaan varastointipailkat ja menetelmat ajoissa.

Noudatetaan valmistajan antamia ohjeita varastoinnin suhteen.

Sateen hmonueiminen, seurataan ennakkoon sddtiedotulksia.

Keskenerdisten
rakenteiden suojaus

Suojataan keskenerdiset rakenteet kastumiselta. Eritvistd huomiota tulee kiinnittaa
kevyiden ulkoseinien suojaamiseen.

Sateen hmonoiminen, seurataan ennakkoon sddtiedotuksia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Tommi Wikstrém



S LANTESE Sy
EITINE Y

Liite 1 (5)

Vestvahingot

Vesivahingon sattuessa rakenteisiin padssyt vesi poistetaan valittomasti.
Tyomaalle hankitaan vesi-imuri.

Varmistetaan kuivatuslaitteiden nopea saatavuus. Esim. askelddnieristettyjen
lattioiden eristetilaan padsseen veden poistaminen edellyttdid vieensi koneellista
kuivausta (imupuhallus)

Valistetaan tydmaahenkilokuntaa ja aliurakoitsijoita veden “vaarallisuudesta”, jotta
he kukin osaltaan huolehtisivat, ettei heidan tydsuorituksensa seurauksena
rakenteisiin pddse ylimaaraista kosteutta (esim timanttiporaulset).

Putlaston koepaineistus ilmalla ennen vesitdytiod, ehkdistian vesivahinko.

3.2 Rakenteiden knivatus

Osa-alue

Tyamaalla huomioitavat vaatimukset ja reunaehdot sekd sovitut
ratkaisut ja toimenpiteet

Fastuuhenkila/
Fusttaus

Tavoiteolosuhde
(sisdilman T ja RH)

Eun rakennuksen vaippa on tivis, pyritiin saamaan hmenetiloihin noin
+ 20°C:n lampétila ja alle 50% ilman suhteellinen kosteus

Ulkoilman olosuhteiden
vaikutus

Kuivatusjakso ajoittun heind-joululuulle (rungon kuivatusjakso heind-
elolamlle). Ajanjakso alku on kuivattamisen kannalta hankalin, silla juuri
loppukesilli ja syksylld ulkoilman kosteussisiltd on suurimmillaan.
Ulkoilman suuren kosteussisallon vuoksi sisdilman RH voi olla vaikea saada
tavoitetasolle ilman erityistoimenpiteita. Ulkoilman viilentyessd myos sen
kostenssisiltd pienenee, jolloin sisdilman suhteellinen kosteus saadaan usein
ruttivin alhaiseksi huolehtimalla nittdvistd limmityksesti ja ilmanvaihdosta.

Rakenmuksen oman
limmitysjarjestelman
hyddyntaminen

Oma lammitysjirjestelma pyntiin saamaan toinuntaluntoon
mahdollisimman varhaisessa vatheessa. Sovitaan asiasta LVI-urakoitsijan
kanssa.

Lisalimmitys- ja
lvatuslaitteiden
tarpeen mairitys

Kohteessa tulee muttauksin seurata sisdilman RH:ta ja limpotilaan. Milcili
tavoitetasoa el saavuteta normaali toimenpiteilld, kiytetddn tarvittaessa
lisdlammitys- ja kuivatuslaitterta. Lisdlimmitystarvetta voi olla myds kesilld.
Ilman kiertoa voidaan l1sitd erilaisilla puhaltimilla Ilman kuivaustarvetta vol
esiintya erityisesti 1. kerroksessa (kylpyhuoneissa). Ilmankuivaajia
kaytettiessd on ehdottoman tarkeda huolehtia, ettd kuivatettava tila on
titvistetty huolellisesti (ette1 keritd kostentta ulkoa). Kuivaajien kayttotarve
méaritetdin sisitlman kosteusmittaustulosten perusteella (jos RH ta et
mten saada lahelle tavoitetta)

Euivatussuunnitelma

Eohtesseen ei tarvita erillist alueellista kmivatussuunnitelmaa
Euivatustoimenpiteisti pditetdin tapauskohtaisesti kosteusmittaustulosten
perusteella.

4. KOSTEUSMITTAUSSUUNNITELMA

Toimenpide

Vastuuwhenii
ld/Fuittans

Suoritettavat mittaukset

Rakenteiden pintakosteusmittaus pintamateriaalien purkutoiden jalkeen, mikal
kohonneita arvoja, tilataan tarkempi kartoitus.

Sisdilman suhteellinen kosteus RH(%) ja laimpdtila tavoiteltavien
kuivumiselosuhterden saavuttamisen varmistamiseksi.
Ontelolaattojen kosteus ennen daneneristyslattian tekoa.

aloitusta.

Kosteiden tilojen betoniseinit ennen vedeneritystyon aloimsta.
Asaneneristyslattian eristetilan ja pintalaatan kosteusmittaukset
(senrantamittankset ja paallystettivyysmittaukset)
Viestdsuojan kattorakenteen kostensmittaukset

Mahdollisesti kastuneiden ulkoseindrakenteiden mittaukset.

Kosteiden tilojen lattian kosteus noin 4 viikkoa ennen arvioitua vedeneristystyon
aloitusta (seurantamittaus) seki pasllystettivyysmittaus ennen vedeneristystydn

Mittausmenetelman ja
laitteiston valinta

Sisdilmamittaukset ja rakennekosteusmittaulcset tehdidin subteellisen kosteuden
mittaukseen tarkoitetuilla laitteilla.
Piiillystettivyys mittauksia ei tehdé pintakosteudenosoittimilla.
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Varmistetaan, ettd
mittalaitteet on kalibroitu

Suhteellisen kostenden mittalaitteilla tulee olla enintiin bmden kmkauden
ikdinen todistus kalibroinnista

Valitaan mittaustydntekija

Mittaajalla tulee olla mittivit tiedot mittalaitteiden toimintaperiaatteista ja nihin
vaikuttavista tekijoistd, mitattavan rakenteen tommivuudesta sekid mitattavan
materiaalin ominaisuuksien valkutuksesta mittaukseen.

Suunnitellaan mittausten
laajuus ja ajankohta

Ensimmainen rakennekosteusmittaus tehdaan pian sen jalkeen kun kohtesn
vaippa on ummessa ja limpopaalla, jolloin saadaan kisitys rakenteiden
kosteustilasta ja kuivatustarpeesta. Seuraava mittaus vahintadn 2 viikkoa ennen
aiottua paillystystyon aloitusta ja viimeinen (kattavampi) mittaus vihin ennen
paallystystyota

Tulosten kasittely

Mittaustulosten perusteella todetaan rakenteiden mittava kurvuminen.
Varmistetaan, ettd padllystettivit betonirakenteiden kosteus alittaa
paallystemateriaalien edellyttimin suhteellisen kostenden arvon.
Mittausraportit liitetdin tyomaa-asiakirjoihin. Mittausraporteissa tulee tulosten
lisdksi olla tarkka mittausmenetelmakuvaus (mittalaitteet, mittausagat,
mittauspisteet jne.)

5. TAKUUNANTAJIEN HYVAKSYNTA

Takuunantaja

Toimenpide

Kuittaus

Suunnitelmat ja ratkaisut kayty lap1 ja hyviksytty

Kosteudenhallintasuunnitelman hyviiksynti

Pdiviys ja paikkakunta

Tvénjohtaja
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Uuden kosteudenhallintasuunnitelman pohja
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Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelma,
saneerauskohde

Kohde:

Tilaaja:

Tyomaan osoite:

Tybdmaan vastaava tydnjohtaja:
Tyomaan vhteyshenkilo:

1. Laatutavoitteet

Talon ulkovaippa pyritddn pitiméian kaikkina hetland tuvind. Aukot ja ovet
pidetdan kainm kosteusrasitusten nunimoimiseksi.
Rakennusmateriaalit pyritaan toimittamaan tydomaalle otkea-atkaisest: suhteessa
asennushetkeen. Varastoitavat materiaalit varastoidaan materiaalin vaatiman
suojauksen mukaan, pyritaan varastoimaan fuotteet mahdollisuuksien mukaan
luivissa sisétiloissa.

Rakenteille tehdaan ennen pinnoitusta kosteuskartoifus pohjan kosteustilan
toteamuseks1.
Markitiloissa alustan kosteudesta varmistutaan mittauksin ennen paallystetoita

2. Kosteusriskien kartoitus

Kartoitetaan padasialliset kosteudenhallintaan liittyvit riskitekijat tyomaalla seka
valvonta-, ehkaisy- ja korjaustoimenpiteet naille.

1. Materiaalin varastointi ja kuljetus

Materiaalin varastoinnissa ja kuljetuksessa riskind materiaalien sailyttaminen
tal unohtaminen vaaraan lampotilaan ta ilmankosteuteen.

1. Tilataan tavarat riittdvan olkea-aikaisesti, jotta ylimaardiseltd
valivarastoinnilta valtytadn
1. Varataan tyomaalle ruttavast: erilaista varastotilaa, jotta kaikla materiaalit
voidaan varastoida oikeassa olosuhteessa.
1. Kaiklki materiaalit sitrretddn méagriteltyihin varastotiloihin heti kuorman
saavuttua
wv. Kaikki varastortava materiaali uroitetaan aina lattiasta tal maasta, ja timéan
lisdksi suojataan erikseen.
v. Ulkonakin sailytettava tavara tarvitsee saasuojauksen, materiaalin pakkaus e1
ole saasuojaus
vi. Jokaiselle tyémaalla tyoskentelevalle tulee osoittaa tydmaan varastotilat ja
kertoa erilaisten materiaalien varastointipaikat.

2. Purkutydt
Purlautoissa kosteustelminen riski padasiassa putlarikoissa, avautuvissa

liitoksissa seka putkien tyhjennyksessa valuvan veden ohjautuminen
rakenteisiin.
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1. Purkutoitd tehdessd tulee aina varmistua lahelld olevien vesi- ja
lammutysputkien mahdollisesta paineellisuudesta. Tyoskenneltdessa lahelld
paineellisia putkia, purkajan tulee tietdd sulkujen sijainti ennen tydn aloitusta.

1. Mahdollisuuksien mukaan saneeraustoissa purkutyot tulee tehdd niin, ettd
lahistolla olevat putket tyhjennetddn ja muutetaan paineettomiksi ennen
purkutdihin ryhtymista.

1. LVI-purkutoitd tehdessa putlasta valuva vesi tulee ohjata keraysastiothin tai
suoraan viemdrin. Rakenteiden paille e1 tule padstd vihaistakasn maarda
ylimaaraista vetta.

1v. Mikal missé tahansa tyossd on riskind vihiinenkin veden valuminen
rakenteisiin, tulee tyon ajaksi kayttoon varata vesi-imuri.

3. Timanttiporaukset

Timanttiporauksissa paaasialliset riskat porauksissa kiaytetyn veden
1meytyminen rakenteisiin, joko suoraan poraustydssd mahdollisesti luallisen
vesimaaran tai tyovirheen vuolesi, tai rakenteissa olevien vesi-, viemari- tai
sdhkoputkea pitlkin muihin tilothin. Lisdksi timanttiporaustyossé on riskind
talon viemarin tukkeutuminen, mikal porauslietetta paasee
viemérijarjestelmadn.

1. Kailda timanttiporaukset tulee lahtokohtaisesti tehdd minimaalisella

toimivalla vesimaaralla

1. Mahdollisuuksien nkaan kaikli reidt porataan vedenkerdimelld, joka on
Iytketty vesi-imurin.

1. Porauksen jilkeen jokainen reiki ja kivi tarkistetaan mahdollisten
putkirikkojen varalta.

iv. Ennen poraustoiden aloitusta varmistutaan runkoviemirin “ohikytkennasta”
tal muusta tavasta varmistua, ette1 liete paddy viemérun.

4. Laastinvalmistus, laastinkiivtto

Laastinvalmistuksessa ja laastinkéytosséd padasialliset riskit luttyvit laastin
sekoitettavan veden kuljetuksessa seki kaatanmsessa seka laastityokalujen
pesenusestd. Taman lisdksi laastityossi kosteusrasitusta rakenteisiin syntyy
laastinlevityksessa, seka laatortuksen saumauksessa, jossa pinnat pestaan

miérképesuna.

1. Laastinvalmistus toteutetaan aina tyomaalla ertkseen méritellyssa yhdessa
paikassa, mahdollisuuksien mukaan eritkseen maaritellyssa kontissa
rakennuksen ulkopuolella.

1. Tyokohteissa, jossa kdytetaan laastituotterta, varnustutaan ruttavasta
lampotilasta ja ilmanvaihdosta, jotta laastin tuoma kosteuslisa poistuu
kohteesta mahdollisimman pian.

ui. Laatoituksen saumaustyossi pyritaan valttimaan turhaa rakenteen kastamista,
kasitelladn vesiastiaa tyomaalla lukuttaessa varovaisesti.

5. Mirkiitilojen uudistaminen
Markitiloja uusittaessa erttyiset kosteustekmset riskat ovat seuraavat:
- Vanhan rakenteen kosteuspitoisuus purkutyon ja timanttiporauksen

jalkeen
- Alustan tekeminen vaatimukset tayttaviksi vedeneristettd varten
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- Lattioiden rittévat kallistukset

- Vedeneristetyon laatu

- Laatortustyon ja materiaalien laatu
- Elastisten saumojen toimiviums

1. Purku- ja imanttiporaustyon jalkeen markitilan kosteustila kartortetaan,
varnustutaan, ettd alustan kosteus on riittdvan alhamen valitulle
pinnoitteelle.

1. Alustassa kaytetdan vain markatilaan soveltuvia tuotterta, varmuistutaan
tuotteiden kurvumisesta tiysin ennen vedeneristeyon aloittamista

1i1. Kallistukset tulevat olla riittava markatiloissa, vihintdan 1:50 suihlun
alueella ja 1:80-1:100 muilla alueilla. Vesi e1 saa lamnukoitua missaan
kohtaa lattiaa.

1v. Vedeneristetyo tarkistetaan jokaisessa markatilassa ennen vedeneristetyon
aloiftamusta. Tarkistuksessa kinnitetdan erityista huomiota lapivientien
toteutukseen, nurkkanauhojen kunmittymiseen, tulvakynnyksen toteutukseen
seka kuivakalvovahvimteen.

6. Katolla ja vliipohjassa tehtiviit tyot

Katolla ylapohjassa tehtavissd toissd saneerauskohteessa erityiset riskit Liittyvat
sadevesien padsemiseen rakenteeseen joko tyonaikana tai myShemmin.
Erityisini riskeind saneerauskohteessa mahdolliset uudet lapivienmit vesikatolla
ja naiden tuvistiminen

1. Ama katolla ta1 ylapohjassa likuttaessa tulee noudattaa erityista
varovaisuutta ja valttaa vanhojen rakenteiden rikkonusta.
1. Mahdollisuuksien mukaan lapivientien tekoa vesikatolle tulee valttaa
m. Esim. Tuuletusviemiéreiden asennuksessa pyritadn kaikin keinom kiyttamain
olemassa olevia lapivienteji, ja reitittad putket alemmissa rakenteissa taman
tarkoifuksen mukaisesti.
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3. Tyomaan olosuhdehallinta
1. Materiaalin kastumisen estiminen
1. Tyomaalle varattu riittavasti erilaisia varastotiloja: Kuivaa ja lamminta
sisétilaa, puolikuivaa lammint tilaa, suojaista lammittamatonta tilaa seka
ulkotilaa. Talla varmistutaan kaikenlaisen materiaalin tarkoituksenmukainen
sailyttaminen oheisen taulukon seka valmistajien ohjeiden mukaan:

Kayttotila Lammin tila Sisatila Suojainen tia Utkotila
m 2 ":
N
—
—_—
Sailytys lammitetysss Materiaali sailytetadn Materiaali tulee sailyntdd | Materiaali voidaan Materiaailla & ole
SisgtiL e e PR 2 sSilyss S
voi olla erityisid olo- E ampotils-
suhdevaatimuksia, 4
luten lenpotils tai paikka esim. ulkoraken- | katoksella suojattu tila.
ilmankosteus. fhus tai varastokontti.

2. Sateen aiheuttaman kosteuskuorman siirtymisen estiminen

1. Varmistutaan kevat-, kesa- ja syysaikana sadevesien ohjautumisesta tontilla.
Lisaksi pidetaan huolta kattoluukkujen seka ikkunoiden ja ulko-ovien
sulkemisesta, ainakin sadesaassa.

1. Talviatkana varmistutaan riittavista lumitéista nimn, etta lumi e1 kulkeennu
kohteisiin sisalle.
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4. Rakenteiden kuivumisaika-arviot ja rakenteiden kuivatus

1. Oletusarvo saneerattavissa kohteissa on, etta rakenne on purun jalkeen ruttavan kuiva
pinnoitetyon aloittamiseksi.

1. Aikataulussa ja tilaajapalavereissa tulee kuitenkin huomauttaa, etta riski
rakenteen atkaisemmalle kastumiselle on olemassa, ja timd tulee ottaa
huomioon kohdekohtaisest: atkataulussa.

1. Kailda mirkitilarakenteet kartoitetaan, ja tarvittaessa mitataan tarkoilla
suhteellisen kosteuden menetelmilld niun, ettd voidaan varmistua alustan
pinnoitettavuus.

ni. Kastuneiden betonirakenteiden kurvumisaika:
- Betonirakenne, joka pinnoitetaan vedenensteelld ja keraamisella
laatalla, kosteusvaatimus valmistajan mukaan alle 90 % RH
a. Kuivatusaika kastuneessa markatilassa koneellisest: kurvaten
keskimaarin 2—4 vikkoa.
b. Tarkistusmuittaus amna ennen péillystetoiden aloittamusta
-Betonirakenne, joka pinnoitetaan muovimatolla ja/tar -tapetilla,
kosteusvaatimus muttasyvyydeltd A alle 85 % RH ja nuttasyvyydelta
0.4%A alle 75 % RH
a. Kuivatusaika kastuneessa mirkitilassa koneellisesti kuivaten
keskimaarin 3—6 vikkoa
b. Tarkistusmittaus aina ennen paallystetdiden aloittamista.

5. Kosteusmittaussuunnitelma

1. Suortettavat muttaukset tyomaalla
1. Markitilojen pistokoemainen sisdilman suhteellisen kosteuden mittaus
ithanteellisten lurvumisolosuhteiden varmistamiseksi
1. Markatilojen rakenteiden kosteuskartoifukset ja tarvittaessa
porareikamittaukset pasllystettivyyden varmistamiseksi
1. Tyon atkana kastuneiden rakenteiden kosteusmittaukset mahdollisten
vaurioiden selvittamiseksi tarvittaessa.
2. Miftalaitteiden ja miftaajan valinta
1. Tarkat suhteellisen kosteuden nuttaukset tulee suorittaa RT 103333-kortin
mukaisestl, mittaajalla tulee olla ruttava patevyys ja mittalaitteet tulee olla
kalibroitu 12 kk sisdlla.
3. Mittausten kasittely
1. Tyomaalla tulee olla mittauspoytakurjat seki yhteenvetotaulukot kaikista
nuttauksista.
-Eritvisesti tulee luoda miirkitilojen mittausta koskevat yhteenvedot,
jotta voidaan varmistua piillystettdvyyden toteutumisesta
jokaisessa mirkiitilassa.
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Kosteudenhallintasuunnitelman seurantamuistio
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Vedeneristetarkistusten muistio
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Vedeneristetarkistusten muistio

Tyomaa:

Kalvot

Tila

PVM

Tekija

Tarkastaja

Seind

Lattia

Huom!
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Kosteuskartoitusten seurantamuistio

Kosteuskartoitusten seurantamuistio
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Tila

PVM

Tekija

Tulos

HUOM!
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