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Tama opinnaytetyo kasittelee toimeksiantajalle tehtya uutta verkkosovellusta. Opinnayte-
tyossa kasitellaan kyseiseen verkkosovellukseen kaytettyja tyokaluja ja teknologia valintoja.
Opinnaytetyon tavoitteena on luoda hyva kasitys siita, miten sovelluskehitys toteutuu kaytan-
non tyoelamassa ja mita teknologia vaihtoehtoja kannattaa harkita verkkosovellusta kehitta-

essa.

Kehitystyo toteutettiin kayttamalla Scrum-projektinhallintamenetelmaa, JavaScript-pohjaisia

frontend-teknologioita seka Java-ohjelmointikielta tuottamaan sovellukselle RESTful-palvelu.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi uusi verkkosovellus, joka jai toimeksiantajan yllapidettavaksi.
Kehitystyon aikana projektin sovelluskehittajat kehittyivat IT-alan ammattilaisina seka saivat
erittain hyvan perehdytyksen toimeksiantajan toimintatapoihin. Kehitystyo onnistui kaikkien

osapuolien mielesta hyvin ja toimeksiantaja pohtii jatkossakin palkkaavan useampia harjoitte-

lijoita yhdella kerralla.
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to develop brand new web application. This thesis
addresses the tools and technologies that were used in making of this web application. The
goal of this thesis is to create good understanding about how software development is
managed in real working environment and what technology choices should be considered

when developing new web applications.

The development of this project was made with Scrum project management, JavaScript based
frontend technologies and Java programming language to develop RESTful service for the

application.

Result of this thesis was a new web application which was left in the employer’s
administration. During the development the project’s software developers gained lots of
experience as IT industry professionals and they received very upstanding introduction to the
employer’s procedure. Overall, every party was very satisfied by the results of this software

development project and the employer is considering hiring multiple interns again.
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1 Johdanto

Opinnaytetyon aiheena on moderni verkkosovelluskehitys Scrum-projektinhallintamenetel-
malla, jonka konkreettista toteutumista rinnastetaan omaan kehitystyohon. Opinnaytetyon
toimeksiantaja haluaa jaada nimettomaksi. Aihevalinta on luonnollinen, se tuo esille omaa
osaamistani sovelluskehityksesta samalla antaen hyvan kehyksen tulevaisuuden verkkosovel-

luskehitykselle.

Toimeksiantajallani on nykyisellaan vahvasti raataloity sovellus, joka on osa laajempaa verk-
kosovellusten kokonaisuutta. Tasta halutaan eroon, kun kayttoliittymaan ja muihin sovelluk-
sen toimintoihin ei saa paivityksia ja niiden kayttaminen sitoo toimeksiantajaa vanhoihin oh-
jelmistoversioihin. Uusi kehitetty verkkosovellus tulee toiminnallaan olemaan taysin vastaava
edelliseen verrattuna, mutta se tullaan nostamaan modernille tasolle kayttamalla tuoreimpia
JavaScript-kirjastoja sen kehityksessa. Tuoreimpia teknologioita kayttamalla voidaan varmis-

taa sovellukselle pitkaa ikaa ja hyvaa mahdollisuutta yllapitoon seka paivityksiin.

Tassa opinnaytetyossa tullaan paneutumaan moderniin verkkosovellus kehitykseen teoriassa ja
sithen, miten tuo tapahtuu todellisuudessa. Sovelluksen kehittamiseen kaytettiin React ja
Node.Js JavaScript-kirjastoja luomaan moderni ja responsiivinen ulkoasu. Sovellus tallentaa
tietonsa IBM:n DB2-tietokantaan Java EE RESTful-palvelun avulla. Lisaksi sovellus on suojattu

KeyCloak identiteetti- ja paasynhallinnalla.

Opinnaytetyon tavoitteena on tuoda esille omaa osaamistani sovelluskehityksesta ja siihen
liittyvista muista tekijoista, seka luoda myos eraanlaista dokumentaatiota opinnaytetyossa ke-

hitettavalle sovellukselle.



2  Lahtokohdat
2.1 Kehittamistavoite

Opinnaytetyon kehitystavoitteena on kehittaa kokonaan uusi verkkosovellus, joka korvaa van-
han vastaavan sovelluksen. Nykyiseen sovellukseen paivitysten saaminen on hankalaa ja se si-
too toimeksiantajaa kayttamaan vanhoja ohjelmistoversioita. Sovellus tulee helpottamaan

usean IT-asiantuntijan paivittaista tyota. Toimeksiantaja haluaa myos saada tuon sovelluksen

omaan hallintaan ja yllapitoonsa.
2.2 Aihealueen rajaus

Tassa opinnaytetyossa keskitytaan verkkosovelluskehitykseen ja siina kaytettaviin teknologioi-
hin seka ketteraan kehittamiseen. Itse kehitetty sovellus ei sinallaan ole opinnaytetyon keski-
0ssa, muuta kuin verkkosovelluksen kehyksen luomisessa. Opinnaytetyossa ei oteta kantaa so-

velluksen tuotantoon viemiseen, testaamiseen, suunnitteluun tai sen maarittelyyn.

2.3 Keskeiset kasitteet

JSON JavaScript Object Notation on tekstiformaattinen tapa esittaa strukturoitua da-
taa.
XML Extensible Markup Language on merkintakielinen standardi, joka on ihmisen ja

koneen luettavissa.

HTML HyperText Markup Language on merkintakieli, jolla kuvataan verkkosivuja.

React React on JavaScript-kirjasto.

Npm Npm on Noden mukana tuleva pakkaustenhallinta tyokalu.

Node.Js Avoimen lahdekoodin, jarjestelmariippumaton palvelinpuolen JavaScript suori-
tusymparisto.

CSS Cascading Style Sheets maarittaa verkkosivun ulkoasun tyylin.

BootStrap Suosituin CSS-viitekehys.

REST Representation State Transfer on arkkitehtuurimalli ohjelmointirajapintojen to-

teuttamiseen.



Git Versionhallintatyokalu.

BitBucket Lahdekoodin versionhallinta.

Express Express on Node.Js verkkosovelluksille tehty viitekehys.

DB2 IBM:n kehittama relaatiotietokanta.

KeyCloak Avoimen lahdekoodin identiteetti- ja paasyhallinta ratkaisu.

Jira Tehtavienhallintaohjelmisto.

Http HyperText Transfer Protocol, tiedonsiirto protokolla.

SPA Single Page Application, Yhden sivun applikaatio

SQL Structured Query Language, rakenteellinen kyselykieli

JVM Java Virtual Machine, Javan suorittamiseen edellytetty virtuaalikone.

3 Moderni verkkosovelluskehitys

Viela kymmenen vuotta sitten oli internetissa paljon staattisia verkkosivuja, eli sivuja, joiden
lahdekoodi loytyy palvelimelta HTML- ja CSS-muotoisena ja se tarjoillaan kayttajalleen juuri

sellaisena, kuin se on tehty.

Nykyisin lahes kaikki verkkosivut ovat dynaamisia, jolloin verkkosivu luodaan vasta silloin, kun
verkkoselain sita pyytaa. Dynaamisuus tulee erityisemmin huomioon, kun sivun tulee reagoida
kayttajan syotteisiin tai kayttaytymiseen. Lomakkeilla ja muilla erilaisilla syotteilla voidaan
maaritella sita, mita palvelin lahettaa takaisin kayttajalleen. Myos esimerkiksi hyvin dynaami-
sella ohjelmointikielella kuten JavaScriptilla voidaan luoda verkkosivuille responsiivisuutta ja
dynaamisuutta. JavaScriptista on tarjolla paljon kirjastoja, joista tama kehitystyo nostaa

esille etenkin React-kirjaston (Jorg, 2016).

SPA (Single Page Application) eli verkkosovellus, joka toimii vain yhdella sivulla. Perinteisesti
selain lataa verkkosivun joka kerta kun kayttaja siirtyy samalla sivulla. Toisin taas SPA lataa
sivun kerran ja luo jo ladatulle sivulle sisallon dynaamisesti, eli kun kayttaja antaa syotteita
selain pyytaa palvelimelta uutta dataa rendergitavaksi jo ladatulle sivulle. SPA ei pelkastaan
nopeuta sivuston selaamista, vaan helpottaa myos verkkosivujen yllapitoa ja niiden tuotan-
toon julkaisua. Tassa kehitystyossa tullaan myos hyodyntamaan SPA:n tarjoamia etuja (Angu-
lar University 2020).



3.1 Kehitysmenetelmat
3.2 Scrum-projektinhallinta

Scrum on tyokalu, josta on oikein mainio lahtea liikkeelle missa tahansa projektissa, oli se sit-
ten uuden ison verkkosovelluksen kehittaminen tai mokin rakentaminen, on Scrum hyva tyo-
kalu kumpaan tahansa. Scrumin tarkoituksena on luoda kehykset toteutukselle, jotta voidaan
parantaa tehokkuutta ja luoda nopeammin tuloksia. Scrumissa on keskeista maalaisjarjen
kaytto, eli keskitytaan siihen mita voidaan tanaan tehda, samalla kuitenkin tulevaa mielessa

pitaen (Layton & Morrow 2018).

Scrum prosessi on kettera ja sallii taten nopeat adaptoitumiset mahdollisiin muutoksiin, oli ne
lilkketoiminnallisia, teknologisia, uusia regulaatioita, innovaatioita tai mita tahansa. Scrum

noudattaa myos agilea manifestia, joka sanoo ketterasta kehittamisesta seuraavasti.

¢ Individuals and interactions over processes and tools
e Working software over comprehensive documentation
e Customer collaboration over contract negotiation

¢ Responding to change over following a plan

“That is, while there is value in the items on the right, we value the items on the left more.”
(Kent, B ym. 2001).

Scrum prosessi koostuu jatkuvasta iteraatioista. Jokainen iteraatio pitaa sisallaan vaatimuk-
set, tehtavalistan, sprintin suunnittelun, sprintin, dailyt, sprintin katselmoinnin ja retrospek-

tiivin (Layton & Morrow 2018).

Vaatimukset —» Backlog —>{ Sprintin suunnittelu ] Sprintti > Sprintin katselmointi »{ Sprintin retrospektiivi

Kuvio 1: Scrum iteraatio

Scrum-tiimit koostuvat yleensa 5-9 hengen kehitystiimista, jonka tukena on scrum master ja
tuoteomistaja. On mahdollista, etta projektitiimissa on useita Scrum-tiimeja, kuitenkin niin,
ettei yhden Scrum-tiimin koko nousisi turhan suureksi. Tiimin ytimena on kehitystiimi eli ne,

jotka ovat luomassa kehitettavaa tuotetta. Kehitystiimi toimii suoraan scrum masterin ja
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tuoteomistajan kanssa, jotka yhdistavat liiketoiminnan ja kehityksen prioriteetit (Layton &
Morrow 2018).

Scrum pitaa sisallaan selkean tehtavalistan listan, jota yleisimmin kutsutaan backlogiksi. Teh-
tavalista pitaa sisallaan kaikki lahitulevaisuuden tehtavat seka vanhat suoritetut tehtavat.
Yleensa tehtavalistan yllapitoon kaytetaan jotain tyokalua, esimerkiksi tassa projektissa kay-
tetaan Atlassianin Jira projektinhallintatyokalua. Tehtavalistalle on tarkoitus kerata kaikki tu-
levat tehtavat ja antaa niille prioriteetti, jonka perustella tehtavat voidaan asettaa tarkeys-
jarjestykseen. Tarkeysjarjestyksen lisaksi jokaiselle tehtavalle annetaan estimaatti, eli tari-
napisteet. Yksi tarinapiste vastaa yhta henkilotyopaivaa ja on tavanmukaista, etta tarinapis-
teet annetaan Fibonacci:n lukujonon (1, 2, 3, 5, 8, 13, 21 jne.) mukaisesti. Joskus estimaat-
tien antaminen tehtaville voi olla vaikeaa, jolloin tiimi voi pelata estimaatiopokeria. Estimaa-
tiopokerista voi myos selvita lisatietoa tehtavaan liittyen, jos osa tiimista ajattelee tehtavan
kestavan viisi henkilotyopaivaa ja muutama 13 henkilotyopaivaa ja yksi ajattelee tehtavan
kestavan kaksi henkilotyopaivaa. Vastaavassa tilanteessa tulisi naiden aaripaiden avata enem-
man, miksi ajattelevat tehtavan kestavan heidan arvioiman ajan. Tama voi selventaa tehta-
vaa, tai avata tarkeaa keskustelua tehtavaan liittyen. Tehtavalistaa yllapitaa tuoteomistaja
Scrum Masterin avulla, mutta yleensa myos kehittajat voi lisata tehtavalistalle tehtavia sprin-

tin aikana (Layton & Morrow 2018).

Sprintin suunnittelu on ennen sprintin aloitusta pidettava tilaisuus, joka on suunnattu koko
Scrum-tiimille. Sprintin suunnittelun tarkoituksena on kartoittaa mita ehditaan ja mita voi-
daan tehda seuraavan sprintin aikana. Sprintin suunnittelussa paatetaan myos miten pitka

seuraava sprintti tulee olemaan ja mitka ovat sprintin tavoitteet (Atlassian, 2021).

Sprintti on lyhyt aikajakso, yleensa kahdesta neljaan viikkoon, mutta voi olla lyhyempikin,
jolloin Scrum-tiimi tekee maaritetyn maaran tyota. Sprintit pitaa sisallaan dailyt, eli paivittai-
set lyhyet palaverit. Paivittaisissa palavereissa informoidaan muuta tiimia siita, mita on saatu
aikaan eilen ja mita tehdaan tanaan, seka otetaan esille mahdollisia ongelmatilanteita. Scru-
min ketteryys ja kyky adaptoitua Scrum-tiimin mukaisesti patee myos dailyihin ja tiimi voikin

sopia, etta pitaa dailyt vain muutamana paivana viikossa (Atlassian, 2021).

Sprintin katselmointi on yleensa hyvin kasuaali tilaisuus, joka suoritetaan sprintin lopussa.
Katselmoinnissa tarkastellaan tiimin tekemaa tyota, jota on sprintin aikana on tehty. Katsel-

moinnissa voidaan myos esitella tiimin tekemisia muille sidosryhmille (Atlassian, 2021).

Viimeinen tapahtuma Scrumin iteraatiossa on retrospektiivi. Retrospektiivissa reflektoidaan
tiimin toimintaa kuluneen sprintin aikana. Retrospektiiviin on tarkoitus luoda rento ja mukava
ilmapiiri, jossa tiimin on mahdollista oppia ja parantaa toimintaansa. Lyhykaisyydessaan ret-

rospektiiviin luodaan retrotaulu, jossa on kolme saraketta ”"mika toimi”, ”mika ei toiminut” ja
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”miten voidaan parantaa”. Kaikki tiimin jasenet voivat anonyymisti antaa palautetta retrotau-

lun avulla (Easyretro, 2021).

= EasyRetro Retrotaulu Prime Directive  Pyry (@
Set the context of the retrospective here. Search | Sort by order E 8 Share
¢ Mika toimi i Mika ei toiminut : Miten voidaan parantaa
+ + +
Kommunikaatio H Osa integraatiotesteisté on jaényt kirjoittamatta. H Panostetaan testikattavuuteen. H
000 oo “o0Oo

SM toimi hyvin vaikka olikin haasteita i
®o0o

Kuvio 2: Retrotaulu (Easyretro, 2021)

4  Kaytettavia teknologioita

Tassa luvussa esitellaan muutamia teknologioita, joita kannattaa harkita verkkosovellusten
kehittamiseen. Esitellyt teknologiat ovat kyseisen verkkosovelluksen kehityksessa kaytettyja

teknologioita. Tarkoituksena on tuoda esille teknologioiden perustaa ja ydintoimintaa.
4.1 Sovelluksen kayttoliittyman teknologiat

Perinteisesti sovellus jaetaan kahteen osaan; frontend ja backend. Naista frontend keskittyy
tiedon esittamiseen kayttajalle, kun taas backend toimii datan tallentajana kayttoliittyman ja
tietokannan valissa. Backend tyypillisesti manipuoli dataa ja pitaa sisallaan liiketoimintalo-
giikkaa, kun taas logiikan puolesta frontend korkeintaan estaa kayttajaa syottamasta vaaria

paivamaaria.
4.1.1  JavaScript

Sen lisaksi, etta internetsivuilla on HTML-merkistokielta ja CSS-tyyleja, tarvitaan lahes aina
myos toiminnallisuutta. Taman vuoksi lahes jokaisella verkkosivulla on jonkin muotoista Ja-
vaScript-ohjelmointikielta. JavaScript on jarjestelmariippumaton, olio-orientoitunut tai funk-
tionaalinen, script-kieli, jolla saadaan toiminnallisuutta verkkosivuille. JavaScriptilla voidaan
esimerkiksi tehda animaatioita ja painettavia nappeja. JavaScriptista on tarjolla myos palve-
lin puolen versioita kuten Node.Js, jota kasitellaan opinnaytetyon myohemmissa osioissa (MDN
Web Docs, 2021).
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Toiminnallisuuden tarve tuli hyvin nopeasti nettisivuille heti kun internetin kaytto alkoi
yleista, talloin NetScape kehitti JavaScriptin. NetScape lahetti JavaScript-kielen standardoita-
vaksi ECMAlle, The European Computer Manufacturer’s Association, mutta siita kuitenkin ai-
heutui patenttikiistoja ja taten standardisoitu kieli sai nimekseen ECMAScript, mutta todelli-

suudessa kaikki kutsuvat kielta JavaScriptiksi (Flanagan, 2020).

Alkuperainen suoritusymparisto JavaScriptille oli verkkoselain ja vielakin se on kaikista yleisin
paikka suorittaa JavaScriptia. Myohemmin kuitenkin pelkastaan verkkoselain ei enaa riittanyt,
vaan tarve myos palvelinpuolen JavaScriptille alkoi nousta ja nain kehittyi Node.Js. Node.Js
antaa JavaScriptille paasyn itse kayttojarjestelmaan, jolloin silla voidaan tallentaa tiedos-

toja, lahettaa ja vastaanottaa dataa seka tarjota http-kutsuja (Flanagan, 2020).

JavaScriptin toiminnallisuudesta on rakennettuna kayttajapuolelle ohjelmointirajapinta, niin
sanottu API, eli Application Programming Interface. Ohjelmointirajapinnalla tarjotaan kehit-
tajille tapa implementoida ns. ydinkoodiblokkeja, jotka olisivat muuten erittain hankalia tai
mahdottomia ottaa kayttoon. Verkkoselaimiin on valmiiksi rakennettuna selaimen ohjelmoin-
tirajapinta, joka antaa koodille dataa kaytettavaksi verkkosivulta. Yksi tunnetuimmista ohjel-
mointirajapinnoista on DOM, eli Document Object Model, jolla voidaan muuttaa verkkosivun
HTML- ja CSS-rakennetta. Tama mahdollistaa verkkosivun asun dynaamisen muuttamisen.
(MDN Web Docs, 2021).

JavaScript sekoittuu helposti toiseen ohjelmointikieleen nimelta Java, mutta ne ovat todelli-
suudessa hyvin erilaisia kielia eivatka liity toisiinsa oikein mitenkaan. Vaikka molemmat kielet
ovat syntaksiltaan jokseenkin saman nakoisia niilla on kuitenkin muutoin valtavia eroja. Ja-
vaScriptilla ei ole Javan staattista tyypitysta, eika sen vahvasti tyypitettyja muuttujia (kuvio
3). Javassa kaikki muuttujat, luokat ja metodit tulee esitella ja nimeta, toisin kuin JavaScrip-
tissa. JavaScript ei myoskaan tarvitse erikseen nakyvyysmaareita eika sille tarvitse implemen-
toida rajapintoja (MDN Web Docs, 2021).

muuttuja;
tervehdys = "Huomio!";

luku = 5;

tervehdiNimella(name) {
tervehdys = "Hei ,";
alert(tervehdys + name);

Kuvio 3 JavaScript-muuttujat
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4.1.2 React

React on JavaScript-kirjasto, jonka on kehittanyt sovellusinsinoori Jordan Walke vuonna 2011
tyoskennellessaan Facebookilla. Reactin tarkoitus on helpottaa ja parantaa verkkokayttoliitty-
mien kehittamista. Reactista tehtiin avoimen lahdekoodin projekti JavaScript konferenssissa
vuonna 2013, jolloin se liittyi kayttoliittymakirjastojen kategoriaan, jossa oli jo ennestaan
mm. jQuery, Angular, Dojo ja muita. Reactin suosio jatkoi kehittymista ja vuonna 2012 Netflix
ilmoitti, etta he aikovat kayttaa Reactia heidan kayttoliittymansa kehittamisessa. React adap-
toitui myos nopeaan mobiilikehitykseen ja React Native julkaistiin mobiilisovellusten kehi-
tysta varten. Nopeasti Reactin suosion kasvaessa myos erilaisia tyokaluja tuli tarjolle. Viimei-
simpia mullistavia asioita Reactissa oli vuonna 2019 esitellyt React Hookit, jotka antoivat uu-

den tavan siirtaa logiikkaa ja tietoa eri komponenttien valilla (Porello & Banks, 2020).

Mika React sitten on? React on deklaratiivinen, tehokas ja joustava JavaScript-kirjasto kaytto-
liittymien rakentamista varten. Reactissa erityista on sen mahdollisuus kirjoittaa HTML-merk-
keja suoraan JavaScript-koodin sisaan. Reactilla voidaan jakaa laajojakin ja kompleksisia

kayttoliittymia pieniin uudelleen kaytettaviin komponentteihin (ReactJs Docs, 2021).

Kuvion 4. React-komponentti on hyvin yksinkertainen React-komponentti, joka saa "mes-

sage”-muuttujan ja palauttaa sen kutsujalleen HTML-formaatissa.

Notification = ({ message })

rn (

className="error"

message

fault Notification

Kuvio 4 React-komponentti

React-komponentteja voidaan kutsua toisten komponenttien sisalta. Kuviossa 5. ”Notifi-
cation”-komponentti otetaan kayttoon antaen sille propsi “message”, jonka arvo on ”virhe

viesti”.
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Kuvio 5 React-komponentin kutsu

Reactilla voi my6s tehda luokkapohjaisia komponentteja (kuvio 6).

Huomenta, is.props.etunimi

Kuvio 6 React-luokkakomponentti

Reactin komponentit paasevat parhaaseen hyotyyn, kun niihin lisataan tilanhallinta. Tilanhal-
linnalla voidaan muuttaa verkkosivun ulkoasua sen mukaan mita kayttaja tekee, tai vaihtoeh-
toisesti vaikka lahettaa kayttoliittyman palvelimelle dataa tietyn toiminnon jalkeen. Reactin
yksi tunnetuimmista hookeista on useState-hook, joka voidaan importoida React-sovellukseen

react-paketista.

React, { useState } from

[count, setCount] = useState(®);
App = () => {

Nappia on painettu {count} kertaa
onClick={() => setCount(count +1)

Kuvio 7 React useState
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Kuviossa 7. importoidaan useState-hook react-paketista, jonka jalkeen komponentti saa tilan,
joka saa arvokseen 0. UseState-hook palauttaa taulukon, jossa on kaksi arvoa ”count” ja
”setCount”. Muuttujaan ”count” on tallennettu tilan nykyinen arvo, eli tassa tapauksessa
nolla. Toinen muuttuja ”setCount” on viittaus funktioon, jolla voidaan asettaa uusi arvo
”count”-muuttujalle. Nyt sovellus luo yksinkertaisen nappulan, jota painamalla
”setCount(count +1)”-funktio nostaa ”count”-muuttujan arvoa yhdella jokaisen painalluksen

jalkeen.

Asioiden uudelleen renderointi on React-sovelluksen perima, kun jotain tapahtuu sovelluk-
sessa komponentteja uudelleen renderdidaan ja muutetaan juuri siihen tilaan mihin se on ha-
luttu. Hyvana esimerkkina jatkuvasta uudelleen renderoinnista ja uudelleen renderéinnin suo-
rittamisesta tilan perusteella on react-paketissa oleva useEffect-paketti. Kayttamalla useEf-

fect-pakettia voidaan tarkasti maaritella, milloin sivun tulee latautua uudestaan.

rt React, { useState, useEffect } from 'reac

[count, setCount] = useState(9);

useEffect(() => {
console.log("Naf
}> [count]);

App
rn (

Nappia on painettu {count} kertaa
onClick={() => setCount(count +1)

Kuvio 8 React useEffect-paketin kaytto

Kuviossa 8. kaytetaan useEffect-hookkia siten, etta joka kerralla, kun muuttujan ”count” arvo
muuttuu useEffect-hook heraa ja renderoi sivun uudelleen, seka kirjoittaa lokiin ”Nappia on

painettu”.

Reactin hookit auttavat myos tiedonvalityksessa ohjelman sisalla. UseContext-hookkin on hyva
vaihtoehto Redux-kirjaston kayttamiselle. Redux on avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto,
jolla voidaan muuttaa verkkosovelluksen tilaa. Etenkin pienemmissa ohjelmissa useContext-
hookin kayttaminen on osoittautunut hyvaksi tavaksi hallita sovelluksen tilaa. UseContextia

voidaan esimerkiksi kayttaa tallentamaan useita eri useState-hookkeja ja vieda ne sovelluksen
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juuren kaytettavaksi. Kun sovelluksen komponentti on sisallytetty contextiin, voidaan minka
vaan komponentin sisalla ottaa contextiin tallennettuja hookkeja kayttoon samalla pitaen

contextiin tallennetut tiedot tallessa, seka muiden komponenttien kaytettavina.

Kun React-sovelluksia tehdaan, on tavanomista, etta komponentit, contextit, hyodykkeet ym.
refaktoroidaan omiin kansioihinsa. Refaktoroimalla tiedostot omiin kansioihin selkeytetaan
projektin rakennetta ja yksinkertaisestaan koodia, seka tehdaan siita huomattavasti helpom-
min luettavaa. Tyypillinen React-sovelluksen src-kansion kansiorakenne voisi nayttaa kuvion

9. mukaiselta.

Nimi Tyyppi
__tests__ Tiedostokansio
actions Tiedostokansio
components Tiedostokansic
contexts Tiedostokansic
styles Tiedostokansio
utils Tiedostokansio
él App.js JavaScript-tiedosto
index.css Cascading Style Shee...
él index.js JavaScript-tiedosto
él Server.js JavaScript-tiedosto

Kuvio 9 Tyypillinen React-sovelluksen rakenne
4.1.3 Node.Js

Node. js on asynkroninen avoimen lahdekoodin erityisesti palvelimilla pyoriva JavaScript-ajo-
ymparisto, jonka kehitti Ryan Dahl vuonna 2009. Node.Js pohjautuu Google Chromessa ajetta-
vaan JavaScript-tulkkiin nimelta V8. Node.Js:n asynkronisuudella tarkoitetaan sita, etta
Node.Js:lla voidaan tehda yhtaaikaisesti useita ohjelmointirajapinta kutsuja, silla se ei odota
yhden ohjelmointirajapinta kutsun valmistumista, vaan suoritta pyydetyn kutsun ja palaa sii-
hen, kun se on saanut vastauksen. Tama mahdollistaa hyvin skaalautuvien, kevyiden ja tehok-

kaiden verkkosovellusten luomisen.

Kuuden kuukauden valein uusi Node.js versio menee ”current”-julkaisustatukseen, joka antaa
JavaScript-kirjastojen kehittajille aikaa adaptoitua tukemaan niita. Kuuden kuukauden jal-
keen ”current”-tilassa ollut versio julkaistaan aktiiviseen LTS-tilaan ja samalla vanhoista

Node.Js:n parittomista versioita loppuu tuki. LTS-julkaisut saavat pitkan 30 kuukauden tuen



17

kriittisille bugeille. Tuotannossa olevien sovellusten tulisi kayttaa vain aktiivisia tai yllapidet-
tyja LTS-versioita (Node.Js Doc, 2021).

tp = require('http’)

app = http.createServer((r
response.writeHead(200, { 'Content-T

response.end('Hoi maa

port
app.listen(
console.log(

Kuvio 10 Node.Js ”Hoi maailma”-esimerkki

Kuvio 10. on esimerkki Node.Js-sovelluksesta, joka vastaa "Hoi maailma!”, kun sita kutsu-
taan. Ensin rivilla 3. Node.Js ottaa kayttoon sisaanrakennettunsa http-moduulin ja sen jal-
keen riveilla 5-8 luodaan http-palvelin, joka saa tapahtumankasittelijan. Tapahtumankasitte-
lija kutsutaan joka kerta, kun verkkoselaimella mennaan ”localhost:3003”-osoitteeseen. Por-
tin mita Node.Js kuuntelee, voi valita antamalla konstantti muuttuja ”3003” rivilla 10, jonka
jalkeen muuttujaan ”app” sijoitettu http-palvelin aloittaa kyseisen portin kuuntelun. Lopuksi
annetaan konsolille vastauksena mihin porttiin palvelin on kaynnistetty. Jos nyt kaynnistaa
Node.Js-palvelimen ja menee selaimellaan osoitteeseen ”http://localhost:3003” aukeaa ku-

viota 11. vastaava sivu.

&« > C O (> localhost:3003

Hoi maailma!

Kuvio 11 Node.Js ”Hoi maailma”-esimerkki

Talla tavoin Node.Js-palvelimen rakentaminen on mahdollista, mutta turhan tyolasta etenkin,
jos kyseessa on yhtaan laajempi toteutus. Tata varten on olemassa npm-paketteja, joilla voi-

daan helpottaa ohjelmointia ja tehda siita huomattavasti yksinkertaisempaa.

Npm on maailman suurin sovellusrekisteri, jota kayttaa sovelluskehittajat ympari maata ja-
kaakseen, lainatakseen ja kayttaakseen npm-paketteja. Myos monet yksityiset kehittajat

kayttavat npm:n tarjoamia paketteja (npm Docs, 2021). Npm-pakettien kayttoonotto on hyvin
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suoraviivaista ja esimerkiksi express-paketin asentaminen tapahtuisi antamalla konsolille ko-

mento “npm install express”.

Kaikki npm-paketit asennetaan automaattisesti samaan kansioon nimelta node_modules. So-
vellukseen jo asennettuja paketteja voi tarkastella npm:n luomasta package.json-tiedostosta.
Kuvion 12. package.json-tiedosto nayttaa seuraavalta, kun siihen on asennettu express-pa-
ketti.

} packagejson > ...

1
"name”:
"version”:

"description”:
"main”:

"scripts”:

}s

"author”: "",

"license”: "ISC"

“"dependencies”:
"express”:

Kuvio 12: package.json

Package.json-tiedostosta voidaan tarkastella ”dependencies”-osaa, jossa nakyy asennettujen
pakettien nimet ja niiden versiot. Sen lisaksi, etta esimerkin package.json-tiedostossa kerro-

taan npm:lle mita paketteja sovellukseen on asennettu. Npm myos listaa Node.Js-sovelluksen
nimen, version, kuvauksen, main tiedoston ja testi scriptin. On tavallista, etta naiden lisaksi

package.json-tiedostoon maaritellaan proxy, npm engine versiot, eslintConfig ja devDepen-

cies. Nyt esimerkin tiedostoon ei ole luotu kuin yksi automaattisesti generoitu scripti.

Talla hetkella, jos Node.Js-palvelimeen tekee muutoksen, se tulee ensin sammuttaa ja sitten
kaynnistaa, jotta muutokset tulevat voimaan. Tata varten on kehityksen tueksi useimmiten
otettu kayttoon nodemon-kirjasto, jonka asennus tapahtuu ”"npm install nodemon -save-dev
nodemon”. Komennon lisamaare ”—save-dev” tallentaa nodemonin versiotiedot devDepen-
cyjen alle package.json-tiedostossa. Nodemon kaynnistaa palvelimen heti uudelleen, kun
muutoksia tehdaan palvelimen tiedostoihin. Nodemon otetaan kayttoon lisaamalla

package.json-tiedoston ”Scripts” alapuolelle esimerkiksi skripti ”dev”: “nodemon server.js”,
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jolloin antamalla komentoriville komennon ”npm start dev” nodemon kaynnistyy ja tarjoaa

server.js-tiedostoa.

= require('http’
express = require('e
app = express()

esimerkki = [

1
J

]

app.get('/api/esimerkki’, (request, response)
response.json(esimerkki)

i/:id", (request, response)
"(request.params.id)
esimerkki.find(esimerkki esimerkki.id === id)
ki)

port = 3003
app.listen(port)
console. log|(

Kuvio 13 Express esimerkki

Kuviossa 13. kaytetaan express-pakettia, se ensin alustetaan antamalla konstantti ”express”

ja kertomalla sille mita se tarvitsee toimiakseen, eli "require(’express’)”. Seuraavaksi maari-
tetaan esimerkki json, joka pitaa sisallaan kaksi elementtia, joilla on erilaiset "message”-ar-
vot ja joilla on oma ”id”-arvo. Rivilla 17. kerrotaan expressille, etta kun kutsu tulee polkuun

’/api/esimerkki’ palautetaan vastauksena koko json. Nyt kun kayttaja menee selaimellaan
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osoitteeseen "http:/localhost:3003/api/esimerkki”, niin verkkoselain saa vastaukseksi koko

esimerkki json:in, joka nakyy kuviossa 14.

C 1 @ localhost:3

[
-1
id: 1,
message: "Hoi maailma!"
¥
= A
1
idz 2,
message: "Tamdn on kirjoittanut Pyry!"
}
]

Kuvio 14: Node.Js palaute selaimessa

Expressille voidaan myos antaa lisamaare polkuun esimerkiksi ”/:id”, jonka Node.Js osaa poi-
mia osoitteen polusta. Kuviossa 6. rivilla 22. kerrotaan Node.Js:lle, etta id on loydettavissa
request.params alapuolelta id-kentasta. Koska polussa oleva muuttuja on tyyppia String, se
pitaa ensin muuntaa numeroksi kayttamalla JavaScriptin funktiota Number. Taman jalkeen
konstantti “tietty esimerkki” hakee esimerkki json:ista id:ta vastaavan json-elementin, jonka
jalkeen se palautetaan verkkoselaimelle. Expressilla voidaan tehda GET, POST, PUT ja DELETE

kutsuja.

Hieman monimutkaisempi kutsu voisi esimerkiksi nayttaa seuraavalta
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app.put('/api/muokkaus’, (req, res)

body = req.body
muokkattava = {

kuvaus: String(body.kuvaus),

id: body.id,

muokkaaja: String(req.kauth.grant.id_token.content.given_name)
}
axios.put (" ${baseURL }muokkaus™ , muokkattava, {

agent: httpAgent

3

.then(data {
res.status(201).json({
status: 'onnistui’,
data: data.config.data
1)
J
console.log('vastaus: ', data.data)
}) -catch(error {
console.log('Tapahtui virhe', error)
res.status(SO@).end(ﬂ

Kuvio 15: Node.Js PUT

Kuviossa 15. nahdaan miten Node.Js kayttaa PUT-operaatiota. Kun Node.Js saa PUT-kutsun se
saa mukanaan requestin, jossa on lahetettava data, tassa se on lyhennetty req. Sen jalkeen
konstanttiin "muokattava” puretaan bodyn mukana tulleet tiedot ja lahetetaan ne axios-pa-
ketin avulla palvelimelle. Jos kutsu onnistuu, niin selain saa vastaukseksi responsen 201, sta-
tuksen ja datan, seka kirjoittaa lokiin onnistuneen vastauksen tiedot. Kun taas epaonnistuessa

saa vastaukseksi http 500-statuksen ja kirjoittaa lokiin virheen ja sen sisaltamat tiedot.

Sen lisaksi, etta Node.Js toimii palvelimena, joka tarjoaa dataa, silla voidaan myos tarjota
kayttoliittyma. Kun React-sovellus rakennetaan, eli buildataan, se rakentuu sovelluksen juuri-
kansioon nimelta ”build”. Kun Node.Js julkaistaan esimerkiksi pilvipalveluun toimintaan, niin
se tarjoaa Reactin kayttoliittyman lahettamalla selaimelle build-kansioon tallentuneen in-

dex.html-tiedoston (kuvio 16).



22

app.use("/", [
keycloak.protect(),
express.static(path.join(__dirname, ‘build’
setHeaders: (res, path) {
if (!path.endsWith('.html’
res.setHeader('Cache-Control’

}

D

app.get('/*', (req, res) => {
res.sendFile(__dirname + '

Kuvio 16: Node.Js build
4.1.4 Keycloak identiteetti ja paasynhallinta

Keycloak on avoimen lahdekoodin identiteetti ja paasynhallinnan tyokalu, joka on tarkoitettu
suojaamaan moderneja verkkosovelluksia, REST-palveluita ja mobiilisovelluksia. Keycloak an-
taa mahdollisuuden maarittaa itse kayttajat sisaltavan tietokannan tai vaihtoehtoisesti kayt-
tajat voidaan hakea Windowsin toimialueen kayttajatietokannasta ja hakemistopalvelusta tai
LDAP-palvelimilta (Thorgersen & Silva, 2021).

Keycloakin konfigurointi Node. Js-palvelimella on hyvin yksinkertaista, silla Keycloakin tavoit-
teena on ollut kehittaa palvelu, joka olisi mahdollisimman hyvin suojattu ja mahdollisimman

yksinkertainen kayttaa (Thorgersen & Silva, 2021).

Keycloakin kayttoonotto kayttoliittymassa vaatii ensin Keycloak-palvelimen konfiguroinnin,
sen jalkeen Node.Js-palvelimelle annetaan Keycloakin tiedot json muodossa, jonne on maari-
telty autentikaatio-palvelin ja realm mista Keycloak hakee tiedot. Taman jalkeen Keycloakkia
voidaan kayttaa express-session npm-paketin avulla. Jotta keycloak tallentaisi istunnon se-
laimeen ja jottei autentikaatiota tarvitsisi tehda jatkuvasti keycloak hyotyy valtavasti ex-
press-session-paketin mukana tulevasta memoryStoresta. Memorystoreen voidaan tallentaa
nykyinen istunto ja Keycloakin antama token. Keycloakin kaytto Node.Js:ssa tapahtuu kutsu-
malla "keycloak.protect()”-funktiota, jolloin osoitteen polkuun mentaessa keycloak tarkistaa
kayttajan tokenin. Tokenin puuttuessa kayttajaa pyydetaan kirjautumaan sisaan. Keycloakille
voidaan maaritella kuka voi kirjautua sisaan antamalle argumentteja esimerkiksi
”keycloak.protect(’admin’)” paastaisi vain admin-tasoiset kayttajat kirjautumaan. Kuviossa
17. on esitelty Keycloakin toimitaan vaadittu koodin osuus kokonaisuudessaan. Kuviossa
17.”Keycloak.protect” suojaa sovelluksen kirjautumisella kaikilta, mutta maarittaa erikseen,
ettei GET, POST, PUT tai DELETE-kutsuja voi tehda kuin tietylla maareella olevat kayttajat.



23

”process.env.ROLE_VIEW ” ja ”process.env.ROLE_EDIT” on eroteltu kahteen eri ymparisto-

muuttujaan sallien vain EDIT oikeudella olevien tehda muokkaavia tai poistavia https-kutsuja.

express = require(“express”
app = express();

session = require(”
Keycloak = require("k

memoryStore = session.M

app.use(
session({
secret:
resave: =
saveUninitialized:
store: memoryStore,

keycloak = Keycloak({
store: memoryStore,

app.use(keycloak.middleware());

app.use("/", [
keycloak.protect(),
express.static(path.join(__dirname,
setHeaders: (res, path)
if (!path.endsWith(".h
res.setHeader ("Cach

ak.protect(process.env.ROLE_VIEW)]);
pp.post(” . oak.protect(process.env. E_VIEW)]);
app.put(” E ak.protect(process.env.R( DIT)]);
app.delete(” pi/*" ycloak.protect(process.env.ROLE_EDIT)]);

Kuvio 17 Keycloak Node.Js

4.2  RESTful-palvelut

REST on akronyymi sanoista REpresentational State Transfer. Se on arkkitehtuurillinen tyyli
hajautetulle hypermedia systeemille (RestfulApi.net, 2021). REST sai alkunsa Roy Fieldining
vaitoskirjasta Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures,
jonka han esitteli vuonna 2000. Fielding jakaa RESTin kuuteen eri perusteeseen. (Fielding
200)

e Client-server
e Stateless

e Cache
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e Uniform Interface
e Layered System

e Code-On-Demand

Client-server, eli asiakas-palvelin-malli, perusteella tarkoitetaan kayttoliittyman erottamista
tiedon tallentamisesta vastaavasta palvelusta, eli kayttoliittyman ja palvelun tulee olla riip-
pumattomia toisistaan. Talla mahdollistetaan usean kayttoliittyman yhdistaminen yhteen pal-
veluun. (Fielding 2000)

Stateless, eli tilattomuudella tarkoitetaan, etta palvelun ja kayttoliittyman valinen tiedon-
jako pitaa olla tilatonta siten, etta jokainen kayttoliittyman tekema pyynto palvelulle pitaa
sisallaan kaiken tarvittavan tiedon palvelun kannalta, eika se saa kayttaa mitaan palvelimelle

tallennettua tietoa hyvakseen. Nain tila jaa taysin kayttoliittyman vastuulle. (Fielding 2000)

Cache, eli valimuistilla, edellytetaan pyyntoja pitamaan tieto siita, voidaanko vastaus tallen-
taa valimuistiin. Valimuistilla voidaan vahentaa toistuvien pyyntojen tekemista palvelulle, jos
tieto loytyy valimuistista ei sita tarvitse kysya palvelimelta uudestaan, joka puolestaan paran-
taa suorituskykya. (Fielding 2000)

Uniform Interface tarkoittaa yhdenmukaista rajapintaa, eli palvelimen vastaama data on aina

samassa formaatissa kuin sinne lahetetty data. (Fielding 2000)

Layered System, eli kerroksittainen jarjestelma, jonka arkkitehtuurillinen hierarkia sallii ker-

rosten kommunikoinnin vain valittoman seuraavan kerroksen valilla. (Fielding 2000)

Viimeinen peruste Code-on-Demand on koodin lataamista pyynnosta, eli REST sallii kayttoliit-
tyman toiminnallisuuden laajentamisen lataamalla palvelimelta koodia, joka suoritetaan kayt-

toliittymassa, usein miten ne ovat scripteja. (Fielding 2000)

Muodostaa HTTP-metodia

HTTP-Metodi vastaavan tietokantakyselyn
GET PUT POST
DELETE
i REST-palveliu _
ANERE NN Tietokanta
- Palauttaa
XML / JSON O tietokantakyselyn
= tulokset

Kayttoliittyma

Kuvio 18 REST-ohjelmointirajapinnan toimintakaavio



25

4.3 Java

Java on suhteellisen vanha ohjelmointikieli ja se on kehitetty vuonna 1991 Sun Microsystems
yrityksessa. Java oli alun perin nimeltaan ”Oak”, mutta se muutettiin Javaksi vuonna 1995.
Javalla on paljon ominaisuuksia, mutta niista tarkeimmat ovat Javan alustariippumattomuus,
yksinkertaisuus, olio-orientoineisuus, dynaamisuus ja tehokkuus. Javasta yritettiin tehda mah-
dollisimman yksinkertaista, jotta ohjelmoijat voisivat mahdollisimman helposti ottaa Javan
kayttoon ja kayttaa sita tehokkaasti. Voidaan sanoa, etta jos on jo ennestaan ohjelmointi ko-
kemusta niin Javan oppiminen on helppoa. Javasta piti tehda olio-ohjelmointi kieli, jonka lah-
dekoodin ei tarvitse olla yhteensopiva minkaan muun ohjelmointikielen kanssa. Tama mahdol-

listi Javan kehittamisen aloittamisen niin sanotulta puhtaalta poydalta (Schildt, 2019).

Java ratkaisee kyberturvallisuuteen ja siirrettavyyteen liittyvat ongelmat Java Virtual Machi-
nella. Tama tarkoittaa sita, ettei itse Javan lahdekoodi ole suoritettavaa koodia, vaan se pi-

taa ensin kaantajalla muuntaa tavukoodiksi. Kun kaantaja on muuntanut koodin tavukoodiksi,
voidaan se taman jalkeen ajaa Java Virtual Machinella, joka tekee tavukoodista tietokoneen

luettavaa konekielta (Kuvio 19). Tasta tuleekin mahdollisuus suorittaa Javaa milla tahansa

alustalla, jolle voidaan asentaa Java Virtual Machine (Schildt, 2019).

Lahdekoodi

Tulkki

Tavukoodi

Y v

JVM Windows JVM Linux

|

Tl

Konekieli

Kuvio 19 Java-ohjelmointikielen suoritus
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Aiemmin kasittelimme JavaScriptia, jossa tyypitys on hyvin loyhaa, toisin kuin Javassa. Java
on vahvasti tyypitetty kieli, eli kaikilla Javan muuttujilla ja maaritelmilla on tyyppi ja tyypit
ovat vahvasti maariteltyja. Sen lisaksi myos kaikki metodit on tyypitettava (Schildt, 2019).

Java ei ole pelkastaan ohjelmointikieli vaan myos alusta. Java alusta, eli platform, on tietyn-
lainen ymparisto missa Java-ohjelmia suoritetaan. Javalle on olemassa nelja erilaista alustaa
(Oracle, 2012).

Java Standard Edition, eli Java SE pitaa sisallaan Javan ydintoiminnallisuuden (Oracle,
2012).

Java Enterprise Edition, eli Java EE on rakennettu Java SE-alustan paalle, mutta se on
tarkoitettu suorittamaan laajasti skaalautuvia, luotettavia ja tietoturvallisia verkko-
sovelluksia (Oracle, 2012).

Java Micro Edition, Java ME on hieman karsitumpi versio Java SE:sta, seka silla on
omia valmiita kirjastoja, jotka auttavat tukemaan kehitysta pienille alustoille, kuten
puhelimille. Java ME-sovellukset ovat usein Java EE-sovelluksen asiakkaita (Oracle,
2012).

Viimeinen Java alusta on JavaFX, joka on tarkoitettu luomaan rikkaita internet-sovel-
luksia, eli Rich Internet Applications (RIA). JavaFX-alustalle rakennetut sovellukset

ovat yleensa perinteisen tietokone sovelluksen nakoisia (Oracle, 2012).

Pelkalla Javalla kuitenkin esimerkiksi RESTful-rajapintojen tekeminen olisi kovin tyolasta ja
hankalaa. Tata varten kehitetty tyokaluja, kuten Spring-viitekehyksen Spring Boot -tyokalu ja
Apache Maven. Maven on tyokalu, jolla helpotetaan Java-projektienhallintaa ja niiden raken-
tamista. Maven rakentaa projektin kayttaen Project Object Modelia, eli lyhennettyna POM.
Maven luo informaatiota projektista hyodyntaen POM-tiedostoa seka projektin lahdekoodia.
Ehkapa tarkein Mavenin tuottama informaatio on tieto siita mita riippuvuuksia, eng. Depen-

dency, projektissa on kaytetty (Apache Maven, 2021).

POM on XML-tiedosto, joka on Mavenin toiminnan kannalta pakollinen. POM-tiedosto sisaltaa
tietoa projektista ja konfiguraatiotiedot mita Maven kayttaa projektin rakentamiseen. Kun
Maven suorittaa tehtavaa se lukee POM-tiedostosta tarvittavat konfiguraatiot ja tiedot suori-

tuksen tekemiseksi (Apache Maven, 2021). Hyvin yksinkertainen POM.xml-tiedosto (kuvio 20).
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4.0.0

fi.yritys.projekti

module
1.0.2

Kuvio 20 POM.xml

POM-tiedostoon on yleensa myos aina listattu riippuvuuksia, joiden avulla Maven-projektille
voidaan antaa huomattava maara lisaominaisuuksia. Esimerkiksi JavaEE-API-riippuvuuden lis-

taaminen POM-tiedostolle kavisi kuvion 21. mukaisesti.

4.0.0

fi.yritys.projekti
module ]
1.0.2

javax
javaee-api
7.0 ]

Kuvio 21 POM.xml JavaEE-API

Maven-projektin tiedostorakenne on hieman erilainen kuin perinteisen Java-sovelluksen ra-

kenne (kuvio 22).
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( src H main )—E fi H yritys H projekti java )

test

resources

Kuvio 22 Maven-projektin rakenne (Apache Maven, 2021)
4.4  Java RESTful-rajapintana

Java EE -alustalle RESTful-rajapinnan toteuttaminen voidaan tehda luomalla Maven-projekti
ja antamalla sille riippuvuuden JAX-RS. JAX-RS-ohjelmointirajapinta kayttaa Java ohjelmointi-
kielen annotaatioita helpottaakseen ja yksinkertaistaakseen REST-rajapinnan luomista (Ora-

cle, 2013). JAX-RS:n sisaltamista annotaatioista hyodyllisimpia ovat seuraavat.

@Path-annotaatio, jolle voidaan antaa parametrina URI

@GET, @POST, @PUT ja @DELETE-annotaatioilla kuvataan http-metodeita.
@PathParam-annotaatio on tapa ottaa parametreja kaytettavaksi URI:sta.
@Produces-annotaatiota voidaan esimerkiksi kayttaa metodilta palautuvan mediatyy-

pin maarittelemiseen

Produces(MediaType.APPLICATION JSON)

se haeTiettyTalo(@PathParam(“taloId") Integer talold) {
talonhakuService.haeTiettyTalo(taloId);

Kuvio 23 Java EE RESTful-luokan esimerkki
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Kuviosta 23. huomaa, etta itse tietokantakutsut ja liiketoimintalogiikka on delegoitu talonha-
kuService-luokan vastuulle. Tama on tyypillista, silla nain saadaan refaktoroitua lahdekoodia,
joka yksinkertaistaa koodin ymmartamista ja helpottaa sen lukemista. Service-luokka huoleh-
tii tietokantayhteyden luomisesta ja sql-lauseiden tekemisesta, jotka valitetaan tietokannalle

suoritettavaksi.

4.5 Versionhallinta

Versionhallinta, englanniksi version control tai source control, on tapa seurata ja hallinnoida
lahdekoodiin tulevia muutoksia. Versionhallinta tallentaa kaikki lahdekoodiin tehdyt muutok-
set ja voi tarpeen tullen siirtaa sovellusta ajassa taaksepain. Jos lahdekoodi on tallennettuna
versionhallintaan - mika on erittain tavanomaista - silloin kaikki kehittajat paasevat kasiksi
siihen ja voivat kehittaa sovellusta saman aikaisesti. Versionhallinta myos suojaa projekteja
taysilta katastrofeilta ja ihmisen tekemilta virheilta, jotka voisivat pahimmassa tapauksessa
tuhota koko sovellusprojektin. Versionhallinta osaa myos yhdistaa yhden kehittajan tekemat
muutokset toisen kehittajan tekemiin muutoksiin, mutta joskus ongelmat ovat suurempia ja

ne vaativat lahdekoodin yhdistamista manuaalisesti (Atlassian, 2021).

Versionhallintaan kaytetaan yleensa tyokaluja ja niista oma suosikki on komentorivilla toimiva
Git. Git on avoimen lahdekoodin projekti, jonka on kehittanyt Linus Torvalds vuonna 2005 (At-
lassian, 2021). Git vaatii versionhallinnan kaverikseen esimerkiksi BitBucket tai GitHub ovat
tahan mainioita vaitoehtoja. Gitin kaytto on hyvin suoraviivaista ja sen kaytto on helposti ke-
nen tahansa opeteltavissa. Lyhyimmillaan Git-komentorivia voi kayttaa muutamilla komen-

noilla.

Git Clone kloonaa projektin versionhallinnasta lokaalille tietokoneelle.

Git Branch tekee uuden haaran versionhallintaan.

Git pull hakee haaran tuoreimmat muutokset versionhallinnasta.

Git Status nayttaa lokaalinversion nykyisen statuksen, esimerkiksi kloonattuun lahde-
koodiin tehty muutos nakyy Git Statuksen listaamana.

Git add lisaa tietyn tiedoston Gitin ns. lavastusalueelle eng. staging area.

Git commit -m ”"Tama on ensimmaisen commitin nimi” lisaa kaikki lavastusalueella
olevat tiedostot yhteen committiin ja tyhjentaa lavastusalueen. On myo6s tapana an-
taa commitille sita kuvaava nimi.

Git Push tyontaa kaikki commitit sille maaritettyyn haaraan versionhallinnassa.

Versionhallintaan on myos tehty kayttoliittymalla varustettuja tyokaluja kuten Git GUI, Git-

Hub Desktop, SourceTree ja Eclipse IDEn lisaosa Git.
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5  Verkkosovelluksen kehitys

Verkkosovelluksen kehittamiseen valittiin kolme kehittajaa, jotka olivat kaikki tyoharjoitteli-
joita. Tyoharjoittelijat saivat tuekseen Scrum Masterin, jotta talon tavat ja kehitysmenetel-
mat tulisivat tutummaksi. Jotta kehitys vastaisi mahdollisimman paljon normaalia tyoymparis-
toa paatettiin tyota tehda Scrum-toimintamallia noudattaen. Tiimille sovittiin dailyt joka aa-

mulle, seka sovittiin ensimmaisesta suunnittelupaivasta.

Ensimmainen suunnittelupaiva aloitettiin kaymalla lavitse asiakkaan tarpeita ja perehtymalla
vaatimusmaarittelyihin. Vaatimusmaarittelyiden perusteella pystyttiin tehda teknologia valin-
toja, seka aloittaa sovellusarkkitehtuurin pohtiminen. Teknologioiksi valikoitui React luomaan
responsiivisen ja modernin ulkoasun, seka toimeksiantajan oma bootstrap CSS-viitekehys tuke-
maan sovelluksen tyyleja. React-kayttoliittyma piti julkaista pilvipalveluun tuotantoon, joten
valittiin Node.Js-taustapalvelu tarjoamaan React-kayttoliittymaa ja samalla luomaan suojauk-
sen frontendille hyodyntaen KeyCloak identiteetin- ja paasynhallintasovellusta. Verkkosovel-
luksen palvelurajapinnan toteutukseen valittiin Java EE -sovellus, joka toimii WLP-palveli-

mella. Saatiin kuvion 24. mukainen sovellusarkkitehtuuri valmiiksi.

OpensShift
% React Ul Sovellus $ Keycloak tunnisteiden hallinta $ LDAP Hakemisto

$ NodelJs taustapalvelu ~1 "~ Use

A

WLP Palvelin

$ JavaEE Rest palvelu

Hallintasovellus

Eg DB2 Tietokanta

Kuvio 24 Verkkosovelluksen arkkitehtuuri

Kehitystyo aloitettiin tekemalla Proof of Concept ensimmaisen sprintin aikana, jolla luotiin

lisaa luottamusta sovellusarkkitehtuurin toiminnalle. Ensimmaiseen demoon, joka oli
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ensimmaisen sprintin viimeisella viikolla, oli tavoitteena saada kovakoodattua dataa esittava
kayttoliittyma valmiiksi. Ensimmainen sprintti meni nopeasti, jonka aikana kehitysymparistot

oli saatu pystytettya seka kayttoliittymanrunko rakennettua.

Kayttoliittymanrungon toteutuksen jalkeen katseet kohdistuivat JavaEE RESTful-palvelun luo-
miseen. Aloitetiin miettimalla mita Maven-riippuvuuksia projekti tulisi tarvitsemaan, seka
minkalaisia polkuja olisi hyva saada heti toimintaan, etta kayttoliittyma voitaisiin muuntaa
pois kovakoodatusta datasta. Nain saimme toisen suunnittelupaivan pidettya ja kuviot olivat

selkeat.

Toiseen demoon olimme saaneet kayttoliittyman rakennettua, joka esitti tietokannasta haet-
tua dataa. Kehitys oli paassyt kovaan vauhtiin ja kun oli kyse suhteellisen pienesta sovelluk-
sesta, niin demot muutetiin pidettavaksi joka perjantai, josta muodostui nopeasti viikon ko-
hokohta. Demoissa pyrittiin vahvistamaan kehittajien ja kayttajien yhteisia nakemyksia, seka

validoimaan vaatimusmaarittelyiden toteutumista.

Kehitys oli saatu tayteen vauhtiin ja pitikin hetkeksi pysahtya miettimaan sovelluksen suo-
jausta, koska oli aika julkaista ensimmainen versio sovelluksesta testiymparistoon. Suo-
jaukseksi valittiin Keycloak, jolla pystyi suojaamaan kayttoliittyman, seka valittamaan

Keycloakin tokenin myos REST-palvelulle, jonka jalkeen sovelluksen tietoturva oli taattu.

Muutama sprintti meni tosi nopeasti, kun tekemista oli yllin kyllin ja kaikilla homma luisti
mainiosti. Tiimi kommunikoi erittain hyvin ja dailyissa kaytiin eilisen ja tulevan paivan tapah-

tumat hyvin kattavasti lavitse.

Muutama kuukausi aloituksen jalkeen sovellus oli saavuttanut tuotantovalmiuden, se oli siis
hyvin lahella valmista. Muutamia ominaisuuksia oli viela milla ei ollut kiire, eivatka ne olleet
kriittisia sovelluksen toiminnan kannalta, joten paatettiin siirtaa sovellus tuotantoon. Hyvin
nopeasti tuotantoon paastyaan sovelluksen kaikki ominaisuudet saatiin toimimaan ja suurem-
milta bugeiltakin oli saastytty, projekti oli valmis ja jai meidan kolmen yllapidettavaksi. So-
vellukseen tulee silloin talloin lisattavaa, mutta muuten se on toiminut erittain luotettavasti

ja on saanut paljon kiitosta ja kehuja uusilta kayttajiltaan.

6  Sovelluksen kehittamisen tulokset

Kehittamisen suurin tulos oli toteutettu uusi sovellus, joka jai toimeksiantajan yllapidetta-
vaksi ja on edelleen allekirjoittaneen yllapidettavana. Sovellus on parantanut monen jarjes-
telmaasiantuntijan paivittaista tyota ja tehnyt siita tehokkaampaa. Toimeksiantaja on paassyt
myo0s eroon vanhasta sovelluksesta, johon ei enaa saanut paivityksia ja nyt paivitykset ovat

vain muutamien sahkopostiviesti keskusteluiden takana, eli allekirjoittanut on sovelluksen
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yllapitaja. Sovellus on tayttanyt kaikki vaatimuksensa ja hieman enemmankin. Se tekee juuri
sita mita tilattiin juuri siten, miten haluttiin ja siihen on lisatty myos ominaisuuksia, joita

vanhassa sovelluksessa ei ollut.

Kehityksen tuloksena loytyi myos muutakin, kuin pelkastaan kehitetty sovellus. Toimeksian-
taja naki miten hyvin kolmen samaan aikaan aloittaneen harjoittelijan tiimi toimi, unohta-
matta tietenkaan mahtavaa Scrum Masteriamme. Toimeksiantaja aikookin jatkossa panostaa
tahan. Harjoittelijoita on kehitystyomme perusteella paljon helpompi heittaa suoraan niin sa-
nottuun syvaan paatyyn, jos heita on useampi kuin yksi. Kaikki kolme harjoittelijaa tyollistyi-
vat toimeksiantajalle ja kaikkien tyosuhde on jatkunut edelleen. Kolmen harjoittelijan sa-
manaikainen aloittaminen ja sen onnistuminen tietenkin pitaa oletuksen, etta kolme henkiloa
tulee hyvin toimeen ja osaa kommunikoida sujuvasti tyossaan. Kommunikointiin tiimi kaytti
sahkopostia, pikaviestipalvelua ja skypea. Mielestani kehitystyossa kaytetty pikaviestipalvelu,

jossa oli tiimille oma kanava, auttoi paljon hyvan kommunikoinnin toteutumisessa.

7  Yhteenveto

Kehitystyon paamaarainen tavoite oli luoda uusi verkkosovellus vanhan sovelluksen tilalle. So-
velluskehitys tehtiin kayttaen Scrum-menetelmaa ja sen apuna Jira-tehtavienhallintaa. Kehi-
tystyo yritettiin saada mahdollisimman paljon aitoa asiakasprojektia vastaavaksi tyoksi,

vaikka se tehtiin yrityksen sisaiseen tarpeeseen.

Kehitystyon teknologiavalinnat osoittautuivat etenkin kayttoliittyman osalta erinomaisiksi va-
linnoiksi. Kayttoliittyman kehittamiseen kaytetty JavaScriptin React-kirjasto sai huomattavaa
suosiota tiimimme kehittajien keskuudessa, myos Node.Js:n osaaminen kehittyi tiimissa pro-
jektin aikana. Backendin osalta tiimi tekisi nyt hieman toisin ja kayttaisi Javan Spring Boot-
viitekehysta hyodykseen sen yksinkertaisuuden vuoksi. Spring Boot-viitekehys mahdollistaisi
my0s sovelluksen RESTful-palvelun suorittamisen pilvipalvelussa ilman erillista WLP-palve-

linta.

Kehitystyon aikana loydettiin myos muita positiivisia asioita, kuten se miten harjoittelijoista
ja Scrum Masterista koostunut tiimi pystyi loistamaan ilman suurempia ongelma ja sai tuotet-
tua toimivan sovelluksen aikatavoitteiden puitteissa. Suurena vaikuttavana tekijana tiimin
suoriutumiseen oli sen hyva kommunikointi ja hyva yhteishenki. Toimeksiantaja naki tilanteen
ja aikoo jatkossakin panostaa siihen, etta ottaa muutaman harjoittelijan yhden sijasta. Muu-
tama samaan aikaan aloittanut harjoittelija pystyy antamaan toiselleen vertaistukea, joka pa-

rantaa ongelmanratkaisua ja vahentaa harjoittelijan tuomaa rasitusta muulle tiimille.
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8  Jatkokehitysehdotukset
8.1  Javan Spring-viitekehys

Nykyisen sovelluksen RESTful-palvelu toimii WebSphere Liberty Profile, eli WLP-palvelimella
ja on riippuvainen siita. Toimeksiantajalla on tavoitteena luopua WLP-palvelimien kaytosta
lahivuosien aikana, seka siirtaa kaikki palvelut ajettavaksi OpenShift-ajoymparistoon.
OpenShift on Red Hatin kehittama hybridipilvipalvelu, joka toimii Kubernetes-sovellusohjel-
mistolla. Se miksi sovellus ylipaataan rakennettiin WLP-palvelimesta riippuvaiseksi, johtui toi-
meksiantajan sen aikaisista arkkitehtuurilinjauksista. Sen lisaksi etta Spring Boot -viitekehys
on hyvin yhteensopiva Kuberneteksen ja OpenShiftin kanssa sen itsenaisen toimintatavan

vuoksi, se tarjoaa myos ohjelmoijalle helpotuksia.

Javan Spring-viitekehys on suosittu avoimen lahdekoodin yritystason viitekehys, jolla on tar-
koituksena luoda itsenaisia sovelluksia, jotka toimivat Java Virtual Machinella. Java Spring
Boot on taas tyokalu, joka helpottaa verkkosovellusten luontia Spring-viitekehyksella (IBM,
2021). Spring Bootin dokumentaatiossa sanotaan:” Spring Boot makes it easy to create stand-

alone, production-grade Spring based Applications that you can "just run.”” (Spring, 2021).
Spring Bootin keskeisimpia ominaisuuksia on

Mahdollisuus tehda itsenaisia Spring-sovelluksia.

Sulautettu Tomcat, Jetty tai Undertow, eli sovellus ei tarvitse WAR-tiedostoja.

Antaa aloitus riippuvuudet (eng. Dependency) yksinkertaistaakseen build konfiguraati-
oita.

Automaattinen Spring ja kolmannen osapuolen kirjastojen konfigurointi.
Tuotantovalmiita ominaisuuksia kuten metriikka ja sovelluksen ”health checks”.

Ei koodin generointia tai tarvetta XML-konfiguraatioille (Spring, 2021).

Jatkokehityksena pelkastaan Springin tuoma mahdollisuus tehda sovelluksen palvelusta itse-
nainen WLP-palvelimesta riippumaton on jo riittava syy pohtia uuden palvelun kehittamista.
Naiden lisaksi Spring Boot tekee Java koodista myos turvallisempaa ja yksinkertaisempaa
(Spring, 2021).

9  Oman oppimisen arviointi

Projekti oli minun ensimmainen sovellusprojektini, johon osallistui muitakin henkiloita kuin
mina itse. Projektin alussa teoria sovelluskehityksesta oli tuttua, mutta kaytannon tekemista
oli vain harjoiteltu koulussa, eika aitoa tyoelaman tuottamaa osaamista ja varmuutta viela ol-

lut. Projektin alussa myos ajattelin, etta sovelluksen kehittamien taysin etana olisi
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haasteellista. Teknologioista React, Node.Js ja Java - tuo lempilapseni - oli ennestaan itselle
tuttuja, mutta taysin uutena haasteena oli OpenShift-ajoymparisto, WLP-palvelimet ja

KeyCloak-suojaus.

Projektin aikana teoreettinen osaamiseni ketterasta tyoskentelysta sai tukea kaytannon teke-
misesta ja ketterat toimintatavat tulivat hyvin nopeasti tutuksi ja ymmarrys myos siita, miksi
niin halutaan tehda nousi nopeasti esille. Teknologinen osaamiseni kehittyi mielestani valta-
vasti, kun aiemmin omat sovellusprojektit ovat kuitenkin olleet omassa "kellarissa” kehitet-
tyja viikonloppu projekteja. Eniten vahvistin osaamistani React ja Node.Js puolella, kun Java
kuitenkin oli se enemman tuttu ohjelmointikieli. Javastakin uutena haasteena oli Apache Ma-

ven ja muutenkin Java EE -ajoalusta.

Taman sovellusprojektin ja harjoittelujakson jalkeen tyollistyin toimeksiantajalle maaraaikai-
seen tyosuhteeseen, joka on jo tata kirjoittaessa on muuttunut vakituiseen tyosuhteeseen.

Olen mielestani taydessa kiidossa kehittymaan alan osaajaksi.
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