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Kylpyhuone-elementtien kayttaminen asuinkerrostalorakentamisessa on yleistynyt
naiden nopean rakentamistuotannon vuoksi. Kylpyhuone-elementin valmistaminen
tehdasolosuhteissa on parantanut rakentamisen laatua ja vahentanyt riskeja tyo-
mailla, myds kuivumisaikojen lyhentymisella on ollut vaikutusta kyseisiin parannuk-
siin. Kylpyhuone-elementtien asennus- ja esivalmius avustaa merkittavasti rakennus-
projektin aikataulua ja helpottaa tilaajaakin. Paikallarakennettujen kylpyhuoneiden ra-
kentaminen on rakennusprojekteissa yleisesti aikaa vievia, kallimpaa ja riskialttiim-
paa, seka ne ovat tyypillisesti useamman eri urakoitsijan valmistama kokonaisuus.
Kylpyhuone-elementeissa laadun- ja viranomaismaaraysten noudattaminen ja vastuu
ovat yhdella valmistajilla, toisin kuin paikallavalmistettuihin kylpyhuoneisiin. Kylpy-
huone-elementtien kayttaminen vaati kokemusta, tietamysta ja osaamista tuotannon-
johdolta, kuten myos suunnittelijoilta rakennusprojekteissa.

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana toimi YIT Suomi Oy. Opinnaytetyon tarkoituk-
sena oli tuoda esille YIT:n rakennustydomaiden toimihenkilille, varsinkin nuorille seka
kokeneemmille tyonjohtajille, kylpyhuone-elementtien asentamisen ja kosteudenhal-
linnan yleisimmat haasteet, virheet ja ongelmakohdat. Naiden tietojen keraamisen
pohjalta valmistettiin perehdytysohje seka manuaalinen tarkastuslista.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa perehdyttiin laaja-alaisesti kylpyhuone-elementtien
valmistukseen, yleistietoon, asentamiseen, kosteudenhallintaan seka laadunhallin-
taan. Edella mainittujen lisaksi opinnaytetyo tuo esille haastatteluista saatua faktaa
seka kirjallisuuden tarjoamaa teoriatietoa.

Opinnaytetyon lopputulos tavoittelee sita, etta YIT:lle on keratty kattavan perehtymi-
sen ja kirjallisen teoriatiedon pohjalta kylpyhuone-elementtien asentamisen ja kosteu-
denhallinnan yleisimmat virheet, haasteet ja ongelmakohdat. Teorianpohjalta on ra-
kennettu ja valmistettu perehdytysohje, sekd manuaalinen tarkastuslista rakennus-
tydmaiden toimihenkilGille. Opinnaytetyon tarkoituksena on lisaksi levittaa teoriatietoa
eri tydvaiheiden ongelma-, virhe- ja haastekohdista YIT:n tydomaiden toimihenkildiden
kesken. Naiden avulla valtyttaisiin tarpeettomilta virheilta tydntekijdiden keskuu-
dessa.

Avainsanat: Kylpyhuone-elementti, perehdytysohje, kosteudenhallinta
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The use of prefabricated bathroom modules residential apartment building construc-
tion has become more common due to their rapid construction output. The manufac-
ture of the bathroom module under factory conditions has improved the quality of
construction and reduced risks on construction sites, and the reduction in drying
times has also had an impact on these improvements. The installation and readiness
of the prefabricated bathroom modules significantly assist the schedule of the con-
struction project and facilitates the general contractor. The construction of on-site
bathrooms is generally time consuming, more expensive, and riskier in construction
projects, and is typically performed by several different contractors. In contrast, when
prefabricated bathroom elements are used, the compliance with quality and authority
regulations and the responsibility lie with a single manufacturer. The use of prefabri-
cated bathroom modules requires experience, knowledge, and expertise from pro-
duction management as well as designers in construction projects.

This thesis lite was commissioned by YIT Finland Oy. The purpose of the thesis was
to highlight the most common challenges, errors, and problem areas for the installa-
tion as well as moisture management of prefabricated bathroom modules for YIT's
construction site employees, especially young and more experienced foremen. On
basis of the collected information, an orientation guide and a manual checklist were
prepared.

The theoretical part of the thesis extensively studies deal with of the manufacture,
general information, installation, and humidity and quality management of prefabri-
cated bathroom modules. The thesis presents the facts obtained from the interviews
conducted, as well as the theoretical information provided by the literature.

The result of the thesis is that the most common errors, challenges, and problem ar-
eas in the installation and humidity management of prefabricated bathroom modules
have been collected for YIT. Based on the theory, an orientation guide has been built
and prepared, as well as a manual checklist for construction site employees. The
purpose is also to disseminate theoretical information about the problems, errors,
and challenges of different work stages among the employees of YIT's construction
sites. With the information and the orientation guide, YIT could avoid unnecessary
mistakes among employees.



Keywords: prefabricated bathroom module, familiarization instruction, moisture con-
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1 Johdanto

Ensimmaisessa luvussa orientoidutaan ja johdatetaan lukija opinnaytetyon ai-
heeseen. Johdannossa kerrotaan ja avataan opinnaytetyon toimeksiantajaa,
seka opinnaytetyon taustoja, tavoitteita ja nakemyksia. Lukijalle my6s informoi-
daan opinnaytetyon rajauksia ja laajuuksia ja kuinka syvallisesti teoria-ainee-
seen on perehdytty. Opinnaytetyon tutkimusmenetelmia avataan seka kerro-
taan, mitka ovat olleet suuressa roolissa teoriatydon rakentumisessa ja kirjoitta-
misessa. Johdannon jalkeen lahdetaan perehtymaan kylpyhuone-elementtien

asentamiseen ja kosteudenhallintaan.

1.1 YIT Suomi Oy

YIT Suomi Oy on tana paivana suuri suomalainen, seka pohjoiseurooppalainen
rakennusalanyhtio. Alkujaan Ruotsalainen insindoritoimisto AB Allmanna In-
genidrsbyran (AIB) perusti ensimmaisen toimistonsa vuonna 1912. Myéhem-
min, muutamia vuosia eteenpain AlB:n Helsingin toimiston jatkajaksi perustettiin
suomalainen yritys AB Allmanna Ingeridrsbyran - yleinen insinéoéritoimisto Oy eli
(YIT) vuonna 1920. (Wikipedia.fi)

Tana paivana YIT:n ideana ja tavoitteena on luoda, seka kehittaa ja rakentaa
kestavampia, toimivampia ja vetovoimaisempia kaupunkeja seka elinymparis-
toja. YIT haluaa kehittaa ja rakentaa asuntoja, toimitiloja ja kokonaisia alueita.
Perinteisen rakentamisen lisaksi, YIT toimii vaativan infrarakentamisen erikois-
osaajana. YIT tydllistaa talla hetkella noin 7400 tydntekijaa, jotka ammattiosaa-
misellaan pyrkivat rakentamaan, suunnitelmaan ja luomaan entista toimivampia,
vetovoimaisempia, seka kestavampia kaupunkeja ja elinymparistdja Suomeen
ja muualle Eurooppaan. YIT suorittaa toimintaansa yhdessatoista eri maassa eli
Suomessa, Venajalla, Skandinaviassa, Baltiassa, TSekissa, Slovakiassa ja Puo-
lassa. Viime vuoden joulukuusta 2020 eteenpain, YIT:n uudeksi toimitusjohta-

jaksi nimettiin Markus Moilanen. (YITgroup.com.)



1.2 Tyon taustat ja tavoitteet

Opinnaytetyon syntymisen taustalle on se, etta YIT Suomi Oy:n asuntorakenta-
misen divisioonassa olisi tarvetta saada nuorille seka kokeneemmille rakennus-
tydmaiden tyonjohtajille kylpyhuone-elementtien asentamisesta ja kosteuden-
hallinnasta perehdytyspaketti. Tarkoituksena talla perehdytyspaketilla olisi
tuoda esille ja kertoa kylpyhuone-elementtien asentamisessa ja kosteudenhal-
linnassa yleisimpia tapahtuvia tai ilmaantuvia virhe-, ongelma- ja haastekohtia
rakennustyomailla. Perehdytyspaketin rakentamiseksi ja kirjoittamiseksi, tarkoi-

tuksena olisi perehtya, kartoitta ja tutkia kylpyhuone-elementteja.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on toimeksiantaja yrityksen ohjeistusten ja
suuntaviivojenpohjalta lahtea kartoittamaan, perehtymaan ja kirjoittamaan kyl-
pyhuone-elementtien asentamisessa ja kosteudenhallinnassa esiintyvista ja ta-
pahtuvista yleisimmista ongelma, virhe- ja haastekohdista. Naiden tehtyjen toi-
mintojen ja kirjoitetun teoriatiedon pohjalta on tarkoituksena rakentaa ja kirjoit-
taa perehdytyspaketti. Perehdytyspaketti sisaltda manuaalisen tydvaihe tarkas-
tuslistan ja perehdytysohjeen kylpyhuone-elementtien asentamiseen ja kosteu-

denhallintaan.

Opinnaytetyon lopputavoitteena on, etta kylpyhuone-elementtien asentamisen
ja kosteudenhallinnan perehtymisen ja kartoittamisen pohjalta, on tietoisuu-
dessa tyovaiheen yleisimmat esiintyvat tai tapahtuvat ongelma, virhe- ja haaste-
kohdat rakennustyomailla. Kartoittamisen, perehtymisen ja kirjoitetun teoriatie-
don ansiosta, on valmistettuna helppolukuinen perehdytyspaketti, joka sisaltaa
tydvaiheen tarkastuskorttilistan ja perehdytysohjeen, joka on YIT:n rakennustyo-
maiden nuorille ja kokeneemmille tydnjohtajille, jotka ensimmaista kertaa johta-
vat kylpyhuone-elementtien asentamista ja kosteudenhallintaan. Tarkoituksena
on myos talla perehdytysohjeella, etta ei tarvitsisi ensimmaisessa kylpyhuone-
elementtien asentamisessa ja kosteudenhallinnan johtamisessa opetella tyévai-

heen tyotehtavia kantapaankautta rakennustyomailla.



1.3 Tyon rajaus ja laajuus

Taman opinnaytetyon paaasiallisena tarkoituksena on tyon toimeksiantajan toi-
vomusten ja antamien paasuuntaviivojen mukaisesti kehittaa ja rakentaa nuo-
rille ja kokeneemmille rakennusalan tyonjohtajille perehdytyspaketti kylpyhuone-
elementtien asentamisesta ja kosteudenhallinnasta, jota voidaan hyoty kayttaa
ja soveltaa rakennustyomailla. Toisena tarkoituksena perehdytysohjeen raken-
tamisen yhteydessa on perehtya, tutkia ja esiin saattaa kylpyhuone-elementtien
asentamisessa ja kosteudenhallinnassa tyypilliset esiintyvat yleiset tai tapahtu-

vat ongelma-, virhe- ja haastekohdat.

Tassa opinnaytetydssa keskitytdan kylpyhuone-elementteihin uudisasuntora-
kentamistuotannon nakodkulmasta. Opinnaytety0ssa ei kasitella korjausrakenta-
mista ja sielld tapahtuvaa saneerausta kylpyhuone-elementteihin. Myds opin-
naytetyo ei ole tutkimuspohjainen, vaan opinnaytetyon teoriaosuus perustuu
fakta- ja teoriatietoon, joita eri tutkimusmenetelmista ja rakennusalan asiantunti-

joiden antamien tietojen pohjalta ty6ta kirjoitettiin.

Teoriaosuudessa on myos laaja-alaisesti perehdytty kylpyhuone-elementteihin
ja niiden kayttamiseen uudisrakentamisessa seka, niin kylpyhuone-elementtien
valmistuksen tyovaiheisiin, rakennustyomaalla tapahtuviin tydvaiheisiin, kuten
varastoimiseen, kuin asentamisesta, eri rakennuksen runkorakenne valipohja
ratkaisuihin, kun myos laadun- ja kosteudenhallintaan kylpyhuone-elemen-
teissa. Kaiken taman perehtymisen, tutkimisen ja rakennetun teoriatiedon poh-
jalta opinnaytetyossa tarkoituksena on saada valmistettua helppolukuinen pe-
rehdytyspaketti toimeksiantajan rakennustydmaiden toimihenkildille kaytetta-

vaksi.



1.4 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetyon teoriatiedon rakentamisen tutkimusmenetelmina toimivat seuraa-
vanlaiset toimintamenetelmat, kuten haastatteluiden suorittaminen YIT:n tyo-
maiden toimihenkilille, kuten runkotyon ja vastaaville tyonjohtajille, joilta I0ytyy
tyokokemusta kylpyhuone-elementtien asentamisen ja kosteudenhallinnan tyo-
vaiheiden valvomisesta ja johtamisesta. Muita haastatteluita suoritettiin teo-
riatyossa, Parmarine Oy kylpyhuone-elementtitehtaalle, seka yhdelle YIT:n ali-
urakoitsija runkotydoryhmalle. Teoriaosuuden rakentamisen muina hyvina teo-
riapohjaisina lahteina toimivat internetista saatavat opinnaytetyot, kuten raken-
nusteknillisten yliopistojen ja ammattikorkeakoulujen opinnaytetyot seka Metro-
polian rakennustekniikan opinnaytetyot. Muina tietolahteita toimivat myos RT- ja
RATU-kortisto, elementtivalmistajien dokumentaatio, rakennustydmaiden suun-
nitelmat, rakennepiirustukset, seka muut asiakirjat ja kirjallisuus kylpyhuone-ele-

menteista ja rakennuksen runkotyovaiheesta.

Erittain toimivana tutkimusmenetelmana oli muutama referenssikohde YIT:Ita,
joissa paasi vierailemaan, hyodyntamaan sekad nakemaan kylpyhuone-element-
tien konkreettisen kayttotarkoitustoiminnan asuinrakennuksen runkotyovaiheen-
aikana. Vierailuiden aikana tydomaiden toimihenkilot kertoivat hyvin kattavasti ja
informoivat tydvaiheen etenemista, aivan nostamisesta kylpyhuone-elementtien
asentamiseen kololaattasyvennykseen. Samassa yhteydessa paasi ymmarta-
maan ja havaitsemaan mahdolliset kylpyhuone-elementtien asentamisessa ja
kosteudenhallinnassa esiintyvat ja tapahtuvat yleisimmat ongelma, haaste- ja

virhekohdat rakennustydmaalla.

Referenssikohteet YIT:lIa sijaitsivat Vantaalla, Aviapoliksen suuralueella, joka
sijaitsee Helsinki-Vantaa lentokentan vieressa. Tata aluetta ymparai viisi eri
Vantaan kaupunginosaa, kuten: Pakkala, Tammisto, Veromies, Viinikkala ja
Ylastd. Asuinalueelle on rakenteilla useita uusia asuinrakennuksia, seka alu-
eella sijaitsee palveluita ja yritystoimintaa. Referenssi kohteet olivat nimeltaan
As Oy Vantaan Mekaanikko ja Taaleri. Kummatkin ovat toimeksiantaja yrityksen

rakenteilla olevia asuinrakennuskohteita.



2 Kylpyhuone-elementti
2.1 Yleistatietoa ja valmistajat
2.1.1 Yleistatietoa

Suomessa betonielementtien valmistuksen yhteydessa myods tuotetaan erikois-
elementteja, joiden avulla rakennuksista tehdaan yha enemman elementtisia.
Erikoiselementteja ovat muun muassa tilaelementit ja hormielementit. Hormiele-
mentit kasittavat rakennuksessa aina yhden kerroksen hormirakenteen ja ne
voidaan asentaa osana rakennuksen kantavia runkorakenteita. Rakennustyo-
mailla, joissa erikoiselementteja kaytetaan, ainoastaan suoritetaan elementtien

asentaminen ja talotekniikan liittdminen. (Sundell, 2015:17.)

Tilaelementit pystytaan yhdistamaan hormielementtien kanssa yhdeksi tuoteko-
konaisuudeksi. Taman kaltaisia on esimerkiksi kylpyhuone-elementit. Kylpy-
huone-elementteihin pystytaan integroimaan myos hormielementti. Yleisesti ot-
taen, suurin osa rakennuksien talotekniikasta sijoittuu asuinrakennuksien kylpy-
huoneisiin ja talloin saadaan osa talotekniikasta liitettya hormielementtiin hyvin
lyhyilla asennuksilla. (Sundell, 2015:17.)

2.1.2 Tilaelementti

Tilaelementit ovat kasitykseltaan elementteja, jotka yhdessa kasittavat yhden

tilakokonaisuuden. Tilaelementit ovat sisdpuolelta taysin valmiita kokonaisuuk-
sia ja rakennustyomailla suoritetaan niiden paikalleen asentaminen ja kytkemi-
nen rakennuksen taloteknisiin jarjestelmiin. Tilaelementti tarkoittaa esimerkiksi

kylpyhuone-elementtia seka erinaisia tekniikkatila- vaestonsuojaelementteja.



Viimeisten vuosikymmenten aikana nama ovat yleistyneet asuntorakentamisen
puolella. Laivateollisuuden puolella kaytetyt kylpyhuone-elementit eroavat hyvin
monesti asuntorakentamisen puolella kaytetyista kylpyhuone-elementeista.
Eroavaisuutena nailla elementeilla on niiden kevyiden rakenteiden vailla.
Kevytrakenteiset kylpyhuone-elementit nimetaan yleensa kylpyhuonemoduu-
leiksi. (Sundell, 2015: 17-18.)

Kuva 1. Kylpyhuone-elementti, Parmarine Oy:n tuottama. (RT-kortti 38784)

Suomessa kylpyhuone-elementit valmistetaan elementtitehtailla sisdpuolisilta
varusteluilta, kalusteiltaan ja pinnoiltaan taysin valmiiksi, seka naihin on integ-
roituna valmiiksi KPH-elementin tarvittava talotekniikka. Talldin Rakennustyo-
maalle jaa ainoastaan elementin asentaminen paikalleen ja litaminen rakennuk-
sen taloteknisiin jarjestelmiin. Kylpyhuone-elementit jaetaan karkeasti kahden
laiseen eri kategoriaan. Jaetaan ne kevyt- ja betonirakenteisiin. Nimensa mukai-

sesti betonirakenteisissa kylpyhuone-elementeissa, elementinkuori on



betoninen. Vastapuolestaan kevytrakenteisessa elementissa on ainoastaan
pohjalaatta betonirakenteinen, jotta elementin, rakentaminen, siirtdminen ja
asentaminen pystytaan suorittamaan. Muilta osiltaan elementti on rakenteiltaan
sinkitysta terasohutlevysta valmistettu, verrattuna betonirakenteiseen kylpy-
huone-elementtiin. (Sundell, 2015: 17-18.)

Kuva 2. Parmarine Oy:n tuottama Kylpyhuone-elementti. (RT-kortti 38784)



2.1.3 KPH-elementtivalmistajia

Suomessa on jonkin verran kKylpyhuone-elementtien valmistajia, kuten
Parmarine Oy Forssasta, Betoniluoma Oy Teuvasta, Rakennusbetoni- ja Ele-
mentti Oy Hollolasta ja Fira Modules. Tama Fira Modules kuuluu Fira Group:iin.
Kylpyhuone-elementtivalmistajista tunnetuin yritys on, kuitenkin Parmarine Oy.
Yritys on useasti ollut yhteistydssa YIT Suomi Oy:n asuntorakentamisen kanssa

kylpyhuone-elementtien hankinnan ja toimittamisen suhteen. Téssa opinnayte-

tydssa avataan ja kaydaan lapi Parmarine Oy:n kylpyhuone-elementteja.

Kuva 3. Fira:n tuottama Fira Modules kylpyhuone-elementti v.2018-2019
(Firamodules.com)



2.1.4 Parmarine Oy

Parmarine Oy:n tuotevalikoimasta 16ytyy paaaiheiltaan asennusvalmiit kylpy-
huone-elementit ja palo-ovet. Yritys on aloittanut valmistamaan kylpyhuone-ele-
mentteja vuodesta 1968 alkaen, jolloin ensimmaiset kylpyhuone-elementit val-
mistettiin. Parmarine Oy on ollut osana Parma:n yrityskompleksia, josta tama on
irtautunut itsenaiseksi yritykseksi vuonna 1996. Nykyaan yrityksen omistaa Eas-

tern Prectec PTE Ltd yritys, joka on osa NSL Group:ia. (Parmarine.fi)

Parmarine Oy:n Kylpyhuone-elementit ovat tyyppihyvaksyttyja ja tayttaa LVIS-
maaraykset, seka KPH-elementit rakennustyomaalle saapuessa ovat asennus-
valmiita. Parmarine Oy:n kylpyhuone-elementeille on myénnettyna VTT- sertifi-
kaatti nro 160/1. Parmarinella on kaksi tehdasta Suomessa. Tehtaat ovat Fors-
sassa ja Leppavirralla. Forssan tehtaalla valmistetaan Kylpyhuone-elementteja

ja Leppaviran tehtaalla on erikoistuttu palo-oviin. (Parmarine.fi.)

A

PARMARINE

Kuva 4. Parmarine Oy yrityksen logo. (Parmarine.fi)
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2.2 Historia

Kylpyhuone-elementteja on aloitettu valmistamaan Suomessa 1960-luvun alku-
puolella terasbetonisina kylpyhuone-elementteina. Kylpyhuone-elementit olivat

terasbetonisuuden vuoksi erittain raskaita KPH-elementteja ja taman vuoksi ne

tarvitsivat omat perustuksensa.

Kuva 5. Kylpyhuone-elementti 1960-luvun alkupuolelta. (Timonen, 2020: 12.)

Betonirakenteisiin KPH-elementteihin kylpyhuone-elementtitehtailla samantyyli-
sesti, kuin nykypaivana, asennettiin valurautaisia viemariputkia, kuparillisia vesi-
johtoja, lammitysvesiputkia seka ilmanvaihtoa, sahkojohtoja- ja putkia. LVIS-tek-
niikan nousulinjat olivat sijoitettu kylpyhuone-elementin vieressa olevaan hor-
miin ja KPH-elementit asennettiin paallekkain. Paikallavalettujen valipohjien
kanssa yhdistettiin valussa tartunnoin kiinni kylpyhuone-elementtiin. (Lampola,
2017:6-7.)
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Kuva 6. Betonirakenteinen Kylpyhuone-elementti 1960-luvun alkupuolelta.
(Timonen, 2020; 13.)

Betoniteollisuuden kehittyessa, syntyi BES-rakentamisen jarjestelma 1960-
luvun lopusta alkaen, joka synnytti kevytrakenteisen kylpyhuone-elementin.
BES-jarjestelma tarkoittaa betonielementtistandardia. Tassé BES-jarjestel-
massa kaytettiin ontelo- ja U-laattavalipohjia. Sen vuoksi paikallarakennettujen
valipohjien tekeminen ja maara pieneni jonkin verran. Tama vanhanaikainen
menetelma, valetulle perustukselle asennettu terabetonin kylpyhuone-elementti
ei enaa toiminut uudessa jarjestelmassa. Naissa kevytrakenteisissa kylyhuone-
elementeissa, LVIS-pystynousut olivat sijoitettuna KPH-elementtien seinaan,
eika erilliseen pystyhormiin, joka vahensi LVIS-tdiden maaraa rakennustyo-

mailla huomattavasti. (Lampola, 2017: 6-7.)
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Kuva 7. Kevyt rakenteinen Kylpyhuone-elementti 1970-luvulta. (Timonen, 2020:

14.)

3 Kylpyhuone-elementtien tuotanto

3.1 Tuotanto

Kylpyhuone-elementteja valmistetaan asuntorakentamiseen, hotelleihin, sairaa-

loihin ja palvelutaloihin. Valikoimasta 16ytyy kylpyhuone-, WC- ja sauna- ja pe-

suhuone-elementteja. KPH-elementteja valmistetaan aivan tilaajan haluamien

mittojen ja suunnitelmien mukaisesti, eri rakennusprojekteille. KPH-elementtien

keveyden ja hyvan aaneneristavyyden ansiosta, KPH-elementit pystytaan suun-

nitelmaan viihtyvyyden, toimivuuden ja asuinmukavuuden ehdoille.
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KPH-elementin rakentaminen vaatii monen osa-alueen asiantuntemusta, seka
hyvaa kokonaisuuden hallitsemista, jotta paastaa hyvaan lopputulokseen.
(Sandstrom, 2019: 4.)

Kylpyhuone-elementteja kaytetaan paikallavalu- ja ontelolaatta valipohja raken-
teissa. Toimitettaessa KPH-elementteja rakennustydmaalle ne ovat asennusval-
miita kokonaisuuksia, joka helpottaa tilaajaa. Tunnetusti kylpyhuoneet ovat ra-
kennusprojektin aikaa vievimpia, kalleimpia ja riskialtteimpia. Laadun- ja viran-
omaismaaraysten noudattaminen on tassa tilanteessa elementtitoimittajalla, ku-
ten tunnetusti puolestaan, se on yleensa rakennustyomailla ollut usealla aliura-
koitsijalla. (Sandstrom, 2019: 4.)

Tama toiminta tekee KPH-elementtien kaytosta tilaajaystavallisemman raken-
nustyomaille. Kylpyhuone-elementit rakennetaan elementtitehtaan sisatiloissa,
jossa tuotanto-olosuhteet ovat vakiot. Elementtitehtaassa tuotantolinjoja on
useita ja naissa tyoskentelee monia eri alan ammattikuntien tyontekijoita. KPH-
elementtien rakentaminen jaetaan neljaan eri paavaiheeseen. Paavaiheet ovat

pohjalaatta, runkorakenteet, LVIS-tekniikka ja varusteet. (Sandstrom, 2019: 4.)

3.1.1 Pohjalaatta

Pohjalaatan valmistaminen aloitetaan yhdistelemalla terasrakenteinen muotti
suunnitelmien mukaisesti. Terasrakenteinen muotti toimii mydhemmassa vai-
heessa alajuoksuna seinarungolle. Terasbetoninen pohjalaatta sisaltaa LVIS-
tekniikkaa, esimerkiksi lattiakaivon, viemariputket ja mahdollisen lattialammityk-
sen, joka voi olla sahkoinen- tai vesikiertoinen, joka on kiinnitettyna raudoitus-
verkkoon. (Sandstrom, 2019: 5.)



14

Kuva 8. KPH-elementin pohjalaatan rakentuminen terasmuottikehikossa.
Muotiin on asennettuna LVIS-tekniikkaa, joka on kiinnitetty ja terasverkkoon.
Terasmuottikehikossa on kaikki valmiina betonointia varten. Lattiakaivon paalla
on asennettu paino, jotta valupaineen takia lattiakaivo ei siirtyisi pois paikaltaan.
(Sandstrom, 2019: 5.)

Saunahuoneisissa KPH-elementeissa, lattiakaivoja asennetaan vahintaan pari
kappaletta. LVIS-tekniikan asentamisen jalkeen, voidaan muotti raudoittaa ra-
kennussuunnitelman mukaisesti terasverkolla ja irtoteraksella. Raudoituksen
vahvuus KPH-elementissa riippuu aivan elementin muodosta, kokoluokasta ja
nostolenkkien sijainnista. Pohjalaatta valetaan usein 125 mm paksuiseksi beto-
nilaataksi, johon on suoritettuna lattiakallistukset. Betonilaatassa on erillinen sy-
vennys 110 mm paaviemarilinjaa varten. Talldin betonipeite ei jaa lilan ohueksi.
(Sandstrém, 2019: 5.)

Betonisen pohjalaatan kuivumisaika on vahintaan pari vuorokautta, jotta riittava
betoninlujuus saavutetaan betonipohjalaatalle. Betonilaatan kuivuttua riittavan
lujaksi, voidaan aloittaa pohjalaatan pinnoittaminen vedeneristyksella, jonka an-
netaan kuivua reilun vuorokauden. Vedeneristyksen kuivumisen jalkeen
voidaan aloittaa suorittamaan lattialaatoitus ja tAman saumaus. (Sandstrém,
2019: 5.)
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Kuva 9. Kylpyhuone-elementin pohjalaatta on kuivunut vedeneristysta ja laatoi-
tusta varten valmiiksi. (Lampola, 2017: 9.)

Lattialaatoituksen yhteydessa voidaan tehda seinaelementin alimman rivin laa-
toitus, riippuen seinan lopullisesta pinnoituksesta. Toisena vaihtoehtona on pin-
noittaa lattia muovimatolla. Talldin betonipohjalaatta hiotaan ja siihen asenne-
taan muovimattopinnoite limaamalla. Muovimattopinnoite on vaihtoehdoltaan

nopeampi ja edullisempi, kuin laatoitus. (Sandstrom, 2019: 5.)



16

Kuva 10. Kylpyhuone-elementin pohjalaatta laatoitettuna valmiiksi. (Sandstrom,
2019:6.)

3.1.2 Runkorakenne

Kylpyhuone-elementtien runkorakenne koostuu seina- ja kattoelementeista,
jotka ovat kevytrakenteisia. KPH-elementit kootaan vakiokokoisista terasohutle-
vyista, jotka ovat sinkittyja ja esimaalattuja. Terasohutlevyt ovat kantattuja mo-
lemmilta sivuilta ja ne yhdistetdan elementtisuunnitelmien mukaisesti yhteen hit-

sausrobotilla yhdeksi suoraksi seinapinnaksi. (Sandstrom, 2019: 6-7.)

Hitsausrobotin jalkeen, tuotteena on yksi suora terasohutlevyista valmistettu
elementti. Elementtienseinat kiinnitetaan jokaisesta kulmastaan toisiinsa kiinni
ruuviliitoksilla. Elementissa tarvittavat Iapiviennit LVIS-tekniikalle on suoritettuna
etukateen ja taman jalkeen ne kiinnitetaan suunnitelmien mukaisesti ja lisataan

lisdtuennat 12 mm vanerista vesikalusteita varten. (Sandstrom, 2019: 6-7.)

Terasohutlevyelementteihin ei suoriteta erillista vedeneristysta, vaan terasohut-
levyt kestavat kosteusrasitusta, jolloin vedeneristykselle ei ole tarvetta, kuten
kipsilevyseinissa. Terasohutlevyseinaelementeille laatoitus suoritetaan robatilla,
joka laatoittaa kokonaisilla laatoilla. Kiinteiden varusteiden ja kalusteiden taka-

puolelta jatetdan laatoitus suorittamatta. Seinasta ylimenevat seindlaatat
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katkaistaan vesisuihkuleikkurilla ja samassa yhteydessa laattoihin leikataan tar-

vittavat lapiviennit LVIS-tekniikalle. Naiden jalkeen suoritetaan laattojen sau-
maus. (Sandstrém, 2019: 6-7.)

Kuva 11. Terasohutlevysta valmistettu seinaelementti, johon on seinalaatoitus
suoritettuna valmiiksi. Seinalaatoitus jatetaan tekematta kylpyhuonekalusteiden
takapuolelta. (Sandstrdom, 2019: 7.)

Seindelementtien valmistuttua, ne viedaan betonipohjalaatan kanssa kokoamis-
pisteelle. Seindelementit yhdistetaan ja kiinnitetdan pohjalaatan teraskehikkoon,
seka ne kiinnitetaan kulmista ruuveilla toisiinsa kiinni. KPH-elementin sisalta
saumat saumataan saniteettisilikonilla. Talloin KPH-elementti tayttaa viran-

omaismaaraysten mukaisen markatilan. (Sandstrom, 2019: 6-7.)
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Kattoelementti valmistetaan samasta terasohutlevysta. Kattoelementti sisati-
loilta ovat puupaneloitu tai terasohutlevypintaisia. kattoelementtiin kiinnitetaan
talotekniikkaa. Valmis kattoelementti nostetaan seinaelementtien paalle ja se
kiinnitetaan ruuveilla kiinni. Saunalliset elementit valmistetaan sisatiloilta nor-
maalin rakentamismenetelman mukaisesti, eli nama villoitetaan, alumiini pape-

roidaan ja puu paneloidaan. (Sandstréom, 2019: 6-7.)

Kuva 12. Kylpyhuone-elementtien eri kattomateriaalivaihtoehdot. (Sandstréom,
2019: 6).

3.1.3 Talotekniikka

KHP-elementtien positiivisena etuna on valmiiksi asennettu talotekniikka varus-
teet- ja laitteet. Elementtitehtaissa talotekniikalle suoritetaan vaadittavat eristyk-
set, seka koepaineistuskokeet. KPH-elementtien eristykset jatetaan putkien yla-
ja alaosasta vajaiksi rakennustydmailla suoritettavien LVIS-liitanndiden vuoksi.
Nama litdnnat rakennustydmailla suoritetaan, joko toisiin KPH-elementteihin tai
rakennuksen talotekniikkajarjestelmaan. Kylpyhuone-elementit sisaltavat tyypilli-
sesti seinarunkoon integroidun tekniikkahormin, jonka avulla helposti pystytaan
eri kerrosten valiset KPH-elementit yhdistdmaan yhtenaiseksi kokonaisuudeksi.
Kts. kuva 14. (Sandstrom, 2019: 8-10.)
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Kuva 13. Kylpyhuone-elementin katolla asennettuna elementtitehtaalla talotek-
niikka eli LVIS valmiiksi. (Eloranta, 2019: 10.)

Kylpyhuone-elementin kaikki sisdiset sahkojarjestelmakytkennat tehdaan sisa-
puolelta valmiiksi. Tallaisia ovat muun muassa valaisimet, kiukaat, lattialammi-
tykset ja pistokkeet. Naista vedetaan sahkosyotot KPH-elementin ulkopuolella
olevaan ryhmakeskukseen, jonka kautta ne yhdistyvat asuinrakennuksen sah-
koverkostoon. (Sandstrom, 2019: 8-10.)

Kylpyhuone-elementin tekniikkahormin ansiosta siihen voidaan liittaa keittion ja
muun Kylpyhuoneen ulkopuolelta tuleva talotekniikka. Tietysti tama edellyttaa
sita, etta kylpyhuone-elementtien suunnitteluvaiheessa on jo tiedossa KPH-ele-
mentin ulkopuolelta tulevat talotekniikka. Nama lisatekijat, kun tiedostetaan, tal-
I6in pystytaan hyodyntamaan tehokkaasti valmisosarakentamisen hyotyja.
(Sandstréom, 2019: 8-10.)
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Kuva 14. Kylpyhuone-elementin tekniikkahormi, jossa on LVIS-tekniikka. LVI-
putkien paista on jatetty asentamatta eristeet, koska rakennustyomaalla nama
kytketdan rakennuksen tekniikkaan kiinni. (Sandstrém, 2019: 9.)

KPH-elementteihin asennettua talotekniikkaa on pohjalaatassa, etta elementin-
katolla. KPH-elementin katolla on tekniikanosalta lammin- ja kylmavesiputket,
LTO-kone, vesimittari ja ilmanvaihto- ja sahkdputket. KHP-elementin katolla ole-
vaa talotekniikkaa on helpompi liittaa tekniikkahormiin tai vaihtoehtoisesti liittaa
alakattorakenteiden kautta muualle asuinrakennuksen talotekniikkajarjestel-
maan. Kattoelementissa on tarkastusluukku. Tarkastusluukusta pystytaan paa-
semaan tarkistamaan ja korjaamaan katolla olevaa talotekniikkaa. Luukun
kautta tehdaan myds tarkastus- ja huoltotoimenpiteet. (Sandstrém, 2019: 8-10.)
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3.1.4 Varusteet ja viimeistely

KPH-elementit kalustetaan elementtitehtaalla arkkitehtisuunnitelmien mukai-
sesti. KPH-elementissa kalusteiden maaraan, tyyppiin tai sijoittelu riippuu aivan
elementin pohjaratkaisusta ja tilaajan toiveista. Elementeissa tyypillisesti on
muun muassa pesuallas, suihku, wc-istuin, peilikaappi ja valaisimet. Elemen-
teissa varusteiden maara vaihtelee aivan kohteen ja asunnon mukaisesti. Val-
miiksi rakennettu KPH-elementit suojataan tehtaalla tiiviilla suojamuovilla, en-
nen toimituksen suorittamista rakennustydmaalle. Suojamuovi poistetaan lopul-
lisesti KPH- elementin ymparilta, kun rakennuksesta on saatu vesi- ja lamp0otii-
vis rakennus, jonka jalkeen elementin talotekniikka kytketaan kiinni ja ulkopuoli-

set seindpinnat levytetaan. (Sundell, 2015: 28.)

Kuvassa 15 nahdaan KPH-elementti suojamuovin asentaminen. Tarkoituksena
suojamuovilla on suojata KPH-elementtia sen kuljetuksen ja rakennustydomaan
aikaisilta rasituksilta. Suojamuovit poistetaan elementin ymparilta osittain asen-
nusten ja taloteknillisten liitostdiden toteutuksen yhteydessa. KPH-elementin ovi
sinetdidaan tehtaalla kiinni viimeistaan silloin, kun elementti on sisatiloiltaan tay-
sin valmis. (Sundell, 2015: 28.)
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Kuva 15. Kylpyhuone-elementti on suojattu suojamuovilla. KPH-elementti on
valmiina kuljetukseen. (Sandstrom 2019: 11.)

KPH-elementtien ovien sinetit aukaistaan rakennustyémaalla viimeistaan sisa-
valmistustydvaiheen aikana. Elementtitehtaanedustaja kdydessa tydmaalla tar-
kastamassa KPH-elementin, sekd myos suurin osa rakennusteknisista tyovai-
heista on suoritettuna, niin oven sinetti on aukaistu. Talla toiminnalla pyritaan
estamaan lian, polyn ja vahinkojen tapahtuminen KPH-elementin sisatiloihin.
Tyypillisin tydvaihe on listoitus, jolloin sinetit poistetaan taman tydvaiheen tielta.

Muuten taman suorittaminen olisi mahdotonta. (Sundell, 2015: 28.)

Kuvassa 16 nahdaan KPH-elementin kuljettaminen ja siitaminen asennetuilla
nostolenkeilla. Nostolenkkeja asennetaan tyypillisesti nelja kappaletta KPH- ele-
menttiin. KPH-elementin pohjalaatta on rakenteen jaykin ja tukevin kohta, jonka
seurauksena nostolenkit kiinnitetaan pohjalaatan terasrunkoon, lahelle elemen-
tin kulmia. Nostolenkit tulee sijoittaa pohjalaatassa symmetrisesti, jolloin KPH-
elementin nostamisen yhteydessa rasitukset eivat paase vaurioittamaan KPH-
elementin sisapintoja. Naiden nostolenkkien avulla kylpyhuone-elementti siirre-

taan rakennustyomaalla. (Sundell, 2015: 28.)
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Kuva 16. Kylpyhuone-elementti on nostettuna elementtitehtaalta saatavilla nos-
toliinoilla. (Sillanpaa, 2021.)

3.2 KPH-elementit eri valipohja ratkaisuissa

Kylpyhuone-elementteja pystytaan asentaa maanvaraiselle laatalle, seka muu-
tamalle valipohjaratkaisulle, kuten paikallavalettu tai ontelolaatta valipohja.
Asuinrakennusten valipohjat voidaan toteuttaa, joko elementeilla tai paikallava-
lettuna. Eniten valipohjaratkaisuksi valikoituu erilaisten elementtien kayttami-
nen, joista tyypillisin on ontelolaatta. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018:
177-178.)

Paikallavaluvalipohjaa kaytetadn enemman julkisissa rakennuksissa tai raken-
nuskohteissa, joissa valipohjalta vaaditaan enemman stabiliteettia, kuin ele-
menttivalipohjalta. Paikallavaluvalipohjaa kaytetaan myos asuntorakennustuo-
tannossa, mutta kuitenkin se on jaanyt pienemmaksi vaihtoehdoksi elementtira-

kentamisen rinnalla. (Sandstrém, 2019: 21.)

Asuinrakennusten valipohjien minimipaksuuden maarittaa useasti erilaiset vaati-
mukset, joiden tulee tayttya. Normaalissa asuinkerrostalorakennuksessa aa-
neneritysvaatimukset ovat naista ne, jotka maarittelevat valipohja laatalle mini-
mipaksuuden. Ontelolaattavalipohjissa tayttyy aaneneristavyysvaatimukset, kun
se on massaltaan 500 kg/m2. Ontelolaatoista 370 mm paksuinen laatta sauma-
valettuna on 510 kg/m2, mika tekee taman takia siitéd suositun valipohjaratkai-
sun. Paikallavaluvalipohjassa aaneneristavyys tayttyy, kun laatta on vahintaan
270 mm (Sandstrom, 2019: 21.)

Asuinrakennusten valipohjien tuotantotekniikoissa on jonkin verran eroavai-
suuksia, mutta niissa on myods paljon samoja tydvaiheita. Tuotantotekniikaltaan
ontelolaattaelementti edustaa valmisrakentamista ja perinteisempaa rakenta-

mista edustavaa paikallavalualaatta. (Sandstrom, 2019: 22.)
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3.2.1 Ontelolaatta

Betonirakenteisissa asuinrakennuksissa yleisena valipohjaratkaisuna toimii
ontelolaatta. Esijannitetty ontelolaatta on elementti, joka on kevennetty laatan
pituussuunnassa olevien onteloiden avulla. Ontelolaatat ovat 1200 mm leveita
ja paksuus vaihtelee rakennuskohteen mukaan 150, 200, 265, 320, 370, 400 ja
500 mm valilla. Etuutena ontelolaatoilla on, etta niilla paastaan pitkiin janneva-
leihin, ilman kantavia valiseinia rakennuksen runkorakenteessa, joka on eduksi
huoneistojen muunneltavuuden kannalta. Asuinkerrostalotuotannossa kylpy-
huone-elementtien kanssa, yleisimmin kaytetaan 370 mm paksuista ontelolaat-
taa, joka tayttaa tekniset maaraykset. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018:
442-443.)

Ontelolaattoja 16ytyy monina erilaisina variaatioina ja niista voi maarityin ehdoin
kaventaa, rei’ittaa, eristaa ja kolota. Kylpyhuone-elementit asennetaan ontelo-
laatalle, jota kutsutaan kololaataksi. Kyseisessa ontelolaatassa on kolo tai ns.
syvennys suoritettuna elementtia varten. Taman syvennyksen sijainti voi olla
laatan keskella tai paassa. Lyhyissa jannevaleissa, joihin KPH-elementti on tu-
lossa, niin vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa 265 mm paksuista ontelolaattaa,
joka reunavalun yhteydessa valetaan 370 mm ontelolaatan korkuiseksi.

(Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018: 442-443.)

Ontelolaattoihin elementtitehtaalla tehdaan KPH-elementin LVIS-hormeille va-
raukset, josta KPH-elementin tekniikka voidaan liittaa toisiinsa. Kylpyhuone-ele-
mentin kaivo ja viemari on elementin pohjalaatasta uloimpana ja ontelolaatassa
taytyy olla ohennus laatanpinnassa tata varten. Kylpyhuone-elementtien kaytto
ontelolaattavalipohjissa on yleinen muoto ja sita hyddynnetaan valmisosaraken-
tamista suuren maaran vuoksi rakennusalalla. (Haara ym. Betonitekniikan kirja
2018: 442-443.)
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Kuva 17. Ontelolaattavalipohjassa oleva kololaattasyvennys kylpyhuone-ele-
mentille. (Vastaava tyonjohtaja Hakkarainen, 2021.)

3.2.2 Paikallavalu

Asuinrakennuksissa, joissa valipohja ratkaisuna toimii paikallavalettuvalipohja
niin tdma on todettu toimivaksi ratkaisuksi, tasokkaampaan kerrostalorakenta-
miseen. Paikallavalurakentamisen tuoma monoliittisuus ja saumattomuus tuo
monenlaisia etuja suunnitteluun, rakentamiseen ja asuinmukavuuteen. Paikalla-
valun, jotkin mieltavat enemman julkisten rakennusten puolelle, joissa on ainut-
kertaisia rakenteita tai muuten suuremmat vaatimukset rakenteille. (Sandstrom,
2019: 30-32.)
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Paikallavalu valipohjalaatan paksuudeksi riittaisi normaaliin asuinrakennus kayt-
toon kuormituksen perusteella yleensa 200 mm laatta, mutta paksuuteen liittyy
my0ds paljon muitakin tekijoita, kuin pelkastaan kuormitus. Laatan paksuuden
maarittdmiseen vaikuttaa myos: daneneristavyys, palonkestavyysvaatimus, laa-
tan sallittu taipuma ja talotekniikkaputkien vaatima tila. (Sandstrém, 2019: 30—
32.)

Asuinrakennuksissa talla hetkella vaatimukset aaneneristavyyden vuoksi,
paikallavalu valipohjalaatan minimipaksuus on 270 mm. Valipohjalaatan ollessa
270 mm paksu, talldéin muut valipohjan vaatimukset tayttyvat. Yleisesti laatta-
paksuudet vaihtelevat 270-300 mm valilla, aivan valipohjan tarpeen ja vaati-
musten, seka standardien mukaan. Myds tarkeaa on ottaa huomioon laatan
paksuudessa mahdollinen pintatasoite, joka on usein 10 mm (Sandstrom, 2019:
30-32.)

Kylpyhuone-elementtien kayttaminen paikallavaluvalipohjassa on aivan ontelo-
laattavalipohja tavoin mahdollinen rakenneratkaisu. Suomessa, kuitenkin asuin-
rakennuksien valipohjat suoritetaan suuremmaksi osaksi elementtitekniikalla,
jolloin kylpyhuone- elementtien kayttaminen on todella vahaista paikallavaluvali-
pohjissa. Paikallavaluvalipohjan ja kylpyhuone-elementin yhteinen kayttaminen
tama suuren tydomaaran vuoksi, ratkaisuna ei ole kovinkaan yleinen rakennus-
alalla. Paikallavalipohjaa kaytetaan kuitenkin joissakin tapauksissa, kuten esi-
merkiksi alemman kerroksen vaestonsuojan tai ontelolaattojen kaytto ei ole ra-
kenteellisesti mahdollista. (Sandstrom, 2019: 30-32.)

Paikallavaletussavalipohjassa asennussyvyys kylpyhuone-elementtia varten to-
teutetaan samalla tavalla, kuin ontelolaattaholvissa. Kylpyhuone-elementtien
asennus etenee samalla periaatteella valipohjasta riippumatta. Paikalavalipoh-
jassa suoritetaan tarvittavat toimenpiteet kylpyhuone-elementtia varten, joita
ovat esimerkiksi, Suunnitelmista varmennetaan kylpyhuone-elementin sijainti,
johon asennus syvennys tehdaan, kylpyhuone-elementin LVIS-hormille jatetaan
varaus, seka huomioidaan viemarin ja kaivon tarvitsemat lisatilat. (Sandstrom,
2019: 30-32.)
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4 Kylpyhuone-elementtien asentaminen

Kylpyhuone-elementtien asentaminen etenee rakennuksen rungon ja kerroksien
pystyttamisen yhteydessa. Kylpyhuone-elementit voidaan asentaa paallekkain
tai mahdollisesti sivuasennuksena, viemalla KPH-elementti rakennuksen sisalle
julkisivurakenteen kautta. Normaalein asentamisen toteutustapana on suorittaa
KPH-elementtien asentaminen paaltapain asennuksena. Talldin voidaan hyo-
dyntaa tehokkaasti samaa elementtiasennusryhmaa ja nostokalustoa.
(Sandstrom, 2019: 12.)

Kylpyhuone-elementtien asentaminen rakennuksen runkoon yleensa suorite-
taan aina kerroskohtaisesti eli asennetaan kaikki saman kerroksen Kkylpyhuone-
elementit paikalleen samalla asentamisen kerralla. Talldin heti kylpyhuone-ele-
menttien asentamisen tydvaiheen suoriuduttua valmiiksi, voidaan heti, miten pe-
raan aloittaa LVIS-liitostyot tai muutaman paivan jalkeen ylemman kerroksen
valipohjaholvin elementtiasennustyét tai jatkaa ylemman kerroksen paikallava-

luholvin valmisteleviatydtehtavia. (Sandstrom, 2019: 12.)

4.1 KPH-elementtiasennuksen tehtavasuunnitelma

Rakennustydmaalla paastaakseen suorittamaan rakennuksen runkotydvaihetta,
seka siihen sisaltyvaa kylpyhuone-elementtien asennusta, tydvaiheen tarvittavat
elementtiasennuksen asiakirjat ja tehtavasuunnitelmat taytyvat olla suunnitel-
tuna valmiiksi rakennustyomaalle. Suunnitelmien ja asiakirjojen tarkoituksena
on ohjata seka varmistaa tydvaiheessa tydnlaadunvarmistuminen ja suunnitel-
mien mukaisuus. (Ratu 0395, 2017: 3.)

Kylpyhuone-elementtien laadunvarmistamiseksi tydmaalla, tydvaiheeseen tay-
tyy olla valmiiksi tehtyna ja suunniteltuna asiakirjoja ja tehtavasuunnitelmia.
Tyovaihetta, varten taytyy olla suunniteltuna tyovaiheenaikataulu, joka yleisaika-
taulusta on luotuna. Talloin puhutaan rakentamisenvaiheenaikataulusta tai ns.
runkotydvaiheenaikataulu. Tydmaalla muita suunnitelmia, joita taytyy olla suun-

niteltuna, on viestintdsuunnitelma yhteystyotoiminnan varmistamiseksi
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paaurakoitsijan ja aliurakoitsija valille, kuten esimerkiksi milloin ja miten pide-
taan aloituspalaveri ja tydvaiheenaikana tyomaapalaverit. KPH-elementtien
asennustyovaihetta varten taytyy olla myos tyoselostukset, rakennepiirustukset,
valmistajankohtaiset ohjeet kaytdssa ja pidettava tydmaapaivakirjaa ylhaalla.
Laadukkaan- ja hyvan rakennustyon edellytykseksi taytyy olla myos suunnitel-
tuna tyoturvallisuussuunnitelmat, kuten putoamissuojaussuunnitelma ja tuli-
tydsuunnitelma. (Ratu 0395, 2017: 3.)

Tehtavasuunnitelman laatimiseksi rakennustyomaalle, sille taytyy olla valtuutet-
tuna henkilo, joka on rakennustyomailla yleensa vastaava tyonjohtaja tai erik-
seen nimitetty vastuuhenkild. Tehtavasuunnitelman voi myos laatia aliurakoitsi-
jan tyonjohto, joka suunnittelee tehtavasuunnitelman rakennustydmaan tuotan-
tosuunnitelman mukaisesti. Tehtavasuunnitelma taytyy olla aivan viimeistaan
suunniteltuna rakennustydmaalle, ennen kuin tyovaihetehtavia aloitetaan suorit-
tamaan. (Ratu S-1229, 2011: 8.)

Yksinkertaisena tavoitteena tehtavasuunnitelmalla on se, etta silla varmistetaan
jokaisen rakennustydmaan yksittaisen tyotehtavan saavuttavan sille asetetut
ajalliset ja taloudelliset, seka laatuvaatimukselliset tavoitteensa. Tehtavasuunni-
telma suunnitellaan myds palvelemaan tyonaikaista ohjaamista, seka helpotta-
maan tydnjohdon ja tyontekijoiden kommunikointia. Suunnitelman taytyy olla
konkreettisen yksityiskohtainen, seka huomioida rakennustydmaan olosuhteet.
(Ratu S-1229, 2011: 8.)

Paatavoitteina tehtavasuunnitelulla on se, etta suunnitelmaan kuuluu tyotehta-
van laatuvaatimusten ja aikataulun ja kustannustavoitteiden tarkastaminen,
seka tydssa tarvittavien resurssien suunnittelu, riskien tunnistaminen ja turvalli-
suuden varmistaminen. Myds suunnitelmalla pyritdan ennaltaehkaisemaan tyo-
tehtavassa mahdollisesti esiintyvia ongelmia ja riskeja, seka varmistetaan tyon
edellytykset ovat kunnossa tyotehtavalle, kun aloitetaan.

(Ratu S-1229, 2011: 8.)
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4.1.1 Elementtiasennussuunnitelma

Rakennustyomaalla elementtien asennustyota varten taytyy olla laadittuna kir-
jallinen elementtiasennussuunnitelma. Paatoteuttajan vastuulla on varmistua
siita, etta asennussuunnitelma allekirjoitetaan ja hyvaksytaan eri osapuolten va-
lilla. Elementtisuunnitelman allekirjoittaa paarakennesuunnittelija, asennustyon-
johtaja, seka paatoteuttajan vastaava tyonjohtaja. Tarvittaessa allekirjoitus voi-
daan tarvita ja pyytaa elementtitoimituksen vastuuhenkilolta ja elementtisuunnit-
telijalta. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018: 473.)

Elementtiasennussuunnitelman suunnitteluvaiheessa ja taman laadinnassa ra-
kennesuunnittelijan taytyy olla annettuna riittavan kattavat tiedot elementtien
asennusjarjestyksesta, valiaikaisista tuennoista ja lopullisista kiinnityksista, jotta
rakennuksen stabiliteetti ja rakenteellinen vakavuus sailyy jokaisessa asennus-
tyonvaiheessa. Elementtiasennussuunnitelmassa taytyy olla tiedossa element-
tien turvallinen nostaminen ja seka niiden kasitteleminen ja tieto tyonaikaisista
asennustasoista. Vastaavan rakennesuunnittelijan yksi tarkeista tyotehtavista
elementtiasennussuunnitelmassa on huolehtia siita, etta suunnitelmat ovat
suunniteltuna elementtiasennustyota varten turvallisiksi ja eika ristiriitoja

esiinny. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018: 473.)

Mikali, jos joudutaan rakennustyOmaalla paivittamaan tai tekemaan muutoksia
elementtiasennussuunnitelmaan, tarkeaa on huomioida kaikki oleelliset ra-
kenne- ja tyoturvallisuusasiakohdat, jotka taytyvat hyvaksyttaa uudelleen vas-
taavalla rakennesuunnittelijalla. Korjattu tai paivitetty elementtiasennusuunni-
telma taytyy olla uudelleen allekirjoitettu, ennen kuin minkaan (ontelolaatta-, sei-
naelementin- tai KPH-elementin) asennustyo aloitetaan suorittamaan tyomaalla
rakennuksen runkoon. Olennaista on huolehtia siita, etta paatoteuttajan ele-
menttiasennustyota johtavalla asennustyonjohtajalla on tyonvaatimuksen mu-
kainen ja vaadittava osaaminen ja ammattipatevyys. (Haara ym. Betonitekniikan
kirja 2018: 473.)
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4.1.2 Suunnitelmien muutokset

Suunnittelijan paivitettdessa tydmaalla olevia suunnitelmia esimerkiksi kylpy-
huone-elementin, niin suunnitelmat taytyy mahdollisimman nopeasti tarkastaa ja
verrata aiempiin suunnitelmiin ja asiakirjoihin. Rakennustyomaalla vastuussa
oleva tyonjohtaja tai muu valtuutettu henkild on verrattava suunnitelmia- ja sopi-
musasiakirjoja toisiinsa keskenaan ja kirjattava havaitut poikkeamat tydmaapai-
vakirjaan ylos. Suunnitelmista taytyy varmentaa se, etta valtuutettu suunnittelija
on allekirjoittanut ja muutokset ovat yksiloity muutostaulukkoon, sekd muutokset
on viety kaikkiin tarvittaviin ja oleellisiin suunnitelmiin. Tarkeaa on muistaa arkis-
toida vanhat suunnitelmat. (Ratu S1229, 2011: 7.)

Mikali uusissa suunnitelmissa tai asiakirjoissa havaitaan, etta niissa ristiriitai-
suutta, taytyy paaurakoitsijan tilaajan kanssa keskustella asian korjaamisesta
tai mahdollisista vaihtoehdoista- tai lisatyotarjousten tekemisesta. liImenneista ja
havaituista suunnittelu- tai asiakirja virheista, puutteista tai ristiriitaisuuksista,
taytyy suorittaa reklamointi suunnittelijalle ja valvojalle. Suunnitelmasta poike-
tessa aina tehdaan kirjallinen suunnitelmamuutos. Olennaisen tarkeaa on, etta
informoidaan aliurakoitsija osapuolen tydnjohtoa ja tyéryhmaa mahdollisista
suunnitelmamuutoksista. (Ratu $S1229, 2011:7.)

4.2 Ennakoitavat tyotehtavat (esivalmistelevat tyot)

4.2.1 Tyovaiheen aloituspalaveri

Ennen rakennustyovaiheen aloittamista taytyy tydomaalla suorittaa tyovaiheen
aloituspalaveri. Tunnetusti ja oleellisesti rakennuksen rungon pystyttava aliura-
koitsija elementtiasennustydryhma suorittaa samassa yhteydessa kylpyhuone-

elementtien asentamisen. (Ratu S-1229, 2011: 8.)

Aloituspalaverissa paaurakoitsijan toimesta kdydaan lapi ja informoidaan aliura-
koitsijan tyonjohdolle, seka asennustyontekijoille tydnvaiheen laatuvaatimukset

ja laadunvarmistustoimet, seka kaydaan myds lavitse tydvaiheenaikataulu,
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tydsuunnitelmat ja tydturvallisuusasiat. Aloituspalaverista laaditaan kokousmuis-
tio molemmille osapuolille, joka allekirjoitetaan aloituspalaverin suorittamisen
jalkeen. Aloituspalaverissa, samassa yhteydessa paaurakoitsija ja aliurakoitsi-
jan tyonjohdon, seka asennustydntekijoiden kanssa yhdessa todennetaan tyo-
vaiheen kaikki suunnitelmat ja asiakirjat toimiviksi ja asianmukaisiksi. Mahdolli-
sesti tyovaiheen suunnitelmiin tehdaan tarkennuksia tai korjauksia ja mietitaan
ratkaisukeinoja- ja toimia, joilla paastaan paaurakoitsijan asettamiin tyovaiheen
laatu- ja tyOturvallisuusvaatimuksiin. Aloituspalaverissa yhdessa mietityilla kor-
jaustoimenpiteita tarkoituksena on, etta, niilla valtetaan mahdolliset rakennus-

tydvaiheen aikaiset ongelmat, haasteet tai virheet. (Ratu S-1229, 2011: 8.)

4.2.2 KPH-elementtien valmistelevat tyotehtavat

Aloittaakseen kylpyhuone-elementtien asentaminen tydmaalla rakennuksen
runkorakenteisiin, vaaditaan tiettyjen ennakoitavien tyotehtavien suorittamista.
Seuraavanlaiset tydtehtavat taytyisi olla suoritettuna alustavasti poisalta, ennen

KPH-elementtien asentamista, kuten;

» Elementtiasennusryhmalle annettava KPH-elementtien vastaanottami-

sen- ja asentamisenohjeet, seka suunnitelmat.

» Runkotyonjohtajan on tarkastettava ja varmentua suunnitelmien oikean-
laisuudesta, esim. KPH-elementtien korkeusasemista ja kynnyskorkeuk-
sista. Tydmaalla kannattaa myos ennakko suunnitteella ja varautua vali-

varastointiin.

» Tyopisteiden/Kololaattasyvennyksien siivoaminen orgaanisista- ja muista
rakennusjatteistd. KPH-elementin syvennykseen ei saisi jaada

rakennus- tai muuta jatetta.

» KPH-elementtien asennuspaikkojen ja nurkkien merkitseminen. Tasola-
serilla mitataan mittamiehen antamasta pisteesta, joka on rakennuksen

huoneistojen korkeimmasta pisteesta, josta maaritetaan KPH-



32

elementtien kynnyskorkeus. Tarkistetaan suunnitelmista tasoite, lattioi-

den pintamateriaalit ja muut korot, jotta kynnyskorkeus on oikein.

» Asennusvalikekappaleiden paikalleen mittaaminen/merkitseminen ele-
menttipiirustuksen mukaisesti, eli asennusvalikekappaleiden vaaittami-

nen oikeaan korkoon ja asentaminen paikalleen.

» Viemarointien- ja lattiakaivovalu-ulokkeiden vaatiman tilan tarkistaminen,

seka huomioida niihin mahdolliset korjaukset.

» Valipohja-aukkojen tarkistaminen mitoiltaan ja LVIS-hormin esteettomyy-
den varmentaminen. Myds LVIS-varauksien 30 mm lisatamppauksien te-

kemiset, seka varauksien sijaintien ja kokojen merkitsemiset.

» RakennustyOmaalla olevien nostopuomien, raksien, nostoliinojen ja yms.
tarkistaminen, jotta ne ovat tyoturvallisuusasiakirjojen ja toleranssien mu-

kaisesti kunnossa ja tarkastettu maaraajoin.

» Rakennuksen runkorakenteiden saumojen tiiveyden tarkistaminen esim.
varsinkin KPH-elementtien taakse jaavien vaaka- ja pystysaumat, seka
ontelosaumat. Myds pystysaumapeltien tarkistaminen. Ensisijaisen tar-
keaa on, etta kaikki piiloon jaavat saumat valetaan etukateen kasimene-
telmin. Pumppauksella ei voida varmentua tarpeeksi siita, etta pumpatut
saumat ovat riittavan hyvin tiivistyneita. (YIT:n toimihenkildiden haastat-

telu.)

4.2.2.1 KPH-elementtien asennusvalikkeet

Kylpyhuone-elementin asennusvalikkeiden sijoituspaikat I0ydetaan elementti-
asennussuunnitelmasta. Asennussuunnitelman mukaisesti merkitdan asennus-
paikat ja elementin reunat, seka vaaitetaan ne maaritettyyn asennuskorkoon.
Asennusvalikkeen materiaali on, joko betoni, muovi, metalli tai muu joustava
materiaali. Asennusvalikkeen materiaalipaksuus on 8 mm. Materiaali kooltaan

asennusvalikkeet ovat 100x165mm. Asennusvalikkeet asennetaan
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vaakasuoraan ja oikeaan asennuskorkoon. KPH-elementin asennusvalikkeiden
asennuskorkoon voidaan suorittaa hienosaatéa elementtivalikkeilla, jotka ovat

kooltaan esimerkiksi 1-10 mm paksuisina. Joustavaa valiketta kaytetaan asen-
nusvalikkeiden paalla, jolla vaimentamaan kylpyhuone-elementeista johtuvaa ja
syntyvaa aanta ja varahtelya. Joustavalla valikkeella estetddn danenkaikumiset

ja varahtelyt muihin rakennuksen asuinhuoneistoihin. (Sandstrom, 2019: 13.)

Kuva 18. Kylpyhuone-elementin kololaattasyvennyksessa on valmiina vaaitet-
tuna oikean asennuskorkoon asennusvalikkeet. (Sillanpaa, 2021.)

4.2.3 Pysty- ja vaakasaumat, seka saumapellitykset

Paastaakseen aloittamaan kylpyhuone-elementtien paikalleen asentamista, on
sitd ennen suoritettava ennakoivista tyotehtavista pysty- ja vaakasaumaukset,

seka saumojen pellitykset.
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KPH-elementtien piiloon jaavilta seindosuuksilta on tarkistettava ja varmentua
siita, etta kaikki ennekoitavat tyétehtavat ovat suoritettuna valmiiksi. Rakennuk-
senrungon seinaelementtien alaosan rautatapit ja betonoinnit pysty- ja vaaka-
saumoissa, seka ontelolaatta valipohjassa on betonoituna kasimenetelmin val-
miiksi, seka tiiviiksi elementtisuunnitelmien mukaisesti. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

Rakennuksen runkorakenteissa on kaytdssa saumavalupellityksia, joita voidaan
kayttaa pystysaumauksessa valustoppareina seindelementtien saumauksien
yhteydessa. Saumavalupellityksia ei kayteta yleensa silloin, jos pystysauma-
juotos suoritetaan ontelolaattaholvin yhteydessa. Talloin ei voida varmentua riit-

tavasti pystysaumojen tayttyvyydesta ja tiiveydesta. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

Kuva 19. Kantavassa betonirakenneseinassa valusaumapelti asennettu.
(Sillanpaa, 2021.)
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Saumavalupellityksessa positiivisena hyotyvyytena on se, ettd saumabetonoin-
nin suorittamisen jalkeen valupelteja ei tarvitse jalkeenpain purkaa pois, vaan
se voidaan jattaa osaksi rakennetta. Erittain hyvaksi toimintataksi on otettu kayt-
téon seuraavan rakennekerroksen ylemman ontelolaattaholvin alapuolisten vaa-
kasaumavalujen suorittamiseen otettu toimintatapa. Ennenhan suoritettiin ylem-
man ontelolaattaholvin vaakasaumat alemmasta rakennekerroksesta ja huomi-
oitiin, etta kylpyhuone-elementtien kohdalla on hankaluuksia tila-ahtauden
vuoksi vaakasaumojen kanssa ja naiden suorittaminen oli aikaa vievaa. (YIT:n

toimihenkildiden haastattelu.)

Tyomaille otetuksi tyokaytannoksi on valikoituna, etta ylemman ontelolaattahol-
vin alapuolisten vaakasaumavalussa kiinnitetaan pellista valmistettuja kulmapel-
teja kylpyhuone-elementin ymparille, kuten kuvassa 20. Kulmapellit ovat hel-
pompi, seka yksinkertainen kiinnittaa kiinni ennen, kuin kylpyhuone-elementti
asennetaan paikalleen. Kulmapelleissa kulmataitoksen on oltava suurempi, kuin
90 astetta, koska talloin se kestaa paljon paremmin betonista syntyvaa valupai-
netta. Kulmapellin ylareuna voi olla 5—10 mm korkeammalla, kuin tuleva ylem-

man rakennekerroksen ontelolaattaholvin alapinta. Talloin tama kulmapelti Kii-

lautuu ontelolaattaholvin alapintaa vasten tiukaksi ja tiiviiksi saumaksi. (Sand-
strom, 2019: 15.)
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Kuva 20. Pysty- ja vaakasauman pellitykset on asennettuna valmiiksi. Ylemman
kerroksen ontelolaattakenttd asennuksen jalkeen tiivistaa pellit tiukaksi yhte-
naiseksi saumaksi. (Sandstrém, 2019: 15.)

4.3 KPH-elementtien vastaanottaminen ja tarkistaminen

Elementtitehtaan kanssa sopimuksen mukaisesti maaritetyn toimituspaivaajan-
kohdan saavuttua ja kylpyhuone-elementtien saapuessa rakennustyomaalle, on
olennaista seka tarkeaa, etta elementtiasennustyonjohtaja varmistaa kuljetuk-
sen yhteydessa saapuvasta rahtikirjasta, etta tydmaalle on toimitettuna oikeat
kylpyhuone-elementit. Rakennustydmaalla vastaanottaja eli tilaajan tarkistaa
tyyppi- ja kerrosmerkinnat KPH-elementtien suojamuovista ja rahtikirjasta. Tar-
kastuksen yhteydessa tutkitaan silmamaaraisesti kylpyhuone-elementtien suo-
jamuovien ehjyys. Tarkastamisella varmennetaan, ettei KPH-elementeissa ole
minkaanlaisia ole ulkoisia osumia, jalkia tai vaurioita. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

Mikali KPH-elementtien kuljettamisen yhteydessa on ilmaantunut vaurioita, jal-
kia tai osumia, taytyy KPH-elementeista silmamaaraisesti tarkastaa seuraavat
kohdat. Tarkastuksen on hormi, LVIS-liitoskappaleet, ovi, kattorakenteet, vie-
mari ja lattiakaivo. Kylpyhuone-elementteja nostettaessa voidaan hyvin nahda
betonisen pohjalaatan alapuolella oleva kaivon- ja viemarin suojavalun ehjyys.
Mikali KPH-elementeissa on huomautettavaa elementtitehtaalle, kaikki huomau-
tukset kirjataan kuljetuksessa saapuvaan rahtikirjaan ylos kirjallisesti ja ollaan
mahdollisimman nopeasti yhteydessa elementtitehtaaseen. (YIT:n toimihenkildi-

den haastattelu.)
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Kuva 21. KPH-elementtikuorma on saapunut tydmaalle. (Sillanpaa, 2021.)

4.3.1 Kylpyhuone-elementtien nostaminen

Kylpyhuone-elementin vastaanottaja suorittaa rakennustyomaalla KPH-ele-
menttien purkamisen elementtikuormasta ja kayttaa KPH-elementtien nostami-
seen nostorakseja tai nostoliinoja. Mikali, jos kylpyhuone-elementit ovat raken-
teiltaan suurempia, kuin 2,5 x 2,5 m on KPH-elementtien nostamiseen kaytet-
tava saadettavaa neljanpisteen vaakapuomia. Normaalisti KPH-elementteja voi-
daan nostaa riittavan pitkilla, mutta vahintaan maksimissaan 6 m nostorakseilla,
johon on kiinnitettyna 2,5 m pitkat nostoliinat kiinni. Nama nostoliinat tulevat ele-
menttitehtaalta KPH-elementin mukana, jotka ovat valmiina asennettuna KPH-
elementin nostokiinnikkeisiin kiinni suojamuovin ulkopuolella. (YIT:n toimihenki-

|6iden haastattelu.)
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Kuva 22. Kylpyhuone-elementin mukana tulevat nostoliinat kaytossa.
(Sillanpaa, 2021.)

Elementtitehtaalta saatavien nostoliinojen kayttaminen KPH-elementeissa pois-
taa kokonaan ylimaaraisen ja turhan nousemisen KPH-elementin kattorakentei-
siin. Nostoliinojen avulla nostotoimet tapahtuvat tydmaalla tyoturvallisesti. Olen-
naista on muistaa, ettd KPH-elementtien katoille astuminen on ehdottomasti
kiellettya, silla kattorakenteisin on asennettuna talotekniikkaa ja KPH-element-
tien rakenteet eivat ole suunniteltu kestamaan astumisia ja ylimaaraistapainoa.

(YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)
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4.4 KPH-elementtien asentaminen

Kylpyhuone-elementtien asentamisen suorittaa rakennustydmaalla elementti-
asennusryhma. Normaalisti elementtitehtaan puolelta rakennustydmaalle saa-
puu elementtiasennusopettaja, jonka valvonnan alla suoritetaan ensimmaisten
KPH-elementin asentaminen. Aivan ensimmaisesta KPH-elementista suorite-
taan mallitydasennuspdytakirja tydmaalla. Elementtitehtaan asennusopettaja
haluaa varmentua, ettad elementtiasennusryhma osaa asentaa KPH-element-
teja. Myos opettaja ohjeistaa, opettaa ja perehdyttad elementtiasennusryhman

kylpyhuone-elementtien asentamiseen, mikali asennusryhmalla ei ole suurem-

paa kokemusta KPH-elementtien asentamisesta. (YIT:n toimihenkildiden haas-
tattelu.)

Kuva 23. Ensimmaisesta kylpyhuone-elementista on menossa mallielementti-
asennus. Parmarinen asennusohjaaja opastamassa ja tekemassa malliasen-
nuspoytakirjan. (Sillanpaa, 2021.)



40

Kylpyhuone-elementteja purettaessa elementtikuormasta, nama yleensa noste-
taan suoraan elementtikuormasta rakennuksen runkoon, jossa on valmiiksi
vaaitettuna oikeaan asennuskorkoon asennusvalikkeet, jotka sijaitsevat kolo-
laattasyvennyksessa, joka on KPH-elementtien lopullinen sijainti rakennuksen
rungossa. Valivarastointia kylpyhuone-elementeille ei tydmaille mielellaan suo-
sitella elementtitehtaan puolelta, mutta mikali se on valttamatonta, niin noudate-
taan elementtitehtaan antamia ohjeistuksia ja suunnitelmia valivarastoinnin suh-

teen. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Kuva 24. Oikeassa kuvan reunassa, kylpyhuone-elementeille valmistettu valiva-

rastointipaikka tydmaalla. (Sillanpaa, 2021.)
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4.4.1 KPH-elementin suojamuovin leikkaaminen

Kylpyhuone-elementtien ymparille on asennettuna elementtitehtaalla kuljetusta
ja rakentamista varten suojamuovi suojaamaan KPH-elementtia eri kosteuden-
lahteilta. Suojamuovia joudutaan tyypillisesti aina leikkaamaan kylpyhuone-ele-
menttien sivuilta, jotka jaavat piiloon rakennuksen rungon rakenne betoniele-
menttien kanssa.

Olennaista on muistaa, etta suojamuovia leikataan ja poistetaan oikeaoppisesti,
jotta se edelleen suojaa KPH-elementtia kosteusvaurioilta. (YIT:n toimihenkilGi-

den haastattelu.)

Kylpyhuone-elementtien asentamisen vaiheessa on olennaista, etta KPH-ele-
menttien seinilta, jotka jaavat piiloon rakennuksen rakennebetoniseinien
kanssa, naista poistetaan leikkaamalla suojamuovia oikeanverran eli noin 20
cm jaisi KPH-elementin ylapaahan suojaamaan. Rakennuksen rungon rakentu-
essa eteenpain on olennaista, etta suojamuovi suojaisi viela leikkaamisten jal-
keen KPH-elementtia eri kosteuden vaarantekijoilta, kuten esim. eri saaolosuh-

teiden vaihtuessa. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Tarkeaa on muistaa kuitenkin, etta KPH-elementtien suojamuovit jatettaisiin
aina mahdollisimman ehjana paikalleen. Mikali KPH-elementin suojamuovi ei
riitd elementin kosteudenhallinnassa, on suoritettava suojamuoville korjaustoi-

menpiteita tai asennettava uusi suojamuovi estamaan kosteusrasituksia.

Suojamuovin olennaisin tehtava on suojata KPH-elementtia rakennusaikaisilta
kosteusrasituksilta, seka muilta kosteudenlahteilta ja kosteudenvaarantekijoilta,
jotka ovat huolehdittuna pois KPH-elementeista. (YIT:n toimihenkildiden haas-
tattelu.)

4.4.2 KPH-elementin asentaminen

Kylpyhuone-elementtien asentamisen vaiheessa on tarkeaa, etta KPH-elementit

asennetaan pysty- ja vaakasuoraan kololaattasyvennyksille, jossa on valmiiksi
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laputettuna oikeaan asennuskorkoon asennusvalikkeet. Aivan tarpeen mukaan
KPH-elementtia ohjataan ja liikutetaan asennuskangilla. KPH-elementtien asen-
tamisen aikana on oleellista huomioida aiemmin asennettujen alempien raken-
nekerrosten KPH-elementtien tekniikkahormeja tai kattotekniikkaa, niin ylem-
pien kerrosten KPH-elementtien asentamisessa tai aivan ontelolaattaholvien

asentamisessa, jotta ei rikottaisi niita. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

KPH-elementtien asentamisessa pystysuoruuden tarkistaminen tehdaan tar-
peeksi pitkalla vesivaa“alla tai vatupassilla. Pystysuoruus tarkistetaan KPH-ele-
mentin yhdesta reunakulmasta ja tarkeaa on katsoa, etta onko suojamuovia
lian paksusti elementin kulmassa. Talloin pystysuoruuden mittaaminen ei on-
nistu. KPH-elementtien suoruuden heitot voidaan tarkistaa suorakulmalla.

(YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Ennakkoon on kuitenkin hyva suunnitella ja sopia suoruuden korjaustoimenpi-
teista. KPH-elementtien tekniikkahormista ei koskaan tarkisteta elementin pys-
tysuoruutta. KPH-elementin pohjalaatan vaakasuoruus on olennaista laittaa
vaakasuoraan, koska talloin talotekniikan liittdmiset toimivat suunnitelmien mu-
kaisesti. Mikali KPH-elementissa ilmenee aivan liian paljon mittaheittoja asen-
nuskorossa, talloin KPH-elementti nostetaan uudestaan ylds ja asennetaan li-
saa valikekorokepaloja asennusvalikkeiden paalle korjatakseen vaakasuoruutta.

(YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

KPH-elementtien asentamisessa on olennaista huomioida, ettda KPH-elementti
jatetaan tarpeeksi irti kantavista betonirakennesinista, kuten esimerkiksi 30-50
mm. Elementtiasennuspiirustuksesta 16ytyy rakennesuunnittelijan antamat etai-
syydet KPH-elementin ja rakenneseinien valille. (YIT:n toimihenkildiden haastat-

telu.)
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Kuva 25. Kylpyhuone-elementti asennuksessa taytyy katsoa tarkasti etaisyytta

kantavista betonirakenneseinista. (Sillanpaa, 2021.)

4.4.3 Kynnyskorkeus

KPH-elementin asentamisessa on olennaisen tarkeaa, etta kynnyskorkeus on
KPH-elementin asentamisessa saatu asennettua ennakkoon suunniteltuun kyn-
nyskorkeuteen, joka on toleransseissa. Kylpyhuone-elementin kynnyskorkeus
kannattaa ennakko suunnitella elementtiasennustyonjohtajan ja aliurakoitsijan
tyojohdon, seka elementtiasennusryhman kanssa. Ennakkoon suunniteltu ja
sovittu kynnyskorkeuden asennuskorko annetaan elementtiasennusryhman
nokkahenkildlle, jonka mukaan asennusryhma asemoi kylpyhuone-elementit oi-
keaan asennuskorkoon paikalleen kololaattasyvennyksiin. KPH-elementtien
asentamisen yhteydessa, kun KPH-elementti on saatu noin paikoilleen kololaat-
tasyvennykselle, niin asennusryhma tarkistaa, ettda KPH- elementti on oikeassa
kynnyskorkeudessa (kynnyskorko Max. 20 mm, suositellaan 15—17 mm). Ku-

vassa 26 elementtiasennusryhma on asentanut puukon kylpyhuone-elementin
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oven kynnyksen ja karmin valiin. Tarkeaa puukon asentamisessa on katsoa,
etta kynnysta tai oven karmia ei vaurioiteta. Puukon paalle asennetaan tasola-
ser vaaituslaatta, joka nayttada kynnyskorkeuden. Kynnyskorkeuden ollessa kun-
nossa KPH-elementti irrotetaan nostorakseista ja -liinoista irti ja jatketaan KPH-

elementtien asentamista. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Taman kynnyskorkeuden tarkistamisen jalkeen elementtiasennustydnjohtaja

tarkistaa kynnyskoron uudelleen viela myohemmin. Tyonjohtajan tarkastus kyn-
nyskorkeuteen pitda tehda ennen kuin ylemman kerroksen ontelolaattoja aloite-
taan asentamaan paikoilleen. Talloin mahdollisiin kynnyskorkeuspuutteisiin voi-

daan viela reagoida. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)
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Kuva 26. Kylpyhuone-elementin kynnyskorkeuden tarkastaminen on kaynnissa.
(Sillanpaa, 2021.)

4.5 Asennuksen jalkeiset tyot

Kylpyhuonehuone-elementtien asentamisen jalkeen tydmaalla voidaan aloittaa
KPH-elementin jalkeiset asennus- ja rakennustyot. KPH-elementin kololaat-
tasyvennyksen ylimaaraisen syvennystilan reunoilla suoritetaan reunavalun

muottitydt, seka tdman betonoinnin ontelolaattaholvin korkoon. Tata ennen, kui-

tenkin taytyy olla suoritettuna kaikki tarvittavat valmistelu- ja LVIS-kytkentatyot.
(Sandstrom, 2019: 18.)
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Kuva 27. LVI-asentaja on tekemassa LVI-kytkentdja kylpyhuone-elementille.
(YIT:n Tyonjohtaja Chelcea, 2021.)

4.5.1 Reunavalun muottityot ja betonointi

4.5.1.1 Esivalmistelevat tyot ja muottityot

Reunavalutydvaiheen aloittamiseksi tyoryhma vie valmiiksi KPH-elementtien
asennuspaikkojen laheisyyteen muottivarustetarvikkeet, kuten esim. irrotuskais-
taa, valusaumaverkkoa tai styroxia, kovetin kaapeli, tuuletusputkea 2—4 kpl:tta,
riippuen KPH-elementin koosta, naulainpyssyn, uretaanivaahtoa ja puuvaneria
lapivienti tuentaa varten KPH-elementtien tekniikkahormia varten. (YIT:n toimi-

henkildiden haastattelu.)

Reunavalujen valmistelussa KPH-elementin pohjalle asennetaan salaoja- tai tuu-
letusputki, jonka toinen paa jaa valun ylapuolelle. KPH-elementin alle jaava
osuus putkesta rei‘itetaan ja paa teipataan kiinni. KPH-elementin toiselle puolelle
reunavaluun jatetdan EPS-varaus, joka kaivetaan pois valun jalkeen tai kayte-
taan valusaumaverkkoa ja irrotuskaistaa. KPH-elementin reunavalun kuivuttua ja
kovettua tarpeeksi, alapuolelle voidaan aloittaa puhaltamaan ontelokuivaimella
valuun jatetysta putkesta ilmaa, jolloin rei‘itetysta putkesta elementin alle tulee
tasaisesti kuivaa lamminta ilmaa. Jatetysta toisesta putkenpaa varauksesta kos-
teailma paasee puhaltumaan pois KPH- elementin alta, jolloin se poistetaan
asuinhuoneiston ilmasta kondensiokuivaimella. (YIT:n toimihenkildiden haastat-

telu.)
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Kuva 28. Kylpyhuone-elementin reunavalun muottitydmateriaaleja- ja asenta-
mista. (Sillanpaa, 2021.)

Toisena muottitydvaihtoehtona, jota tydmailla kaytetaan, on irrotuskaistaa ja va-
lusaumaverkkoa. Lapivienti kohta voidaan tukea vanerilla ja lapiviennin viemari-
haarakohtaan kannattaa laittaa massaa eli ns. "persmassaa” seka sahkdénousu-
putkea ja koytta, jotta ne eivat vuoda. ARK-kuvista katsotaan sijainti tuuletusput-
kille, joilla voidaan tuulettaa KPH-elementin alapuolta. KPH-elementin alapuolelle
puhalletaan ontelokuivaimella valuun jatetysta putkesta ilmaa, jolloin rei’itetysta
putkesta elementin alle tulee tasaisesti kuivaa ilmaa. Jatetysta salaoja- tai tuule-
tusputken varauksesta kosteailma paasee KPH-elementin alta puhaltumaan
pois, jolloin se voidaan pois asuinhuoneen ilmasta kondensiokuivaimella. (YIT:n

toimihenkildiden haastattelu.)
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Kuva 29. Kylpyhuone-elementin reunavalun suorittamista. (Sillanpaa, 2021.)

4.5.1.2 Valaminen ja jalkihoito

Reunavaluissa kaytetdan kuivumisen varmistamiseksi NP-LYX tai NP-betonia
(Nopeasti pinnoitettava betoni). Reunavalut valetaan rungon yhteydessa ja pyri-
tdan estamaan valujen turha ylimaarainen kastuminen. Valuihin asennetaan be-
toninkovetuskaapelit, pinnasta hiotaan sementtiliima reilun 2-viikon paasta, jonka

jalkeen alue imuroidaan. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Routamaton asentamisen yhteydessa tarkistettava tarkasti alue ja suunnitelmien
mukaisesti suoritetaan lammon johtuminen alapuolelta reunavalulle. Tarkeaa
reunavalujen kanssa on, etta niiden kuivumisenaikana varmistetaan, etta kuiva-
ville pinnoille ei varastoida mitaan, jotta rakenne paasee kuivumaan, seka pinnat
pidetdan polypuhtaina. Ennen lattiatasoitevaluja tehdaan tarvittava maara seu-
rantamittauksia, seka lattiatasoite pumpataan mielellaan kerroksiin vasta, kun

pohjat ovat riittavan kuivat. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)
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Kuva 30. Kylpyhuone-elementin reunavalun muottity6t valmiina suoritettuna.
(YIT:n Vastaava tydnjohtaja Hakkarainen, 2021.)

4.5.2 Rakenteiden kuivatus

Rakennustyomaalle runkovaiheenaikataulua suunniteltaessa, seka laadittaessa
kannattaa suunnittelussa huomioida, etta tyovaiheiden valilla on suunniteltuna
riittavat kuivumisajat esimerkiksi KPH-elementin reunavalujen suorittaminen.
Yleisaikatauluun merkitaan ylos tarvittavat kuivumisenajat eri tydvaiheiden va-
lille. Tama suunnitelma yleisaikataulusta liitetaan liitteena rakennustyéomaan

kosteudenhallintasuunnitelmaan. (YIT:n toimihenkiléiden haastattelu.)

Kosteudenhallintasuunnitelman lisaksi rakennustydmaalla on suunniteltava olo-
suhdehallintasuunnitelma. Suunnitelman avulla toteutetaan rakennuksen olo-

suhdehallintaa. Rakennuksen kerroksiin jarjestetaan olosuhteet asianmukaisesti
kuntoon olosuhdehallintasuunnitelman mukaisesti, kuten esimerkiksi muun mu-

assa kaytetaan kondensiokuivaimia, seka kanavapuhaltimilla ja sateilijoilla
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holvin alapuolelta. Naita voidaan heti, miten kayttaa, kun rakennuksen ulko-

vaippa on rakennettu umpeen/kiinni. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Rakennuksen kerroksiin suositellaan asennettavaksi lampétilan/suhteellisen
kosteuden seurantamittari, jonka avulla voidaan mahdollisimman tarkasti seu-
rata olosuhteita rakennuksessa, seka mahdollisiin puutteisiin pystytaan reagoi-
maan mahdollisimman nopeasti tydmaalla ja pystytaan turvaamaan rakennuk-
sen kuivumisenprosessi paremmin ja kosteudenhallinta. Muita toimintatapoja
kosteudenhallinnassa KPH-elementtien liittyen on esimerkiksi reunavalujen va-
lutdiden jalkeen ei varastoitaisi valetun pinnan paalle, jotta rakenteet paasevat

kuivumaan mahdollisimman nopeasti, seka pidetaan pinnat pdlypuhtaina koko-

aika. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Kuva 31. Kylpyhuone-elementin alle puhalletaan ontelopuhaltimella kuivaa Iam-
minta ilmaa. Tarkoituksena on kuivattaa KPH-elementin alle jaanyt kosteus
pois. (YIT:n Tydnjohtoa Chelcea, 2021.)

4.5.3 Aani- ja palotekniset vaatimukset KPH-elementeilla

Rakennukset taytyvat suunnitella ja toteutettava niin, etta kaikki rakentamiselle

laaditut ja asetetut vaatimukset toteutuvat asuinrakennuksessa.
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Suomessa rakentamista maarittelevat yleiset edellytykset, olennaiset tekniset
vaatimukset, rakentamisen lupamenettely ja viranomaisvalvonta maaritellaan

kehitetyssa maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999, MRL).

Rakentamismaarayskokoelmaan on luotuna tarkemmat Suomessa koskevat
rakentamisen saanndkset ja ohjeet. Suomessa ymparistoministerié on koonnut

Suomen rakentamismaarayskokoelman. (Leppanen, 2019: 28.)

Ymparistoministerio on lahettanyt ehdotuksen hallituksen esitykseksi kaavoitus-
ja rakentamislaiksi lausuntokierrokselle 27.9.2021. Uusi laki korvaisi nykyisen

maankaytto- ja rakennuslain. (YM.fi)

4.5.3.1 Aaneneristavyys

Rakennuksia suunniteltaessa, seka suunnitelmien toteuttamisen vaiheessa ra-
kennustydmaalla huolehditaan siita, etta rakennuksen ja sen rakennuspaikan
piha- ja oleskelualueelta melualttius ja aaniolosuhteiden raja-arvot toteutetaan
suunnitelmissa asetettujen toleranssien mukaisesti, jolloin nama ei aiheuta hai-
ridita terveydelle, levolle ja tydnteolle. Rakennuksen aanieristavyyden ja talotek-
nisten laitteiden aanentason ja asennusten on oltava sellaiset, etta rakennuk-
sessa oleskeleville kayttajille uni ja lepo ei hairiinny ja rakennuksen kayttotarkoi-
tuksen mukainen toiminta aaniolosuhteiltaan on raja-arvoiltaan ovat suunnitel-

mien mukaiset. (Finlex.fi).

Kylpyhuone-elementtien osalta tata aaneneristavyytta eristetdan sen asennus-
valikkeiden avulla. Tama joustavaa valiketta kaytetaan paallimmaisena vaimen-
tamaan kylpyhuone-elementeista syntyvaa, seka liikkuvaa aanta ja varahtelya
rakennuksenrunkoa pitkin muihin asuinhuoneistoihin rakennuksessa. (YIT:n toi-

mihenkildiden haastattelu.)
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Kuva 32. Kylpyhuone-elementin leikkauskuvassa havainnoidaan palokatkojen
suorittamisen kohdat, (punaisella ympyroity alue). Asennusvalikkeiden paalle
asennettava joustava materiaali estaa, etta rakennuksen runkoa pitkin ei kul-
keutuisi varahtelya ja aanta muihin asuinhuoneistoihin KPH-elementeista.
(YIT:n tuotantopaallikké Pyhajarvi, 2021.)

4.5.3.2 Paloturvallisuus

Rakennukset on oltava suunniteltu ja rakennettu suunnitelmien pohjalta, seka
noudattaen kayttotarkoituksen edellyttamalla paloturvallisuutta. Palon syntymi-
sen vaara on rajoitettava. Rakennuksen kantavien rakenteiden on oltava sen
tyyliset, etta palon syntymisen sattuessa ne kestavat vahimmaisajan ottaen
huomioon rakennuksen sortumisen, poistumisen turvaamisen, seka pelastustoi-
minnan ja palon hallinnan saamisen. Rakennuksen rakentamisessa on kaytet-
tava paloturvallisuuden kannalta edellytettavia rakennustuotteita ja teknisia lait-

teistoja. (Finlex.fi.)

Kaikki rakennukset jaetaan neljan erilaisen paloluokan mukaisesti. Paloluokat
ovat P1, P2, P3 ja PO. Paloluokkia P1-P3 kaytetaan, kun suunnittelija suunnitte-
lee rakennuksen asetusten mukaisiksi ja lukuarvojen noudattaessa. (RT
103131, 2019: 8.)
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Palokehittyminen ylapohjissa eli esimerkiksi tarkentaen Kylpyhuone-elementtien
osalta olevaa palo-osastointia, KPH-elementin tekniikkahormin lapiviennin to-
teutukselta. Palokatkotyot taytyvat suorittaa ylapohja vaatimusten mukaisesti.
Ylapohjan vaatimukset esitetdan rakennusten paloturvallisuus (848/2017) ase-
tuksessa 27. §:ssa. Pykalassa esitetdan vaatimuksia esimerkiksi lammaoneristei-

den ja muiden taytteiden luokille ja niiden suojaukselle. (RT 103131, 2019: 8.)

Tyomailla KPH-elementtien lapivientien palokatkojen suorittamisen kanssa kan-
natta olla huolellinen, seka perehtya ennakkosuunnitelmiin tarkasti. Rakenne- ja
palokatkosuunnittelijan/konsultin kanssa tydémaan tydnjohdon suositellaan hei-
dan kanssansa yhdessa tutustumaan palokatkojen suorittamiseen, seka suunni-
telmien perehtymiseen ja mahd. tdydentamisiin. Talléin on helpompi suorittaa

palokatkot KPH-elementin hormilinjaan, seka ne ovat viralliset. (YIT:n toimihen-

kildiden haastattelu.)

Kuva 33. Kylpyhuone-elementin tekniikkahormin palokatkojen asennus suoritet-
tuna. (YIT:n Vastaava tyonjohtaja Hakkarainen, 2021.)
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4.6 Asennuksen yleisimmat ongelmat, virheet, hairiot ja haasteet

YIT:n rakennustydmaille suoritettujen toimihenkiléiden (runkotyo- ja vastaavien-
tyonjohtajien) haastatteluissa saatujen tulosten pohjalta saatiin yleinen kasitys
ja teoriatietous tyypillisimmista KPH-elementtien asennuksessa ilmenneista hai-

rioista, haasteista ja virheista.

Kylpyhuone-elementtien asentamisen tyovaihetta pystytaan helpottamaan suo-
ritettavilla tai ns. vaadittavilla ennakoivilla tyotehtavilla merkittavasti. Talloin
KPH-elementtien asentamisen tydvaiheesta tulee helpompi, seka oikeanlaisesti
suoritettu. Ennakoitavien tyotehtavien suorittamatta jattaminen ennen, kuin kyl-
pyhuone-elementteja aloittaa asentamaan rakennuksen runkoon, naiden puut-
tuminen aiheuttaa todella paljon haasteita, ongelmia ja hairiditd runkovaiheenai-
kataululle, tydon etenemiselle tai suorittamiselle, seka liian nopealla suorittami-

sella virheiden maara lisaantyy, joka aiheuttaa huolimattomuutta.

4.6.1 Ennakoivia tyotehtavia, jotka kannattaa suorittaa on

» Elementtiasennusryhmalle annettava KPH-elementtien vastaanottami-

sen- ja asentamisenohjeet, seka suunnitelmat.

» Runkotyonjohtajan on tarkastettava ja varmentua suunnitelmien oikean-
laisuudesta, esim. KPH-elementtien korkeusasemista ja kynnyskorkeuk-
sista. Tydmaalla kannattaa myos ennakko suunnitteella ja varautua vali-

varastointiin.

» Tyopisteiden/Kololaattasyvennyksien siivoaminen orgaanisista- ja muista
rakennusjatteista. KPH-elementin syvennykseen ei saisi jaada

rakennus- tai muuta jatetta.

» KPH-elementtien asennuspaikkojen ja nurkkien merkitseminen. Tasola-
serilla mitataan mittamiehen antamasta pisteesta, joka on rakennuksen

huoneistojen korkeimmasta pisteesta, josta maaritetaan KPH-
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elementtien kynnyskorkeus. Tarkistetaan suunnitelmista tasoite, lattioi-

den pintamateriaalit ja muut korot, jotta kynnyskorkeus on oikein.

» Asennusvalikekappaleiden paikalleen mittaaminen/merkitseminen ele-
menttipiirustuksen mukaisesti, eli asennusvalikekappaleiden vaaittami-

nen oikeaan korkoon ja asentaminen paikalleen.

» Viemarointien ja lattiakaivovalu-ulokkeiden vaatiman tilan tarkistaminen,

seka huomioida niihin mahdolliset korjaukset.

» Valipohja-aukkojen tarkistaminen mitoiltaan ja LVIS-hormin esteettomyy-
den varmentaminen. Myds LVIS-varauksien 30 mm lisatamppauksien te-

kemiset, seka varauksien sijaintien ja kokojen merkitsemiset.

» RakennustyOmaalla olevien nostopuomien, raksien, nostoliinojen ja yms.
tarkistaminen, jotta ne ovat tyoturvallisuusasiakirjojen ja toleranssien mu-

kaisesti kunnossa ja tarkastettu maaraajoin.

» Rakennuksen runkorakenteiden saumojen tiiveyden tarkistaminen esim.
varsinkin KPH-elementtien taakse jaavien vaaka- ja pystysaumat, seka
ontelosaumat. Myds pystysaumapeltien tarkistaminen. Ensisijaisen tar-
keaa on, etta kaikki piiloon jaavat saumat valetaan etukateen kasimene-
telmin. Pumppauksella ei voida varmentua tarpeeksi siita, etta pumpatut
saumat ovat riittavan hyvin tiivistyneita. (YIT:n toimihenkildiden haastat-

telu.)

4.6.2 Suunnitelmat

Ennen, kun Iahdetaan aloittamaan KPH-elementtien asentamisen tyovaihetta
suorittamaan, taytyy ennakoivien tydtehtavien lisaksi, perehtyminen KPH-ele-
menttien asiakirjoihin- ja suunnitelmiin. Suunnitelmista taytyy ennakkoon tarken-
taa mahdollisten mittakorkojen aiheuttamat mittaheitot rakennuksen rungossa
tai KPH-elementeista, koska nama aiheuttavat varmasti hidastumista elementti-

tydvaiheen etenemiselle, seka asennukselle.
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Suunnitelmista alustavasti on jarkevaa tarkistaa etukateen esimerkiksi 3D-mal-
lenusohjelmalla, etta ei minkaanlainen rakenne, kuten Delta- ja Petra palkki ei
ole osumassa KPH-elementteihin. Vaestonsuojien osuudella, varsinkin naiden
paalle suunniteltujen rakenne- ja LVI-suunnitelmien osuudella, seka tuotteiden
kanssa ei olla yleensa asianmukaisesti loppuun asti suunnitelmissa suunnitel-
tuna loppuun, vaan suunnitelmissa on esiintynyt ristiriitaisuuksia tai puutteita
suorittaa vaestonsuojien paallysrakenteita loppuun. KPH-elementtien suunnitel-
mista katsottavien korkojen kanssa kannattaa olla tarkkaavainen ja hyvin pereh-
tya, ettad ne vastaavat tydmaalla tapahtuvaa tydvaihetta. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

4.6.3 KPH-elementtien asentaminen

Kylpyhuone-elementtien asentamisen tyovaiheessa yleisesti virheita, ongelmia
ja haasteita voi ilmeta monissa erivaiheessa tyovaiheen suorittamisen aikana.
Ensinnakin ennakoitavien tyotehtavien tekemisen puuttuminen. Tarvittavien
asennusvalikkeiden asennuskorkoon mittaamiset tai elementin nurkkapisteiden,
asennusalustan siivoamien ja pysty- ja vaakasaumojen tekemisten puuttuminen
ja muiden pisteiden merkitsemisten puuttuminen aiheuttaa sen, etta KPH-ele-
mentin asentamisen vaiheessa on todella hankalaa asettaa elementtia ollen-
kaan paikalleen tai tydvaihetta suorittaa ollenkaan. Hyvin olennaista on kaikkien

ennakoitavien tyotehtavien suorittaminen. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Muita mahdollisia virheita ja ongelmia, joita mahdollisesti kylpyhuone-element-
tien asentamisessa voi tapahtua on aivan elementin suojamuovin leikkaamisen
suhteen tai se on hajonnut asentamisen yhteydessa, jolloin se ei enaa pida kos-
teusrasituksia rakentamisvaiheenaikana, sitten on pysty- ja vaakasuoruuden
tarkistamisen suhteen kaytetaan vaaranlaisia mittatyokaluja tai mitataan aivan
vaarin, sitten voi olla asennusvalikkeiden ja valikekappaleiden korkoaseman vir-
heellisyys kylpyhuone-elementin asentamisessa, jolloin joudutaan nostamaan
elementtia asentamisenvaiheessa usean kerran, jos ei saada korkoasemaa tas-

maamaan suunnitelmien mukaisiksi. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)
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Kylpyhuone-elementtien asentamisessa on monia pienia yksityiskohtaisia tyo-
tehtavia ja niiden yhteydessa tarvitsee olla tarkkaavainen, niin elementtiasen-
nustyonjohtajana, kuin elementtiasennusryhman. Pienet asennusvirheet voivat
aiheuttaa seuraavien kerrosten ontelolaattojen tai itse kylpyhuone-elementtien
asentamisessa todella hankalia ja ikavia ongelmia, joita joudutaan vahan valiin
korjaamaan tai keksimaan korjaavatoimenpide. (YIT:n toimihenkildiden haastat-

telu.)

4.6.4 Kynnyskorkeus

Ongelmia, haasteita tai virheita kylpyhuone-elementin asentamisen tyovai-
heessa elementin kynnyskorkeuden vaarinasettaminen ja sen mukaan element-
tien asentaminen aiheuttaa todella paljon haasteita sisdvalmistusvaiheen lattia-
tasoitevaluihin tai itse rakennusmateriaalien kayttamiseen. Asentamisvaiheenai-
kana on todella tarkeaa huolehtia siita, etta kynnyskorkeus on tasmallisesti en-
nakkosuunnitelmien mukaisesti toleransseissa. Mikali huomataan sisavalmis-
tusvaiheessa tai ylemman ontelolaattaholvin asennuksen jalkeen, etta kylpy-
huone-elementin kynnyskorkeus on aivan vaara, talldin ei ole enaa mitaan teh-

tavissa. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Olennaista on, kun jokaista kylpyhuone-elementtia asennetaan rakennuksen
runkoon paikalleen, ettd ennakkoon on suunniteltu ja sovittu elementtiasennus-
tydnjohtajan ja aliurakoitsijan tyojohtajan, seka asennusryhman kanssa kynnys-
korko, jonka mukaan kylpyhuone-elementti asemoidaan paikalleen kololaat-
tasyvennykseen, seka tata ennen asennusvalikkeet olisivat oikein mitoitettu.
Talldin valtytaan isoilta harmeilta ja ongelmilta niin rakennuksen runkorakentei-

den ja sisavalmistusvaiheen korkoeroista. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

4.6.5 LVISA-kytkennat

Hyvin normaalisti KPH-elementin asentamisen jalkeen, LVISA-urakoitsijat paa-

sevat heti suorittamaan tarpeen mukaiset liitostydot KPH-elementeille.



58

Haastatteluiden suorittamisen teoriatiedon lisaksi toimihenkil6ilta saatiin tyo-

mailta huomioitavia seikkoja LVIS-liitostdiden osalta, joita kannattaa ennakkoon

suunnitella, jos on vain mahdollista. Tydmailta saadut huomioitavat asiat seu-

raavanlaisesti;

>

Kannattaa etukateen varmentua KPH-elementtien LVI-varauksista.

Mahd. joudutaan piikkaamaan lisatilaa.

IV-kanavien lahtokorkeudet asuinhuoneessa taytyvat olla samassa ko-

rossa KPH-elementin IV-putkien kanssa.

Osassa IV-koneissa ja liesituulettimien sahkoputkitukset KPH-elementin

ulkopinnassa ovat puuttuneet.

Sahkokeskusten upotusten kanssa KPH-elementtien seindassa ollut puut-
teita levennysten suhteen. Talldin keskuksen pohjan lahelle KPH-ele-
mentin seinassa, etta kaapelit eivat mahdu menemaan keskuksen takaa.

Taytynyt kehittaa korvaavareitti sahkojohdoille.

Eristystyota suoritettaessa huomioida vuotovesiletkujen kiinnitys. Eristys-

ryhman aloituspalaverissa kannattaa sopia niiden tarkastamisesta.

Mikali asunnoissa keittio on suunniteltu KPH-elementin viereen/kiinni,
Talloin suositellaan LVI-urakoitsijan kanssa sopia aloituspalaverissa ha-
nakulmarasioiden vaihtamisesta toisen tyylisiin, koska tehtaan asettamat

eivat riitd kytkentoihin.

KPH-elementtien asennuspaivan suositella kytketaan keittiohaarat.
Paastaan ripeammin suorittamaan LVI-liitostyot ja paastaan valamaan ai-

kaisemmin. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)
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Kuva 34. Kylpyhuone-elementin vuotovesiletku voi mahdollisesti eristystyovai-
heen aikana irrota pois paikaltaan. Aliurakoitsijan kanssa kannatta etukateen
sopia niin tarkistamisesta. Myos tyonjohtajien kannattaa ja taytyy olla tarkkaa-
vainen naiden suhteen. (YIT:n Vastaava tyonjohtaja Hakkarainen, 2021.)

Kappaleeseen on kirjoitettuna YIT:n toimihenkildiden tydurallaan kokemia kylpy-
huone-elementtien asentamisen tyovaiheissa ilmenneita yleisimpia asennuksen
haasteita-, virheita-, ja ongelmia kohtia. Kylpyhuone-elementtien yleisimmat on-
gelmat-, virheet- ja haastekohdat ilmentyvat suurin osin aivan tyokokemuksen
puutteesta rakennustyomailta. Kukaan ei ole seppa syntyessaan, vaan nama tie-
tyt pienet yksittaiset asiat ja tyovaiheet taytyvat opetella. Elementtiasennustyon-
johtajalta vaaditaan suurta tietamysta tyovaiheen etenemisesta, tyotehtavien
suorittamisen toimista, seka tarkastaa jokainen tyovaihe erikseen, jokaisen kyl-

pyhuone-elementin osalta. YIT:n toimihenkildiden haastattelut.)

4.7 Tyoturvallisuus

Rakennustyomailla henkilokohtaisten suojaimien kayttaminen on yleisesti ot-
taen hyvin olennaista ty6turvallisuuden varmistamisen edellytykseksi. Raken-
nustyomailla taytyy olla suojakypara, huomionvariset vaatteet, silmasuojaimet ja

turvajalkineet. Varsinkin, kun elementtien asentamista suoritetaan, on
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kaytettava putoamissuojausvarustusta eli valjaita. Huomioitavana asiana pu-
toamisvaarallisessa tyoskentelyssa on se, etta tyota ei saisi suorittaa missaan
nimessa yksinaisesti. Mikali, jos henkild tippuu rakennuksesta alaspain ja jaa
valjaiden varaan roikkumaan, niin hanet on saatava mahdollisimman nopeasti

alas noin 15-20 minuutin sisalla tippumisesta. (Ratu 0395, 2017: 10-12.)

Myo6s rakennustyomaalla kaytettavien koneiden- ja laitteiden tulee olla tyoturval-
lisesti tarkastettuja, seka huollettuja. Esimerkiksi torninostureiden osalla niissa
on turvakytkimet, jarrut ja apulaitteet, jotka tulee olla tarkistettuja ennen min-
kaan nostojen suorittamista. Naiden turvalaitteiden tarkastusten tekeminen on
viikoittaista, seka nostoapuvalineiden tulee olla leimattuja kayttoon sopiviksi eli
ketjut ja liinat. Naihin Kylpyhuone-elementteihin on oltava merkattua likiarvoinen
maara painosta merkattuna, jotta nostoista vastaava henkil6 osaa neuvoa ja oh-
jeistaa nostoa oikein kapasiteettien sallimien maarien mukaisesti. (Ratu 0395,
2017:10-12.)

Nostotoita suorittaessa on niissa kaytettava vain tietylle elementtityypille suunni-
teltuja nostoapuvalineita. Varsinaisen noston on tapahduttava vapaan alueen
kautta. Taman yhteydessa on varmistettava, etta noston aikana ei kukaan liiku
elementin alapuolella. Nosturinkuljettajalla ja asentajilla taytyy olla kokoaika
nako- ja radioyhteys toisiinsa. (Ratu 0395, 2017: 10-12.)

5 Kylpyhuone-elementtien kosteudenhallinta

Maankaytto- ja rakennuslaissa on esitettyna vaatimukset rakentamisen kosteu-
denhallinnalle. Pykalassa 117§, rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdit-
tava siita, ettei rakennuksesta aiheudu terveydelle vaarantumista rakennuksen
osista tai rakenteiden kosteuden vuoksi. Usein myds rakennuslupahakemuk-
seen on liitettava selvitys, kuinka rakennusprojektissa hoidetaan kosteudenhal-
linta, seka mita asetettuja tavoitteita ja toimenpiteita tai voimavaro kaytetaan,
joilla huolehditaan ja varmistetaan naiden kosteudenhallinnan tavoitteiden saa-
vuttaminen ja rakentamiselle maaratyt asetukset, seka vaatimukset tayttyisivat.

(Haara ym. Betonitekniikan oppikirja 2018: 539.)
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Suunnitelmien suunnitteluvaiheessa (ARK, RAK, GEO ja LVI), kosteudenhallin-
tasuunnitelmia taydennetaan muun muassa alustavilla rakenteiden kuivatus- ja
tydomaan olosuhdetavoitteilla. Kosteudenhallinnan tavoitteita asetettaessa ja
niitd suunniteltaessa suunnitteluvaiheessa, on annettava projektin suunnitteli-
joille ja rakennusalan asiantuntioille riittavasti aikaa tehda kartoitukset raken-
nushankkeen rakennusaikaisen kosteudenhallintaan ja siihen liittyvien riskien
tunnistamiseen, seka suunnitella ratkaisut ja maaritella tarvittavat toimenpiteet,
jotka tukevat tyon aikaista olosuhdesuojausta ja edistavat rakennuksen kuivu-

mista. (Haara ym. Betonitekniikan oppikirja 2018: 539.)

5.1 Kosteudenhallintasuunnittelu ja toteutus

Rakennustydmaan kosteudenhallinta on vakiosana tydomaan tydnsuunnittelua ja
laadunhallintaa. Ensisijaisesti kosteudenhallinnantavoitteena on estaa rakentei-
den, rakennusmateriaalien ja tuotteiden haitallinen ns. turha kastuminen, joka
voisi aiheuttaa kosteusvaurioiden syntymisen rakennukseen. Kosteudenhallin-
nan huolellisella suunnittelulla ja toteuttamisella luodaan toimivat edellytykset
rakennuksen rakenteiden kuivumiselle, seka maaratyt raja-arvot saavutetaan il-

man aikatauluviivastyksia. (Haara ym. Betonitekniikan oppikirja 2018: 541.)

Kosteudenhallinasuunnitelmassa on esitettyna tarvittavat toimenpiteet sadeve-
sien poisjohtamiseen, seka toimivien kuivumisolosuhteiden tekeminen raken-
nukseen. Lisaksi on suunniteltuna toimenpiteet, joiden rakennusmateriaalien- ja
tuotteiden ja rakennusosien tyonaikaisen tydmaavarastoinnin suojaustoimenpi-
teista. MyoOs suunnitelImassa on suunniteltuna kosteiden rakennusten ja raken-
nusosien kuivattamistoimenpiteet ennen peittavien rakenteiden asentamista
paikalleen. Jokaiselle rakennustyomaalle luodaan ja suunnitellaan tydmaakoh-
tainen kosteudenhallintasuunnitelma. (Haara ym. Betonitekniikan oppikirja
2018: 541.)

Kosteudenhallintasuunnitelman olosuhdehallinnan osuudessa maaritellaan toi-
menpiteet, joilla estdmaan rakenteiden ja rakennusmateriaalien kastuminen ja

pilaantuminen rakennustydmaan toiminnanaikana.
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Tybmaantoiminnan aikana olisi hyva saada luotua rakennukseen optimaaliset
olosuhteet rakenteiden kuivumiselle. Olosuhdehallintasuunnitelma on vastaa-
van tyonjohtajan vastuulla tai hanen nimeamalla varahenkildlla. (Haara ym. Be-
tonitekniikan oppikirja 2018: 545.)

Rakennusprojektissa kosteudenhallinnan kannalta parhaaksi toimintavaksi suo-
sitellaan mahdollisimman nopeaa rakennuksen rungon pystyttamista, jotta vaip-
parakenne saadaan tiiviiksi saaolosuhteilta. Elementtirakentaminen antaa hyvat
toiminta mahdollisuudet, kun saumojen tiiveydesta huolehditaan nopealla toi-
minnalla. Paikallavalurunko on tassa suhteessa toimiva, koska saumaton holvi
toimii tiiviina katteena alimmille kerroksille sdaolosuhteilta. (Haara ym. Betoni-
tekniikan oppikirja 2018: 545.)

Kunnollisella suunnittelulla ja toimivalla toteuttamisella voidaan lyhentaa raken-
nuksen rakentamisenaikaa ja rakenteiden kuivumistarvetta, seka materiaalihuk-
kaa voidaan pienentaa merkittavasti. Myos nama toimenpiteet pienentavat ra-
kennusaikaisia kustannuksia pienemmiksi rakennusprojektissa.

(Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018: 540-541.)

5.2 Rakennustyomaalla

Tarkeaa on, etta rakennustydmaalla on suunniteltuna kosteudenhallinnansuun-
nitelma, josta vastuuhenkilon johdolla on suunniteltuna tyovaiheen kosteuden-
hallintasuunnitelma. KPH-elementtien asennusta varten yleensa runkotyovai-
heen kosteudenhallintasuunnitelmaa kaytetaan. Olennaista on, etta tydnsuorit-
tajalle on valmiina tyovaiheenkosteudenhallintasuunnitelma perehtymista var-
ten, josta saadaan tietoa rakennuttajan laatutavoitteista, seka tydvaiheen toteut-
tamisesta. Kosteusriskienhallinta on tarkea osa, jossa tunnistetaan kosteuden-
riskit ja voidaan arvioida, seka torjua tai varautua mahdollisiin erilaisiin tilantei-
siin tydvaiheenaikana. My0Os rakenteiden kuivumisaika-arviot ja niiden vertaami-
nen aikatauluun on olennaista varautua etukateen niin yleisaikataulussa, kuin

tydvaiheen osalla. (Haara ym. Rakennustekniikan kirja 2018: 541.)
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Tyovaiheen kosteudenhallintasuunnitelmassa, olosuhdehallintaosio, on tarken-
tavassa roolissa. Osiossa on esitettyna suojaus, lammitys ja kuivatustoimenpi-
teet. Mukana on myo6s mittaussuunnitelma eli (Iampokuvauksien, seka kosteus-
ja tiiveysmittauksien toiminta periaatteet). Nailla varmennetaan rakenteiden ja
kylpyhuone-elementtien kosteus raja-arvot. Mittaussuunnitelmassa organisointi,
seuranta, valvonta ja dokumentaatio on olennaista koko tyovaiheen suorittami-
sen aikana ja suunnitelmassa informoituna valmiiksi niista ja valtuutettuna vas-

tuu henkild huolehtimaan. (Haara ym. Rakennustekniikan kirja 2018: 541.)

5.2.1 RunkotyoOvaiheen suojaus ja vedenpoisto

Rakennuksen runkotydvaiheen suunnittelussa ja sen tyojarjestyksen miettimi-
sessa on tarkeaa, etta runkotyot rakennuksessa saataisiin suoritettua mahdolli-
simman nopeasti ja vaippa saataisiin vesikatteineen umpeen. Rakennuksen ik-
kunat, ovet ja kaikki muut aukot rungossa taytyisi sulkea mahdollisimman nope-
asti kiinni. Ripeaan runkovaiheeseen edellyttaa se, etta ennakkosuunnittelu on
huolellisesti mietitty osapuolten kesken tydmaalla. Varsinaisten saasuojien li-
saksi, rakennustydmaalle varataan suojapeitteita ja muita veden ohjaamiseen

tai suojaukseen sopivia materiaaleja ja kalustoa. (Ratu S1232, 2013: 7.)

5.2.1.1 Valipohjien suojaus

Rakennuksen rungon valipohjissa, taytyisi tulla olla valmiit kotelot. Taloteknii-
kanputkitusten pystynousut keskitetdan porrashuoneiden yhteyteen rakennetta-
viin tekniikkakuiluihin. Valipohjaholvit viemardidaan kylpyhuoneiden, seka mui-
den markatilojen lattiakaivojen valityksella valiaikaisesti putkituksilla rakennuk-
sen runkoviemariin. Talldin on kaytossa esivalmistettuja LVIS-lapimeno-osia.
(Ratu S1232, 2013: 7.)

Rungon elementtien saumavalut suoritetaan mahdollisimman ripeasti tiiviiksi ja
tiivistetaan holvissa olevat aukot. Rakennuksen holville kertyneet saaolosuhtei-

den vuoksi olevat esimerkiksi lumi ja jaa poistetaan mekaanisesti.
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Holvit pidetaan yleisesti tydvaiheen suorittamisen aikana siisteina eli roskat ja
vedet kerataan ja ohjataan pois. Tarkeaa on runkotydvaiheen aikana rajoittaa
sadevesien kulkeutuminen reuna-alueiden saumojen muotoilulla ja johdatetaan
sadevedet hallitusti pois rakennuksesta. (Ratu S1232, 2013: 7.)

5.2.2 Rakennusmateriaalien suojausten suorittaminen tyomaalla

Rakennustyomailla hyvin tunnetusti ja yleisesti toimitetuille rakennusmateriaa-
leille esimerkiksi kylpyhuone-elementeille taytyy elementin oman suojamuovin
lisdksi varautua extrasuojauksin. Mikali rakennusmateriaaleja ei saada heti ra-
kennuksen tai varastojen sisatiloihin sadesuojaan, niin ne taytyvat suojata. Itse
rakennusmateriaalien tuotepakkaukset eivat suojaa ja kesta riittavasti sadolo-

suhteita. (Ratu S1232, 2013: 9.)

Rakennustyomaalle saapuvat rakennusmateriaalit ja tuotteet puretaan seka siir-
retaan kayttokohteeseen asennusjarjestyksen mukaisesti, etta turhilta ylimaarai-
silta siirroilta valtyttaisiin. Materiaaleja ja tuotteita vastaanottaessa, tydmaahen-
kilostd ohjeistaa ja valvoo kuljetusliikkeen toimintaa, jotta kuorma puretaan oi-
keisiin pakkoihin. Rakennusmateriaalit- ja tuotteet varastoidaan paikkaan, josta
niista on kaikista vahinten haittaa tydmaa toiminnalle tai liikkenteelle. Varastointi-
olosuhteet jarjestetaan aina sellaisiksi, etta ne ovat mahdollisimman lahella ma-
teriaalien ja tuotteiden kayton aikaista olosuhteita. Sisalle saapuvat rakenneosat

varastoidaan sisaolosuhteiden mukaisesti. (Ratu S1232, 2013: 9.)

Rakennusmateriaalit- ja tuotteet varastoidaan aina irti alustastaan, kuten esi-
merkiksi KPH-elementit, aluspuiden paalle. Alustan taytyy ohjata saaolosuh-
teista aiheutuvan veden pois ja kantaa lujuudeltaan varastoitua KPH-elementtia.
Myés olennaista on tietaa toimittajan antamien varastointiohjeet, kuten KPH-
elementin alla olevan viemariputken ja lisavalu ei rikkoudu varastointi vai-
heessa. Myos esimerkkina KPH-elementeissa suojamuovin muodostamin tas-
kujen tai pussien keraavat sadevedet taytyy huomioida ja poistattaa ne tai asen-

taa lisdsuojapeite kaltevasti, joka ohjaa sadevedet pois. (Ratu S1232, 2013: 9.)
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Rakennuksen runkotydvaiheessa esimerkkina KPH-elementtien asentamistyon
jalkeen on tyovaiheen aikana suojamuovi oikeaoppisesti otettu tietyilta sivuilta
pois ja jatetty riittavasti suojamaan saaolosuhteilta aiheutuvilta kosteudenris-
keiltd. Sadeveden valuminen estetaan asennettuihin KPH-elementteihin mah-
dollisimman hyvin. Rakennustydmaalla kannattaa varautua ylimaaraisiin suojiin
ja peitteisiin, jotka ovat nopeasti mahdollista saada kayttoon. Rikkoutuneet
KPH-elementtien suojamuovit korjataan valittomasti oikeanlaisilla suojamenetel-
milla. (Ratu $S1232, 2013: 9.)

5.2.3 Kuivatus ja [ammitys

Runkotyovaiheenaikana kaikki rakenteisiin ja materiaaleihin paastetty ylimaarai-
nen vesi taytyy poistattaa rakennuksen rakenteista. Rakennuskosteus yhdistet-
tyna heikkoon ja puutteelliseen tuuletuksen tai liian nopeaan pinnoittamiseen ai-
heuttaa rakennuksen rakenteisiin vaurioita. Kosteus liikkuu aina kuivempaan
suuntaan eli rakenteeseen tai kuivempaan ilmaan. Kosteuden siirtymisen ta-
poina on johtuminen, sateily ja konvektio. Jotta tydmaalla onnistutaan pitamaan
rakenteet kuivana, taytyy jarjestaa lampimat ja kuivemmat olosuhteet, seka
huolehtia tuuletuksesta. (Ratu S1232, 2013: 5.)

Rakennuksen rakenteiden kuivattamisessa tarkeaa on kasittaa, kuinka ja mihin
rakenteissa poistuva vesi menee. Esimerkiksi materiaalien [ammittaminen voi
siirtaa kosteutta myos rakenteen sisalle pain, talldin toisen rakenneosan kos-
teus voi nousta. Tarkeaa olisi varmistaa rakenteen kosteuspitoisuus riittavalla

kosteusmittauksella kuivatuksen jalkeen rakennuksessa. (Ratu S1232, 2013: 5.)

5.3 Kylpyhuone-elementtitehdas

Kylpyhuone-elementit valmistetaan elementtitehtaan sisatiloissa, joka antaa ele-
menteille hyvat edellytykset kosteudenhallinnalle, seka taman tuotannolle, jolloin
tuotanto-olosuhteet ovat kunnossa. Kylpyhuone-elementtitehtaassa kosteuden-
hallinnantoimenpiteitd ovat lopullisen suojamuovin asentaminen elementin ym-

parille ja ovisinettien asentaminen, seka tarkeaa on varmentua siita, etta
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kylpyhuone-elementin rakenteiden kosteus on sallituissa raja-arvoissa. Olen-
naista on myos varmentaa terabetonilaatan, seka sisaisten orgaanisten raken-
nusmateriaalien kosteudenherkkyys ja huomioida riittava kuivumisaika elementin
rakenteille- ja sisamateriaaleille. Kosteudenhallinnan osalta kylpyhuone-elemen-
tin tilveys suojamuovilla on isossa osassa koko tehtaan valmistusprosessia, sen
vuoksia, etta varastoinnin ja kuljetuksen tapahtuessa se kestaa eri saaolosuh-
teet, eika paasta vesia valumaan kriittisille rakenneosille. (Parmarine kylpyhuone-

elementtitehdas haastattelu)

5.4 Kosteudenhallinnan yleisimmat ongelmat, virheet ja haasteet

Kylpyhuone-elementtien kosteudenhallinta ja taman toimenpiteiden suorittami-
nen rakennustyomailla on yksi tdrkeimmista ja huolehdittavista tyotehtavista
koko rakennuksen runkotydvaiheenaikana. Ennakoivalla suunnittelulla ja erilai-
siin tilanteihin varautumiselle on suuria positiivisia asioita tydvaiheen laadunhal-
linnan hallitsemiseksi ja saavuttamiseksi. Kylpyhuone-elementtien jokaisessa
eri tydvaiheessa, niin ennakoivilla suunnitelmilla- ja tyotehtavilla tai kylpyhuone-
elementtien asentamisessa, kuin LVIS-liitos tyOvaiheiden ja kololaattasyvennyk-
sen reunavalujen suorittamisessa. Olennaista naissa on toimia tydmaalle suun-
niteltujen tydsuunnitelmien ja kosteudenhallintasuunnitelman mukaisesti. Talldin
suunnitelmien oikeanlaisella toteuttamisella tydmaalla varmemmin saavutetaan
tyotehtaville- ja vaiheille asetetut laadunvaatimukset- ja toleranssit. (YIT:n toimi-

henkil6iden haastattelu.)

Kylpyhuone-elementtien kosteudenhallinnan yleisimmista ongelma, - virhe- ja
haastekohdista ymmartamiseksi ja teoriatiedon saamiseksi on kaytetty tutki-
musmenetelmista tydmaille- ja muille asiantuntijoiden haastatteluita. Rakennus-
alan eri asiantuntijoiden haastatteluiden pohjalta kerattyjen ja kirjoitetun teo-
riatiedon pohjalta on saatu ymmarrys KPH-elementtien kosteudenhallinnan ylei-
simmista ongelma- ja haastekohdista rakennustyomailla. (YIT:n toimihenkiloi-

den haastattelu.)
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5.4.1 Ennakoitava suunnittelu ja suunnitelmat

Aikataulun suunnitteluvaiheessa rakennustyomaalla kannattaa huomioida, etta
tyovaiheiden valillda on suunniteltuna riittdvat kuivumisajat esimerkiksi KPH-ele-
menttien reunavalut. Tydomaan yleisaikatauluun merkitaan ylos tarvittavat kuivu-
misenajat eri tydvaiheiden valille. Tasta yleisaikataulusta liitetaan liitteena ra-
kennustydmaan kosteudenhallintasuunnitelmaan tyovaiheiden kuivumisaika-
taulu. Kosteudenhallintasuunnitelman lisaksi rakennustyomaalla on suunnitel-
tava olosuhdehallintasuunnitelma. Suunnitelman avulla toteutetaan rakennuk-
sen olosuhdehallintaa. Rakennuksen kerroksiin jarjestetaan olosuhteet asian-
mukaisesti kuntoon olosuhdehallintasuunnitelman mukaan esimerkiksi muun
muassa kaytetadn kondensiokuivaimia, seka kanavapuhaltimilla ja sateilijoilla
holvin alapuolelta. Naita voidaan heti, miten kayttaa, kun rakennuksen ulko-

vaippa on rakennettu umpeen/kiinni. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Rakennuksen rakennesuunnitelmien ja yleisaikataulun mukaisesti, aina pyritaan
rakennuksen vaipparakenne laittamaan mahdollisemman nopeasti um-
peen/kiinni. Talldin tydmaalla voidaan aloittaa olosuhdehallintasuunnitelman
mukainen toteuttaminen. Rakennuksen kerroksiin suositellaan asennettavan
lampdotilan/suhteellisen kosteuden seurantamittari, jonka avulla voidaan mahdol-
lisimman tarkasti seurata olosuhteita rakennuksessa, seka mahdollisiin puuttei-
siin pystytdan reagoimaan nopeammin ja pystytaan turvaamaan rakennuksen
kuivumisenprosessi paremmin ja kosteudenhallinta. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

5.4.2 Ennakoitavat tyotehtavat

Kylpyhuone-elementtien ennakoitavissa tyotehtavissa kosteudenhallinnan toi-
menpiteita, joita tydmaalla suositellaan ja taytyy suorittaa ovat ensinnakin saa-
olosuhteisiin varautumiselle runkorakenteissa, kuin kylpyhuone-elementeissa.
Ennakoivalla suunnittelulla ja alustavasti sovittujen toimintapiteiden mahdolli-
sella suorittamisella, tydmaalla varaudutaan talldin hyvin sddolosuhteiden ai-

heuttamiin kosteudenriskeihin- ja vaaroihin.
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Myés tydmaalla on paljon helpompaa toteuttaa oikeaopista, kuin toiminnallista
kosteudenhallintaa, kun suojavarusteet ja tarvikkeet ovat oikeanlaiset. (YIT:n

toimihenkildiden haastattelu.)

Alustavissa tyotehtavissa kylpyhuone-elementtien kanssa on myds tarkeaa ylei-
nen vakiotoiminen siivoaminen rakennuksen kerrosrakenteissa, kuin KPH-ele-
mentin kololaattasyvennyksissa. Tyomaalla kylpyhuone-elementtien kololaat-
tasyvennyksia taytyy pitaa puhtaina ja siivota kaikesta ylimaaraisesta rakenta-
misen jatteesta. Kylpyhuone-elementtien asentamisen hetkena ei saisi olla jaa-
nyt minkaanlaisia orgaanisia- ja muita rakennusjatteita, koska nama homehtu-
vat ajansaatossa kylpyhuone-elementin alla ja aiheuttaa asuinhuoneiston asuk-

kaille ja rakenteille haittavaikutuksia. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Myés kylpyhuone-elementin kololaattasyvennyksen puhdistamisen yhteydessa
pidettaisiin se mahdollisimman vesikuivana. KPH-elementin alle ei saisi myos-
kaan jaada konkreettisesti sadevesia, vaan ne taytyisi esimerkiksi kosteuden-
hallintasuunnitelman mukaisesti vesi-imuroida pois syvennyksesta. Olennaista
on myos, ettd muita sdaolosuhteiden aiheuttamia kosteudenrikseja poistetaan
rakennuksen rungosta tai KPH-elementtien kololaattasyvennyksista, kuten jaa
ja lumi. Totta kai myos aina rakennuksen kerrosten rakentuessa ylospain huo-
lehdittaisiin alempien rakennekerrosten kylpyhuone-elementtien hormilinjan
eristyksista tai muista rakenteiden eristeista, jotta ne eivat turhaan kastuisi,

seka pilaantuisi. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

5.4.3 KPH-elementtien asentaminen

Kylpyhuone-elementtien asentamisen tydvaiheessa konkreettista on se, etta
tama kololaattasyvennys on taysin puhdas orgaanisista- ja muista rakennusjat-
teista tai saaolosuhteiden aiheuttamista kosteudenriskeista- ja vaaroista. KPH-
elementtien asentaminen on talldin paljon helpompaa, seka sujuvampaa suorit-
taa. Asentamisen aikana KPH-elementtien suojamuovia joudutaan leikkaamaan
niiltd elementin sivuilta, jotka jaavat piiloon rakennuksen kantavien betoniraken-

neseinien kanssa. Suojamuovin leikkaamisen yhteydessa KPH-elementin
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ylapaahan taytyisi jaada noin reilu 20 cm suojamuovia paikalleen suojaamaan
kylpyhuone-elementtia runkorakenteiden rakentamisen ajaksi suojamaan mah-
dollisilta kosteudenrasituksilta. Olennaista myo6s on, etta suojamuovi on ehja.
Suojamuovissa ei olisi liian suuria reikia tai leikkaamisia olisi liilkaa suoritettuna,
koska mita enemman sita aukaistaan leikkaamalla tai on tullut osumista reikia
muoviin, niin sita vahemman se suojaa kosteudenriskeilta- ja vaaroilta. Ele-
menttiasennustyonjohtajan kannattaa olla hyvin tarkkana suojamuovin leikkaa-
misen ja rakentamisen edetessa sen ehjyyden pysymisen kannalta. (YIT:n toi-

mihenkildiden haastattelu.)

Mikali, jos joudutaan suojamuovia korjaamaan kylpyhuone-elementtien asenta-
misen jalkeen, niin korjaustoimenpiteet taytyvat suorittaa mahdollisimman nope-
asti, joko paikkaamalla ns. vedenkestavalla teipilla tai uudella suojamuovilla.
Myd6s hyvin olennaista on, etta rakennuksen rungon rakentuessa eteenpain
huolehditaan alempien kylpyhuone-elementtien pystyhormilinjan eristeista ja va-
rusteista. Huolehditaan tydmaalle riittavat suojavarusteet- ja peitteet valmiiksi.
Olennaista on rungon rakentuessa eteenpain, niin saaolosuhteiden aiheutta-
milta kosteudenriskeilta, kuten esimerkiksi sadevesilta ollaan riittavan hyvin va-
rautuneita torjumaan sen aiheuttamia kosteudenriskeja- ja vaaroja. Runkotyo-
vaiheen aikana ohjataan saaolosuhteista johtuvien sadevesien hallittu- ja oikea-
oppinen ohjaaminen rakennuksen rungosta poispain. (YIT:n toimihenkildiden

haastattelu.)

5.4.4 Reunavalut

Kylpyhuone-elementtien asentamistydvaiheen jalkeen yleensa heti, miten pe-
raan aloitetaan suorittamaan kylpyhuone-elementtien kololaattasyvennysten
reunavaluja. Reunavalujen suorittamisen suhteen rakennustyomailta saatiin pie-
nia eroavaisuuksia niiden valmistamisen prosessissa, mutta kuitenkin paaperi-
aatteelta on hyvin vakioitunut toimintamenetelma niiden valmistukseen. (YIT:n

toimihenkildiden haastattelu.)
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Kololaattasyvennyksen reunavalujen kuivuminen varmistetaan kayttamalla NP-
LYX tai NP-betonilla (nopeasti pinnoitettava). Reunavalut valetaan rungon yh-
teydessa ja pyritdan estamaan valujen kastuminen. Valuihin asennetaan beto-
ninkovetuskaapelit, betonimassan riittavan tiiviiksi kuivuessa pinnasta hiotaan
sementtiliima reilun 2-viikon paasta, jonka jalkeen alue imuroidaan. Tarkeaa
reunavalujen kanssa on, etta niiden kuivumisenaikana varmistetaan, etta kuiva-
ville pinnoille ei varastoida mitaan, jotta rakenne paasee kuivumaan, seka pin-
nat pidetaan polypuhtaina. Ennen lattiatasoitevaluja tehdaan tarvittava maara
seurantamittauksia, seka lattiatasoite pumpataan mielellaan kerroksiin vasta,

kun pohjat ovat riittdvan kuivat. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Reunavalujen kuivuttua tarpeeksi tiiviiksi niin aloitetaan kylpyhuone-elementin
alapuolinen kosteudenhallitseminen. Rakennuksen rungon rakentuessa eteen-
pain ja sen yhteydessa hoidetussa kosteudenhallinnasta huolimatta aina KPH-
elementtien kololaattasyvennykseen jaa kosteutta rakenteiden vuoksi. KPH-ele-
mentin alapuolelle puhalletaan ontelokuivaimella valuun jatetysta salaoja- tai
tuuletusputkesta kuivaa ilmaa, jolloin rei’itetysta putkesta elementin alle puhal-
tuu tasaisesti kuivaa ilmaa. Jatetysta toisesta putkenpaa varauksesta, kos-
teailma paasee elementin alta puhaltumaan pois, jolloin se poistetaan asuin-
huoneiston ilmasta kondensiokuivaimella. Tamankaltaisella toiminnalla onnistu-
taan toimivasti suorittamaan kosteudenhallintaa ja poistemaan kosteudenris-
keja- ja vaaroja pois reunavalujen ja kylpyhuone-elementtien alapuolisilta raken-

teilta. (YIT:n toimihenkildiden haastattelu.)

Kappaleeseen on kirjoitettuna rakennusalan asiantuntijoiden haastatteluiden yh-
teydessa saatujen teoriatietojen kirjoittamisen pohjalta luotua yleinen kasitys- ja
tietdmys yleisista kosteudenhallinnan ongelma-, virhe- ja haastekohdista raken-
nustyomailta. Kosteudenhallinnantoimenpiteet vaativat elementtiasennustyon-
johtajalta, seka aliurakoitsijan tyonjohdolta, kuin elementtiasennusryhmalta tie-
tamysta, tydkokemusta, toimenpiteita, seka valvontaa, joiden mukaan raken-
nuksen runkorakenteiden rakentamisen vaiheessa, kuin kylpyhuone-element-

tien tydvaiheprosessin kokonaisuutta hallitaan tydomaalla.
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6 Laadunhallinta

6.1 Yleista

Laatu maaritellaan yleensa kyvyksi tayttaa asiakkaan tarpeet, odotukset ja vaa-
timukset. Laatu kasitteena on muuttunut alkuperaisesta tuotteen virheettomyy-
desta, yrityksen tai organisaation laaja-alaiseksi kehittamiseksi ja jonka tavoit-
teena on asiakkaan tyytyvaisyyden, kannattavan liiketoiminnan ja pitkalle aika-
valille myos kilpailukyvyn sailyttdaminen ja taman kasvattaminen. Laatuhan pe-
rustuu myds asiakkaiden tarpeiden ja taloudellisuuden lisaksi oletetusti yhteis-
kunnan asettamiin vaatimuksiin ja niiden tayttamiseen eli turvallisuuteen ja pit-

kakestoisuuteen. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018:177.)

Rakennushankkeen prosessin, rakennustydmaan ja elementtitehtaan nakokul-
masta on tarkeaa, ettd yhteiskunnan asettamien laatuvaatimusten, viranomais-
maaraysten ja ohjeiden noudattaminen on hyvin olennaista ja tarkeaa. Erityi-
sesti maaraykset, jotka koskevat rakenteen turvallisuutta, kantavuutta, kesta-

vyytta seka sailyvyytta, ovat tuotteen kelpoisuuden ehdottomia vaatimuksia.

Mitaan tuotetta ei voida hyvaksya kayttoon, ellei se ole maaraysten mukainen,
vaikka muut asiakkaanvaatimukset tai taloudelliset vaatimukset olisivat kun-
nossa. Laatuun liittyy olennaisesti tarve suoritustason jatkuvaan kehittamiseen
ja parantamiseen. Taman kehittdmisen ideoinnissa voi toimia muun muassa
esimerkiksi ymparistd. Muita laadun kehittdmisen syita voivat olla innovaatiota,
kilpailijoiden toiminta, markkinoiden tai yhteiskunnan muutoksista aiheutuvat toi-
minnan muutokset, jotka voivat aiheuttaa laadulle uudenlaisia vaatimuksia.
(Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018: 177-178.)

Laadunvarmistaminen sisaltda kaikkia toimenpiteita, jotka ovat tarpeen riittdvan
varmuuden saavuttamiseksi siita, etta tuote tai palvelu tayttaa sille asettamat
laatuvaatimukset. Laadunvarmistuksen tavoitteena on |0ytaa mahdolliset virheet
aikaisessa vaiheessa ja ehkaista niiden syntyminen. Laadunvarmistuksen

ideana on my0Os varmistaa, etta laatuvaatimukset ja muu informaatio liikkkuu
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moitteettomasti ja systemaattisesti eri osapuolten valilla koko rakennusprojek-
tissa. Laadunvarmistukseen liittyy olennaisesti laadunvarmistus, joka tarkoittaa
laadunmittausta ja vertaamista asetettuihin tai sovittuihin vaatimuksiin, seka ta-
voitteisiin. Laadunvalvonta on yhteisnimitykseltaan erilaisille laaduntarkastustoi-
menpiteille, joiden avulla pyritaan havaitsemaan tuotteiden laatupoikkeamat,
seka poistamaan toleranssit ylittavat tuotteet rakennustyomailta ja tehtaiden val-
mistuksesta. Laatutekniikan puolestaan ovat valineet ja toimintamallit, joiden
avulla laatutyota kaytannossa tehdaan. (Haara ym. Betonitekniikan kirja 2018:
177-178.)

6.2 Kylpyhuone-elementtitehdas

Elementtitehtailla taytyy olla kirjallisesti kuvattuna elementtitehtaan sisainen laa-
dunvalvontajarjestelma. Taman valvonnan tulee kohdistua osa-aineisiin, laittei-
siin, elementtien rakennusmateriaaleihin, tuotteiden vaatimuksienmukaisuuteen
ja toimittamiseen. Valvonnan taytyy ottaa huomioon merkittavat muutokset,
jotka vaikuttavat tuotteen ominaisuuksiin ja mahdollisesti johtavat korjaustoi-
menpiteisiin. Valvonnan tulee varmistua siita, etta kylpyhuone-elementtien val-
mistusprosessi ja tuotteiden varastointia suoritetaan hyvaksytyilla toimenpiteilla

ja, ettéa ne ovat kunnossa. (Haara ym. Betonitekniikan oppikirja 2018: 185.)

Laadunhallinnallisesti kylpyhuone-elementtien valmistaminen tehtaissa antaa
todella hyvat toiminta edellytykset laadulle ja sen ohessa laadunhallinnalle. Kyl-
pyhuone-elementtien rakentaminen hallituissa olosuhteissa, toimintojen vakioi-
tuminen, koulutettu henkildsto, tyovaihesuunnitelmien mukaisesti, tehtaan hy-
vissa olosuhteissa. Lopputulokseen eivat kauheasti vaikuta vaihtelut eri urakoit-
sijoiden tydn yhteensovittavuus tai tydmaalla saaolosuhteiden ja tydvoimati-
lanne. Naiden toimintojen johdosta kylpyhuone-elementit ovat yleisesti hyvin
laadullisia. (Parmarine.fi).
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6.3 RakennustyOmaa

Laadunhallinta on rakennustyomailla tarkea osa rakennusprojektin kokonai-

suutta. Oikeanlaisella ja tarkalla suunnittelulla, valvomisella ja tyovaiheet toteu-
tettuna suunnitelmien mukaisesti, rakennusprojekti hyotyy niin aikataulullisesti,
kuin taloudellisesti oikeaoppisella ja kunnollisella laadunhallinnalla. Rakennus-

tyomaalla pyritaan laatua hallitsemaan laadunvarmistussuunnitelmalla.

Taman suunnitelman tarkoituksena on helpottaa tydmaan laadunvarmistamista,
seka jokaisen rakennushankkeen laadunjohtamista ja toimia sen tydkaluna.
Ideana talla on varmistaa myos koko rakennushankkeen laatuvaatimusten tayt-
tyminen. Rakennushankkeessa ja tyotehtavissa riittavalla laadunhallitsemisella
paastaan kartoittamaan ja arvioimaan riskien suhteen, jotka voisivat aiheuttaa
laadun heikkenemista tai aikataulullisesti mydhastymista. Riskin tapahtuessa se
voi aiheuttaa lisakustannuksia tai vaikeuttaa seuraavaa tyotehtavaa merkitta-

vasti rakennushankkeen loppuun asti. (Juvonen, 2001: 449.)

6.3.1 Laadunvarmistussuunnitelma:

Laadunvarmistussuunnitelmalla tarkoituksena enemman on torjua ja ehkaista
mahdollisia riskeja, virheita tai puutteita suunnitelmissa. Talla on ldeana tukea
tehtavan valmistuminen yhdella kertaa ja tayttaa lopullisen tyon ja tuotteen sopi-
muksen mukaiset vaatimukset. Tietyn tyOvaiheen alkamisessa osapuolet
esimerkiksi runkotydvaiheessa, johon kylpyhuone-elementit kuuluvat, niin tyo-
vaiheessa osapuolina paaurakoitsija ja aliurakoitsija, jotka keskenaan sopivat
yleisella tasolla tyotehtavan laadunvarmistamisen menetelmat ja niita tasmen-

netaan tyon edetessa. (Juvonen, 2001: 450.)
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6.3.2 Laadunhallinta

Laadunhallintaa ohjataan laadunhallintaohjaustoimenpiteilla, jotka tyypillisesti
ovat tehtavasuunnitelma, aloituskokous, tyovaiheen aloituskatselmus,
mallityonkatselmus, tyontekijoiden itsetarkastus, erityisvalvonnat ja tarkastuk-
set, laatukokeet, tarkemittaukset, vastaanottotarkastukset ja kosteudenhallinta.
(Juvonen, 2001: 450.)

6.3.3 Laadunhallinnanohjaustoimenpiteet

Laadunhallintaohjaustoimenpiteita listatakseen, niin tehtavasuunnitelman laa-
juus, seka kokonaisuus muodostuu ja maaraytyy aivan tyotehtavan laajuuden ja
riskialttiuden mukaan. Sen pitaisi sisaltaa tydvaiheen aikataulun, tydmenetel-
man, tyoresurssit, laatusuunnitelman ja kustannussuunnitelman. Tarkeana oh-
jaustoimenpiteena on aloituskokous tydvaiheeseen, joka kaydaan paaurakoitsi-
jan ja aliurakoitsijan valilla. Tarkoituksena on kayda tyon suorittamiseen liittyvat
asiat lapi. Siihen kuuluvat aikataulu, tydévoima resurssit ja laatuvaatimukset. Ko-
kouksessa kaydaan lapi tydmaan yhteiset pelisaannét ja laaditaan tyoturvalli-
suussuunnitelma, jossa huomioidaan tydvaiheen mahdolliset tyoturvallisuusris-
kit. (Juvonen, 2001: 450.)

Tyovaiheen aloituskokouksen jalkeen toimenpiteena on tyovaiheen aloituskat-
selmuksen pitaminen, joka pidetdan mahdollisesti heti aloituskokouksen jalkeen
tai myéhemmin, mutta mieluummin muutamaa viikkoa aiemmin, kuin aikatau-
lusta tyovaiheen kuuluisi alkaa. Tarkoituksena on aliurakoitsijan ja paaurakoitsi-
jan valilla kaytava katselmus, jossa todetaan, etta tydvaihe on valmis aloitetta-
vaksi edellisen tydvaiheen jalkeen. Mikali ei pystyta aloittamaan tai tydkohde ei
ole valmis aloitukseen, niin paaurakoitsijalla on velvollisuus korjata tilanne kun-
toon. (Juvonen, 2001: 450-451.)

Kylpyhuone-elementtien laadunhallinnan kannalta tarkeista vaiheista on malli-
tydkatselmus KPH-elementista. Aloituskokouksessa tyypillisesti on sovittuna ali-

urakoitsijan kanssa, etta ensimmaisesta elementin asentamisesta pidetaan
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mallikatselmus, jossa todetaan tyon riittava jalki ja se toimii tydvaiheen laatumit-
tarina. Kylpyhuone-elementtien asennuksen mallikatselmuksessa tyypillisesti
elementtitehtaalta tulee henkild nayttamaan, opettamaan ja suorittamaan aliura-
koitsijan kanssa malliasennuksen tydmaalle. Rakennusprojektissa muita olevia
tarkastuksia ja kokeita, joilla laadunhallintaa suoritetaan esimerkiksi tyontekijoi-
den itsetarkastuksilla eli tyontekija tarkastaa itse tyokohdetta kirjallisen muistilis-

tan avulla. (Parmarine Oy elementtitehdas haastattelu.)

Myos suoritetaan erityisvalvontaa ja tarkastuksia tyovaiheisiin, joissa mahdolli-
nen tyo jaa peittoon pysyvasti. Tassa tarkastetaan tyon vaatimuksenmukaisuus
tiettyjen tydmaanhenkildiden kesken. Myos laatukokeita suoritetaan sovituille
tydvaiheille, joissa mahdollisesti tarvitaan lampdkuvauksia, kosteudenmittauksia
tai viemarien kuvauksia ja painekokeita LVI-laitteille. Myds rakenteelliset tarke-
mittaukset ovat mahdollisia, joita suoritetaan kriittisille rakenteille, jotka ovat laa-
tuseikkojen vuoksi tarkeita mitata. Seka hyvin yleinen laadunhallinnanmenettely
toimenpiteena on tuotteiden ja tyotehtavien vastaanottotarkastaminen, jossa ali-
urakoitsija tai tavarantoimittaja luovuttaa paaurakoitsijalle tydkohteen ja tuot-
teen. (Juvonen, 2001: 450—451.)

Olennainen laadunhallinnantoimenpideohjaus rakennustyomailla on kosteuden-
hallinta. Paaurakoitsijalla vastuulla on, etta rakennuksesta tai rakenteista ei ai-
heudu terveydellisia haittavaikutuksia ja vaarallisuutta asiakkaalle. Paaurakoitsi-
jan on huolehdittava, etta se noudattaa rakentamisen lainsaadantéa. Suomessa
rakennusvalvonnan viranomainen huolehtii, etta paaurakoitsija noudattaa ja val-
voo naita toimenpiteitad suorittamalla tydmaille tarkastuksia, seka pistokokeita.
(Juvonen, 2001: 450-451.)
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7 Haastattelut

7.1 Johdanto

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmista, haastatteluiden suorittaminen rakennus-
alan ammattilaisille oli menetelmista tarkea tyovaihe opinnaytetyon tavoitteen
saavuttamisen kannalta. Haastatteluissa haastateltavina henkil6ina oli raken-

nusalan asiantuntijoita, jotka paapainotteisesti suoritettiin YIT:n toimihenkildille.

Toimihenkilot olivat YIT:n rakennustydmaiden runko- ja vastaavia tyonjohtajia,
joilta tyouraltaan 16ytyi kokemusta kylpyhuone-elementtien asentamisen ja kos-
teudenhallinnan johtamisesta. Muita rakennusalan asiantuntijoita, joita saatiin
haastateltavaksi, olivat YIT:n rakennustydmailla toimiva elementtiasennus ali-
urakoitsijan tydnjohtoa ja tyontekija. Hyvaksi haastatteluksi saatiin jarjestettya
YIT:n kanssa toimivan kylpyhuone-elementteja valmistavan yrityksen eli Parma-

rine Oy:n.

Opinnaytety0ssa suoritetut haastattelut tehtiin kahdella erilaisella toimintamene-
telmalla. Menetelmina toimivat tydmaavierailut, joiden yhteydessa suoritettiin
haastatteluita YIT:n toimihenkildille ja aliurakoitsijayrityksen edustajille eli tyon-
johdolle ja tyontekijalle. Toisena toimintatapana oli haastatteluiden suorittami-
nen Microsoft Teams:sin valityksella muutaman rakennusalanasiantuntija
kanssa, kuten Parmarine Oy:n edustajan kanssa, seka YIT:n konttorihenkilds-
ton kanssa, kuten projektipaallikon, tuotantopaallikdn ja rakennuttajapaallikon

kanssa. Haastattelut suoritettiin aikavalilla 16.9 — 15.10.2021.

Opinnaytetydssa haastatteluiden luominen, jarjestdminen ja niiden suorittami-
nen onnistui toimivasta. Haastatteluista saatiin hyvin teoriamateriaalia kasaan
opinnaytety6ta varten. Helpottavaksi keinoksi osoittautui myds omien henkilo-
kohtaisten tyokokemusten pohjalta saatujen kontaktien hydédyntaminen, joita on
syntynyt YIT:lle tehtyjen tyoharjoitteluiden johdosta. Henkilokohtaisesti oli tie-
dossa suurimmalta osin haastateltavat henkil6t, ja apua sain opinnaytetyon yri-

tyksen ohjaajalta.
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Onhjaajalta sain tietoa toimihenkil6ista, joita kannattaisi pyytaa haastateltavaksi,
koska heilla on kattava ja vankkatyokokemus kylpyhuone-elementtien asenta-

misen ja kosteudenhallinnan johtamisesta rakennustyomailta.

7.2 Haastattelut

Tassa luvussa on kirjoitettuna ja listattuna opinnaytetyon haastattelukohteet,
seka haastatteluissa haastateltavat henkilét. Samalla on myoés pienesti avattuna

tydmaakohteen sijainti, seka haastateltavien henkildiden tydasema YIT:IIa.

Ensimmainen haastattelu tehtiin Vantaalla, Aviapolis-suuralueella 16.9.2021,
Tybmaakohteena oli As Oy Vantaan Suitsu, YIT:n asuinrakennustyémaa. Tyo-
maan toimihenkildina toimivat vastaava mestari Niko Malila ja runkotyonjohtaja

Tero Riipi. Heidan kanssansa tehtiin haastattelu.

Toinen haastattelu suoritettiin Vantaalla, Aviapolis-suuralueella 17.9.2021.
Tybmaana oli YIT:n asuinrakennustydmaa As Oy Vantaan Taaleri. Haastatelta-
vana oli YIT:n aliurakoitsija eli runkotydvaiheen aliurakoitsija AT Complex Oy ja
haastattelussa oli paikalla tydonjohtaja Grigori Antronov ja tydmaalle asetettu

nokkaesihenkild (Nokkamies) Arvi Turba.

AT Complex Oy on ollut hyvin suuresti yhteistydssa YIT:n kanssa Vantaalla, ku-
ten esimerkiksi juuri Aviapoliksen-suuralueella. Aviapolis-suuralueella rakentuu
uusia asuinrakennuksia ja kokonaan asuinrakennusalue, jossa YIT Oy on suu-
resti esilld paaurakoitsijan roolissa rakentamassa. AT Complex Oy on toiminut
esimerkiksi seuraavien tydmaiden kanssa Aviapolis-alueella, kuten As Oy Van-
taan Penninki, Savu, Suitsu, Pilotti. Talla hetkella toimii myds tyémailla, kuten

As Oy Vantaan Taaleri ja Mekaanikko.

AT Complex Oy on aloittanut toimintansa rakennusalalla vuonna 2011. Yhtion
paapainopiste on uudisrakentamisen puolella ja erikoisosaamisena on vaativien
betonitdiden suorittaminen. AT Complex tekee esimerkiksi seuraavanlaisia ra-

kennusalantoita, kuten perustustyot; anturat, raudoitukset, betonivalut ja



78

betonointitydt. Myos rakennusten runkotyot ja ulkoseindelementtien asennuk-
set, seka kattotyot, kuten kattoristikoiden, pilarien ja palkkien asennukset. Myos
osaamista I0ytyy sisavalmistustoista, kuten laatoitustyot eli vedeneristykset, laa-

toittamiset ja saumaukset. (At Complex.fi, internetsivulta)

Kolmas haastattelu tehtiin Vantaalla Aviapolis-suuralueella 23.9.2021. Tyomaa-
kohteena toimi As Oy Vantaan Mekaanikko, joka on YIT:n asuinrakennustyo-
maa. Tybémaatoimihenkildina toimivat vastaava mestari Tommi Jaakkola ja run-
kotyonjohtajana Aku Hovila. Kyseisten henkildiden kanssa pidettiin haastattelu
tyomaalla. Myos minut kutsuttiin tydmaavierailulle 29.9.2021 tutustumaan KPH-
elementtien asennusta ja perehtymaan koko tyovaiheeseen. Talloin pystyn pe-

rehtymaan ja saamaan kuvamateriaalia opinnaytetyota varten.

Neljas haastattelu suoritettiin 23.9.2021 Parmarine Oy kylpyhuone-elementtiteh-
taan edustajan kanssa Teams-kokouksen valityksella. Haastateltavana henki-

[6na oli Joni Sarin.

Viidennes haastattelu oli YIT:n tuotantopaallikon Petri Pyhajarven kanssa
24.9.2021 Teams-kokouksena. Pyhajarvi on toiminut YIT:lla vuodesta 2011 lah-
tien erilaisissa tuotannon tyotehtavissa ja viimeisimpana tyopestinaan ollut tyo-
paallikkona. Aikaisemmin han on myos toiminut tyotehtavissa tuotannon toimi-
henkilona asuinrakennustydmaila, kuten tyonjohtajana, seka vastaavan tyonjoh-

tajana.

Kuudes haastattelu pidettiin 24.9.2021 Vantaan Leinelassa. Leinela on Van-
taalla koivukylan kaupunginosan pohjoisessa sijaitseva asuinalue, johonka on
rakennettu ja on rakenteilla asuinrakennuksia. Haastattelussa asuinrakennus-
tydmaakohteena oli As Oy Vantaan Helokki, jota paaurakoi YIT Suomi Oy.
Rakennustydmaan toimihenkilGistd haastateltavana oli vastaava tyonjohtaja

Jari Keskitalo.
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Seitsemas haastattelu suoritettiin 30.9.2021 Vantaan Kaskelassa. Alueelle on
rakennettu ja on rakenteilla uusia asuinrakennuksia, jossa YIT Suomi Oy raken-
tamassa asuinrakennuksia. Haastattelussa tydmaana oli As Oy Vantaan Vii-
kuna. Tydmaalta haastateltavana toimihenkilona oli Vastaava tyonjohtaja Samu
Hakkarainen. Han toiminut ja ollut mukana toimihenkilona muutamassa aiem-
massa rakennetussa asuinrakennuskohteessa, jotka ovat sijainneet Vantaan

Kaskelassa, kuten As Oy Vantaan Mansikka- ja Omena.

Kahdeksannes haastattelu suoritettiin Teams:sin valityksella 1.10. Haastatelta-
vana henkild oli Jarkko Maenpaa, joka toimii YIT:lla (Head Of Developer Cont-
racting) eli rakennuttajapaallikkéna. Hanen toimintanansa on rakennusprojek-
tissa jakaa suunnittelijoille, projektipaallikéille ja projekti-insindoreille rakennus-
projektin tietoja, jotta voidaan projektia I1ahtemaan viemaan eteenpain.
Teams:sissa keskustelumme liittyi YIT:lla toimivaan Sokopro- tuotteistuskansion
toimintaperiaatteeseen, seka siella oleviin malleihin, ohjeisiin ja ohjastuksiin.
Hanen suurena suosituksenansa oli olla yhteydessa projektipaallikkd Jari Hovi-
lehdon kanssa kylpyhuone-elementeistd, koska hanella on suuri tietamys tuo-

tannon puolella naista.

Yhdeksas haastattelu tehtiin Teams:sin valityksella 15.10. Haastateltavana hen-
kilona oli YIT:n projektipaallikkd Jari Hovilehto. Hovilehto toimii projektipaallik-
kona YIT:n asuntorakentamisen paakaupunkiseudun Ita-yksikdssa. Aiemmin
han on tyoskennellyt HHME-yksikon konsernin investoinnin ja liikketoiminnan ke-
hitysyksikdssa, seka on toiminut paakaupunkiseudun asuntotuotannon yksi-
kdssa, kuin myos divisioonantasolla eri tydtehtavissa noin reilun 15 vuoden

ajan.
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7.3 Haastatteluiden yhteenvedot

7.3.1 YIT:n RunkotyO- ja vastaavat tyonjohtajat

Opinnaytety0ssa haastatelluiden suorittamisessa, tarkedssa asemassa ja roo-
lissa oli YIT:n toimihenkildiden haastatteleminen rakennustyomailla, seka paa-
konttorilta. Haastatteluiden suorittaminen oli isossa osassa opinnaytetyon tutki-
musmenetelmista, koska toimihenkil6illa tai niin sanotuilla rakennusalan asian-
tuntijoilla oli kaikista parhainten oleva konkreettinen tietoa ja kokemus KPH-ele-

menttien asentamisesta- ja kosteudenhallinnan johtamisesta.

Haastateltavien YIT:n rakennustydmaiden toimihenkildiden tyduranaikana, seka
kokemuksia kylpyhuone-elementeista on haastatteluita tehdessa, oli aivan en-
simmaisesta kohteesta, jopa kahdeksaan erilaiseen asuinrakennuskohteeseen.
Keskimaarin, kuitenkin kokemusta haastateltavilta henkil6ita I10ytyi kolmesta,

neljaan eri asuinrakennuskohteessa.

Haastatteluiden alussa keskusteltiin kylpyhuone-elementtien ennakoivista tyo-
tehtavista ja niissa mahdollisesti esiintyvissa isoimmista, pienemmista tai han-
kalimmista haasteista ja virheista. Haastatteluissa saatujen vastausten pohjalta
sanottiin, etta "Ennakko suunnittelulla ja tyokohteen esivalmistelevilla tyotehta-
villda on olennainen merkitys tydvaiheen tekemisen ja etenemisen kannalta,
seka ennen kuin KPH-elementteja on saapumassa tydmaalle tai naita ollaan
asentamassa paikalleen”. Tarkeita esivalmistelevia tyotehtavia esimerkiksi on
pystysaumapeltien asentaminen, vaakasaumojen betonointi, seka naiden tarkis-
taminen, KPH-elementin pohjan valmisteleminen ja korkotason varmentaminen.
Edella mainittujen esivalmistelevien tyétehtavien mahdollinen jattaminen liian

myohaiseksi, aiheuttaa hankaluuksia ja viivytyksia elementtien asennuspaivalle.

Haastattelussa my0Os puhuttiin suunnitelmien toimivuudesta ja niihin liittyneista
pulmista tai haasteista. Olennaista on samalla pohjalla, kuin ennakoivilla ty6teh-
tavilla. Ennakkosuunnitelulla rakennustydmaalla varmennetaan, ettéd suunnitel-
mat ovat toteutuskelpoiset, seka poistetaan mahdolliset suunnitelmissa esiinty-

vat ristiriidat. Myds ennakkosuunnittelussa hyvana toimintatapana on etukateen
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tarkistaa esimerkiksi 3D-mallennusohjelmalla, ettd ei minkaanlainen delta- ja
Petra palkki ole osumassa KPH-elementtiin. Myos huomiona sanottiin, etta
"Tarkkaavainen taytyy olla vaestdnsuoja suunnitelmien suhteen, koska naiden
paalle ei yleensa olla kunnolla mietittyna RAK- ja LVI-suunnitelmia loppuun asti,
joka aiheuttaa paanvaivaa tyomaalla tyonjohdolle. Myos korkojen kanssa kan-

natta olla hyvin tarkkaavainen, etta ne vastaavat suunnitelmia”.

Haastateltavilta haastattelija kysyi "Mita kannattaisi yleisesti ottaa huomioon
KPH-elementeissa?”. Haastatteluissa ilmeni, etta tarkkaavainen taytyy olla esi-
merkiksi KPH-elementin suojamuovin poistamisessa. Sita taytyy poistaa oikean-
verran ja loppuosa suojamuoveista jaa suojamaan KPH-elementtia riittavasti
runkotydvaiheen edetessa. Myds hyvana huomiona saman asian tiimoilta sa-
nottiin, ettd KPH-elementin peittoon menevalta seinustalta muistetaan poistaa
suojamuovi pois oikeanverran (20 cm jatettaisiin ylapaahan), koska muuten
suojamuovi jaa KPH-elementin ja kantavan seinaelementin valiin. Talloin sita ei

saada pois otettua enaa.

Myds hyvana neuvona ja tarkkailu kohteeksi sanottiin, ettd "kannattaa tarkistaa
kovaseinan ja KPH-elementin valisten seinustojen etaisyys toisistaan, etta ne
ovat oikeanverran irti, seka elementin suoruus muistetaan tarkastaa elementin
kulmista”. Tarkeana selkarankaan muistisaantona oli se, ettéa elementin suo-

ruutta ei koskaan katsota hormista.

Yhtena kysymyksena oli KPH-elementtien nostamisen nostomenetelmista tyo-
maalla. KPH-elementteja aloitettaessa nostamaan kuormasta, niin haastatelta-
vilta tyonjohtajilta ilmeni ettd "Elementtitehtaalta saatavat nostoliinat KPH-ele-
mentin mukana ovat nostoraksien kanssa kaikista parhain nostomenetelma
suorittaa elementin asentaminen tydmaalla. Myds tyoturvallisuuden nakokul-

masta, tama nostomenetelma on kaikista jarkevin toimintatapa”.

Sitten myos hyvana kysymyksena ja keskusteluna oli KPH-elementin kynnys-

korkeuden hallin