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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli selostaa mitd haitta-aineita Suomessa yleisesti tulee
vastaan seka missa niita yleisesti |10ytyy eri aikakausien rakennuksista.

Tavoitteena oli tehda opinnaytetydn tilanneelle yritykselle ATL-Rakennushuolto Oy:lle sel-
kea listaus eri sdannodksista liittyen haitta-aineisiin, joiden pohjalta voidaan luoda ohjeistus,
miten edetdan korjaushankkeessa, kun haitta-aineita 16ytyy.

Opinnaytetydta varten tehtiin kirjallisuustutkimusta seka kaytettiin opinnaytetyon tekijan
omaa kokemusta seka edeltavia hankkeita esimerkkeina.

Opinnaytetyon aikana todettiin haitta-aineiden aiheuttamat keskeisimmat ongelmat korjaus-
tydmaalla johtuvan pitkalti puutteellisista haitta-aine tutkimuksista ja tiedon laajuudesta seka
tiedon hankalasta I6ytamisesta.

Opinnaytetyon tuloksena paatettiin aloittaa keraamaan tilaajayritykselle jatkossa kattavaa
tietokantaa perustuen valokuviin, ohjeisiin, kokemuksiin, lainsdadantoihin seka erilaisiin
maarayksiin omaan sisadiseen jarjestelmaan, joka toimisi jatkossa tyénjohdon seka tyonteki-
joiden apuna korjausrakennushankkeissa.

Avainsanat Haitta, aine, asbesti, kustannus, aikataulu
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Abstract
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Title Identifying Harmful Substances at a Renovation Site
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The purpose of this project was to explain the most common harmful substances used in
Finnish construction sites in the past.

The purpose of this project was also to make a helpful list of the regulations on harmful
substances to ATL-Rakennushuolto Oy so that it would be possible to create instructions on
what to do when these harmful substances are found on a renovation construction site.

The method of study used in this project was conducting a literature review of the existing
documents, rules and regulations on harmful substances as well as using the author’s own
personal experience.

The conclusion of the project was that the most important problems revolving around harmful
substances on a construction site seem to be related to insufficient studies and testing of
harmful substances.

As a result of this project, the collection of all existing regulations and legislation on harmful
substances in Finland was started. The information is being stored in the company’s internal
database to work as a tool for construction management and construction workers in the
future.
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Liite 2. Liitteen nimi

Lyhenteet
HTP Haitalliseksi tunnettu pitoisuus
CLP Tietokannan hallintajarjestelma. Ohjelmisto, jonka avulla hallinnoidaan tie-

tokantoja.

YSE 1998 Rakennusurakan yleiset sopimusehdot

PAH Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
PCB Polyklooratut bifenyylit
VOC Volatile organic compound, Suomeksi haihtuva orgaaninen yhdiste
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1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena on helpottaa korjausrakennushankkeeseen ryhtyvaa haitta-
aineiden tunnistamiseen ja niilden ymmartamiseen. Tarkoituksena on tuoda esille kattava

lista haitta-aineisiin liittdva kirjallisuutta, ohjeistusta, sekd maarayksia.

Ongelmana haitta-aineiden |8ytyessa on usein tilanne, jossa rakennushankkeeseen ryh-
tyva ei tieda miten asian kanssa edet4, jolloin luotetaan urakoitsijan kokemukseen, mika
on monesti puutteellinen tai paivittamatta. Ja monesti paadytaan tilanteeseen, jossa ti-
laaja ei ole varautunut haitta-aineiden tuomiin lisdkustannuksiin taikka aikataulumuutok-
siin. Haitta-aineisiin liittyvaa kirjallisuutta, maarayksia, lakeja seka saadoksia on paljon
ja ongelmaksi niiden kanssa tulee usein vastaan niiden tiedon laajuus seka hajanainen

sijoittelu kortistoissa, maarayksissa seka saadoksissa.

Koska haitta-aineista on koottu todella kattavat tietokannat ja aiheesta 10ytyy laajasti tut-
kimuksia luotettavilta tahoilta, tullaan tama opinnaytety6 rajamaan yleisimmin ilmaantu-

viin haitta-aineisiin ja niiden ominaisuuksiin seka ilmaantuvuuteen rakennuksissa.

Tama opinnaytetyd tehdaan yhteistydssa ATL-Rakennushuollon kanssa ja opinnayte-
tydn pohjalta on tarkoitus luoda selkea ja helppokayttdinen opas haitta-aineiden tunnis-
tamiseen. Tydn tarkoitus on tuoda esille yleisimmat haitta-aineet sekd missa niitd on
kaytetty ja mita toimenpiteitd vaaditaan kohteelta, josta naita kyseisia haitta-aineita 16y-
tyy. Seka mitad ongelmia haitta-aineet aiheuttavat niin tyéteknisesti kuin myds aikataulul-

lisesti seka rahallisesti.

Tassa tydssa tullaan myos viittaamaan opinnaytetydn tekijadn omaan kokemuspohjai-
seen tietoon seka kayttaa esimerkkind opinnaytetyon tekijan edellistd hanketta, jossa
haitta-aineiden takia koulurakennuksen sisailmakorjaus urakka venyi 1,5 vuodella ja kus-

tannukset kolminkertaistuivat.
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2 Tilaajayritys

ATL-Rakennushuolto Oy on toiminut kaikilla rakentamisen osa-alueilla jo vuodesta 1990.
Nykyaan toimiala keskittyy enimmakseen korjausrakentamiseen, rakenteiden tiivistyk-
siin seka sisailmakorjauksiin. ATL on sisailmakorjauksissa alansa huipputekija, ja iso osa
yrityksen toiminnasta keskittyy juuri tdman prosessin parantamiseen jatkuvalla koulut-
tautumisella. ATL Rakennushuolto Oy uskoo oman tydvoiman kayttoon ja tyollistaakin
keskimaarin 120 henkiloa. Talla pyritaan luomaan pitkia tyosuhteita ja kasvattaa tekijoi-
den ammattitaitoa koko ajan. Uutena toimialana yritykselld on rakennuskuivaus, josta on
ollut paljon pulaa paakaupunkiseudulla, ja tdma oli yritykselle luonnollinen siirtyminen,
kun kalustoa ja ammattitaitoa kuivatuksesta ja sisadilmakorjausrakentamisesta [oytyy yri-

tyksesta ennestaan.

ATL-Rakennushuolto Oy on pyytanyt kirjoittajaa tekemaan pohjatyd tulevalle haitta-aine

ohjeelle mita kirjoittaja tulee rakentamaan tulevaisuudessa yritykselle.
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3 Haitta-aineista johtuvat yleisimmat ongelmatilanteet tyomaalla

Ongelmana haitta-aineiden tunnistamisessa on usein tilanne, jossa korjauskohdetta on
rakennettu ja korjattu useita kertoja aiemmin ennen kyseessa olevaa korjausta, jolloin
rakenteet voivat vaihdella alueittain suurestikin pintarakenteen alla. Haitta-ainekartoitus
on harvoin niin perusteellinen, ettei yllatyksia ja tutkimattomia materiaaleja tulisi vastaan
purkutdita tehtdessa. Tama aiheuttaa riskin purkutyota tekevien tyontekijoiden altistumi-
sesta haitta-aineille, jos tyontekijat eivat ymmarra lopettaa tyétdan uuden materiaalien
I6ytyessa. Siina tilanteessa, etta haitta-aineita 16ytyy kesken hankkeen suoritusta, tulee
tama myds urakoitsijalle seka tilaajalle ongelmaksi, kun aikataulu ja kustannukset muut-

tuvat alkuperaisesta.

3.1 Terveyshaitat

Kun haitta-aineet on tunnistettu ja kartoitettu tydmaalla seuraa niiden poistaminen halli-
tusti, joka tulee tehda oikeusministerion asettamien maaraysten mukaisesti. Naiden
maaraysten pohjalta on tehty kattavat ohjeet niin haitta-aineen purkamisesta kuin mydés

tydmaan turvallisuuden kannalta pakollisista menetelmista.

Haitta-aineet ovat kaikki joissain maarin terveydelle haitallisia ja kaikille tunnetuille haitta-
aineille on olemassa raja-arvot, joiden perusteella ne voidaan luokitella eri vaarallisuus-
luokkiin. Haitallisiksi tunnetut pitoisuudet (HTP) ovat sosiaali- ja terveysministerion arvi-
oita tyontekijoiden hengitysilman epapuhtauksien pienimmista pitoisuuksista, jotka voi-
vat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle taikka li-
saantymisterveydelle. Nama HTP-arvot ovat tarkempia arvoja ja naiden yleiset terveys-
vaaraluokat maaraytyvat CLP asetuksessa. CLP asetus on Euroopan parlamentin saan-
nos koskien vaarallisten materiaalien luokittelua seka merkitsemista. CLP asetus tulee
olemaan tulevaisuuden korjausrakennushankkeissa tarkea tyékalu, kun voidaan jo sen

perusteella maarata tarvittavat purku — ja suojausmenetelmat [6.].

Nama raja-arvot myos maarittelevat kaytettavat purkumenetelmat ja miten kauan tyén-
tekija tai tilan kayttaja voi oleskella tilassa riippuen myds kaytetyistd suojavarusteista

seka miten haitta-ainetta kasitellaan tilassa.
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Esimerkiksi asbestipitoiset rakennusmateriaalit eivat ole kayttajalle vaarallista, jos sita
on ymparoivissa rakenteissa niin kauan kun naitd asbestia sisaltavia materiaaleja ei ka-
sitella niin etta niista irtoaisi polya. Tyontekija, joka taas tekee asbestipurkutéita ja joutuu
kasittelemaan asbestia sisaltdvaa materiaalia joko tydstamalla tai rikkomalla kyseista ra-
kennusainetta on vaarassa hengittdessaan altistua asbestikuiduille, jotka ovat silmalle
nakymattémia seka hajulla tunnistamattomia hiukkasia, jotka tutkitusti aiheuttavat erilai-
sia terveyshaittoja kuten asbestoosia, keuhkosydpaa ja muita hengitystieoireita pitkalla

aikavalilla [8.].

3.2 Aikataulu

Haitta-aineista johtuvat viivastykset tydomaiden valmistumisessa on nykyaan yleisesti tie-
dustettu asia, haitta-aineet voivat joissain tapauksessa aiheuttaa tydokohteen viivastysta
kuukausilla ja jopa vuosilla tai pahimmassa tapauksessa haitta-aineesta riippuen aiheut-
taa tydkohteen purkua tai kohteen asettamista kayttdkieltoon, jos kohteen korjaaminen

ei ole rahallisesti kannattavaa.

Tilanteessa, jossa huomataan vasta tyon alettua, ettd kohteessa on haitta-aineita sisal-
tavia materiaaleja, joudutaan tilanteeseen, jossa jo aikataulutettu tyd joudutaan aikatau-
lutettaman uudestaan, tdma koskee usein montaa eri urakoitsijaa. Tilaajan on naissa
tapauksissa hyvaksyttava aikataulu muutokset tai suostua maksamaan lisakustannuk-
set, jotka syntyvat lisdantyneesta tydmaarasta, jotta saadaan kohde valmiiksi alkuperai-
sessa aikataulussa, jos urakkasopimuksessa ei ole erikseen tarkennettuja riskirajoja
[16.]

Esimerkkina tasta kaytetaan koulurakennusta, jossa alkuperainen aikataulu oli 7 kuu-
kautta ja lopullisesti hanke valmistui 25 kuukaudessa. Aikataulun venyminen johtui puut-
teellisesta haitta-ainekartoituksesta, jonka takia purkutdiden edetessa I0ytyi suunnitel-
mista poiketen huomattavasti enemman haitta-aineita, jotka aiheuttivat tilanteen, jossa
tilaajapuolen oli tilattava lisatoitd, jotta hanke saatiin suunnitelmien mukaisesti korjattua
koko urakka-alueelta, vaihtoehtona tilaajalla olisi ollut jattda haitta-aineet rakenteisiin ja

purkaa koko rakennus mydhaisemmassa vaiheessa.
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Tamankaltaisessa tilanteessa, jossa hankkeen kokonaisaikataulu venyy yli vuodella, tu-
lee uudeksi ongelmaksi tiedottaminen niin kayttajalle kuin urakoitsijalle seka julkisessa

hankkeessa viela kaupungille, joka on sisaistanyt hankkeen vuotuiseen budjettiinsa.

Tallaisten tilanteiden valttamiseksi on tarkeaa, etta rakennushankkeeseen ryhtyva tee-
tattda maaraysten mukaiset kartoituksen ja suunnittelee hankkeen naiden tulosten poh-

jilta.

3.3 Kustannukset

Haitta-aineista aiheutuvat kustannukset voivat nostaa tyokohteen alkuperaista urakka-
hintaa moninkertaiseksi. Kustannuksia syntyy muun muassa haitta-ainetutkimuksista,

tydbmaaran kasvusta seka aikataulun viivastymisen aiheuttamista lisdkustannuksista.

Haitta-aineiden purkukustannukset ovat moninkertaiset verrattuna tavalliseen purkutyo-
hén, johtuen haitta-ainepurkuihin kohdistuvista maarayksista. Haitta-ainepurussa joudu-
taan kayttamaan esimerkiksi moninkertainen maara henkilésuojaimia seka tydalueiden

osastointi tulee olla rakennettu maaraysten mukaisesti.

Haitta-aineiden purkutdihin joudutaan myds monesti hankkimaan urakoitsija, joka on eri-
koistunut haitta-ainepurkuun. Esimerkiksi asbestipurku saa suorittaa vain sellainen ura-

koitsija, jolla on asbestipurkulupa [15.]

My0s haitallisten aineiden purkujatteiden jatekasittelymaksut ovat moninkertaisesti suu-
rempia kuin normaalin rakennusjatteen kasittelymaksut. Jatekustannukset maaraytyvat
haitta-ainepitoisuuksista kuten esimerkiksi PAH yhdisteita sisaltavia jatteita voi yleisesti
havittdd normaalina rakennusjatteena PAH pitoisuuden ollessa alle 200 mg/kg hintaan
25-50 €/t. Jos pitoisuus kuitenkin ylittda 200 mg/kg tulee se yleisesti havittda ongelma-
jatteena, jonka tonnihinta on vuonna 2021 1660 €/t. Tastd huomaamme jo miten isoista
kustannuslisdsta on kyse, jos purkujatettd on havitettdva 50 tonnia haitta-aineena ver-

rattuna, jos se havitetddn normaalina rakennusjatteena.
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3.4 Tyéturvallisuus

Haitta-aineet aiheuttavat paljon tyGturvallisuuteen liittyvia riskeja, kun tyokohteessa al-
tistutaan haitta-aineille tietdmatta, miten haitta-aineilta tulisi suojautua tai kokonaan ym-
martamatta altistuvansa haitta-aineille. Ty6turvallisuuden kannalta tdma opinnaytetyd
pyrkii parantamaan tyokohteessa tyoskentelevien henkildiden tietoisuutta haitta-ainei-

den aiheuttamista riskeista seka miten niita valtetaan.
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4 Haitta-aineet ja niiden tunnistaminen

Tassa luvussa tutkitaan yleisella tasolla tunnetuimpien haitta-aineiden ominaisuuksiin

seka selvitetaan haitta-aineiden ilmaantuvuus eri rakennusosissa eri aikakausilla.

4.1 Asbesti

Asbesti on yleisnimike mitd kaytetdan suurimalle osalle kuitumaisille silikaattimineraa-
leille. Asbestia on kaytetty Suomessa yleisesti 1910-1992, jonka jalkeen asbestin val-
mistu seka maahantuonti kiellettiin 1.1.1993 ja asbestin kayttd ja myyminen kiellettiin
1.1.1994. Asbestia voidaan l6ytaa melkein kaikista rakennusmateriaaleista sen hyvasta
palonkestavyydesta sekd hyvan mekaanisen rasituksen kestavyydesta johtuen. Esimer-
kiksi koulurakennuksen valiseindmuurauksen valinen seina -ja tayttderiste sisalsi suuret

maarat asbestia (Kuva 2).

Yleisimpia rakennusaineita, jotka sisaltavat asbestia ovat putkieristeet, kiinnitys ja sau-
malaastit, palomassat seka katto — ja julkisivulevyt. Nyrkkisdanténa voidaan kayttaa sel-
laista, ettd asuinrakennuksissa asbestia on kaytetty kaikkein vahiten ja sita 1oytyy toden-
nakoisimmin vain lampoverkostosta teknisena eristeena joko palonsuoja tai aaneneris-
tyksena, asuinrakennuksista asbestia I0ytyy verrattain vahan julkisiin rakennuksiin nah-
den silla julkisten tilojen tiukemmat palo — ja rakentamismaaraykset ovat aiheuttaneet
sen ettd asbestia on kaytetty enemman myads julkisivuissa, lattioissa seka katto- ja sei-
narakenteissa ja tekniset tilat julkisissa rakennuksissa vuosilta 1910 eteenpain voivat
olla joissain tapauksissa kokonaisuudessaan rakennettu kayttden asbestipitoisia mate-
riaaleja. Asbesti on kuitenkin ominaisuuksiltaan niin hyva etta sita on kaytanndssa kay-
tetty joissain maarin kaikissa taman aikakauden rakennusten rakennusmateriaaleissa
joka on esitetty seuraavassa taulukossa (Kuva 1). Johtuen asbestin alhaisesta hinnasta

on asbestia kaytetty myds paljon pelkkdna tayteaineena rakennusmateriaaleissa.
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Kuva 1.

Taulukko 1. Asbestin kdyttoaikoja rakennusaineissa.

Vuosikymmenet 1910 1920 1930 1940

1950 1960 1970 1980 1990  2000..

Akustointi, palonsuojaus

- ruiskutettuna

- huokoisina levyina
Palonsuojaus, sihkélaitteet

— pahvi, huopa, kartonki

- palonsuojaus, tiivisteet

- langat, punokset, nauhat, kankaat

Eristysmassat

- kattilat, putket, venttiilit
Asbestisementti

- vesi- ja viemdriputket

— julkisivulevyt

- kattolevyt
- sisdverhouslevyt

- ilmakanavat
Muovituotteet

- lattialaatat

- joustovinyylimatot
- muovitapetit

Bitumituotteet

- katteet
- liimat

— emulsiot, kitit, maalit
Muut tuotteet

- magnesimassat

- laattojen kiinnityslaastit
- seindtasoitteet

— julkisivumaalit

Asbestin iimenevyys

Kun asbestia rikotaan, irtoaa siitd mikroskooppisia kuituja, jotka ovat hitaasti liikkuvia ja

paksuudeltaan vain 0,03—-3 pm ja pituudeltaan asbestikudut voivat olla monta kymmenta

mikrometreja. Asbestikuidut eivat mydskaan liukene ymparistdssa ja sen hajottamiseen

tarvitaan 600-950 °C, jonka takia se useasti kertyy tilan kayttajan elimistdon.
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Kuva 2. Asbestia sisaltava seinderiste (Sjoberg 11/2019)
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Asbestilainsaadanto lyhkaisyydessaan

. Asbestityodksi luetellaan ty6 jossa 0,1 asbestikutua paase hengitysilmaan 8
tunnin keskiarvona seka altistuminen otetaan huomioon vain jos asbesti-
hiukkaset ovat pituudeltaan yli 5 um tai pituuden suhde lapimittaan on 3:1
tai enemman.

. Asbestitydalue tulee rajata ja suojata selkeasti muista ympardivista tiloista
eika tdhan rajattuun tilaan saa paasta muita kuin tyén kannalta valttamat-
tomat henkilét.

o Asbestitdissa kaytettavien tyovalineiden huoltoon seka puhdistukseen tar-
vitaan erillinen huoltotila.

. Asbestity6ta saa tehda vain sellainen henkild, joka on koulutettu ja osaava
asbestitdiden tekija ja naita tietoja tdydennetaan tarpeen mukaan.

. Asbestitydalueesta tehdaan asbestikartoitus, myds yksityishenkilén on tee-
tettava virallinen asbestikartoitus, jos epailee tybalueen sisaltavan asbes-
tia.

. Asbestitydhodn ryhtyvan on tehtava tydstd Kkirjallinen turvallisuussuunni-
telma.

° Asbestitydhon ryhtyvan henkilon on [ahetettava alueelliselle tydnsuojeluvi-
ranomaiselle ennakkoilmoitus alkavasta asbestityosta.

° Asbestityota tulee valvoa nimetty tydnjohtaja.

o Asbestity6td voidaan suorittaa erindisilla hyvaksytyilla tydmenetelmilla,
jotka ovat osastointimenetelma, purkupussimenetelma, kokonaan irrotta-
malla, upotusmenetelmalld tai markapurkuna.

. Tyon jalkeisen loppusiivouksen jalkeen pitda tehda seurantamittaus, jolla
voidaan todistaa, etta tilassa ei ole enempaa kuin 0,01 cm?® asbestikutuja

[1.].

4.2  Kivihiilipiki ja PAH-yhdisteet

Kivihiilipiki, joka sekoitetaan monesti kreosoottiin on todellisuudessa kreosootin, kreo-
soottidljyn ja kreosoottipien ja kivihiilitervan tislausjdannds, joka sisaltda suuria maaria
epaorgaanisia yhdisteita. Kivihiilipiestd vapautuu PAH yhdisteita, jotka ovat tutkitusti sy6-
paa aiheuttavia. Kivihiilipiki on ulkonddltdan tumman savyista pikimaista todella voima-
kashajuista ainetta, jota on yleisesti kaytetty Suomessa 1870 luvulta saakka. Kivihiilipi-
ked on kaytetty vedeneristeena niin alapohjissa, sokkeleissa (Kuva 3) kuin vesikatoilla
ja sitd on kaytetty puuaineiden kyllastamiseen laajalti kaikissa rakennusmuodoissa. Ki-
vihiilipien kaytté on nykyaan sallittua vain sellaisessa teollisuudessa missa sita pystytaan

valvomaan, kuten esimerkiksi ratatbissa, Talléinkin bentsopyreenin pitoisuus
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kreosootissa tulee olla alle 0,005 painoprosenttia ja veteen uuttavien fenolien pitoisuus

alle 3 painoprosenttia [12,13,14.].

Kuva 3. Kivihiilipikea sisaltédva vedeneristys sokkelin sisalla (Sjoberg 4/2019)

43 Oljyt

Oljyt haitta-aineena on kasitteena hankala koska silla viitataan yleisesti lisdaineena kay-
tettyyn éljyhiilivetya sisaltavien aineiden seoksia. Haitallisilla éljyilla tarkoitetaan kaikkia

Oljyhiilivetyjakeita.

Oljyhiilivetya sisaltavia rakennusaineita voi 16ytya rakennuksista kohteen iasté riippu-
matta silld Oljyja on kaytetty rakennusteollisuudessa koko sen historian ajan joissain
maarin. Nykyaan rakennusteollisuudessa kaytetaan pitkalti sellaisia 6ljyja, jotka eivat si-
salla haitallista oljyhiilivetya kuten esimerkiksi muotti oljyt ovat nykyaan pitkalti kasvis-
pohjaisia tai luonnollisesti hajoavia 6ljyja.
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Korjauskohteessa haitallisten 6ljyjen tunnistaminen on silmamaaraisesti kaytannéssa
mahdotonta. Haitallisset 6ljyt huomataankin monesti vasta purkuvaiheessa joko hajun

tai varierojen avulla. Oljyjen haitta-arvot voidaan todeta VOC mittauksella.

Yleisia kohteita missa haitallisia 6ljyja voi tulla vastaan ovat vanhat varjatyt pellavaoljy-
maalit, alapohjan vesieristykset sekd vanhemmissa puukyllasteissa. Oljyt myds imeyty-

vat syvalle rakenteisiin, joten se todetaan monesti vasta purkuvaiheen edettdessa.

Esimerkkina kaytetaan 1970 luvulla rakennetun koulurakennuksen lammaonjakohuoneen
peruskorjausta, jossa oli maara uusia akustiikkalevyt seka tieda betonilattiaan pieni ko-
roke. Korokkeen tekeminen vaati vanhan lattian avaamista siind maarin ettd paastaan
kiinni vanhoihin raudoituksiin. Betonilattian avauksen yhteydessa huoneeseen tuli vahva
polttodljyn haju, jonka takia purku pysaytettiin (Kuva 4). Taman jalkeen kohteesta tehtiin
VOC mittaukset seka vietiin pieni maara betonilaatan alla olevasta hiekasta analysoita-
vaksi. Lopputuloksena koko lammadnjakohuoneen laatta purettiin haitta-ainepurkuna ja
alapohjan hiekka poistettiin kokonaisuudessaan koska Oljyn imeytymissyvyytta ja laa-
juutta ei voitu varmistaa. Tyon kesto seka kustannukset nelinkertaistuivat tassa tapauk-

Sessa.
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Kuva 4. Oljya sisaltavan betonilaatan purku (Sjéberg 9/2019)
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4.4 Lyijy ja raskasmetallit

Raskasmetalleihin kuuluvat kaikki suuren tiheyden ja massan omaavat metallit. Tunne-
tuimmat haitalliset raskasmetallit rakennusteollisuudessa ovat lyijy, arseeni, kupari,

kromi seka elohopea.

Raskasmetalleja voi |0ytya kaytanndssa kaikista eri rakennusosista, jos rakennus on val-
mistunut ennen 1980 lukua ja raskasmetalleja kaytetdan myds puun kyllastamiseen ta-
nakin paivana. Yleisimmin vanhemmissa rakennuksissa raskasmetalleja kuten lyijya 16y-
tyy maaleista. Lyijya ja muita raskasmetalleja voi myés vanhemmissa kohteissa ilmentya
muovimatoista seka potkulistoista. Nykyaan raskasmetalleja 10ytyy rakennuskohteista,
jos niissa kaytetdan kyllastettya puutavaraa. Kyllastettyjen puiden kayttokohde kertoo

yleensa minka luokan kyllaste ja niin ollen sen raskasmetallipitoisuuden.

Lyijyn ja muiden raskasmetalleja sisaltdvien rakennusosien purkaminen onkin rakennus-
kohteissa monesti maalien ja muiden raskasmetalleja siséltavien pinnoitteiden mekaa-
nista poistamista. Raskasmetallipitoisuudet varmistetaan laboratoriotutkimuksella. Esi-
merkiksi vuonna 1960 maalatun betonilattian hionta voidaan suorittaa normaalina poélya-
vana tyéna, jos lyijypitoisuus on alle 750 mg/kg. Jos arvot ylittdvat 750 mg/kg tulee tyd
tehda haitta-ainepurkuna ja jate kasitellda haitallisena aineena ja jos arvo ylittaa

1500mg/kg tulee jate kasitelld vaarallisena jatteena [9.].

4.5 PCB yhdisteet

PCB yhdisteilld tarkoitetaan polykloorattuja bifenyyleja. PCB yhdisteet ovat syépaa ai-
heuttavia ja ymparistdlle haitallisia aineita. PCB yhdisteitd on kaikkiaan 209 erilaista,

jotka sisaltavat esimerkiksi klooreja.

PCB yhdisteita on kaytetty Suomessa vuodesta 1929 ja niiden kayttd kiellettiin 1990 lu-
vun alussa. Eniten PCB yhdisteita I6ytyy muuntajista seké kondensaattoreista seka lat-
tiamaaleista, jotka on valmistettu vuonna 1969. Mutta PCB yhdisteitd 16ytyy myos ylei-
sesti sellaisista liimoista, pinnoitteista, elastisista massoista sekd muista maaleista, joi-

den on maara kestdd kosteutta, paloa sekd kovaa kulutusta, ja jos rakennusvuosi on
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valilla 1929-1989. Lampodlasit, jotka ovat valmistettu ja asennettu ennen vuotta 1979

sisaltavat todennakdisesti PCB yhdisteita.

Jos rakennusosa sisaltaa yli 50 mg/kg PCB yhdisteita tulee se kasitella haitallisena jat-
teena [9.]. PCB yhdisteiden tunnistaminen silmamaaraisesti ei ole mahdollista ja PCB

yhdisteiden olemassaolon varmistaminen on aina tehtava laboratoriotutkimuksella.
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5 Haitta-aineiden kartoitus

Seuraavassa luvussa selostetaan eri tavoista kartoitta haitta-aineita ja mitd hydtya

haitta-ainekartoituksista on korjausrakentamishankkeessa.

5.1 Haitta-ainekartoitus

Haitta-ainekartoituksella tarkoitetaan rakennuksessa kaytettyjen materiaalien tutkimista.

Materiaaleista otetaan naytteita joko materiaalin pinnasta tai materiaalista otetusta nay-
tepalasta, jolloin voidaan selvittda, jos haitta-aine on tunkeutunut syvemmalle rakentei-
siin. Nama naytteet analysoidaan laboratoriossa, josta saadaan tiedot mita haitta-aineita

materiaali sisaltda ja paljonko kyseista ainetta on [5.].

Tutkimustulosten perusteella voidaan verrata olemassa oleviin ohjearvotaulukkoihin
sekd maarayksiin haitta-aineista, jolla on tarkoitus selvittda sisaltddkod rakennus haitta-
aineita, jotka voivat olla haitaksi rakennuksen kayttajien terveydelle, haitta-aineet voivat
myos vaikuttaa rakennuksen kestavyyteen seka esteettisyyteen [4]. Perusteellisen
haitta-ainekartoituksen tekeminen ennen korjausrakentamishankkeen alkua on tarkeaa
jolloin haitta-ainekartoituksesta saatujen lahtotietojen perusteella voidaan aloitta purku-

tyot turvallisesti.

Yleisimmat rakennekartoitukset ovat asbestikartoitus, sekd haitta-ainekartoitus, jossa

tutkitaan sisaltaako rakenne 6ljyja, raskasmetalleja, PAH tai PCB yhdisteita.

5.2 Lain vaatimat tutkimukset

Laki edellyttaa asbestitoissa, etta kohteesta on tehty asbestikartoitus ja kaikki naytteet
ovat tutkittu laboratoriossa ja naiden raportti on lahetettava kirjallisena alueelliselle tur-

vallisuuskoordinaattorille. Laki myos edellyta, etta asbestitoita suorittava taho [0ytyy AVI
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asbestirekisterista ja ettd kohteesta on lahetetty ennakkoilmoitus. Myds haitta-aineita si-

saltavien jatteiden havittdminen on lain alaista.
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6 Haitta-aineiden tunnistaminen

Haitta-aineiden tunnistamien tydmaalla on haastavaa myos kokeneelle ammattilaiselle
ja tassa tydssa monet mainituista haitta-aineista ilmentyvat todella monessa muodossa
ja niiden haju seka ulkonaké voi vaihdella paljon riippuen aineen idsta ja kayttétarkoituk-
sesta seka jos sita on sekoitettu jonkin muun aineen kanssa. Tasta syysta ei voida kos-
kaan varmuudella sanoa, ettad jokin haitta-aine on varmasti sitd miksi sita luullaan silla,
vaikka aine olisikin ollut jossain aikaisemmassa kohteessa juuri tietyn nakdista voi se
olla toisessa kohteessa eri ndkodinen tai jopa samannadkéinen mutta se ei sisallakaan

haitta-aineita.

Jos tyomaalla epaillaan, etta tydstettava kohde saattaa sisaltaa haitta-aineita tulee se
tutkituttaa perusteellisesti haitta-aine tutkimuksella. Tutkimus kannattaa aina, jos mah-
dollista tehda rakenteita purkamalla, jolloin saadaan varmempi tieto haitta-aineen laa-
juudesta rakennusaineessa. Haitta-aineen tunnistamiseen ei ole olemassa yhta ja ai-
nutta oikeaa tapaa, koska haitta-aineita ei voida varmuudella tunnistaa hajun tai ulko-
nadn perusteella on ainut varma tapa tunnistaa haitta-aine teetattamalla aineesta labo-

ratoriotutkimus.

Rakennuskohteesta kannattaa aina tehda haitta-aine tutkimus, jos rakennus on julkiseen
kayttoon rakennettu ja rakennus on valmistunut tai rakennusta on saneerattu ennen
vuotta 1994. Jos rakennuskohde on yksityiskayttédn rakennettu ja se on rakennettu tai
rakennusta on saneerattu ennen vuotta 1979 tai jos rakennuksessa on palosuojattuja
rakenneosia rakennettu ennen vuotta 1994 kannattaa ainakin palosuojatuille osille teetta
haitta-aine kartoitus. Myos tallit, hallit seka varastotilojen maaleista seka sauma-aineista
kannattaa teettda haitta-aine tutkimus, jos kyseiset rakennusosat ovat valmistuneet en-

nen vuotta 1994.
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7 Maaraykset, kortistot seka standardit

Tassa luvussa listataan tarkeimmat vuonna 2021 voimassa olevat maaraykset, lait seka
ohjeet liittyen suomessa tunnettuihin haitta-aineisiin, jonka tarkoitus on toimia tyokaluna

korjausrakennustyohon ryhtyvalle.

Haitta-aineisiin liittyvat ohjeet I10ytyvat seuraavista lahteista.

. Ratu 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku. 2010.

. Ratu 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku.
Osastointimenetelma. Menetelmat. 2011.

° Ratu 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku.
Menetelmat. 2011.

. Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkuty6t. Vaaralliset aineet - kasittely ja
suojaus. Menetelmat. 2011.

. Ratu R-1114 Asbestipurku osastointimenetelmalla, putkilinjat. 1988.

° Ratu R-1115 Asbestipurku purkupussimenetelmalla. 1988.

o Ratu S-1221 Purkutéiden suunnittelu. Purkusuunnitelma ja purkutoi-
den tehtdvasuunnittelu. 2009.

° Ratu S-1225 Poélyntorjunta rakennustydssa. 2009.

o RatuTT 04-01169 Asbestipurkutydn ennakkoilmoitus. 2015.

o RatuTT 09-01172 Asbestipurkutydmenetelmat. 2015.

. RatuTT 16-01173 Asbestipurkutyontekijan patevyys. 2015.

. RatuTT 16-01195 Asbestipurkutydluvan hakeminen (ohje ja lomake) 2016.

o RT 07-10946, KH 27-10422, LVI 05-10440 Ratu 437-T Sisailmastoluokitus

. 2008. Sisaympariston tavoitearvot, suunnitteluohjeet ja tuotevaati-
mukset. 2008.

o RT 13-11182, KH X4-00567, LVI 03-10560, SIT 16-610107, Infra 054-
710142 Konsulttisopimuksen laatiminen. 2015.

. RT 13-11143, KH X4-00540, LVI 03-10544, SIT 16-610097, Infra 054-

. 710129, ST 41.21 Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013.
2014.

o RT 14-10776, KH 24-00321, LVI 014-10341 Pintojen ammoniakkiemis-
sioiden maaritys. 2002.
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o RT 14-10775, KH 24-00320, LVI 014-10340 Sisailman ammoniakkipi-
toisuuden maaritys. 2003.

o RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus. 2010.

o RT 18-11048, KH 57-00483, LVI 01-10485 Asuinkiinteiston hissin kun-
toarvio. 2011.

. RT 18-11085, KH 90-00500, LVI 01-10509 Liike- ja palvelukiinteiston
kuntoarvio. Tilaajan ohje. 2012.

o RT 18-11086, KH 90-00501, LVI 01-10510 Liike- ja palvelukiinteiston
kuntoarvio. Kuntoarvioijan ohje. 2012.

. RT 18-11130, KH 90-00534, LVI 01-10537 Asuinkiinteiston kuntoarvio.
Tilaajan ohje. 2013.

° RT 18-11131, KH 90-00535, LVI 01-10538 Asuinkiinteistdon kuntoarvio.
Kuntoarvioijan ohje. 2013.

o RT 18-11244, KH 90-00616, LVI 01-10586, Infra 061-710162 Haitta-
ainetutkimus. Tilaajan ohje. 2016.

o RT 21-11094 Kyllastetty puutavara. 2012.

. RT 80-10712 Rakennuksen kosteus- ja mikrobivauriot.
Korjausrakentaminen. 1999.

o RT 81-11099, KH 27-00510, LVI 37-10513 Radonin torjunta. 2012.

° KH 92-00493 Rakennuksen maalipinnan kuntoarvio. 2011.

o LVI 01-10541, KH 90-00538 LVV-kuntotutkimus. Tilaajan ohje. 2012.

o Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 ainei-

. den ja seosten luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta seka

o direktiivien 67/548/ETY ja 1999/45/EY muuttamisesta ja kumoami-

. sesta ja asetuksen (EY) N:o 1907/2006 muuttamisesta. 2008.

o Jatelaki 646/2011 (RT YM1-21505, KH YM-10613, LVI YM-00467).

o Komission asetus (EY) N:o 552/2009 kemikaalien rekisterdinnista,
arvioinnista, lupamenettelyista ja rajoituksista annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH)
litteen XVII muuttamisesta.

. Laki rakennusperinndn suojelemisesta 498/2010 (RT YM1-21482, KH
YM-10593).

. Laki eraista asbestipurkutydta koskevista vaatimuksista 684/2015.

. Sosiaali- ja terveysministerion asetus CLP-asetuksen liitteessa VI tar-
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koitetuista kemikaaleista 5/2010.

° Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoi-
suuksista 268/2014.

. Sosiaali- ja terveysministeridn asetus vaarallisten aineiden luettelosta
509/2005.

. Sosiaali- ja terveysministerion paatds asuntojen huoneilman radon-
pitoisuuden enimmaisarvoista 944/1992.

o Tyéturvallisuuslaki 738/2002 (RT STM-21543, KH STM-10639 LVI STM-
00493 Infra STM-720174).

° Valtioneuvoston asetus arseeniyhdisteiden, elohopeayhdisteiden ja
dibutyylitinavetyboraatin seka niita sisaltavien valmisteiden ja tuot-
teiden markkinoille luovuttamisen ja kaytén rajoittamisesta 787/2007.

. Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisestd maaraken-
tamisessa 591/2006 (RT YM1-21570, KH YM-10658, Infra YM-720185).

° Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyodyntamisesta maaraken-
tamisessa annetun valtioneuvoston asetuksen liitteiden muuttami-
sesta 403/20009.

° Valtioneuvoston asetus jateasetuksen liitteen 4 muuttamisesta
1128/2001.

. Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012.

. Valtioneuvoston asetus kreosootin ja silla kasitellyn puun kaytén ja
markkinoille luovuttamisen rajoittamisesta 8/2003.

o Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 785/2015 (RT

o TEM-21660, KH TEM-10730, LVI TEM-00573, Infra TEM-720243).

o Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 (RT

) STM-21419, KH STM-10548, LVI STM-00414, Infra STM-720072).

. Valtioneuvoston paatos lyijytyosta 1154/1993.

. Valtioneuvoston paatds kreosootin ja silld kasitellyn puun kaytén seka
markkinoille luovuttamisen rajoittamisesta 1405/1995.

o Ymparistonsuojelulaki 86/2000.
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8 Tulokset

Taman opinnaytetyon tuloksena todetaan haitta-aineiden ja niiden I6ytymiseen korjaus-
rakennushankkeessa olevan taloudellisesti seka ajallisesti yksi suurimmista riskeista niin
hankkeen tilaajalle kuin tyon toteuttajille, kun perusteellista haitta-ainetutkimusta ja osaa-
mista haitta-aineiden kanssa tydskentelyyn niin I0ydy. Todetaan myds kohteiden, joissa
puretaan haitta-aineita olevan tyoterveydelle haitallisimpia tyokohteita koko rakennus-

alalla.

9 Yhteenveto

Haitta-aineiden tunnistaminen korjaustydmaalla on laaja kasite ja taman opinnaytetyon
tarkoitus on helpottaa haitta-aineiden tunnistamista seka esitella naihin liittyvaa kirjalli-

suutta.

Voidaan todeta, etta haitta-aineita 16ytyy kaytannossa kaikista rakennuksista ja kaikkialla
rakennusteollisuudessa. Haitta-aineita on kaytetty kautta rakentamisen historian suo-
messa joissain maarin ja uusia haitta-aineita kaytetdan jatkuvasti mutta naiden osalta ei
ole viela saatavilla tietoa ja tdman opinnaytetydn tarkoitus onkin antaa hyva perusta tie-
dossa olevien haitta-aineiden tunnistamiseen ja niiden vaikutukseen rakennushankkee-
seen. Uusien haitta-aineiden osalta tullaan paivittamaan tilaajayrityksen sisaista haitta-
aine rekisteria ja naiden perusteella tehdaan paivitettyja tydohjeita korjaustydomaan tyon-

johdolle ja tyontekijoille.

Haitta-aineiden vaikutus urakoiden kustannuksien nousuun ja aikataulujen venymiseen
on ongelma, johon ei l16ydy talla hetkella muuta ratkaisua kuin se etta rakennushankkee-
seen ryhtyvan on perehdyttava haitta-aineisiin liittyvaan kirjallisuuteen ja saanndoksiin,
jonka jalkeen hankkeeseen ryhtyvan kannattaa vasta alkaa suunnittelemaan hanketta.
Muuten joudutaan tilanteisiin, jossa rakennushankkeeseen ryhtyva ja urakoitsija ovat rii-
doissa kustannuksien maksuista. Voidaan siis todeta, etta jos rakennuskohde on valmis-
tunut ennen vuotta 1994 tulee sen haitta-aine tutkimukset tehda perusteellisesti raken-

teita avaten ennen korjauksien alkua, jolloin valtytaan yllatyksilta.
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