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ABSTRACT

The aim of this paper was to describe the availability of biogas and na-
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nent challenge facing the development of the biogas field is the profitabi-
lity and cost-effectiveness of the operations, which could be improved by
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high acquisition and maintenance costs and, for the time being, the

poor reliability of gas-powered vehicles hinder the increase of gas-po-
wered transport.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon toimeksiantaja on Elenger OY, my6s Suomessa toimi-
van AS Eesti Gaasin tytaryhtio. Elenger OY:n osaaminen keskittyy maakaa-
suun ja siihen liittyviin ratkaisuihin. Suomessa Elenger OY tarjoaa useita maa-
kaasuratkaisuja seka kaasu- etta nestemuotoisena. Elenger OY:n kiinnostuk-
sen kohteina Suomessa ovat erityisesti biokaasu, LNG off grid eli maakaasu-
verkoston ulkopuolella tuotettu nesteytetty maakaasu, seka se, miten yhtio
pystyisi lisddmaan naiden saatavuutta ja kayttdd Suomessa nyt, kun kysynta

alkaa olla erittain voimakkaassa kasvussa.

Tutkimuskysymyksina ovat bio- ja maakaasun saatavuus, kaasujen jakeluver-
koston kehittaminen ja kaasujen liikennekayton kehittymiseen vaikuttavat teki-
jat. Tyon tavoitteena on antaa kokonaisvaltainen alustava selvitys, jonka poh-
jalta Elenger OY valmistelee strategiasuunnitteluaan ja kilpailukykynsa kehit-
tamista ja lisaa yrityksen sisaista tietoa. Tyon taustana on BAT-periaate eli pa-

ras kaytettavissa oleva tekniikka, Best Available Technology.

Tarkastelun kohteena on Elenger OY:n mahdollinen rooli kaasujen tuottajana,
jakelijana, myyjana ja ostajana. Tieliikenteen osalta aiheeseen liittyvat lahei-
sesti kuljetusyritysten ja yksityisten kuluttajien ratkaisut, jotka pohjaavat lain-
saadantoon ja erilaisiin tukiin ja verotukseen seka ilmasto- ja ymparistoasioi-
hin.

TyOssa kaytettiin paaasiassa kvalitatiivista eli laadullista tutkimustapaa, jossa
tutkimusprosessi elaa koko tyon ajan: hypoteeseja ei asetettu eika tutkimuk-
sen kulkua kuvattu ennalta, vaan aineistoa tarkasteltiin ja analysoitiin jatku-
vasti ja samanaikaisesti. Tutkimus oli ei-kokeellista, ja tutkimustieto kerattiin
laajan kirjallisuuskatsauksen pohjalta. Tutkittavasta ilmidsta on olemassa pal-
jon tietoa, mika osaltaan viittaa kvantitatiiviseen eli maaralliseen tutkimukseen,
mutta laadullisen tutkimuksen periaatteiden mukaan tassa tyossa haluttiin
saada tutkimuksen kohteesta aikaan hyva kuvaus ja myos toimeksiantajan na-
kOkulmasta entista syvallisempi nakemys. Koska laadullisen ja maarallisen
tutkimustavan yhdistelemisella voidaan lisata tutkimuksen luotettavuutta, niita

ei pidetty tiukasti erillaan.
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2 BIO- JA MAAKAASUN TIELIIKENNEKAYTON
LISAAMINEN SUOMESSA

Kaasu on varteenotettava tyokalu tielikenteen paastdjen vahentamisessa
seka kiertotalouden ja hiilineutraaliuden edistamisessa. Teknologian ja mark-
kinoiden kehittamisessa olennaista on esimerkiksi saaolosuhteista ja yhdesta
suuresta toimittajasta rippumattoman kaasun toimitusvarmuus. Markkinoiden
kehittyminen on herattdmassa kilpailua kaasujen jakelutoiminnassa, ja kaasun
kayton kasvu on voimakkainta meri- ja maaliikenteessa. Maakaasun hinnan
viimeaikainen nousu on osoittanut hajautetun kotimaisen energiantuotannon

merkityksen

2.1 Kaasujen saatavuus ja kayttotarkoitus

Suomessa ei ole maakaasuvarantoja tai maakaasun tuotantoa, joten lahes
kaikki maassa kaytetty maakaasu tuodaan Venajalta. Viidella paikkakunnalla
syotetaan kaasuverkkoon noin 101 GWh biokaasua. Maakaasua myydaan
suurille ja keskisuurille tukkuasiakkaille, ja paikallisen jakeluverkon kautta
myo6s pienempiin kayttdkohteisiin noin 40 paikkakunnalla. (Energiavirasto
2020.)

2.1.1 Biokaasu

Biokaasua voidaan valmistaa lahes mista tahansa eloperaisesta raaka-ai-
neesta, ja se on taysin uusiutuva energiamuoto ja olennaiseksi muodostunut
osa kiertotaloutta. Biokaasun raaka-aineita ovat muun muassa biojate, jateve-
siliete, lanta ja teollisuuden ylijaamajate, mutta suurin potentiaali on peltobio-
massassa, jota valmistetaan muun muassa viljelykasvien syomakelvottomista
osista. Raaka-aineet jalostetaan biokaasulaitoksella, ja tuotantoprosessissa
syntynytta ravinnejaanndsta voidaan kayttaa lannoitteena ja nain vahentaa te-
ollisesti tuotettujen lannoitteiden tarvetta. Suomessa biokaasun tuotantopoten-
tiaalista hyodynnetaan vain noin 4 %, eika peltobiomassaa viela hyodynneta
toisin kuin esimerkiksi Ruotsissa. Biokaasun kayttdkohteita ovat lammitys ja

sahkontuotanto, ja sen kaytto likenteessa kasvaa. (Suomen Kaasuenergia
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2021.) Puhdistettu biokaasu vastaa kayttdominaisuuksiltaan maakaasua (Mo-
tiva 2006, 22).

Suomessa biokaasua siirtoverkkoon syoéttavat tuotantolaitokset sijaitsevat
Kouvolassa, Espoon Suomenojalla, Lahden Kujalassa ja Riihimaella. Lisaksi
biokaasua syotetaan jakeluverkkoon Virolahdella ja Mantsalassa. (Energiavi-
rasto 2020.)

Vahapaastoisten polttoaineiden kysynnan lisdantyessa nopeasti kasvava bio-
kaasun kayttokohde on liikenne. Vuonna 2017 biokaasun kaytto liikennepoltto-
aineena vastasi 31 GWh:n energiamaaraa. Liikennesektorilla perinteisille, raa-
kaoljysta valmistetuille fossiilisille polttoaineille on useita vaihtoehtoja, joista
biopolttoaineet soveltuvat osin jo olemassa olevaan autokantaan. Biopolttoai-
neiden osuutta on liikennepolttoaineissa tavoitteena nostaa 30 prosenttiin vuo-
teen 2030 mennessa. Kaasupolttoaineiden yleistymisen esteena on ollut rajal-
linen kaasunjakeluverkosto. Viime vuosina jakeluverkko on laajentunut ja uu-
sia jakeluasemia avattu maanlaajuisesti. Biokaasun tuotantolaitoksia on ra-
kennettu erilaisiin kohteisiin, joissa on ollut saatavilla biokaasun tuottamiseen

soveltuvaa eloperaista raaka-ainetta. (Autoalan tiedotuskeskus 2021.)

Biokaasulaitosten investoinnit ovat kalliita ja yhdessa lopputuotteiden matalan
hinnan kanssa merkitsevat pitkia takaisinmaksuaikoja. Suomen biokaasualalla
on yksi yritys, joka pystyy investoimaan biokaasuliiketoimintaan ja kehitta-
maan alaa voimakkaasti: kaasulaitoskauppojensa myéta Gasum Oy:sta tuli

Pohjoismaiden suurin biokaasuntuottaja.

Gasumin (2021) mukaan biokaasulaitoksissa tuotettavan biokaasun potentiaa-
linen maara on arviolta noin 10 TWh vuodessa, mika riittaisi noin miljoonan
kaasuauton tarpeisiin. Biokaasun tuotantopotentiaalista hyodynnetaan talla
hetkella kuitenkin vain noin 4 %. Biokaasulaitosten raaka-aineen suurin poten-
tiaali on peltobiomassa, mutta sita hyddynnetaan vain vahan, ja paaosin

raaka-aineena kaytetaan jatteita.
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Suomessa toimi 2010-luvun lopulla 15 yli 30 000 t/v:n yhteiskasittelylaitosta ja
14 tata pienempaa yhteiskasittelylaitosta, 15 lietemadattamoa, 23 maatilata-
son biokaasulaitosta, 7 teollisuuden biokaasulaitosta ja 33 kaatopaikkakaasun
kerayspaikkaa. Uusiouutiset-lehden (2021) mukaan Suomen Biokierto ja Bio-
kaasu ry ja Envitecpolis Oy:n asiantuntijaryhma on arvioinut, ettd kymmenen
vuoden sisalla Suomessa on yhteensa 178 uutta, maatalousbiomassaa hyo-
dyntavaa biokaasulaitosta; tietoja potentiaalista lisata biokaasun tuotantoa
kannattavasti ja kestavasti vuoteen 2030 mennessa ei viela ole julkaistu. Uu-
sista laitoksista 13 on my0s liikennepolttoainetta jalostavia, kapasiteetiltaan
suuria n. 240 000 tonnin laitoksia, noin 30 000 tonnin keskikokoisia laitoksia
rakennetaan arvion mukaan 45 ja pienen maatilakokoluokan 12 000-20 000
tonnin laitoksia 120 kappaletta. Kokonaiskasittelykapasiteetti olisi siis yh-
teensa 5,9 miljoonaa tonnia lantaa, teollisuuden jakeita ja kasvibiomassaa.

Suomen biokaasuenergian tuotanto nousisi taten lahelle Ruotsin tilannetta.

Kannattavuuslaskelmien pohjalta tehdyissa arvioissa biokaasulaitosverkoston
perustamisen investoinnit olisivat 670,5 miljoonaa euroa; arvioissa on otettu
huomioon biokaasun ja biometaanin markkinoiden ja biokaasutoimialan kehit-

tyminen.

Biokaasua tuottavia reaktorilaitoksia toimii Suomessa yhdyskuntien ja teolli-
suuden jatevedenpuhdistamoilla, maatiloilla sek& kolmella biojatteen kasittely-
laitoksella. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla toimivat biokaasulaitokset
madattavat paaasiassa jatevedenpuhdistusprosessissa muodostuvaa lietetta.
Elintarviketeollisuudessa syntyvat rasvat ja tarkkelysperaiset jatteet ovat an-
aerobilaitosten raaka-aineina erittdin hyvia biokaasun tuottajia, mutta biokaa-
sun tuottaminen teollisuuden jatevesista ei aina ole ongelmatonta muun mu-
assa jatkuvien, korkeiden kustannusten vuoksi. Anaerobista jatteidenkasittely-
menetelmaa hyodyntavien biokaasulaitosten rakentaminen maatiloille on vil-
kastumassa potentiaalisen energiaomavaraisuuden ja ymparistonakokohtien
seka kaasuajoneuvojen kayton mahdollisuuksien vuoksi. Lannan ja muiden
orgaanisten jatteiden jalostaminen biopolttoaineeksi myos parantaa hygieniaa,
vahentaa hajuhaittoja ja on taloudellisesti kannattavaa. Edella mainittujen lai-

tosten lisaksi Suomessa on useita yhteismadatyslaitoksia, jotka kasittelevat
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erilaisia biojatteita lantojen tai puhdistamolietteiden kanssa. Suomessa vie-
daan kaatopaikoille vuosittain noin 2 miljoonaa tonnia yhdyskuntajatetta ja
moninkertainen maara teollisuusjatetta. Usean vuosikymmenen kuluessa jat-

teen sisaltama eloperainen aines hajoaa ja muuttuu biokaasuksi.

Muodostuvan biokaasun maaraksi suomalaisilla kaatopaikoilla arvioidaan yli
200 miljoonaa kuutiometria vuodessa. Jatelaki ja valtioneuvoston paatés (VNP
861/1997) sisaltavat velvoitteen myos kaasun hallitusta kerayksesta, hyoty-
kaytosta ja tarkkailusta. Tehostuva jatteiden lajittelu ja biojatteiden erilliske-
rays eivat yksinaan riitd vahentamaan biokaasun muodostumista, joka jatkuu
useita vuosikymmenia jo suljetuilla kaatopaikoilla. (Kuittinen & Huttunen
2008.)

Maaliskuussa 2021 Valtiovarainministerion biokaasun suuria, yli miljoona litraa
vuodessa jakelevia toimijoita koskevaa jakeluvelvoitetta pohtinut tydryhma eh-
dotti likennebiokaasun verottamisen aloittamista, kaytanndssa siis bioliikenne-
kaasun siirtamista jakeluvelvoitteen piiriin. Tama merkitsee sita, etta maakaa-
suun on sekoitettava biokaasua, minka seurauksena liikennekaasun hinta
nousisi verotuksen myoéta nykyiseen maakaasuun verrattuna kolme senttia
suhteutettuna bensiinilitraan. Verotus nostaisi puhtaan biokaasun hintaa kah-

deksan senttia. (Maaseudun tulevaisuus 2021.)

Jos jakeluvelvoite tulisi ja biokaasun verotus aloitettaisiin, nousisi biokaasun
hinta. Koska tankilla sekoitetaan bio- ja maakaasua sekaisin, nousisi koko lii-
kennekaasun hinta biokaasuun kohdistuvan veron takia. Jos tikettikauppaa
syntyy, siitd saatavien tulojen avulla saataisiin likennekaasun hintaa kuitenkin
painettua alaspain, eli biokaasun myynnista saatavilla tuloilla kompensoitaisiin
biokaasun veronkorotuksen aiheuttamaa hinnan nousua. Kun biokaasu kallis-
tuu, liikennekaasu kallistuu, minka seurauksena jakelukiintion ylittavaa biokaa-
sua myydaan tikettikaupassa, ja saadulla tulolla pystytaan kompensoimaan lii-

kennekaasun hintaa alaspain.
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2.1.2 Maakaasu

Maan sisalla biomassan hajotessa syntyva maakaasu on fossiilisista polttoai-
neista puhtain, lahes kokonaan metaania (CH4). Suomessa saatavilla olevaa
maakaasua voidaan hyodyntaa sahkontuotannossa ja lammityksessa sellaise-
naan, ja maakaasusta voidaan jalostaa edelleen nesteytettya maakaasua ja
paineistettua maakaasua. Toistaiseksi lahes kaikki Suomessa kulutettu maa-

kaasu tuodaan Venajalta Gasgridin siirtoputkiston kautta.

Gasumin kanssa vuonna 2005 tehty kaasunhankintasopimus takaa noin 60
TWh:n vuositoimitukset ja on voimassa vuoteen 2025 saakka. (Energiavirasto
2021.) Suomessa kaytettavan maakaasun metaanipitoisuus on yli 98 %. Maa-
kaasu ei nesteydy paineessa, joten se on varastoitava ajoneuvoihin joko nes-
teytettyna ja jaahdytettyna kaasuna (LNG) tai paineistettuna kaasuna (CNG),
joka on tuotannon kustannusten ja tarvittavan energian kannalta edullisempi
vaihtoehto. (Gasum 2006, 22-24.)

Elenger OY:n Tuula Liukon mukaan kokonaiskulutus on talvella noin 220
Gwh/d, ja BalticConnectorin kautta tulee 30 GWh/d. Nyt BalticConnectorin ka-
pasiteetti on noin 45 GWh/d, kun toinen kompressori saatiin viimein kayttoon.
(Liukko 2021.)

Lampdarvo kertoo, kuinka paljon biopolttoaineen taydellisessa palamisessa
kehittyy Iamp6a polttoaineen massaa kohti. Suomessa lampoarvo ilmoitetaan
tehollisena eli alempana lampoarvona, joka lasketaan muunnoskaavan avulla
kalorimetrisesta eli ylemmasta lampoarvosta; kaavassa otetaan huomioon
polttoaineen sisaltdman vedyn palamisessa syntyvan ja savukaasuissa poistu-

van vesihoyryn haihduttamiseen kuluva lampémaara. (VTT 2000, 27-28.)

Maakaasun siirtoverkkoa voidaan pitaa erittain toimitusvarmana, eika esimer-
kiksi vuonna 2019 kaasun toimituksessa ollut hairidita, eika hintaohjaukselle
ollut tarvetta. Vuonna 2019 maakaasua kulutettiin Suomessa 23,5 TWh
(alempi lampoarvo), mika merkitsi noin viiden prosentin laskua edellisvuo-

desta ja noin 47 prosentin laskua kymmenen vuoden aikana. Keskeisia syita
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maakaasun kayton vahenemiselle ovat olleet muun muassa maakaasuun koh-
distuneet veronkorotukset ja kaasun kayton vaheneminen energiantuotan-

nossa. (Energiavirasto 2020, 3.)

Suomen kaasumarkkinat avattiin kilpailulle vuoden 2020 alussa. Suomenlah-
den alittavan BalticConnector-kaasuputken yhdistettya Suomen ja Viron kaa-
sumarkkinat. Markkinoilla vuonna 2020 kaytetysta putkikaasusta kolmannes
tuotiin Baltiasta, ja loput tuotiin Venajalta Imatralla sijaitsevan kaasun vastaan-
ottoaseman kautta. (Gasgrid Finland 2021, 12.) Porissa, Torniossa ja Hami-
nassa sijaitsevat LNG-terminaalit kattavat nesteytetyn maakaasun riittdvan
saannin Suomessa. EU:n energiapolitiikka ja rahoitus ovat viime vuosina vai-
kuttaneet huomattavasti Suomen maakaasusektoriin. EU:n paaosin rahoit-
tama Viro—Suomi-maakaasuputki muutti Suomen maakaasumarkkinoita mer-
kittavasti. Lisaksi EU on hyvaksynyt energiaturvallisuuden ja ymparistonsuoje-
lun vuoksi huomattavan suuruisen valtiontuen, jolla tyo- ja elinkeinoministerio

on rahoittanut LNG-terminaalien rakentamista. (Tukes 2020.)

2.1.3 Kaasun tankkausasemat

Suomessa kaasuautoilun suosion kasvua estaa jakeluasemien sijainti ja pieni
maara. Jakeluvelvoitelain toteutuminen muuttaisi tilannetta parempaan suun-
taan. Biokaasun jakeluinfran rakentamista tuetaan Suomessa nykyisin noin

1,5 miljoonalla eurolla/vuosi. (Moottori 2020.)

Kaikkiin Suomessa myytaviin kaasuautoihin voi tankata joko biokaasua tai
maakaasua, jotka molemmat ovat metaania (Gasum 2021). Henkilo- ja paket-
tiautoissa, jateautoissa ja paikallislikenteen linja-autoissa kaytetaan paineis-
tettua kaasua eli joko CNG:ta tai CBG:ta. Raskaissa kuorma-autoissa ja pit-
kan matkan linja-autoissa taas kaytetaan LNG:ta tai LBG:ta, jota mahtuu tank-
keihin enemman ja jonka ansiosta ajoneuvojen toimintasateet ovat pitemmat.
Tavallisen tankkaajan saatavilla on vain paineistettua kaasua jo siita syysta,
etta nesteytetyn kaasun tankkausliittimet ovat erilaiset; vaihtoehdot ovat joko
maakaasu tai biokaasu, mikali kumpaakin on asemalla saatavilla, ja esimer-
kiksi vuonna 2019 tankatusta kaasusta 58 % oli biokaasua. (Kaasuautoilijat ry
2021.)
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Maakaasun jakeluasemat ovat huomattavasti kallimpia kuin nestekaasuase-
mat ja ovat kaupallisesti kannattavia vain, kun ajoneuvojen maara on melko
suuri. Tama osaltaan hidastaa maakaasuajoneuvojen lisaantymista, koska
asemia ollaan valmiit rakentamaan vain riittavan suurelle maakaasuajoneuvo-
maaralle, mutta kayttajat odottavat asemien maaran kasvua ennen maakaa-

suauton ostamista. (Gasum 2006, 22—-24).

Kaasun tankkausasemaverkosto sijaitsee maakaasuverkoston alueella eli
Imatra—Tampere—Lohja-linjan etelapuolella, mutta maakaasuverkoston ulko-
puoliset asemahankkeet ovat etenemassa esimerkiksi Porissa ja Jyvasky-
Iassa, jonne ollaan rakentamassa Jyvaskylan seudun julkista biokaasun tank-

kauspistetta. (Traficom 2021.)

Tammikuussa 2021 Energiavirasto antoi paatokset biokaasun tankkauspis-
teita ja sahkodautojen joukkoliikennettad koskevista tarjouksista. Investointitukea
myonnettiin 2,8 miljoonaa euroa yhteensa 18:lle biokaasun tankkauspisteelle,
muun muassa raskaalle liikenteelle tarkoitetuille nesteytetyn maa- ja biokaa-
sun tankkausasemille ja henkil®-, jakelu- ja jateautojen paineistetun maa- ja

biokaasun tankkausasemille. (Uusiouutiset 2021.)

2.2 Hallituksen tavoitteet

Lokakuussa 2014 julkaistiin puhtaita liikenteen kayttévoimia koskeva infra-
struktuuridirektiivi (2014/94/EU), joka edellyttda metaanin, vedyn ja sahkon
tankkausinfrastruktuuria kaikissa EU:n jasenmaissa. Jasenmaiden oli saatet-
tava direktiivi osaksi kansallista lainsaadantoa ja toimitettava komissiolle
suunnitelma direktiivin sisallon toteuttamisesta. Kansallisen suunnitelman oli
sisallettava muun muassa julkiset paineistetun kaasun tankkausasemat kau-
punkikeskittymissa vuoteen 2020 mennessa siten, etta asemien valinen etai-
syys on korkeintaan 150 kilometria. Julkisten nestemaisen kaasun tankkaus-
asemien valisen etaisyyden TEN-T-teilla eli Euroopan laajuisessa tieverkossa
tuli olla korkeintaan 400 kilometria ja kaikissa suurissa meri- ja sisavesisata-
missa oli oltava metaaniasema. (Rautio 2018, 13.)



14

TyO- ja elinkeinoministerion tydryhma sai vuonna 2020 valmiiksi biokaasuoh-
jelmaa koskevan loppuraporttinsa, jossa tarkastellaan muun muassa biokaa-
sun roolia liikenteen paastojen vahentamisessa. Fossiilittoman liikenteen tie-
kartta -nimisessa projektissa luodaan poliittinen tahtotila tarkistamalla kaasu-
ajoneuvomaaratavoitetta vuodelle 2030, ja paivitettyja tavoitteita hyodynne-
taan myos kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa seka paivitettaessa
KAISU — Keskipitkdn aikavélin ilmastopolitikan suunnitelmaa (TEM 2020).
Biokaasun jakeluverkostoa kasvatettaisiin siten, etta myos kaasun tankkaus-
asemien jakeluinfrastruktuuritukeen suunnattaisiin biokaasuohjelmalle varat-
tua maararahaa ja etta kestavasti tuotettu biokaasu sisallytettaisiin biopolttoai-
neiden jakeluvelvoitteen piiriin. Tyoryhma ehdottaa, etta jakeluvelvoitteen ja
biometaanin veron yhteisvaikutuksesta laadittaisiin selvitys mahdollisimman
pian ja etta biokaasun ymparille kehitettaisiin yrityksista ja tutkimuslaitoksista
klusteri pilottihankkeita, tutkimushankkeiden koordinointia ja parhaiden kay-
tanteiden jakamista varten. (TEM 2020.)

Tyo6- ja elinkeinoministerion tydryhman suunnitelmiin kuuluvat myos seuraavat
toimenpiteet:

e biokaasutraktorien rekisterdiminen liikennekayttoon; traktorienkaa-
sukonversioita koskevien maaraysmuutosten selvitteleminen ja valmis-
teleminen

e julkisen sektorin kaasuajoneuvohankinnat; puhtaidenajoneuvohankinto-
jen direktiivin vaatimukset viedaan kansalliseen lainsaadantoon, ja kun-
nille tarjotaan muun muassa neuvontaa uusiutuvaan energiaan perus-
tuvien ajoneuvojen hankinnassa

e fFossiilittoman liikenteen tybkartta -projektissa esitetaan biokaasun ja-
keluverkon laajentamista ja kehittamista; jakeluinfradirektiivin mahdolli-
seen paivittamiseen osallistutaan aktiivisesti

e biokaasuhankintojen lupamenettelyja sujuvoitetaan luomalla yksi tai
useampi yhteyspiste lupamenettelylle ja kehitetaan neuvontaa oppai-
den ja ohjeistuksen avulla

e konversiotukea jatketaan nykytasolla hallitusohjelman mukaisesti ja
Fossiilittoman lilkenteen tiekartta -tyossa arvioidaan konversiotuen jat-

koa ja vastaavia ohjauskeinoja
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biokaasua edistaville tukiohjelmille pyritdan varmistamaan riittavat maa-
rarahat ja jatkuvuus seka julkisen talouden suunnitelmissa etta tule-
vissa budjettiprosesseissa

etenkin maatilahankkeita koskevia rajoituksia pyritaan lieventamaan
ulos myytavan energian osalta Euroopan komission valtiontukisaante-
lyyn vaikuttamalla

biokaasuhankkeiden rahoituksen tehostamiskeinoja selvitetaan; infor-
maatio-ohjaus eli luotettavan ja puolueettoman tiedon tuottaminen ja le-
vittdminen on tassa keskeisessa roolissa

biokaasun tuotanto ja ravinteiden kierratys pyritaan yhdistamaan toisi-
aan tukeviksi ja taydentaviksi kokonaisuuksiksi rakentamalla biokaasu-
toimijoista koostuva biokaasuklusteri, jonka puitteissa pilotoidaan tuo-
tantolaitoshankkeita, koordinoidaan tutkimushankkeita ja jaetaan par-
haita kaytantoja; kaikki kaasun hydodyntamiskohteet huomioidaan tuo-
tantolaitoshankkeissa; toiminnassa hyodynnetaan biokaasuohjelmaan
varattuja maararahoja

paivitetaan jakeluinfrastruktuuria koskeva valtioneuvoston asetus (VNA
498/2018) ja pidetaan seuraava tarjouskilpailukierros (ks. 2.1.3 Kaasun
tankkausasemat) kehitetdan tukiohjelmaa parantamalla toimintavar-
muuden ja uuden teknologian tasapainoa seka raskaan liikenteen tank-
kausasemien menestymisedellytyksia ja lisaamalla niiden joustavuutta
seka kasvattamalla niihin kohdistettavaa maararahaa vuodesta 2020
lahtien

biometaanin verotusta koskevat toimenpiteet

lainsdadannolla tai alaa ohjaavilla suosituksilla pyritaan asettamaan
biometaanille yhtenaiset laatu- seka teknisen toimivuuden vahimmais-

vaatimukset etenkin kaasuverkon ulkopuolisilla tankkausasemilla.

Edella mainittujen toimenpiteiden lisaksi tarkastellaan biokaasun kestavyytta

ilmastonakokulmasta kartoittamalla biokaasun tuotannon ja kulutuksen ympa-

ristd- ja ilmastovaikutuksia ja arvioimalla sen kustannustehokkuutta. Biokaa-

suohjelman toimeenpanoa seurataan puolivuosittain hallituskauden ajan.
(TEM 2020.)
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Valtioneuvosto teki toukokuun alussa 2021 periaatepaatoksen siita, miten koti-
maan liikenteen kasvihuonepaastoja vahennetaan vuoteen 2030 mennessa.
Periaatepaatos sisaltaa useita toimenpiteita biokaasu- ja kaasuajoneuvojen li-
saamiseksi vuoteen 2030 mennessa, jolloin Suomessa olisi noin 130 000 kaa-
sukayttoista henkilo- ja pakettiautoa seka noin 6 200 kaasukayttdista kuorma-
ja linja-autoa. Liikenteen paastojen arvellaan vahenevan ennakoitua nopeam-
min vuoden 2030 jalkeen. (VVN 2021.)

2.3 Lainsaadannolliset tekijat, tuet ja verotus

Autoilijoiden kannalta biokaasun valmisteverottomuus on ollut keskeisimpia lii-
kennebiokaasun edistamiskeinoja, ja on arvioitu, etta biokaasun sisallyttami-
nen jakeluvelvoitelakiin aiheuttaisi biokaasun verokohteluun muutoksen, joka
nostaisi biokaasun hintaa. Biokaasun tuotannon tukeminen verovaroin saat-
taisi ainakin alkuvaiheessa olla ratkaisu, jonka myota biokaasun tuotanto saa-
taisiin kannattavaksi ja sen hinta kilpailukykyiseksi polttoainemarkkinoilla. Yri-
tysten ajoneuvohankinnoissa painotetaan useimmiten elinkaarikustannuksia,
joissa otetaan huomioon myds ajoneuvon hankinta- ja kayttokustannukset, jo-
ten biokaasun markkinahinnalla on tassakin mielessa tarkea rooli. (Moottori
2020.)

EU on asettanut tieliikenteen polttoaineille 14 prosentin uusiutuvan energian
tavoitteen vuodelle 2030. Suomi on asettanut 20 prosentin kansallisen jakelu-
velvoitteen vuodelle 2020 ja 30 prosentin velvoitteen vuodelle 2030. (Autoalan
tiedotuskeskus 2021.)

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry (2021) on listannut muun muassa seuraavat
ohjelmat ja saadokset energiantuotantoon ja -jakeluun vaikuttaviksi seikoiksi:

e Kansallinen biokaasuohjelma (2019). Ty6- ja elinkeinoministerién keski-
pitkan aikavalin kansallista biokaasuohjelmaa valmistelemaan aset-
tama tyoryhma luovutti loppuraporttinsa tammikuussa 2020. Raportissa
kuvataan nykytilanne seka merkittavimmat esteet ja hidasteet biokaa-
sun tuotannon ja kaytdn laajamittaiselle kaytolle seka toimenpiteet nai-

den ratkaisemiseksi ja biokaasua koskevien hallitusohjelmakirjausten
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toimeenpanoksi. Raporttiin sisaltyy myos Biokaasuohjelman toimeen-
panosuunnitelma. Ohjelmalla otetaan kayttoon biokaasun tuotantopo-
tentiaali seka kehitetddn Suomen elinvoimaisuutta ja edistetaan ilmas-
totavoitteisiin paasy. (TEM 2020.)

Kansallinen pitkén aikavélin paéastévdhennysstrategia Pariisin sopimuk-
sen mukaisesti (2018—-2019). Strategiassa kuvataan paastdévahen-
nysskenaarioita ja niihin liittyvia vaikutusarvioita vuoteen 2050 asti.
Laadittujen skenaarioiden lahtokohtana on pyrkimys saavuttaa hiilineut-
raalius vuonna 2035. Laadittu strategia ei ole poliittinen linjaus, eika
siina tehda esitysta siita, mille sektoreille paastovahennykset tulisi koh-
distaa. Hallitus linjaa paastovahennysten kohdentamisesta ja politiikka-
toimista (ml. maankayttosektori) kokonaisuutena uuden ilmasto- ja
energiastrategian ja keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitel-
man yhteydessa syksyyn 2021 mennessa (TEM 2020).

Maankéayttd, maankéytén muutos ja metsétalous LULUCF-sektoria kos-
kevan asetuksen kansallinen taytantéonpano (2079-2020). Asetus
(EU) 2018/841 maarittelee laskentasaannat sille, miten maankayton,
maankayton muutoksen ja metsanhoidon nielut ja paastot otetaan huo-
mioon EU:n iimastotavoitteissa kaudella 2021-2030. (Maa- ja metsata-
lousministerid 2020.)

Uusiutuvan energian direktiivin kansallinen tédytédntéénpano (2019—
2021). Esityksessa ehdotetaan muutettaviksi biopolttoaineiden kayton
edistamisesta liikenteessa annettua lakia, biopolttoaineista, biones-
teista ja biomassapolttoaineista annettua lakia, biopolttodljyn kayton
edistdmisesta annettua lakia ja Energiavirastosta annettua lakia. Esi-
tyksen tarkoituksena on panna taytantéon uudelleenlaadittu uusiutuvaa
energiaa koskeva EU:n direktiivi liikenteen uusiutuvan energian edista-
mista koskevan saantelyn osalta. Biopolttoaineiden kayton edistami-
sesta liikenteessa annetussa laissa saadetyn kansallisen jakeluvelvoit-
teen soveltamisala laajennettaisiin biokaasuun ja muuta kuin biologista
alkuperaa oleviin uusiutuviin nestemaisiin ja kaasumaisiin liikenteen
polttoaineisiin. Lisaksi lakiin lisattaisiin soveltamisrajan alle jaaville jake-
lijoille mahdollisuus vapaaehtoisesti hakeutua jakeluvelvoitteen alaisuu-

teen. Ehdotetulla lailla saatettaisiin voimaan myos direktiivin mukaiset
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tietyista raaka-aineista tuotettujen biopolttoaineiden ja biokaasun
osuusrajoitukset (Finlex 2021).
Hiileton liikenne vuoteen 2045 mennesséa -toimenpiteista sopiminen
(2019-2025).
Liikenne- ja viestintaministerion johtama liikenteen ilmastopolitiikan asi-
antuntijaryhma on koonnut ehdotuksen toimenpideohjelmaksi, jolla koti-
maan liikenteen kasvihuonekaasupaastot voidaan poistaa vuoteen
2045 mennessa. Ratkaisu hiilettomaan liikenteeseen loytyy nolla- ja va-
hapaastoisista autoista ja uusiutuvista polttoaineista, henkildautojen
ajokilometrien vahentamisesta ja kestavista kulkumuodoista. Ehdotus
toimenpideohjelmaksi koostuu 28 keinosta, joilla paastaan hiiletttmaan
likenteeseen ja irti fossiilisista polttoaineista ilman kohtuutonta hintaa
yhteiskunnalle. Toimenpideohjelman johtoajatuksena on saastuttaja
maksaa -periaate. Toimenpiteet on jaettu neljaan kokonaisuuteen:
o Hiileton liikenne vaatii muutoksia inmisten tavassa lilkkkua, jotta
likkumisesta tulee kestavaa.
o Tavarakuljetuksia on tehostettava.
o Ajoneuvokantaa on uudistettava nolla- ja vahapaastaoisilla au-
toilla.
o Uusiutuvien polttoaineiden kayttoa on lisattava vuoteen 2030
asti (LVM 2018).
EU-Lannoitetuoteasetuksen kansallinen taytantéonpano (2019-2021).
Asetus astui voimaan heinakuussa 2019 ja sen soveltaminen eli nou-
dattaminen alkaa tasta kolmen vuoden kuluttua. Asetus sisaltaa kritee-
reita jatteeksi luokittelun paattymisesta ja selkeyttaa osaltaan kemi-
kaali-, tuote- ja jatelainsdadannon rajapintaa. (Ruokavirasto 2019.)
EU:n yhteisen maatalouspolitiikan kansallisen strategisen suunnitelman
luominen 2021-2027-rahoituskaudelle (2018-2021). Politiikan uudis-
tuksessa korostuu muun muassa ilmastonmuutoksen hillitseminen ja
siihen sopeutuminen. (Maa- ja metsatalousministerié 2021.)
Jéatedirektiivin kansallinen taytantddnpano kesakuuhun 2021 men-
nessa, mm. biojatteen erilliskerays (2019-2022). EU:n jatesaaddspake-
tin keskeisina tavoitteina on vahentaa jatteen maaraa ja lisata uudel-

leenkayttoa ja kierratysta. Lisaksi jatesaadospaketissa tarkennetaan
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mm. jatteen maaritelmia seka vaarallisten jatteiden ja muiden jatteiden
kulun seurantaa ja jaljitettavyytta (YM 2021).

o Jatteidenkasittely BAT-paatelmien kansallinen taytantéoénpano (2018—
2022).

e Valtakunnallisen jatesuunnitelman toimeenpano, mm. biojatteet (2018—
2023). Valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa vuoteen 2023 on ase-
tettu jatehuollon ja jatteen synnyn ehkaisyn tavoitteet seka toimet ta-
voitteiden saavuttamiseksi. Valtakunnallinen jatesuunnitelma paivite-
taan vuoden 2021 aikana. Samalla suunnitelman voimassaoloaikaa pi-
dennetaan vuoteen 2027 (YM 2021).

e Sitran kiertotaloustiekartan toimeenpano (2019-2025).

e Kansainvaliset iimastoneuvottelut ja siella tehtavien paatosten jalkaut-
taminen EU-tasolla ja kansallisesti.

e Asiakirja Kohti kestavaa Eurooppaa vuoteen 2030 mennesséa YK:n kes-
tavén kehityksen tavoitteita ja Pariisin ilmastonmuutossopimusta seura-
ten (2018-2019).

e Strategia EU:n kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi pitkélla ai-
kaviélilla Pariisin sopimuksen mukaisesti (2018—2019).

e Ymparistonsuojelulle ja energia-alalle tarkoitetusta valtiontuesta annet-
tujen suuntaviivojen uudelleentarkastelu (2017-2019).

o Jéatedirektiivin toimeenpano, komission toimenpiteet, mm. kierratysas-
teen laskentasaannét ja biojatteen laatustandardien kehitystydn aloitta-
minen; vuoden 2024 loppuun mennessa kierratys- ja uudelleenkayton
tavoitteiden uudelleentarkastelu (2018—-2030). (Suomen Biokierto ja
Biokaasu ry 2021.)

Kaasuauton verotus muodostuu kertaluontoisesta autoverosta ja vuosittai-
sesta ajoneuvoverosta, johon sisaltyy perusvero ja kayttovoimavero. Kaasu-
auton CO2-paastdlukema ilmoitetaan maakaasun paastéjen mukaan huoli-
matta auton todellisesta kayttdvoimasta, kun taas jalkiasennettujen kaasuau-

tojen lukema maaraytyy bensiinin paastéjen mukaisesti.
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Kaasujarjestelmia saavat asentaa vain asennustutkinnon suorittaneet henkilot.
Jalkiasennuksen jalkeen on tehtava muutoskatsastus. Kaasuauton maahan-
tuonnin yhteydessa on tehtava kayttdonottoilmoitus ja autoveroilmoitus Vero-

hallintoon, ja auto on rekisterdintikatsastettava. (Gasum 2021.)

Vuoden 2021 marraskuun loppuun saakka on mahdollista saada Traficomilta
rahallista muuntotukea bensiini- tai dieselkayttdisen henkildauton muuttami-
seen kaasu- tai etanolikayttoiseksi. Kun auto konvertoidaan etanolikayt-
toiseksi, muuntotuki on 200 euroa, ja kaasukayttoiseksi konvertoitaessa tuki
on 1 000 euroa. Muuntotuki voidaan maksaa vain kerran autoa kohti ja vain
kerran samalle hakijalle kalenterivuoden aikana. Muutoskatsastuksen vaati-

mukset ovat tarkentuneet vuoden 2021 maaliskuussa.

Mutikaisen (2020) mukaan biokaasun liikennekayttoa edistetaan verotusta
koskevien toimenpiteiden lisaksi myds TEM:n energiatuella, joka on 20-30 %
biokaasulaitosinvestoinneista. Muita toimenpiteita ovat maaseutuohjelmien
tuet maatilojen biokaasuinvestoinneille seka Energiaviraston myontama liiken-
teen infrastruktuurituki eli biokaasuasemien rakentamisen tuki, joka on 1,5 M €
/ vuosi vuosina 2018-2021. Kaasuautojen konversiotuki eli vanhan bensiiniau-
ton kaasukayttdiseksi muuttamista koskeva tuki on 1 000 € / auto, yhteensa 6
M € / vuosi aikavalilla 2018—-2021. Hallitusohjelman kirjaukset sisaltavat myds
Kansallisen Biokaasuohjelman, biokaasun siirtdmisen osaksi jakeluvelvoitetta,
likenteen verouudistuksen ja puhtaiden ajoneuvojen hankintadirektiivin.

(Energiavirasto 2020.)

Traficom (2021) on listannut kaasuautoja koskevia saadoksia. Naita ovat:

e Laki henkildautojen romutuspalkkiosta ja sahkokayttoistenhenkildauto-
jen hankintatuesta seka henkildautojen kaasu- tai etanolikayttoisiksi
muuntamisen tuesta (971/2017)

e Ajoneuvolaki (1090/2002) 7, 28, 29, 61,61 a §

e Ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista annettu valtioneuvoston asetus
(1270/2014) 15 §

e Ajoneuvojen hyvaksynnasta annettu valtioneuvoston asetus
(1244/2002) 4 luku
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e Maarays auton ja sen peravaunun rakenteen muuttamisesta annetun
maarayksen 2 kohdan muuttamisesta

e Maarays: Auton ja sen peravaunun rakenteen muuttaminen 1.3.2021
(194495/03.04.03.00/2019) (Traficom 2021.)

Kaasukayttoisiin ajoneuvoihin siirtymiseen on vaikuttanut niiden hankintahinta.
Vaikka seka maa- etta biokaasun polttoainekustannukset ovat dieselia mata-
lammat, itse kuorma-autojen hinnat ovat markkinoilla toistaiseksi korkeammat.
Osa kuljetusyrityksista on myés suhtautunut varovaisesti uuteen tekniikkaan ja
pysytellyt vield perinteisissa vaihtoehdoissa. Hankintatuen ansiosta kuljetus-
yritykset pystyvat helpommin tarjoamaan palvelua kaasun voimin. Joulukuusta
2020 lahtien ne yritykset, joille kaasuajoneuvojen hankinta on aiemmin ollut
liian kallista, voivat siis saada valtiolta rahallista tukea hankintaan. Gasumin
(2020) mukaan muutenkin valoisa tulevaisuus ja toteutumista odottava poten-
tiaali kaasulla on siis kasvamassa entisestaan; tama tarkoittaa monille yrityk-
sille mahdollisuutta saada enemman ymparistdoystavallisia logistiikan palve-
luita ja samalla pienentaa koko organisaation hiilijalanjalkea. Hankintatukilain
mukaan yritys voi hakea korkeintaan viiden ajoneuvon hankintaan tukea, joka
olisi ajoneuvosta riippuen 5 000-12 000 euroa, mikd madaltaa kaasuun siirty-

misen kynnysta tuntuvasti. (Gasum 2020.)

Mutikaisen (2020) mukaan kaasukayttoisten ajoneuvojen hintaan vaikuttava
perusvero henkilo- ja pakettiautoilla lasketaan valmistajan ilmoittamien CO2-
paastojen perusteella siten, ettd uudemmat autot verotetaan CO2-tiedon ja
vanhemmat kokonaismassan perusteella; vahapaastdisia ajoneuvoja suosiva
perusverotus on siis kaasuajoneuvoille edullinen. Henkildautojen kayttovoima-
verot tarkennettiin vuoden 2013 alusta lahtien kayttdvoiman mukaan. Muutok-
sen myota kaasukayttoiset pakettiautot otettiin kayttdvoiman piiriin, mutta
maa- ja biokaasukayttoisten kuorma-autojen verotus sailyi dieselkayttdisten
tasolla. Biokaasu on liikennekaytossa verotonta, mutta maakaasulla on val-

mistevero kuten sahkdllakin (Energiavirasto 2020).

Alla oleva taulukko (Taulukko 1) osoittaa, etta 1 700 kiloa painavan kaasu-
kayttdisen henkildauton kayttovoimavero on vajaat 200 € vuodessa, kun taas

vastaavan dieselajoneuvon vero on vajaat 350 € vuodessa.
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Vuosittaisella 20 000 km:n ajomaaralla kaasuautoilija saastaa polttoainekus-

tannuksissa noin 800 € bensiiniautoilijaan verrattuna.

Taulukko 1 Henkildautojen kayttovoimataulukko (Mutikainen 2020)

Kayttovoima € / paiva / alkava 100 kg
Diesel 0,055
Sahko 0,015

Sahkd ja moottoribensiini 0,005

Sahkd ja dieseldljy 0,049

Metaanipolttoaine 0,031

Biokaasulaitosten tukijarjestelmaan kuuluu Energiamarkkinaviraston hallin-
noima syottotariffi, jonka tarkoituksena on saada aikaan uusia, energiaa tuot-
tavia yli 100 kVA:n biokaasulaitoksia syottamaan sahkéa sahkéverkkoon Suo-
messa. Maatilan rakennusinvestointien tukia hallinnoi Maa- ja metsatalousmi-
nisterid. Tyo- ja elinkeinoministerion hallinnoiman investointituen tarkoitus on
tukea muuta energiantuotantoa kuin verkkoon syo6ttoa, ja se on suunnattu bio-
kaasulaitoksille, jotka tuottavat energiaa, mutta eivat sovellu syéttotariffiin. In-
vestointitukeen hyvaksyttavia kuluja ovat investointi ja asennustyot, rakenta-
minen ja valvonta, suunnittelu, maanrakennus ja maan hankinta. (Motiva
2021.)

2.3.1 Bio- ja maakaasun kayton tukeminen tulevaisuudessa

Moottori-lehden (2020) mukaan paastdjen raja-arvot ohjaavat kehitysta ja sa-
malla autonvalmistajia voimakkaasti sahkoautojen suuntaan, minka vuoksi
kaasuautojen tarjonta tulee monipuolistumisen sijasta jopa supistumaan, ja
epavarmuutta liittyy erityisesti henkilo- ja pakettiautoihin. Volkswagen, joka on

talla hetkella ainoa autonvalmistajakonserni, jonka autoja tuodaan Suomeen,
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onkin taman vuoksi lopettanut kaasuautojen kehittamisen. Uusia kaasukayttoi-
sia henkilo- ja pakettiautoja on kuitenkin saatavilla ainakin vuoteen 2025
saakka. (Moottori 2020.)

Biokaasun ylivoimaisesti suurimmat kayttokohteet ovat lammitys ja teollisuus.
VM:n tyoryhma esitti vime syksyna biokaasulle veroa, koska liikennebiokaasu
ollaan ottamassa biopolttoaineen jakelu- eli sekoitevelvollisuuden piiriin
vuonna 2022. Esimerkiksi Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto (MTK) ja
muut biokaasualan toimijat vastustavat laajasti lammitysveron nostoa. EU-
saantdjen mukaan valtio ei voi tukea polttoaineita useilla eri tavoilla, eli vero-
tuki taytyy poistaa, jos jakeluvelvoite otetaan kayttoon. Biopolttoaineen jakelu-
velvoite on nousemassa Suomessa nykyisesta 19 prosentista 30 prosenttiin
vuonna 2029. Kun biokaasu tulee mukaan, velvoitetta ehdotetaan nostetta-

vaksi 34 prosenttiin. (Maaseudun Tulevaisuus 2021.)

Energiateollisuuden johtava asiantuntija Kimmo Siira (2021) esittaa, etta Val-
tiovarainministerion ehdottama vero tekisi biokaasun kayton tietyissa koh-
teissa kannattamattomaksi ja samalla tappaisi koko biokaasualan lupaavan
kasvun; vero nostaisi biokaasun kustannuksia yli kymmenella eurolla mega-
wattituntia kohti, jolloin se ei enaa olisi kilpailukykyista tuontimaakaasua vas-
taan. Siira ehdottaa hybridimallia, jossa liikennebiokaasua alettaisiin verottaa,
mutta lammityskayton verottomuudelle haettaisiin EU:sta lupa vuosille 2022—
2030; Energiateollisuuden mukaan liikennebiokaasun verotuksen nostoa ei pi-
taisi kytkea lammitys- ja teollisuuskaasun verotukseen. (Maaseudun Tulevai-
suus 2021.)

Siiran (2021) mukaan valtiovarainministeriossa ei haluta irrottaa lammitysvero-
tusta, koska verojarjestelmasta tulisi monimutkainen himmeli ja EU-luvan saa-
minen olisi epavarmaa; kun vaakakupissa on koko biokaasualan menestys, ei
naita selityksia voi hyvaksya. Ennen veron kayttoonottoa olisi joka tapauk-
sessa tutkittava, tarvitaanko EU-notifikaatioita ylipaataan ja mika olisi veron
vaikutus alalle. Autojen biokaasukayttdé on kasvamassa, mutta henkiléautojen
kaytto ei nosta kayttda kovin paljon verrattuna kuorma-autoihin: esimerkiksi
pakettiauton kaasunkaytto vastaa 6 000 litraa mutta rekka-auto 120 000 litraa

vuodessa, joten raskaan liikenteen kayttoa taytyy lisata esimerkiksi siten, etta
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vuonna 2030 kaasuhenkilbautoja olisi 30 000-50 000 ja rekkoja 3 500 kappa-
letta, jolloin raskas liikenne kayttaisi biokaasua 4-5 kertaa enemman kuin
henkildautot. Saksassa, Ranskassa, Tanskassa ja Virossa biokaasua tuetaan
80 eurolla megawattituntia kohti, kun taas Suomessa sita ei tueta lainkaan;
seka teollisuus etta energialaitokset olisivat valmiit kayttamaan huomattavasti
nykyistd enemman biokaasua, kunhan se sailyy kilpailukykyisena, minka seu-
rauksena pystyttaisiin lisaamaan biokaasun kayttoa siihen asti, etta likenne-

kayttd toden teolla alkaa 2030-luvulla. (Maaseudun Tulevaisuus 2021.)

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n toiminnanjohtaja Virolainen-Hynna (2021)
kertoo, etta biokaasualan tavoite, biokaasun tuotannon nostaminen nykyisesta
noin yhdesta terawattitunnista neljaan, edellyttaisi 40 miljoonan euron julkista
panostusta vuosittain 2020-luvun ajan, jolloin ilmasto- ja biokiertotavoitteet to-
teutuisivat; vipuvaikutuksena syntyisi noin 800 miljoonan euron edesta yksityi-
sia investointeja vuoteen 2030 mennessa. Kasvihuonekaasupaastot vahene-
vat noin 800 000 hiilidioksiditonnia vuodessa ja lisaksi kierratetaan fosforia ja
typped, ja biokaasulaitoksia syntyisi Suomea yli 180 kymmenessa vuodessa

(Maaseudun Tulevaisuus 2021).

Edella mainittu tavoite vaatisi hallitus- ja biokaasuohjelmien lisaksi myos lisa-
panoksia, joita voidaan saada kestavan kasvun ohjelman kautta. Luonnonva-
rakeskuksen tutkijan Kalle Aron (2021) mukaan biokaasu ei ole iimastonmuu-
toksen valtavirtaa eika ilmastonmuutos tuo muutospainetta alan kasvuun tar-
peeksi, koska puubiomassa ja tuulivoima ovat vakiintuneempaa ja kustannus-

tehokkaampaa teknologiaa. (Maaseudun Tulevaisuus 2021.)

Biokaasun edistaminen edellyttaisi muun muassa aluetalouden kasvua, laa-
joja ymparistohyotyja ja huoltovarmuutta, ja alan toimia tulisi siirtda enemman
paikalliseen suuntaan nykyisen valtiolahtdisyyden sijaan. (Maaseudun Tule-

vaisuus 2021.)

Biometaanin verottomuudesta laaditaan valtiontuki-ilmoitus Euroopan komissi-
olle. Yhdessa osana laajempaa verouudistusta ja hallitusohjelmassa esitetyn

jakeluvelvoitteen kanssa biometaanille tullaan asettamaan ymparistéveromal-
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lin mukainen vero. Jakeluvelvoitelakia paivitetaan siten, etta uusi laki on voi-
massa viimeistaan vuoden 2021 kesakuun loppuun mennessa. Pyrkimyksena

kokonaisuudistuksessa on edistda biometaanin kilpailukykya. (TEM 2020.)

Nykyisen hallitusohjelman mukainen, kayttovoimien asteittaista uudistumista
ja kansallisen biokaasuohjelman tavoitteiden toteutumista koskeva laki on tul-
lut voimaan joulukuussa 2020, ja sen on tarkoitus olla voimassa vuoden 2022
loppuun saakka. Henkildautojen kaasu- tai etanolikayttoisiksi muuntamisen tu-
esta seka henkildautojen romutuspalkkioista ja sahkdkayttoisten henkildauto-
jen hankintatuesta annetussa esityksessa ehdotetaan, etta lakia muutettaisiin
siten, etta laissa saadettaisiin uudet edellytykset kaasukayttdisten kuorma-au-
tojen hankintatuen myontamisesta. Esityksen mukaan vuosina 2020-2022
hankintatukea maksettaisiin kaasukayttoisille kuorma-autoille seka luonnolli-
sille henkildille tai oikeushenkildille, jotka hankkivat tai pitkdaikaisvuokraavat

uuden kaasukayttdisen kuorma-auton. (TEM 2021.)

Ty0- ja elinkeinoministerion (2021) mukaan liikkenteen paastét vastaavat noin
viidennesta Suomen kaikista kasvihuonekaasupaastoista ja noin neljaakym-
menta prosenttia ns. taakanjakosektorin paastoista. Paastottomien ja vaha-
paastoisten teknologioiden kayttoonottoa on pyritty edistamaan kohdentamalla
maaraaikaista rahoitusta sdhkdautojen hankintatuelle seka kaasu- ja flex fuel -
autojen konvertointiin yhteensa 6 miljoonaa euroa vuosittain ajalle 2018—-2021;
tuet on kohdistettu henkildautojen vahapaastoistymisen edistamiseen. (TEM
2021.)

Ty0- ja elinkeinoministerion esityksessa mainittuja Flex fuel -autoja markkinoi-
daan myds nimella flexfuel, FFV, Flexfuel ja Flexpower seka joillakin automer-
keilla lisanimelld Multifuel. Motiva (2021) tdsmentaa edelld mainittuja nimityk-
sia siten, etta joillakin markkina-alueilla Multifuel voi tarkoittaa myds sita, etta
bensiinin ja etanolin seoksen lisaksi autoon voidaan tankata myos kolmatta
polttoainetta, esimerkiksi metaania maa- tai biokaasun muodossa. Kaasua
bensiinin rinnalla kayttava auto vaatii talle kuitenkin oman tankin ja polttoaine-
putkiston; myos hybridiautoihin on joillakin markkina-alueilla saatavana flex
fuel -moottori. (Motiva 2021.)
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Voimassa olevan hallitusohjelman mukaisen kansallisen biokaasuohjelman
tarkoituksena on ottaa kayttoon biokaasun tuotantopotentiaali seka kehittaa
Suomen elinvoimaisuutta ja edistaa ilmastotavoitteisiin paasya; kaasun merki-
tys tunnistetaan erityisesti raskaan kaluston paastovahennysten aikaansaami-
sessa. Lisatalousarviossa paatettiin kohdistaa 1 miljoona euroa rahoitusta
kaasukayttoisen raskaan kaluston hankintatukea varten. Esitys on laadittu vir-

kamiestydna liikenne- ja viestintaministeriossa. (TEM 2021.)

Kuljetusyritykset ovat voineet saada joulukuun 2020 alusta I&htien rahallista
tukea kaasukayttoisten, 16-tonnisten tai tata isompien kuorma-autojen hankin-
taan, milla pyritaan edistamaan ymparistoystavallisempien ja vahapaastoisten
polttoaineiden kayttdoa raskaassa liikenteessa; nain on myos tarkoitus pystya
tarjoamaan vihreampia kuljetuspalveluita logistiikan tilaajayrityksille. (Gasum
2020.)

Suomen Biokierto ja Biokaasu ry:n (2020) mukaan biokaasun tuotantotaso 4
TWh vuonna 2030 on hyvin mahdollinen, ja pitkalla aikavalilla on kasvumah-
dollisuuksia, esimerkiksi 6-15 TWh vuonna 2035; arvion mukaan biokaasun
tuotantopotentiaali Suomessa on jopa lahes 25 TWh, mutta teknis-taloudelli-
sesti nykytekniikalla hyodynnettavissa on reilut 10 TWh ja taman lisaksi uu-
della tekniikalla, esimerkiksi kaasutuksella, ja uusilla raaka-aineilla tuotettu
biometaani ja synteettinen metaani. Biokaasun kotimainen kysynta vuonna
2030 saattaa olla suurempaa kuin kotimaisen biokaasun tuotanto; oheinen
taulukko (Taulukko 2) kuvaa arviota biometaanin kysynnasta. Tama ennuste
on seka uhka etta mahdollisuus: mikali kotimaisen biokaasun tuotanto ei ole
kustannustehokasta ja riittavaa, virtaa Suomeen biokaasua muualta Euroopan
kaasuverkoista tuontitavarana. Huomattava osuus kysynnasta suuntautuisi

biometaaniin. (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry 2020, 17-18.)
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Taulukko 2 Arvio biometaanin kysynnastéa vuonna 2030 (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry
2020)

Biometaanin kysynta vuonna 2030 | TWh
Raskaat ajoneuvot 2,54
Henkiloautot 0,5-1
Linja-autot 0,5
Teollisuus 0,54
Laivat 0,854

Teollisuus ja logistiikkatoimijat ovat kiinnostuneita biometaanista, mutta kysyn-
nan lapimurtoa heikentaa edullisten fossiilisten polttoaineiden saatavuus, mi-
hin voidaan vaikuttaa uusiutuvalle energialle kohdistettujen, oikein mitoitettu-
jen ja toimivien ohjauskeinojen avulla. Biometaanin saatavuudessa keskeisin
parannuskeino on biokaasuinfran kehittaminen ja kotimaisen biometaanin tuo-
tannon kasvattaminen; asiakkaiden toiveissa on myds laajempi valikoima kaa-
sutuotteita, joissa biometaanin osuus on 0—100 %. Biokaasusektorin tulevai-
suusnakymia puolestaan vahvistavat hiilineutraalisuustavoitteet, huoltovar-
muus- ja elinvoimaisuusnakokulmat, liikenteen ja maatalouden paastovahen-
nystavoitteet sekd mahdollisuudet olla mukana luomassa maatalouden yhtey-

teen uutta liiketoimintaa.

Biokaasusektoria voidaan vahvistaa pyrkimalla jatteiden kasittelysta kohti
energiantuotantoa ja kierratysravinteiden valmistamista seka kehittamalla kaa-
susektoria kiinteammaksi osaksi energiasysteemia esimerkiksi integroimalla
biokaasusektori osaksi perinteista kaasuverkkoa ja kaasuekosysteemia, mita
esimerkiksi maakaasumarkkina- ja verotuslainsaadannot talla hetkella estavat.
Kestavasti tuotettu biokaasu on talla hetkelld huomattavasti kallimpaa kuin
fossiiliset polttoaineet. Maa- ja biokaasutoimijoiden valinen yhteistyd on tar-
peen, samoin oikein mitoitetut ja kohdistetut ohjauskeinot, esimerkiksi tuet,
jotka parantavat kannattavuutta ja kannustimet lopputuotteiden kysyntaa; ta-

man lisaksi toimintaymparistoon tulisi saada lisda ennakoitavuutta. Poliittisten
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paatosten nahdaan kuitenkin vaikuttavan vahvasti toimialankehittymiseen ja
mahdollisesti muodostavan esteen biokaasun kysynnan kasvulle. (Suomen
Biokierto ja Biokaasu ry 2020, 18.)

2.3.2 Bio- ja maakaasun kotimainen tuottaminen ja jakeluverkosto

Suomella on erinomaiset edellytykset kehittyneiden uusiutuvien polttoaineiden
tuotantoon kotimaisista raaka-aineista. Biopolttoaineiden sekoittaminen fossii-
listen polttoaineiden sekaan on ylivoimaisesti kustannustehokkain tapa lilkken-
teen hiilidioksidipaastojen vahentamiseen. Biopolttoaineiden potentiaali on eri-
tyisen suuri paketti- ja kuorma-autoliikenteessa, johon sahkd soveltuu energi-
anlahteeksi vain rajoitetusti. Sahkd soveltuu raskaalle kalustolle ensisijaisesti

kaupunkien jakelu- ja bussiliikenteessa. (Autoalan tiedotuskeskus 2021.)

Gasum (2020) kertoo, ettd kaasun saatavuus on puhtaista polttoaineista par-
haimmasta paasta: tankkausasemaverkosto on jo nyt kattava ja kasvaa jatku-
vasti; talla hetkella Gasumin tankkausverkosto palvelee raskasta kalustoa

Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa, ja myos kansainvaliset kuljetukset Euroop-

paan ovat mahdollisia. (Gasum 2020.)

Ramboll Finlandin johtavan konsultin Mirja Mutikaisen (2020) mukaan biokaa-
sun tielikennekayttoon vaikuttaa suoraan kaasukayttoisten autojen saatavuus,
hankintahinta ja jalleenmyyntiarvo, biokaasun hinta kayttdvoimana, liikenne-
biokaasun saatavuus, mika sisaltda kaasun tuotannon, jakelun ja tankkauspis-
teverkoston, seka muiden puhtaiden kayttovoimien, esimerkiksi sahkon ja uu-
siutuvan dieselpolttoaineen, kehittyminen. Epasuoria vaikuttajia ovat muun
muassa media ja yleinen mielipide seka aanestajat, poliittiset vaikuttajat seka
erilaiset tuet. Mutikainen (2020) ndkee maakaasun tekemassa tieta biokaa-
sulle kayttovoimana. Biokaasun tuotannon haasteina han nakee esimerkiksi
raaka-aineiden logistiikan ja madatysjaannoksen eli jatevesilietteen hyotykay-
ton ravinteina. Biokaasun tieliikenteeseen vaikuttavana tekijana ovat myos
BalticConnector-kaasuputki ja kaasuverkon eriyttaminen Gasumista ja avaa-

minen muille toimijoille. (Energiavirasto 2020.)
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Maatiloilla tuotetaan biokaasua omaan kayttoon melko rajallisista raaka-ai-
neista, mutta suurikokoisissa, keskitetyissa biokaasulaitoksissa voidaan
yleensa kasitella monia erityyppisia biomassoja. Tama edellyttaa investointeja
raaka-aineiden esikasittelyyn, ja jatteenkasittelysta saatavat porttimaksut ovat
laitoksille olennaisen tarkeita. Syotteiden kuljetus laitoksille ja madatteen kul-
jetus niilta pois ovat logistiikkan kannalta vaikeita toimenpiteita, joten joissakin
tapauksissa kannattaa harkita kuljetuksia maanalaisia putkia pitkin kumipyo-
rakuljetusten sijasta. Keskitetyt biokaasulaitokset voivat yleensa myyda ener-
giaa laitoksen ulkopuolelle, ja muiden tasta koituvien etujen liséksi ne voivat
esimerkiksi investoida biokaasun jalostukseen liikkennepolttoaineeksi, tank-
kausaseman perustamiseen tai biometaanin nesteyttamiseen. Ne voivat myos
mahdollisesti vastaanottaa porttimaksullisia syoétteita ja paasta syottotariffijar-
jestelman piiriin. Myos henkiloston palkkaaminen yllapitamaan ja kehittamaan
laitosta paatoimisesti ja ammattimaisesti on mahdollista. Suurikokoiset laitok-
set saavat myds mittakaavaetua eli niiden investoinneissa yksikkokustannus
voi laskea suurempaan kapasiteettiin tai kokoluokkaan siirryttdessa. (Rautio
2018.)

Tukes kasittelee biokaasua maakaasuasetuksen mukaisesti, kun biokaasuput-
kisto kulkee laitoksen ulkopuolelle ja rajapintana on tavallisesti biokaasun ja-
lostusyksikko, kun biokaasulaitokseen liittyy julkinen biokaasun tankkaus-
asema, ja kun biokaasua otetaan talteen kaatopaikalla; jalkimmaisessa ta-
pauksessa itse keraysputkisto ei kuulu maakaasusaannosten piiriin. (Tukes
2021.)

Kaupalliseen kayttoon tarkoitettuja asemia koskee oma lainsaadantonsa. Tal-
laisia lakeja ovat:

e [aki vaarallisten kemikaalien ja rdjéhteiden késittelyn turvallisuudesta
390/2005 saataa vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelysta ja
varastoinnista.

e Maankayttod- ja rakennuslaki 132/1999 saataa kaavoituksesta ja raken-
nuslupien myontamisesta.

e Pelastuslaki 468/2003 saataa pelastusviranomaisten tehtavista ja toi-

minnanharjoittajan velvollisuuksista onnettomuuksien ehkaisemiseksi.
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e Painelaitelaki 869/1999 saataa paineenalaisten laitteiden teknisista
vaatimuksista.

o Asetukset 917/1996 ja 576/2003 seka kauppa- ja teollisuusministerion
paatos 918/1996 maédrittelevét tekniset vaatimukset rajahdysvaaralli-
sessa ymparistossa toimiville laitteille.

e Vakauslainsdddannossé saadetaan mittauslaitteiston vakaamisesta.

Tankkausaseman ja asemalle tulevan kaasuputken rakentaminen edellyttaa

eri viranomaisten myodntamia lupia. Lupakaytanto on osittain kuntakohtainen.

Kaupallisilla jakeluasemilla tarvitaan aina seuraavat luvat:
e Rakennus- tai toimenpideluvan mydntaa kunnan rakennusvalvontavi-
ranomainen.
e Rakentamisluvan myontaa turvatekniikan keskus Tukes maakaasuase-
tuksen mukaisesti.
e Kaasuputkiston sijoituslupa; kaasuputkiston sijoittamisoikeudesta sovi-
taan ensisijaisesti maanomistajan kanssa, ja taajaan asutuilla alueilla

putkistot tulee pyrkia sijoittamaan niille varatuille alueille.

Maantien alitukseen tarvitaan Tiehallinnon lupa ja rautatien alitukseen Rata-
hallintokeskuksen lupa, ja jos tankkausasema liittyy maantiehen, siihen tarvi-
taan lupa Tiehallinnolta. Taman lisaksi on otettava huomioon standardeja,
muun muassa Palavien nesteiden jakeluasema (SFS 3352) ja Paineistettua
maakaasua kayttaviin ajoneuvoihin liittyvét toimenpiteet (SFS-EN 13423).
(Suomen kaasuyhdistys & Tukes 2021.)

Biokaasun valmistusta ja siihen valittomasti liittyvaa kayttoa seka varastointia
koskeva lupa kasitelldan vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen 685/2015 mukaisesti. Lupa
kattaa laitoksen alueella olevan reaktorin, kaasukuvun, puhdistusyksikon, pu-
ristus- eli komprimointiyksikon, pullokonttien tayttamisen ja kattilalaitoksella ta-
pahtuvan kaasun polton. Viranomainen on joko pelastuslaitos tai Tukes vaa-
rallisten kemikaalien maaran perusteella. Mukaan lasketaan kaikki laitoksen

vaaralliset kemikaalit, ei vain biokaasu.
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Biokaasun valmistamista saatelee Tukesin (2021) mukaan muun muassa
Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 551/2009, Laki
vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005,
Valtioneuvoston asetus maakaasu-, nestekaasu- ja oljylammityslaitteistojen
asennus- ja huoltotoimintaa seka maanalaisten 0Oljysailididen tarkastusta har-
joittavien hyvaksymisesta 558/2012 ja Valtioneuvoston asetus vaarallisten ke-

mikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta 685/2015.

2.4 limasto- ja ymparistonakokulmat

Huhtikuussa 2020 Liikenne- ja viestintaministerio ennusti tielikenteen kasvi-
huonekaasupaastdjen laskevan Suomessa 2020-luvulla ja arveli likenteen
paastojen puolittamiseksi tarvittavan viela lukuisia uusia toimenpiteita; Tekno-
logian tutkimuskeskus VTT:n laatiman ennusteen mukaan liikenteen kasvihuo-
nekaasupaastot vahenisivat tuon hetkisilla toimenpiteilla yhteensa noin 37

prosentilla vuoteen 2030 mennessa.

Biopolttoaineiden kasvava osuus liikenteessa kaytettavista polttoaineista on
keskeinen syy paastojen laskemiseen 2020-luvulla. Voimassa olevan lainsaa-
dannon vaikutuksesta biopolttoaineiden osuus nousee noin 14 prosentista 30
prosenttiin vuoteen 2030 mennessa. Entista vahapaastdisempia autoja saa-
puu markkinoille 2020-luvulla, sahko- ja kaasuautojen osuus kasvaa, minka li-
saksi myos bensiini- ja dieselautojen paastot pienenevat. Vuonna 2030 Suo-
messa arvellaan olevan noin 350 000 sahkokayttoista autoa, kun taas kaasu-
kayttdisten henkildautojen maara olisi vajaat 25 000 kappaletta. Syyna kaasu-
autojen melko pieneen maaraan pidetaan epavarmuutta autojen saatavuu-
desta vuoden 2025 jalkeen. (LVM 2020.)

Noin kolmannes Suomen tieliikenteen paastoista syntyy raskaasta liikken-
teesta. Gasumin (2020) mukaan liikenteen paastodjen leikkaaminen kuuluu
paitsi EU:n ja hallituksen painopisteisiin, myds useiden yritysten tavoitteisiin,
ja kuluttajat vaativat yrityksilta nakyvia ja todistettavia ymparistotekoja. On kui-
tenkin otettava huomioon se, etta paastoja pitaisi voida leikata ja ilmastoysta-

vallisia tuotteita ja palveluja tarjota siten, ettei kustannusten nousu koituisi sen
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esteeksi tai hidasteeksi. Gasum (2020) tarjoaa logistiikkaa merkittavaksi ja
kustannustehokkaaksi vahennyskohteeksi: kaupan alan yritykset tarvitsevat
kuljetuspalveluita, ja koska logistiikan hiilijalanjalki saattaa muodostaa tuntu-
van osan kaikista paastoista, pienellakin vahennyksella on suuri vaikutus; pa-
ras keino leikata logistiikan paastoja on siirtya dieselista kaasuun. (Gasum
2020.)

Euroopan laajuisesti biopolttoaineiden kaytolla on arvioitu voitavan vahentaa
15 prosenttia liikenteen hiilidioksidipaastoja vuoteen 2030 mennessa. Osuus

on yhta suuri kuin sdhkdautoille laskettu vahentamispotentiaali.

Biopolttoaineiden etuna on, etta niita voidaan kayttaa jo olemassa olevassa
autokannassa, silla autokanta uusiutuu hitaasti. Nykyisesta autokannasta la-
hes kolmannes on liikenteessa viela vuonna 2030. Hiilidioksidipaastojen
osalta kaasupolttoaineiden paastot ovat pienemmat kuin bensiinin tai diesel-
polttonesteen, silla metaanin hiilisisaltd on pienempi kuin perinteisilla polttoai-
neilla; jos biokaasu on tuotettu eloperaisen materiaalin hajoamisesta talteen
otetusta metaanista, ovat kaasun polttoaineketjun aikaiset ilmastovaikutukset
erittain edulliset, silla iimakehaan paatyva metaani on voimakas kasvihuone-

kaasu. (Autoalan tiedotuskeskus 2021.)

Maakaasu on ymparistoystavallisin fossiilinen polttoaine, joka tuottaa yli 20 %
vahemman paastoja dieselpolttoaineeseen verrattuna; biokaasu puolestaan
on taysin uusiutuva polttoaine, jonka kasvihuonepaastot ovat jopa 90 % perin-
teisen dieselin paastdja pienemmat. Metaanipohjaisia polttoaineita, bio ja
maakaasua, kaytetaan ajoneuvoissa joko nesteytettyna tai paineistettuna, ja

kummankin avulla voidaan pienentaa polttoainekuluja. (Gasum 2021.)

Kaasun etu polttoaineena on vahapaastoisyys. Kaasuautojen saannellyt paas-
tot ovat hieman pienemmat kuin bensiiniautojen, ja kaasukayttoiset paketti-,
kuorma- ja linja-autot ovat selvasti vahapaastoisempia kuin dieselkayttdiset.
Suurimmat erot kaasuautojen eduksi dieselautoihin verrattuna havaitaan ty-
pen oksidien paastoissa. Metaanin kaytto liikenteessa vahentaa merkittavasti
ilmastokuormitusta. Metaanin palamisesta syntyvia typen oksidi-, haka- ja hiili-

vetypaastdja voidaan vahentaa tehokkaasti kolmitoimikatalysaattorilla, silla
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kaasupolttoaineiden palamisessa syntyvien pakokaasut sisaltavat sopivassa
suhteessa hapetettavia ja pelkistettavia yhdisteita. (Autoalan tiedotuskeskus
2021.)

Tainio (2017) esittaa, etta jos autolla ylipaataan pitaa ajaa, ilmaston kannalta
paras vaihtoehto on sahkd- tai kaasuauto. Tuolloisen hallituksen tavoite Suo-
men teille oli vuoteen 2030 mennessa 250 000 sahkoautoa ja 50 000 kaasu-
autoa, kun molempia oli tuolloin muutama tuhat; Ruotsissa oli kymmenia tu-
hansia kaasuautoja ja Norjassa vastaava maara sahkdautoja. Kotimainen bio-
kaasu lasketaan kasvihuonekaasuvaikutuksiltaan nollapaastoiseksi, maa-
kaasu on kasvihuonekaasuvaikutuksiltaan noin viidenneksen bensiinia pieni-
paastoisempaa ja kaasujen hiukkaspaastot ovat myos selvasti pienemmat
kuin bensiinin. Kaasua tuotettiin vuonna 2017 Suomessa jo noin 30 000 auton
tarvitsema maara, ja potentiaalia olisi tuottaa sita miljoonalle autolle; biokaa-
sun kaytto luo tydpaikkoja ja parantaa Suomen polttoaineomavaraisuutta,
minka lisaksi kaasu voi tulevaisuudessa osaltaan tarjota ratkaisun myos ener-

gian kausivarastoinnille. (Suomen ymparistokeskus 2017.)

Biopolttoaine on oivallinen hiilidioksiditasapainon yllapitaja. Kasvaessaan se
sitoo itseensa ilmakehan hiilidioksidia sen maaran, minka palaessaan vapaut-
taa takaisin luontoon. Turvetta lukuun ottamatta biopolttoaineista ei myodskaan
synny rikkidioksidia, ainoastaan typen oksideja ja hiukkaspaastoja. (Energia-

maailma 2021.)

Gasum (2021) kertoo yritysten kovasta paineesta pienentdd ymparistdvaiku-
tuksiaan ja yhden ison kohteen paastévahennyksille 16ytyvan yritysten kaytta-
mista logistiikkapalveluista; on kuitenkin totuttu ajattelemaan, ettéa kustannuk-
set rajoittavat kestavampaan logistiikkaan siirtymista, vaikka raskaiden ajo-
neuvojen paastoja voi leikata huomattavastikin ilman, etta logistiikan kustan-
nukset nousevat. (Gasum 2021.)

Biokaasu on ymparistonakokulmasta arvokas, uusiutuva biopolttoaine ja ener-
gianlahde, joka sisaltaa tavallisesti 40-70 % metaania, 30—60 % hiilidioksidia
ja muun muassa hyvin pienia pitoisuuksia rikkiyhdisteita. Metaani on vapaasti

iimakehaan paastessaan yli 20 kertaa hiilidioksidia voimakkaampi kasvihuone-
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kaasu, joten biokaasun talteenotto ja hyotykaytto voi vahentaa kasvihuone-
kaasupaastoja merkittavasti. Monilla laitoksilla olisi mahdollista toteuttaa huk-
kapoltettavan biokaasun kayttaminen esimerkiksi ajoneuvopolttoaineena siten,
etta toiminta olisi seka teknisesti toteutettavissa etta taloudellisesti kannatta-
vaa. Jalostaminen ja myynti tai vaikka oma kaytto olisi yksi kannattavista ta-
voista hyodyntaa muuten hukkapolttoon menevaa biokaasua. (Huttunen &
Kuittinen 2009.)

Gasum (2021) tiivistaa kaasujen positiiviset ominaisuudet siihen, etta bio-
kaasu on uusiutuvaa, maakaasu fossiilisista polttoaineista vahapaastaisin.
Biokaasu on taysin uusiutuva polttoaine, jonka elinkaaren aikaiset kasvihuo-
nekaasupaastot ovat jopa 90 prosenttia pienemmat kuin fossiilisten polttoai-
neiden. Se on siis yksi ymparistoystavallisimmista polttoaineista, joita talla het-
kelld on markkinoilla. Gasumin tuottama biokaasu on ainoa suomalainen jout-
senmerkitty likennepolttoaine. Maakaasu on fossiilisista polttoaineista ympa-
ristoystavallisin, ja sen ilmastovaikutus on noin 20 prosenttia pienempi kuin
esimerkiksi fossiilisen dieselin. Koska kemiallisessa mielessa kaasut ovat sa-
manlaisia, biopohjaista ja fossiilista kaasua voidaan tankata myods sekaisin
kaasuajoneuvojen tankkeihin. Molempia polttoaineita kaytetaan seka nes-
teytetyssa etta paineistetussa muodossa hieman kayttokohteesta riippuen.
Kaasu on talla hetkella paras kestavan logistiikan vaihtoehto ja tapa mini-
moida yrityksen hiilijalanjalki. Lahipaastoja, kuten typen oksideja ja pienhiuk-
kasia, syntyy maakaasua kaytettaessa vahemman kuin dieselin kaytossa.
Polttoaineiden ja kuljetuksen kaltaiset konkreettiset ilmastoteot voi sitoa naky-

vaksi osaksi yrityksen kestavaa brandia. (Gasum 2020.)

2.4.1 Biopolttoaineiden kestavyyskriteerit

Yleisesti uskotaan, etta kun otetaan huomioon tamanhetkiset tuotantotekniikat
ja kaikki polttoaineen ymparistokustannukset, vain erityyppisista biojatteista
valmistettavat polttoaineet ovat mielekkaita korvaajia odljylle.

Biopolttoaineiden kestavyyskriteereilla halutaan varmistaa paastdjen vahene-
minen bioenergian kayton lisaantyessa. Virolainen-Hynnan (2021) mukaan

juuri nyt on biotoimialan aika olla aktiivinen ja vaikuttaa ravinteiden kierratyk-
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seen ja biokaasualan tulevaisuuteen vaikuttavaan lainsaadantoon, jota valmis-
tellaan sekda Suomessa ettd Euroopan unionissa lahivuosina monella politiikan
osa-alueella. Komissio tarkastelee uusiutuvan energian tavoitteita vuosina
2021-2023, ja huomiota kiinnitetaan uusiutuvan energian direktiivin el

RED2:n (Renewable Energy Directive) toimeenpanoon (Uusiouutiset 2021).

Euroopan komissio julkaisi joulukuussa 2020 Euroopan vihredn kehityksen
ohjelman, jossa listataan biokierron toimintaymparistoon vaikuttavia aloitteita;
kestavan ja alykkaan liikkumisen strategiassa tarkastellaan paastoja, henkild
ja pakettiautojen hiilidioksidipaastostandardit tarkistetaan kesakuuhun 2021
mennessa ja uutta tukea valmistellaan uusiutuvien kaasujen kehittamiseen.
(Uusiouutiset 2021.)

Autoalan tiedotuskeskuksen (2021) mukaan seka maailmanmarkkinoilla etta
kotimaassa tuotettuja biopolttoaineita voidaan hyddyntaa biopolttoaineiden
kayton lisaamisessa. Biopolttoaineet lasketaan biovelvoitteisiin vain siina ta-
pauksessa, etta ne tayttavat Euroopan unionin asettamat tiukat kestavyyskri-
teerit ja kasvihuonekaasupaastojen vahentamistavoitteet. Biopolttoainetta ei
paasaantoisesti saa valmistaa raaka-aineesta, joka on saatu suojelualueiden
tai aarniometsien kaltaisilta luonnoltaan monimuotoisilta alueilta tai maasta, jo-
hon on sitoutunut paljon hiilta, esimerkiksi soilta, kosteikoilta tai tietyn tyyppi-
siltd metsaalueilta. Biopolttoaineiden kaytolla on saatava aikaan tietyn suurui-
nen kasvihuonekaasupaastojen vahenema: vahimmaisvaatimuksena on se,
etta biopolttoaineiden aikaansaama paastévahenema on vahintaan 50 % ver-
rattuna fossiilisiin polttoaineisiin. Perinteisten, ensimmaisen sukupolven bio-
polttoaineiden kayttdéa pyritaan rajoittamaan EU-lainsaadanndlla sen vuoksi,
etta niiden raaka-aineet kilpailevat ruoantuotannon kanssa. Jatepohjaisten ja
muiden ruokaketjun ulkopuolisten raaka-aineiden kayttoa biopolttoainetuotan-
nossa puolestaan pyritaan lisaamaan. Kotimaisen biopolttoainetuotannon li-
saaminen parantaa myds Suomen energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta
seka vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista. (Autoalan tiedotuskes-
kus 2021.)
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2.5 Kuljetusyritysten ja yksityisten kuluttajien kasitykset, odo-

tukset ja mieltymykset seka kaasuautojen saatavuus

Kaasu polttoaineena ei ole viela saanut kuluttajien vakaata luottamusta. Esiin
nousevista kysymyksista tarkeimpia on esimerkiksi kayton ja varastoimisen

turvallisuus, eika voitane jattaa huomiotta myoskaan kuluttajan silmaa miellyt-
tavia auton rakenneratkaisuja. Uusia kaasuautoja on saatavissa rajallisesti, ja
kaytettyjen autojen muuntaminen kaasukayttoisiksi vaikuttaa negatiivisesti nii-

den takuuseen ja jalleenmyyntiarvoon.

Traficomin (2021) mukaan kaasulla kdyvassa autossa on tyypillisesti kaksois-
polttoainejarjestelma, joka perustuu bensiinitekniikkaan. Polttoaineena kayte-
taan maa- tai biokaasua ja tarvittaessa bensiinia; ymparistdoa ajatteleva kaasu-
autoilija kuitenkin tankkaa biokaasulla aina, kun se on mahdollista. Toimin-
tasade on sama kuin vastaavalla bensiinikayttoisella autolla, ja tankkauspis-
teita tulee koko ajan lisaa. Edullisin kaasuautomalli maksaa noin 16 000 euroa
ja kallein noin 40 000 euroa. Uuden kaasukayttdisen auton hankintahinta voi
olla jonkin verran edullisempi kuin vastaavan bensiinikayttdisen mallin hinta.
Kaasuauton arvioidaan sailyttavan jalleenmyyntiarvonsa kohtuullisen hyvin.
(Traficom 2021.)

Suomen Autoteknillisen Liiton (2021) mukaan henkildautonvalmistajat ovat
toistaiseksi lakanneet kehittamasta uusia kaasuautoja. Erityisesti raskaalla ka-
lustolla kuitenkin on kayttajakuntaa ja kaasun jakelukapasiteettia kasvatetaan
Suomessa edelleen, joten kaasuautojen kysynta ei ainakaan lahitulevaisuu-
dessa ole loppumassa. Uusien kaasuautojen tarjonta on hivenen laskenut, ja
koska EU:n lainsaadanto vaikuttaa kaasuautojen saatavuuteen, autokannan
uusiutuminen painottuu sahkdautoihin. EU:n paastdonormeja ei ole saadetty
biokaasun, vaan fossiilisen maakaasun kayton perusteella, joten kaasuautoja
ei maaritella vahapaastoisiksi huolimatta siita, etta biokaasun elinkaarenaikai-
set kasvihuonepaastot ovat jopa 85 % pienemmat kuin perinteisilla polttoai-
neilla ajettaessa. (Suomen Autoteknillinen Liitto 2021.)

Moni kuluttaja aprikoi kaasukayttdisen henkildauton turvallisuutta. Kun tarkkaa

tietoa ei ole, uutiset biopolttoaineiden jalostamisen ja kayttamisen yhteydessa
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tapahtuneista vaaratilanteista ja onnettomuuksista saattavat arveluttaa autoa

ostettaessa.

Tainion (2017) mukaan kaasuauton ainoa ulkoinen ero tavalliseen bensiiniau-
toon on se, ettd kaasutankki on sijoitettu tilaan, jossa normaalisti on vararen-
gas; kaasuauto on ikaan kuin bensiiniauto, jossa on kaytannéssa maksutto-
mana lisavarusteena mahdollisuus ajaa kaasulla. Esimerkkiauto kuluttaa se-
kalaisessa ajossa 7,5 litraa bensiinia tai 5 kiloa kaasua sadalla kilometrilla; jos
molemmat tankit ovat taynna, voi siis ajaa 300 kilometria kaasulla ja 700 kilo-
metria bensiinilla ilman tankkauksia. Kunkin automallin kaasuversio on lahes
samanhintainen bensiiniversion kanssa. Ajossa ei huomaa mitaan eroa siina,
kummalla polttoaineella ajaa, ja vaihdon kaasusta bensiiniin voi tehda ratin
nappuloilla. Kaynnistettaessa auto kayttaa aina bensiinia lyhyen hetken ja
vaihtaa sitten automaattisesti kaasulle. Kun kaasu loppuu, matka jatkuu ben-
siinilla. (Suomen ymparistokeskus 2017.) Autoilijan on helpompi siirtya kaasu-
autoiluun kuin sahkoautoiluun siina mielessa, etta hanen ei tarvitse merkitta-
vasti muuttaa ajamis- ja tankkaamistottumuksiaan tai tapaansa suunnitella ai-

katauluaan.

Traficomin (2021) mukaan kaasuauto on asianmukaisesti huollettuna kaytan-
nossa yhta turvallinen kuin bensiinikayttoinen auto. Kaasukayttoiset ajoneuvot
ovat osallisina onnettomuuksissa yhta usein kuin nestepolttoainekayttoisille,
nama onnettomuudet eivat keskimaarin poikkea seurauksien vakavuuden
osalta toisistaan, eika onnettomuuksien vakavuudessa ei keskimaarin esiinny
eroja. Maakaasu on ilmaa kevyempaa, joten ulkotiloissa se laimenee nopeasti
palamattomaksi seokseksi. Sisatiloihin, esimerkiksi autotalliin, on hyva kuiten-
kin hankkia palohalyttimen kaltainen kaasuvuodonilmaisin, koska kaasu saat-
taa keraantya katossa oleviin taskuihin syttymiskelpoiseksi seokseksi. Kaasu-
autoonkin kannattaa tulostaa pelastuskortti, joka asetetaan kuljettajan aurinko-
lippaan. Pelastuskortti osoittaa pelastustoimenpiteiden kannalta auton kriittiset
kohdat. (Traficom 2021.)

Traficomin Internet-sivuilla oleva Autovertaamo tayttaa direktiivin 1999/99/EY
seka Valtioneuvoston asetuksen 2000/938 vaatimukset kuluttajien mahdolli-

suudesta saada henkildautojen markkinoinnin yhteydessa polttoainetaloutta ja
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hiilidioksidipaastoja koskevia tietoja. Palvelussa voidaan vertailla eri kayttovoi-
mamuotoja ja autoja. Sivuston tietojen pohjana on kaytetty Traficomin tyyppi-

hyvaksynnassa keraamia ja autojen maahantuojien omia tietoja.

Gasumin biokaasumerkin kaltaisilla branditekijoilla eli viittauksilla puhtaaseen
energiaan voidaan herattaa potentiaalisten biokaasunkayttajien kiinnostus ja
saada tuotteista hieman korkeampi hinta. Monissa maissa ollaan rajoitta-
massa tai jopa kieltamassa polttomoottoriautojen kayttéa, mika puolestaan
vaikuttaa positiivisesti biokaasuliikenteeseen myds Suomessa. Biokaasu- ja

hybridiautoille osoitettu hankintatuki toimisi kannusteena.

Biokaasu ja maakaasu ovat samaa kemiallista ainetta eli metaania, joten jo-

kaisella tankkauskerralla voidaan tankata samaa kaasua tai vaihtaa kaasusta
toiseen. Kaasuautoja valmistavat Audi, Seat ja Skoda seka Volkswagen, joka
on ainoa kaasuauto Suomen markkinoilla. Kaasuauton voi hankkia myds kay-
tettyna Suomesta tai ulkomailta. Maa- ja biokaasun myyntihinta ilmoitetaan ki-
lohintana tankkausasemien hintapylvaissa, ja voimassa olevia vertailulitrahin-

toja voi tarkastella Gasumin verkkosivuilla. (Gasum 2021.)

Kaasuauto vaikuttaa olevan ajokustannuksiltaan edullinen. Maakaasu on las-
kennalliselta litrahinnaltaan edullisempaa kuin bensiini ja diesel, ja biokaa-
suakin kayttamalla ollaan huomattavasti taloudellisemmalla puolella (Suomen
Autoteknillinen Liitto 2021).

Ajoneuvojen korvautuminen uusilla vaihtoehtoisia polttoaineita tai energianlah-
teita kayttavilla ajoneuvoilla edes merkittaviltd osin kestaa vuosikymmenia.
Bensiini- ja dieselkayttdiset moottorit ovat muunnettavissa bifuel- ja dual fuel -
kayttoisiksi pienin muutoksin ja edullisesti, ja kaytetyn auton muuntaminen on
materiaalitehokasta, koska uuden auton valmistuksessa tarvittavat raaka-ai-
neet ja energia saastyvat. Teraksiset kaasusailiot ovat komposiittisailidita pai-
navampia ja edullisempia, ja niiden kayttéika on noin 30 vuotta, ja katsastami-
nen pidemmaksikin ajaksi on mahdollista. Kevyempien ja kalliimpien kompo-
siittisailioiden kayttoika on enintaan 20 vuotta. Muutoskatsastuksen jalkeen

kaasukayttd merkitaan rekisteriotteeseen. (Kilpinen 2014.)
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Autoilijan nakokulmasta biokaasu on 0ljyjalosteisiin verrattuna edullinen vaih-
toehto ja tuottaa jopa 40 % saaston polttoainekustannuksissa. Taman lisaksi
biokaasu on lahituote, ja koska metaani palaa puhtaasti, siis vaikuttaa ilman
puhtauteen ja alentaa moottorin huoltokustannuksia pidentamalla muun mu-
assa sytytystulppien ja Oljyn vaihtovalia, joka kolmas tankkaaja Gasumin ase-
milla valitsee fossiilista maakaasua 10 % kallimman biokaasun. Yhteiskunnan
nakokulmasta biokaasu on muihin polttoaineisiin verrattuna kustannustehokas
ja vahapaastoinen ratkaisu. Kaasuautoilun etuna on myaos se, etta polttoainee-
seen kulutettu raha jaa kotimaan ja kaasun tuotantoalueelle. Kaasun tuottajan
nakokulmasta kaasu saattaa tuottaa paremmin liikenteen kayttdvoimana kuin

esimerkiksi sahkon ja lAmmon tuottamisessa. (Kilpinen 2014.)

Roinilan (2021) mukaan vuonna 2020 Suomessa rekisterditiin uutena yh-
teensa 1 956 kaasuautoa, mikd merkitsi 294 autoa edellisvuotta vahemman.
Rekisterdintien maara notkahti ensimmaisen kerran kaasuautojen liikennekay-
ton sallimisen: koronapandemian vuoksi monet autotehtaat keskeyttivat tuo-
tantonsa, autojen toimitusajat venyivat ja asiakkaidenkin kiire hankkia uusi
auto vaheni. Kaasuautojen toimituksissa oli ja on edelleenkin katkoja malliston
uusiutumisen vuoksi, mutta vuoden 2021 arvellaan olevan jalleen hyva vuosi
kaasuautoilun kasvun tiellda. Kaasuautojen osuus kaikista uutena rekiste-
roidyista autoista vuonna 2020 oli 2,0 % ja henkildautoista 2,2 %. Samana
vuonna Suomeen tuotiin yhteensa 1 346 kaasuautoa; oheinen taulukko (Tau-
lukko 3) esittelee liikennekaytdssa olevien kaasuautojen lukumaaran Suo-
messa joulukuussa 2020 ja maaliskuun lopussa 2021. Kaasumuunnostyo eli
autojen konvertointi nostaa kaasuautojen maaraa hiukan; kaasumuunnostuki-

hakemuksia tehtiin vajaat 150 kappaletta. (Kaasuautoilijat 2021.)
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Taulukko 3 Liikennekaytéssa olevien kaasuautojen maara Suomessa joulukuussa 2020 ja

maaliskuun 2021 lopussa (Kaasuautoilijat 2021)

Kaasuautojen maara 12/2020 03/2021
Kokonaismaara 14 207 13 583
Henkildautoja 12 357 12 921
Pakettiautoja 928 957
Kuorma-autoja 236 266
Linja-autoja 62 63

Jalostetun biokaasun jakeluun, kayttoon ja tankkausasematoimintaan sovelle-
taan samoja vaatimuksia kuin maakaasuunkin. Maakaasu ja jalostettu bio-
kaasu ovat palavaa kaasua ja niiden riskeja ovat erilaiset vuototilanteet, sytty-
mat, tulipalot, rajahdykset ja hakamyrkytysvaara. Maakaasun ja biokaasun
siirto, jakelu ja kaytto on ollut saanndsten piirissa koko kayttohistorian ajan.
Maakaasun kayttoturvallisuus on ollut hyva, ja vaurio- ja onnettomuustapahtu-

mat ovat pysyneet alhaisella tasolla. (Tukes 2021.)

2.6 Kaynnissa olevat kokeilut ja viimeisimmat havainnot

Huhtikuun 2021 alussa Rajavartiolaitos alkoi testata aluksissaan kahta tes-
tieraa biokaasua, joista toinen on kotimaista biokaasua ja toinen nesteytettya
norjalaista biokaasua.

Toimitettavilla kaasuilla testataan toimituslogistiikkaa ja biokaasun kayttdéa ul-
kovartioaluksella seka esitellaan biokaasua uusiutuvana energianlahteena
merenkulussa. Tarkoituksena on myds tukea Rajavartioston pyrkimyksia edis-
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taa Suomen vuodelle 2035 asetettua hiilineutraaliustavoitetta, joka vaatii mer-
kittavia paastovahennyksia seka maantie- etta merilikenteessa. Koska nes-
teytettya biokaasua ja nesteytettya maakaasua voidaan sekoittaa keskenaan,
niita voidaan kayttaa yhtaikaa tai vuorotellen saman aluksen polttoaineena.

Tavoitteena on hiilivapaa merenkulku. (Gasum 2021.)

Henkilbautoissa kaytetaan yleensa CNG bifuel -tekniikkaa, siis valittavana on
joko bensiini tai biokaasu. Auto kaynnistyy bensiinilla ja vaihtaa automaatti-
sesti biokaasulle, kun moottori on lammennyt n. 35-asteiseksi. Kun kaasu lop-
puu tai jarjestelmassa ilmenee vika, moottori siirtyy automaattisesti kaytta-

maan bensiinia.

Traficomin verkkosivuilla on ndhtavissa taulukko ja polttoainekustannusvertai-
lutydkalu, joiden avulla kuluttaja pystyy vertailemaan polttoaineiden hintoja.
Tarkoituksenmukaiseksi on nahty esittaa hinnat muodossa EUR / 100 km. Si-
vuilla nakyvat vertailuhinnat ja laskennan pohjatiedot, minka lisaksi taulukko
havainnollistaa kayttovoiman ja auton koon vaikutuksen polttoainekustannuk-
siin. (Traficom 2021.)

Traficomin Autovertaamon vertailutydkalujen lisaksi myds huoltoasemilla ja
tankkauspisteissa esitetaan vertailukelpoiset tiedot polttoaineiden hinnoista.

Alla oleva taulukko (Taulukko 4) esittelee polttoainevertailutaulukon.

Taulukko 4 Esimerkki polttoainekustannusvertailutaulukosta (Traficom 2021)

POLTTOAINE C-segmentti, vertailuhinta, EUR / 100 km
Bensiini 8,2
Diesel* 7,1
Maakaasu* 4,8
Biokaasu* 6,0
Sahko* 3,1

* Néita polttoaineita kéyttéavilta autoilta kannetaan liséksi kdyttévoimaveroa,

Joka riippuu auton massasta ja polttoaineesta. Maa- ja biokaasun keskihinnat
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perustuvat tilastotiedon saatavuuden takia vain Gasum Oy:n toimittamaan hin-
tadataan. Ladhdeaineisto: v. 2020 automyynti ja 1.10.—31.12.2020 polttoaine-

hinnat.

Paketti- ja jakeluautoissa seka takseissa kaytetaan ainoastaan kaasulla toimi-
van ottomoottorin yleisinta tekniikkaa, joten ei ole tarvetta lahtea kauas kaasu-
asemaverkoston ulkopuolelle. Diesel dual fuel (tai bifuel) ovat vahan kaytettyja
mutta hyvia vaihtoehtoja siina tapauksessa, ettei ole tarvetta ajaa kaasuase-
maverkoston ulkopuolella. Ainoastaan kaasulla toimiva ottomoottori on ainoa
kaytossa oleva tekniikka, joten ei ole tarvetta lahtea kauas kaasuasemaver-
koston ulkopuolelle. Hyotysuhde on hieman alhaisempi kuin dieselmootto-
rissa. Yhdella liikennditsijalla on esiintynyt kohonneita huoltokustannuksia
kaasubusseissa. Paikallislikenteessa voidaan ajaa vuorokauden suorite eli yli
400 km useiden sailididen avulla. Diesel dual fuel on hyva vaihtoehto pitkaan
matka-ajoon ja ajamiseen kaasuasemaverkoston ulkopuolella. Pelkalla bio-
kaasulla kulkevassa pitkan matkan linja-autoissa tarvittaisiin todennakoisesti
useampi tankkaus paivassa. Pitkan matkan linja-autoissa ja kuorma-autoissa
kaytettavissa olevat realistiset tekniikat ovat Diesel CNG Dual fuel, LNG ja
diesel LNG dual fuel. Yhdistelmaajoneuvoissa LNG olisi riittoisampi polttoaine,

mutta myds CNG Dual Fuel sopii satojen kilometrien ajoon. (Kilpinen 2014.)

3 YHTEENVETO JA POHDINTA

Biokaasun kaytté on vuoden 2016 notkahduksesta huolimatta lisdantynyt ras-
kaassa liikenteessa, erityisesti kaupunkibusseissa. Metaanikaasuajoneuvojen
yleistymista kuitenkin hidastaa se, etta niiden hankintahinta ja huoltokustan-
nukset ovat korkeat ja toimintavarmuus viela melko heikko. Biokaasun kysyn-
taa hillitsee kaasuautojen rajallinen saatavuus. Kuluttajien kiinnostus tulisi he-
rattdad antamalla yhteiskunnassa paivittain nakyvia esimerkkeja kaasuautoi-
lusta seka henkildauto- etta ammattiliikenteessa. Biokaasumerkin kaltaisilla
branditekijoilla eli viittauksilla puhtaaseen energiaan voidaan herattaa potenti-
aalisten biokaasunkayttajien kiinnostus ja saada tuotteista hieman korkeampi

hinta. Monissa maissa ollaan rajoittamassa tai jopa kieltdamassa polttomootto-
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riautojen kayttoa, mika puolestaan vaikuttaa positiivisesti biokaasuliikentee-
seen. Paastoille maaratyt raja-arvot luovat sahkdautoilulle kaasuautoilua suo-
tuisamman toimintaympariston, minka vuoksi erityisesti kaasukayttoisten hen-
kilo- ja pakettiautojen tarjonta on ainakin lahitulevaisuudessa jopa supistu-

massa.

Energiatineydeltaan paineistettua kaasua kayttotehokkaamman nesteytetyn
kaasun tankkausverkostoa olisi laajennettava, jotta se sopisi keskipitkan ja pit-
kan matkan maantiekuljetuksiin. Biokaasun suurimmat mahdollisuudet liene-
vat raskaassa liikenteessa, ja koska liikennekaytdssa biokaasu vahentaa te-
hokkaasti kasvihuonepaastoja, se kiinnostaa seka ammattiliikenteen toimijoita
etta yksityisautoilijoita. Biokaasulla voidaan tasapainottaa muiden energian-
lahteiden tuotannonvaihteluita ja korvata fossiilisia polttoaineita. Putkiston ra-
kentamisen kannattavuuden edellytyksena on kaasun vakaa kulutus ja usein
kannattavuus edellyttaa keskittamista. Lyhyella valimatkalla kaasun siirto put-
kistoa pitkin on kannattavampaa kuin kuljettaa kaasu kompressoituna. Maa-
kaasun jakeluasemat ovat huomattavasti nestekaasuasemia kalliimpia, joten
niiden kannattavuus on tiiviissa yhteydessa kaasukayttoisten ajoneuvojen

maaraan, mika puolestaan hidastaa maakaasuajoneuvojen lisaantymista.

Realistinen biokaasun tuotantotavoite Suomessa vuoteen 2030 mennessa on
4 TWh, jolla liikkkuisi noin 130 000 henkildautoa, 14 000 pakettiautoa ja 6 000
raskasta ajoneuvoa. Tavoitteeseen paastaisiin, kun nykyisen tuotannon lisaksi
uudesta maataloussyotepohjaisesta tuotannosta tulisi noin 2 TWh ja uudella
teknologialla ja raaka-aineilla tuotettua biokaasua noin 1 TWh. Nelja terawatti-
tuntia on noin 16 % nykyisesta maakaasun kulutustasosta, joka on ollut viime
vuosien tasolla noin 25 TWh. Tavoitteena on Suomen hiilineutraalisuus ja noin
kymmenen terawattitunnin vuosituotanto. (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry
2020.)

Maaliskuussa 2021 Valtiovarainministerion biokaasun suuria, yli miljoona litraa
vuodessa jakelevia toimijoita koskevaa jakeluvelvoitetta pohtinut tyéryhma eh-
dotti likennebiokaasun verottamisen aloittamista, kaytannossa siis bioliikenne-
kaasun siirtamista jakeluvelvoitteen piiriin. Muita biopolttoaineita tuotantokus-

tannuksiltaan halvemmaksi arvioidun biokaasun ja sen tuottajien tikettikau-
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passa saaman hyvan hinnan vuoksi kaasun hintaa voitaisiin verotuksesta huo-
limatta alentaa. Biometaanin ylitayton lisdarvo voisi edistaa kotimaisia inves-
tointeja nesteytetyn biometaanin tuotantoon ja sen kayttoon raskaiden ajoneu-
vojen kaytdssa. (Maaseudun tulevaisuus 2021.) Toistaiseksi biokaasu ei kuulu
biopolttoaineiden jakeluvelvoitteen piiriin. Jakeluvelvoite saattaisi lisata bio-
kaasun myyntia, mutta se todennakoisesti toteutettaisiin yhdessa valmisteve-
ron kanssa. MyOs biokaasu- ja hybridiautoille osoitettu hankintatuki toimisi

kannusteena.

EU-tasolla pohditaan parhaillaan biopolttoaineiden kestavyyskriteereja. Bio-
kaasuyrittajia huolestuttaa paastonormisuunnitelmien lisaksi kestavyyskritee-
rien kohdistuminen jatkossa myos liikennekaasuun. Liikennebiokaasun tulisi
pysya verottomana ja ammattilikenteen toimijoiden pystya perustellusti luotta-
maan investointiensa kannattavuuteen ja toimintaympariston vakauteen. Suo-
mella on erinomaiset edellytykset kehittyneiden uusiutuvien polttoaineiden
tuotantoon kotimaisista raaka-aineista. Biopolttoaineiden sekoittaminen fossii-
listen polttoaineiden sekaan on ylivoimaisesti kustannustehokkain tapa lilkken-

teen hiilidioksidipaastéjen vahentamiseen.

Biokaasun tulevaisuuden mahdollisuudet I10ytyvat megatrendeista kuten uusiu

tuva energia ja kiertotalous. Biokaasun tuottamiseen ja kayttoon liittyvalle uu-
delle teknologialle on kysyntaa myos ulkomailla kiertotalouden kasvaessa ja
laajentuessa. Biokaasun toimintaymparistossa keskeisia tekijoita ovat biokaa-
suinfran kehittdminen ja kotimaisen tuotannon kasvattaminen ja mahdollisesti
laajemman kaasutuotevalikoiman luominen kuluttajien kiinnostuksen heratta-
miseksi. Biokaasusektorin kehitysta tukevat muun muassa hiilineutraalisuusta-
voitteet, liikenteen ja maatalouden paastoévahennystavoitteet seka huoltovar-
muuskysymykset. Raskaan kaluston ja logistiikka-alan siirtyminen fossiilisista
polttoaineista kaasun kayttamiseen on merkittava tekija paastojen vahentami-
sessa ja ilmastotavoitteiden toteuttamisessa.

Biokaasun tuotannon ja kayttamisen edistamisen tydkaluina on esimerkiksi
tuotantotuki, jonka voisi toteuttaa liikennepolttoaineen markkinoilta keratta-
vana tai veroperusteisena tariffina. Muun energian, esimerkiksi oljyn, hintaan
sidottu tariffi on myds mahdollisuus. Uusien kaasuajoneuvojen hankintatuet ja

verovahennykset edistaisivat siirtymista kaasun liikkennekayttoon.
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Biokaasualan mahdollisuudet — kuten uhkakuvatkin — ovat poliittisen kentan
hallittavissa. Biokaasutoimijoilla ei ole fossiilisten polttoaineiden tuottajien ja
siihen liittyvan teknologian etua vakaasta ja laajasta toimintaymparistosta.
Kannustimet tukien ja verovahennysten muodossa tuovat ratkaisuja nopeam-
min ja tuskattomammin kuin paastdjen vahenemiseen ja positiivisiin ymparis-
tovaikutuksiin pyrkiminen vahemman puhtaiden liikkennepolttoaineiden kayttoa

vaikeuttamalla.

Uudelle biokaasualan markkina- ja toiminta-alueelle siirtymisen hidasteita ja
esteitd ovat CFl Education Inc. -koulutusorganisaation mukaan muun muassa
kustannusten tason maaritteleminen tuotannon kasvun myaéta, tutkimus- ja ke-
hityskustannukset kilpailijoiden investoidessa voimakkaasti toimialalle, korkeat
markkinointikustannukset, asiakaskunnan merkkiuskollisuus ja muiden toimi-

joiden sopimukset, lisenssit ja patentit. (CFI 2019.)

Toiminnan laajentamisen kohdealueelta on hyva etsia luotettavia yhteistyo-
kumppaneita tukemaan omien palvelujensa kautta Elengerin liiketoimintaa ja
tarjoamaan alueella tarvittavaa uutta tietotaitoa, teknologiaa ja kontakteja. Tie-
don lahteina ja yhteistydkumppanien etsimisessa voidaan hyddyntaa alan
messuja, paikallisia organisaatioita, alan jarjestoja ja jo olemassa olevia kon-

takteja.

Laajentamalla toimintaansa uusille toimialueille ja markkinoille Elenger OY voi
myynnin lisdamisen ohella tasoittaa kausivaihtelun (ja lamakausien)
vaikutusta, parantaa kilpailukykyaan ja laajentaa yhteistydkumppaniensa maa-
raa. Liiketoiminnan laajentamisen alkuvaiheissa eli strategiaa suunniteltaessa
tehtava kartoitus sisaltaa yrityksen omien resurssien tarkastelemisen lisaksi
muun muassa maantieteellisella kohdealueella kaytossa olevat varat, lainsaa-
dannon, kaytannot, kilpailijat, jo kaynnissa olevat projektit, potentiaalisen asia-
kaskunnan, kulttuuripiirteet seka markkinoiden sosiaalisen, poliittisen ja talou-
dellisen tilanteen. Kaasualan, bioenergian, puhtaan teknologian ja ymparisto-
teollisuuden tapahtumiin osallistuminen on kaytannodllinen tapa saada jalansi-
jaa uusilla markkinoilla: verkosto laajenee, alueen toimijoiden, ammattilaisten,
konsulttien, mahdollisten yhteistydkumppaneiden ja eritoten kilpailijoiden toi-
minta tulevat tutuiksi. (Biogas World 2019.)
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Kaasuautoilun edistamisessa on olennaista parantaa esimerkiksi kampanjoin-
nin avulla kaasuautoilun tietoon perustuvaa imagoa eli saada seka yksityis-
etta ammattiautoilijoille etta paattajille ajantasaista tietoa kaasun puhtaudesta
ja ymparistovaikutuksista suhteessa muihin polttoaineisiin, kaasun kayttami-
sen turvallisuudesta, kuluttajalle koituvista eduista ja kustannusten kehittymi-
sesta seka jakeluverkoston laajentumisesta, minka liséksi on syyta antaa tie-
toa kaasuautoilun esteista ja hidasteista. Hinnoittelun on oltava todenperaista
ja talouslaskelmien lapinakyvia. Kaasuautojen ja sahkoautojen tasaveroinen
verotuskohtelu sekd paastomittausjarjestelman etta paastdarvojen oikeelli-
suus on varmistettava tiiviilla yhteistyolla julkisen sektorin virkamiesten ja esi-
merkiksi kaasuauton valmistajien kanssa. Tiedottamisessa Elenger OY:n yh-
teistydkumppaneina voivat olla muun muassa julkinen sektori, autojen maa-
hantuojat, autoalan etujarjestét ja kaasun tankkausinfrastruktuurin parissa toi-

mivat organisaatiot.



47

LAHTEET

Alakangas, E. 2000. Suomessa kaytettavien polttoaineiden ominaisuuksia.
VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.motiva.fi/files/685/t2045.pdf [viitattu 14.9.2021].

Autoalan tiedotuskeskus. 2021. Bio- ja maakaasu. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://www.aut.fi/tielikenne/polttoaineet_ja_kayttovoimat/bio-_ja_maa
kaasu [viitattu 12.4.2021].

Biogas World. 2019. 5 tips to succeed in entering a new biogas market.
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.biogasworld.com/news/entering-
a-new-biogas-market/ [viitattu 22.10.2021].

Corporate Finance Institute (CFI). 2021. Barriers to Entry: Obstacles to ente-
ring a specific market. WWW.dokumentti. Saatavissa: https://corporatefinan-
ceinstitute.com/resources/knowledge/economics/barriers -to-entry/ [viitattu
1.11.2021].

Hallituksen esitys eduskunnalle laiksi biopolttoaineiden kayton edistamisesta
likenteessa annetun lain muuttamisesta ja eraiksi muiksi laeiksi. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/esitykset/he/2021/20210048
[viitattu 12.5.2021].

Energiateollisuus ry. 2021. Energiantuotanto. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://adven.com/fi/ratkaisut-teollisuudelle/?gclid=CjwKCAiIAs92MBhAXEiwA
XTi256wSR95p1GWDJRF6F5knNr7Uw3gOYYa1-6cpCAOvZCDKTim-LxAKgx
oCFYgQAvD_BWE |viitattu 27.2.2021].

Energiavirasto. 2020. Kaasun toimitusvarmuus vuonna 2020. WWW-
dokumentti. Saatavissa: thttps://energiavirasto.fi/docu-
ments/11120570/13026619/Kaasun-+toimitusvar
muus+vuonna+2020.pdf/7ae54b3d-3584-5f82-8635-74f6a0833044/Kaa-
sun+toimitusvarmuus+vuonna+2020.pdf?t=1606993677919 [viitattu 2.5.2021].
Energiavirasto. 2021. Joukkoliikenteen ja kaasuntankkausasemien tukipaatok-
set julkaistu. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://energiavirasto.fi/-/joukkolii-
kenteen-ja-kaasuntankkausasemien-paatoks et-julkaistu [viitattu 22.4.2021].

Eduskunta. 2020. Hallituksen esitys. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.eduskunta.fi/Fl/vaski/HallituksenEsitys/Sivut/HE _186+2020.aspx
[viitattu 4.4.2021].

Energiavirasto. 2020. Biokaasun tuotannosta liikkennekayttoon - missa tokkii?
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://energiavirasto.fi/docu-
ments/11120570/16249680/Biokaasu-tuotannosta -liiken-
nek%C3%A4ytt%C3%B6%C3%B6n-Mutikainen-Mirja.pdf/9b75a422-38 31-
74a6-91c0-131455a20bf6/Biokaasu-tuotannosta-likennek%C3%A4ytt%C3
%B6%C3%B6n-Mutikainen-Mirja.pdf [viitattu 10.5.2021].



48

Gasgrid Finland. 2021. Gasgrid Finland vuosiraportti 2020. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://gasgrid.fi/wp-content/uploads/Gasgrid_vuosira-
portti_2020.pdf [viitattu 2.5.2021].

Gasum Oy. 2020. Kaasuajoneuvojen hankintatuki tekee kaasuun siirtymisesta
helpompaa ja edullisempaa. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.ga-
sum.com/ajassa/puhdas-likenne/2020/mahdollinen-kaasuajone uvojen-han-
kintatuki-tekee-kaasuun-siirtymisesta-helpompaa-ja-edullisempaa/ [viitattu
13.1.2021].

Gasum QOy. 2021. Bio- ja maakaasu. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.aut fi/tielikenne/polttoaineet_ja_kayttovoimat/bio-_ja_maakaasu
[viitattu 15.2.2021].

Gasum Oy. 2021. Kysymyksia ja vastauksia kaasuautoilusta. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://www.gasum.com/yksityisille/valitse-kaasu-
auto/kysymyksia-kaasuautoilusta/ [viitattu 19.5.2021].

Huttunen, M. J. & Kuittinen, V. 2009. Suomen biokaasulaitosrekisteri n:o 12.
Joensuun yliopisto, Ekologian tutkimusinstituutin raportteja. University of Jo-
ensuu, 2009. Reports of Ecological Research Institute N:o 5. Saatavissa:
https://www.researchgate.net/publication/42426008 _Suomen_biokaasulaitosr
ekisteri_no_12_tiedot_vuodelta_2008 [viitattu 24.3.2021].

Kanerva, T. 2017. Kaasuautokonversio. Suomen kaasuyhdistyksen syyssemi-
naari. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.kaasuyhdistys.fi/wp-con-
tent/uploads/2018/12/Autojen-kaasukonversiot-Tommi-Kanerva.pdf [viitattu
18.5.2021].

Kilpinen, J. 2014. Biokaasu ajoneuvokaytdossa. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://docplayer.fi/2417223-Biokaasu-ajoneuvokaytossa-bioe-logia-biokaasus
eminaari-liminka-27-2-2014-janne-kilpinen-suomen-bioauto-oy.html [viitattu
10.5.2021].

Laki biopolttoaineista, bionesteista ja biomassapolttoaineista 2013/393.
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/ajan-
tasa/2013/201303937?search%5Btype%5D=pika &search%5Bpika%5D=BAT
[viitattu 15.3.2021].

Liikenne- ja viestintaministerio. 2018. Liikenteen paastot nollaan vuoteen 2045
mennessa. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.lvm.fi/-/liikenteen-
paastot-nollaan-vuoteen-2045-mennessa-99032 1 [viitattu 8.5.2021].

Liikenne- ja viestintaministerid. 2020. Tieliikenteen paastot laskussa 2020-lu-
vulla — uusia toimia tarvitaan yha. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.lvm fi/-/tieliikenteen-paastot-laskussa-2020-luvulla-uusia-toimia-
tar vitaan-yha-1166678 [viitattu 10.5.2021].

Liukko, T. 2021. Sahkopostiviesti 10.6.2021. Elenger Oy.

Lukkari, E. 2021. Rajavartiolaitos testaa biokaasua aluksissaan. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://www.ostologistiikka.fi/kategoriat/kuljetukset/ra-
javartiolaitos-testaa-bioka asua-aluksissaan [viitattu 11.4.202].



49

Maa- ja metsatalousministerio. 2019. Maankayttosektorin sisallyttaminen EU:n
ilmastotavoitteisiin. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://mmm.fi/lulucf [vii-
tattu 12.5.2021].

Maa- ja metsatalousministerid. 2021. Yhteisen maatalouspolitiikan kansallinen
valmistelu seuraavalle rahoituskaudelle. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://mmm.fi/cap27 [viitattu 12.5.2021].

Maaseudun Tulevaisuus. 2020. Tyéryhma ehdottaa: Liikennebiokaasu verolle.
WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/ta-
lous/artikkeli-1.1192653 [viitattu 13.5.2021].

Maaseudun Tulevaisuus. 2021. Biokaasuala taistelee valtiovarainministerion
ajamaa lammityskaasuveron korotusta vastaan. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/politiikka/artikkeli-1.1350086 [vii-
tattu 23.3.2021].

Moottori. 2020. Paastotalkoot kaipaavat kaasuautoja, mutta rajoittunut vali-
koima haittaa autokauppaa. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://moot-
tori.fi/likenne/jutut/kaasuautojen-suppea-autovalikoima-paastotalk oiden-
haasteena/ [viitattu17.5.2021].

Motiva Oy. 2006. Vaihtoehtoiset polttoaineet ja ajoneuvot. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://www.motiva.fi/files/2131/Vaihtoehtoiset_polttoai-
neet ja_ajoneuvot.pd f [viitattu 19.5.2021].

Motiva Oy. 2021. Biokaasulaitosten tukijarjestelmat Suomessa. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://www.motiva.fi/files/5160/Biokaasun_tukiratkai-
sut.pdf [viitattu 19.5.2021].

Motiva Oy. 2021. Nain liikut viisaasti. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://www.motiva.fi/ratkaisut/kestava_liikkenne_ja_liikkuminen/nain_liikut_viis
aasti/valitse_auto_viisaasti/ajoneuvotekniikka/moottoritekniikka/flexfuel_eli_et
anoli-bensiiniauto [viitattu 11.2.2021].

Rautio, E. 2018. Biokaasua tankkiin — selvitys maatalouden liikennebiokaasun
tuotannosta ja jakelusta. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://mmm.fi/docu-
ments/1410837/5810863/Biokaasua+tankkiin+%E2%80% 93+selvitys+maata-
louden+liikennebiokaasun+tuotannosta+ja+jakelusta/97ecb e1d-322d-4e4a-
973f-81e38d540945/Biokaasua+tankkiin+%E2%80%93+selvit ys+maatalou-
den+liikennebiokaasun+tuotannosta+ja+jakelusta.pdf [viitattu 22.4.2021].

Roinila, J. 2019. Kaasun tankkaaminen. Maaseudun Tulevaisuus. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://kaasuautoilijat.fi/2019/07/24/tankkausverkosto/
[viitattu 17.4.2021].

Roinila, J. 2021. Kaasuautojen markkinat Suomessa ja Euroopassa. Maaseu-
dun Tulevaisuus. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://kaasuautoili-
jat.fi/l2019/07/24/kaasuautomarkkinoiden-kehitys/ [viitattu 10.5.2021].



50

Ruokavirasto. 2019. Uusi asetus tuo markkinoille CE-merkityt EU-
lannoitevalmisteet. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.ruokavi-
rasto.fi/yritykset/rehu--ja-lannoiteala/lannoitevalmisteet/uutiset/eun-lannoite-
valmisteasetus-julkaistu/ [viitattu 8.4.2021].

Suomen Autoteknillinen Liitto ry (SATL). 2021. Onko kaasuautoilla tulevai-
suutta? WWW-dokumentti. Saatavissa: https://satl.fi/ajankohtaista/onko-kaa-
suautoilla-tulevaisuutta-satin-suosittu-voimanlahteisiin-liittyva-opassarja-saa-
jatkoa/ [viitattu 10.5.2021].

Suomen Kaasuenergia. 2021. Maakaasu vai biokaasu? WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://suomenkaasuenergia.fi/maakaasu-ja-biokaasu/ [viitattu
20.4.2021].

Suomen kaasuyhdistys & Tukes. 2021. Suunnitteluohje maa- ja biokaasun-
tankkausasemille. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.kaasuyhdis-
tys.fi/julkaisut/suunnitteluohje-maa-ja-biokaasun-tankkausasemille/ [viitattu
19.5.2021].

Tainio, P. 2017. Kaasuautoilun lyhyt oppimaara. WWW-dokumentti. Saata-
vissa: https://www.syke.fi/fi-

Fl/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Pasi_Tainio Kaasuautoilun_lyhyt oppimaar(
45353 [viitattu 10.1.2021].

Traficom. s.a. Kaasuauto. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.tra-
ficom fi/fi/ajavaihtoehtoa/kaasuauto [viitattu 3.5.2021].

Traficom. s.a. Muuntotuki. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://www.tra-
ficom fi/fi/asioi-kanssamme/muuntotuki [viitattu 19.5.2021].

Tukes. 2020. Tukesin lupa Haminan LNG-terminaalille. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://tukes.fi/-/tukesin-lupa-haminan-Ing-terminaalille#628d8f19
[viitattu 2.4.2021].

Tukes. s.a. Maakaasu ja biokaasu. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://tu-
kes.fi/teollisuus/maakaasu-ja-biokaasu [viitattu 19.5.2021].

TyO- ja elinkeinoministerio. 2020a. Biokaasuohjelma. WWW-dokumentti. Saa-
tavissa: https://tem.fi/documents/1410877/16402203/Biokaasuohjelman-+toi-
meenpanosuunnitelma+28012020+0Ote+raportista.pdf/4ee752b4-6e96-18f9-
4ef8-2e605ce06917/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunni-
telma+28012020+0Ote+raportista.pdf [viitattu 4.4.2021].

Ty0- ja elinkeinoministerio. 2020b. Suomi toimitti pitkan aikavalin paastova-
hennysstrategian komissiolle. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://tem.fi/-
/suomi-toimitti-pitkan-aikavalin-paastovahennysstrategian-komis siolle [viitattu
9.5.2021].

TyO- ja elinkeinoministerio. 2021. Tyoryhmalta ehdotukset biokaasun kannat-
tavuuden kohentamiseksi. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://tem.fi/-/ty-
oryhmalta-ehdotukset-biokaasun-kannattavuuden-kohentamiseksi [viitattu
15.2.2021].


https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Pasi_Tainio_Kaasuautoilun_lyhyt_oppimaar(45353
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Pasi_Tainio_Kaasuautoilun_lyhyt_oppimaar(45353
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Pasi_Tainio_Kaasuautoilun_lyhyt_oppimaar(45353
https://tem.fi/documents/1410877/16402203/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf/4ee752b4-6e96-18f9-4ef8-2e605ce06917/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf
https://tem.fi/documents/1410877/16402203/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf/4ee752b4-6e96-18f9-4ef8-2e605ce06917/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf
https://tem.fi/documents/1410877/16402203/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf/4ee752b4-6e96-18f9-4ef8-2e605ce06917/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf
https://tem.fi/documents/1410877/16402203/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf/4ee752b4-6e96-18f9-4ef8-2e605ce06917/Biokaasuohjelman+toimeenpanosuunnitelma+28012020+Ote+raportista.pdf

51

Uusiouutiset. 2021.18 uutta biokaasuasemaa. Saatavissa: https://www.uusio-
uutiset.fi/18-uutta-biokaasuasemaa/ [viitattu 9.5.2021].

Valtiovarainministerio. 2021. Hallitus paatti vaalikauden lopun linjauksista ja
vuosien 2022-2025 julkisen talouden suunnitelmasta. WWW-dokumentti.
Saatavissa: https://vm.fi/-/10616/hallitus-paatti-vaalikauden-lopun-linjauksista-
ja-vuosien-2 022-2025-julkisen-talouden-suunnitelmasta [viitattu 7.5.2021].

Virolainen-Hynna, A. 2009. Biokaasu 2010-luvulla. Uusiouutiset. WWW-
dokumentti. Saatavissa: https://energiayrittajyys.fi/sites/energiatehokkaasti/fi-
les/biokaasun_kayttokohte et_ja_kulutus_suomessa_2020-luvulla_tal-
linna_1810_2019.pdf [viitattu 6.5.2021].

Virolainen-Hynna, A. 2020. Biokaasun tuotanto ja kayttd Suomessa 2030, 17—
18. Uusiouutiset. WWW-dokumentti. Saatavissa: https://biokierto.fi/wp-con-
tent/uploads/2020/06/Biokaasu2030_raportti_ 170620 20.pdf [viitattu
11.5.2021].

Ymparistoministerio. 2021. Jatesaadodspaketti. WWW-dokumentti. Saatavissa:
https://ym.fi/jatesaadospaketti [viitattu 11.4.2021].



