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Opinnaytetyon tavoitteena on perehtya iakkaan Kkiinteiston hormimuutostéihin ja niiden
valmisteluun, aikataulutukseen seka valvontaan.

Opinnaytetyd pyrkii toimimaan oppaana vastaavaan hankkeeseen ryhtyvalle. Tyd toimii myds
toimeksiantajalle erdanlaisena tiivistelmana muutostdiden keskeisimmistd ongelmista.
Opinnaytetyon sisaltd on rakennettu koostumaan hankkeen toteutuksen ja ohjaamisen teoriasta
sekd sen kaytdostd tyonjohtotehtdvissa. Tydssa kasitellddan kohteen toteutustapaa, eli
projektinjohtourakointia taman kaltaisessa tydssa. Lisaksi kasitelldaan hormimuutostoéita varten
laadittavia aikataulu-, tehtava- ja turvallisuussuunnitteluita.

Opinaytetyd koosti tdman hankkeen keskeisimmat haasteet, joita olivat aikataulun laatiminen
monivaiheiselle muutostydlle jossa on paljon muuttuvia tekijoitd sekd suunnitelmapuutteista
johtuvien hairididen huomiointi tydnsuunnittelussa. Tyd ohjasi tekijad tutkimaan tuotannon
héirididen valttamista tulevissa kohteissa.
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SHAFT MODIFICATION IN A PROPERTY THAT IS
IN USE

The aim of this thesis was to study aged propetys shaftmodificationworks and preparations its
preparations.

The thesis aims to function as a guide to someone who is planning to start this kind of work.
The thesis content consist of theory of projects execution and supervision, and it's usage in
supervising. The thesis addresses the usage of project management contract as the method of
implementation in this kind of modificationwork. Additionally the thesis deals with schedule-,
task-, and safetyplanning required in shaftmodification.

The thesis introduces the main challenges of this project, which were schedule planning for
multistaged modificationwork and disturbances in production caused by deficiencys in planning.
The thesis guided the author to research avoiding production disturbances in future projects.
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KAYTETYT LYHENTEET

3D-malli kolmiulotteinen malli

BIM rakennuksen tietomallinnus, BIM, Building Information Mo-
delling

LVI lampd, vesi ja ilma

LVIS lampd, vesi, ilma, ja sahko



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana toimii Lujatalo Oy. Yritys toimi Suomen Yliopis-
tokiinteistét Oy:n Medisiina A—C peruskorjausurakan projektinjohtourakoitsijana.. Me-
disiinan kiinteistdssa on neljad rakennusta, joista kolme on peruskorjauksen tarpeessa
(A—C) ja uusin on rakennettu alle viisi vuotta sitten. Opinnaytetyd kasittelee Medisiina
C:ta, jossa on seitseman kerrosta seka kellari (C0O) ja ullakko. Muutosalue rajoittuu

kolmannesta kerroksesta vesikatolle asti.

Tassa opinnaytetydssa kasitelldan projektinjohtourakointia ja Medisiina C:n ilmastointi-
hormien muutoksia neljassd uudessa hormissa. Kyseessa olevat hormit laajennettiin
vastaamaan kasvanutta ilmanvaihdon tarvetta talossa seka yksinkertaistamaan vanhaa

useassa hormissa kulkenutta jarjestelmaa.

Muutoksien vaiheistus suunniteltiin siten, ettd ensimmaisessa vaiheessa valmistui uu-
det hormit. Taman jalkeen varsinaiset rakennuksen korjaus- ja muutostyo6t vaiheistettiin
kahteen suurempaan kokonaisuuteen, jotka molemmat alkoivat perakkaisten vuosien

kevaalla ja rakennusaikaa jai seuraavaan syksyyn.

Hankkeen alkaessa tydmaa-alueina olivat kerrokset kolme ja kuusi, jolloin kayttajat
olivat vaistotiloissa kerroksissa nelja ja viisi. Ensimmaisen vaiheen valmistuessa tyo-
maa-alue ja kayttajien kayttamat tilat vaihtoivat paikkaa keskenaan. Kerrosten muutos-
tyét ovat opinnaytetydssa taka-alalla, eikd niihin juuri keskitytad tdssa opinaytetydssa.
Hormitdiden alkaessa suunnitelmat olivat vield puuttelliset ja kavi selvaksi, ettei toita

voitu suorittaa suunnitelluin tydtavoin, vaan oli tarpeen muuttaa tydsisaltoa.

Opinnaytetytssa kasitelldan projektinjohtohankkeiden muotoja, erityisesti keskittyen

projektijohtourakointiin.

Kaytannon osuudessa kasitellaan teorian soveltamista tydmaalla. Kaytannén osa toimii
eraanlaisena tiivistelmana hankkeen isoimmasta kompastuskivesta eli ilmanvaihtohor-
mien muutostdista. Lopuksi yhteenveto osiossa tekija arvioi omaa osamistaan seka

kehitystarpeitaan ammatillisessa kasvussa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen



2 TEORIAOSUUS

2.1 Projektinjohtourakkamuodot

Projektinjohto sisaltaa kolmen erilaisen urakkamuodon toteutustavan, jotka ovat

e projektinjohtourakointi
e projektinjohtopalvelu

e projektinjohtorakennuttaminen.

Projektinjohtomuotojen etuna verrattuna muihin urakkamuotoihin rakennuksen toteu-
tustapoihin on se, etta projektin paatoteuttajan hankkeen johto tapahtuu tiiviissa yhteis-
tyossa rakennuttajan kanssa. Hanke voidaan talloin myos kaynnistaa varhaisemmassa
vaiheessa, silld suunnittelu, hankintatoimi ja rakentaminen limitetdan ajallisesti vas-
taamaan hankkeen tarpeita. Edelld mainitulla toimitatapaa kayttamalla aika suunnitte-
lusta valmiiseen tuotteeseen saadaan lyhyemmaksi. Projektinjohtomuodoissa lopulli-
nen paatdsvalta suunnitelmien ja hankintojen osalta on aina rakennuttajalla. (RT 10-
11223, 6-7)

2.1.1 Projektinjohtorakennuttaminen

Tassa mallissa hankinnat ja urakat pilkotaan pienempiin kokonaisuuksiin. Paatoteutta-
jana projektissa toimii osaurakoitsija, jolle paatoteuttajan vastuu on sisallytetty urakka-
sopimuksessa. Rakennuttaja vastaa toteutustavassa hankkeen onnistumisesta ja laa-

dusta, niin rakentamisen kuin suunnitelmien osalta. (RT 10-11223, 6—7 )

2.1.2 Projektinjohtopalvelu

Projektinjohtopalvelussa rakennuttaja palkkaa konsulttitoimiston suorittamaan projektin.
Projektinjohtopalvelussa hankinnat kuuluvat konsultille, mutta ne tehdaan rakennutta-

jan nimiin.

Projektinjohtopalvelussa rakennuttaja vastaa suunnitelmista, laadusta, ja taloudellises-

ta lopputuloksesta. Projektinjohtopalvelua tarjoava toimija vastaa toimeksiantonsa mu-
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kaisista tehtavista, joihin usein luetaan projektinjohto- ja tyonjohtotehtavat, projektin
valvonta seka vastaan- ja kayttéonoton suorittaminen seka takuuajan tehtavat. (RT 10-
11223, 6-7)

2.1.3 Projektinjohtourakointi

Projektinjohtourakoitsijan tehtavana on suorittaa hankkeen johtotehtavat ja rakennus-
tyot. Naiden lisaksi projektinjohtourakoitsija toimii hankkeessa paatoteuttajana ja -
urakoitsijana. Rakennuttajalla ja projektinjohtourakoitsijalla tulee olla yhteinen intressi
paasta hankkeen alussa maariteltyihin tavoitteisiin. Hanke asettaa projektille yhteistyo-
kykyisen projektiorganisaation ja sopii projektin alkaessa toteutustavasta. Rakennuttaja
hankkii projektille suunnitteluorganisaation ja vastaa toteutussuunnittelun tasosta. (RT
16-10906, 4)

Suunnitelmat ja suunnittelusopimukset tulee erikseen sopia hankkeen alussa sisallytet-
tavaksi projektinjohtourakoitsijalle, muutoin edelld mainituista vastaa rakennuttaja.
Suunnitelmat jaetaan hankkeen aluksi suunnitelmapaketteihin, joilla voidaan kilpailut-
taa hankinnat projektin edetessa. Projektinjohtourakoitsija ohjaa suunnittelua hankkeen
aikana palvelemaan hankkeen etuja. Paasuunnittelijan tehtdvana on sovittaa suunni-

telmat yhteen ja rakennuttajalla on oikeus hyvaksya tai hylata ne. (RT 10-11223, 6)

Hankinnat tehdaan suunnittelun edetessa projektinjohtourakoitsijan nimiin. Hankinnat
projektille vaativat rakennuttajan hyvaksynnan. Projektijohtourakoitsijan itsenaisesta
paatdsvallasta hankinnoissa voidaan sopia raja johon asti hankintoja voidaan tehda
ilman rakennuttajan hyvaksyntda. Suunnitelmat saattavat olla keskeneraisia, tai jopa
puuttua osin tydn alkaessa. Hankkeessa on usein paljon sovittavia asioita. Tasta johtu-
en suunnitelmien ja toteutuksen limityksella saavutettavien aikataulusaastdjen johdosta
avoin keskustelu projektinjohtourakoitsijan ja rakennuttajan kesken on tarkeaa. Edella
mainituilla toimenpiteillda voidaan valttyd kustannuksien ja aikataulun ylityksiltd (RT
103017, 5)

Projektinjohtourakoinnin kustannuksille asetetaan tavoitehinta, jonka lisaksi urakalle on
usein asetettu myds kattohinta. Mikali tavoitehinta ylitetdan, mutta kattohinta alitetaan
jakavat rakennuttaja ja projektinjohtourakoitsija tavoitehinnan yli menneen osuuden
sopimusaineistoissa sovittujen prosenttiosuuksien mukaisesti. Kattohinnan ylityksista

projektinjohtourakoitsija vastaa yksin. (RT 103017, 18)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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2.2 Tehtavasuunnittelu

Rakennushankkeessa kohteelle asetettujen vaatimusten seka vallitsevien olosuhteiden
perusteella tehddan paatds tehtavista, joihin tarvitaan tehtdvasuunnitelma. Valintakri-
teereind naissa kaytetaan yleensa tehtavien merkityksellisyytta koko rakennushank-
keen onnistumiselle. Tyo voi olla taloudellisesti haastava tai omata riskin epaonnistu-
essaan vieda hankkeen kannattavuuden. Toisaalta tehtava voi olla aikataulullisesti niin
merkittava, ettd sen valmistuminen vaikuttaa suoraan tai valillisesti rakennuksen val-
mistumiseen. (Ratu 1207-S 2004, 1.)

Tehtavasuunnittelu on tehtavien suunnittelua, niiden ohjausta ja valvontaa. Mikali teh-
tavasuunnitelma on hyvin laadittu, voidaan sita kayttdd koko tehtavan lapi aloituksen
edellytyksien tarkastuksesta aina itselleluovutukseen asti. Tehtdvasuunnitelmassa tar-
kastellaan myos laadullisia, rahallisia ja aikataulullisia tavoitteita seka tarkastellaan
toimintatapoja niihin paadsemisen. Lisaksi tehtdvasuunnitelmassa laaditaan potentiaalis-
ten ongelmien analyysi, joka auttaa tunnistamaan tehtavaan liittyvat ongelmat ja esit-

tdmaan mahdolliset ratkaisut niihin jo ennen ongelman ilmi tuloa. (Ratu 1207-S 2004,

1.

Tehtavasuunnittelussa voidaan hyddyntdad monia eri yleisia ohjeita hyvan rakentamis-

tavan saavuttamiseksi, tallaisia ohjeita ovat Ratu KI-6028:n (2015, 37) mukaan mm.

e rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset
e Ratun menekki- ja menetelmakortit

¢ RunkoRyl

e SisaRyl

e rakennustodiden laatu

¢ Ratun tehtavasuunnitteluohjeet.

Tehtavasuunnitelmaan laadintaan tarvitaan tydmaahan keskeisesti liittyvia asiakirjoja

joita ovat mm.

e Kkyseinen urakkasopimus ja urakkaneuvottelumuistio (jos aliurakka)
e rakennustapaselostus

e huonekortit

e tydmaan laatu- ja tyéturvallisuussuunnitelmat

e tavoitearvio

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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e yleisaikataulu

e suunniteltavaan tyovaiheeseen liittyvat tyot

o tydvaiheen alkamiseen tarvittavat edellytykset
o tydselostus. (Ratu KI-6028 2015, 35-36.)

2.3 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuuden pohjana Suomessa toimivat erilaiset lait ja valtioneuvoston asetuk-
set. Yleisesti tyd- ja ymparistoturvallisuutta maaraa tydturvallisuuslaki. Tyéturvallisuus-

lain tarkoitusta tyéturvallisuuslain 1. luvun 1 §:ssa kuvaataan seuraavasti,

Témén lain tarkoituksena on parantaa tybympéristbé ja tyéolosuhteita tyonteki-
Jéiden tybkyvyn turvaamiseksi ja ylléapitdmiseksi sekd ennalta ehkéistéa ja torjua
tyétapaturmia, ammattitauteja ja muita tydsté ja tydympéristdsté johtuvia tydnte-

kijéiden fyysisen ja henkisen terveyden, jaljempana terveys, haittoja.

Tarkemmin rakennusalan tyoturvallisuutta kasittelee valtioneuvoston asetus rakennus-
tydén turvallisuudesta. Asetus velvoittaa rakennushankkeen eri osapuolia ryhtymaan
erinaisiin toimiin tydmaan turvallisuuden varmistamiseksi ennen hankkeen kaynnisty-
mista. Talla asetuksella pyritddn varmentamaan tulevan tydmaan turvallisuuden en-

nakkosuunnittelun ja tydnaikaisen suunnittelun vahimmaistaso. (VNa 205/2009 luku 1.)

Rakennustydmaa on tydpaikkana muihin ammatteihin verrattuna vaarallinen paikka.
Tata vaitettd tukee tapaturmavakuutuskeskuksen tilastot eri alojen tapaaturmataajuu-

desta miljoonaa tehtya ty6tuntia kohden.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Taulukko 1. Eri alojen tapaturmataajuus miljoonaa tydtuntia kohden (Tapaturmavakuu-
tuskeskus, 2020-2021).

C Teollisuus 36,4 332 332 31,0 30,2 31,5 304 299
F Rakentaminen 65,5 63,1 62,2 61,2 62,1 60,9 59,2 59,8
G Tukku- ja vahittaiskauppa 29,6 29,1 293 282 278 28,0 274 28,5
H Kuljetus ja varastointi 488 46,1 42,6 42,7 40,2 40,3 384 38,6
N Hallinto- ja tukipalvelutoiminta 53,5 51,8 51,2 502 496 52,0 53,2 52,6
Q Terveys- ja sosiaalipalvelut 28,2 30,8 30,1 314 321 324 328 34,7
Z Kuntasektori 237 24,2 231 237 238 24,5 24,1 244
Muut 17,8 17,9 17,6 17,2 17,2 17,0 16,6 16,3

Tybmaalla tulee tasta syysta olla hyvat ennakkosuunnitelmat, jotta tyét voidaan tehda
turvallisesti ja valtytdan tydtapaturmilta ja tilanteilta joissa on ollut 1ahella kdyda huo-

nosti.

Rakentamisen ymparistéturvallisuus on myds tarkea rakentamisen osa-alue. Yhtena
rakennusprojektin onnistumisen mittarina voidaan pitda ymparistdasioiden mallikasta

hoitoa.

2.4 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Jokaisen rakennustyOmaan toteutuksen kannalta keskeisimpana asiakirjana toimii ai-
kataulu. Aikataulun laadintaan ryhdyttdessa on kaytava lahtotiedot 1api siltd osin, kun
ne laadinta hetkella on tiedossa. Aikataulu muodostuu tehtavista, jotka sijoitellaan pe-
rakkain siihen jarjestykseen, kun ne kyseessa olevassa kohteessa tulee suorittaa. (Ra-
tu KI-6028 2015, 18.)

Tehtavien jarjestys aikataulussa ei laheskadan aina pysy kaikilta osin vakiona, joten
tulee urakka-alue kartoittaa aikataulua laadittaessa. Talla toimintatavalla voidaan saa-
vuttaa aikataulun maksimaalinen tehokkuus. Aikataulun toimiessa lahtétietona jokai-
seen tybvaiheeseen tulee sen paikkaansapitavyytteen luottaa. Aikataulun taytyy myoés
vastata ajallisesti suoritettavien tyotehtavien maaraa ja jokaiselle tehtavalle tulee olla
varattu riittdva aika (Ratu KI-6028 2015, 18.).

Aikataulussa olevien tehtavien tulisi olla sellaisia, ettd niiden toteumaa voidaan valvoa

sekd mahdollisiin hairidhin reagoida mahdollisimman aikaisin. Lisdksi tehtavat joiden
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alkamisaika syysta tai toisesta siirtyy toiseen tehtavaan kohdistuneen muutoksen takia
huomioidaan ajoissa. Toimimalla nain voidaan toimitusaikoja muuttaa, tai tehtavaa

vauhdittaa esimerkiksi tydoryhmaa kasvattamalla.

2.5 Tietomallin (BIM) hyddyntaminen tuotannossa.

BIM-termi tulee sanoista Building Information Modeling ja sen tarkoitus on toimia fyysi-
sen ja toimivan kiinteiston elinkaaren alkupaasta aina sen purkuun saakka antamassa
luottettavan tietoldhteen kiinteist6a koskevissa paatdksissa. Tietomalli on jaettu tieto-
kanta, jonka luonti aloitetaan Kiinteistén suunnitteluvaiheessa ja sen paivittdminen on
jatkuvaa ja realiaikaista. Hyvin tehty ja ajantasalla pidettty tietomalli antaa tietoja vuosi-
kymmenienkin paasta tehdyistd muutos- ja korjaustoimenpiteistad yksiselitteisesti seka

helposti niista tietoa etsivalle. (Eynon 2016, 30.)

Tuotannossa tietomallipohjasilla  suunnitelmilla saadaan yksityiskohtaisia 3D-
rakennemalleja, joista saadaan monipuolisia tietoja. Naita tietoja apuna kayttaen voi-
daan nopeuttaa rakentamista. Lisaksi 3D-mallista on helppo hahmottaa rakennuskoh-

teen kokonaisuus ja myds paneutua tarkimpiinkin detaljeihin.

Esimerkiksi sairaaloiden, kauppakeskusten, tai muiden suurten kokonaisuuksien toteu-
tuksessa voidaan tietomallista jossa on LVIS-tekniikka yhdistettynd nopeasti tarkastaa
kohteen yksityiskohtia kaukana tydmaatoimistosta. Taman kaltaisiin siirtymiin tydmaalla
saatta kulua huomattavasti aikaa, vaikkei itse katselmointi kestaisi muutamaa sekuntia
kauemmin. Edella mainituilla toimilla voidaan tehostaa toimihenkildiden ty6saavutusta
suuresti ja valttyd monilta ongelmilta, kun ongelma tai muu tiedonpuute voidaan tuo-

reeltaan ratkaista kohteessa.

2.6 Rakennus- ja talotekniikan yhteensovitus

Talotekniikan monipuolistuessa ja asennettavien laitteiden maaran kasvaessa ei aika-
taulua laativa henkilé voi olla perilla jokaisen tuotteen asennukseen kuluvasta ajasta ja
sen vaatimista esivalmisteluista. Tasta syysta on hyva tarkastella taloteknisten tdiden
tydsuoritteita talotekniikan ammattilaisten kanssa erillisissa aikataulupalavereissa. Hy-
vana tapana on ensin laatia aikataulupohja rakennusteknisille téille ja taman jalkeen

pyytaa talotekniikkaurakoitsijoita laatimaan omat tyGaikansa sovitettuna rakennustyon
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aikatauluun. Usein kuitenkin nama ovat jana-aikatauluja koko hankkeelle tai kerroksel-
le. Nama tiedot koottuna yhteen voidaan alkaa tarkentamaan yhteensovitusta aikatau-
lupalaverein. (Vastaava tydnjohtaja, J. Yli-Lassila, henkildkohtainen tiedonanto
10.3.2021.)

Talotekniikan yhteensovitus on dadrimmaisen tarkea tydvaihe tydmaan aikataulutukses-

sa. Oikein yhteensovitettuna voidaan valttya ylimaaraiselta aikataulupaineelta.

Yleisesti on tapana on ollut jattda aikataulusuunnittelu vajaavaiseksi, ehdottaen ettei
tarvittavia lahtétietoja talotekniikan tarkkaan aikataulutukseen ole. Tama on kuitenkin

yleensa perusteeton vaite. (Kolhonen & Koskenvesa 2013, 491.)

Suunniteltaessa paikka-aikakaaviota ja tarkkaa yhteesovitusta on yleisesti ottaen kaik-
kia hyddyttavaa mikali myds talotekniikka aikataulutetaan kuten rakennustekniikkatyoét.
Nain voidaan valttya siltd ettd vessan lattia on juuri laatoitettu, kun LVI-asentaja on
tulossa asentamaan lavuaaria. (Vastaava tyonjohtaja, J. Yli-Lassila, henkilékohtainen
tiedonanto 10.3.2021.)

Suunnitelmamuutoksien tapahtuessa tulee huomioida vaikutukset urakkaohjelmaan ja
muutoksen vaikutusalueella olevien ty6suoritteiden ja niihin liittyvien tdiden aikataulut
tarkistaa. Pieneltd tuntuvan rakennusteknisen muutoksen vaikutukset saattavat olla
talotekniikan kannalta olennaisia muuttaen esimerkiksi asennusjarjestysta kokonaisuu-
dessaan. (Kolhonen & Koskenvesa 2013, 491.)

2.7 Tuotantotekniikka

Vanhojen kiinteistdjen ilmanvaihto on usein ilimamaariltdan riittdmaton tilojen kayttotar-
koituksiin nahden. Esimerkkina voidaan pitda vanhoja opetustiloja, joissa ilmanvaihtoa
ei ole modernisoitu ja tuloilman maara tilan kayttdomaaraan nahden on liian pieni. Tama
on omiaan aiheuttamaan vasymyksen tunnetta tilan kayttajissa. (J. Yli-Lassila, henkil®-
kohtainen tiedonanto 15.2.2020.)
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2.7.1 Maaraykset ennen ja nyt

Tarkoituksena tassa kappaleessa on havainnollistaa maarayskokoelman mitoitusarvo-
jen muutos vuosien saatossa. Suomen rakentamismaarayskokelman osassa D2 asete-
taan sisdilmalle erilaisia maarayksia ja mitoitusarvoja. Nama arvot ovat vuosien saa-

tossa muuttuneet merkittavasti.

Taulukon 2. keltaiseksi varjatyssa kohdassa on laskettu 60 neliometrin kokoisen luok-
kahuoneen korvausilmamaara jos aikuisopiskelijoita on tilassa 15 henkea. Kuvan 1.
mukaisesti edelld mainitussa tilassa olisi vuonna 1978 suunnitellun ilmanvaihdon kor-

vausilman maaraksi saatu vain noin 94 dm?®/s.

Taulukko 1 Mallilaskelma luokkahuoneen ilmanvaihtuvuuden maarasta ymparistominis-
terion ulkoilmavirran mitoituslaskimella. (Ymparistéministerio, 2018.)

Mallilaskelma D2/ 2003

Tilatyyppi Pinta-ala Tavoite Aikuinen
CO, max M33ara Aktiivisuus | Ulkoilmavirta
(1attia-m*) pitoisuus hle met dm’/s
Makuuhuone 15,0 1200 0,0
Makuuhuone 10,0 1200 0,0
Toimistohuone 10,0 1200 0,0
Neuvotteluhuone 40,0 1200 0,0
Vastaanottohuone 15,0 1200 0,0
Myym3la 1000,0 1200 0,0
Hotellihuone 25,0 1200 0,0
Luokka 60,0 1200 20 14 158,7
Ryhmatila 42,0 1200 0,0
Liikuntasali 265,0 1200 0,0
Hoitohuone 15,0 1200 0,0
An

Rakentamismaarayskokoelman osan D2 maaraykset ovat oheisen vuoden 1978 (kuva
1.) jalkeen useasti paivitetty, mutta ennen vuotta 1978 ei maarayskokoelmassa ollut
ilmavirroille kiinteitd arvoja. Ainoa maarays oli ettd sen on oltava riittavaa. (Vastaava

tyénjohtaja, J. Yli-Lassila, henkilékohtainen tiedonanto 15.2.2020.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen



16

ulkoilmavirta/henkilod

dm?/s
1 —re v
R

N s

10 N ! S REaREl 1

9 Sy 11 +- 4 H—TT1T | - —

[ - + 4t +- *‘ +

7 \ 1 1 |

[ ] === : +

5

| l 3 | | l¢]| %
5 6 7 8910 15 20 256 30 40 s0 70
huonetilavuus m3/henkilo

Kuva 1 Ulkoilmavirrat henkilda kohti (Sisdasiainministerid, 1978).

limamaarien erot nykyaikaisissa ja vanhoissa rakennuksissa ovat siis suuria ja muutos-
toita tehtdessa usein olemassa olevien kanavointien kaytto ei riitd suunniteltujen ilma-
maarien saavuttamiseksi. Talldin on uusia kanavointeja lisattava ja suunniteltava niille

uudet reitit.
2.7.2 Vanhan kiinteistdn ilmanvaihdon parantaminen

Edellisen kappaleen antamin tiedoin voidaan todeta vanhojen ilmavaihtojarjestelmien
olevan nykystandardein alimitoitettuja. Rakennusten ilmanvaihdon nykyaikaistamisella
voidaan lisata tyéhyvinvointia huomattavissa maarin, silld korvausilman puutteen vuok-
si tiloissa oleskelevat altistuvat erilaisille sisdilman epapuhtauksille ja haitta-aineille

joita ovat mm.
o hiilidioksidi
e ammonniakit ja amiinit
o formaldehydi

e hiilimonoksidi eli haka

e otsooni
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e haihtuvat orgaaniset yhdisteet

e tupakan savu

e hiukkaset

e asbesti ja mineraalikuidut

o typpi- ja rikkidioksidit

o ftalaatit

e Dbentseeni

e radon (LVI 05-10417 2007, 6-7).

Rakennuksen sisdilman huonolla laadulla on kustannusvaikutuksia tiloissa toimivien
yritysten tydtehon muodossa. Tyontekijoilla todennakdisesti esiintyy enemman epaviih-
tyvyytta, oireilua, sairauksia ja sen vuoksi sairaslomia. Joidenkin arvioiden mukaan
kustannukset naille on suuremmat kuin Suomessa vuodessa rakennusten lammityk-
seen tarvitaan. (LVI 05-10417 2007, 2.) Voidaankin todeta, etta sisailmaston hyva laatu
maksaa itsedan takaisin tyohyvinvoinnin ja vahentyneiden sairauspoissaolojen muo-

dossa.
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN TYOMAALLA

3.1 Projektinjohtourakka

Suomen yliopistokiinteistét Oy:n Medisiina A-C peruskorjauksen toteutustapana on
projektinjohtourakka. Projektinjohtourakoitsijan kohteessa toimii Lujatalo Oy, joka vas-
tasi kohteen paatoteutuksesta. Projektinjohtourakkasopimus tavoite- ja kattohinnalla oli
solmittu jo kesakuun 28. paiva vuonna 2019. Projektinjohtourakka kasitti sopimuksessa
aluksi vain talot A ja B, mutta jo joulukuussa 2019 urakkasopimukseen tehtiin muutos

jossa lisattiin talo C mukaan urakkasopimukseen.

Suunnitelmasopimukset kohteesta tehtiin tilaajan nimiin, joten urakoitsijalle jai suunnit-
telun ohjausvastuu ja suunnitelma-aikataulun teko. Suunnitelma-aikataulu tulee olla
tarkkaan valmisteltu, jotta tyOvaiheen alkaessa ei kay ilmi, etta suunnnittelua ei ole

edes viela aloitettu.

Suunnitelma-aikataulu tehtiin kohteen yleisaikataulua apuna kayttéen. Yleisaikataulus-
ta (lite 1, 1-2.) saadaan tieto jokaisen tydvaiheen alkamisajasta ja kokonaiskestosta.
On kuitenkin hyva varata suunnitelmapaketin koosta riipuen tarvittava aika suunnitel-
mien lapikaynnille seka kehittdmiselle. Nailla toimilla voidaan saastaa tybajassa ja ma-
teriaalikustannuksissa mahdollisesti suuria summia. Tydmaalla jarjestetyissa suunnitte-
lukokouksissa kaikki suunnittelijat kerattiin saman poydan aareen ja suunnitelmat kay-

tiin [api yksityiskohtaisesti ja tarkasti.

Hankinnoiden osalta projektissa oli sovittu ettd urakoitsija kilpailuttaa ja hyvaksyttaa
tilaajalla. Pienista, alle 3 000 euron hankinnoista urakoitsija sai kuitenkin tehda paatok-
sen itse. Medisiina C:n peruskorjauksen alkaessa oli jo suurimmat sopimukset, kuten
talotekniikkaty6t kilpailutettu. Poikkeuksellisen hankinnoista teki se, ettéd talotekniik-
kaurakoitsijat toimivat myds projektinjohtourakoitsijoina Lujatalon toimiessa heidan ti-

laajanaan.
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3.2 Tehtavasuunnittelu

Medisiina A—C:n tydmaalle tehdyn laatusuunnitelman laadunvarmistusmatriisi ohjaa
tyévaiheita, joille tulee tehtdvasuunnitelma laatia. Medisiina A—C peruskorjauksessa
nimensa mukaisesti oli omalla tavallaan kolme eri tydmaata yhden tydmaan sisalla.
Erikseen hormimuutostoista ei tdssa suunnitelmassa ollut mainintaa, mutta oli ilmeista,
etta tyovaiheen onnistuminen oli hankkeen kannalta tarkeaa. Tasta johtuen suunnitel-

ma tehtiin heti suunnitelmien valmistuttua ja aikataulu lukittu.

Tehtavasuunnitelman laatiminen oli hieman hankalaa, silla kayttaja toimi muutostoéiden
alle joutuvissa tiloissa normaalisti tuohon aloituspaivdmaaraan saakka, emmeka juuri

paasseet esivalmistelemaan tai kartoittamaan tiloja.

Tdiden osalta tydaikaa on vaikea arvioida karkeaa arviota tarkemmaksi, silla purku- ja
muutostoissa tapahtuu aina yllattavia tilanteita rakenteiden ollessa jotain muuta kuin
suunnitelma osoittaa. Kuitenkin tehtavien kesto tulee laskea siten, kuin se vain suinkin
mahdollista. Tehtavien suorittamiseksi varatut rahat kaytiin 1api ja todettiin niiden vas-

taavan maaria tydmaalla (liite 2).
Tehtavasuunnitelma tayttaa tarkoituksensa, kun siita [6ytyy vahintaan

o tydn sisaltd
e materiaalit
e valvontatoimet

e kustannukset.

Tehtavasuunnitelmasta olisi edellamainittujen lisaksi hyva kayda ilmi valvonta- ja laa-

dunvarmistustoimenpiteet.

Hormimuutostodiden ennakkosuunnittelu oli huomattavan haasteellista, silla suunnitel-
mat paivittyivat moneen otteeseen juuri ennen tdiden aloitusta. Mikali t6ita olisi Iahdetty
siirtAmaan olisi ne siirtyneet eteenpain useilla viikoilla, ehka kuukausilla. Tasta johtuen

hankkeen johto halusi tydn pysyvan alkuperaisessa aikataulussa.

Tilojen vapautuessa tehtava paasi alkamaan ja tehtavat jaettiin tydmaalla tarkempaan
aikatauluun, jossa jokaisen urakoitsijan tyétehtavat tarkastettiin. limanvaihtosuunnitel-
mat hormeista valmistuivat lian mydhaan ja sen seurauksena rakennesuunnittelija ei

ehtinyt maarittda rakenteelisia tukia reikatarpeiden mukaan. Akuutin palaverin jalkeen
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muokkasimme tehtava suunnitelmaa siten, ettei uusia ilmavaihtoasennuksia tassa vai-
heessa tehty lainkaan, vaan asennukset tultaisiin suorittamaan kesaajalla. Sovimme
myos reikatyon kasittavan vain alueet joihin ei tuentaa tarvinnut. Kesaaikana tilojen
kayttd olisi huomattavasti vahaisempaa, mahdollistaen kayttdkatkot paremmin. Nama
tyoét eivat kesaajalle sijoittuessaan varsinaista tehtdvasuunnitelmaa tarvinneet, vaan

naita toita varten laadittiin tahtiaikataulu (liite 3.).

3.3 Tyd- ja ymparistéturvallisuus

Ty6- ja ymparistoturvallisuus ovat hankkeesta riippumatta kaksi tarkeinta suunnittelun
aihetta. On helppoa sanoa ettei yksikdan tydmaa voi toimia niin ettei tyé- ja ymparisto-
turvallisuus olisi suunnitelmissa keskeisessa osassa. Tehtavia ja tydvaiheita suunnitel-

lessa tulee aina varmistaa mahdolliset vaaratekijat ja niiltd suojautuminen.

Jokainen tydmaa-alueella tyoskenteleva henkild perehdytetdan tydbmaahan. Lujatalolla
on kaytossa tyomaaperehdytyksen lisaksi Rakennusteollisuus RT ry:n ePerehdytys-
palvelu. Verkossa tehtava ePerehdytys on lyhyt kurssi joka tulee suorittaa kerran vuo-
dessa. Siina opetetaan tydmaan pelisdannot yleisella tasolla, jolloin tydmaalla voidaan
keskittya kohteen erityispiirteisiin vaarojen ja vaadittavien tomintatapojen osalta. Edel-
lamainittujen perehdytyksien liséksi jokaisella tydmaalla tytskentelevaltd vaaditaan

tydturvallisuuskortti.

Tyémaan viikkkotarkastus suoritettin  monien muiden tydmaiden tapaan TR-
mittauksilla. Mittauksessa kaytettiin apuna alypuhelinta tai tablettia, joissa oli 10Pro-
ohjelma ladattuna. Ohjelma antaa lisatd suoraan valokuvan puutteeseen, tai positiivi-
seen havaintoon. Mittauksen valmistuttua raportti (lite 4, 1-8.) tulostettiin ja vietiin jo-
kaiseen sosiaalitilaan seka tyomaatoimistoon, jotta mahdollisimman moni huomaisi
sen. Talla tavoin voi osittain huomaamatta vieda viestia niista pienimmistakin tyoturval-
lisuuspuutteista ja kannustaa keskustelemaan virheista kahvi- ja ruokatunneilla. 10Pro-
ohjelmalla jokainen tydmaalla kayva, ohjelman tunnistetiedot saanut tyontekija voi halu-

tessaan tehda turvallisuushavaintoja. Naita havaintoja vain tydmaalta tuli kovin vahan.

Medisiina C.n muutostdiden luonteen takia tyémaalla tuli ottaa huomioon myo6s kaytta-
jien tydturvallisuus. Kayttgjilla on laboratoriotiloissa vetokaappeja, joissa saattaa olla
terveydelle haitallisia, tai erittdin haitallisia aineita ja naiden kaappien ilmanvaihdon

taytyi olla katkeamatonta. Tilaaja oli kayttdjan kanssa sopinut, ettd voimme tehda kat-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen



21

koja talotekniikkaan yhden tydviikon varoitusajalla, mutta poikkeuksen tahan kaikista
vetokaappien toimintaa hairitsevista katkoista tuli sopia kayttajan tarpeiden mukaan.
Joten oli selvaa ettemme voineet aikatauluttaa t6itéa niiden luonnollisen suoritustahdin
mukaisesti, vaan oli odotettava aina hetkea jolloin saisimme katkon tehda. Lisaksi hor-
mityOvaiheista tuli laatia erillinen suunnitelma, josta kavi ilmi tilat jotka poistuvat kaytos-
ta, tydbmaa-alueet ja mahdolliset hatapoistumistiet. (liite 5, 1-7.) Tydbmaa-alue rajasi
hatapoistumisteitd, joten sen rajaaminen oli tehtdva materiaalein jotka saisi hatatilan
sattuessa avattua tai rikottua. Paadyimme kayttdmaan vetoketjuovia ja muoviseinia,
silla niiden leikkaaminen veitsella oli nopeaa mikali tarve tulisi. Liséksi hatapoistumis-

teilla olevilla muoviseinilla oli varusteena mattoveitsi suojaseindn nopeaan avamiseen.

Hormin muutostéiden turvallisuussuunnittelu oli keskeisen tarkeaa, silla ilmanvaihdon
katkeaminen suunnittelematta tai yllattden oli vaarallista. Lisaksi tyd piti sisalladn myds
normaalit tydmaan vaaranpaikat. Purkutydssad suurinpina vaaratekijéina oli purettavan
rakenneosan tippuminen tai kaatuminen paalle, tippuminen alempaan kerrokseen ja
asbesti ja muut haitta-aineet. Viimeiseksi mainitut asbesti ja muut haitta-aineet tulivat-

kin tutuksi purkutéitd tehdessamme.

Tilaaja oli tehnyt kattavat haitta-ainekartoitukset ennen kohteen tarjouspyyntdvaihetta.
Tiedossa kuitenkin oli, etta kiinteistda oltiin remontoitu useaan otteeseen sielta taalta,
eika nailta osin ollut tiedossa esimerkiksi vuosilukuja, jolloin olisi voitu paatella asbestin
esiintyvyyden mahdollisuus. Toimivaksi osoittautunut kaytanto oli, ettd mikali epailtiin
purkualueen sisaltavan haitta-aineita, tai kesken purkutyén materiaali vaihtui sellaisek-
si, josta naytettd ei oltu otettu, niin tydt keskeytettiin ja paikalle tilattiin haitta-

ainekartoittaja.

3.4 Ajallinen suunnittelu

Medisiina A—C:n peruskorjauksessa yleisaikataulu (liite 1, 1-2.) ohjasi kaikkea toimin-
taa erityisen painavasti. Se oli yhdessa tilaajan seka kayttdjan kanssa sovittu sellaisek-

si, jotta kayttaja pystyy jarjestelemaan oman toimintansa sen mukaisesti.

Hormimuutostdiden tydvaihetta suunniteltaessa teimme tarkemman tahtiaikataulun,
johon sisallytimme myds talotekniikan tyétehtavat. Tyévaiheen alkaessa kavi kuitenkin
selvaksi, ettd aiemmin mainittujen syiden takia aikataulu ei tule pitdamaan paikkaansa.

Tehtavien siirtyminen haitta-aineldydosten tai niiden epailyn takia viivytti aikataulua ja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen



22

oman osansa aiheutti myds suunnitelmatilanne. Pidimme useita hatapalavereita aika-
taulusta ja lopulta totesimme ettei tehtavia voinut aikatauluttaa, niin tarkaksi kuin vaa-

timus oli, vaan oli varattava toille ylimaaraista aikaa runsaasti.

Tybmaan edettessa aikataulu kehittyi, mutta kuvaavaa on se, miten aluksi neljaan viik-
koon tarkoitettu aikataulu venyi koko kesan yli mydéhaan syksyyn saakka kestaviksi
laajoiksi muutostdiksi. Toteutuneesta aikataulusta (lite 6.) voidaankin todeta ettad van-
hat rakennukset yllattavat vaativuudellaan monen kokeneenkin suunnittelijan seka ra-
kentajan. Uusi aikataulu laadittiin seka tahtiaikatauluna, etta jana-aikatauluna, jotta sen

esittdminen tilaajalle ja kayttajalle olisi helpompaa.

3.5 Tietomallin (BIM) hyddyntaminen tuotannossa

Suomen yliopistokiinteistéilla on tarkoitus mallintaa kaikki kohteessa — myds vanhat
kiinteistét — BIM-tietomalleiksi. Tietomalli toimi tydmaalla hyvin rakenne- ja arkkitehti-
suunnittelun osalla, mutta talotekniikan mallintaminen osoittautui suunnitttelijoille haas-
tavaksi. Tahan suurinpana syyna voidaan pitaa betonilaattojen sisalla olevaa tekniikka,

josta ei kiinteiston ian vuoksi ollut kunnollisia dokumentteja.

Kuva 2. Kuvankaappaus seinasta Solibri-ohjelmalla.
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Tietomallista on kuvassa 2. helppo havainnoida tyon toivottu lopputulos seka kuvassa
3. tarkastella asennettavaa tekniikkaa. Kuvassa 3. keltaisella ja purppuralla on esitetty
uusia hormeja. Aina kuitenkaan mallit tai suunnitelmat eivat pida paikkaansa, erityisesti
vanhoissa kiinteistdissa. Esimerkkiksi hankkeen aikana paljastui sdhkdradan piirustuk-
sista poikkeava sijainti, joka oli jatetty loppupiirustuksiin saattamatta. Tama aiheutti

hormimuutostéille ongelman, silla radan paikalle oli suunniteltu pystyhormi, joka ei il-

man vaativia muutostoitd muualta mahtuisi.

Kuva 3. Kuvankaappaus hormien rakenteesta seindssa Solibri-ohjelmalla.

Tietomallia apuna kayttaen voidaan myos tehtavien suoritusjarjestys, aikataulu ja tarvit-
tavien materiaalien maara tarkastaa, tai kayttaa lahtotietona ja tarkastaa maaralaskel-
mista. Naita tietoja apuna kayttden voidaan saavuttaa suuria saastoja niin aikataulussa
kuin materiaalissakin. Medisiina C:n ollessa projektinjohtourakka naita tietoja juuri ei
voitu hyddyntaa, silla malli oli kesken projektinjohtourakan luonteen omaisesti. Suunni-
telmia valmistui projektin edetessa suunnitelma-aikataulun mukaisesti, mutta niihin

jouduttiin usein tekemaan perustavanlaisia muutoksia suunnittelukokouksissa.
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3.6 Rakennus- ja talotekniikan yhteensovitus

3.6.1 Hormien muutosty6t alkuperaisen aikataulun mukaisesti

Medisiina A—C peruskorjauksessa suurin tahdistava tekija oli kayttgjien toiminnan ylla-
pito ja ndin ollen talotekniikkakatkot vaikuttivat suuresti aikataulutukseen. Tydvaiheen
aloituskokouksessa lapi kaytiin tarvittavat talotekniikka muutokset ja niiiden tarvitsemat
katkot seka tuotiin ne kayttajien tietoon hyvissa ajoin. Osa Turun yliopiston kayttamista
tutkimuslaitteista kuitenkin paljastui sellaisiksi jotka vaativat esimerkiksi jatkuvaa pois-
toilman toimintaa seka tarvittavaa korvausilmaa poistolle tutkimusten ollessa kaynnis-

sa.

Tavoite taloteknisissd muutoksissa oli siis jakaa Medisiina C:n ilmanvaihtotekniikka
kayttotarkoituksien mukaan kahteen lohkoon, toimisto-osaan seka laboratorio-osaan.
Nama lohkot jaettiin kumpainenkin vield kahteen hormiin joissa ilmanvaihtokanavat
kulkevat, silla talloin huolto koskisi ainoastaan yhta linjaa neljastd ja muut osat toimisi-
vat normaalisti. Taman lisadksi muutostéihin oli ryhdytty ilmanvaihtomaarien kasvattami-
seksi kerroksissa, silld vanhat kanavistot olivat mitoitettu uusia vaatimuksia paljon pie-
nemmiksi sekd kayttdjien laboratoriotoiminta oli vuosien saatossa kasvanut merkitta-

vasti.

Aikataulun jo téiden aloitusvaiheessa pettaessa jouduimme turvautumaan paivittaiseen
tyon edistymisen mukaan tapahtuvaan aikataulusuunnitteluun ja téiden yhteensovituk-
seen. Lopulta suunnitelmien viivastyessa kriittisesta polusta, paatimme olla purkamatta
kanavistoa hormeista alkuperaisten aikataulujen mukaan, vaan teimme ainoastaan
hormit valmiiksi. S4hkd-, automaatio- ja putkitydt olivat hormimuutoksissa Iahinna ka-
naviston edesta pois siirtymisia, jotka eivat itsessdan muutamaa poikkeusta lukuunot-

tamatta ongelmia aiheuttaneet.

3.6.2 Kanaviston muutokset uudelleen suunniteltuina

liImanvaihtokanavointien muutostydt kaynnistyivat uudelleen suunniteltuina vasta kesal-
l1a 2020. Alkuperaisesta aikataulusta oltiin siis siirrytty liki puolella vuodella. Lisaksi
suunnitelmien paivittyessa ja rakenteiden avauksissa kavi selvaksi, etta ty¢ vaatii

enemman aikaa kuin yleisaikatauluun (liite 1, 1-2.) oli varattu. My6s Turun yliopiston
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kayttajat tuli ottaa huomioon, silla hormien koko oli kasvanut ja heidan kalusteensa

eivat soveltuneet tiloihin ilman niiden uudelleen jarjestelya.

Hormimuutostdiden aikana olimme kaikkien talotekniikkaurakoitsijoiden seka -
suunnittelijoiden kanssa kokontuneet viikottain suunnittelemaan paikan paalla etene-
mista ja mahdollisia reitteja. Rakennesuunnittelija osallistui aina, kun kyse oli rakenteel-
lisiin osiin kohdistuvista muutoksista. Arkkitehti osallistui vain, kun tilojen kokoon tai
ulkonakdon tuli muutoksia. Useimpien muutoksien kohdalla tydmaa laati alustavat
suunnitelmat itse ja ne esiteltiin suunnittelijoille, jotka kommentoivat niita ja hyvaksyivat
muutoksen tai kehittivat suunnitelmaa vastaamaan rakennusmaarayksia. llman talo-
tekniikkapalavereja hormimuutokset olisivat olleet 1ahes mahdotonta suorittaa siihen

kuluneessa ajassa.

3.7 Tuotantotekniikka

Kappalleessa kasittelldan hormimuutoksien toteutusta seka paneudutaan siihen miten

tulee toimia, kun aikataulu pettaa tydén hyvasta ennakkosuunnittelusta huolimatta.

3.7.1 Hormien tuotantotekniikka yleisaikataulun mukaisesti

Medisina C:n hormimuutostdiden johtavan ajatuksena oli ilmanvaihdon yksinkertaista-
minen ja ilmanvaihtokanavien ilmamaarien nosto. Laajennustydt kasittivat vanhoista
hormikuiluista nelja kappaletta. Kuilut kulkivat kerroksien kolme ja seitseman, lapi paat-
tyen ilmanvaihtokoneeseen ullakkotilassa. Kuvassa 4. nakyvat kaksi rakennuksen
hormikuiluista joista kuvassa alempi oli kokonaan uusi ja ylempana oleva vanhan laa-

jennus.
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Kuva 4. Arkkitehtisuunnitelma uusien hormien kohdalta kuudennen kerroksen kaytaval-
ta.

Hormitéiden tuotantotekniikka oli hyvin selkeda. Vanhan hormin purkutdiden jalkeen
lattiaan tuli tehda uusi aukko. Purkutdiden jalkeen tilat tuli siivota vastaamaaan P1-
luokitusta ja taman jalkeen kanavapurkuty® sekd uuden kanavan asennus voi alkaa.
Kun kaikki kanavoinnit oli asennettu niin hormit ummistettiin kipsilevyseinalla, joka tayt-

taa palomaaraykset.

Tyot aloittaessamme purkuvaiheella ensimmaisena purkuun otetun (kuva 4.) kaytavan
ylapuolella ndkyvan uuden hormin betonilaatasta 16ytyi mahdolliste haitta-ainetta. Mus-

taa pikilimaa paljastui pintalaatan pohjasta. (kuva 5.)
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Kuva 5. Sahatun pintalaatan pikiliima

Liimassa on usein mukana asbestia tai muita haitta-aineita ja tasta syysta ty6t oli kes-
keytettava ja liima tutkittava. Lattioiden haitta-ainekartoitus oli tehty eika siina ollut ha-
vaittu haitta-aineita, eika raportissa ollut mainintaa myéskaan mustan pikiliman esiin-
tymisesta. Aikataulun ollessa tiukka tulee tilaaja saattaa tietoiseksi I6ydOksesta ja toi-
den pysahtymisesta. Tilaajalle ilmoitettiin asiasta ja tilattiin haitta-ainekartoittaja otta-
maan koepala. Koepalan analysoinnissa kestaa aina useita arkipaivia ja nain ollen
paattettiin toitd jatkaa toisessa kerroksessa, josta ei haitta-aineita ollut tullut vastaan.

Tilaajan kanssa oli urakkaneuvotteluissa sovittu, ettd haitta-aineléyddksien kohdalla
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urakka-aikaa voidaan pidentaa, mikali tdéiden valmistuminen estyy naista johtuvista
syista. Haitta-aineraportti valmistui vasta seuraavalla tyéviikolla. Samaan aikaan saapui
myos tieto siita ettd kanavointeihin olisi tulossa perustavanlaisia muutoksia. Kayttajalle
luvattu aika oli jo miltein kaytetty, joten paatdksia tydn loppuun saattamiseen tarvittiin

kiireisesti.

Mikali tydbmaalla kohdataan suuria ongelmia jotka kasittda koko hankkeen valmistumis-
ta, tulee urakoitsijan viipymatta ilmoittaa ongelmasta tilaajalle. Nain toimimmekin ja
paatimme pitda asiasta ylimaaraisen kokouksen. Kokoukseen kutsuttiin kaikki henkilét
jotka olivat kutsuttuina myos normaaleihin tydmaakokouksiin. Kokouksen osallistuja-
maara oli siis verrattain iso. Osallistujalistaan kuuluivat kaikki talotekniikkaurakoitsijat,
suunnittelijat, kayttajien yhteyshenkilot ja tilaajaorganisaatio. Kokouksessa kasiteltiin

esimerkiksi seuraavia asioita,

voiko kayttaja joustaa aikataulusta ja kuinka paljon

saavatko suunnittelijat suunnitelmat valmiiksi ajoissa

tuleeko eteen haitta-aineita my6s seuraavissa hormeissa

millaiset ovat iimanvaihdon katkosten mahdollisuudet?

Kokouksessa paatettiin, ettd hormien reitit avataan valmiiksi ja ummistetaan valiaikai-
sesti siten, ettd sisélle jaavat vield vanhat ilmanvaihtokanavat. Nama vanhat kanavat
tullaan vaihtamaan sunnitelmien valmistuessa sille tasolle, ettd tyd on mahdollista to-
teuttaa. Lisaksi kayttajalla ei ollut tiedossa mydskaan heidan laboratorioissa tehtavien
tutkimusten paattymispaivamaara, joten todettiin kayttajan selvittdvan asian ja toimitta-
van tiedot hankkeen kayttdon. Nain lopulta téita voitiin jatkaa eteenpain. Tietenkin tama

tarkoitti kaikkien tydésuunnitelmien ja aikataulujen uudelleen valmistusta

3.7.2 Toiden uudelleen suunnitelu ja tuotantotekniikka

Tuotantotekniikka vaihtui huomattavasti uusien suunnitelmien tultua, silla suunnitelmat
vaativat l&hes jokaisen rakenneosan seikkaperaistd uudelleen suunnittelua, silla vaikka
kanavakoot uusille kanaville oli maaratty, ei kanavointien reitit olleet selvat talon seit-
semannen kerroksen ja ilmanvaihtokonehuoneen valissa uusien kanavakokojen joh-
dosta. Aikataulussa (liite 3.) on esitetty uusi tydaikataulu, jossa on otettu huomioon
uudet suunnitelmat seka Kiinteiston kayttajien sallimat katkot. Aikataulusta voidaan

huomata tydajan merkittdva kasvu. Lisdksi jo kerran sahattuja aukkoja tuli suurentaa
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suunnitelmien viimeisimman paivityksen mukaisesti. Kahta viimeistd hormia tyOstaes-
samme jouduimme huomaamaan, ettei kuvien mukaista betonipalkkia oltukaan jossain
lukuisista peruskorjausta edeltdneissad muutostdissa asennettu ja nyt meidan tuli asen-
taa korvaava tuki. Edellamainitusta ja kanavatoiden villatilassa tarvitseman kasvaneen
tilantarpeen johdosta jouduimme my6s avaamaan vesikattoa jotta asennukset voitiin

suorittaa.

Tyot valmistuivat toteutuneen aikataulun (liite 6.) mukaisesti viimein 30.10.2020. Tall6in

luovutettiin myds muut Medisiina C:n tydmaa-alueet tilaajalle.
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4 OMAN OSAAMISEN ARVIOINTI

4.1 Projektinjohtourakka

Projektinjohtourakka oli minulle entuudestaa jokseenkin vieras kasite, En ollut aivan
varma mita se piti sisalldan ja milla tavoin vastuut jakautuvat normaaliin urakkaan ver-
rattuna, mitkd ovat sopimussuhteet jne. TyOmaan aikana koen kehittyneeni tdman
urakkamuodon halinnassa suuresti ja koenkin ettd tulevaisuudessa osaan hoitaa pro-
jektinjohtourakoitsijan vastuita ja velvollisuuksia niiden vaatimalla tavalla. Koen kuiten-
kin ettd kehittdmisen tarvetta on suunnittelun ohjauksessa seka suunnitelma-aikataulun

luonnissa.

4.2 Tehtavasuunnittelu

Tybvaiheen tehtavasuunnitelussa koen voivani kehittdd omaa osaamistani arvioimalla
taloteknisten tdiden keston tarkemmin jo rakennustéitd suunnitellessani. On parempi
arvioida tydajat tdiden osalta joista et ole varma jonkin verran suuremmiksi kuin oletat,
jotta niille olisi varattu jo valmiiksi riittavasti aikaa. Valvojannan ja ohjauksen suhteen
tulisi minun kehittaa tarkastusten maaraa ja olla ohjaamassa suoritettavia tyétehtavia
enemman. Usein kuitenkin isolla tydmaalla ohjattavia on paljon. Taall6in tulisi aika

suunnitellusti kohdistaa keskeisimpiin tydvaiheisiin.

4.3 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuussuunnittelu mielestani onnistui hyvin. Koen kuitenkin etta tyoturvallisuu-
den toteutusta voisin parantaa esimerkiksi palaverein, joissa aliurakoitsijoiden tyonjoh-
don sekd omien tyontekijdiden kanssa tarkastetaan tydturvallisuutta heikenténeet asiat.
Esimerkiksi kerran viikossa tydmaan TR-mittauksen puutteiden tarkastelu aliurakoitsi-
joiden tydnjohdon kanssa. Ymparistoturvallisuudessa koin ehka tarvitseeni hieman
kehitysta. Ymparistdn turvallisuussunnietimat, kuten hormimuutostdiden tiedote kaytta-
jille olisi mielestani voinut olla hieman enemman ohjeistava ja selkoa antava. Kuitenkin
koen onnistuneeni tassa kohtuullisesti ja ymparistoon ei kohdistunut vaaroja tai tapah-

tunut l1aheltapititilanteita tdiden aikana.
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4.4 Ajallinen suunnitelu ja valvonta

Tyémaan ajallinen suunnittelu petti taysin. Kuitenkin koen ettd se paaasiassa johtui
yllattavista eteen tulleista seikoista rakenteissa, suunnitelma muutoksista seka kaytta-
jan asettamista tiukoista vaatimuksista aikataulua kohtaan. Uutena asiana minulle tuli
tahtiaikataulu, jonka osaan nyt jo rakentaa toimivaksi ja selkedn nakoiseksi esittaa.
Aikataulusuunnittelua tein varmasti prosenttuaalisesti enemman kuin yhdessakaan
aikaisemmassa kohteessa. Koen kehittyneeni siind ja moni tydmaalla onkin todennut

aikataulusuunnittelun olevan selkea vahvuuteni.

Aikataulun valvonnassa koen onnistuneeni hyvin. Paivitin aikataulua joka ikinen paiva
toteumilla ja olin muokannut liséksi aikataulusta niin sanotun oman version, joka auto-
maattisesti siirsi muita tehtavia edellisten tehtavien toteumien mukaan. Nain ollen olin
tilanteen tasalla ja pystyin ennustamaan aikataulua siina maarin kuin se tassa kohtees-

sa oli mahdollista.

4.5 Tietomallin (BIM) hyddyntadminen tuotannossa

Tietomallia en aiemmin ollut kasitellyt joten siind minulla oli paljon opettelua. Ohjelmat
jolla tietomallia katsellaan olivat suhteellisen helppoja kayttda. Sen muokkausta tieten-
kaan en suorittanut. Koin saaneeni tietomallista sen valmiusasteen huomioon ottaen irti
sen minka siitd irti pystyi saamaan. Tulevaisuudessa koen olevani valmiimpi kaytta-

maan tietomallia seuraavissa kohteissa.

4.6 Rakennus- ja talotekniikan yhteensovitus

Yhteensovituksessa koin haasteita, silla taman kohteen taloteknilliset haasteet olivat
vaativia, enka aina tahtonut pysyd mukana keskustelussa silla termistd ei laitteineen
ollut aivan tuttua. Kuitenkin tydbmaan kokeneena uskon jo osaavani ottaa talotekniset
jarjestelmat rakennustddissd paremmin huomioon. Mielestani jokaisella korjaustyo-
maalla tulisi olla erikseen talotekniikkapalaverit ja aionkin ottaa taman omaan ammatil-
liseen tydkalupakkiini jatkossa. Rakennusalan tydnjohtajan ei taydy tietda kaikkea talo-

tekniikka-alalta, vaan sita varten on talotekniikkaurakoitsijoiden tyénjohto.
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4.7 Tuotantotekniikka

Tuotantotekniikassa koen tarvitsevani viela kehitysta. Tuotanto, jossa suunnitelmat
ovat selvat kdy minulta hyvin, mutten l&dheskdan aina osaa kehittda suunnitelmia siten,
ettd tydvaiheet olisivat helpompia tai halvempia toteuttaa. Uskon kuitenkin taman tai-
don kehittyvan tydkokemuksen mukana. Kohteen vaativuuden huomioon ottaen selviy-
dyin kuitenkin mielestani tastakin hyvin ja tama kohde vaati minua kehittymaan tuotan-

totekniikan osalta.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoitus oli kasitellda hormimuutostéiden tuotannon johtoa kaytdssa ole-
vassa rakennuksessa tyonjohtajan tai vastaan tyonjohtajan nakokulmasta seka tuoda
esiin mahdollisia ongelmia, joita kiinteistén samanaikainen kayttd aiheuttaa. Opinayte-
tyd on suunnattu hormimuutostdihin ryhtyvalle rakennusliikkeelle tai valvojalle kuvauk-
seksi siita, minkalaisia ongelmia saattaa esiintya kiinteiston ollessa samanaikaisesti

kaytossa.

Tybssa pyrin tuomaan ilmi pddosan niin sanotuista vaaran paikoista, jotta muutostoi-
den tilaaja ja muutostditd toteuttamaan ryhtyva urakoitsija voisivat arvioida tuotantota-

pansa uudelleen ja punnita riskit seka varautua niihin.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hormimuutostdiden aikataulu- ja tehtavasuunnittelu
on riskialtista ilman hyvaksyttyja suunnitelmia. Mikali nain kuitenkin paatetaan toimia,

tulee varautua aikataulu- ja kustannusnousuihin riittavalla tavalla.

Teoriaosuuden tiedot perustuvat paaosin Rakennustieto Oy:n tietokannan ohjekorttei-
hin ja oppaisiin. Tydén kaytannén osuudessa tarkastellaan teoriaosuuden soveltamista
kaytannéssa Lujatalo Oy:n tydmaalla. Opinnaytetyé on tehty toimeksiantona Lujatalo

Oy:lle.

Opinnaytety6ta tehdessani toimin Lujatalo Oy:n tydmaalla tyénjohtana. Haluankin Kkiit-
tda kohteen vastaavaa tydnjohtajaa Jari Yli-Lassilaa opinnadytetydssa antamastaan

tuesta seka tyopaallikké Juha Mannista opinnaytetyén suorituksen mahdollistamisesta.
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Yleisaikataulu

Liite 1 (1)

LUJATALO Oy MEDISIINA C 3-7 KRS Aikataulu
T 2020 T 2021 2022
Hier Nimi Kesto Alku ) e e e e ) ) e ) e ) e e e ) ) o) ) ) e ) o) ) e o
T LI e F e P e P T L T T A FE R F T T T A
1 =1 Hormien rakentaminen krs 47 pv  02.03.20 2! g 8 @ 8
2 14 Krs 4-5/ lansi 12pv  02.03.20 Eﬂl ‘s’i i “T;f 3
3 1.2 Krs 4-5 / kesk 12pv  16.03.20 = 1.2 a 2 % &
4 13 Krs3 10pv 020420 | £ 13 i 3 : 1
5 14 Krs 6 8pv 160420 | T 148 2 3 3
6 15  Krs7 8pv  28.04.20 1580 E s 3
7 : S
8 2 Rakentaminen C 3,6-7 149 pv  01.04.20 2MTIT T =2l | g § E
s
g
10-3  Krs3 138pv 01.04.20 3
1 341 Purkuty6t + avaukset 20pv  01.04.20 s g
12 3.2 Paikkauskorjaukset tms 27pv  11.05.20 0
13 33 Ovimuutokset, ikkunatiivistys 20pv  15.06.20 3
14 34 Tate lisdykset, muutokset 58 pv  25.05.20 5
15 3.5 Viliseindmuutokset 28pv  27.04.20 H
16 36  Maalaukset 48pv 23.06.20 | 3
17 3.7 Lattiapinnat 20pv  08.07.20
18 3.8 Kalusteet 15pv  03.08.20
19 3.9 Laatoitustyot 21pv  08.07.20
20 3.10 Alakatot 15pv  29.07.20
21 341  Sihkdmuutostyst 71pv  04.05.20
22 312 Sé kayttoonotto ja tarkastuks 10pv  17.08.20
23 313 Loppusiivous 25pv  14.09.20
24 -4 Krs 6 132 pv 20.04.20
25 441 Purkuty6t + avaukset 20 pv  20.04.20
26 4.2 Paikkauskorjaukset yms 27pv  29.05.20 |
27 43 Ovimuutokset, ikkunatiivistys 20pv  01.07.20
28 4.4 Tate lisdykset, muutokset 58 pv  18.06.20
29 45 Viliseindmuutokset 28pv  01.06.20
30 4.6 Maalaukset 48pv  22.07.20
31 47 Lattiapinnat 20pv  28.07.20
[ Taso 1 B Taso 2 B Tavoite [ Toteutuma ] valjenia
Laatinut : Paivitetty : 01.03.20 Sivu 1/3
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Liite 1 (2)

LUJATALO Oy MEDISIINA C 3-7 KRS Aikataulu
2! ]
Hier Nimi Kesto Alku [ e [ [ s [rome v [ e [ T ) ) ) e [ e e o) ) o ) e o e ) ) ) e o
LT T T FE P FEEE PR T LT T P P FEFEEFEEE EE E R TTEL T TTE T
32 48 Kalusteet 15pv  17.08.20 2 - ] 5
33 49 Laatoitustyot 21pv  20.07.20 g g ’T:: p
34 410  Alakatot 15pv  27.0820 | = ° H i
35 411 Sdhkémuutostyot 71pv  15.06.20 | E § % .‘g
36 412 Sé kayttoonotto ja tarkastuks 10pv  07.09.20 > § 3 E
37 443  Loppusiivous 25pv  21.09.20 :g: = E
% -5  Krs7 30pv 29.06.20 2 I
39 54 Purkutydt 5pv  29.06.20 g £ 3
© 52  Paikkaus- maalaus 10py  20.07.20 i g
41 53 Tate muutokset 18pv  08.07.20 g
42 54  Lattiapinnat 5pv  2207.20 | @ 3 2
43 55 Kalusteet, laitteet 10pv  27.07.20 g :
44 56 Alakatot Spv  30.07.20 3 ]
45 57 Sdhkémuutostyot 20pv  06.07.20 Il Z 5:
46 58 S kayttoonotto ja tarkastuks 5pv. 03.0820 | 2 580
47 59 Loppusiivous 5pv 03.0820 | 3 59§
48 6 Vastaanottomenettely 43 pv 01.10.20 [ 2 |
49 7 Kayttajakalustus, muutto 39pv 01.12.20 7]
51 8  Rakentaminen C4-5 149 pv 01.02.21 ) —
52 -9 Krs 4 143 pv 01.02.21 9f 1
53| 9.1 Purku- ja avaustyot 20pv  01.02.21 9.1
54 9.2 Paikkauskorjaukset yms 27pv  19.02.21 9.2
55 9.3 Ovimuutokset, ikkunatiivistys 20pv  26.03.21
56 9.4 Viliseindmuutokset 28 pv  26.02.21 | 9.4
57 9.5 Tate muutokset 58 pv  26.03.21
58 9.6 Maalaustyot 48pv  22.03.21
59 9.7 Laatoitustyot 21pv  29.03.21
60 9.8 Lattiapinnat 20pv  01.04.21
61 9.9 Kalusteet, laitteet 15pv  23.04.21 | K10 |
[ Taso 1 [ Taso 2 B Tavoite [ Toteutuma [ Jaljella

Laatinut : Paivitetty : 01.03.20 Sivu 2/3
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Liite 1 (3)

TOJATALO Oy MEDISIINA C 3-7 KRS Aikatauly
T 2020 T
Hier Nimi Kesto Alku o] o[ [ e e e e[ T | o o e e e o [ e[ i e i i [ e s [reeae] rre we om [roe-
LT T T T PEE PR PR T LT EE T T PR P FEFEEFEEE EEE R TTEL T T
62 9.10 Alakatot 15pv  31.05.21 2 g - 9.10E0 ] 5
63 9.11 Sahkomuutostyot 55pv  15.03.21 g ;: g 9.11 :_:: p
64 912 Sa kayttoonotto ja tarkastuks 10pv  21.06.21 = g E 9.12) % i
65 913  Loppusiivous 33pv 090721 % 5§ o3 EEm '-E
66 =10 Krs5 131 pv 22.02.21} 3 § 10 H E
67 101 Purku- ja reikatyot 20pv  22.02.21 :g: 10100 ; E:
68  10.2 Paikkauskorjaukset yms 27pv  11.03.21 f 10.2] 2 3
69  10.3 Ovimuutokset, ikkunatiivistys 20pv  14.04.21 % ﬁ % g 3
70 104  Vliseindmuutokset 8pv  26.03.21 o 104 R
71 10.5 Tate muutokset 58 pv  27.04.21 | 10.5:2
72 10.6 Maalaustyot 48pv  19.05.21 g 106
73 107  Laatoitustyst 21pv 040521 | & g 075 é
74 10.8 Lattiapinnat 20pv  14.05.21 3 108 | ©
75 10.9 Kalusteet, laitteet 15pv  26.05.21 || E: 10980
76  10.10  Alakatot 15pv  17.06.21 ?u & 10.10|
77 1041  Sihkémuutostydt 67pv 120421 | 3 101 4
78 1012  Sé kdyttoonotto ja tarkastuks 10pv  19.07.21 10,125
79 10.13  Loppusiivous 31pv  16.07.21 10130
81 -11  Krs8/Ivkh 258 pv 18.05.20 11[[IE T m
82 141 Varaukset, reijat 10pv  18.05.20 1110
83 11.2 Sahkomuutostyot k 3,6,7 15pv  06.07.20 11.200
84 113 Tate laitemuutokset k 3,6-7 44pv  01.06.20 11.3]
85 11.4 Sahkomuutokset k 4-5 15pv  03.05.21 1450
86 11.5 Tate laitemuutokset k 4-5 35pv  06.04.21 | 1.5
88 12  Vastaanottomenettely 44pv 02.08.21 125
89 13  Kéyttdjakalustus, muutto 43pv 01.02.22 LK —
[ Taso 1 [ Taso 2 B Tavoite [ Toteutuma [ Jaljella

Laatinut : Paivitetty : 01.03.20 Sivu 3/3
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Tehtavasuunnitelma

Lujatalo Oy  TEHTAVASUUNNITELMA 27.9.2021
TEHTAVA:  [Hormimuutostyat
Tydmaa: WED & ECIMERFRETS  WIIEAINES TO& |
Vastwemestar: JAntt Jokinen Hywlisymmat
TEHTAVAN MAKRAT JA TAVOITEKUSTANNUKSET ALV 0%
Litters Mimike M3ars  Yks. Efydisosk  Slmat L] £ yht
483735 [Hormiaukkon. 250mm sahaus 12 [kpl 530 [EE]
483736 Poratun/sahatun betonin haslaus | 28 [kpl 62 1725
453650 |hormivaliseinat 71 |m2 72 5112
483741 [hokvin tuenta 77 [m2 8| 6427
48736 |hormivalut wudet hormit 20 jm2 161 3335
WHIEENSA [V 22 951
TEHTAVAN TOTEUTUSRESURSSIT JA NIDEN KUSTANNUKSET  Soskulu+p fisd%
Nimi / il Spy  Pavad KL Sfiydtsosk  Eimat AL £ yht.
Telineet
e
limot fa sucjaukset
Mittauksel
YHTEENSH
VoHE k&) k]
Ero tavoitteeseen +323
Ero tavoitteeseen % 100.0 %
LAATUVAATIMUKSET, TYOTURVALLISULUS JA TEHTAVAN JOHTAMINEN
x| Tydvaiheen suunnitelmat ja tydseltykset on luettu 15pi ALl tekee ehtavan uvalismssuunnitaiman
x|Lujataion laatwohje on kerrath itse [3pd ALl suonitaa perehdytykset kuitatust

x|Ratun rakentamisen laatu -kifjan tehtavaohje on kerrattu itse I3

x| Lujatalon laatuchie ja Ratun laatuchje on kayty I3pi tyntekididen kanssa tehtivan osalta

x| Kohdekohtaiset laatrvaatimukset on puretu auki

x| Lujatsion laadunmittausta sovelietaan, suorittasia: — [&]Tydnjohtzia [ryenteksat [Jau

Aloitrspalaver pidet3dn * Pidetty:

Tehtawan aloituksen edeflytykset ovat vammistetust kunnossa

Mallikatsefmus tehdaan + Tehty:
x| Tyd vastaanotetaan itse + Tehty:

‘Seuraava urakeitsija osallistuu mestan vastaanotioon —e Tehty:
Talouwdellinen loppuselvitys pidetaan —— » Tehty:

AIKATAULUTUS JA VALVONTA

Yieisaikataulun aloiuspaivi: =] Kestotp: (20 ] Valmistumispaiva: 2890020 |
LT3 BTN EIN KRS EKEN N EE B EEA KA EEA B = F R

EPEETPE—— |Farba-ssenrasiaa

rizibeon | e

I Wamam

rm Listohis
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| qeui B Haiwlkuu E cwaul
2 Homil 2 2 Hiasi L . " Harie ummizue: ﬁaper el
Karanzpurkl + wpeavaus
= Haml 2 FE Kizsikany 2} 1 l m ||]-|||:!i:=.|;5_ mu:w
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Laatinut : Anifi Jokinen

Pévitetty : 1.7.2020

Sivu 111
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TR-raportti

Sivu1/8

Llliﬂhlo Oy TR-MITTAUSPOYTAKIRJA
YHOESSA RARENTAEN

Tybémaan nimi Tydmaan numero
Medisiina A-C peruskorjaus 19049

1. Tydskentely

2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat

3. Koneet ja valineet

4. Putoamissuojaus

5. Sahko ja valaistus

BA. Jarjestys ja jatehuolto

6B. Polyisyys

o |82 |67 60 |8 || e
e ENNES
DDDDDDD

TR-TASO 30.10.2020 97.25 %

Manu Suominen

Tyonantajan edustaja Tyoéntekijoiden edustaja

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu2/8
Lujatalo Oy
YHOESSA RAKENTAEN
1. Tyéskentely
@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv)
C3

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Ei silmasuojaimia

Muu, mika

Vastuuhenkild
paivi.heiskanen@poistoa.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu3/8
Lujatalo Oy
1. Tyéskentely
@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv)
B4

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Ei silm&suojaimia

Muu, mika
vuokratyd henkild

Vastuuhenkild
antti.jokinen@luja.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen



Liite 4 (4)

Sivu4/8

ivunsssA IAK!\'AIN‘

2. Telineet, kulkusillat ja tikkaat

@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv)
c3

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Maaraystenvastainen tyétaso

Muu, mika
alapalkit puuttuvat

Vastuuhenkild
pasi@saumalaakso.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu5/8

in-arssA lAKr\'AtN‘

6A. Jarjestys ja jatehuolto

@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti

Korjausaikaa (pv)
Cc7

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

[
i Jateastia taynna
\

1 Muu, mika

Vastuuhenkild
antti.jokinen@luja.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu6/8

ivunsssA IAK!\'AIN‘

6A. Jarjestys ja jatehuolto

@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv)
C4

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Jatetta tai ylimaaraista tavaraa

Muu, mika
hissin edusta

Vastuuhenkild
antti.jokinen@Iuja.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu7/8

i YHDESSA IA(P\'I.PM,

6A. Jarjestys ja jatehuolto

@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv) ‘
piha

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Jatetta tai ylimaaraista tavaraa

Muu, mika

Vastuuhenkild
manu.suominen@luja.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Sivu8/8
Lujatalo Oy
YHDESSA RAKENTAEN
6B. Pdlyisyys
@ Korjattava asia O Positiivinen havainto

Sijainti Korjausaikaa (pv)
Cc7

Kuvaus havainnosta ja vaadittu korjaus

Tyo6vaiheeseen kuulumatonta nakyvaa polya

Muu, mika
kéytava

Vastuuhenkild
antti.jokinen@luja.fi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen
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Tiedote hormitoista kayttajille

Luiatalo Oy Hormimuutostéista johtuvat 117
IW“S* RAKENTAEH kayttokatkot tiloissa

Turku

Jokinen Antti 2020-02-20

HORMIMUUTOSTOIDEN AIHEUTTAMAT KATKOT TILOJEN KAYTOSSA

Alkavien hormimuutostdiden johdosta, joudumme poistamaan muutamia tiloja valiaikaisesti
kaytosta.

Alla olevilla kuvilla pyrimme tuomaan ilmi tilojen kayttokatkot, seka ajan jolloin tila on pois
kaytosta.

IlImanvaihto ei ole tuota aikaa pois kdytostd, vaan tama suunnitelma koskee koko tyovaiheesta
aiheutuvaa haittaa tilojen kaytossa.

Kaytavan lapikulun katkaisevat suojaseinat varustamme vetoketjuovin, jotta
onnettomuustilanteessa on mahdollisuus poistua rakennuksen molemmista pdista. Lisaksi
varustamme suojaseindt selkeilld pelastustieopasteilla.

Kuviin merkattu hatdpoistumistiet merkintdineen punaisella viivalla.

Jokaisessa suojaseinien muodostamassa tydmaa-alueessamme tiedotamme myds tyon arvioidusta
kestosta, sekd vaikutusalueesta. Lisdksi varustamme ne kyltein “tydmaa-alue, paasy kielletty”

Turun toimisto Paakonttori

Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B

20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh. Puh. 020 789 5111 Kotipaikka Kuopio

Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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ichl ov Hormimuutostéista johtuvat 217
I." YHBESSA 'g""f" kayttokatkot tiloissa

Turku

Jokinen Antti 2020-02-20

3.krs

Lansipaaty

Turun toimisto Paakonttori

Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B

20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh. Puh. 020789 5111  Kotipaikka Kuopio

Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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Lu Mlo ov Hormimuutostoista johtuvat 317
igm“ RAKENTAEN kayttokatkot tiloissa

Turku

Jokinen Antti 2020-02-20

Kerroksen keskikohta

A

W oexamav
I

5 ASTIAVAR
o *

Kuvassa hatdpoistumistie merkattu punaisella viivalla

Hatapoistumistie merkitdan suojaseinddn selkein merkinndin

Turun toimisto Paakonttori

Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B

20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh.

Puh. 020789 5111  Kotipaikka Kuopio
Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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Luiq!““!eugy Hormimuutostéisté johtuvat 4/7

kayttokatkot tiloissa

Turku
Jokinen Antti 2020-02-20
4.krs
Lansipaaty
Turun toimisto Paakonttori
Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B
20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh. Puh. 020789 5111  Kotipaikka Kuopio

Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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igm“ RAKENTAEN kayttokatkot tiloissa
Turku
Jokinen Antti 2020-02-20
Kerroksen keskikohta
ﬂ
T
....... i
i
i
i
I ; [
i e [
i : [
L /Tilat poissa kdytosta: :
68m? | 4 I A |
np;.:;os i // vko.12.-13 i i
: sl |
Kuvassa hatapoistumistie merkattu punaisella viivalla
Hatapoistumistie merkitdan suojaseinddn selkein merkinndin
Turun toimisto Paakonttori
Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B
20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2

Puh.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Antti Jokinen

Puh. 020 789 5111
Fax 020 789 5139

Kotipaikka Kuopio
www.lujatalo.fi
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Luiq!““!eugy Hormimuutostéisté johtuvat 6/7

kayttokatkot tiloissa
Turku

Jokinen Antti 2020-02-20

5.krs

Lansipaaty

kdytosta
1 vko

Turun toimisto Paakonttori

Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B

20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh. Puh. 020789 5111  Kotipaikka Kuopio

Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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kayttokatkot tiloissa
Turku

Jokinen Antti 2020-02-20

Kerroksen keskikohta

| MNP, [ ————

Kuvassa hatapoistumistie merkattu punaisella viivalla

Hatapoistumistie merkitdan suojaseindan selkein merkinndin

Turun toimisto Paakonttori

Kauppiaskatu 11 E Sokerilinnantie 11 B

20100 TURKU 02600 ESPOO Y-tunnus 0172688-2
Puh. Puh. 020789 5111  Kotipaikka Kuopio

Fax 020 789 5139  www.lujatalo.fi
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