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1 Johdanto

Olen usein tavannut ihmisia, jotka haluaisivat sijoittaa kryptovaluuttoihin, mutta
heilla ei ole tarpeeksi tietoa aiheesta. Kuluttajia yleisesti kiinnostaa varallisuu-
tensa kasvattaminen. Kryptovaluutat ovat tdhan oiva tapa. Suurin kynnys koke-
mattomalle sijoittajalle ovat riskit, jotka liittyvat virtuaalivaluuttoihin. Myos epatie-
toisuus kohteista, joihin on mahdollista sijoittaa, on syy siihen, etta kuluttaja ei
ole sijoittanut varallisuuttaan. Moni kuluttaja tunnistaa Bitcoinin, ainakin nimelta,
sen ymparilla olevan uutisoinnin ansiosta, mutta harvalla on ymmarrysta syvem-

min aiheesta.

Lohkoketjuteknologia on olennainen osa kryptovaluuttoja, silla jokainen krypto-
valuutta kayttaa hyddykseen kyseista teknologiaa. Lohkoketjuteknologia on jat-
kuvasti kasvava teknologia. Monet yritykset pohtivat, miten voisivat kayttaa tek-
nologiaa hyvaksi liiketoiminnassaan. Lohkoketjuteknologia ei rajoitu pelkastaan
kryptovaluuttoihin, vaan silla on monta muutakin kayttotarkoitusta, kuten alyso-

pimukset ja aanestysjarjestelmat.

Opinnaytety0 pyritaan kirjoittaman mahdollisimman selkeaksi, jotta aloittelevan
sijoittajan on helppo omaksua kokonaisuus. Ammattisanastoa, jota tullaan kayt-

tamaan tyossa, pyritddn avaamaan mahdollisimman ymmarrettavasti.

1.1 Tyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on laatia kattava tietopaketti kryptovaluutoista ja nii-
hin sijoittamisesta. Tietopaketissa kasitellaan taman lisaksi lohkoketjuteknolo-
giaa ja sijoittamista yleisesti. Tietopaketin tarkoitus on tuoda aihe tutuksi lukijalle
ja sen avulla voidaan aloittaa sijoittaminen. Tassa tydssa lukijaa ei opasteta, mi-
hin kannattaa sijoittaa, mutta lukija saa kaikki tarvitsemansa tiedot sijoittami-
sesta, lohkoketjuteknologiasta ja kryptovaluutoista, jotta voi aloittaa naiden tie-
tojen pohjalta kryptovaluuttasijoittamisen. Lisaksi tavoitteena on tuoda suurim-

mat kryptovaluuttoihin liittyvat riskit ja termit tutuksi lukijalle.



Opinnaytety0 toteutetaan toiminnallisena tydna, jonka tuotoksena syntyy tieto-
paketti aloittelevalle kryptovaluuttasijoittajalle. Ty0ssa tullaan kayttamaan hy-

vaksi aikaisempia tutkimuksia, seka aiheeseen liittyvaa teoriatietoa.

Toiminnallisella opinnaytetydlla tarkoitetaan, etta opiskelija yhdistaa teoreetti-
suuden, raportoinnin, toiminnallisuuden seka tutkimuksellisuuden tydssaan. Toi-
minnallisen opinnaytetyon tuloksena syntyy tuotos. Toiminnallisen opinnayte-
tydn tavoitteena on osoittaa opiskelijan tutkimuksellista, taiteellista ja ammatil-
lista osaamista. (Vilkka & Airaksinen 2003, 9-10.)

Opinnaytetyon viitekehyksessa tutkitaan monipuolisesti kryptovaluuttoihin ja
lohkoketjuteknologiaan liittyvaa teoriatietoa ja tutkimuksia, joiden avulla pereh-
dytédan aiheeseen. Taman liséksi tutkitaan sijoittamista ja siihen liittyvia riskeja.
Suurin osa lahteista tulee olemaan verkkolahteita, koska kirjallisuutta on ai-
heesta melko rajallinen maara. Internet-lahteet ovat parhaiten ajan tasalla, silla
kryptovaluutat kehittyvat todella nopeaa vauhtia ja lohkoketjuteknologiaan tulee

jatkuvasti uusia innovaatioita.

Opinnaytety0lla ei ole erityista toimeksiantajaa, vaan aihe valittin oman kiinnos-
tuksen pohjalta. Taman opinnaytetydn tavoitteena on kehittda omaa tietamys-
tani kryptovaluutoista ja lohkoketjuteknologiasta seka tehda kattava tietopaketti
kryptovaluuttasijoittamista kiinnostuneille, kuten aikaisemmin jo mainittiin. Ta-
voitteena on, etta lukijalla on opinnaytetyon tietojen perusteella hyvat tyokalut

sijoittamisen aloittamiseen.

1.2 Rajaukset

Opinnaytetyon aihe rajataan palvelemaan lahinna aloittelevaa kryptovaluuttasi-
joittajaa. Kokeneen sijoittajan tulisi tietaa jo tietopaketissa kaydyt asiat, mutta
opas on hyvaa kertausta myods heille. Termistd rajataan siten, etta kasittelen ter-

meja, jotka aloittelevan sijoittajan on hyva ymmartaa ja tietaa.



Lohkoketjuteknologia on aiheena erittdin laaja ja kokonaisuus voi olla haasta-
vaa omaksua. Pyrin sisallyttamaan pelkastaan oleellisimmat lohkoketjuihin liitty-
vat elementit tydhon. Tarkeimmat tutkittavat asiat lohkoketjuteknologiassa ovat

konsensus, louhinta ja kryptografia.

Kryptovaluuttoja on olemassa valtava maara, minka takia tydssa on mahdotonta
kasitella laajasti eri kryptovaluuttoja. Tulen poimimaan tutkittavaksi muutamia
alalla merkittavimpia valuuttoja, joista suurimmat ovat Bitcoin ja Ethereum.
Kryptovaluutat ja lohkoketjuteknologia pitavat sisallaan suuren maaran ammatti-

sanastoa, jota on vaikea ymmartaa perehtymatta aiheeseen.

Sijoittaminen on rajattu mielestani kolmeen tarkeimpaan asiaan. Ensimmai-
sessa osiossa kaydaan lapi mita sijoittaminen on. Seuraavassa osiossa kerro-
taan sijoitussuunnitelmasta ja sen laatimisesta. Viimeisessa osiossa tutkitaan

sijoittamiseen liittyvia riskeja.

2 Sijoittaminen

2.1 Mita sijoittaminen on?

Sijoittamisella tarkoitetaan tarkoituksellisen voiton tavoittelua erilaisten sijoitus-
kohteiden avulla hallinnoimalla, myymalla tai ostamalla niitd. Kdytannossa ta-
voitteellinen saastaminenkin on sijoittamista. Yleisimpia sijoituskohteita ovat
porssinoteeratut osakkeet ja valtionlainat, mutta on olemassa monia muitakin
sijoituskohteita, kuten raaka-aineet, kiinteistosijoittaminen, kryptovaluutat seka
metsasijoitukset. Usein ihmiset keskittyvat vain rahan kayttamiseen ja saastami-
nen jaa pienemmalle huomiolle, vaikka pienetkin saastetyt summat kasvattavat
ajan mittaan varallisuutta, jos ne on sijoitettu jarkevasti. Moni ihminen on tieta-
mattaan sijoittaja, sillda omistusasunto on monen talouden tarkein ja suurin sijoi-
tus. Monella ihmisella sijoittaminen tulee siina vaiheessa mieleen, kun saadaan
perintéa. Olisi hyva olla tietotaitoa sijoittamisesta tai edes tietaa, mista tietoa on
saatavilla. Oleellista sijoittamisessa on tavoitella tuottoja ja hallita riskia. (Peso-
nen 2011, 10-11.)



Aloittelijan on hyva lahtea liikkeelle markkinoiden turvallisimmilla kohteilla. Ko-
kemuksen karttuessa sijoittaja voi ottaa askelia kohti riskialttimpia kohteita. Si-
joittamisessa tarkeinta on sen aloittaminen. Taytyy ymmartaa, etta raha ei tuota
makuuttamalla sita nollakorolla pankkitililla, vaan se menettaa arvoaan. Silla ei
ole valia, tuottavatko ensimmaiset sijoitukset suuria summia, kunhan sijoittami-
nen on aloitettu. Hyva syy sijoittamiselle on se, ettd omaisuuden arvo sailyy,
vaikka inflaatio sdisi sita. Sijoittamisen ja saastamisen voi tiivistda kolmeen paa-
kohtaan, jotka ovat hallitse riskit, optimoi tuotot ja huomioi kulut. (Pesonen
2011, 12.)

2.2 Sijoitussuunnitelma

Sijoitussuunnitelma on ensimmainen askel sijoittamisessa. Sijoitussuunnitelma
kertoo kaiken oleellisen siita, miten varat tullaan sijoittamaan. Jokaisen sijoitta-
jan tulisi kirjoittaa kirjallinen sijoitussuunnitelma. Sijoitussuunnitelma on tarke-
assa asemassa silla hetkella, kun sijoittaminen on tappiollista. Suunnitelman
avulla voidaan rauhoittaa omaa mielta ja pohtia, mitka olivat sijoittamisen alku-
peraiset tavoitteet. Suunnitelmaa apuna kayttaen voidaan pohtia miten tilan-
teessa tulisi toimia, jotta noudatetaan pitkan aikavalin suunnitelmaa. Sijoitus-
suunnitelman avulla voidaan kirkastaa omia tavoitteita ja saavuttaa tavoitteita,
joita on asetettu sijoittamiselle. Sijoitussuunnitelman avulla pystytaan erotta-

maan tunteet sijoituspaatoksista ja olemaan harkitsevaisempi. (sijoittaja.fi)

Keskeisimpia asioita sijoitussuunnitelmassa on kartoittaa ensin oman omaisuu-
den arvo. Taman jalkeen on hyva pohtia omaa taloustilannetta, eli mista rahaa
tulee ja mihin rahaa menee. Omia kulutustottumuksia on myoés hyva pohtia ja
mahdollisesti karsia ylimaaraisia kuluja pois. Seuraava vaihe on sijoittamisen ta-
voitteet. Tarkeimpina asioina tavoitteissa voidaan pitaa tavoiteaikaa sijoittami-
selle ja riskinottohalukkuutta. Sijoittamisen tavoitteita pohtiessa tulisi kartoittaa
myo6s oma riskiprofiili. Riskiprofiili tarkoittaa sita, kuinka suuri merkitys sijoituk-

silla on omaan talouteen. Sijoitussuunnitelmassa otetaan myos huomioon allo-
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kaatio, eli kuinka sijoitukset jaetaan kuhunkin omaisuusluokkaan. Suunnitel-
massa tulisi pohtia, mihin haluaa tulevaisuudessa sijoittaa ja mita sijoitusmah-
dollisuuksia rajataan ulkopuolelle. (Elo & Saarhelo 2018, 280-281.)

2.3 Riskit

Jokainen sijoittaja tavoittelee tuottoa, mutta ilman riskia on mahdotonta saada
tuottoa. Riskeilla tarkoitetaan mahdollisuutta tappioon ja epavarmuutta sijoituk-
sien tuotoista. Sijoittajan tulisi aina perehtya riskeihin ja oppia hallitsemaan niita.
Riskien hallinnassa oleellista on ensin tunnistaa riskit. Kun riski on tunnistettu,
on riskien analysoinnin aika, eli pohditaan, mita seurauksia riskilla tulee ole-
maan ja mika on riskista johtuvan tapahtuman todennakdisyys. Lopuksi pohdi-

taan, miten riskia kasitellaan. (Pesonen 2011, 27-28.)

Sijoittamisessa riskia ei voi kokonaan poistaa, silla silloin poistuvat myoés tuotot
sijoituksista. Hyva keino riskien hallintaan on hajauttaminen. Hyvana perustie-
tona voidaan pitaa, mita vakaammin sijoituksien kurssi elaa, niin sita riskitto-
mampi sijoitus on kyseessa. Kuviossa 1 havainnollistetaan tuoton ja riskin suh-
detta eri sijoitusten avulla. Pankkitalletuksen riski on minimaalinen, eika silla
voida tehda suuria tuottoja. Lyhyen koron rahastolla voidaan jo tehda vahan
suurempaa tuottoa, mutta riskit kasvavat hieman suuremmiksi, verrattaessa
pankkitalletukseen. Pitkan koron rahastot sisaltavat taas hieman edella mainit-
tuja enemman riskia, mutta luonnollisesti ne tuottavat hieman enemman sijoitta-
jalle. Viimeisena vertailussa ovat osakkeet, jotka tuovat verrattavista sijoitustyy-
peista suurimman riskin sijoittajalle, mutta myos tuottoa voidaan saada merkitta-
vasti enemman. (Pesonen 2011, 28.) Kryptovaluutoissa riski on huomattavasti
suurempi verrattuna edella mainittuihin, mutta tuotot ovat merkittavasti suurem-

mat. Kryptovaluuttoihin liittyvia riskeja kaydaan tarkemmin lapi kappaleessa 5.3.
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Kuvio 1. Sijoitusten tuoton ja riskin suhde (Pesonen 2011).

3 Lohkoketjuteknologia

3.1 Mika on lohkoketju?

Lohkoketju on yksinkertaistettuna hajautettu tietokanta, joka sijaitsee verkossa.
Hajautettu tietokanta tarkoittaa, etta tietokannalla ei ole vain yhta yllapitajaa,
vaan jokainen osallistuja on kaytannossa tasavertainen. Lohkoketju on tilikirja,
kirjanpitoalusta tai tietokanta, joka pitaa sisallaan ketjussa olevia lohkoja. Loh-
kot sisaltavat tiedon jokaisesta tehdysta toimenpiteesta, joka on tehty aikaisem-
min. Lisaksi lohko sisaltaa aikaleiman, milloin toimenpide on tehty. Lohkoket-
juista puhuttaessa kaytetaan toimenpide-sanan sijasta transaktio-sanaa.
Transaktio tarkoittaa yksittaista kauppaa tai siirtoa, lohkoketjussa se voi olla ra-
haa, omaisuutta tai mita vain digitaalista tietoa. Kryptovaluutoissa nama
transaktiot tarkoittavat esimerkiksi suoritettuja maksuja tai saldoja. Transaktiot
kulkevat sekunneissa lohkojen valilla. Taman ansiosta arvoa voidaan siirtaa se-

kunneissa ympari maailmaa. (Osakesijoittaja.fi.) Pankit tulevat tulevaisuudessa
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hyotymaan suuresti lohkoketjuteknologiasta, koska nykyisella teknologialla siir-
roissa voi kestaa useampia paivia. Jotkut pankit ovatkin jo ottaneet lohkoketju-

teknologiaa kayttoonsa.

Lohkoketjusta ei voida poistaa dataa, sinne voidaan ainoastaan lisata sita. Loh-
koketju sisaltaa aina tietyt sdannot, miten sinne voidaan lisata tietoa. Nama

asiat tekevatkin lohkoketjuteknologiasta todella lapinakyvaa. Lohkoketjuteknolo-
giaa kaytetaankin useaan, erityista turvallisuutta vaativaan toimintoon, naita toi-
mintoja ovat esimerkiksi timanttien alkuperan jaljittaminen, tekijanoikeustietojen

hallinnointi seka sahkoinen aanestaminen. (Jarvinen 2020.)

3.2 Louhinta

Olennainen osa kryptovaluuttoja ja lohkoketjuja on louhinta. Louhinta tapahtuu
hyvin tehokkailla tietokoneilla. Louhinnan avulla data lisataan lohkoihin ja lohkot
kytketaan ketjussa toisiinsa, joten louhijat kaytdnnossa yllapitavat lohkoketjua.
Tama ei tosin ole ainoa vaihtoehto, on olemassa myds muita keinoja lisata
lohko ketjuun ilman louhintaprosessia. Yksi naista vaihtoehdoista on proof of
stake. Tahan menetelmaan tutustutaan kappaleessa 3.3.2. (Johansson ym.
2019, 69.)

Louhijat saavat tekemastaan tyosta louhintapalkkion kyseista kryptovaluuttaa,
jota louhitaan. Taman liséksi louhijat saavat myds transaktiomaksuja, joita syn-
tyy, kun lohkoketjun kayttajat suoritettavat transaktioita. Jokaisesta transaktiosta

verotetaan pieni summa. (Northcrypto.com.)

3.3 Konsensus

Lohkoketjun eli useiden osapuolten muodostaman hajautetun jarjestelman yksi
suurimmista haasteista on niin sanottu konsensusongelma, eli miten paastaan
yhteisymmarrykseen lohkoketjun tilasta kunakin hetkena. Konsensusalgoritmit
ovat eri mekanismeja, joilla konsensus saavutetaan. Konsensus tekee pohjan

alustoille, jotka toimivat vaikka olisi eparehellisia toimijoita. Lohkoketjut toimivat

hajautetuissa verkoissa. Naissa verkoissa jokaisella verkkoon osallistujalla on
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taydellinen kopio lohkoketjun sisaltamasta datasta. Nain ollen ei haittaa vaikka
yksi verkon jasen poistuisi, silla muilla jasenilla on tallessa taydellinen kopio
koko lohkoketjusta. Edella kuvattu tilanne saavutetaan konsensusalgoritmilla,
jonka avulla luottamusta ei tarvita kehenkaan yksittaiseen toimijaan. (Johans-
son ym. 2019, 62-63.)

Eri lohkoketjuissa kaytetyt konsensusmekanismit riippuvat kunkin lohkoketjun ja
sitd hyddyntavan sovelluksen kayttotarpeesta. Seuraavissa osioissa kaydaan
lapi tunnetuimmat konsensusalgoritmit, jonka lisaksi tutkitaan muutamaa harvi-

naisempaa menetelmaa.

3.3.1 Proof of Work

Suurimpaan laskentatehoon perustuva luottamus. Tassa kaikki verkoston louhi-
jat kilpailevat lohkojen validoinnista ja saatavista louhinta palkkioista. Mita
enemman yhdella louhialla on kaytettavissa laskentatehoa, sita todennakoisem-
min se saa ensimmaisena valmiiksi hyvaksyttavaksi ehdotetun lohkon ja nain
saa louhintapalkkion. Proof of Work -konsensusmekanismia kayttavat taman
hetken suurimmat kryptovaluutat Bitcoin ja Ethereum. (Eduskunnan tulevai-

suusvaliokunnan julkaisu 2019, 19.)

3.3.2 Proof of Stake

Proof of Stake on verkoston hallintaosuuden maaralla painotettu luottamus, joka
saastaa resursseja huomattavasti Proof of Work -konsensusalgoritmia enem-
man. Proof of Stakessa lohkojen validointitehtavat jaetaan sen mukaisesti,
kuinka paljon verkon jasenilla on verkostossa kaytettavaa valuuttaa. Esimerkiksi
jos verkoston jasenella on hallussaan 3 % kaikista verkostossa kaytettavista va-
luutoista, niin tassa tapauksessa han joutuu suorittamaan 3 % kaikista verkos-
ton lohkojen validointitehtavista. Suurimpaan hallintaosuuteen perustuvassa
mekanismissa validoijat eivat saa palkkioita samalla tavalla, kuin esimerkiksi
Bitcoinissa, vaan jokaisen yksittaisen lohkon validoinnista maksetaan sen suo-
rittajalle maksu. Tama maksu maaritelldan lohkoketjun protokollassa. Proof of

Stake on huomattavasti Proof of Work -mekanismia energiatehokkaampi, koska
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siina laskentatehoa ei tuhlata kilpailuun, vaan jokainen jasen suorittaa oman
osuutensa lohkojen validoinnissa. (Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan julkaisu
2019, 19; Frankenfield 2021c.) Haittapuolena voidaan pitaa varakkaimpien ja-

senten valtaa validoinnissa.

3.3.3 Muut konsensusalgoritmit

Yksi vahemman kaytetty konsensuksen muoto on Proof of Authority. Kyseinen
konsensusmenetelma perustuu luotettujen toimijoiden luottamukseen, jossa
vain maaritetyt jasenet saavat validoida ja lisata lohkoja ketjussa. Tama toimin-
tamalli vastaa pitkalti kolmanteen osapuoleen perustuvaa luottamusta. Tata
konsensusmekanismia kaytetaan erityisesti yksityisissa ja suljetuissa lohkoket-
juverkostoissa. Naissa tapauksissa konsensus voidaan toteuttaa hallitsevan or-
ganisaation toimesta. Proof of Authority -mallissa etuna on selkeys siita, kuka
vastaa lohkoketjun tietojen validoinnista. (Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan
julkaisu 2019, 19; Valente 2019.) Kaytanndssa tassa menetetdan koko lohko-
ketjuteknologian idea, siten etta mikaan yksittédinen taho ei voi muuttaa lohko-

ketjuun tallennettua tietoa tai hallita sita.

Proof of Space on myds yksi vahemman kaytetty konsensusalgoritmi. Tassa
menetelmassa kaytetaan tietokoneen tallennustilaa verifioimaan siirtoja lohko-
ketjuissa. Tallennustilan kayttd on huomattavasti energiaystavallisempaa verrat-
tuna Naytonohjainten ja prosessoreiden kayttodn (Proof of Work). Proof of Spa-
cessa on kolme osapuolta: kayttaja, todistaja ja verifioija. Kayttaja tekee
transaktioita lohkoketjussa. Todistajalla on varattuna tallennustilaa, jolla han to-
distaa tietojen oikeudellisuuden ja verifioijan tehtava on kirjata todistajan todis-

tamat tiedot lohkoketjuun. (Hyytiainen 2018.)

34 Haarautuminen eli fork

Fork kasitteella tarkoitetaan kryptovaluutoille tehtavaa ohjelmistopaivitysta.
Tassa on kyse uuden paivitetyn valuutan luominen vanhan pohjalta. Forkkeja
on olemassa kaksi erilaista, jotka ovat soft fork, jonka kanssa vanha valuutta on

yhteensopiva tai toinen vaihtoehto on hard fork, jolloin kyseessa on taysin uusi



15

valuutta. Teknisesti forkit tapahtuvat niin, etta tietyssa kohtaa lohkoketjua ote-
taan kopio, josta kay ilmi kunkin sijoittajan omistusosuus. Taman jalkeen kopio
siirretdan uuteen lohkoketjuun ja omistukset siirtyvat sen mukaisesti. Yleisimpia
syita ohjelmistopaivityksille ovat haavoittuvuuden korjaaminen, uusien ominai-

suuksien tuominen seka ohjelmiston nopeuttaminen. (Adams 2018.)

3.5 Kryptografia

Kryptografian tarkoitus on salata tieto seka purkaa salaus. Havainnollistava esi-
merkKi kryptografiasta on viesti, jonka sisaltd on salattu ja sen sisallon ymmar-
tavat vain viestin lahettaja ja vastaanottaja. Kryptografialla on merkittava asema
nykypaivana maailmassa. Esimerkiksi pankkien kirjanpito, erilaiset salasanajar-
jestelmat ja jopa mannertenvalisten ohjusten laukaisujarjestelmat kayttavat hy-
vakseen kryptografiaa. Kryptografia on valttamaton elementti eri virtuaalivaluu-
toissa. Valuutat kayttavat digitaalisia allekirjoituksia, jotka perustuvat kryptogra-
fiaan. Kryptografian avulla varmistetaan ja yllapidetaan lohkoketjun turvalli-
suutta seka varmistetaan, etta kryptovaluuttalompakkoa voi kayttaa pelkastaan

lompakon oikea haltija. (Keronen 2018.)

4 Kryptovaluutat

Kryptovaluutalla tarkoitetaan kryptografiaan perustuvaa digitaalista valuutta. Va-
luutta ei ole keskuspankin hallitsema tai sédantelyn alaisena, vaan sen omistavat
ihmiset, jotka kayttavat sitad. Kryptovaluutoista ei ole olemassa mitaan fyysista,
vaan ne toimivat taysin verkossa. Virtuaalivaluutat kayttavat hyvakseen lohko-
ketjuteknologiaa, jonka avulla maksut salataan, varmennetaan ja turvataan.
Lohkoketjut varmennetaan taysin matemaattisesti louhinnan avulla. Kryptova-
luutoilla on paljon erilaisia ominaisuuksia ja kayttdtarkoituksia. Tunnetuin krypto-
valuutta on Bitcoin, joka sai alkunsa vuonna 2008. (Fleishman 2021; Kryptova-
luuttaWiki.) Kryptovaluuttojen arvo maaraytyy markkinoilla sen kysynnan ja tar-

jonnan mukaan.
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Seuraavissa osioissa kaydaan lapi tunnetuimpia kryptovaluuttoja, jotka kaikki
eroavat toisistaan merkittavasti niilden ominaisuuksien perusteella. Lisaksi tutus-

tutaan kryptovaluuttaporsseihin.

4.1 Bitcoin

Bitcoinin perusti vuonna 2008 henkild nimelta Satoshi Nakamoto, julkaisemalla
white paperin eli projektisuunnitelman, jossa esiteltiin Bitcoin ja miten se tulisi
toimimaan. Bitcoin on niin sanottu ensimmaisen sukupolven kryptovaluutta.
Paaajatuksena oli sahkdinen rahajarjestelma vertaiselta vertaiselle, joka mah-
dollistaisi transaktiot, ilman tarvetta keskitetylle luottamukselle. Satoshi Naka-
moto on pysynyt anonyymind, hanen henkildllisyydesta ei ole mitdan varmuutta,
mutta on spekuloitu, ettd nimimerkin takana olisi useita henkil6ita. (Frankenfield
2021b.)

Bitcoin perustuu hajautettuun lohkoketjuteknologiaan ja avoimeen koodiin, joten
sita ei voida hallita esimerkiksi valtion tai muun kolmannen osapuolen toimesta.
Bitcoinin perusajatus onkin, ettéd se on virtuaaliraha, joka on taysin riippumaton
valtiosta tai pankeista. (Ashford & Curry 2021.)

Bitcoin on ollut tahan paivaan saakka suurin ja tunnetuin kryptovaluutta. Bitcoi-
nia ei voi kukaan yksittainen taho muokata. Jos Bitcoinin lohkoketjua halutaan
muokata, niin siihen tarvitaan vahintadan 51 % konsensus louhijoiden kesken.
Tama vaatisi miljardien investoinnin laskentatehoon nykyteknologialla, eika se
valttamatta silti onnistuisi. Taman ansiosta Bitcoinia ei pysty mikédan taho kont-
rolloimaan, ei edes sen kehittgjat. Bitcoin toimii, kuten yleinen konsensus ha-

luaa sen toimivan. (Frankenfield 2021b.)

4.2 Muut kryptovaluutat

Kaikkia muita Bitcoinin jalkeen tulleita kryptovaluuttoja kutsutaan kasitteella

altcoin. Naita kryptovaluuttoja on yhteensa useita tuhansia. Altcoinien osuus
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koko kryptovaluuttojen markkinoista on yli 34 %. Seuraavassa osiossa kaydaan
tarkemmin lapi tunnetuimpia altcoineja. Lahes kaikki altcoinit toimivat samalla
periaatteella kuin Bitcoin, eli lohkoketjuteknologiaa hyddyntaen. (Frankenfield
2020a.)

421 Ethereum

Ethereum on yksi suurimmista altcoineista. Ethereum kuuluu niin sanottuun toi-
sen sukupolven kryptovaluuttoihin. Sen on perustanut venalainen ohjelmoija Vi-
talik Buter vuonna 2015. Ethereum on lohkoketjuteknologialla toimiva kehitys-
alusta, hyvin erilainen Bitcoiniin verrattuna. Talle alustalle voidaan kehittaa eri-
laisia hajautettuja sovelluksia ja alysopimuksia. (Desjardins 2017.) Ethereumin
lohkoketjua pidetaan ylla louhimalla. Louhijat saavat palkkioksi tydostaan Krypto-

valuutta Etheria, joka on alustan virallinen valuutta.

Ethereum-projekti etenee jatkuvasti kohti seuraavaa tavoitetta, joka on Ethe-
reum versio 2.0. Projekti on haastava ja se tehdaan vaiheittain. Sen merkittavin
uudistus tulee olemaan Proof of Work -konsensuksesta luopuminen. Tulevai-
suudessa on tarkoitus siirtya Proof of Stake -malliin tai sen varianttiin, jonka an-

siosta skaalautuminen on aivan eri luokkaa. (Hyppanen 2021a.)

4.2.2 Ripple ja Litecoin

Ripple lohkoketjujarjestelma perustettiin vuonna 2012. Ripple on yksi kryptoalan
vanhimmista projekteista. Ripple on amerikkalainen finanssiteknologia yritys.
Talla hetkella Ripplella on yli sata yhteistydkumppania, joita ovat mm. Santan-
der, American express ja Bank of America. Lohkoketjujarjestelman valuuttana
toimii XRP. Ripple pyrkii rakentamaan teknologisia lohkoketjuihin perustuvia rat-
kaisuja pankkien toimintaan. Ripplen teknologian avulla on mahdollista siirtaa
arvoa ja informaatiota pankista toiseen nopeasti ja luotettavasti. Ripplen kehit-
tama jarjestelma voi saastaa pankkien kuluja jopa 30-70 prosenttia. (Harper
2020; Hyppanen 2021b.)
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Litecoin luotiin vuonna 2011 vaihtoehtoiseksi kryptovaluutaksi. Kryptovaluutan
loi Googlen entinen tyontekija Charlie Lee. Litecoinin idea oli tuoda vaihtoehto
Bitcoinin louhintaan. Litecoin on teknologisesti kehittyneempi, kuin Bitcoin. Siind
on pienemmat siirtokulut ja lisdksi maksuliikenne on nopeampaa. (Coinmar-
ketcap 2020.)

4.3 Kryptovaluuttaporssit

Kryptovaluuttapdrsseissa on mahdollista vaihtaa ja kdyda kauppa kryptovaluu-
toilla. Kryptovaluuttapdrssit ovat auki vuoden jokaisena paivana ympari vuoro-
kauden. (Osakekoulu 2021.)

431 Coinmotion

Coinmotion-pdrssin on luonut suomalainen yritys Prasos Oy. Yhtion perustajana
toimii Henry Brade. Prasos on ollut mukana kryptovaluuttabisneksessa vuo-
desta 2012 lahtien. Suomen Finanssivalvonta on myontanyt Prasokselle mak-
sulaitoksen toimiluvat. Coinmotion on yksi markkinoiden helpommista alustoista
sijoittaa kryptovaluuttoihin. Coinmotionissa on yli 100 000 asiakasta Euroo-
pasta. (Bitcoinkeskus 2020.)

432 Coinbase

Coinbase on amerikkalainen kryptovaluuttapdrssi. Coinbase on perustettu
vuonna 2012. Toimitusjohtajana toimii Brian Armstrong. Coinbasella on nykyisin
yli 30 miljoonaa asiakasta ympari maailmaa. Kyseessa on yksi maailman tunne-

tuin ja luotettavin kryptovaluuttaporssi. (Bitcoinkeskus 2021.)
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5 Kryptovaluuttoihin sijoittaminen

Taman osion tarkoitus on perehdyttaa lukija kryptovaluuttoihin sijoittamiseen.
Kasiteltavia asioita ovat muun muassa kryptovaluuttojen hankinta, sailytys ja

riskit.
5.1 Hankinta ja kulut

Helpoin tapa hankkia kryptovaluuttoja on ostaminen kryptovaluuttapdrsseista.
Kryptovaluutta sijoittamisen kulut muodostuvat kaupankayntikuluista, joita pors-
sit perivat seka siirtokuluista, joita muodostuu, kun siirretdan valuuttaa paikasta
toiseen esimerkiksi oman virtuaalilompakon ja porssin valilla. Siirtokulut kattavat

lohkoketjun erilaisia kuluja. (Osakekoulu 2021.)

52 Sailytys

Kryptovaluutoille on olemassa monia erilasia sailytystapoja kuten porssien
omat-, online-, hardware- ja desktoplompakot. Jokaisella lompakolla on omat
hyvat puolensa seka riskit. Oikein kaytettyna niiden turvallisuudesta ei tarvitse

murehtia.

Aina lompakon luonnin yhteydessa sijoittaja saa henkildkohtaisen avaimen seka
julkisen avaimen. Julkinen avain on osoite, johon sijoittaja voi vain siirtaa ja vas-
taanottaa kryptovaluuttoja. Jokaisella kryptovaluutalla on oma julkinen avain eli
osoite. Osoitteeseen voi lahettaa vain kyseista valuuttaa. Henkildkohtaisen
avaimen avulla voidaan kayttaa ja vapauttaa lohkoketjussa olevia varoja. (Kryp-
tokansalainen 2018.) Alla olevassa kuviossa 2. on havainnollistettu julkinen

seka yksityinen avain.
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Single Wallet
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Kuvio 2. Havainnollinen kuva julkisesta ja yksityisesta avaimesta (Kryptokansa-
lainen 2018).

Seuraavissa osioissa kaydaan lapi eri vaihtoehtoja kryptovaluutta lompakoille.
Naita vaihtoehtoja ovat paperilompakko, hardware-lompakko, tyopoytalom-

pakko ja onlinelompakko.

5.2.1 Paperi- ja hardware-lompakko

Paperilompakolla tarkoitetaan fyysista paperia, johon kirjoitetaan tai tulostetaan
joukko sanoja tai salausavain, jonka avulla paastaan kasiksi varoihin, joita saily-
tetdan lompakossa. Tarkeaa paperilompakon kayttajalle on se, etta salausavain
ei ole enaa tietokoneella tai ollenkaan yhteydessa internettiin. Paperilompakko
sopii erityisen hyvin sijoittajalle, jolla on pitkan aikajanteen sijoitussuunnitelma.

(Kryptokansalainen 2018.)

Hardware-lompakko on fyysinen laite, josta tulee mieleen USB-tikku. Lompa-
kossa ei sailyteta kryptovaluuttoja, vaikka toisin voisi olettaa. Hardware-lom-
pakko pitaa sisallaan haltijan henkilokohtaisen avaimen, jonka avulla paastaan
kasiksi kryptovaluuttoihin. Lompakko sisaltaa PIN-koodin, sijoittaja voi myos
vaihtoehtoisesti lisata salasanan suojaamaan lompakkoa. Harware-lompakoissa
kaytetdan samaa turvallisuusteknologiaa, kuin pankeissa. (Kryptokansalainen
2018.)
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5.2.2 TyOpoyta- ja onlinelompakko

Tyopoytalompakko on tietokoneelle kehitetty sovellus, jonka avulla sailétaan ja
hallinnoidaan kryptovaluuttoja. Tama vaihtoehto sopii hyvin aktiiviselle sijoitta-
jalle, joka tekee useita transaktioita lyhyessa ajassa. Tydpdytalompakon koh-
dalla on tarkeaa, etta tietokoneen tietoturva on ajan tasalla ja kunnossa. Lom-
pakossa oleva yksityinen avain pysyy tassa muodossa tietokoneen sisalla.

(Kryptokansalainen 2018.)

Online-lompakot ovat graafisia ja toimivat internet-selaimen kautta. Online-lom-
pakko on todella helppokayttdinen ja sita kaytetaan joko selaimen laajennuk-
sena tai itsenaisena verkkosivuna. Taman menetelman etuna on se, etta sijoit-
taja paasee kirjautumaan lompakkoonsa jokaisella laitteella, jolla on paasy verk-
koselaimeen. Tietoturva on online-lompakkoa kaytettaessa tarkeassa roolissa.

(Kryptokansalainen 2018.)

5.3 Riskit

Tassa kappaleessa kaydaan lapi kryptovaluuttoihin ja niihin sijoittamiseen liitty-
via riskeja. Tarkastelun kohteena on tunnetuimpia ja yleisimpia riskeja, kuten

pump and dump ja 51 % hyokkays.

5.3.1 Pump and dump

Pump and dump termilla tarkoitetaan kurssien manipulointia. Manipuloinnissa
jarjestaytyneet ryhmat sijoittavat tiettyyn kryptovaluuttaan suuria summia rahaa
ja samaan aikaan levitetdan valuutasta valheellista positiivista tietoa, jonka ve-
rukkeella houkutellaan muita sijoittajia mukaan. Taman seurauksena valuutan
kurssi saa todella nopean nousun. Kurssin noustua tarpeeksi, jarjestaytynee-
seen ryhmaan kuuluvat henkildét myyvat sijoituksensa pois suurella voitolla ja ta-
man seurauksena kurssit romahtavat. (Rajeev 2021; Medium 2018.) Alapuolelta

|6ytyvassa kuviossa 3 on havainnollistettu ilmid.
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Kuvio 3. Havainnollinen kuva Pump and dump ilmiosta (Medium 2018).

53.2 Kaksinkertaisen kayton ongelma (Double-spend problem)

Double-spend problem on kryptovaluuttoihin littyva ongelma, jossa samaa ra-
haa voidaan kayttaa moneen kertaan. Lohkoketjuissa kaksinkertaisen kayton
estaa oikeanlainen konsensusalgoritmi. (Johansson ym. 2019, 83-84.) Taman

ongelman ratkaisi Satoshi Nakamoto Bitcoin White Paperissaan.

5.3.3 Bysanttilaisten kenraalien ongelma (The Byzantine Generals'
Problem)

Yksi suurimmista ongelmista hajautetussa verkossa on saavuttaa tietojen luo-
tettavuus tilanteessa, jossa ei voida tietaa, ketka jarjestelman jasenista ovat luo-
tettavia ja ketka eivat. Tama ongelma tunnetaan nimella bysanttilaisten kenraa-

lien ongelma.
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Bysanttilaisten kenraalien ongelman ratkaiseminen konsensusalgoritmin avulla
oli merkittava askel lohkoketjuteknologiassa. Konsensusalgoritmien avulla pys-
tytaan tuottamaan luottamusta kayttajien valilla, vaikka kayttajat eivat luottaisi
toisiinsa tai kolmasiin osapuoliin. Taman pienen ongelman ratkeaminen on
edesauttanut kokonaan uuden alan kehittymiseen ja tuonut tuhansia uusia pro-
jekteja. (Johansson ym. 2019, 87; Moskov 2018.)

5.3.4 51 % hydkkays

Tilanne, jossa pahantahtoinen verkon jasen saa hankittua yli 50 % verkon las-
kentatehosta, jonka avulla voidaan toteuttaa hyokkays jarjestelmaa vastaan.
Pahantahtoinen jasen voi lisata vaaria lohkoja ketjuun, koska han pystyy tarkis-
tamaan ne oikeaksi niin suurella laskentateholla. Isoissa lohkoketjuissa esimer-
kiksi Bitcoinin lohkoketjussa tama on kuitenkin lahes mahdotonta, koska niin
suuren laskentatehon hankkiminen tulisi jarjettéman kalliiksi. (Frankenfield
2021d.)

54 Uutisten vaikutus

Kryptovaluutat ovat todella herkkia reagoimaan niihin liittyvaan uutisointiin. Ne-
gatiivisilla uutisilla on suuri vaikutus kryptovaluuttojen kurssiin, jos uutisointi ka-
sittelee saantelya ja rajoituksia, kuten kryptovaluuttojen verotusta. Positiiviset
uutiset voivat nostaa todella paljon kryptovaluuttojen kursseja, tasta esimerkki

seuraavaksi. (Medium 2018b.)

Teslan, inc toimitusjohtajan Elon Muskin sosiaalisen median paivityksilla on to-
della suuri vaikutus kryptovaluuttojen kursseihin. Elon Musk on itse sijoittanut
yrityksensa kautta Bitcoiniin valtavilla summilla. Musk esimerkiksi ilmoitti sosiaa-
lisessa mediassa helmikuussa 2021, ettd hanen yhtidnsa on ostanut 1,5 miljar-
dilla dollarilla Bitcoinia. Samaan aikaan yhtié suunnitteli hyvaksyvansa maksut
Bitcoineina autoistaan. Naiden sosiaalisen median paivitysten ansiosta Bitcoinin

kurssi kohosi 16 prosenttia yhdessa yossa. (Toratti 2021.)
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5.5 lImapudotukset eli airdrop

llImapudotuksissa on kyse ilmaisen kryptovaluutan jakamisesta yhteisolle. Suu-
rin vaikuttava tekija tassa toiminnassa on markkinointi. Imapudotusten avulla
kryptovaluutat pyrkivat lisdamaan kiinnostusta valuuttaa kohtaan ja saamaan ih-
miset perehtymaan ja sitten sijoittamaan valuuttaan. limaisella valuutalla on
helppo saada ihmisten huomio. Usein iimapudotusten lunastamiseksi henkild
joutuu liittymaan valuutan sosiaalisen median ryhmiin. Naissa ryhmissa on
helppo markkinoida valuuttaa henkildlle lisaa ja nain saada hanet sijoittamaan.
Toinen kayttétarkoitus ilmapudotuksilla on palkita kryptovaluuttaan alku aikoina
sijoittaneita lojaalisuudesta. (Khatwani 2021.) Kryptovaluutta projekteja on val-
tava maara, joten yksittaisten projektien on todella vaikeaa saada nakyvyytta.

llImapudotukset ovat hyvaksi todettu ja paljon kaytetty keino saada nakyvyytta.

5.6 Verotus

Kryptovaluuttapdrssit eivat ilmoita kaupankayntiin liittyvia osto- ja myyntitapah-
tumia verotukseen, joten kryptovaluutoilla harjoitetusta kaupankaynnista saadut

tuotot taytyy ilmoittaa verottajalle oma-aloitteisesti.

Korkeimman hallinto-oikeuden 2019 tekeman paatoksen (KHO 2019:42) mu-
kaan kryptovaluuttojen verotuksessa noudatetaan tuloverolakia. Kryptovaluu-
toista saatavia myyntivoittoja verotetaan padomatulona. Ohjeistus on melko al-
keellista toistaiseksi. Myyntivoitot huomioidaan verotuksessa siina vaiheessa,
kun ne muunnetaan fiat-valuutaksi eli suomalaisittain euroiksi tai kryptovaluu-

toilla ostetaan hyddykkeita tai palveluita. (Vero 2020a.)

Louhimalla ansaitut tulot verottaja tulkitsee ansiotuloiksi. Ansiotulojen verotus
on progressiivisen verotuksen ansiosta joustavampaa. Verottaja luokittelee lou-

hinnan tyonteoksi. (Vero 2020a.)

Suomen finanssivalvonnalla on vastuu valvoa virtuaalivaluuttapalveluita ja kes-
kusrikospoliisin tehtava on selvittaa, paljastaa ja estaa virtuaalivaluuttoihin liitty-

via rikoksia seka vieda nama esitutkintaan. (Vero 2020b.)
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6 Opinnaytetyoprosessi
6.1 Opinnaytetyoprosessin aikataulu

Opinnaytetyoprosessi voidaan jakaa neljaan osioon. Ensimmaisena valittiin
aihe. Taman jalkeen tyo rajattiin ja ideoitiin sisallysluetteloa. Seuraavaksi aloi-
tettiin opinnaytetyon kirjoittaminen. Viimeisena luotiin tietopaketti teoriaosuutta

apuna kayttaen.

Aloitin opinnaytetyoprosessin aiheen valinnalla kesakuussa 2021. Aihe valikoitui
sen ajankohtaisuuden takia. Lisaksi aihe on mielestani todella kiinnostava ja ha-

lusin perehtya siihen tarkemmin.

Teoriaosuuden kirjoittamisen aloitin heti aiheen rajauksen ja ideoinnin jalkeen
kesakuun 2021 lopussa. Teoriaosuuden kirjoittaminen ja tdydentdminen jatkui
koko prosessin ajan. Etsin ja vertasin paljon eri lahteita ja poimin niista mieles-

tani luotettavimmat.

Tietopaketin kirjoittamisen aloitin syyskuussa 2021. Tietopaketti oli melko nopea
kirjoittaa, koska aiheet olivat kayty jo aikaisemmin laajasti 1api opinnaytetyon
teoriaosuudessa. Tietopaketissa on pyritty tiivistamaan kaikki oleellisimmat

asiat, jotka lukijan tulisi tietaa.
6.2 Tuotos

Opinnaytetyon tuotoksena tehtiin tietopaketti kryptovaluuttoista ja lohkoketjutek-
nologiasta kiinnostuneelle sijoittajalle. Tietopaketin on tarkoitus sisaltaa kaikki
oleellisimmat tiedot kryptovaluutoista ja lohkoketjuteknologiasta. Sijoittamista on
my0s yleisesti kasitelty oppaassa ja se on aloittelevan sijoittajan kannalta tar-
keaa, sillda on hyva tuntea sijoittamisen teoriatietoa ennen sijoittamisen aloitta-
mista. Tietopaketti on siis tiivis teos, joka sisaltaa tuottoisan sijoittamisen kan-
nalta kaikki tarkeimmat asiat aloittelevalle sijoittajalle. Kokeneemmalle sijoittajal-

lekin tietopaketti on hyvaa kertausta.
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Tietopaketti on koottu opinnaytetydn teoriaosaa silmalla pitden ja iso osa tieto-
paketin sisallosta 10ytyy myos opinnaytetydn teoriaosuudesta. Tietopaketissa

asiat ovat ilmaistu toki paljon tiivimmin. Tein opinnaytetydn teoriaosuuden en-
nen toiminnallista tuotosta, koska koin saavani paremman kasityksen aiheesta,

tutustumalla ensin teoriatietoon laajasti.

Tuotos on yhteensa 15 sivua pitka ja se alkaa tekstilla lukijalle, jonka tarkoitus
on herattaa lukijan kiinnostus aiheesta. Ensimmaisen sivun jalkeen tulee sa-
nasto, jonka tarkoituksena on perehdyttaa lukijaa aiheen termistdon. Seuraa-
vassa osiossa kasitellaan kryptovaluuttoja yleisesti. Taman jalkeen perehdytaan
sijoittamiseen. Sijoittamisen osiossa kerrotaan teoriatietoa, mita jokaisen sijoit-
tajan tulisi tietda, riippumatta sijoituskohteesta. Sijoittamisen jalkeen kasitellaan
kryptovaluuttasijoittamista ja mita siina taytyy ottaa huomioon. Seuraavassa osi-
ossa kasitellaan lohkoketjuteknologiaa, joka on hyva sisaistaa, silla se on koko
kryptovaluutta aiheen ydin. Taman osion jalkeen kaydaan viela verotusta lyhy-
esti 1api. Seuraavaksi kaydaan lapi, miten kryptovaluuttoihin voidaan sijoittaa ja
opastetaan kryptovaluuttaporssiin rekisterdityminen. Opastuksen tukena on
kaytetty kuvia havainnollistamaan prosessia. Tietopaketin paattaa napakka yh-

teenveto.

6.3 Opinnaytetyoprosessin arviointi

Opinnaytetyon tuloksena luotiin kattava, mutta tiivis tietopaketti, jonka avulla si-
joittaja saa kasityksen lohkoketjuteknologiasta ja kryptovaluutoista, seka niihin
sijoittamisesta. Taman lisaksi sijoittaja osaa luoda tilin porssiin, ostaa seka sai-

l6& kryptovaluuttoja.

Aloitin opinnaytetydnprosessin hyvissa ajoin, mutta matkan varrella tuli erilaisia
haasteita, kuten tydn aiheen vaihtaminen. Itseni ilmaiseminen kirjallisesti ol
ajoittain melko haastavaa, koska aihe oli mielestani melko monimutkainen koko-
naisuus. Opinnaytetydprosessi oli mielestani melko raskas ja vei suunniteltua

enemman aikaa. Aiheeseen perehtyminen tydllisti todella paljon, silla aihe oli
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ennen prosessia melko vieras kokonaisuus. Tyd on mielestani rajattu oleellisim-
piin asioihin, jotka koskevat kryptovaluuttoja, sijoittamista ja lohkoketjuteknolo-
giaa. Tama opinnaytetyd erottuu edukseen muista, silla aiheena kryptovaluutat
ja lohkoketjuteknologia ovat melko harvinainen. Vastaavanlaisia tietopaketteja

en ainakaan itse ole nahnyt.

Opinnaytetyon tekeminen toi minulle henkildkohtaisesti todella paljon lisatietoa
aiheesta. Opinnaytetyd oli mielenkiintoinen prosessi ja taysin uusi kokemus mi-
nulle, enka ole aiemmin kirjoittanut nain laajaa tyota. Mielestani opinnaytetyd on
todella ajankohtainen, koska vuosi vuodelta lohkoketjuista ja kryptovaluutoista

tulee suurempi osa arkipaivaamme.

Opinnaytetyossa kaytetty lahdeaineisto oli mielestani luotettavaa. Kaikkien Iah-
teiden kohdalla tarkastin tietoja myds muista lahteista, jotta tiedot pitavat paik-
kansa. Kirjalahteitd on kaytetty melko vahan, koska aiheesta ei ole kirjoitettu
paljoa kirjoja. Sijoituksen teoriatiedon kohdalla hyvia kirjalahteita 16ytyi ongel-

mitta. Verkkolahteet ovat olleet hyvaksi todettu vaihtoehto taman tyon kohdalla.

7 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda sijoittajalle kattava ja helppolukuinen tieto-
paketti, jonka avulla sijoittaja paasee aloittamaan kryptovaluuttasijoittamiseen.

Mielestani opinnaytetydn tavoite saavutettiin.

Opinnaytetyossa olen pyrkinyt tuomaan keskeisia asioita ja niihin liittyvia ter-
meja, seka teoriaa mahdollisimman selkeasti esiin, jotta aloittelevan sijoittajan
olisi helppo tutustua kryptovaluuttoihin ja lohkoketjuteknologiaan. Opinnaytetyo
on mielestani tiivis ja kattava paketti, jonka avulla sijoittajalla on enemman tyo-

kaluja tuottoisaan sijoittamiseen.

Aiheen rajaaminen oli melko haastavaa, koska kryptovaluutat, lohkoketjutekno-

logia ja sijoittaminen pitavat sisallaan niin paljon tarkeaa tietoa, jota aloittelevan
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sijoittajan olisi hyva tietda. Pyrin valitsemaan vain sellaiset asiat, jotka ovat

oleellisia aloittelevan sijoittajan nakdkulmasta. Mielestani onnistuin tassa hyvin.

Olen pyrkinyt tuomaan kaikki tunnetuimmat ja niin sanotusti turvallisimmat sijoi-
tusvaihtoehdot esiin ja kertonut niiden ominaisuuksista. Lukija voi itse tehda
paatdksensa siita, mihin haluaa sijoittaa rahansa. Lukijan olisi myds hyva hakea
lisatietoa virtuaalivaluutoista, silla yksittaisia kryptovaluuttoja en ole erityisen
laajasti avannut. Lisatietoa voi hakea esimerkiksi taman tyon lahdeluettelon 1ah-

teista, joissa on kayty aiheita laajemmin I1api.

Kryptovaluuttapdrssit ovat auki vuorokauden jokaisena paivana. Kurssimuutok-
set ovat huomattavasti suurempia verrattuna perinteiseen osakesijoittamiseen,
joka tekee sijoittamisesta paljon intensiivisempaa. Kryptovaluuttoihin ei missaan
nimessa kannata sijoittaa perehtymatta aiheeseen. Tietopaketti sisaltaa kaiken

oleellisen tiedon kryptovaluuttoihin sijoittamisesta.

Lohkoketjuteknologia kehittyy jatkuvasti ja siita tulee entista vakaampaa. Tule-
vaisuudessa tulemme nakemaan varmasti monia uusia innovatiivisia ratkaisuja
yritystoiminnassa, jotka kayttavat hyvakseen lohkoketjuteknologiaa. Odotukseni
lohkoketjuteknologian mahdollisuuksista tulevaisuudessa ovat todella suuret.
Teknologian avulla voidaan korvata monia tyotehtavia ja niista tulee tarpeetto-
mia. Lisaksi lohkoketjuteknologian avulla monet eri toiminnot tehostuvat ja no-

peutuvat. Lohkoketjut tuovat myds toimintaan luotettavuutta ja lapinakyvyytta.

Kryptovaluutat ovat saaneet viime vuosina valtavasti uusia sijoittajia ja ala on ol-
lut jatkuvasti uutisoinnin kohteena. Taman ansiosta yha useampi sijoittaja on
kiinnostunut aiheesta. Olen huomannut, etta yksityishenkildiden suhtautuminen
kryptovaluuttoihin on melko mydnteinen. Mutta valtioiden ja eri rahalaitosten
suhtautuminen on melko negatiivinen, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.
Suurten yritysten kuten Mastercard, IBM, Paypal, Microsoft, Facebook kasvava
kiinnostus lohkoketjuteknologiaa ja kryptovaluuttoja kohtaan ennustaa positii-

vista tulevaisuutta niille.
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Sijoituskohteena kryptovaluutat ovat melko epavakaita. Talla hetkella pienetkin
uutiset vaikuttavat merkittavasti kryptovaluuttojen kurssiin, eika vahvaa luotta-
musta viela 16ydy. Kiinnostus kryptovaluuttoja ja niihin sijoittamista kohtaan kas-

vaa silti jatkuvasti ja nain kryptovaluuttojen arvo nousee.

Mahdollisia jatkotutkimuksia ja tuotoksia voisi olla esimerkiksi tietopaketti koke-
neemmalle sijoittajalle tai tietopaketti eri kryptovaluutoista tarkemmin. Olisi
myOs mielenkiintoista tehda laajempaa tutkimusta lohkoketjuteknologiasta ja
sen mahdollisuuksista, silla opinnaytetydssa on tarkoituksellisesti kasitelty hyvin

suppeasti eri aiheita.

Kryptovaluuttojen energiankulutus on ollut viime aikoina suuri median puheen-
aihe. Olisikin mielenkiintoista tutkia kryptovaluuttojen energiankulutusta ja miten
se vaikuttaa kuluttajien sijoituspaatoksiin. Olen kuitenkin paattanyt rajata sen
tasta tyosta pois, koska se ei ole valttdmatonta tietoa aloittelevan sijoittajan na-

kokulmasta.
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LUKIJALLE

Moni kuluttaja haaveilee vaurastumisesta sijoittamalla kryptovaluuttoihin.
Tuottoisa Sijoittaminen vaatii perehtymisti aiheeseen. Timan tietopaketin
avulla opit keskeisimmiit asiat sijoittamisesta, kryptovaluutoista ja lohkoketju-
teknologiasta. Tarkei asia vaurastumisessa on laittaa sijoitukseen osa tuloista,
jolloin raha tuottaa lisaa rahaa ja tekee ty6ta puolestasi.

Tamé opas on suunniteltu aloittelevalle kryptovaluuttasijoittajalle, jolla on
suunnitelmissa aloittaa sijoittaminen. Myos kokeneemmalle sijoittajalle opas on
hyvii kertausta aiheesta. Tdssd oppaassa ei ole kerrottu varsinaisia sijoitusvink-
kejid. Oppaasta saat tyokaluja ja tietoa, jotka olisi hyvi tietdd ennen sijoittamisen
aloittamista.

Kiinnostus kryptovaluuttoihin sijoittamisesta on kasvanut valtavasti viime vuo-
sien aikana siihen liittyvin uutisoinnin ja valtavien kurssi nousujen ansiosta.
Kryptovaluutat siséltavat valtavasti tarkeita asioista, jotka tulisivat tietdd ennen
sijoittamisen aloitusta.

Tama opas siséltdd oleellisimmat tiedot kryptovaluutoista, lohkoketjuteknologi-
asta ja sijoittamisesta. Tamain lisiksi oppaassa kerrotaan kryptovaluuttoihin liit-
tyvésta verotuksesta. Opas pitdd siséllddn my6s sanaston, joka olisi hyvi olla
hallussa, kun sijoittaminen aloitetaan. Sijoittamalla kryptovaluuttoihin on mah-
dollista kasvattaa omaa varallisuutta merkittavasti.

Onnistuneita sijoituksia lukijalle!
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SANASTO

Airdrop = Markkinointikampanja, jonka seurauksena ilmaista kryptovaluuttaa
jaetaan sijoittajille

ATH = All time high -termi tarkoittaa tietyn kryptovaluutan suurinta kurssino-
teerausta

Altcoin = Altcoin termilli tarkoitetaan kaikkia muita kryptovaluuttoja paitsi
Bitcoinia
Bear & Bull market = Bear marketilla tarkoitetaan laskevaa markkinaa, kun

taas Bull marketilla tarkoitetaan nousevaa

Fiat-valuutta = Fiat-valuutta on fyysinen maksuviline, kuten euro tai dollari.
Rahoitusjarjestelmét hallitsevat ja vastaavat sen toimivuudesta, toisin kuin
kryptovaluuttojen kohdalla.

Fork = Tarkoitetaan kryptovaluutan ohjelmistopaivitystd

Fud = Lyhenne tulee sanoista Fear, Uncertainty ja Doubt. Lyhenne Tarkoittaa
pelon lietsontaa kryptovaluuttojen ympdrille

KYC = Porssien vaatima henkilon tunnistautuminen.

Lohkoketju = Kryptovaluuttojen taustalla oleva teknologia, jonka avulla voi-
daan luoda hajautettu tietokanta

Markkina-arvo = Markkina-arvolla tarkoitetaan tietyn kryptovaluutan yksik-
kohintaa suhteessa Bitcoiniin, joka kerrotaan olemassa olevien kryptokolikoi-
den lukumaaralla

Satoshi Nakamoto = Satoshi Nakamoto nimell esiintynyt henkild loi Bitcoi-
nin. Hanen henkilollisyyttdin ei tiedetd

Transaktio = Transaktiolla tarkoitetaan lohkoketjun sisdisti siirtoa

‘White paper = White paper on projektisuunnitelma. Jokaisella tunnetulla
kryptovaluutalla on oma white paper. White paperista ilmenee kaikki oleelliset
tiedot kryptovaluutasta.

Alysopimus = Kyseessi on niin sanottu jirjestelmi lohkoketjussa, jonka
avulla voidaan tehda sopimuksia kahden henkilon vililld, ilman kolmansia osa-
puolia.
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KRYPTOVALUUTAT

Kryptovaluutoilla tarkoitetaan digitaalisessa muodossa olevaa valuuttaa, joka
perustuu salakirjoitustekniikkaan eli kryptografiaan. Kryptovaluutat ovat tiysin
erillddn eri talousjarjestelmisti. Kryptovaluutat ovat taysin digitaalisessa muo-
dossa, niisti ei ole olemassa mitdin fyysistd. Kryptovaluuttoja on olemassa tu-
hansia erilaisia. Tunnetuimmat niistd ovat Bitcoin ja Ethereum. Kryptovaluutat
toimivat lohkoketjuteknologian avulla. Timén teknologian avulla jokainen siirto
merkitddn lohkoketjuun, eiki sitd voi jilkeenpdin muuttaa, joten kirjanpito loh-
kossa on todella 1dpindkyva. Eri kryptovaluutoilla on erilaisia ominaisuuksia,
joita ovat esimerkiksi sovellusten luominen tai maksuvélineend toimiminen.

Kryptovaluutat tiivistettyna:

e Kryptovaluutat kéyttavit hyodyksi kryptografiaa.

e Kryptovaluutat ovat kokonaan erilldén eri talousjérjestelmista.
e Kryptovaluutat ovat tiysin digitaalisessa muodossa.

e Bitcoin on tunnetuin kryptovaluutta.

e Kryptovaluutoilla on paljon erilaisia tehtavia.

SIJOITTAMINEN

Sijoittamisella tarkoitetaan erilaisten sijoituskohteiden ostoa, myymista tai
omistamista. Periaatteena voidaan pitdi ostamista halvemmalla ja myymista
kalliimmalla, jonka ansiosta syntyy tuottoa. Sijoittaminen on jirkevia talouden
hoitoa. Jos makuutat rahojasi pankkitilill4, silloin inflaatio sy0 jatkuvasti raho-
jasi ja menetit omaisuutesi arvoa. Sijoittamisessa oleellista on sdéstiminen.
Sadstdmistd voidaan kutsua kulutuksen lykkadmiseksi. Sijoittaminen kannattaa
aloittaa pienilldakin summilla, ei ole vilid kuinka paljon sijoittaa, tarkeinté on
aloittaa.

Sijoittaminen tuo aina mukanaan my®ds riskit. Riskeilld tarkoitetaan mahdolli-
suutta tappioon seki epdvarmuutta sijoituksien tuotosta. Korkeampi riski voi
usein tarjota mahdollisuuden parempiin tuottoihin, mutta voit myGs havité ra-
haa paljon enemmaén. Tassé vaiheessa on jarkeviad pohtia omaa riskinottohaluk-
kuutta ja arvioida omaa riskinsietokykyi. Riskid ei missddn nimessi kannata
minimoida pois kokonaan, koska silloin katoaa myds tuotto-odotukset.
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Sijoitussuunnitelman laatiminen on ensiarvoisen tarkei ennen sijoittamisen
aloittamista. Sijoitussuunnitelmasta on paljon hyotya tulevaisuudessa, etenkin
vaikeissa tilanteissa, kun tiytyy pohtia alkuperéisii tavoitteita sijoittamiseen.
Alapuolelta 16ydét muistilistan sijoitussuunnitelman tekoon.

Muistilista Sijoitussuunnitelman tekemiseen:

Kartoita taloudellinen tilanteesi.

Pohdi miti varten sijoitat.

Suunnittele kuinka pitkiksi ajaksi tulet sijoittamaan varasi.

Minkalaisia riskeji olet valmis ottamaan.

Pohdi kuinka paljon olet valmis kdyttdimaan aikaa sijoittamiseen ja sithen
perehtymiseen.

Sijoittaminen tiivistettyna:

Et tarvitse suuria summia aloittaaksesi sijoittamista.
Sijoittamisen edellytys on rahan sddstiminen.
Sijoittaminen on jirkevi tapa hoitaa omaa talouttaan.
Riskit ovat aina ldsné sijoittamisessa.

KRYPTOVALUUTTASIJOITTAMINEN

Kryptovaluuttoihin sijoittaminen onnistuu nykyisin melko helposti. Markki-
noille tulee jatkuvasti uusia palveluita, joiden kautta pystytdén sijoittamaan.
Kryptovaluutoilla voidaan kdyda kauppaa kellon ympiri, silld porssit ovat auki

24/7.

Kun kryptovaluuttoihin sijoitetaan, tarvitaan siihen valittdja eli porssi. Sijoitta-
minen kryptovaluuttoihin tuo mukanaan paljon erilaisia riskej4, joihin on syyta
tutustua. Kryptovaluuttojen arvo mééraytyy tiysin kysynnén ja tarjonnan mu-
kaan. Sijoittaminen kryptovaluuttoihin on kdytdnndssa anonyymis, silli mak-
sun vastaanottaja tietdd pelkistdin lompakkosi julkisen avaimen, jota ei voida
yhdistda sinuun, ellet ole aikaisemmin kertonut kuka olet ja ilmoittanut julkisen
avaimesi.

e Porssi on sdhkoinen kauppapaikka, jossa voit ostaa, myydi ja sailyttaa
kryptovaluuttoja.
e Kryptovaluuttojen arvo mairaytyy taysin kysynnén ja tarjonnan mukaan.
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e Kryptovaluuttoja voi ostaa monilta eri kaupankéyntialustoilta.
e Sijoittaminen on kiytdnnossi anonyymia.

LOHKOKETJU

Lohkoketjulla tarkoitetaan verkkoon hajautettua tietokantaa, joka tarkoittaa,
ettd sitd ei hallitse mikdin yksittdinen taho, vaan sen hallinnasta vastaavat loh-
koketjun jasenet. Lohkoketjuun on pelkistddn mahdollista liséti tietoa. Tietoja
on mahdotonta poistaa lohkoketjusta. Lohkoketju on yksinkertaistettuna kirjan-
pitoalusta, tietokanta tai tilikirja. Rakenteeltaan lohkoketju on ketju, jossa on
perikkdin lohkoja. Jokainen lohko sisiltdd historian, kaikista transaktioista,
joita on tehty lohkoketjussa. Tamain lisiksi lohkot sisiltavit aikaleiman jokai-
sesta transaktiosta.

Lohkoketjuihin voidaan s#ilé4 tarkedd tietoa turvallisesti.
Lohkoketjuteknologian avulla voidaan poistaa kolmannet osapuolet.
Lohkoketjua ei hallitse kukaan tietty taho.

Luottamus toisen osapuolen aitouteen.

Lohkoketjuun voidaan pelkistéin lisdta tietoa, sielti ei voida poistaa mi-
taan.

VEROTUS

Sijoittajan tulee huolehtia verotuksesta itse, silld kryptovaluuttapéorssit eivit il-
moita eteenpiin tietojasi verottajalle. Krytovaluuttojen verotuksessa noudate-
taan tuloverolakia. Myydessisi omistuksia joudut tekem#in mahdollisesta
myyntivoitosta veroilmoituksen. Myo0s siind tapauksessa joudut tekeméiin ve-
roilmoituksen, jos ostat palveluita tai tuotteita Kryptovaluutoilla. Louhinnalla
ansaitut tuotot tulkitaan verotuksessa ansiotuloiksi.

e Myyntivoitot verotetaan padomatulona.
e Louhinnasta saatavat tulot tulkitaan verotuksessa ansiotuloiksi.
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NAIN PAASET SIJOITTAMAAN KRYP-

TOVALUUTTOIHIN

Tissé osiossa opastetaan, miten avaat porssiin tilin, jonka avulla paéset sijoitta-
maan kryptovaluuttoihin. Valitsin porssialustaksi Coinmotionin, joka on koti-
mainen kryptovaluuttaporssi. Valitsin porssin myo6s silld perusteella, ettd si-
vusto on suomenkielinen, joten uskoisin sen olevan helposti tulkittava. Coinmo-
tion on Suomen suurin porssi ja se kasvattaa suosiotaan vuosi vuodelta. Coin-
motionissa voit ostaa, siilyttds ja myyda kryptovaluuttoja. Tamain lisdksi palve-
lun kautta voit maksaa laskuja kryptovaluutoilla. Kyseinen porssi on Suomen fi-
nanssivalvonnan saitelemai ja hyviksyma porssi.

OHJEET REKISTEROITYMISESTA

KRYPTOVALUUTTAPORSSIIN:

1. Luo oma tili Coinmotion palveluun siirtymaillé osoitteeseen https<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>