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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli perehtya ABB free@home-
kotiautomaationjarjestelman mahdollisuuksiin ja ominaisuuksiin omakotitalon

ymparistossa.

Erilaiset automaatiojarjestelmat ovat tulleet omakotitalon markkina-alueelle
pysyvaksi ja uusia jarjestelmia tulee markkinoille koko ajan lisaa.
TyOkohteessa paadyttiin ABB-jarjestelmaan ajatellen kokonaisvaltaisia

kustannustekijoita ja jarjestelman elinkaarta.

Tydssa tutkittiin mahdollisuuksista yhdistaa, ohjata ja saada ohjauksia
talotekniikan jarjestelmilta, jotta loppukayttajalla olisi mahdollisimman vahan
erilaisia ohjelmistoja tai kayttoliittymia seurattavaksi. Se mahdollistaisi
helpotusta kayttajan arkeen erilaisten alykkaiden ja energiaa saastavien
ohjauksien avulla. Jarjestelman avulla voidaan ohjata muun muassa

ilmanvaihtoa, ilmastointia, lammitysta, kaihtimia, valaistusta ja veden kayttoa.

Kohteen suunnitelmat toteutettiin Autocad-suunnitteluohjelmistolla, jolla saatiin
laadittua Iahtokohtaiset suunnitelmat. Toteutukseen saatiin melkein kaikilta
osin halutut ominaisuudet, mutta taysivaltaista welcome@home- ja
free@home-integrointia ei saatu toteutettua investointipaineen takia.
Lopputuloksena saatiin tehtya kayttajaystavallinen kokonaisuus ja alykas

jarjestelma pientalon ohjaukseen.
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ABSTRACT

Main purpose of this thesis is to familiarize principle of possibilities in the

free@home system within small houses.

Smart home ideology has taken good piece of the market share and more
different automation systems are floating that market. In current project ABB
free@home become obvious choice when comparing total cost of the project

and expected life cycle time of the free@home.

In thesis was under investigation the possibilities of connecting, controlling
and obtaining controls from building services systems. And as a goal was to
keep the end user to a minimum of different software, interfaces to monitor
building conditions. Which would allow relief in the end user’s day to day life
with a variety of intelligent and energy-saving controls. The system can be
used to control ventilation, air conditioning, heating, blinds, lighting and water

usage in the building.

The site plans were implemented with Autocad design software, which was
used to create the initial plans. The desired feature of the implementation was
obtained in almost every aspect, but full integration of the welcome@home
and free@home could not be meet due to investment pressure. But overall,
the end result was a user-friendly entity and an intelligent system for

controlling a small house.
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Lyhenteet

SAP

Mesh-verkko

Firmware

NO/NC contact

Zigbee-protokolla

B/S/H/ group

loT

CSMA

System Access Point, Free@home jarjestelman

hallinnointikomponentti.

Tama on paikallisen langattoman verkon topologia,
jossa infrastruktuurisolmut muodostavat yhteyden
suoraan, dynaamisesti ja ei-hierarkisesti
mahdollisimman moneen muuhun solmuun ja tekevat
yhteistyota toistensa kanssa reitittaen tiedot
tehokkaasti asiakkailta/asiakkaille. Mesh-verkot
jarjestaytyvat dynaamisesti itse ja maarittavat itsensa,
mika myos edistaa verkon tasapuolisen kuormituksen.
Tama puolestaan edistaa vikasietoisuutta ja parantaa

verkon kantamaa.

Laiteohjelmisto on laitteen toimintaa ohjaava

ohjelmisto, joka huolehtii laitteen perustoiminnoista.

Kosketintyyppi, joissa avaava kosketin on lepotilassa

kiinni ja sulkeva kosketin auki.

Lyhyen kantaman tietoliikenneverkko, joka kayttaa
IEEE 802.15.4-standardia.

Kodinkonekonserni, joka pitaa sisallaan tunnetuimpia

brandeja, kuten Bosch, Siemens, Gaggenau ja Neff.

Internet of Things, Esineiden internet.

Infrared-signal (Infrapuna signaali)

Carrier Sense Multiple Access. Selvittaa, onko muuta

likennetta tapahtumassa samaan aikaan.



AES

DALI

API

BMS

PoE

Advanced Encryption Standard. Salauksen standardi,
jossa lohkon koko on 128 bittia ja salasana voi olla
128/192/256 bittinen.

Digital Addressable Lighting Interface. Yleiseen

suosioon noussut valaistuksen ohjausvayla.

Application Programming Interface on

ohjelmointirajapinta.

Building Management System on rakennuksen

hallinnointijarjestelma.

Power over Ethernet on tekniikka lahiverkkoon
yhdistetylle laitteelle, jolla voidaan jarjestaa
virransyo6ttd saman parikierretyn kaapelin avulla, jota

laite kayttaa verkkoliikenteesee



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena on ABB free@home -
kotiautomaationjarjestelman ohjaustapojen kasittely ja mahdollisuuksista
yhdistaa erilliset ohjausteknilliset jarjestelmat yhteen jarjestelmaan. Tama
takaisi loppukayttajalle mahdollisemman yksinkertaisen ja vaivattoman

kayttoliittyman taloteknisiin jarjestelmiin.

Automatisointi on muodostunut merkittavaksi osaksi nykypaivan
sahkbdasennusta, ja tama on tuonut lisapaineita urakoitsijoille, joiden pitaa olla
vahintaankin tietoisia kotiautomaation perusperiaatteista. Tasta johtuen
useasti asennukset jaavat hyvinkin perusasteelle eika koko potentiaalia
kayteta hyvaksi projekteissa. Tama yleisesti johtuu kahdesta tekijasta, jotka
ovat tarve jatkuvasti olla omistautunut jarjestelmaan seuraamalla sen
kehitysta ja suuri kilpailijamaara. Talla tavoin markkinoilla on suuri maara
erilaisia kommunikointiprotokollia kayttavia laitteita, joita on haasteellista
saada koottua kokonaisvaltaiseen yhteen ohjausjarjestelmaan, joka olisi viela

kayttajaystavallinen.

Opinnaytetyossa esitellaan free@home-kehityksen historiaa. Ja lisaksi tassa
tyossa kaydaan lapi kyseisen jarjestelman liittyman sisaiset mahdollisuudet ja
ulkopuolisien kumppanien kehittamat ratkaisut. Minkalaisia ratkaisuja on
valittu kyseiseen tydkohteeseen ja minkalaisia ratkaisuja jouduttiin tekemaan
jarjestelmien eri evoluutioiden valilla, jotta kokonaisvaltainen tavoite pysyisi

edes jossain maarin rajatun finanssioption sisalla?

Opinnaytetyon tarkoituksena on antaa lukijalle tamanhetkista tietoa
mahdollisuuksista ja mahdollisesta ideakipinasta kehittdmaan omia tulevia
asiakasprojekteja, silla mahdollisuuksia on paljon tarjolla, kun kehitystyo
jatkuu seka valmistajalla etta myos kehittajaymparistossa Developer-

portaalissa.
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2 TYOSSA SELVITETTAVIA TUTKIMUSKYSYMYKSIA

Ajatus tahan opinnaytetyohon 16ytyi vuonna 2019, kun alkoi hahmottumaan,
etta lahitulevaisuudessa on mahdollista toteuttaa talo, jossa voisi kokeilla
erilaisia ohjausmenetelmia ja jotka eivat valttamatta ole joka taloon sopivia.
Tallaista kokeiluhalua on ollut mielessa jo pitkaan, ja ensimmaisena
vaihtoehtona silloin vuosia sitten pidin teollisuusautomaation logiikka Siemens
S7-tuoteperhetta. Tama olisi tietysti mahdollistanut huomattavasti laajempaa
muokattavuutta ja enemman erilaisia antureita automaatiojarjestelmaan. Mutta
samalla olisin ollut enemman tai vahemmin naimisissa taman yhden
jarjestelman kanssa. Myohemmin tuli tutuksi muita rakennusautomaatioon

suunniteltuja ratkaisuja, kuten esimerkiksi KNX, Zigbee ja erilaiset loT-laitteet.

KNX-jarjestelma tuli tutuksi koulun automaatiokurssien kautta, ja se tuntui
hyvalta kokonaisuudelta ja siina oli osviittaa teollisuusautomaatiosta. Mutta
kustannuksia laskiessa akkia tuli huomattua, etta tama oli selkeasti tarkoitettu
huomattavasti suurempia kokonaisuuksia varten. Nain ollen vaihtoehtoja
etsiessa tutustuin free@home-jarjestelmaan, joka tuntui hyvalta vaihtoehdolta.
Jarjestelman opintopolku alkoi valmistajan jarjestettavien koulutuksien,
seminaarien ja webinaarien parissa, jolloin projektin aariviivat alkoivat

muodostumaan.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa, minkalaisia mahdollisuuksia
free@home-jarjestelmalla on tarjota asiakkailleen. Niinpa tasta jarjestelmasta
tulee selvittaa sen ohjaus- ja liitdntamahdollisuudet erilaisten laitteiden ja
ymparistojen kytkemiseksi siihen. Erityisesti halusin selvittaa, mitka
toimilaitteet ja anturit saadaan Free@Home-automaatiojarjestelmaan suoraan
ilman lisatyota, ja mitka laitteet saadaan kiinni jonkinlaisella kohtuullisella
lisdvaivalla. Ja onko joitain laitteita joita ei voi kytkea tdhan

automaatiojarjestelmaan lainkaan.

3 KOHDE

Tyokohteeksi tuli uudisrakennettava omakotitalo, joka rakentui Kotkan
alueelle. Talossa huoneistoala on 147 neliota, ja pihaymparistossa on viela

lisdna autotalli. Asuintalossa on viisi huonetta, keittio, kodinhoitohuone,



11

vaatehuone, kaksi wc:ta, pesuhuone ja sauna. Kohteen talonrakennuksen

pohjapiirustus nakyy kuvassa 1.
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Kuva 1. Kohteen pohjapiirustus

Talossa toimii lammitysjarjestelmana vesikiertoinen lattialdammitys, jonka
energia tuotetaan ilma-vesilampépumpulla ja tdman avustavana tai
varajarjestelmana toimii vesikiertoinen varaava puutakka. Lisaksi mukavuutta
tuo ilmalampopumppu kesahelteina. Kodinhoitohuoneessa sijaitsee talon
teknillinen osio, pyykinpesukone ja kuivausrumpu. Keittidssa on pakastin,

ja@kaappi ja astianpesukone seka muita yleisia pienia kodinkoneita.
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4 ABB FREE@HOME KEHITYKSEN HISTORIA

Free@home esiteltiin vuonna 2014 maaliskuuta tapahtumassa
"Light+buildings” Saksan Frankfurtissa, joka Alexander Gramsin
(kansainvalisen koordinoinnin/teknisen editoinnin johtaja) mukaan: "Tuo
kokonaan uudenlaisen ajatusmaailman vapaudesta loppukayttajan ja
sahkodasentajan valille. Joka on helppo asentaa ja jokainen sahkdasentaja
pystyy laittamaan jarjestelman kaynti kuntoon perustoiminnoilla.” [1.]

Talloin julkistettiin ensimmainen versio SAP 1.0 (System Access Point), jolla
saatiin perustoiminnot tehtya ja liitettya yhteensa 128 toimilaitetta. Nama
laitteet voivat olla joko johdotettuja taikka langattomasti Mesh-verkossa
kytkettyna jarjestelmaan. Taman SAP-yksikon laskentatehona toimii 400MHz
yksiytiminenprosessori, jossa on 128MB keskusmuistia ja 2.4GHz:lla toimiva
Wi-Fi-verkkokortti.

Seuraavana kehitysaskeleena toimi SAP 2.0, joka julkaistiin tammikuussa
2019. Kyseisella SAP 2.0:lla parannuksia ja nopeutta tuli roimasti lisaa, joka
toi jarjestelmaan jouhevuutta ja toimintavarmuutta. Teknisia ominaisuuksia
laitteessa on kaksi USB-A-liitantaa, 2.4/5GHz Wi-Fi-verkkokortti, 1GHz
tuplaydinprosessori, 512MB keskusmuistia ja mahdollisuuden

pistotulppamallisen virtalahteeseen.

Tama kehitystie piti sisallaan 16 firmware-paivitysta ja laajan maaran
ominaisuuksien lisdamista seka uusien jarjestelmakomponenttien markkinoille
tuonnin. Oliverin lltisberger (Toimitusjohtaja ABB:n talotekniikka tuotteet) on
todennutkin "Ymmarramme, etta alykas maailma, jossa elamme, muuttuu
jatkuvasti ja asettaa kasvavia vaatimuksia tekniikalle, joka on ulottuvillamme.
On odotettavissa, etta alylaitteiden maara saavuttaa 20 miljoonaa vuoteen
2020 mennessa, etsimme jatkuvasti tapoja parantaa ratkaisujaan ja tehda
niista varmistettuja tulevaisuudelle. Siksi olemme paivittaneet nykyisen SAP
tarjoamaan parempia kommunikointivaihtoehtoja ja paremman suorituskyvyn.
Se on yksinkertainen, mutta erittain tehokas ratkaisu, jonka avulla asentajien
on helppo tarjota kodinomistajille parempia yhteyksia alykoteihin nyt ja
tulevaisuudessa.” [2.]

Jo tuolloin vuonna 2019 ABB free@home:lla oli toteutunut maailmalla

yhteensa yli kaksi miljoona asennusta ja kehitys jatkuu yha.
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5 FREE@HOME OHJAUSTAVAT

5.1 Binaaritulo

Binaaritulo on digitaalisia signaalitasoja jarjestelmalle, jotka voivat olla
loogisesti korkeita tai loogisesti matalia. Free@home:issa on kahden tyyppisia

moduuleja, ja seuraavaksi niita esitellaan (kuva 2).

BI-M-4.0.1

Tama moduuli toimii ainoastaan ulkopuolisella jannitteella tulokanavassa.
Tulokanavassa voidaan kayttaa jannitteina AC ja DC jannitteilla 10-230V.
Moduulissa on mahdollista kytkea nelja tuloa, jotka on jaettu kahteen
ryhmaan. Tama mahdollistaa sen, etta kaksi tuloa voivat toimia toisella
jannitetasolla, kun kaksi muuta tuloa toimivat moduulissa. Tama moduuli on
tarkoitettu asennettavaksi sahkokeskukseen tai muuhun verrattavaan
koteloon, jossa on DIN-kisko. Liitettavan johdon maksimipituus on maaritelty

100 m, kun on kaytdssa 1,5mm? johdin.

BI-F-2.0.1 ja BI-F-4.0.1

Nama kaksi moduulia ovat muuten identtiset paitsi, etta Bl-F-4.0.1:1la on nelja
tulokanavaa ja vastaavasti BI-F-2.0.1:11a on kaksi tulokanavaa. Nama moduulit
on tarkoitettu asennettavaksi pienen koon ansiosta kojerasiaan ja sielta
johdettavaksi kentalle. Kyseiset moduulit toimivat ainoastaan
potentiaalivapailla karjilla ja tarvittavan janniteen 20VDC laite tuottaa
free@home-vaylasta. Huomioimisen arvoinen seikka on se, etta liitanta
tapahtuu n. 30 cm pituisella pistokeliitantajohdolla ja johdon

maksimipituudeksi on maaritelty 10 m pistokeliitannasta.
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BI-M-4.0.1 (28 155 00)

* 2 moduulia DIN

* 4 kanavaa

« Eisisdistajannitekyselya
+ AC/DC-signaalit 10-230V

N N
10..230 V=~ —p— —— 10..230V~

free@home®

Kuva 2. Free@home binaaritulo moduulit

Nailla laitteilla voidaan aktivoida ABB free@home-toimilaitteita ohjelmallisesti.
Nama tulot pitaa maaritella kayttdonoton yhteydessa joksikin seuraavista
vaihtoehdoista: painonappi, ikkunakontakti, sadehalytys, jaatymishalytys,
tuulihalytys, lammitys/jadhdytysvalinta. Lisaksi viela maaritelldan koskettimen
tyyppi joko avaavaksi koskettimeksi taikka sulkeutuvaksi koskettimeksi

normaalitilassa (NO/NC contact). [3.]

Esimerkiksi ulos asennettava liiketunnistin liitetaan talla free@home-
jarjestelmaan
o Liikkeesta voi tapahtua useita asioita mm. on/off-ohjaus, tilanne,

halytys jne.

Kohteessa nama moduulit I0ysivat kayttotarkoituksensa seuraavissa
tapauksissa:

e |V-koneen ja Lammitysjarjestelman vikahalytykset

e Hydrostaattinen kosteudentunnistin

e Sahkoinen paavesiventtiilin asennon tilatieto

o Palojarjestelman halytystieto
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5.2 PALVELIMEN VALITYKSELLA

5.2.1 Philips Hue

Philips Hue on julkaistu vuonna 2012 alyvalojarjestelmana. Mutta ajan
saatossa jarjestelmaa on paivitetty useaan otteeseen, ja nykyisin jarjestelma
pitaa sisalldaan muun muassa designvalaisimia, E27/E14-kantaisia lamppuja,

GU10-kantaisia lamppuja, LED-nauhoja, kytkimia, pistorasioita.

Jotta Philips Hue saadaan toimimaan, jarjestelma tarvitsee oman
keskusyksikon, joka on nimeltaan Hue Bridge. Ja ilman tata keskusyksikkoa
Hue-jarjestelmaa ei pysty liittamaan free@home-jarjestelmaan. Huomioitavia
seikkoja on se, ettd Hue Bridge tarvitsee Ethernet-kaapelin toimiakseen ja
lisdksi keskusyksikko ei voi olla taysin umpinaisen metallisahkdkeskuksen
sisalla, koska Hue kayttaa kommunikointiin Zigbee-protokollaa ja kyseinen
protokolla toimii Mesh-verkkona. Zigbee-verkon ominaisuutena on
pienitehoinen lahetyssignaalin teho ja tama tuo mukanaan heikon kulkemisen
massiivirakenteiden lapi. Rajoituksia, jotka liittyvat free@home:iin on, etta
lamppuja voi olla maksimissaan 50 per Hue Bridge ja lisaksi maksimimaara

Bridgea per free@home SAP on 16 kappaletta.

Hue Bridge
Iris
“O- ) )
./ =/
3 7 9
Hue E27
z }
Hue GU10
Hue App
1]
‘q.“
Lightstrips i

Kuva 3. Phillips Hue yleiskatsaus
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Hue jarjestelmaa voidaan ohjata Hue-applikaation kautta ja yleisilla
henkilokohtaisilla assistenteilla (Apple Siri, Amazon Alexa, Google Assistant).
Jotta Hue Bridge voidaan liittda free@home-jarjestelmaan, molemmat laitteet
pitaa olla samalla IP-alueella niin sanotusti samassa verkossa kohteessa.
Taman jalkeen free@home pitaisi [0ytaa sisaverkosta automaattisesti Hue
Bridgen ja kysyy, etta halutaanko Hue liitettavaksi free@homeen.
Hyvaksymisen jalkeen pyydetaan viela varmistamaan jarjestelmien
integroitumisen painamalla nappia Hue Bridgessa. Integroinnin jalkeen Hue-
laitteet nakyvat free@home:ssa samalla tavalla, kun free@homen omat

valaisimet.

Nama Hue-valaisimet mahdollistavat perustoimintojen lisaksi myods sen, etta
free@home:ssa ohjelmoiduissa tilanteissa voidaan maarittaa vari,
valoisuusteho ja varilampotila. Esimerkkina voidaan ajatella ohjelmoitua
tilannetta, jossa IV-koneen halytys aiheuttaa tietyn valon vilkkumisen

punaisena.

5.2.2 Sonos

Sonos-integrointi tuli mahdolliseksi syksylla 2017, kun julkistettiin free@home
SAP:lle firmware 2.1.4. Sonos tarjoaa kayttajalle aanielamyksen, ja silla on
hyvin laajat mahdollisuudet, joihin kuuluu muun muassa
musiikkisuoratoistopalvelut (Spotify, Apple music, Amazon music, Deezer,
Google Play music, YouTube music), radiolahetyksia (Sonos radio, Tuneln),

podcasteja (Soundcloud) ja aanikirjojen kuuntelu (Audible).

Yhdistaminen jarjestelmaan on vastaavanlainen, kun Philips Hue:ssa ja nain
ollen Sonos tarvitsee olla samassa sisaverkossa joko Ethernet-yhteydella
taikka WiFi-yhteydella. Taman jalkeen free@home 16ytaa automaattisesti
Sonos-jarjestelman. Huomioitava on, etta free@home jarjestelmaan voidaan
liittdad ainoastaan yhden Sonos-ryhma. Tama ryhma voi pitaa sisallaan
useamman kaiuttimen, mutta ryhma pitaa maaritella aluksi Sonos-
applikaatiossa. Jarjestelma Ioytaa kyllakin useampiakin mahdollisia
maaritettyja ryhmia, mutta free@home voi ohjata vain yhta valittua ryhmaa,
jossa voidaan viela erikseen maarittaa, mitka kaiuttimet soivat free@home-

ohjauksesta.
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Kuva 4. Sonos-yleiskatsaus

Ohjaustapoina voivat olla free@homen kytkimet (langalliset tai langattomat),
kosketusnaytot, aikaohjelmat ja tilanneohjelmat.

Nain ollen, jos Sonos liitetdan kytkimeen, niin silloin se varaa joko kokonaan
yhden 2-gang-kytkimen, jossa on ennalta maaritetyt asetukset (kuva 4.).
Taikka 1-gang-kytkimessa voidaan erikseen maarittaa, mita kyseiset
painikkeet ohjaavat perusohjauksista. Vastaavasti kosketusnaytolla voidaan
perusohjauksien (Play/pause, kappaleen vaihto ja danivoimakkuuden saato)

lisdksi valita eri aanilahteita (musiikki, radio, podcast, aanikirjat).

Esimerkiksi voidaan aamutilanneohjauksella asettaa, etta kaiuttimista alkaa
soimaan mieluisa musiikki tai radio-ohjelma aamutoimien ajaksi ennalta
maaritetylla voimakkuudella, ja kun lahtee kodista paivan askareisiin, niin

free@home automaattisesti sammuttaa toiston. [4.]

5.2.3 Puheohjaus

Puhe-ohjaus tuli mahdolliseksi ohjelmistopaivityksen 2.1.6 yhteydessa vuonna
2018.

Ensimmaisena yhteistyokumppanina alkoi toimimaan pilvipohjainen Amazon
Alexa henkilokohtainen assistentti, joka toimii Amazon omien kaiuttimien

kautta taikka Sonoskaiuttimien kautta.



18

Puheohjaus mahdollistaa muun muassa free@home:ssa ohjata karkilahtoja,
kuten valoja, himmentaa valoja, ohjata verhoja, asettaa huonelampdtilan ja
lisdksi ohjata tilanteita paalle/pois.

Tama toiminto vaatii aktiivisen tilin ABB-pilvipalvelussa (ABB-LivingSpace
Service) ja lisaksi aktiivisen Amazon Alexa tilin siind maassa, jossa tama
palvelu on tarjolla, esimerkiksi Iso-Britanniassa. (kuva 5.) Talla maaritetaan,
milla kielella puheohjaus toimii jatkossa, silla suomen kielta ei tue viela
yksikdan markkinoilla oleva pilvipohjainen henkildkohtainen assistentti.
Huomioitava asia on myo0s se, etta kodinohjaukseen voidaan kayttaa enintaan
65 ennalta maaritettya komentoa. Mutta yleisesti ottaen se riittaa hyvin jopa
isompiinkin kohteisiin, ja hyvana tapana on tehda kaantotaulu kaytetyista
komennoista. Silla sen jalkeen kun yhdistys Amazon-, ABB-pilvipalveluiden
valilla tapahtuu ja free@home ohjaus komennot siirtyvat Amazon-
pilvipalvelulle se avaa mahdollisuuden nimeta komennot enemman
kayttajaystavallisimmiksi. Tasta esimerkiksi voisi olla komento "kaynnista
kylpyhuone valo”, kun free@home puolella tama ohjaustoiminto voi olla
esimerkiksi ”(A) Kylpyhuone katto valo LED”. Lisaetuna on, ettei Amazon

puolella tehdyt muutokset eivat vaikuta free@home puolella. [5.]

(5 (4

S my.ABB-LivingSpace Service

(3

= A

Alexa Service

Kuva 5. Pilvipalveluiden integrointi

Vuonna 2020 kehitys jatkui ja uudeksi yhteistyokumppaniksi tuli Google
Assistant. Tama mahdollisuus avautui ohjelmistopaivityksen 2.5.0 yhteydessa.
Google Assistant on kaikin puolin hyvin samanlainen kuin Amazon Alexa,

mutta muita mahdollisia pilvipohjaisia ohjelmistorajapintoja on huomattavasti
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enemman kuin Amazon Alexa:ssa. Lisaksi kommunikointikielien maara on

huomattavasti suurempi, mutta suomen kielen kaytto ei viela ole tuettu. [6.]

5.2.4 Kodinkoneohjaus

Kodinkoneohjaus julkistettiin myos vuonna 2020 ohjelmiston 2.5.0
yhteydessa, ja siina tuli mahdolliseksi liittaa kaksi isointa kodinkonekonsernia
B/S/H/ group ja Miele.

Tavoitteena oli tehda saumaton integrointi alykkaaseen talon asennukseen ja
mahdollistaa lisaohjauksen mahdollisuuden kotiin tilanneohjauksiin ja
aikapohjaisiin ohjauksiin. Lisaksi voi tarjota asiakkaalleen mahdollisuuden olla
tietoinen siita, mita kodinkoneessa tapahtuu, vaikkakin kodinkoneen oma
puhelinapplikaatio ei olisi kdden ulottuvissa taikka kayttaja on muissa
askareissa eika valttamatta fyysisesti kodinkoneen vierella tarkistamassa

tilannetta.

Tata suuntausta on lahdetty rakentamaan avoimen kehitysympariston kautta,
joka mahdollistaa jatkossa myods muiden brandien liittymisen. Mutta hyvin
tarkeana tavoitteena on ollut tietoturvallisuusvaatimukset, ja taman ansiosta
loppukayttajan tietoja ei jaeta tai tallenneta kolmannen osapuolen yhtididen

kanssa.

Kaytannossa kodinkoneohjaus toimii palvelimen integroinnin kautta samalla
tavalla kuten aikaisemmin esitetyssa puheohjauksessa. Ja tama tarkoittaa,
ettd kodinkoneista tulee osa |oT- laitteita, jotka ovat jatkuvassa yhteydessa
internetiin. Lisaksi huomioitavaa on se, etta ohjausmahdollisuudet ja
tilatietojen saanti on laitemallikohtainen (Liite 7). Tama lisda hieman painetta
laitevalintoihin, mikali asiakkaalla on jokin erityinen halu saada jokin tietty

toiminto aikaiseksi.
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Kuva 6. Esimerkkina free@home kosketusnaytdssa

Integrointiajatuksena kodin ohjaukseen voisi olla esimerkiksi seuraavanlaisia
toimintoja. Talvipakkasella aamulla keittidssa valot kaynnistyvat tietylla
valoisuustasolla, huonetermostaatti hieman nostaa lampatilaa, verhot
aukeavat aamusarastukselle ja kahvinkeitin automaattisesti kaynnistyy. Taikka
jos vahingossa jaa jaakaapin ovi auki, keittion valot valahtavat, tai kun

pyykinpesukone on valmis, kodinhoitohuoneessa valot syttyvat. (kuva 6.)

5.3 INFRAPUNAOHJAUS

Vuonna 2020 julkistettiin moduuli free@home-jarjestelmaan, jolla pystyy
ohjaaman ilmalampdépumppuja infrapunan valityksella. Tama sai alkunsa
KNX-jarjestelmasta, jossa ABB julkisti vastaavanlaisen moduulin viela 2017.
Talla moduulilla on ollut hyvin kysyntaa KNX-jarjestelman puolella, silla moni
ilmalampoépumppujen valmistaja kayttaa viela infrapunalahetinta ohjaukseen.
Ja nain ollen talla saadaan ilmalampdpumppu liitettya free@home-
jarjestelmaan ja ilmalampopumpun kauko-ohjain tullaan korvaamaan talla

moduulilla.

Moduuli (SUG-F-1.1) pitaa asentaa suhteellisen Iahelle ilmalampdépumppua,
silld moduulissa oleva johdollisen infrapunalahettimen kaapelin pituus on kaksi
metrid. Asennus voidaan toteuttaa joko upporasiaan taikka pintarasiaan, silla
moduulin korkeus on hyvin pieni ja vain 12 mm korkea (kuva 7).

Infrapunalahetin liimataan kaksipuolisella teipilla ilmalampépumpun
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infrapunavastaanottimen paalle ja nain ollen tuleva ohjaus tapahtuu vain
free@homen kautta. Talla saadaan se, ettei ristiriitaisia kaskyja mene
ilmalampopumpulle. Jos ilmalampdpumpussa on useampi
infrapunavastaanotin tai on jokin muu syy, niin free@home-puolella voidaan
moduulin asetuksista valita "laheta IR signaali joka kerta”. Nain ollen
free@home yli kirjoittaa lampopumpulle joka kerta ohjausasetukset.
Asennuksessa pitaa olla tarkkana, ettei infrapunalahettimen kaapeli joudu
tiukoille mutkille ja kaapeli paase vaurioitumaan. Moduuli itsessaan ei tarvitse

ulkoista virranlahdetta, silla moduuli kayttaa free@home-vaylajannitetta

A E \
40 | ©O EI

hyvakseen.

A
Y

39 12

Kuva 7. Infrapunamoduulin kytkenta ja mitat.

Integroinnin jalkeen ohjausmahdollisuuksiksi tulee parhaimmillaan seuraavat
mahdollisuudet: kaynnistys, sammutus, lampdtila-asettelu, kayttotilat
(automaattinen, lammitys, jaahdytys, tuuletus, kosteuden poisto), ohjata
tuulettimen nopeutta (1-3), ohjata ilmavirtaus siivekkeita ja aktivoida hiljainen
tila. Mutta pitaa ottaa huomioon, etta laitetuki on yksildllinen tiettyihin
valmistajien kaukosaatimien malleihin. (Liite 8)

On my6s mahdollista lisata uusia kaukosaatimia ottamalla yhteytta paikallisen
ABB-edustajaan ja joka sen jalkeen lahettdaa kaukosaatimen Puolan ABB:lle,

jossa kaukosaatimen signaalit lisataan tietokantaan.
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lImalampépumppua nain ollen voidaan ohjata free@homen kosketusnaytailta,
kytkimilta, tilanteista ja mobiiliapplikaatiosta. Kuvassa 8 esitetaan

kosketusnayton nakyma, kun moduuli on ohjelmoitu kaytettavaksi. [9]

Kuva 8. 4,3" kosketuspanelin nadkyma

5.4 SECURE@HOME

Tama lisays julkistettiin vuonna 2019 ja ohjelmistopaivityksen 2.3.0
yhteydessa tama tuli mahdolliseksi liittaa jarjestelmaan. Secure@home
edustaa taysvaltaista turvallisuusjarjestelmaa, joka on toteutettu langattomien
anturien avulla. Osana jarjestelman eduista on taydellinen integrointi
free@home-automaatiojarjestelmaan, laaja valikoima erilaisia antureita, joka
saavuttaa EN 50131-1 standardin luokan 2. Myés kommunikointi on toteutettu
turvallisella tavalla, jossa signaalin lahetys tapahtuu 868.3 MHz taajuudella ja
molemminpuolinen signaali on salattu 128-bittisella salauksella. Lisaksi
jarjestelman aktivointiin ja de-aktivointiin kaytetaan uniikkia juoksevaa
numerosarjaa. Secure@home-anturien ja keskusyksikon valinen
kommunikointi on optimoitu ja toteutettu CSMA-teknologialla, nain ollen
paallekkaisia viestisanomia ei paase tapahtumaan. Keskusyksikossa on
sisdanrakennettu GSM-moduuli, joka heti tapahtuman yhteydessa soittaa

aanipuhelun tai/ja l1ahettaa tekstiviestin ennalta ohjelmoituun numeroon.

Tassa jarjestelmassa kokonaisvaltaista turvallisuutta on lahdetty lahestymaan
erillisilla suojaustasoilla. Naita tasoja ovat: erilaiset liikkeentunnistusanturit
(korkeuden tunnistus, kaksitietunnistus, kompakti liikkeentunnistus,

tilavuusanturit), magneettikontaktit (ovi- ja ikkunatunnistimet),
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rullaovienanturointi, vesivuotoanturit ja ulkosireeni (kuva 9.). Anturien
enimmaistoimintaetaisyys on 300 m ilman esteita, ja tama kantama voidaan
viela suurentaa lisdamalla toistin tarvittaessa. Taman lisaksi voidaan liittaa
viela ulkopuolisia antureita, esimerkiksi lasinrikkoutumisen anturin voi liittaa
ovikosketinanturiin, jossa on lisakoskettimen liitantamahdollisuus. Antureiden
suurin sallittu maara jarjestelmassa on 64 kappaletta, ja taman lisaksi voidaan
viela liittda nelja ulkosireenia, 16 kauko-ohjainta ja 4 toistinta. Nama anturit
voidaan eritella erillisiin valvonta ryhmiin/alueisiin, joiden maksimimaara on

seitseman.

Kuva 9. Jarjestelman anturit ja kommunikointikanavat

Secure@home liitetdan free@home jarjestelmaan parikierretylla johdotuksella
(suositellaan kaytettavaksi KNX hyvaksyttyja kaapeleita) ja lisaksi
secure@home tarvitsee ulkopuolisen 230VAC jannitteen. Yhdistamisen
jalkeen luodaan AES-protokollaan perustuva suljettu kommunikointikanava
kahden jarjestelman valille. Taman jalkeen secure@home voi toimia aivan
kuten muutkin free@home anturit, jolloin aukeaa mahdollisuus ohjelmoida
tilanteita anturien toiminnoista. Esimerkiksi kun kosteusanturi havaitsee veden
astianpesukoneen alla, niin talon paavesiventtiili automaattisesti sulkeutuu ja

nain ollen ei aiheudu ylimaaraista ainevahinkoa. [10.]
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5.5 DALI-OHJAUS

Dali-ohjaus julkistettiin vuonna 2020 ohjelmiston 2.5.0 yhteydessa, jolloin
moduulin DG-M-1.16.1 tuki alkoi (kuva 10). DALI-jarjestelma on ollut monella
markkinalla jo hyvin suosittu ja on entisestaan kasvanut suosiota myos
kotiautomaation markkinoilla. Tdman johdosta free@home on nyt myos
varteenotettava vaihtoehto niissa projekteissa, missa DALI-ohjaus on ehdoton

vaatimus.

Al

D6-M-1.16.1
DALI Gateway % AT

ABB-free@home* + ON

Ug= 100 - 240V~
10-240V =

Kuva 10. ABB DG-M-1.16.1 DALI-gateway moduli

Kyseinen DALI gateway tukee DALI-2 versiota, joka on kehityksessa oleva
DALI-standardi (DIN EN 62 386). DALI-2 parantaa erilaisten laitevalmistajien
laitteiden valista kommunikointiliikenndintia ja lisaksi antaa mahdollisuuden
menna vanhempaan versioon DALI. DALI-laitteina voi olla liitantalaitteita,
muuntajia, himmentimia ja releita, joilla voidaan toteuttaa nykyaikaiset
valaistusratkaisut. Lahtokohtaisesti DALI-vayla on lahtenyt valloittamaan
valaistusohjauksia, jotka on aikaisemmin toteutettu 1-10V ohjauksella, mutta
tarjoaa enemman vaihtoehtoja vaylatopologiakytkennalle,
mukavuusvalaistukselle, tunnelmavalaistukselle, toiminnallisuudelle ja

energiasaastoille.
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Kuva 11. DALI-gateway kytkentamalli.

Tama free@home moduuli DG-M-1.16.1 pitaa sisallaan DALI-virtalahteen, ja
itse moduuli toimii 100V-240V AC/DC-jannitteella ja 50/60Hz taajuudella
(kuva11.). Tama ominaisuus avaa maailmanluokan asennusmahdollisuuden
ja taten asennusymparisto voi olla mita erikoisempia. Huomioitavaa on
kuitenkin, etta 1,5-nelidista kaapelia kaytettaessa aivan maksimaalinen DALI-
vaylan pituus on 300 m. Nain ollen jokainen moduuli mahdollistaa enintaan 16
DALI-laitteen kytkemisen, joista jokainen DALI-laite voidaan ohjelmoida
erikseen toimivaksi. Ohjelmointiparametreihin kuuluvat minimivaloisuustaso,
valoisuustaso paivalyd, sammutuksen ajastus, vaylavian valaistuksen taso ja
taso, kun palataan vayla viasta normaaliin tilaan. Moduulissa on myds
fyysinen painike, jolla saadaan aktivoitua manuaalinen operointi ja
kaynnistettya kaikki valaisimet manuaalisen operoinnin aikana. Muuten tama
moduuli ei eroa ohjelmoinnin puolesta millaan lailla free@home omista
himmennysmoduuleista ja nain ollen kaikki samat ohjelmointimahdollisuudet

ovat saatavissa. [11.]

5.6 PAIKALLISET API-sovellukset

Nama ohjelmointirajapintasovellukset ovat pienia ohjelmia, jotka rakentavat
kommunikointisillan kahden ohjelmiston valille. Nain ollen voidaan todeta, etta
muitten valmistajien integraatiot kayttavat juurikin salattua API-sovellusta. Ja
talla aluevaltauksella annettiin mahdollisuus kayttajien kehittdaa omia

integrointimahdollisuuksia, mita voi tulla vastaan erilaisissa projekteissa. API-
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sovellus avattiin kayttajille ohjelmistopaivityksen 2.6.0 yhteydessa vuoden
2020 loppupuolella. Lisaksi APIn kehittamiseen tarvitaan SAP toisen
sukupolven laitteen ja mahdollisesti paikallisen serverin pystyttamiseen
Rasberry Pi:n taikka pilvipalvelimen. Silla on tarjolla kahta mahdollisuutta
rakentaa rajapinta, joko kotiverkon sisalla ja nain ollen kaikki likenndintidata
kulkee talon sisalla taikka ulkoisen, jolloin pilvipalvelimet keskustelevat
keskenaan. Nain ollen integrointimahdollisuuksien maara on kasvanut
huomattavan suureksi maaraksi ja ainoaksi hidasteeksi on jaanyt
ohjelmointikielen ymmartaminen. (Kuva 12.) Mutta sekaan ei nykyisin pitaisi
olla ylitsepaasematon asia, silla erilaisia ohjeita ja esimerkkeja on runsaasti

saatavilla verkkoymparistossa.

.

Open API platform

N
a

powered by ABB

Kuva 12. API-rajapintamahdollisuudet Free@homessa

Kaytannossa kun tarvittava tekniikka on hankittu, pitaa ensiksi olla aktiivinen
tili ABB-pilvipalvelussa (myBuildings) ja rekisterditya ABB Developer Porta:liin.
[12].

Taman jalkeen valitaan suunniteltavalle kohteelle sopiva serveriohjelmisto,

jossa rajapinta toteutetaan. Rajapinnassa voidaan joko lahettdd komentoja
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integroitavaan jarjestelmaan taikka luoda virtuaalisia laitteita free@home-

jarjestelmaan ja saada komentoja ulkoisesta jarjestelmasta.

Nain ollen esimerkiksi voidaan luoda kayttoliittyma Applen Home-
applikaatioon. Vaihtoehtoisesti voi tehda free@home:sta osan isompaa
kokonaisuutta BMS-jarjestelmassa tai hallinnoivaa jarjestelmaa talon loT-

laitteille, jolloin kaikki I0T laitteet ovat integroitu yhteen jarjestelmaan. [13.]

5.7 ULKOISET ANTURIT

Opinnaytetyéta kirjoittaessa markkinoilla oli tarjolla ainoastaan kaksi
erityyppista mittausanturia, jotka liitetdan suoraan free@home-jarjestelmaan.
Nama ovat huonetermostaatit ja ulos asennettava saaasema.
Huonetermostaatteja on nelja erityyppista, ja naista kolme mittaa huoneilman
lampdotilaa. Malleja on seuraavanlaisia:

e RTC-F-1 (mittauspiste: huoneilma. Liitanta: free@home-
vaylakaapeli)

e RTC-F-1-WL (mittauspiste: huoneilma. Liitanta: free@home-
langaton vayla)

e RTC-F-2.1.1-WL (mittauspiste: huoneilma. Liitanta: free@home-
langaton vayla. Erityisominaisuudet: sisdanrakennettu ohjautuva
rele)

e DP4-1-611 Kosketusnayttd 4,3” (mittauspiste: huoneilma ja
mahdollista liittaa lattia-anturi (DP4-T-1). Liitanta: free@home-
vaylakaapeli ja 24V DC lisasyotto) (Kuva 13.)

—e—1—24V DC
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Kuva 13. 4,3" kosketusnaytto ja kytkenta.
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Nama termostaatit voivat toimia lammitykselle ja myos jaahdytykselle
esimerkiksi puhallinkoonvektorin kanssa. Huomioitavaa asennuksessa on se,
ettd huonetermostaatit on tehtaalla kalibroitu asennettavaksi 150 cm
korkeuteen lattian pinnasta. Mutta anturit voidaan viela paikallisesti ohjelmoida

lampdotilapoikkeama, jos on tarvetta hienosaadolle.

Ulos asennettava sdaasema tarjoaa tarkempaa rakennuksen
ohjausmahdollisuutta saatilanteen mukaan. Tassa yksikossa (WS-1) on
tarjolla tuuli-, sade- ja valoisuusanturi (Kuva 14). Mutta on myds huomioitavaa
asennuksessa, etta yksikko tarvitsee free@home-vaylan lisaksi jatkuvan 230V

AC syo6tdn toimiakseen myos talvella.

Saa asema tarjoaa monia hyodyllisia mahdollisuuksia kuten esimerkiksi:
e Ulkovalaistuksen ohjauksen valoisuuden avulla.
e Verhojen ja ulkomarkiisien ohjaukset.
¢ Mahdolliset saattolammityksien ja lammitettyjen kulkuvaylien ohjaus.
e Autolammitys pistorasioiden ohjaukset.

e Lammitys jarjestelman ohjaus.

-
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.
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Kuva 14. Saadasema ja mittausalueet

5.8 GEOLOKAATIO

Geolokaatio-ohjaus tuli mahdolliseksi syksylla 2017, kun julkistettiin
free@home SAP:lle firmware 2.1.4. Tama toiminto mahdollistaa alypuhelimien
avulla tekemaan erilaisia ohjaustoimintoja, kuten esimerkiksi kun lahtee
talosta, valaistus sammuu rakennuksessa taikka esimerkiksi, kun lahestyy
rakennusta tyopaivan paatteeksi, teepannu alkaa lammittamaan vetta.

Yleisesti ottaen tasta on tullut hyvin suosittu toiminto myos muillakin



29

jarjestelmilla, vaikkakin tietoturvallisuus ja taman tietoliikenteen kasittely

nostaa kysymysmerkkeja suojauksen tasosta.

Kuva 15. Geofensing-toiminto

Toiminnon edellytyksena on oltava tilaus ABB my-livingspace pilvipalvelussa
ja alypuhelimien maara voi olla liitettyna enintaan 10 laitetta. Alapuhelimissa
pitaa olla GPS-seuranta paalla koko ajan ja avoin yhteys internet-verkkoon
alypuhelimessa ja SAP:issa. Tama tietoliikenne (Kuva. 15) alypuhelimien,
pilvipalvelimen ja paatelaitteen valilla on salattu ja kayttajan likehdinta dataa
ei tallenneta palvelimelle. Ja ohjelmallisesti paatelaite kysyy, etta onko tietty
laite X pisteen sisalla vai ei ole, jonka seurauksena SAP tekee ennalta
maaritetyn ohjelman toiminnot-osiosta. Vastaavasti SAP:issa asetukset-
puolella pitaa maarittaa seurattavien geolokaatiopisteiden sijainnit ja se, milla
etaisyydella pisteesta toimintojen halutaan tapahtuvan (minimi on 100 m).
[14.]

5.9 WELCOME@HOME

Ovipuhelinjarjestelma julkistettiin vuonna 2011, joten welcome@home on
kolme vuotta vanhempi kuin free@home. Mutta jo free@home
suunnitteluasteella oli tavoitteena yhdistaa jarjestelmat yhteen

kokonaisuuteen.
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Welcome@home-jarjestelmasta voidaan puhua, ettd on olemassa kahta
erilaista sukupolvea jarjestelmassa. Ensimmaisen sukupolven jarjestelmassa
on kaytossa parikierretty kaapelivayla, joka on vastaavanlainen kuin
free@home:ssa ja kaapelivaatimukset ovat vastaavat. Tama jarjestelma
tarjoaa mahdollisuuden seka pientalojen rakentajille etta isoihin kohteisiin,
jossa on enintaan 250 asuntoa. Niihin voidaan liittda ovipuhelinominaisuuden
lisdksi hissiohjaukset, sahkolukko-ohjaukset ja kameravalvonta. Talloin
saadaan kokonaisvaltainen ohjausjarjestelma rakennuksen kulunvalvontaan.
Lisaksi jarjestelmaa voidaan ohjata paikallisesti, mobiililaitteella ja on
mahdollista tehda vastaanottotiskille ohjausmahdollisuus. Yhdistaminen
free@home-jarjestelmaan tapahtuu 7”7 kosketusnayton kautta, joka on
saatavilla free@home:ssa. Tassa paneelissa on valmiina liitantamahdollisuus
free@home- ja welcome@home-vaylalle, silla naita vaylia ei saa sekoittaa
keskenaan. Tama avaa mahdollisuuden ohjata free@home:sta ja

vastaanottaa puheluita free@home kosketuspaneeleista. [15.]
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Kuva 16. Welcome-IP laajennus mahdollisuus

Toisen sukupolven Welcome-IP julkistettiin 2019. Tama jarjestelma perustuu
PoE-teknologiaan, ja tama avaa aivan uudenlaiset mahdollisuudet
jarjestelmalle, joka mahdollistaa tuhansien laitteiden kytkennan yhden
jarjestelman alle ja takaa useamman keskustelukanavan samanaikaisen
toiminnan. (Kuva.16) Jolloin isoimmissa kohteissa, joissa on koko talo
yhdessa jarjestelmassa, voi useammassa rapussa tapahtua liikenndintia
hairitsematta toisiaan. Tassa jarjestelmassa on hyvin tarkeata jo
suunnitteluvaiheessa selvittaa, kuinka suuri jarjestelma rakennetaan ja
minkalaiset ovat laitteiden sahkodn kulutukset. Taman pohjalta voidaan valita

asennukseen tarpeeksi tehokas PoE-verkkokytkin, johon kannattaa viela
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varata 20 % lisatehokapasiteettia. Yhdistdaminen free@home-jarjestelmaan

tapahtuu Welcome@home 7” tai 10” kosketuspaneelilla. [16.]

Yhdistava tekija nailla molemmilla sukupolvilla on se, etta pitaa olla hyvin
tarkkana ja hyvin dokumentoida laitteitten kaytetyt osoiteavaruudet. Ja lisaksi
kaapelien enimmaispituudet pitaa olla hyvin selvilla, silla esimerkiksi PoE
Cat5-kategorian kaapelilla enimmaispituus on 100 m PoE-kytkimesta. Myds
erityisen hyva konfiguraattori I0ytyy valmistajalta, joka on erityisen avulias

tydkalu aloitteleville tekijdille jarjestelman parissa. Linkki konfiguraattoriin.

6 JARJESTELMAN OHJELMOINTI

Free@home-jarjestelman kayttdéonotto-ohjelmointi tehdaan alypuhelimella,
tabletilla tai tietokoneella, jolla luodaan yhteys SAP:in kayttoliittyman ja
paatelaitteen valille. Tama yhteys voidaan luoda Ethernet- tai WLAN-verkon
kautta. Liitantalaitteista suositeltavin vaihtoehto on samassa verkossa olevan
tietokoneen valityksella, silla tietokoneella on huomattavasti helpompi I16ytaa

SAP:in oma IP-osoite sisaisesta verkosta.

v PAAVALIKKO @ (1] @
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W Asennus ) | atitekonfiguncinti 'l:} Asetuksel

Kuva 17. Kayttoliittyman paavalikko

Onnistuneen yhteyden luomisen, perusasetusten asettamisen ja
kayttajamaarityksen jalkeen webbipohjaisessa kayttoliittymassa jarjestelma
kaynnistyy uudelleen. Ja silloin kirjaudutaan luodulla kayttajalla
konfigurointityokaluun. (Kuva.17) Tall6in avautuu paavalikko, jonka kautta

suoritetaan eri vaiheet projektin konfiguraatiota varten. Paavalikosta l6ytyvat


https://welcome-configurator.eu.mybuildings.abb.com/fi/#/system
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talonrakenne, laitteet, aikaohjaus, toiminnot ja paneeliosiot maaritysta varten,
joista ensimmaiseksi maaritellaan projektin kerroksien maara ja huoneiden
muodot vastaamaan pohjapiirustusta talonrakenneosiossa. Taman jalkeen

voidaan aloittaa laitepisteiden lisdaminen ja linkitys talon pohjapiirustukseen.

Konfiguroinnin seuraava vaihe on jarjestelman eri laitteiden kohdistaminen
niille suunniteltuihin huoneisiin. Laitteet valitaan, nimetaan ja vedetaan
pohjapiirustukseen anturityyppien lajittelulta tarjottimelta. Laitteen lisaamisen
yhteydessa avautuu ponnahdusikkuna, jossa nakyy kaikki vaylaan yhdistetyt
laitteet yksildllisina osoitekoodeina. Nama koodit 10ytyvat myods jokaiseen
laitteeseen liitetyssa tarrassa, jossa on sarjanumero ja lyhyt ID-tunnus.
Ohjelmistossa on my6s mahdollisuus tunnistaa laite fyysisella painikkeella tai
kytkimissa kayttopainikkeella, mikali laitetunnukset ovat kadoksissa. Taman
jalkeen, kun on valittu haluttu laite, se ilmestyy pohjakuvaan valittuun
huoneeseen. Nain ollen esimerkiksi valittu kytkin voidaan seuraavaksi linkittaa
huoneessa konfiguroituun valaisinpisteeseen. Linkityksen onnistuttua
laitteiden valiin ilmestyy sininen viiva kuvaamaan laitteiden valista yhteytta.
Tarkeata on muistaa, etta jokaisen linkityksen yhteydessa oikeaan alakulmaan
iimestyy Tallenna-painike, joka tallentaa linkityksen. Linkityksen yhteydessa
voidaan myos tehda erilaisia automaattisia tilanteita, esimerkiksi sellainen,

joka sammuttaa kaikki valot pois.

Seuraavassa osiossa voidaan toteuttaa erilaiset aikaohjaukset ja niin sanotut
laitekohtaiset aikaprofiilit. Tehdasasetuksena jarjestelmasta loytyy kaksi
profiilia, perusprofiili ja lasnaoloprofiili. Perusprofiilin ominaisuuksiin kuuluu
paivan ja yon vaihtumisen tunnistin, jolloin voidaan esimerkiksi kaytavan valon
kirkkautta saataa siten, etta yolla valo palaa himmeammin kuin paivalla.
Perusprofiilissa voidaan myos lisata astro-kellotoiminto taikka maarittaa
rajakayntiajat aloitukselle ja lopetukselle. Lasnaoloprofiilin kautta simuloidaan
lasnaoloa, joka perustuu viimeisen aktiivisen seitseman paivan valaistuksen

kayttoon.

Seuraavaksi tullaan toiminnot-osioon. Tassa osiossa voidaan toteuttaa

loogisia toimintoja, viesteja naytoille seka sahkoposti- ja notifikaatio-viesteja
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pilvipalvelua hyvaksikayttaen. Kun aletaan rakentamaan toimintoa, se
edellyttaa, etta meilla on edellytys tulokselle. Nain ollen edellytyksena voi olla
jokin aikaperusteinen tapahtuma, anturitapahtuma tai laitetapahtuma.
Tuloksena voi olla jokin 1aht6 tai ennalta maaritetty tilanne. Lopuksi
halutessaan, jos toiminto toteutuu, voidaan lahettaa kayttajalle informoitu
viesti joko sahkopostina tai notifikaationa mobiili- tai kosketusnayttolaitteelle.
Huomioitavaa on, etta paivakohtainen maksimaalinen maara sahkoposteja on

rajattu 25 kappaleeseen.

Viimeisessa osiossa maaritellaan mahdollisien kosketusnayttopaneelien
maaritykset.

Tassa osioissa valitaan alalaidasta konfiguroitava kosketusnaytto ja
vasemmalta luettelonakymasta valitaan halutut toiminnot raahaamalla ne

kosketusnaytolle.

7 ASENNUS

Kohteessa heti suunnitteluvaiheessa ajatuksena oli tehda mahdollisimman
varma ja jalkeenpain korjattavissa oleva asennus. Tasta syysta johtuen
lahdettiin toteuttamaan kovalla putkella uppoasennus, ja tama ratkaisu tuotti
tulosta, kun jalkeenpain haluttiin viela saada lisaohjauksia kylpyhuoneeseen.
Vaylatopologiana paadyttiin valitsemaan tahtimainen verkkorakenne, joka
tuntui luontevalta, silla keskus sijaitsee kodinhoitohuoneessa ja nain ollen
erityisen pitkia vaylalenkkeja ei paase syntymaan. Muutoin asennus ei
juurikaan eroa ajallisesti tai vaikeustasolla tavallisesta sahkdasennuksesta.
Nain ollen ainoa lisaaikaa vievaa on kayttoonottovaihe ja loppuohjelmointi
asiakkaan tarpeisiin sopivaksi. Asennusvaiheessa on todella tarkeata pitaa
selkeata kirjaa siita, etta milla osoitteella oleva komponentti on asennettu
minnekin, ja erityisen helpottavana tekijana toimii viela merkinta, mita
kyseinen komponentti on suunniteltu tehtavan. Nain saastyy huomattavasti
aikaa kayttoonottovaiheessa eika tarvitse kentalla testailla, mika komponentti

vastaa kommunikointipyyntoon.

Kayttoonotto oli kokonaisuudessa todella positiivinen kokemus, kun oli

dokumentit kunnossa ja visuaalinen ohjelmarakenne helpotti kayttdonottoa.



34

Urakkatarjouksia tehdessa on syyta maarittaa hyvin tarkasti, milla laajuudella
loppuohjelmointi suoritetaan, silla tama voi olla hyvinkin aikaa kuluttavaa ja
tasta syysta on arvioitava loppukayttajan perehdyttaminen perusohjelmointiin.
Ja hyvin tarkeata on muistaa tehda varmuuskopioita tydon edetessa.
Varmuuskopioista [0ytyi hyvin erikoinen piirre, ja varmuuskopioiden
palautuksessa rakennuksen pohjapiirros ei jostain syysta palautunut.
Toisinaan tama virhetoiminto voi olla jo korjattu uusimpien paivityksien
yhteydessa, koska tilannetta ei ole uusien paivityksien jalkeen ilmennyt. Ja
lisaksi paivityksia julkaistaan tasaisin valiajoin, ja ne tuovat korjauksia

ohjelmistoon ja uusia ominaisuuksia.

8 TOTEUTUNEET SUUNNITELMAT KOHTEESSA

Kohteessa paatettiin toteuttaa taysivaltainen valvonta vesivuotoriskia
omaavissa kohteissa, ja nain ollen kosteusanturit |I0ysivat paikkansa
keittidssa astianpesukoneen vuotokaukalossa, kodinhoitohuoneessa
pyykinpesukoneen laheisyydessa vesijakotukin laheisyydessa. Lisaksi
turvallisuuteen haluttiin panostaa ovikoskettimien avulla, ja nain ollen jokainen

kulkuovi varustettiin valvotulla kosketinanturilla.

Taloteknisissa kojeissa paadyttiin valvomaan yleisvaltaisella
halytyskoskettimilla. Nain ollen kun tulee jonkin sortin tavanomaisesta
kaytosta poikkeava toiminto ilmanvaihto- tai lammityskojeella, siita tulee
kayttajalle informatiivinen viesti mobiililaitteeseen, etta on syyta tarkistaa
tarkempi kuvaus viasta laitteessa. Energiatehokkuutta talossa nostetaan
mobiililaitteiden avulla. Kun asukkaat ovat poissa talotekniset laitteet menevat
virransaastotilaan ja termostaatit pienentavat lammitysenergian pyyntia
muutamalla asteella. Ja kun asukkaat ovat pidempaan poissa, viela lisaksi

katkaistaan sahkon sy6ttd kodinkoneilta keittidssa ja kodinhoitohuoneessa.

Valaistuksessa toteutettiin, etta jokaisessa huoneessa yleisvalaistus saatiin
ohjatuksi ja tama mahdollistaa sen, etta kayttaja voi maarittaa haluamansa
valaistustunnelman mieltymyksiensa mukaan. Lisaksi huoneisiin lisattiin
ohjattuja pistorasioita muun muassa joulukoristeita varten niihin kohtiin, joista
paastiin sopuun ja tulevaisuuden tarpeet voidaan helposti laajentaa loT-

ohjatuilla pistorasioilla, mikali tarvetta tulee.
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9 POHDINTA

Olen huomannut monella alalla sen, etta jarjestelmat ja tekniikat kehittyvan
niin nopeaa vauhtia, ettei monellekaan yritykselle ole aivan yksiselitteista, mita
kukin jarjestelma voi tarjota loppuasiakkailleen. Nain ollen hyvin useasti
asennukset jaavat perustoiminnot tasolle eikd kokonaisvaltaisia
mahdollisuuksia oteta kayttéon. Tama hyvin useasti johtuu kustannustekijoista

ja tuotantopaineesta, ettei ole aikaa perehtya asiaan tarpeeksi syvallisesti.

Kokonaisuudessa jarjestelmasta kyseiseen kohteeseen saatiin hyvin toimiva,
ja talon vaki on ollut tyytyvainen. Mutta tietysti aina jaa pienelle parannus- ja
laajennusmahdollisuudelle tilaa, jotka mahdollisesti tullaan viela toteuttamaan
vuosien saatossa. Nain ollen odotan, etta free@home-jarjestelmalla tulee
olemaan pitka tuotetuki ja jarjestelma tulee jatkossakin kehittymaan

tarjoamalla asiakkailleen lisda uusia ominaisuuksia.

Free@Home-jarjestelmaan helposti kytkettavissa olevat anturit ja toimilaitteet.

Potentiaalivapaat kosketin anturit ja | Jannite signaalit 10-240V AC/DC.
toimilaitteet. Digital tulo I/0

Phillips Hue valaisimet Sonos kaiutin jarjestelma
Henkilokohtaiset assistentit lImalampdpumppu ohjaukset
Turvallisuusjarjestelmat DALI-valaisimet
Huonetermostaatit Welcome-kulunvalvontajarjestelma
Alykkaita kodinkoneita

Free@Home-jarjestelmaan lisatyolla liitettavissa olevat toimilaitteet.

Pilvipalvelin pohjaiset 0T laitteet Skaalautuvat jannite 1ahdot
toimilaitteille.

Sahkoautojen latausasemat

Free@Home-jarjestelmaan ei pysty liittdmaan ollenkaan seuraavia antureita ja

toimilaitteitta.

Analogiset skaalautuvat anturit Sahkoverkon tehomittarit
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Free@Home-jarjestelmassa loppukayttajalle suunnatut ohjaukset tapahtuvat
kytkimista, mobiililaitteista, kosketusnaytailta, tietokoneen selaimesta tai jopa
aaniohjauksella. Jotka mielestani hyvin tayttavat kayttajien tarpeet ja ovat
hyvin selkeitd kaytettavaksi. Jarjestelman sisalla laitteiden valinen
kommunikointi tapahtuu Free@Home kommunikointi protokollan kautta, joka
on ollut omien kokemuksien pohjalta stabiili ja varmatoiminen. Ulkoisien
palvelimien valisissa ohjauksissa on ollut huomattavissa jonain paivina
hieman tavallista pidempia viiveita toiminnoissa, mutta yleisesti ottaen
puhutaan muutamista sekunneista. Toimintoina Free@Home:ssa voivat toimia
himmennys ohjaukset tai on/off tyyppiset komennot taikka erityyppiset
ohjelmoidut toiminnot, jossa rakennetaan pienia ohjelmia mita jarjestelma
seuraa ohjelma kierron aikana. Nain ollen voidaan todeta, etta Free@Home
jarjestelma tarjoaa asiakkailleen hyvin laajoja mahdollisuuksia

kodinohjauksessa.
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