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TERMILUETTELO

Laakintatila:
on tila, jossa potilaita tutkitaan, hoidetaan jvataan sahkokayttdisten ladkintalait-

teiden avulla.

Potilas:
on elava olento (ihminen tai eldin), joka on la#étetllisessa tai hammaslaéketieteel-
lisessa tutkimuksessa tai hoidossa. Kosmeettitesdassa olevaa henkil6d voidaan

pitéd taman ohjeen tarkoittamassa mielessa padilaan

Sahkokayttoinen laakintalaite:

on sahkokayttoinen laite (lisalaitteineen), jolimke useampia kuin yksi liitdnté erityi-
seen sahkodverkkoon ja joka on tarkoitettu potikagkimiseen, hoitoon tai tarkkailuun
laéketieteellisen valvonnan alaisena ja joka orkdisessa tai sdhkdisessa kosketuk-
sessa potilaaseen ja/tai siirtdé energiaa poteadse potilaasta ja/tai ilmaisee tallaista

energiansiirtoa potilaaseen tai potilaasta.

Liityntaosa:
on laitteen osa, joka normaalikayttssa valttanatee fyysiseen kosketukseen poti-
laan kanssa laitteen toiminnan takia, tai voidasaitaa kosketukseen potilaan kanssa

tai jota potilaan tarvitsee koskettaa.

Hoitoalue:
on alue, jossa tarkoituksellisesti tai tahattomsaéittaa syntyd suora yhteys potilaan ja
ladkintasahkolaitteen tai -jarjestelmén osan &tdi yhteys potilaan ja laakintasahko-

laitteen tai -jarjestelman osaa koskettavan inmiggitie.

Huolto:
Huolto koostuu teknisista ja hallinnollisista toinpgteista, joiden avulla kohde pide-

taan kaytto- ja toimintakunnossa tai palautetaguesi



Kunnossapito:
Kunnossapito on ennalta suunniteltua toimintaaa jokostuu saanndllisesti toistuvista
toimenpiteistd, joiden avulla kohde ja siihen kwalulaitteet ja varusteet pidetaan

likimain alkuperaisessa kunnossa

Ennakoiva kunnossapito:
Ennakoivassa kunnossapidossa laitteistoissa syntyatidolliset viat pyritaan havait-
semaan jo ennen niiden esiintymisté ja niin kurenosian kohde ilman kayttokatkok-

sia tuotantoajan ulkopuolella tai sopivassa valissa

Silmamaarainen tarkastus:
Silmamaarainen tarkastus tarkoittaa haltijan tdijaa edustajan tekemaa jatkuvaa tai
saanndllista havainnointia, jonka tarkoituksenaelnittaa sahkolaitteistojen vaati-

mustenmukaisuutta

Maéaraaikaistarkastus:

Maaraaikaistarkastus on maaravalein tehtava samadisuuslainsaadannon edellyt-
tama turvallisuustarkastus, joka tehdaan laitteygpn mukaan maaraytyen joko 5, 10
tai 15 vuoden véalein. Huolto- ja kunnossapitosutetmasta on kaytava ilmi, milloin

kyseinen tarkastus on tehtava.

Sahkotyo:
Sahkotyolla tarkoitetaan sahkolaitteen korjauswjaltotoitd sekd sahkolaitteiston

rakennus-, korjaus- ja huoltotdita

Sahkolaitteiston yllapito:
Toiminta, jonka tarkoituksena on sailyttaa sahkt#deton kunto, arvo, kaytettavyys ja
koettavuus. Sahkolaitteiston yllapitoon kuuluviartmtoja ovat laitteiston hoito ja

kunnossapito.

Sahkolaitteiston hoito:
Yllapitoon kuuluva sdanndllinen toiminta, jolla &ékaitteiston toiminta ja turvalli-
suustaso pysytetaan halutulla tasolla. Sahkdlsttiin kohdistuvia hoitotoimintoja

ovat mm.
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— valvonta, jolla tarkoitetaan sahkolaitteistontife tekemaa saannénmukaista ha-
vainnointia
— huoltotoimenpiteet, joiden tarkoitus on ennakeh&aista vikojen ilmaantuminen
— sahkolaitteiston maaraaikaistarkastus; séhkdtiswaslain edellyttdma kolmannen
osapuolen toimesta maaravalein tehtava turvalliankestus, joka tehdaan laitteiston
tyypista riippuen 5, 10 tai 15 vuoden valein
— sahkoenergian kulutuksen seuranta

- sdhkolaitteiston yllapidosta aiheutuva jatehuoj puhtaanapidon erityistarve

Sahkolaitteiston kunnossapito:

Yllapitoon kuuluva toiminta, jossa sahkdlaitteistmminaisuudet pysytetddn uusimalla
tai korjaamalla vialliset ja kuluneet osat iimattadaitteiston suhteellinen laatutaso
olennaisesti muuttuu. Kunnossapidon tavoite orytsé@#l sahkolaitteisto suunnilleen
senlaatuisena, kuin se on ollut ensimmaisté kéggaoonotettaessa. Laitteisto ei
kuitenkaan valttamatta pysy alkuperaisen kaltaiskoska yleensa on tarkoituksen-
mukaista kayttdd uudempia teknisia ratkaisujat@adtuomioon tarpeita, joita uudis-

rakentamisen aikaan ei viela tunnettu.



1 JOHDANTO

Kaytettdessa ja huollettaessa sdhkdlaitteistoaenrhaltijan huolehdittava laitteiston
kayton hairiottomyydesta sekd huolehdittava siti#id sahkolaitteiston suojaus sah-
koiskuilta ja palovaaralta sailytetaan. Velvoittesteutuvat, kun sahkdlaitteiston halti-
ja tarkkailee sahkolaitteiston kuntoa sdannoéléisili jatkuvilla aistinvaraisilla katsel-
muksilla seka tarpeen vaatiessa mittauksin jauksta. Kauppa ja teollisuusministe-
rion paatoksessa 5.7.1996/517 on maaratty, etté&wiain tehtavaa huoltoa vaativi-
en sahkolaitteistojen suoja-, turva- ja vastaajagestelmien laitteistonosia varten on

laadittava ennalta huolto- ja kunnossapito-ohjeliia

Voidakseen huolehtia velvoitteistaan séhkdlaittgidialtijan on suunniteltava milloin
aistinvaraiset tarkistukset, mittaukset ja testatiksteutetaan. Ladkintatilastandardeis-

sa on maaritelty eri ladkintatiloille maaraaikaikestuksissa maaritellyt aikavalit.

Yhtena tarkednad osana sairaaloissa ja terveysksiskakon sahkon toimitusvarmuus
eli turvasyottojarjestelmat. Yleisen sahkonsyotéskeytyminen terveydenhuoltoalan
laitoksissa saattaa aiheuttaa vaarallisia tilaat@iatman vuoksi on valttAmatonta var-
mistaa, ettd s&dhkdnsyoton jatkuvuus elintarkedleninnoille on varmistettu. Laakin-

tahenkilokunta tai tilojen haltija méaarittelevatuasyottojarjestelmien vaatimukset. /2/

Taman opinnaytetydon tarkoituksena on  paivittdd <$fekbden sairaa-
lan/terveyskeskuksen hoito- ja kunnossapito-ohjelf@voitteena on saattaa kiinteis-
ton hoito ja kunnossapito asetusten mukaiseksarpaen samalla laitteiston turvalli-
suutta ja vahentamalla mahdollisia sdhkbkatkokkiséksi ohjeistetaan toimintaa

mahdollisten sahkdkatkosten aikana eli poikkeusshi

Aiempia hoito- ja kunnossapito-ohjeita kaytetaamakgi suunniteltaessa uutta hoito-
ja kunnossapito-ohjelmistoa. Haasteena ohjelmigtié@pidolle on jatkuvat muutos-
tyot kiinteistdossa ja laitteistojen uusinnat. Lisékiinteistdissa on voimassa kolme

erillista laakintatilastandardia.
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Opinnaytety6 jakautuu kahteen erilliseen osaamdiiosa painottuu sahkolaitteiston
huolto- ja kunnossapitosuunnitelmaan ja toinen &émttelee séhkolaitteiston toimin-

taa poikkeusoloissa.

2 PIEKSAMAEN SAIRAALA / TERVEYSKESKUS

Pieksdmaki kuuluu hallinnollisesti Ita-Suomen l&@ maakunnallisen jaotuksen
mukaan kunta kuuluu Eteld-Savon alueeseen. Kuotadessa 1.1.2007 Pieksdméaen
kaupunki ja Pieksanmaan kunta yhdistyivat, jollBieksdmaen kaupungin asukasluku

on noin 21 000 ja terveyspalvelujen tuottamiseattaa kaupunki.

Pieksaméen sairaalassa ja terveyskeskuksessaemmyatl07 kappaletta potilaspaik-
koja. Potilaspaikkoja on terveyskeskuksessa hoastoa 31 ja kuntoutusosastolla
35. Sairaalassa on potilaspaikkoja akuuttiosas®dllg valvonnassa 5. Kirurgisella

osastolla paikkoja on 15 kappaletta.

Leikkausosastolla on leikkaussaleja 3 ja heraank&pg 5. Leikkausosasto tuottaa
leikkaus- ja anestesiapalveluja seka elektiivisetsdi paivystyksend Pieksdméaen kau-
pungin vaestolle seka palveluja tarvitseville ulkotalaisille. Erikoispoliklinikoita on
15 erilaista toiminnassa, esimerkkind mainittakodopediaa, kasikirurgiaa, sisa-

tauteja, gynekologiaa, ihotauteja ym.

Terveyskeskuksessa on laakarien ja hoitajien vastagla tyoparitydoskentely kaytos-
sa. Tavoitteena on, etta jokaisella kaupunkilagsefl nimetty omaléaéakari ja —hoitaja.
Omabhoitaja vastaanottaa puhelut, antaa ohjausieu@ontaa, tekee hoidon tarpeen

arvion ja antaa vastaanottoajan joko itselleepnr@alaékarille.

Suun terveydenhuoltoon on terveyskeskuksessaetijoiteljan hammaslaakarin ja
kahden suuhygienistin vastaanotot seka paivystigaastto. Ajanvaraus ja neuvonta
on myos keskitetty terveyskeskukseen. Keskitegjddvarauksella pyritdan turvaa-

maan asiakkaille nopea yhteydensaanti.



3 TYON RAJAAMINEN

Opinnaytetyoni jakautuu kahteen toisistaan oleadliseen osaan eli sdhkdlaitteis-
ton huolto- ja kunnossapitosuunnitelmaan ja salitéiston toimintaan poikkeus-

oloissa. Tasta syysta johtuen tydn rajaaminenysirtarkea osa tyota.

Opinnaytetydn paapaino on huolto- ja kunnossapaiudessa. Hoito- ja kunnossa-
pidon ulkopuolelle jatettiin hissit ja nosto-ovetiden kunnossapidosta vastaa ulko-

puolinen taho. Tarkedn& osana oli myos sahkokuwjemtasalla olon tarkastaminen.

Ohjeistuksen laadinta sahkoélaitteiden toimintaaikkBusoloissa oli tyon toinen osio.
Sairaala/terveyskeskus kiinteistdissa on kaytdéssampia turvasyottojarjestelmia ja
niiden toiminta on tarke&aa. Ohjeistuksen taytya glksiselitteinen, etté hoito- ja tekni-

nen henkil6kunta ymmartavéat tehda tarvittavat toipieet ongelmatilanteissa.

4 LAHTOKOHDAT JA TAVOITTEET

Lahtokohtana oli huolto- ja kunnossapitosuunnitelrpaivittaminen, seka sahkokuvi-
en tarkastaminen. Selvitetaan kaytetyt ladkinttaladardit. Laaditaan séhkdlaitteis-

ton poikkeusolojen toimintaan yksiselitteiset ohjee

Ajan tasalla olevan huolto- ja kunnossapito-ohjelragulla pyritdéan yllapitamaan
standardien ja muiden sahkoalan saadosten vaateivaitteet sahkolaitteistossa.
Ty0ssa selvitetddn sahkokuvien paikkansapitavypdethdaan puuttuvat paivitykset
sahkoiseen muotoon. Sen liséksi selvitetaan ekintéailastandardien aikana tehdyt
muutostyot ja peruskorjaukset tiloissa. Tyossa&aoipoikkeusolojen toimintaan riit-

tavan yksiselitteiset ohjeet hoitohenkilokunnatiégkniselle henkilostolle.

5 LAAKINTATILASTANDARDIT

Tassa luvussa tutustutaan Pieksamaen SairaalaafBkeskuksen ladkintatiloissa

kaytettyihin standardeihin ja maarayksiin. Jokaadaakintatilassa suoritettavassa

toimenpiteessa on otettava huomioon turvallisukitgkevat erityisvaatimukset.



5.1 SFS 4327:1979 Laakintatilojen sahkbasennukset korjau painos

Perustana nykyaikaisille laakintatilasdadoksillelaan pitaa vuonna 1979 julkaistua
SFS 4327:n, Laakintatilojen sdhkbasennukset, karpinos. Standardin on laatinut
Suomen standardisoimisliitto. Suojausmenetelmikadmetoista, joilla maaritellaan

vaadittava laitteisto laakintatilaan. Tama standandviela kaytossa osassa terveys-

keskusta.

Suojausmenetelmét on nimetty PO, P1, P2, P3, RE®F7, GE, E1l jaE2, O, A, ja
l. N&itd suojausmenetelmia yhdistelemalla keskesaadaan muodostettua kokonai-
suus, jota voidaan pitéaa standardin mukaisenaniiiana. Yleensa laakintatilassa
on useampi suojausmenetelma kaytossa. Standaadi jaékintatilat viiteen eri ryh-
maan. Ryhmissa maaritellaan kuinka todennakoist@ttén potilas joutuu kosketuk-

siin sahkodlaitteiden kanssa./3/

5.2 SFS 4372:1987 Laakintatilojen sahkbasennukset 2. ipas

Taman standardin laitteistoja ei ole enaa kaytgesd@skorjauksen yhteydessa uusit-

tiin tdman standardin aikuiset asennukset tayttamatta SFS 4372:1997 standardia.

5.3 SFS 4372:1997 Laakintatilojen sahkbasennukset 3. ipas

Taman standardin aikana otettiin kayttoon tilojgmnnittely neljaén eri ryhmaan. Tilat

luokiteltiin 0-3:een. Standardi on kaytossa kokioesdan kiinteistossa.

Ryhma 0:lla tarkoitettiin tilaa, jossa ei ole taitks kayttdd mitaan verkosta syottonsa

saavaa sahkokayttoista laékintalaitteen liityntdosa

Ryhma 1:l1a tarkoitetaan tilaa, jossa verkostatéyd saavan sahkokayttdisen laékin-

talaitteen liityntaosia on tarkoitus kayttaa ihdkopuolisesti .

Ryhma 2:lla tarkoitetaan tilaa, jossa verkostatéyida saavan sahkokayttdisen la&kin-

talaitteen liityntaosia on tarkoitus kayttaa ihaséssesti, mutta ei syddmenlaheisesti.
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Ryhmalla 3:lla tarkoitetaan tilaa, jossa verkosiatt®insa saavan sahkokayttoisen 1aa-

kintalaitteen liityntaosia on tarkoitus kayttaa ggeenléaheisiin toimintoihin.

Laakintatilan luokittelu riippuu liityntdosan ja flaan valisesta kosketuksesta. Tila-
luokitus tehdaan yhteistydssa hoitohenkilokunnamtaun terveydenhuollon organi-

saation kanssa.

Suojausmenetelmina kaytetddn pienoisjannitteit@dnaaattista syotdon poiskytkentaa,
IT-jarjestelmad, lisédpotentiaalintasausta. Turvisydrjestelmien yksityiskohtaisia

vaatimuksia on standardissa lueteltu kolme erdaist

5.4 SFS 6000-7-710: 2004 Laakintatilat 3. painos

Tama standardi korvasi SFS 6000-7-710:2002 paimoRga SFS 4372:1997
+A1:2000 standardit. Standardi selkeytti |aakimdgn luokittelua ja suojausmene-
telmid. Lisdksi standardi vaatii selvasti, missgigsa kaytetdan tata SFS 6000:n eri-
tyisvaatimuksia. Nama vaatimukset koskevat sair@algksityisia klinikoita, terveys-
asemia ja tyopaikkojen erityisesti terveydenhuaittarkoitettuja tiloja /4/. Standardi

on kaytossa terveyskeskuksen vuodeosastoilla. @gsstuskorjattiin vuonna 2008.

Tilojen ryhmittely muuttui nyt kolmeen ryhmaan. Go] ja G2.

GO on tila, jossa ei ole tarkoitus kayttad mitadinkékayttoisen laékintalaitteen liityn-

taosia.

G1 on tila, jossa sahkokayttoisen laakintalaittégmtaosia on tarkoitus kayttaa ihon
ulkopuolisesti tai ihon sisaisesti mihin tahanshdteosaan, ellei kyseessa ole G2 so-

veltamisaluetta.

G2 on tila, jossa sahkokayttoisen laakintalaitteibiéyntaosia on tarkoitus kayttaa
sellaisiin sovelluksiin, esimerkiksi sydamenlaheisoimintoihin, leikkaussalikayt-

toon ja tehohoitoon, joissa sdhkdnsyoton katkeamvioe aiheuttaa hengenvaaran.
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Suurimpia muutoksia edelliseen standardiin olg &1 vastasi entista 1 ja 2 ryhmaa ja
G2 vastasi 3 ryhm&a. Suurempi muutos oli lisapaeaht vaatimus myos ryhmassa
G1.

Vikavirtavalvontajarjestelman kayttévaatimus on ratiw suositukseksi, koska stan-
dardissa vaadittiin kaikki la&kintatilojen hoitoalta syottavat rynméjohdot suojatta-

vaksi vikavirtasuojalla.

G2 ryhmassa IT-jarjestelmalla sydtetdan vain elnitatoja yllapitamaan tarkoitettuja
laitteita. Muut l&8kintalaitteet voidaan suojatkaxirtasuojalla. Kaytettava A tai B-

tyypin vikavirtasuojaa, on huomioitava vikavirtojgrypit.

6 VIRANOMAISMAARAYKSET

Hoito- ja kunnossapito-ohjelmiston tekemiseen Kéiytdakien ja maaraysten lisaksi
Turvatekniikan keskuksen julkaisemia ohjeita. Ohjh laatimisessa hyddynnettiin

myds Sahkotieto ry:n julkaisemia ST-kortteja.

6.1 Huolto- ja kunnossapito

Sahkadturvallisuuslaki antaa velvoittaa ja vaatinalssihkolaitteiston haltijalle. Naméa
vaatimukset ovat mm:

Sahkoturvallisuuslaki 410/1996 108 ” Sahkolaitmmshaltijan on huolehdittava siita,
etté laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkadh ja ettd havaitut puutteet ja viat pois-
tetaan riittdvan nopeasti /5/.”

Séahkadturvallisuuslaki 410/1996 118 "Luokkien 2 jadhkdlaitteistolle on laadittava
ennalta sdhkdturvallisuuden yllapitavaa kunnoseagiifelma. Muiden séhkdlaitteis-
tojen osalta ohjelma voidaan korvata laitteidelajgeistojen kayttd- ja huolto-ohjeilla
/51.”

6.2 Maaraaikaistarkastukset

Sahkoturvallisuuslaki 410/1996 208 ” Ministerio voaarata, etta tietynlaiset sahko-
laitteistot on maaraajoin tarkastettava (maarasiieiastus). Sahkolaitteiston haltijan

tulee huolehtia laitteiston maaraaikaistarkastuks#s/
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Sahkoturvallisuuslaki 410/1996 218 ” Ministerio voaarata, etta tietynlaiset sahko-
laitteistot on huollettava maaravalein seka sadistédhuoltoa vaativien laitteistojen

hoitoa varten on ennalta laadittava huolto- ja lagsapito-ohjelmat /5/.”

Kauppa ja teollisuusministerién paatds (KTMp) 528 IKaytossa olevalle sahkdlait-
teistolle on tehtdva maaraaikaistarkastus seuraavas
1) luokan 1 sahkolaitteistolle asuinrakennuksia lukattamatta viidentoista vuo-
den valein, mikali kuitenkin asuinrakennuksen osaméiiketiloja tai muita
paaasiassa muuta kayttod kuin asumista palveitje joiden suojalaitteena
toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 arapria, on naiden tilojen sah-
kolaitteistoille tehtava maaraaikaistarkastus vitdesta vuoden valein;
2) luokan 2 sahkolaitteistolle kymmenen vuoden vélein;
seka

3) luokan 3 sahkolaitteistolle viiden vuoden véleifi./5

" Maaraaikaistarkastuksissa tulee riittavassa ladgssa pistokokein tai muulla sovel-
tuvalla tavalla varmistua siita, etta
1) sahkolaitteiston kayttd on turvallista ja laittel& on tehty huolto- ja kunnos-
sapito-ohjelman mukaiset toimenpiteet,
2) sahkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavalinget, piirustukset, kaaviot ja
ohjeet ovat kaytettavissa ja
3) sahkolaitteiston laajennus- ja muutostoista omasikaiset tarkastuspoytakir-
jat’/5/.

6.3 Sahkolaitteistoluokat

Kauppa ja teollisuusministerién paatoksessa 5.6/839F on annettu yleisissd maara-
yksissé 28 séhkolaitteistoluokat ja selvitys, mitakennustyyppeihin niita sovelle-

taan.

"28 (3.5.2004/335)
Tassa paatoksessa tarkoittaa:

Luokan 1 sdhkolaitteistot:
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1a) séhkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossa onmeaerkuin kaksi asuinhuo-
neistoa;

1b) muuta kuin asuinrakennuksen sahkolaitteistoegg suojalaitteena on toimi-
van ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeej#joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3;
1d) séhkolaitteistoa rdjahdysvaarallisessa tilgesaa vaarallisen kemikaalin val-

mistus, kasittely tai varastointi vaatii ilmoitusta

Luokan 2 sahkdlaitteistot:

2b) laékintatilojen séhkdlaitteistoa sellaisessmakassa, terveyskeskuksessa tai

yksityisella laakéariasemalla, jossa el tehda yleestesiaa tai laajapuudutusta edel-

lyttévia kirurgisia toimenpiteita;
2c) sahkolaitteistoa, johon kuuluu yli 1000 voltimellisjannitteisia osia;

2d) sahkdlaitteistoa, jonka liittymisteho on yliQiBkilovolttiampeeria;

Luokan 3 sahkdlaitteisto

3a) rgjahdysvaarallinen tila, vaarallisen kemikaaklimistus, kasittely tai varas-
tointi taikka rajahteen valmistus, vaatii lupaa;

3b) laékintatiloja sairaalassa, terveyskeskuksess&sityisella ladkariasemalla,
jossa tehdaan yleisanestesiaa tai laajapuudutdsligtéivia kirurgisia toimenpi-
teitd;

3c¢) jakeluverkon haltijan sahkéverkot
Pieksdméen sairaalan / terveyskeskuksen tilat katRb, 2b ja 2c luokkaan.
7 MAARAAIKAISHUOLTO JA -MITTAUKSET
Erilaisiin laakintatilastandardeihin ja viranomagsinayksin tutustumisen jalkeen aloi-
tettiin tutustuminen itse sairaala/terveyskeskuKksirteistoihin ja séhkdnjakeluverk-

koon. Tasopiirustuksista selvitettiin tilaluokitt<eri kiinteistbissa ja tiloissa. Tasta

muodostui myos kuva, mita standardia on kaytetsékin tilassa.
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Viranomaismaarayksista, standardeista ja ST-kdat&srattiin huolto-ohjelmaan tu-
levat kohteet ja niiden huoltovélit sek& maaritelthahdolliset muut puuttuvat huol-
lon kohteet itse. Maaraaikaismittauksien ja tankstein apuna kaytettiin standardissa
annettuja aikavéleja ja mittausarvoja. Liséksi,Katsottiin jaArkevammaksi toteuttaa
maaraaikaismittauksissa joissakin tiloissa uudenspaadardia yhtenevaisyyden

vuoksi, otettiin tama asia kayttoon muuttamallanasésia tarpeen mukaan.

Maaraaikaishuollon ja —mittauksien tarkein ominason pitdad sairaalan ja terveys-
keskuksen sahkolaitteisto toimintakunnossa toimmert@uutta ja turvallisuutta paran-
taen. Maardaikaishuollossa p&aépaino on sahkonjakddon toimivuudessa. Sahko-
katkoksen tapahtuessa varmistetaan, etta saadaaiasélintoimintoja yllapitaviin

jarjestelmiin.

7.1 Sahkonjakeluverkko

Pieksdméen sairaalan- ja terveyskeskuksen kiigj@isyottaa renkaassa oleva 20 kV
syottd. Syo6ttd on kytketty 6000 kojeistoon. Kojeisbidaan erotta rengassyotosta
paikallisesti molempiin suuntiin. 6000 kojeistorergsséa on kaksi 800 KVA:n kuiva-
muuntajaa, toinen syottdd puhtaasti huoltorakeressesolevaa Pieksamaen kaupun-
gin keskuskeittidita ja toinen muuntaja sairaataégskeskus rakennuskompleksia.
Toisen muuntajan mahdollisessa vaurioitumistilasgagystytdan kiskoston kautta
yhdistamaan syot6t, jolloin saadaan turvattua sdjlakélu, tosin kuormitusta rajoit-

tamalla.

Muuntajilta syotetddn suurvirtakaapeloinnin kautbamaaliverkon jakokeskusta, josta
jaetaan sahkosyotto huoltorakennuksen paékeskeksaltaalan paakeskukselle ja

terveyskeskuksen paakeskukselle.

Varavoimaverkko koostuu generaattorista, jostaaaagatkuvana maksimikuormi-
tuksena 120 kW:a. Generaattorista syott6 lahtemveanan paakeskukselle, missa on
vaihtoautomatiikka normaalinverkon ja varavoimawerkalilla, mista jaetaan sairaa-
lan-, terveyskeskuksen ja huoltorakennuksen vanaaoinousukeskuksille. Varavoi-

man paakeskus syottaa myos terveyskeskuksen vaetesmi(UPS) paékeskusta.
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Erikoisvaravoiman keskuksia syottaa varavoimanpsike Erikoisvaravoimaa on

kaytossa ainoastaan sairaalan kiinteistossa.

7.2 Sahkokeskukset

Sairaalan/terveyskeskuksen sahkénjakeluverkko matadamormaaliverkon-, vara-
voimaverkon-, erikoisvaravoiman-, IT-verkon- ja URP&kon keskuksista. Suurin osa
keskuksista on rakennettu samaan runkoon ja keskuéliseina rakennettu pa-

losuojauksella.

Keskusten kuntoa tarkkaillaan kerran vuodessa, folle@ hoidettua vikavirtasuojien
testauksien yhteydessa. Tarkastuksen yhteydessdtdant, ettei mikdan keskuksen
osa lampene, ohjauskytkimet toimivat ja keskukset alkoisesti moitteettomassa

kunnossa. Liséksi keskusten sisdpuolinen puhtatgrkeda huomioida.

Laakintatilojen keskuksista lahtee myos halytykgitka ovat tarkeitd testattavia asioi-
ta. Maaraaikaismittauksissa joudutaan yleensa aa&orkeskusta ja talléin on tarkeaa
huomioida keskuksen kansien toiminta sekéa maaditiiasien ja johtimien kiinni-

tykset.

7.3 Johdot ja johtotiet

Rakennuksen kaapelointi on suoritettu TN-S jarjesdéa. Hyllyille asennetut kaape-
lit on asennettu oikaistuna seka mutkakohdistatsidblousujohdoille, runkokaape-
leille ja ryhmajohdoille on pdaasiassa kaytettygtiena sinkittyja terastikashyllyja.
Paloalueiden lapiviennit on tiivistetty asianomaigaloluokan mukaisesti. Paaasiassa

huollossa kiinnitetddn huomio puhdistukseen ja &kagen kiinnitykseen.

7.4 Valaistus

Kohteeseen on asennettu valaisinluettelon mukeadaisimet. Purkauslamppuva-

laisimiin on asennettu valaisinkohtainen kompensgmwnka tarkoituksena on pienen-

taa loisenergiankulutusta ja loistehomaksuja. epistkivalaisimet on paasaantoisesti
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peruskorjatuilla alueilla elektronisin liitantafain varustettuja. Terveyskeskuksen

puolella on vield kaytdssa lukuisia kuristimellavstettuja valaisimia.

Kohteessa kaytetdan tehosarjan loistelamppujesé&xgma kaytetaan 3500 kelvinia.
Valaisinkohtaiset lampputyypit seka kantatyypitesitelty valaisinluettelossa. Lamp-
pujen vaihdot pyritaan tekemaan ryhméavaihtopeeaditt, eli vaihdetaan osaston tai
maaratyn alueen lamput yhta aikaa. Tama tehosthttygta ja vahentaa huollon

tarvetta.

Valaisin huolto on jatkuvaa, pddasiassa kiintegsidserretaan tilat kaksi kertaa vuo-
dessa. Kierron yhteydessa tarkistetaan valojenivaums ja kiinnitykset, korjaus tarvit-
taessa. Valaistuksen kunnossa pysyminen on tarkaiké#j sairaalan / terveyskeskuk-

sen tilat ovat ns. julkisia tiloja.

7.5 Turva- ja merkkivalaistus jarjestelma

Merkkivalaisimien tarkoituksena on nayttaa ulosytésrakennuksesta ja ne ovat
toiminnassa jatkuvasti. Turvavalaistuksen tarkatra on valaista ulospaasytiet jan-

nitekatkoksen sattuessa ja ne toimivat ainoastaartgkatkoksen aikana.

Jarjestelma on rakennettu sisdasiainministerioeidén ja SFS-standardin 4640 mu-
kaisesti. Lisdksi on noudatettu SFS 6000-7-71i8&vaatimuksia. Jarjestelmaé testa-
taan nelja kertaa vuodessa. Testauksen aikanaetadrdrikkoutuneet lamput tarvitta-
essa. Selvitetddn akkujen kapasiteetti ja uusaéasto tarvittaessa. Turva- ja merkki-
valaistusjarjestelma on 230 VAC:n kayttojannitt@etimiva. Osittain 10ytyy viela 24
VAC:n jarjestelmia erillisita rakennusosista mikdttaa huollon suorittamista, kun

toimitaan eri kayttéjannitteilla.

7.6 Turvasyottojarjestelma

Turvasyottojarjestelmat luokitellaan kolmeen esé@n rynmaan, eli kuinka nopeasti
ne pystyvat syottdmaan sahkokatkoksen jalkeen &ittkeéstoja. Ryhmittely jaetaan
alle puolen sekunnin-, alle viidentoista sekunfanyli viidentoista sekunnin tur-

vasyottojarjestelmaan.
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Enintédan puolen sekunnin kytkeytymisajan omaavaggyottojarjestelmien teholéh-
teet. Naihin teholahteisiin litetdan elintarke@aisimia, kuten leikkaus- ja tahystys-
valaisimet. Standardissa velvoitetaan akustollenkol- ja yhden tunnin syott6 ajat.
Sairaalassa kaytetaan yhden tunnin kestoaikaaakd@sktssa on myos polttomootto-
rikayttdinen generaattori. UPS-laitteet ovat myils puolen sekunnin luokittelussa.
UPS:a kaytetaan paaasiassa laboratoriossa, tietimleonja eréiden telejarjestelmien
syottoon. Kolmen vuoden vélein akustolle tehdaariituskoe ja toimintakoe auto-

matiikalle vuosittain.

Enintéaan viidentoista sekunnin turvasyottojarjestil luetaan kuuluvaksi hengitysta
ja verenkiertoa yllapitavat laitteet, imulaitteiethohoitopaikoilla kaytettavat mittalait-
teet yms. Sairaalan ja terveyskeskuksen varavoirkkwen on liitetty toimenpide-
paikkojen seka vuodeosastojen hoitohuoneiden pisimita. Liséksi jarjestelm&an on
litetty kaikki hissit seka ravintokeskuksesta p@taiuni, jolloin voidaan tuottaa sai-
raalan ja terveyskeskuksen vaatima ruokahuoltdtdPobottorigeneraattori syottaa
tata varavoimaverkkoa ja se on mitoitettu 24 turkdiyitoa varten. Generaattoria tes-
tataan kuukausittain kayttamalla normaaliverkonaifa, vuosittain testataan koko
jarjestelma todellisella sahkokatkoksella. Taméautetaan muuntamon 20 kilovoltin

katkaisin laukaisemalla.

Yli viidentoista sekunnin turvasyoéttojarjestelmigmolahteisiin luetaan laitteet, joita
tarvitaan silloin, kun ulkopuolista energiaa ei kég/tettavissa. Naihin lukeutuu steri-
lointilaitteisto, talotekniset jarjestelmat, erggsti ilmanvaihto-, ilmastointi- ja lammi-
tyslaitteistoja yms. Nama laitteistot on osittairomioitu mahdollisissa normaalin

sahkodverkon katkeamistilanteessa.

7.7 Maaradaikaismittaukset ja testaukset

Sairaalan ja terveyskeskuksen tiloissa olevill&kgktitteistoille on asetettu tiukempia
vaatimuksia kuin tavanomaisille rakennusten sahi@asksille. Syynéa tiukempiin
vaatimuksiin on potilasturvallisuuden takaaminenkg&ayttoisia laakintalaitteita

kaytettaessa. Standardeissa vaaditaan tehtavavaiimdiettyja mittauksia ja tarkas-
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tuksia. Tarkastuksista ja mittauksista merkataatamstulokset ja verrataan tuloksia

aiempiin mittauksiin.

Laakintatiloja seka niita palvelevia laitteita gajpstelmia koskevat tarkastukset SFS

4372 mukaisesti. Ladkintatilastandardeissa on daittdistolle laadittavan huolto- ja

kunnossapito-ohjelmaan sisallytettavia tarkastyksitauksia ja toimintakokeita:

a)

b)

d)

f)

9)

Turvasyottojarjestelmien automaattinen vaihtokytkentteiden toimintakoe

(joka vuosi) kunnossapito-ohjelmassa mariteltyikédiaa

IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteidergjaustisten/optisten halytysjar-

jestelmien toimintakoe (joka vuosi)

Silmamaarainen tarkastus laitteiden oikean valinaasettelun varmistami-
jeita. Sahkodvoimajarjestelman turvalaitteiden silakyyden toteaminen

suunnitelmaa ja laskelmia vastaavaksi (joka 5. yuos

mittaukset lisdpotentiaalintasauksen toteamiseksi
lisdpotentiaalintasaus ja suojajohdin (mittausijasten tarkastus joka 5. vuo-

si)

Potentiaalintasausta koskevan kohdan 710.413.@a@#musten tayttymisen

toteaminen (liitosten tarkastus joka 5. vuosi)

Mittaukset 710.143.1.6.4 asetettujen ehtojen (20tAayttymisen toteamiseksi

(joka vuosi).

Turvasyottojarjestelmia koskevan kohdan 710.56ivasten tayttymisen to-
teaminen

Akkukayttbiset turvasyottojarjestelmat

- toiminnallinen testaus (joka vuosi)

- suorituskykykoe (joka 3. vuosi)

Polttomoottorikayttiset turvasyottojarjestelmat
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- toiminnallinen testaus (kuukausittain)

- suorituskykykoe (joka vuosi)

h) Vikavirtasuojakytkimen oikean toiminnan tarkastulk(t/vuosi)

i) Vikavirtavalvontajarjestelmén toiminnan tarkists8ato ja koestus ( 1

krt/vuosi tai valmistajan ohjeen mukaan).

8 TOIMINTA POIKKEUSOLOISSA

Ulkoisen sahkohuollon katkeamiseen on varauduitokdsessa olevilla varavoimalait-
teilla ja akustoilla. Varavoimalaitteet pystyvathehtimaan sahkonjakelusta normaa-
liverkon lyhyiden katkosten aikana, mutta pitemkaagsissa sahkonjakeluhairidissa

selta / palolaitokselta polttomoottorikayttdinemrsitava generaattori.

Toiminta-aika ilman ulkopuolista sdhkdenergian titista on vuodenajasta riippuen
24 tuntia — muutama vuorokausi (ilmastointilaitdsnpiman kayttoveden pumput,

lammitysjarjestelmén pumput yms.)

Yleisen sahkonjakelun toimintahdairidtilanteessawrittava selvittdmaéan oman vara-
voimalaitoksen toimintaedellytykset (ja&hdytys, kadustilanne, 6ljyn saatavuus
jne.) Valittdbmasti pyritdan arvioimaan hairidajatups, ja mikali katkos osoittautuu
pidemmaksi kuin edell&a mainittu toiminta-aika ilmalkopuolista energianjakelua
edellyttdd, ryhdytaéan jarjestelyihin ulkopuolis@nrsttdvan generaattorin toiminta-

kuntoon saattamiseksi.

Mikali hairidtilanne johtuu muuntajan tai paakes&ek tuhoutumisesta, pyritdan valit-
tomasti hairidalue rajaamaan mahdollisimman pieined& rajoittamaan sahkon kéayt-
to6a ao. verkoston osassa. S&hkon syotto jarjestatagaiskaytannoin seka kayttamal-
l& hyvaksi varavoimaverkon ja normaaliverkon valighdistyskytkimia ryhnméakeskus-
tasolla. Yhdistyskytkimien kaytto edellyttdd sahkéyton rajoittamista noin puoleen

normaalikayttttilanteesta.



18
Sairaalan ja terveyskeskuksen henkilokunnalle aditau osastokohtaiset toimintaoh-
jeet. Ohjeet on laadittu maallikkoihmiselle, elnk@bkunta ymmartaa toiminnan sah-
kokatkon aikana. Liséksi ohjeita kdydaan yhdegsédinisen henkilékunnan opas-
tuksella. Kaydaan lavitse merkinnat, kaytannossto@siamerkinnat ja valaistuksen
ohjaukset. Paljon on myos laitteistoja ja jarjesiél jotka katkoksen aikana putoavat
pois kaytosta. Naiden jarjestelmien uudelleen késppminen katkoksen jalkeen on
yleensa ongelmatonta, mutta henkilékuntakin pygggnaisesti monet asiat hoita-
maan itsenaisesti kuntoon. Tekninen henkilokuntaerehtynyt katkoksen aikana
tehtaviin toimenpiteisiin. Kaytanndssa ei ole ongeal jos automatiikka toimii oikeal-

la tavalla.

9 LOPPUPAATELMAT

Lopputyd koostui kahdesta osasta. Ensimmainen @sstki kaytto- ja huolto-
ohjelmassa kaytetyista laakintatilastandardien kokisesta ja tilojen maarittelyista
laékintatilastandardin mukaisesti. Naiden tietqgehjalta paivitettiin kaytto- ja huol-
to-ohjeet. Toinen osio oli sahkdlaitteiston toinaistihkokatkoksen aikana ja s&ahko-
katkoksen jalkeen. Insin66rintydn aihe sai alkuseigaalan ja terveyskeskuksen
isompien ja pienempien korjaustdiden johdosta. tdaya huolto-ohjeet eivét tahto-

neet pysya perassa muutoksista johtuen.

Alussa ty6 eteni hitaasti, tutustuminen kolmeeil&atilastandardiin vei aikaa. Tosin
kaytannon kautta monet asiat olivat tulleet tutujverratessa niita standardeihin,
asioita oli helpompi kasitella kaytannon tasolldyKo- ja huolto-ohjeiden vieminen
kaytto ja huolto-ohjelmaan oli suhteellisen helppdhjelma on tehty Microsoft Offi-

ce tuotteilla. Ohjelma on tyon liitteena.

Séahkdkatkosten tapahtuessa toimintaohjeet hensdlésivat ensisijaisen tarkeita.
Henkildkunnan taytyy osata toimia katkoksen aikaoléin turvataan potilaiden ja
henkilokunnan turvallisuus. Liséksi sahkokatkokggkeen taytyy saada erilaisia jar-

jestelmia toimintakuntoon. Taman jalkeen paasta@maaliin osastotoimintaan.

Tyon aikana kavi ilmi asioita, joita voitaisiin @ eritavalla tai huomioitaisiin tar-

kemmin. Esimerkkin& voidaan mainita sprinklauksamgenkorotuspumpun sahkon-
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syotosta katkoksen aikana ja sen jalkeen. On tarkaélehtia pumpun testauksesta

esimerkiksi keinotekoisella sdhkdkatkoksella.

Tama tyo toimii hyvana pohjana huolto- ja kunnossagta vastaaville tyontekijoille.
Mahdolliset muutokset on helppo péaivittaa korjansteteydesséa. Ohje on tehty mah-
dollisimman yksiselitteiseksi. Laakintatilat on kéhrakoitsijoille aina ns. erilainen
tyo, kaikilla ei ole valttamatta aikaisempaa uraltiiokemusta sairaaloista ja terveys-
keskuksista. Tama kaytto- ja huoltosuunnitelmasauthyds uusia urakoitsijoita ym-

martamaan sairaala maailmassa olevia sahkoladjiist
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LITE 1

Pieksamaen Sairaala/Terveyskeskus

Sahkolaitteiden kaytto- ja huoltosuunnitelma

Pieksamaki 28.9.2009

Jukka Salovainio
Tilapalvelupaallikko
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1.2

1.3

2.1

JOHDANTO
Kaytto- ja huoltoasiakirjojen sailytys ja hoito

Kaytto- ja huoltosuunnitelmakansioon on koottu sihikteiden kaytossa useimmin
tarvittavat asiakirjat.

Kaytto- ja huoltosuunnitelmakansiota sailytetadgmigen huollon tiloissa.
Tilapalvelup&allikolla on sdhkoinen versio.

Kaytto- ja huoltotoiminnassa harvemmin tarvittagaiakirjat kuten séhkopiirustukset on

arkistoitu omiin kansioihin ja niita sailytetaarkmesen huollon tiloissa seka
paatearkistossa.

Sahkdlaitteiden kayttétoiminnan tavoitteet

Séahkdlaitteiden kayton ja huollon tavoitteena on:

- hyddyntaa laitteiden oikealla kaytolla laitteideskk toimintakapasiteetti

- kaytettavyyden yllapitaminen ja laitevaurioiden miointi

- ty6turvallisuuden ja —viihtyvyyden lisaéaminen

- taloudellinen ja energiataloudellinen kaytto

Kaytto- ja huoltosuunnitelman tarkoitus

Suunnitelman tarkoituksena on auttaa kiinteistoyidsia ja hoidosta vastaavia henkiloita:

- ymmartamaan laitteiston toimintaa

- saavuttamaan kaytto- ja huoltotoimenpiteiden awetlellisessa kohdassa mainitut
tavoitteet

KOHDETIEDOT

Rakennukset ja s&hkdlaitteiden haltija

Pieksaméaen Sairaala / Terveyskeskus Tapparakatu 1-3 76100 PIEKSAMAKI

Naarajarven terveyskeskus Seunalantie 1 76850 RIARVI
Jappilan terveysasema Kirkkotie 16 77570 JAPPILA
Virtasalmen terveysasema Virastotie 3 77330 VISAAMI
Hannila / asunto Sairaalantie 11 76100 PIEKSAMAKI
Keskuskadun hammashoitola Keskuskatu 34 76100 PABKSKI

Kontiopuiston elainlazakari Kontiopuisto 36 7612ERSAMAKI



2.2

4.1

4.2

4.3

6.1

6.2

Kunnossapito-organisaatio

Kiinteistdjen sahkolaitteiden huollosta vastaa Békéaen kaupungin tilapalvelu sekéa
sahkoasennusliikkeet. Vahvuus 1+3. Tilapalvelugddiltoimii kaytonjohtajana seka
sahkotoiden johtajana.

KAYTTOVASTUU

Sahkodlaitteiston kaytonjohtajana toimii Pieksamiampungin tilapalvelupaallikké Jukka
Salovainio

Sahkolaitteiston huolto

Séahkdlaitteiston hoidosta on annettu maarayksigpaia teollisuusministerion
paatoksessa 335 / 2004 seka sahkatilojen puhdiggtisSFS 6002 Liite 3 sekd SFS 6000-
7-710

Kayttotoimenpiteiden ja niihin verrattavien huoltotdiden suoritus SFS 6002 kohta 7

Kayttdjannitteeseen kytketyssa laitoksessa saatssoseuraavanlaisia
kayttétoimenpiteita.

Kayttbtoimenpiteitd, joiden suorittamiselle ei séhkvallisuusmaarayksissa aseteta
rajoituksia, ovat mm.

- kayttokytkimen ohjaus
- lampun- ja sytyttimen vaihto
- tulppasulakkeen vaihto

Henkil®, joka ei ole sahkodalan ammattihenkil6 wain hanelle on annettu kauppa ja
teollisuusministerion paatoksen 335/ 2004 mukagsityistd opastusta, suorittaa
seuraavia tehtavia:

- kosketussuojaisen kytkinlaitteen ohjaus

- séhkomittareiden luku kosketussuojaisessa kohteessa

- asettelun muutos tai releen palautus laitteesssajon vahintaan osittainen
kosketussuojaus

- kahvasulakkeen vaihtaminen paikassa, jossa on téimmsittainen kosketussuojaus

- nimellisvirraltaan <16 A sulakkeen vaihtaminen moolahdossa, joka on varustettu
kontaktorein

- valaisimen puhdistus

MAADOITUKSET

Yleista

Paadmaadoituskisko sijaitsee Paakeskuksessa / nmosda

Tarkastetaan maadoitusjohtimien liitosten kunéawdodessa ja kiristetaan ne tarvittaessa.

Johtimet tarkistetaan koko nakyvissa olevilta assktka liitosten osalta kaikissa niissa
kohteissa, joihin maadoitus on yhdistetty.



7.1

7.2

7.3

7.4

8.1

8.2

8.3

9.1

KESKUKSET

Paakeskus on rakenteeltaan kennokeskus

Jakokeskukset

Jakokeskukset ovat joko kehikko tai kotelokeskuksippuen sijaintipaikasta.
Jakokeskuksien yleisia ominaisuuksia:

- lahdot tulppavaroke/automaatti lahtoja

- kaikki ohjausjohdot on johdotettu riviliittimille

Méaéaraaikaistarkastukset

Tarkastetaan maaraajoin kaikki kiinteiston séhkkikset. Tarkistetaan, ettei sulakkeet ja
mik&an keskuksen osa lampene liikaa, ohjauskytkioetivat, keskuksen kannet ovat
kiinni ja keskus on paallisin puolin kunnossa. Eetkiksessa kiinnitetddn huomiota

keskustilojen puhtauteen.

Puhdistus kasittaa keskustilojen seka keskusteé- ges ulkopuolisen puhdistuksen
paineilmalla ja polyimurilla 1x vuosi.

- keskuksen silmamaéarainen tarkastus 1x vuosi

- sulakkeiden ja keskusosien lampenemisen tarkagtuadsi
- ohjaus- ja toimintalaitteiden tarkastus 2x vuosi

- palaneiden sulakkeiden vaihto tarvittaessa

- keskuksista lahtevien halytysten tarkastus 1x vuosi

- aika / hamarakytkin ohjausten tarkastus 2x vuosi
JOHDOT JA JOHTOTIET

Johdot

Rakennuksen kaapelointi on suoritettu 5-johdingigknana.
Hyllyille asennetut kaapelit on asennettu oikaisteakd mutkakohdista sidottuina.

Johtotiet

Nousujohdoille, runkokaapeleille ja ryhmajohdoillen p&é&asiallisesti sinkittyja
terastikashyllyja.

Paloalueiden lapiviennit on tiivistetty ao. paldiao mukaisesti
Asennusten maardaikaistarkastukset 1x vuosi

- puhdistetaan paakaapelireitit

- tarkastetaan lapivientien tiiviys ja mekaanistegjigm kunto
- tarkastetaan johtimien ja johtoteiden kiinnitys

VALAISTUS

Yleista



9.2

9.3

10.

10.1

10.2
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Kohteeseen on asennettu valaisinluettelon mukaisetvalaisimet.
Purkauslamppuvalaisimiin  on asennettu valaisinkobta kompensointi jonka
tarkoituksena on pienentda loisenergian kulut@stngrgiamaksuja.

Lamput

Kohteessa on kaytetty tehosarjan loistelamppujdaiSfakohtaiset lampputyypit seka
kantatyypit on esitelty valaisinluettelossa.

Lamppujen keskim&aréainen kestoika:

- loistelamppu 8000 h

- pienoisloistelamppu 8000 h
- elohopealamppu 8000 h

- hehkulamppu 1000 h

Huollot ja tarkastukset

Yhteisalueiden lampunvaihto suoritetaan ryhmavaiatohuomioiden lampputyypit ja
kayttbajat. Tarvittaessa suoritetaan yksittaisidanvaihtoja.

Kiinteiston kaikki tilat kierretddn 2x vuodessa lgoh tarkistetaan, ettd kaikki valot
toimivat, valaisimet ovat ehijia ja kiinnitykset kupssa. Korjaaminen tarvittaessa.

TURVA- JA MERKKIVALAISTUS JARJESTELMA
Yleista

Jarjestelma on tehty sisdasiainministerion ohjeidekd SFS-standardin mukaan 4640
mukaan.

Merkkivalaisimien tarkoituksena on nayttaa ulosptiés rakennuksesta ja ne toimivat
jatkuvasti.

Turvavalaisimen tarkoituksena on valaista ulospégtsyannitekatkon sattuessa ja ne
toimivat ainoastaan jannitekatkon aikana.

Turva- ja merkkivalaistusjarjestelman toiminnan testaaminen ja laitteiden huolto
maaraysten mukaisesti

- jarjestelman toiminnan ja toiminta-ajan testausvdasi
- merkkivalojen toiminnan tarkastus 1x kk

- viallisten merkkilamppujen vaihto tarvittaessa

- turvavalojen toiminnan tarkastus 4x vuosi

- viallisten turvavalolamppujen vaihto tarvittaessa

- akkujen jannitteiden mittaus 4x vuosi

- valaisimien puhdistus 1x vuosi

- valaisimen kiinnityksen tarkastus 1x vuosi

- viallisten valaisimien korjaus tarvittaessa



11. VIKAVIRTASUOJAT
11.1 Autolammityspistorasiat
Kunnon tarkistus seka testaus ennen lammityskaaltea.

- autolammityspistorasioiden vikavirtasuojien testAysuosi.
- koteloiden kiinnitys seké rikkoutuneiden osien vaih

11.2 Jakokeskukset

- keskuksissa olevat vikavirrat testataan 1x vuasisevalla virralla
- vaihdetaan vialliset, kaytetaan A-tyypin vikavata

12. VIKAVIRTAVALVONTA

Vikavirtavalvonta on toteutettu vikavirtavalvontggstelmalld, jossa on virtatasapainoa
valvomassa paakeskuksessa syottojohtoihin asenmgitumavirtamuuntaja ja sen
toisiopiiriin kytketty valvontayksikk6. Halytys sty kiinteistovalvontaan.

- hélytyksen testaus 1x vuosi

13. LAAKINTATILOJEN SAHKOASENNUKSIEN KUNNNOSSAPITO

Méadraaikaismittaugoidaan suorittaa pelkasta@duhteellisella mittaustavallg jonka tulosta verrataan kayttéonoton
aikaiseen absoluuttiseen mittaustulokseen. Mikéitonoton aikaista absoluuttisen mittaustavawstal ei ole
kaytettévissa, on mittaukset tehtdva myos absadells mittaustavalla.

Suhteellinen mittaus tehdaén nolla- ja suojajohtiviiltd muuntajan napoihin saakka, jolloin migtwioksen kuuluu olla
suurempi kuin absoluuttisella mittaustavalla (t&mitiaustulos saa olla yli 0,2 ohm). PROFITEST 080@ittarilla voi
mitata silmukkavastuksen ainoastaan vaiheen jeoRfijen, tai vaiheen ja nollajohtimen véaliltd. Myés. mittaus
katsotaan riittdvaksi, koska myds talla mittaulesétvaitaan mahdollinen PE-johtimen johtokyvyn perltisuus.

Mikali piirid suojaa vikavirtasuojakytkin on mittavirran oltava alle 30 mA, tai mittaus on tehtaeéhtoehtoisella
mittaustavalla, ks. kaaviot

Suojajohtimen resistanssin suhteellinen mittausfapa0,2 ohm mittaus)
kun virtapiiri on sulakkeella suojattu

Laitoksen Ryhmékeskus
paamuuntaja .

X

L1, L2, L3

i

Ryhman
viimeinen
pistorasi

N PE



Suojajohtimen resistanssin vaihtoehtoinen suhteallimittaustapa

(ns. 0,2 ohm mittaus) kun virtapiiri on vikavirtagakytkimella suojattu;

ja mittalaite aiheuttaisi suojakytkimen laukeamisen

(koska edellisessé mittaustavassa mittausvirt@&ullkavirtasuojakytkimen 1api

[

Laitoksen Ryhmékeskus @
paamuuntaja ¢ O~
)' N
L1, L2, L3 / \ Ryhman
~ = _ viimeinen
Vikavirtasuojaus \ pistorasia

s X

Siivouspistorasia

L" NPE
Uusissa asennuksissa kannattaa asentaa yksi piatoyamakeskukseen mittauksia varten. Tata pisi@aicei saa suojata
vikavirtasuojakytkimella mittauksen onnistumistatajlen.
IT-jarjestelman maaraaikaismittauksissa (laakiléthma 3) on yksinkertaisinta tehda ainoastaanlabtisen
mittaustavan resistanssimittaukset.

Mikali kohdan vaadittua 0,2 resistanssiarvoa pistorasian tai kiinteasti asemnaitteen suojaliittimen ja
lisdpotentiaalintasauskiskon valilla ei saavutetemraalilla suojajohtimella, voidaan joko kaytta@sempipoikkipintaista
suojajohdinta tai yhdistaa pistorasian suojakosKetépotentiaalintasauskiskoon. Muitten johtavasien liittdmiseen
kaytetaan erillisia lisépotentiaalintasausjohtinhisapotentiaalintasausjohtimen tulee tayttaa Stankastuskeskuksen
julkaisun A2-94 kohdan 547.1.2 vaatimukset.

Lisapotentiaalintasauskiskon on oltava laakintastatai lahella sitd. Jokaisessa jakokeskukseissant#éheisyydessa on
oltava lisépotentiaalintasauskisko, johon lisdptiatintasausjohtimet ja suojajohtimet voidaarndit Liitokset on
suunniteltava siten, etta ne ovat selvasti nahdayimerkattu kohde ja ovat irrotettavissa yksitelle

Ryhman 3 ladkintatiloissa, enintdan 2,5 m korkdadettiasta ja 1,5 m:n etaisyydella potilaastavigle sahkdlaitteiden
normaalikaytdssa, tai paikallisen IT-jarjestelméwlgn vian tapauksessa (ks. liite 3) , jannite mujdatavien osien ja
pistorasioiden suojakoskettimien tai kiinteastirasedtujen laitteiden suojamaadoitusliittimien Jaligi saa ylittdéd 10 mv

Potilas on suojattava mikroshokin vaikutuksiltatiRevuotovirran ylaraja on 50 pA ja kehon resistiksi oletetaan 1 k
(ks. SFS-EN 60601-1).

Sen vuoksi suurin sallittu jannite sahkodkayttoikgikintalaitteen jannitteelle alttiiden osien jagrgiaalintasauskiskon
valilla rajoitetaan 50 mV:ksi. Kyseinen 10 mV jarnkoskee sdhkdasennuksen potentiaalieroa (pisiinassaakka),
jaljelle jaava 20 mV jaa laitteen ja sen liitdntigon osuudeksi.

13.1 Vuotovirrat ja niiden valvonta

Kaikissa sahkolaitteissa on vuotovirtoja (=vikamja). Vuotovirrat ovat suurimpia lampokojeissangakasvavat,
kun laitteiden eristykset heikkenevat ja laitteigdoutuu kosteutta ja likaa. Sahkdlaitteille ¢alin standardin SFS-
EN 60335-1 mukaan seuraavanlaisia vuotovirtojaift@isten osien ja rungon valilla:

Suojausluokan 0 ja Ill laitteet 0,5 mA
Suojausluokan Il laitteet 0,25 mA
Suojausluokan | siirrettavat laitteet (sukotulpstilaitteet,) 0,75 mA



Suojausluokan | kiinteét laitteet (suojamaadoitidifteet, valaisimet); 3,5 mA
Suojausluokan | kiinteét laitteet, joissa on lamgeius; 0,75 mA tai 0,75 mA/KW, enintddn 5 mA
Mikrotietokoneet; 3,5 mA

Esimerkkeja:
Séahkdliesi (7 kW) 5,5 mA
Deko (9 kW) 7 mA

Saadettaessa vikavirtavalvontalaiteen halytysrégatataan paaosa suojausalueen kuormista
paalle (kaikki valaistus seka merkittavat lampokoja pesukoneet), ja sdadetdén
vikavirtavalvontalaitteen mittari tai ledinaytto puoleen valiin. Siten suurilla
ryhmakeskusalueilla saattaa olla suuriakin vikayart

Uusimmat maaraykset ovat painottamassa vikavirfakytkimen kayton lisdamista jolloin
halyttavat vikavirtavalvontalaitteet korvataan wk#asuojakytkimilla.

14. Kayttbonottotarkastukset

14.1 Yleiset vaatimukset

Kaikissa tiloissa on tehtava SFS 6000-6-61:n wasdten mukaiset kayttdonottotarkastukset ja —tksetuNaitéa ovat mm.
611 Silméamaarainen tarkastus
612 Testaukset:

612.2 Suojajohtimen jatkuvuus

612.3 Asennuksen eristysresistanssi

612.4 SELV- ja PELV- piirien tai suojaerotettujen piini@rotus

612.5 Lattia- ja seinapintojen resistanssi (ei yleemsiitse mitata, paitsi laakintatilojen antistaatikttiat)

612.6 Syotdn automaattisen poiskytkennan toiminta (Léid@kiloissa ei tarvitse mitata, kohta 2.2 d) kortéraan

mittauksen)
612.7 Napaisuus

Kayttéonottotarkastus on tehtdva AINA uusia asennuksia tehtédessa (itieéssa vanhojen asennusten muutostoita).
Tarkastuspoytakirja tulee tayttaa silloin kun asennukselle, muutoisidaystyolle voidaan tehda jokin yo. testauksista

14.2 Lisdvaatimukset laakintatiloissa

Naiden lisdksi on suoritettava kohdissa a). ma)nitut tarkastukset, mittaukset ja testauksékajantavat tarkat tiedot
taman standardin vaatimusten mukaisesta sahkdlistadesta yhta hyvin kuin turvalaitteiden toimisteja
suorituskyvysta, on suoritettava aina ennen kagtititva, myds muutosten tai korjaustdiden jalkeen.

a) Turvasyottojarjestelmien automaattisten vaihtokgtkitteiden toimintakoe.
b) IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteidi@nakustisten/optisten halytysjarjestelmien toimkae.

¢) Silméamaarainen tarkastus laitteiden oikean wmalinja asettelun varmistamiseksi seka
sahkbdvoimajarjestelman turvalaitteiden selektiiydgn toteaminen suunnitelmaa ja laskelmia vastaavik

d) Mittaukset lisdpotentiaalintasauksen toteamideddstien 710.413.1.6.1 ja 710.413.1.6.2
mukaiseksi:

- Lisapotentiaalintasauskiskon ja suojaliittimieninéh resistanssi on enintdan 0,2 ohm
- Suojakiskon ja lisapotentiaalintasauskiskon yhdistydin on 16 mm Cu tai vastaava
- Lisapotentiaalintasaukseen on yhdistetty ao. komdakaiset kohteet

- Potentiaalintasausjohtimet ovat eristetyt

e) Toteaminen kohdassa 710.413.1.6.3 potentiasdintselle asetettujen vaatimusten
tayttymisesta:

- Lisapotentiaalintasauskiskon tulee olla l1aékingésh tai lahella sita

- Jokaisen keskuksen laheisyydessé on lisépotentiasdiuskisko

- Johdinliitokset ovat selvasti ndhtévissa ja johtiglesitellen irrotettavissa.



f) Mittaukset kohdan 710.413.1.6.4 ehtojen taytseni toteamiseksi:
- Ryhman 3 tiloissa tulee hoitoalueen kaikkien joigawosien valilla olla enintd&dn 10 mV potentiaaier
- Mittaus tehdaan tehollisarvolle kalibroidulla vettittarilla, jonka siséinen resistanssi on vahintadq}. Volttimittarin

taajuusalue ei saisi ylittda 1 kHz.

g) Todettava kohdan 710.56 turvatoimintojen vaasiten tayttyminen.
- Turvasyottojarjestelmat on rakennettu teholahdgrausten mukaisesti ja ne toimivat vaaditulla tiava

h) Vikavirtasuojakytkimien oikean toiminnan tarkasst
- Suositeltavinta on mitata vikavirtasuojakytkimemimtavirta[mA] nousevalla vikavirralla.
- Testauksen voi suorittaa myo6s vikavirtasuojakytkiméanellistoimintavirran suuruisella testivirrali@]loin

laukaisuaika [ms] kirjataan mittauspoytakirjaan.
- Hyvéaksyttava tapa on myds sukotesterin kayttd, ngi#a on 30 mA koestuspainike.

i) Vikavirtavalvontajérjestelmén toiminnan tarkastsééto ja koestus:
- Vikavirtavalvontajarjestelmaa ei kalibroida ja kteta silloin kun jérjestelmé valvoo paa- ja nouktigen vikavirtoja.
- Mikali valvonta on ryhmakeskuskohtainen, saaté &émistandardin mukaisesti.

15. Maaraaikaistarkastukset ja —mittaukset

15.1 Mittaukset

Standardin SFS 4372, kohdan 710.63 mukaan onighittehaltijan tehtdva maaravélein seuraavat tawkast, mittaukset ja

toimintakokeet. Taulukkoon on merkitty alkamisvuksiel 999, jolloin alettiin kiinnittda erityista hogota
standardinmukaisiin mittauksiin:

Kohde

199¢

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

Turvasyottojarjestelmien
automaattisten
vaihtokytkentélaitteiden toimintakoe

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

IT-jarjestelman eristystilan
valvontalaitteiden ja
akustisten/optisten
halytysjarjestelmien toimintakoe
(ryhma 3)

Pistorasioiden ylikuormahalytyksen
testaus

Silmamaarainen tarkastus laitteiden
oikean laitevalinnan ja asettelun
varmistamiseksi seka
sahkdvoimajarjestelméan
turvalaitteiden selektiivisyyden
toteaminen suunnitelmaa ja laskelm
vastaavaksi

X

ia

Mittaukset lisdpotentiaalintasaukser
(kaikki johtavat osat -> suojajohdin -
>potentiaalintasaus =alle 0,2 )
toteamiseksi (ryhmat 2 ja 3)

A B

Lisdpotentiaalintasauskiskon tarkas
(ryhmat 2 ja 3)

DS

Mittaukset kohdassa 710.413.1.6.4
asetettujen ehtojen (10 mV)
tayttymisen toteamiseksi (ryhma 3)

Turvasyottdjarjestelmia koskevan
kohdan 710.56 vaatimusten
tayttymisen toteaminen:
*Akkukayttoiset
turvasyottojarjestelmat

- toiminnallinen testaus

- suorituskykykoe
*Polttomoottorikayttoiset

turvasyottojarjestelmat:

XX XX

XX XX




- toiminnallinen testaus
(kuukausittain)

- suorituskykykoe

Vikavirtasuojakytkimen oikean X X X X X X X X X X X X
toiminnan tarkistus

Vikavirtavalvontajarjestelman X X X X X X X X X X X X

toiminnan tarkstus, saato ja koestus

Taulukossa kaytetyt merkinnat:

X = tarkistus, testaus tai mittaus yleensa

A = mittaus 10 A mittausvirralla

B = mittaus Sahkotarkastuskeskuksen julkaisun AReétlan 612.2 mukaisesti (vahintaan 0,2A virral@4V jannitteelld)
ja suojajohdinten mittaus suhteellisella mittauatiay liséksi tarkastetaan liitokset.

15.2 Tilaluokitukset

Piekséaméen Sairaalan/Terveyskeskuksen laitokdeundkituskaytantd. Ohessa esimerkkeja:

Laakintatila Ryhma 0 Ryhma 1 Ryhma 2 Ryhma 3
Hierontahuone X

Leikkaussalin pesuhuone X

Sairaalan vuodeosaston potilashuone X

Sairaaalan vuodeosaston kaytava X

EKG-, EEG-, EMG-huoneet X
Tahystyshuone X
Laakarinkanslia, kun huoneessa ei tehdd ihonsisaisi X

tutkimuksia

Tutkimus - ja toimenpidehuone X X
Osastonkanslia (ei potilaiden hoitoon tarkoitettu) X

Henkilokunnan lepotaukohuone X

Osastonhoitajan, osastoavustajan tydhuone X

Sterilointihuone X

Roéntgentutkimus-ja sadehoitohuone X
Kuntoutushuone X

Anestesiatila X
Leikkaussali X
Valmisteluhuone X
Kipsaussali X

Heraamo X

Valvonta X




15.3 Yhteenveto tilaluokituksia vastaavista suojausenetelmista
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HUOM! Taulukossa ryhmén 3-kohdalla oleva arvo "¢&@m 20 mV” on muuttunut 17.4.2000 standardimuwdega 10

mV:ksi!

RYHMA 0 JA MUUT
KUIN LAAKINTATILAT

Tila, jossa ei ole tarkoitus
kayttdd mitdan verkosta
syottdnsa saavan sdhko-
kayttdisen ladkintalaitteen
lityntdosaa

RYHMA 1

Tila, jossa verkosta syotion-
s saavan sdhkdkayttdisen
laakintalaitteen lityntdosia
on tarkoitus kayttaa ihon ul-
kopuolisesti

RYHMA 2

Tila, jossa verkosta syottonsi
saavan séhkdkayttdisen 1aa-
kintélaitteen liityntéosia on tar-
koitus kdyttda ihon sisdisesti
mutta ei syddmenléheisesti

RYHMA 3

Tila, jossa verkosta sydttonsa
saavien sahkdkayttéisten |44-
kintalaitteiden liityntaosia on
tarkoitus kayttaa sydamenl4-
heisiin toimenpiteisiin

TN-S-jarjestelmé
Vikavirtavalvonta

Sahkotarkastus-
keskuksen julkaisun
A2-94 luvun 413 mu-
kaiset suojausmene-
telmét: sy6ton
automaattinen pois-

kytkenta, luokan Il lait- |~

teiden kayttd,
suojaerotus

SELV
PELV
FELV

Tarkistusmittaus

Ks. standardin kohdat 710.413
ja710.413.1.3 sekd 710.61

—  TN-S-jarjestelma
— Vikavirtavalvonta

— Kuten luckka 0. Sydton
automaattinen poiskyt-
kenté taydennettyna vi-
kavirtasuojakytkimella
hoitoalueella '}

PELV
- SELV

— Tarkistusmittaus

Ks. standardin kohdat 710.411.1
j@a710.413.1 seka 710.413.1.3 ja
710.61 sekd 710.62

TN-S-jarjestelma
Vikavirtavalvonta

Kuten luokka 0. Sydton au-
tomaattinen poiskytkents

téaydennettyna vikavirtasuo-
jakytkimella hoitoalueelia 1)

PELV
SELV

Lisapotentiaalintasaus hoi-
toalueella

Lis&potentiaalintasausjohti-
men (tai suojajohtimen) re-
sistanssi enintddn 0,2 Q

Tarkistusmittaus

Méadraaikaismittaus

Ks. standardin kohdat 710.411.1 ja
710.413.1 5eké 710.413.1.3 ja
710.413.1.6.3 seka 710.413.1.6.1 ja
710.61 sekd 710.62

— TN-S-jarjestelma
— Vikavirtavalvonta

- Vikavirtasuojakytkin RTG-
ja yli 5 kVA laakintalaitteille
sekd apulaitteilie

— IT-jarjestelma hoito-
alueella '}

- PELV
- SELV

— Lisapotentiaalintasaus hoi-
toalueelta

— Potentiaalierojen mittaus
(enintddn 20 mv)

— Tarkistusmittaus

— Maaraaikaismittaus

Ks. standardin kohdat 710.411.1 ja
710.413 sek&i 710.413.1.3ja

710.413.1.5 sekd 710.413.1.6 ja
710.61 sekd 710.62

" Hoitoalue esitetsdn kuvassa 2. Mikili hoitoalueella kdyletdan ladkintdlaitteita, on niiden sdhkdnsyottda varten tarkoitetut pistorasiat, vaikka ne
olisivatkin heitoalueen ulkopualella, litettava tilaluokituksen mukaiseen suojausmenetelmasn,
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16.Mittaukset kaytannossa

16.1 Mittausmenetelmista

12

Mittaukset voidaan suorittaa esimerkiksi seuragaaftukon mukaisesti:

Nimike

Suoritustapa

Turvasyottojarjestelmien automaattisten
vaihtokytkentélaitteiden toimintakoe

Testauspainiketta kayttamalla (sellainen on aiteval
automaattisessa vaihtokytkentélaitteessa)

IT-jarjestelman eristystilan valvontalaitteiden ja
akustisten/optisten halytysjarjestelmien toiminekoyhma
3):

a) Yhden vian tapauksessa halytyksen toimivuudstats

b) Kahden vian tapauksen suojauksen
toimivuuden testaus

cl) MEV-4:n vikailmoituksen toimivuuden testaus

a) Adri- ja suojajohtimen valiin 47Q@kvastus => ei halytysta,
sama koe 240Gk vastuksella => halytys,

(sama koe 50@ vastuksella => nopeampi halytys)
Koestuksen jalkeen halytysrajan asettelu.

VAK-yhteys tarkistetaan halytyksen yhteydessa

b) Yhden pistorasiaryhméan kaukaisimpaan pistorasieladéan

oikosulkulangalla yksi vika (PE-N), ja toisen ryhma

kauimmaisesta pisteestd mitataan oikosulkuvirt&o&ilkuvirtag

verrataan laitevalmistajan ilmoittamaan nopeandasuan

tayttamisen ehtoihin.

Nyrkkisaantona voidaan pitdd seuraavia arvojdajtalukaisu

toimii riittdvan nopeasti:

- 16 A:n C-tyypin johdonsuojalla tai tulppasulakkeell
oikosulkuvirta on vahintaan 200A. (102 Ik =125 A)

- 16 A:n B-tyypin johdonsuojalla oikosulkuvirta onhiétdan
100 A. (10A=> Ik = 65 A)

¢) MEV-4:n vikailmoituksen toimivuus testataan avesdla
halytyspiirin johdin, ja tarkistamalla halytysyhtey
kiinteistdvalvomosta

Pistorasioiden ylikuormahalytyksen testaus
(Halytyksia asennettu v. 1999 jalkeisiin asennukSi
ryhman tiloissa)

Kaytetaan saatdvastusta jossa on pistotulpat jarsafdollisuus
yhteensa 7,5 kW:n tehoiseen kokonaisvastukseehistetaan
halytyksen toimivuus asettelun mukaisesti (tatdaungta SFS
4372 ei tunne, mutta se kannattaa tehda samalldEw
laitteet testataan)

Silmamaarainen tarkastus laitteiden oikean laitamah ja
asettelun varmistamiseksi seka séahkdvoimajarjeételm
turvalaitteiden selektiivisyyden toteaminen suuginiiaa ja
laskelmia vastaavaksi

Tarkistetaan kaikkien muuttuneiden ja vaihdettujen
suojalaitteiden asettelut ja selektiivisyydet

Mittaukset lisdpotentiaalintasauksen (kaikki jolatawsat
=>» suojajohdimr¥potentiaalintasaus =alle 0¢2)
toteamiseksi (ryhmét 2 ja 3)

Kayttoonottoaikaisen suhteellisen mittaustavanstalwerrataan
uuteen tulokseen. Mikali kayttoonottoaikaista miglosta ei
I8ydy, tehdaan seké suhteellinen etta absoluuttmi¢iaus.
Mittaus tehd@én kaikkien potentiaalintasattujeosja
ryhmakeskuksen PE-kiskon valilté (ks. kohta
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Lisdpotentiaalintasauskiskon tarkastus
(ryhmét 2 ja 3)
(mittaustuloksen on oltava alle @Y

Kayttoonottoaikaisen suhteellisen mittaustavanstalwerrataan
uuteen tulokseen. Mikali kayttoonottoaikaista miglosta ei
I8ydy, tehdaan seké suhteellinen etta absoluuttmi¢aus.
Mittaus tehd&an lisépotentiaalin-tasauskiskojgpigsorasioiden
PE-liitinten valilta

Mittaukset kohdassa 710.413.1.6.4 asetettujenah(djo
mV) tayttymisen toteamiseksi (ryhma 3)

Mitataan tilassa olevien johtavien osien ja
potentiaalintasauspistorasian tai sukopistorasigittas
mittausimpedanssin avulla (ks. mittausimpedanssin
periaatekaavio).

Mittaus tehdaan tehollisarvolle kalibroidulla vettittarilla,
jonka sisdinen resistanssi on vahintaaf)l Kolttimittarin
taajuusalue ei saa ylittaa 1 kHz.

Turvasyottojarjestelmia koskevan kohdan 710.56
vaatimusten tayttymisen toteaminen:
*Akkukayttdiset turvasyottojarjestelmat

- toiminnallinen testaus

- suorituskykykoe

*Polttomoottorikayttoiset turvasyottojarjestelmat:

- toiminnallinen testaus (kuukausittain)

- suorituskykykoe

Mittaustulokset merkitdén ko. huoltopaivakirjoihin
Mittaukset tehdaan laitetoimittajien ohjeiden mukaa

Vikavirtasuojakytkimen oikean toiminnan tarkistus

On3A vikavirtasuojakytkimet saa testata sukotestavinlla,
mikali siind on_30mAtestauspainike.
Suositellaan kuitenkin tehtavaksi mittarin avuthilgin saadaan
tallennettua laukaisuaika ja/tai laukaisuvirta-amousevalla
mittausvirralla.
Poytakirjaan merkitdan ainakin laukaisuaika [msttafarvo
[mA] mitataan mikali mittalaite pystyy mittamaarnulaisurajan
(nousevalla mittavirralla).

Vikavirtavalvontajarjestelméan toiminnan tarkista&ato ja
koestus

Koestukset laitetoimittajan ohjeen mukaan, sdadot o
tarkastettava uusien asennusten myota, ks. kdhta 1.

Puolijohtavan lattian kaytt6onottomittaus
(SFS4372/1997 ei tunne tata mittausta)

Kayttoonottomittaus tehdaan SFS4372/1987 (liite.82)
mukaisesti.
Lattioita ei mitata maardaikaismittauksien yhtegdes
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16.2Mittaus

Ohessa menettelyohje la&akintatilojen mittaustemigamista varten (kohdat 1...5).

1. Tarkastetaan huoneen kayttétarkoitus ja huonemupaikan paalla, ja tismennetéan tilaluokitukset.
Mittaukset tehdaan vain ryhmien R2 ja R3 mukaidistésta fummennettu).
Vikavirtasuojakytkimien toiminta tarkistetaan kasta tiloista, missa niita on.

2. Tehdaan mittausohjelman mukaiset mittauksetgekt@an:

Mittauspdytakirjaan huonenumero, huoneen tilalugkidaméakeskuksen tunnus, mitatun ryhman ryhméanumero
mittaustulokset, mittaajan nimi ja paivamaara.

Mittauspdytakirjat tehddan suoraan Excel-taulukkgoka sailytetdén teknisen huollon mikrotietokosesetai
mittausmapissa paperitulosteena. (LIITE 1)

Mahdolliset varmuuskopiot toimitetaan levykkeeltéulla

Pistorasioiden mittaukset tehdaan kunkin ryhmamMBISELTA pistorasialta, tai kaikilta ryhman pistsiailta. Talloin
merkitaan taulukkoon huonoin mittausarvo (=suuiiema).
Uusiin asennuksiin kannattaa merkita ryhman VIIMENMPISTORASIA esimerkiksi tarralla.

Joissakin vanhoissa 2-tai 3-ryhman tiloiksi luokitissa huoneissa ei toteutettu lisdpotentiaalantata, koska vanhemman
standardin mukaan tilaluokka ei ole sita edellyttanralléin potentiaalintasauksen testausta eittser tehda.
Potentiaalintasausta ei tarvitse jalkikateen asemkali potilasturvallisuus ei sitd erikseen égél

16.3 Standardista poikkeaminen

Koska erilaisia ongelmakohtia on olemassa, ovanfumosairaalat laatineet yhdessa "Terveydenhuolbhkdarjestelmien
hoidon ja kunnossapidon normin” jossa on esitetty. standardipoikkeama enintaan 0Zuojajohtimen resistanssin
mittaukseen potilashuoneissa. TAman tyyppisiin keakniin on erikoistilanteissa turvauduttava kenyied enemman.
Ohessa ote ao. normista, jossa on esimerkkinatkallisen Jokilaakson sairaalan menettelytapa atalijgbikkeamaan:

2) Jokilaakson keskussairaalan vanhojen standardisukaisten potilashuoneiden séhkdlaitteistojen
kosketusjannitesuojauksen varmistaminen

Jokilaakson keskussairaalassa on eri aikoina ralettoa ladkintatilojen sahkolaitteistoja seuraaviast

- Vuoden 1979 standardin 4372 mukaan rakennettujgagbtioneiden séhkélaitteistoja, joissa edellytetaa
suojajohtimen resistanssin mittausta (enintdan(@)2bsoluuttisella mittaustavalla.

- Vuoden 1987 standardin 4372 mukaan rakennettujgaFP2-tiloja,joissa edellytetdan suojajohtimenistanssin
mittauksia (enintaén 0,2) suhteellisella mittaustavalla enintdan 3 vuodétein.

- Vuoden 1999 standardin 4372 mukaan rakennettujenéyh?2 tiloja, joissa edellytetdan suojajohtimen
resistanssimittauksia (enintdéan @Y suhteellisella mittaustavalla enintdan 5 vuodétein.

Standardien vaatimuksista poiketen Jokilaaksonussskiraalan kaikkien potilashuoneiden kosketusji@sniojauksen
toteutuminen tarkistetaan silmamaaraisin tarkastuka suojajohtimen jatkuvuusmittauksin ilman, €ta() arvoa
tarkistetaan.

Perusteluina standardipoikkeamalle on,

- ettd naissa tiloissa kaytettavien sdhkokayttoisdékintélaitteiden turvallisuustaso on toteutetiedical Device -
direktiivin mukaisesti, jolloin laitteiden koskesaliin osiin ei voi tulla vikatilanteessa vaaratiskosketusjannitetta yhden
vian tapauksessa, vaan tilanne vaatii vahintdandeashvian yhtéaikaisen tapahtuman

- ettd kayttoonottovaiheessa on mittauksin varrttisja dokumentein todennettu, ettéa 0,2

arvoa ei ole ylitetty

- ettd kaytannossa terveydenhuollon kiinteistojetiigshuoneiden aikaisemmissa vastaavissa

mittauksissa ei ole havaittu 02 arvon ylittyneen, jos resistanssiarvo on kayttdtmaiheessa ollut asianmukainen ja
laitteiston tilannen on pysynyt muuttumattomana

- ettd vanhojen potilashuoneiden ryhmét on alurirpanitoitettu niin, etta niissa voi olla enintdarpistorasiaa ja
ryhméajohdon maksimipituus saa olla enintdédn 20 m

- ettd maaraaikaistarkastuksissa jatkuvuusmittdlgdiitosten silmamaaraisilla tarkastuksilla jatvittaessa liitosten
jalkikiristyksilla saavutetaan riittava turvallisstiaso.



Vain seuraavissa tapauksissa naiden tilojen subjijoen resistanssit mitataan standardin

SFS 4371/1999 mukaisilla mittausvirroilla ja mitsanenetelmilla:

- Kun valtuutettu tarkastaja tai laitos on maaraaittarkastuksessaan pistokoemittauksissa todenittiatusten
suorittamisen aiheelliseksi.

- Kun tilojen asennuksia on muutettu, korjattuttgidennetty niin, etta epaillaan tilanteen muuteme

- Kun muusta syysta kaytonjohtaja katsoo mittauteseeellisiksi.

3) Sahkdlaitteiston haltijan suostumus standasth poikkeamiseen

Lansirannikon sairaanhoitopiiri on hyvaksynyt tanratkaisun hallintoryhmén kokouksessa 22.5.200@itOksena
hyvaksymisesté on, ettd poikkeama on otettu o3aksdaakson keskussairaalan séahkojarjestelmien drojd
kunnossapidon laatuohjetta. Taman ohjeen mukaisestitaan Jokilaakson keskussairaalan maaravateistuvissa
tarkastuksissa.

Pieksdamaen kaupungin terveydenhuollon laitoksissa eehdé standardista poikkeamisia.
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Liite 1. Maaraaikaismittauspoytéakirja

PIEKSAMAKI Sairaala / Terveyskeskus LAAKINTATILAMITTAUSPOYTAKIRJA

16

Paivays 29.10.2005

Mittaaja KARJALAINEN Johdinresistanssia mitattaessa merkitddn ohmilukema taulukkoon.

Rakennusosa E Eristystilan valvontalaitteen testaus "x" merkinnalla, jos OK!

Kerros 1 Vikavirtasuojasta merkitaan aika [ ms] / virta [mA]

Osasto Poli

Keskus/ryhma huonenumero Potentiaaliero R3 | vikavirta | Eristystilan R3 | R2, R3, [ohm] | R2,R3, [ohm] Ra 1 vuoden | Rs 5 vuoden | Rs 10 vuoden
JKIVIKE 1.1 tilaluokitus (alle 10 mv) aika / virta | valvontalaite | Rs suhteellinen | Ra absoluuttinen | jalkeen jalkeen jalkeen
76 E1406 / R3 0,078 0,87 0,056
76 E1406 / R3 0,091 0,081 0,091
86 E1406 / R3 0,073 0,066 0,58
86 E1406 / R3 0,077 0,069 0,053
86 E1406 / R3 0,086 0,078 0,065
86 E1406 / R3 0,098 0,093 0,076
87 E1406 / R3 0,123 0,113 0,097
87 E1406 / R3 0,103 0,084 0,063
87 E1406 / R3 0,103 0,091 0,070
87 E1406 / R3 0,098 0,091 0,075
PATTERI E1406 / R3 0,008 0,029 0,024
LAVUAARI E1406 / R3 0,064 0,027 0,127
104 E1406 / R3 0,073 0,068 0,056
HAPPI E1406 / R3 0,051 0,024 0,001
106 E1406 / R3 0,198 poistettu
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Liite 2: Maaritelm&; Yhden vian tapaus

Standardissa puhutaan yhden ja kahden vian tapstaké&dkintatilassa saattaa olla kohtalokastdgaotikannalta, jos yksi
sahkoétekninen vika aiheuttaa jannitteen automaatimiskytkennan. Tallgin halutaan etté vika aiteeuvain halytyksen, ja
vasta kaksi vikaa yhta aikaa aiheuttaa jannittesskgtkeytymisen.

Standardi kasittelee yhden vian tapauksena searggyvahtumia:

a) Suojajohtimen katkaisu

b) Liitantdjohtimen yhden virtajohtimen katkaisu

c) F-tyypin liityntdosaan kytkeytynyt ulkoinen jannite

d) Signaalin tulo- tai lahtdosaan kytkeytynyt ulkoirjénnite

e) Syttyvan anestesiakaasun ja hapen tai ilokaaslidrsduotaminen
f) Séahkdisen komponentin vikaantuminen

g) Mekaaninen vika, joka voi aiheuttaa vaaran

h) Lampdétilaa rajoittavien laitteiden viat

i) Nestevuoto

Kun yhden vian tapaus aiheuttaa valittomasti toisan tapauksen, naita kahta vikaa pidetaan YHTENden vian
tapauksena. Seuraavia ilmidita pidetaan nainé dpatakoisina tapauksina:

a) Kaksoiseristyksen taydellinen pettaminen

b) Vahvistetun eristyksen sahkdinen pettaminen

¢) Kiintean ja pysyvasti asennetun suojajohtimen latki@en

Potilaan maadoittumista pidetddn normaalitilana.



SAHKOLAITTESITON TEHTAVALUETTELO PIEKSAMAEN SAIRAAL A/TERVEYSKESKUS LIITE 2
28.9.2009
Maaraaikaistarkastus 5 vuoden vélein

Aikavali Suorittajan nimi paivamaara
MAADOITUKSET

a
- litosten tarkastus
KESKUKSET
- keskusten silmamaaréinen tarkastus a
- sulakkeiden- ja keskusosien lAmpeneminen a
- ohjaus- ja toimilaitteiden tarkastus 2xa
- palaneiden sulakkeiden vaihto tarvittaessa
- keskuksilta lahtevien halytysten tarkistus a
- aika/hdmarakytkimien ohjaukset 2xa
- siisteys a
JOHDOT JA JOHTOTIET
- puhdistus p&akaapelireiteiltd a
- tarkistetaan lapivientien tiiviys ja mekaanisten suojien kunto a
- tarkistetaan johtimien ja johtoteiden kiinnitys a
VALAISTUS
- valaisinten tarkistus, lampujen vaihto tarvittaessa 2xa
TURVA- JA MERKKIVALAISTUSJARJESTELMA
- jarjestelmén toiminnan ja toiminta-ajan testaus dxa
- merkkivalojen toiminnan testaus 4xa
- lamppujen vaihto tarvittaessa
- turvavalojen toiminnan testaus 4xa
- lamppujen vaihto tarvittaessa
- akkujen jannitteiden mittaus 4xa
- valaisimien puhdistus a
- valaisimien kiinnityksen tarkistus a

- viallisten valaisimien korjaus tarvittaessa




VIKAVIRTASUOJAT

- autolammityspistorasioiden vkv. Testaus a
- keskusten vkv. Testaus a
VIKAVIRTAVALVONTA

- halytyksen testus a
MUUNTAMO

- ovien lukitus a
- kayttd- ja turvavalineet a
- siisteys a
- releen kokeilu a
KOMPENSOINTI

- pariston suodattimen/yleinen puhdistus a
- kontaktoreiden tarkistus a
- litosten tarkistus a
- asetteluarvojen tarkistus a
- sulakkeiden tarkistus a
KEITTIOLAITTEET

- liitdntarasioiden ja vedonpoiston tarkastus a
GENERAATTORI

- koekayttd / merkinnat kk
- akuston tarkistus kk
- ilmanvaihdon toimivuus kk
- siisteys kk
- polttoneste kk




PALOILMOITIN TK / Sairaala / Toimistorakennus

-testaus AHK kk
LAAKINTATILAT

LUE tarkemmat ohjeet kdyttd- ja huoltosuunnitelmast  a

- turvasyottojarjestelmat a

- IT-jarjestelmé eristystilan valvonta a

- silmamaaraiset tarkastukset a
- mittaukset lisdpotentiaalin toteamiseksi 5a
- lisdpotentiaalintasauksen tarkastus 5a
- turvasyottojarjestelmien vaatimusten tayttyminen (esim akusto) a
- vikavirtasuojat a

- vikavirtavalvonannat a




LIITE 3
ESIMERKKEJA POIKKEUSOLOJEN OHJEISTA

PIEKSAMAEN SAIRAALA / TERVEYSKESKUS
28.9.2009

HOIVA — JA KUNTOUTUSOSASTO

TOIMINTA SAHKOKATKON AIKANA

Varavoimajarjestelmé kaynnistyy automaattisesti toimintaan sahkokatkon sattuessa.
Valaistuksessa kytkeytyvat automaattisesti toimivat turvavalot kaytavilla ja potilashuoneissa .

Sahkdopistorasioita on varavoimajarjestelméassé ja ne on merkitty sinisin merkinndin (VJKA)
pistorasioihin , normaaliverkko valkoisin merkinnoin (JKA) . Ko. pistorasioita on kaikissa
potilashuoneissa .

Osaston palo-ovet kytkeytyvat pois toiminnasta sahktkatkoksen sattuessa . Niiden toiminta
ei palaudu automaattisesti toimintahairion paattyessa . Ne on saatettava toimintakuntoon
palo-ovien yhteydessé olevan ns. nollausjarjestelman avulla . Painetaan oven vieressa
ylh&alla olevasta ABLOY 7400 laukaisukeskuksesta vihreda "nollaus” painiketta ja
tarkistetaan ,etta ” kayttojannite” painikkeeseen syttyy valo .

ATK-jgjestelmé ja Miratel-halytysjarjestelma on kytketty akkukayttdiseen
varavoimajarjestelmaan (UPS, merkitty punaisella , toimiston alueella ) , joten ne toimivat
katkoksen aikana . Akkujen kesto n. 1-2 tuntia . Pitemman séhkokatkon aikana on syyta
sammuttaa tietokoneet .

Osastojen rappukaytaviin johtavat padovet ovat varavoimajarjestelman ulkopuolella,
TOIMIVAT AKKUJEN AVULLA NOIN 1 TUNNIN. Paaovet ja muut sdhkdisen jarjestelman
piirissa olevat ovet ja niiden lukitus toimii talldin erillisella avaimella. Avaimet |6ytyvéat
osastojen ladkekaapeista.



Laboratorion laitteiden sahkdjarjestelma 28.9.2009

Laitteet, jotka ovat joko varavoima tai UPS (katkoton) sahkdgjarjestelmassa.

Pistorasiassa merkinnat VJKD (varavoima) ja UPS (katkoton).

Katkoton sahkonsaanti turvaa tygskentelyn analysaattoreilla. 15 sekunnin kuluessa katkosta
pitaisi kaytdssa olla varavoima.

Varavoima UPS (katkoton)

HEMATOLOGIA

ID-inkubaattori

X
ID-sentrifuugi X
Veripankki X

KEMIA

Olympus X

DPC Immulite 2000 X

ACL 9000+ X

Mira Plus X

CellDyn 1800 X

GEM Premier 3000 (IL) X

(Efox X) *

Elga vedenpuhdistuslaite

Pakastin

XXX

Jaakaappi

ERITE

Bactec 9050 X

NAYTTEENOTTO

EKG X

Quickels X

Kemialla atk-tydasemat ovat varmistetussa verkossa (varavoima) muissa tyopisteissa
normaaliverkossa.

KAIKKI muut analysaattorit/laitteet ovat normaaliverkossa. Laitteiden yhteydessa on
kayttdohjeet, joissa kerrotaan laitteiden turvallinen sammuttaminen ennalta tiedetyn
sahkokatkon varalta.

Erottelussa olevat sentrifugit ovat normaaliverkossa. Ne kytketdan sahkokatkon ajaksi
jatkojohdon avulla kemialla olevaan VJKD- merkinnalla varustettuun pistorasiaan.

Veripankin (varavoimassa) ja kylmion (normaaliverkossa) lampdétilahalytys testataan 3 x
vuodessa.

* Pois kaytosta toistaiseksi.



PIEKSAMAEN KAUPUNKI
TOIMITILAPALVELUT
28.9.2009

OHJEISTUS TEKNISELLE HENKILOSTOLLE SAHKOKATKOKSEN AIKANA

VARAVOIMA

- tarkkaile varavoimakoneen toimintaa, halytykset ym.

- jos varavoimakone ei lahde kayntiin, lue koneen nayttétaulusta vian syy, maavuoto ym.
- jos kone kay, varavoimaverkossa ei sahkoa, tutki VPK1 automatiikan kompakti kytkin

- jos kone kay, tutki varavomakoneen vaihtokytkimen asento

- katso raitisilmapeltien asennot varavoimakonehuoneesta

- jos pellit ei toimi, tutki onko VAK:lla sdhk6a

SAIRAALARAKENNUS

- tutki onko leikkurissa sahkdsy6ttd kunnossa
- tarkista toimiiko hissit

- kay valvonnassa akuuttiosastolla

- onko varmennetun verkoston valaistus paalla
- tutki UPS, onko héalytyksia

- keskuskeittion toiminta, onko ongelmia?

TERVEYSKESKUS
- toimiiko hissit
- onko hoiva- ja kuntoutusosastolla kaikki kunnossa, huomio turvaosaston ovet
- tutki UPS palvelinhuoneesta, onko hélytyksia
MUUNTAMO
Sahkot poissa:
- katso onko muuntamon kojeikon rele paalla "1”
- katso onko terveyskeskuksen kuormakytkin paalla, Huom! asento
- katso onko sairaalan kuormakytkin paalla, Huom! asento
Sahkot paalla, mutta varavoimassa ainoastaan sahkoa:
- katso onko muuntamon kojeikon rele paalla "1”
- katso onko terveyskeskuksen kuormakytkin paalla, Huom! asento

- katso onko sairaalan kuormakytkin paalla, Huom! asento

Jos joku naista lauennut, soita Jukka Salovainio/Ja ri Karjalainen/Aarno Toivanen




