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Opinnaytetyon toimeksiantaja on SRV Rakennus Oy:n paakaupunkiseudun asuntotuotan-
non talotekniikkaosasto. Yksikdn sisalle haluttiin saada toimiva LVI-urakoitsijan itselle-
luovutuslista, joka takaisi LVI-urakoitsijan paremman oman tydn laadunvalvonnan. Opin-
naytetyon tavoitteena on tehda LVI-urakoitsijan itselleluovutuslista ja avata listaa LVI-ura-
koitsijan ndkdkannasta, mita asioita ja miten niita tulisi tarkastaa ja mihin asioihin tulisi kiin-
nittdd huomiota.

Opinnaytetydssa on kaytetty tiedonldhteena pitkalti Suomen rakentamismaarayskokoelmia
ja niiden taustamateriaaleja sekd Rakennusinfoa. Lisaksi tietoa on keratty haastattelulla
alan ammattilaiselta.

Opinnaytetyd on jaettu kahteen eri osioon. Ensimmaisessa osiossa avataan LVI-urakoitsi-
jan itselleluovutuslista ja tarkastellaan listan kohtia LVI-urakoitsijan ndkdkannalta. Toisessa
osiossa tarkastellaan LVI-urakkaan kuuluvaa takuuaikaa ja mita vaateita siihen LVI-ura-
koitsijalle ja tilaajalle kuuluu. Viimeiseksi on haastattelu, jossa kasitelldan LVI-urakoitsijan
itselleluovutuslistan ja laadunvalvonnan tarkeytta projekteissa.

Tyon tuloksena on saatu koottua itselleluovutuslista LVI-urakoitsijalle, jotta tulevaisuu-
dessa laadunvalvonta tydmailla olisi kattavampaa ja tarkempaa. Samalla itselleluovutus-
lista on avattu, jotta osataan tarkastaa oikeat asiat oikein. Ty antaa myos kasityksen ta-
kuuajasta ja siihen liittyviin vastuisiin. Lukija saa tyosta hyvan kokonaiskuvan siita, mita
laadunvalvontaa LVI-urakassa tulee toteuttaa ja miksi.

Avainsanat Itselleluovutuslista, laadunvalvonta, takuuaika, vastuut
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The aim of the final year project was to create a list for HVAC contractors for self-handover
in a unit in order to guarantee better quality control. Furthermore, an aim was to discuss
the list from the contractor’s point of view to decide what should be inspected and how,
and what should be paid attention to.

The thesis discussed the HVAC contractor's self-handover list and its items, looked into
the warranty period of an HVAC contract, and the requirements for the contractor and the
customer. Furthermore, an interview on the importance of the list and quality control in pro-
jects was conducted.

The thesis resulted in a self-handover list for an HVAC contractor. With the list, quality con-
trol at construction sites will be more comprehensive and accurate in the future. Further-
more, the discussion in the thesis explains the self-handover list so that one can check the
right things correctly. The thesis also introduces the warranty period and the responsibilities
associated with it. The reader gets a good overview of the quality control that should be
implemented in the HVAC contract and reasons for it.

Keywords quality control, warranty period and responsibilities
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Lyhenteet

v ilmanvaihto

KVV kayttovesi ja viemaraointi
LVI [ampo, vesi, iima

SRV Suomen rakennusvienti
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1 Johdanto

Opinnaytetyon toimeksiantaja on SRV Rakennus Oy:n paakaupunkiseudun asuntotuo-
tannon talotekniikkaosasto. Opinnaytetyd on kohdistettu asuinkerrostalohankkeisiin,
joissa SRV toimii rakennuttajana. SRV Rakennus Oy:n paakaupunkiseudun asuntotuo-

tannossa keskitytaan rakentamaan keskisuuria ja suuria asuinkerrostalohankkeita.

Opinnaytetyon tarkoitus on laatia LVI-urakoitsijalle oman tyén tarkastuslista, jota LVI-
urakoitsija tulee kayttamaan kerrostaloasunnoissa oman tyon laadunvalvonnassa.
Oman tydn tarkastuslistan tavoitteena olisi parantaa LVI-urakoitsijan tyonjalkea ja var-
mistaa, etta tyod tarkastetaan kunnolla. Tavoitteena olisi myods paasta eroon kerrostalon

luovutusvaiheessa olevista itselleluovutuslistoista.

Ongelmana on ollut, etteivat LVI-urakoitsijat tee kunnolla oman tyén laadunvalvontaa,
vaan se jaa valvojalle tehtavaksi, vaikka se kuuluisi urakoitsijalle. Urakoitsijan jattaessa
laadunvalvonnan tydn edetessa jaa se usein luovutusvaiheeseen, jolloin tarkastuksia ei
tehda kunnolla, varsinkin piiloon jaavaa tekniikkaa on vaikea tarkastaa. Opinnaytetydssa

tehtavalla listalla on tarkoitus ratkaista kyseinen ongelma LVI-urakoitsijan kohdalla.

Opinnaytetyon aihe valittiin SRV:n tarpeesta parantaa laadunvalvontaa LVI-urakoitsijoi-
den kohdalla. Taman tapaisen listan toteutusta on suunniteltu pitkaan. SRV tarvitsi listan,
jolla LVI-urakoitsija voi tydn edetessa tehda laadunvarmistusta, jolloin tarkastus ei jaa

luovutusvaiheeseen.

Opinnaytetyossa kasitellaan standardeja, maarayksia, asetuksia ja ohjeistuksia. Naiden
pohjalta tehdaan selkea teoriapohja kerrostaloasuntojen LVI-urakoitsijan tyévaiheista ja
niiden tarkastuskohdista. Opinnaytetytssa eritelldan jokainen tydvaihe, jonka LVI-ura-
koitsija tulee tekemaan kerrostaloasunnossa. Oman tyon tarkastuslistasta tehdaan mah-

dollisimman monipuolinen, jotta sita pystyy kayttdmaan kaikissa kerrostalokohteissa.
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2 KVV-ja limpotyét

2.1 Lampo- ja vesiputkien asennukset, kannakoinnit ja eritykset

2.1.1 Lamp6- ja kayttdvesiputkien asennus

Lampd- ja kayttdvesiputkien asennuksessa on ensisijaisesti huomioitava, huolellinen
asennus ettei vesivahinkoja satu. Tdma saadaan toteutettu siten, ettd putkivuodot ovat
helposti havaittavissa. Vuotovedet on ohjattava nakyvilla olevaan helposti havaittavaan

paikkaan. [1, s. 1.]
Asentaessa on aina otettava huomioon kannakoinnin ja eristykseen vaadittava tila.

Jos putkia tullaan asentamaan rakenteiden sisalle, tulee asennuksissa kayttaa liitokset-
tomia suojaputkia. Suojaputkien paat tulee ulottua nakyville niin, ettd vuoto on helposti
havaittavissa esim. jakotukkikaappiin holkkien avulla, kylpyhuoneen alakattoihin, tms. [1,
s. 4]

Kayttovesiputkiin litetaan yleensa vesimittari, joka mahdollistaa asuntokohtaisen veden-
maara mittauksen. Talotekniikkainfon mukaan vesimittari tulee asentaa niin, ettd se on
helposti luettavissa yleensa alhaaltapain, asennettavissa, huollettavissa ja vaihdetta-
vissa. Huoneistokohtaiset vesimittarit tulee tarkastaa ja niista tulee laatia tarkastusasia-
kirja. Jos vesimittari on etaluettava, tehdaan sen koestuksesta erillinen poytakirja. [2, s.
18.]

2.1.2 Lampoé- ja kayttovesiputkien kannakointi

Lampo- ja kayttovesiputket tulee kannakoida aina ohjeiden ja maaraysten mukaisesti.
Kannakkeen tulee kestaa erinaiset rasitukset, kuten putkien, venttiilien, nesteen, nes-
teen virtauksen, lampdliikkeen, eristeen ja mahdollisten ulkoisten kuormituksen paino.
Nama rasitukset tulee huomioida myds kannakkeen kiinnityksessa rakenteisiin. Kannake
tulee kiinnittaa tarpeeksi massiiviseen rakenteeseen, jotta kannake ei irtoa. Kannakkei-
den kannakointivalit on esitetty taulukossa 1. Taulukossa on maaritetty eri materiaalien
ja putkikokojen vaadittava kannakointivalit. Kannakkeiden tulee aina olla tehdasvalmis-

teisia kannakkeita, joista ei tule putkiin kulumisen jalkia tai aiheudu danihaittaa. Jos kan-
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nake ja putki ovat eri materiaaleja, tulee niiden valiin asentaa kumieriste. Jos asennuk-
sessa kaytetdan kahta eri materiaalia tai joudutaan tekemaan putkiliitos, tulee litoskoh-
dan molemmin puolin asentaa kannake. Samoin haara- tai mutkakohdan lahelle on
asennettava kannake. Kannakointi on toteutettava silla tavoin, etta putkiston [dampdlaa-

jeneminen on mahdollista. [2; 3.]

Taulukko 1. Suurimmat sallitut kannakointivalit [3].

Terasputket Kupariputket Muoviputket Monikerrosmuoviputket®!

DN dy dy PVC, PEH, PEM PEL, PEX, PB dy

mm mm mm mm mm mm mm mm mm

8..15  400...600"

<20 2500 <220 1250 <20 700 300 <20 1200
20 2500 220 2500 20 700 300 20 1300
25 2500 28,0 2500 25 900 400 25 1300
32 2500 35,0 2500 32 1000 400 32 1400
40 2500 42,0 2500 40 1100 500 40 1400
50 3000 54,0 2500 50 1200 500 50 1500
65 4000 63,0 2500 63 1400 600 63 1500
80 4000 76,1 3000 75 1500 600 75 1500

100 5000 88,9 3000 S0 1600 700

125 5000 108,0 3000 110 1700 700

) pinta-asennuksessa lammitysputket 400...500 mm, kayttdvesiputket 600 mm, hehkutettu kupariputki enint&&n 300 mm
?) pinta-asennuksessa putket 500...800 mm

2.1.3 Lampo- ja kayttovesiputkien eristys

Lampd- ja kayttovesiputkien eristyksessa on tarkastettava, ettd materiaali on suunnitel-
mien mukainen seka eriste on valmistajan ohjeiden mukainen [4], paksuus ja mitoitus
katsotaan kuvan 1 ja taulukon 2 mukaan, joissa esitetaan putkien eristysvalit putkikoon
mukaan [3, s. 2]. Kiinnitykset, paallysteet, pinnoitteet, asennuksen moitteettomuus ja
asennustyon ulkondko ovat siistit. Jos eriste on rikkoutunut tai vaurioitunut, tulee se pai-
kata tai uusia. [5, s. 302.]

Kuva 1. Putkien asennus- ja eristysvalit. Mitat s, a ja b taulukon 1. mukaan.
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Taulukko 2. Putkien eristyspaksuus s ja asennusvalit a ja b eristystilat huomioon ottaen. Mitat s, a
ja b on esitetty kuvassa 1. [3].

Putken

Halkaisija Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23 Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26

du s a b 5 a b s a b s a b s a b s a b
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10... 49 20 90 60 30 110 7O 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120
50... 89 30 110 7O 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140
90 ...169 40 130 80 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170
170 ...324 50 150 90 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190
325...714 60 170 100 80 210 120 100 260 140 120 300 170 140 340 190 160 380 210

s = eristyspaksuus, a = eristettdvien putkien vali, b = eristettdvan putken ja rakenteen vali

2.2 Lammonluovuttimen asennus

Lampopatterit tulee asentaa suunnitelmien mukaisesti. Suunnitelmissa kerrotaan [ampo-
pattereiden sijainti ja malli. Lampd&patterit asennetaan vaakasuoraan, jotta ilmaus (ilman
poisto patterista) on mahdollista. Pattereiden kannakkeiden maara riippuu patterin
koosta. Taulukossa 3 annetaan kannakkeiden lukumaara katsoen patterin tyyppia ja pi-
tuutta. Lampopatteriin asennetaan esisaadettava patteriventtiili, sulkuliitin ja ilmaruuvi.
Lampopattereissa kaytetaan venttiileina joko itsesaadettavia termostaatteja tai sahko-

kayttoisella saatimella toimivaa venttiilia. [6, s. 5-6.]
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Taulukko 3. Kannakkeiden lukumaarat patterityypin ja pituuden perusteella [6].
RADIAATTORIT Kannakkeiden
Radiaattorin pituus maara

400...1800 mm 2 kpl
2000...3000 mm 3 kpl
KONVEKTORIT Kannakkeiden
Konvektorin pituus maara
Yksilevyiset/
seindkannakkeet

600...1400 mm 2 kpl
1600...3000 mm 3 kpl
Kaksi- ja kolmilevyiset/
lattiakannakkeet

600...1400 mm 4 kpl
1600...3000 mm 6 kpl

2.3 Viemarin asennus, eristys ja kannakointi

Viemareiden tarkastuksessa tarkastetaan viemarin putkikoko, kannakointi, eristys, put-

kien kaadot, viemarireitit ja suunnitelmienmukaisuus.

2.3.1 Viemarin asennus

Viemari tulee sijoittaa padotuskorkeuden ylapuolelle. Jos viemari asennetaan padotus-
korkeuden alapuolelle, tulee se viemardida pumppaamon kautta. Vaakaviemarissa
suunnanmuutokseen riittda loiva 90° tai kaksi 45° kayttden muhvikulmaa tai kulmayh-
dettd. Viemariasennuksissa viemarin tulee olla joko kokonaan valun sisalla, vahintaan
15 mm betonin ympardimana tai kokonaan irti valusta. Putkiin asennetaan puhdistus-
luukku pystyviemareissa aina sen alaosaan ja vaakaviemareissa maksimissaan 20 met-
rin valein. Puhdistusluukun kansi on kiinnitettava siten, ettei se irtoa padotuksessa. Puh-
distusluukkujen sijainnista eri viemareissa on kerrottu taulukossa 6 ja osiossa 2.5 Huol-
toluukut LVI-tekniikka. [2, s. 35-36.]
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Viemariasennuksissa tulee huomioida danenvaimennus. Yleisimmat viemarit ovat PVC-
, PP- ja valurautaviemareita. Jos halutaan kayttda muita viemarimateriaaleja, tulee suun-
nittelijan ja viemarinvalmistajan selvittda niiden aanenvaimennus. Pystykokoojaviemari
pyritdan sijoittamaan hormitiloihin, betonisiin seinarakenteisiin tai tilaan, joka rajoittuu
aanitasovaatimuksiltaan toisarvoisiin tiloihin, esim. WC ja kylpyhuone. Kerrostaloasun-
tojen pystyviemarin pohjakulma tehdaan loivakaarisena ja siihen asennetaan betoninen
aanenvaimennin tai tarkoitusta varta vasten tehty tehdasvalmis elementti. Pystyviemarin
pohjakulman kahden ylapuolisen kerroksen pystyviemarit on lisd-aaneneristettdva mine-
raalivillalla. Kytkenta- ja vaakakokoojaviemarit tulisi aina sijoittaa siihen huoneiston si-
salle tai lattiarakenteisiin, jota ne palvelevat. Huoneistossa olisi hyva kayttaa viemarin
asennuksissa korokelattiaa, joka on noin 200 mm korkea, tama toimii erittdin hyvana

aanieristeena. [7, s. 8.]

Huoneistossa olevien vesipisteiden yhteydessa tulee olla viemaripiste, joka on liitetty
viemarikalusteen kautta viemariin. Lattiakaivolla varustettavia tiloja ovat suihkutila ja kyl-
pyhuone seka saunan pesuhuone, tekninen tila, jossa on vesivahingon mahdollisuus, ja
erityistilat, jotka puhdistetaan vesihuuhtelulla. [5, s. 4.] Viemarilaitteiston asennuksessa
on huomioitava, etta siita ei aiheudu hajuhaittoja. TAman takia, jos vesipiste on varustettu
viemarilla, on siihen asennettava oma vesilukko, jonka pystyy puhdistamaan. Yhteiseen
vesilukkoon viemarin liittdminen on sallittu muutamissa tapauksissa. Pesuallas ja suihku
on viemaroity samassa tilassa yhteiseen lattiakaivoon, pesuallas ja astianpesukone voi-
daan liittdd samaan vesilukkoon, pesuallasryhmat ja kuivakaivot, joita saa liittda kaksi
kappaletta lattiakaivoon ja niiden pitda sijaita enintddn kolmenmetrin paassa lattiakai-

vosta. [2]

2.3.2 Viemarin eristys

Viemarin eristyksessa on tarkastettava, ettd materiaali on suunnitelmien mukainen ja
eriste on valmistajan ohjeiden mukainen. [5.] Viemareiden eristys on toteutettava suun-
nitelmien mukaan, mutta jos niita ei ole siind mainittu, voidaan eristys tehda kuvan 1 ja
taulukon 2 mukaan, jossa kerrotaan eristeen paksuus ja asennusvali putken koon ja ma-
teriaalin mukaan. [3, s. 2.] Kiinnitykset, paallysteet, pinnoitteet, asennuksen moitteetto-
muus ja asennustyon ulkonako ovat siistit. Jos eriste on rikkoutunut tai vaurioitunut se

tulee paikata tai uusia. [5, s. 302.]
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2.3.3 Viemarin kannakointi

Viemarit tulee kannakoida aina ohjeiden ja maaraysten mukaisesti. Viemariputkien kan-
nakoinnissa kaytetaan ainoastaan niille tarkoitettuja kannakkeita, joiden tulee ymparoida
putki kokonaan. Kannakoinnin on aina taytettava palo- ja aanitekniset maaraykset. Kan-
nakkeen tulee kestaa erinaiset rasitukset, kuten putkien, venttiilien, nesteen, nesteen
virtauksen, lampdliikkeen, eristeen ja mahdollisten ulkoisten kuormituksen paino. Kan-
nake on myos Kiinnitettdva tarpeeksi vahvaan rakenteeseen, joka tulee kestamaan
edellda mainitut rasitukset. Taulukoissa 4 ja 5 esitetdan maaraysten mukaiset kannakoin-
tivalit putkikoon ja materiaalin mukaan. Naitéd noudatetaan asennuksissa. Kannakkeiden

asennuksissa on aina huomioitava suunnitelmat ja valmistajan ohjeistukset. [2; 3.]
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Taulukko 4.  Valurautaviemarin suurimmat sallitut kannakointivalit [2].

Putkikoko DN Sallittu kannakointivali
Vaaka- Pysty-

viemari viemari
mm mim mm
< 100 1500 2500
150 2000 2500
=200 2500 2500

Taulukko 5.  Muoviviemareiden suurimmat sallitut kannakointivalit [2].

Putkikoko Suurin sallittu kannakointivalivali
dy, mm
Vaakaviemari Pystyviemari
mm L1 L2 L1 L2
32 500 2000 1200 2000
50 1000 2000 1500 2000
75 1000 3000 2600 3000
110 1500 3000 2600 3000
160 2000 3000 2600 3000

Eristetyissa viemareissa on huomioitava, ettd viemari kannakoidaan putkesta eika eris-
teen paalle. Vaakaviemareissa on kaytettava kannakkeita, joissa on saatomahdollisuus,

putken tarpeellisen kaltevuuden saavuttamiseksi. [3, s. 10.]

2.4 Vesi- ja viemarikalusteiden asennus

2.4.1 WC-istuimen asennus

W(C-istuin kiinnitetdan joko lattiaan tai seinaan. Kiinnitys tehdaan viemariin sopivalla lii-
toksella huomioiden vesitiivistys. WC-istuin kiinnitetaan liimalla tasaiselle vaakasuoralle

lattialle, huomioiden valmistajan ohjeet. Seindan asennettava WC-istuin kiinnitetaan sii-
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hen tarkoitukseen olevalla tehdasvalmisteisella asennustelineella, johon on yleensa lii-
tetty huuhtelusailié. WC-istuimen jalka ja ruuvinreiat tiivistetdan homesuojatulla massalla
niin, etta vesi ei paadse tunkeutumaan jalan alle lattia- tai seinarakenteisiin. WC on saa-
dettava valmistajan ja suunnittelijan ilmoittamalle huuhteluvesimaaralle. WC-istuimen
asennuksessa kaytetaan kuvien 2 ja 3 mukaisia asennusohjeita, joissa on selvitetty lat-

tiaan asennettavan ja seindan asennettavan WC-istuimen asennusmitat. [8, s. 2-3.]

400

30*10

100
4

#\l }w\\

200 | | 100..120

250

100

Kuva 2. Lattialle asennettavan WC-istuimen asennusmittoja. Viemariliitoksen korkeustaso tulee
olla 100 mm WC-istuimen lahtétasoa alempana liitettdessa suoraan pystyviemariin. Sai-
libn ylapuolelle on varattava 400 mm:n huoltotila. Esitetyt mitat ovat etaisyyksia val-
miista pinnasta.
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100

400

£

Kuva 3. Seindan kiinnitettavan wc-istuimen asennusmittoja. Viemariliitoksen korkeustaso tulee
olla 100 mm wec-istuimen lahtétasoa alempana liitettdessa suoraan pystyviemariin. Esi-
tetyt mitat ovat etaisyyksia valmiista pinnasta.

2.4.2 Pesualtaan asennus

Pesualtaan asennuksessa tulee huomioida suunnitelmat ja pesualtaan valmistajan oh-
jeistukset. Asennuksissa tulee huomioida asennuskorkeus (kuva 4), jossa kuvataan pe-
sualtaan asennusmitat. Pesuallas tulee kiinnittda tukevasti, kiinnityksessa huomioidaan
tydseloste ja suunnitelmat. Pesualtaalle tuodut putket kiinnitetdan hanalle altaan alla siis-
tisti taivutettuina ja pystysuuntaisesti asennettuna. Pesualtaan tarkemmat kiinnitysohjeet
kerrotaan aina tyoselosteessa. Parhain kiinnitys levyseindan on kannakointi ja kivisei-
naan ruuvaus, asennuksissa on myods mahdollista kayttaa tehdasvalmisteista seinateli-
nettd. Upotetuissa pesualtaissa on kaytettava altaan ja tason valissd homesuojattua ja

vedenpitdvad saumausainetta. [8, s. 3.]
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Kuva 4. Pesualtaan asennus. Esitetyt mitat ovat etaisyyksia valmiista pinnasta. Vaihtoehtoisesti
voidaan viemaroéida lattiakaivon tai seinan kautta.

2.4.3 Suihkun ja suihkuhanan asennus

Suihkun ja suihkuhanan asennuksissa tulee huomioida suunnitelmat ja valmistajan oh-
jeistukset. Suihkun ja suihkuhanan asennuskorkeudet on esitetty kuvassa 5. Valmistajan
ohjeissa mainitaan myds suihkun ja suihkunhanan virtaamat, jotka tulee saataa suunni-

telmien mukaisesti. [8, s. 4].

Vesijohdot on suositeltavaa asentaa pinta-asennuksina ylakautta. Jos vesijohdot asen-
netaan uppoasennuksin, ne tulee asentaa aina suojaputkeen ja hanakulmarasiaan tai
kayttaa muovipinnoitettua kupariputkea. Jos kylpy- ja suihkutilojen seiniin joudutaan te-
kemaan lapivienteja, reiat tiivistetdan tarkoitukseen soveltuvalla elastisella saumaus-
massalla tai kohteessa kaytetyn vesieristetyypin detaljin mukaan. Tama huomioidaan

myds kannakkeiden kiinnityksessa. [8; 9.]
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Kuva 5. Suihkuhanan ja suihkualtaan asennus. Esitetyt mitat ovat etdisyyksia valmiista pin-
nasta.

2.4.4 Hanan asennus

Hanan asennuksessa tulee huomioida suunnitelmat ja valmistajan ohjeistukset. Suunni-
telmissa mainitaan hanojen mallit ja tyypit. Valmistajan ohjeistuksissa maaritetdan hanan
virtaamat, jotka tulee s&ataa suunnitelmien mukaisesti. Hanojen kytkennassa tulee myds
huomioida, etta kylmavesiliitokset ovat oikealla ja [Amminvesiliitokset vasemmalla. Ha-
nan juoksuputken asennuksessa tulee huomioida juoksuputken rajoitus, jottei juoksu-
putki paase liikkumaan altaan ulkopuolelle. Hanaan on myds asennettava poresuutin,

jotta valtytédan ulosvirtauksen haitalliselta roiskumiselta. [10, s. 17.]

Alapesusuihkut tulee asentaa kylpyhuoneeseen ja WC-tiloihin sopiville kayttdsijainneille
[8, s. 5].
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2.4.5 Astian- ja pyykinpesukoneen kytkenta

Pesukoneen hana asennetaan pesukoneen lahettyville niin, ettd se on helppoa kayttaa

ja asentaa, ja niin ettd hanan auki-kiinni-asento on helposti havaittavissa [10, s. 17].

b)
PK

c)

Kuva 6. Astian- ja pyykinpesukoneen vahimmaissuojaus.

Astian- ja pyykinpesukone, jossa on sisdanrakennettu takaisinimusuoja, voidaan asen-
taa vesikalusteeseen ilman yksisuunta- ja tyhjoventtiilia. Jos pesukoneessa on letkulii-
tantamahdollisuus, kaytetaan siina takaisinimusuojaa. Tama on poikkeama kuvaan 6,
jossa kuvataan asennustapaa, jossa astian- tai pyykinpesukoneessa ei ole sisaanraken-

nettua takaisinimusuojaa. [8, s. 33.]

Astian- ja pyykinpesukone viemardidaan vesilukollisen viemarikalusteen kautta siten,
ettd koneen poistoputki paattyy vesilukon vedenpinnan ylapuolelle. Pyykinpesukoneen
poistoletku liitetaan lattiakaivoon johtavaan kytkentaviemariin. Astia- tai pyykinpesuko-
neen poistoletku litetdan pesualtaan ja vesilukon valiin kiintealla liitoksella, ja se voidaan
liittdd korokerenkaaseen ja/tai lattiakaivon yhteeseen. [8, s. 7.] Kuvissa 7 ja 8 esitetdan
esimerkit pyykinpesukoneen ja astianpesukoneen kytkenndista. Kuva 9 selvittaa astian-

ja pyykinpesukoneen viemarointitapaa.
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Kuva 7. Esimerkki pyykinpesukoneen kytkennasta. Usein pesukoneen hana asennetaan ku-
vasta poiketen allashanan ldhelle tai kaytetdan yhdistettya allas- ja pesukonehanaa.
Esitetyt mitat ovat etéisyyksia valmiista pinnasta.

Kuva 8. Esimerkki astianpesukoneen tai pyykinpesukoneen asennuksesta. Allastason ja pesu-
koneen alle asennetaan vesitiivis matto tai vastaava pinnoite, joka ohjaa mahdollisen
vuotoveden nakyviin kaapin ja koneen alta.
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Kuva 9. Esimerkkeja kotitalouskayttoon tarkoitetun pesu- tai astianpesukoneen viemarointita-
voista.

2.5 Huoltoluukut ja viemareiden puhdistusaukot

Huoltoluukkuja tulisi asentaa alakattoihin ja kotelointeihin siten, ettd asentajalla on mah-
dollisuus kaksin kasin vaihtaa tai korjata huoltokohde. Huoltoluukun koon tulee olla va-
hintddn kokoa 300 mm x 300 mm, mutta suositeltavaa olisi kayttda kokoa 500 mm x
500 mm tai isompaa. Tarkastusluukkujen palo-osastoinnin tulee vastata pystykuilun

osastointia. Tarkat luukkujen koot selviavat suunnitelmista. [2, s. 22.]

Viemareiden tarkastus-/huolto-/puhdistusluukkuja ja aukkoja tulisi olla taulukon 6 mukai-

sesti [2].
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Taulukko 6. Viemareiden puhdistusaukot [2].

Viemiirin Viemiri Puhdistusaukko | Puhdistusaukkojen Huomautus

sijainti enimmaisvilimatka
Kytkenti- Vesilukko Vesilukoissa puhdistus-
Viemiri mahdollisuus.

Rakennus Pystykokooja- | Puhdistusyhde Jokaisen pystyviemirin
Viemiiri alaosassa puhdistusyhde?.
Vaakakokoo- | Puhdistusyhde |20 m
ja-
Viemiri

Alapohjan Vaakakokoo- | Puhdistusyhde |20 m Puhdistusyhteen ymparilld

alla ja- tai tarkastus- vihintdin DN 600 kaivo.
Viemiiri putki

Perusmuurin | Vaakakokoo- | Tarkastuskaivo |40 m Tarkastuskaivon koko vihintédian

ulkopuolella | ja- tai tarkastus- DN 400 mm. ')
Viemiri putki

2.6 Vesijohto-, lAmmitys- ja jadhdytysverkoston huuhtelu, tyhjennys ja ilmaus

2.6.1 Lammitys- ja jadhdytysverkoston huuhtelu

Huuhtelulla poistetaan verkostosta epapuhtauksia. Jos todetaan, etta putkistoon jaa hy-

vin paljon epapuhtauksia vesihuuhtelun jalkeen, tulee verkosto silloin pesta. [11, s. 6.]

2.6.2 Vesijohtoverkoston huuhtelu

Huuhtelulla poistetaan verkostosta mahdolliset liat ja epapuhtaudet. Lisaksi kupariput-
kien huuhtelulla parannetaan putkien sisapinnan suojakerroksen muodostumista. Kaikki
rakennusaikaiseen ja lopulliseen kayttoon otettavat uusien verkostojen osat on huuhdel-
tava tai puhdistettava ennen kayttdonottoa. Verkostojen huuhtelu ja puhdistus tehdaan
rakennuttajan valvomana, ja niille on saatava rakennuttajan hyvaksynta. Lopullisten ver-
kostosuodattimien on oltava asennettuina ennen naiden verkosto-osien kayttéonottoa.
Mikali verkostoja otetaan kayttdon useassa osassa, on kukin verkosto-osa puhdistettava

erikseen sita ennen. [11, s. 6.]

Vesilaitteiston huuhtelulla poistetaan putkistosta mahdollinen lika ja irtoaines. Putkisto

huuhdellaan mahdollisimman pian putkiston valmistuttua jarjestelman ensimmaisen tay-
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ton ja painekokeen yhteydessa. Huuhtelu suoritetaan talousveden voimakkaalla virtauk-
sella putkiston kaikissa osissa putkilinja tai putkiston osa kerrallaan. Kylma- ja [ammin-
vesijohdot seka kiertojohto huuhdellaan erikseen. Mahdolliset pore-suuttimet poistetaan

ja kiertojohdon saatéventtiilit avataan taysin auki huuhtelun ajaksi. [11, s. 6.]

2.6.3 Putkiston tyhjennys ja ilmaus

Vesijohtoverkoston putkiin tai laitteisiin, joita ei voi muuten tyhjentaa, sijoitetaan alim-
paan kohtaan tyhjennyshana, jossa on letkuliitin. Laitteet, joita ei voi muuten ilmata, va-
rustetaan ylimpaan kohtaan sijoitetulla ilmanpoistimella. limanpoistin asennetaan vir-
taussuunnassa kohtaan, jossa putki kaantyy alaspain. Lammonkehittimien yhteyteen
asennetaan aina ilmausventtiili. Tyhjennysventtiilit ja iimanpoistimet sijoitetaan eristeen
ulkopuolelle ja helposti luokse paastavaan paikkaan. Automaattiset, pysyvat tai valmis-
tumisen jalkeen kahdeksi viikoksi asennettavat ilmanpoistimet varustetaan sulkuventtii-
lila. [1, s. 7.]

Vesijohtoverkoston asennus tulisi tehda siten, etta ilma voi poistua niista veden virtauk-

sen mukana [1, s. 7].

2.7 Vesijohto- ja lammitysverkoston tiiveys- ja painekoe

Asennusten jalkeen, ennen putkiston ja laitteiden peittdmista ja eristamista tehdaan pai-
nekokeet [1, s. 4].

Painekokeessa verkosto taytetaan alimmasta kohdasta vedella siten, etta verkostoon ei
jaa ilmaa. Tiiviys- ja painekokeiden aikana on koestettavan LVI-jarjestelman tai sen so-
vitun osan liitosten oltava nakyvissa. Tiiviys- ja painekokeissa on kokeiltavien LVI-tuot-
teiden, kanavien ja putkien pintojen oltava kuivia vuotojen paikallistamiseksi. Painekoe
vesijohtoverkostoon tehdaan yleensa koepaineella 1 000 kPa, alimmasta pisteesta mi-
tattuna noin 10 minuuttia. Jos verkosto on muoviputkea, pidetaan koepainetta ylla 30
minuuttia ja sen jalkeen lasketaan paineet puoleen ja annetaan olla viela 90 minuuttia.
Jos paine nousee 90 minuutin aikana vakiotasolle, on verkosto tiivis. Lammitysputkisto-

jen painekokeet tehdaan suurimmalla kaytdssa esiintyvalla paineella koepaineajan ol-

metropolia fi ﬁr MEtI"OpOIia



18

lessa 30 minuuttia, ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta edellyteta. Painekokeet teh-
daan ennen kyseisten asennusten eristamista ja/tai peittdmista. Tiiviys- ja painekokeista
pidetaan poytakirjaa. Painekokeessa verkosto on todettava tiiviiksi ja virheettomaksi. Tii-
viys- tai painekokeissa todetut viat ja vuotokohdat korjataan. LVI-jarjestelman osille,
jotka eivat lapaise koetta, tehdaan tiiviys- tai painekoe uudelleen korjauksen jalkeen. [2,
s. 29.]

2.8 Materiaalien ja laitteiden seka koneiden hyvaksyttaminen

Ennen kunkin asennustydvaiheen aloittamista pitda urakoitsijan hyvaksyttaa rakennut-
tajalla kaikki ko. tydvaiheessa kayttamansa tuotteet (seka laitteet ettd materiaalit). Ennen
rakennuttajan hyvaksyntaa ei hyvaksymattomia tuotteita saa tuoda tydmaalle eika kayt-

tda asentamisessa. [11, s. 4.]

3 IV-tyét

3.1 IV-kanavien asennus, kannakointi ja eristys

3.1.1 IV-kanavien asennus

liImanvaihtojarjestelmaa pitda pystya ohjaamaan, sdatdmaan ja valvomaan. 1V-jarjestel-
maan asennetaan mittarit/mittauslaitteet, joilla on mahdollista seurata ja valvoa jarjestel-
maa mahdollisimman tarkasti. IV-jarjestelmaan asennetaan yleensa tarkastusluukkuja ja

ikkunoita mahdollisten toimintojen seurantaa varten. [10, s. 50.]

llImanvaihtojarjestelmaa voidaan toteuttaa monella eri tavoin. Yleisimpia toteutusmalleja
ovat huoneistokohtainen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelma ja kiinteistokohtainen tulo-

ja poistoilmanvaihtojarjestelma. [10]

Koneellinen ilmanvaihtojarjestelma varustetaan kiinteilla ilmavirran mittausantureilla ja
laitteilla rakennuksen ilmavirran mittaamista varten. Jos ilmavirta on alle 0,5 m?/s, voi-

daan kiinteita mittauslaitteita korvata sopivilla mittausyhteilla. [10, s. 15-17.]
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liImanvaihtokoneiden lammitys- ja jadhdytyspattereiden tulo- ja Iahtépuolelle asennetaan
lampomittarit. LaAmmodntalteenottolaitteella varustetun ilmanvaihtokoneen ulko-, tulo-,
poisto- ja jateilmavirtaan tarkoituksenmukaiseen paikkaan asennetaan lampdmittarit. Il-
mansuodattimille asennetaan paine-eromittarit. Jos ilmavirta on alle 0,5 m®/s, voidaan
kiinteitd mittauslaitteita korvata siirrettaville laitteille sopivilla mittausyhteilld. [10, s. 15—
17.]

IV-jarjestelma on suunniteltava ja rakennettava siten, etta hatatilanteessa koko jarjestel-
man saa pysaytettya siihen tarkoitetulla kytkimella. Kytkin sijoitetaan yleensa poistumis-

reitin varrelle helposti saavutettavaan paikkaan. [10, s. 15-17.]

3.1.2 [V-kanavien kannakointi

liImanvaihtokanavien kannakoinnin on taytettava palo- ja aanitekniset maaraykset. Kan-
nakoinnin on kestettava oman painonsa lisaksi ilmanvaihtokanavien eristeiden ja pinnoit-
teiden painot, varahtelyn seka nuohouksen aiheuttamat rasitukset. Taulukossa 7 kerro-
taan ilmavaihtokanavien enimmaiskannakointivali ja aukkovaraukset kanavan koon mu-
kaan [3, s. 17.] Taulukossa 8 kerrotaan popniittien maara kanavan kiinnityksessa sen

koon mukaan.

Taulukko 7. llmanvaihtokanavien enimmaiskannakointivalit ja aukkovaraukset.

Kanava- Enimmais- Aukko-
koko kannakointivali varaus
mm m mm
63 3 80
80 3 100
100 3 125
125 3 160
160 3 200
200 3 250
250 3 315
315 3 400
400 3 500
500 3 630
630 3 800
800 3 1000
1000 3 1250
1250 3 1500
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Taulukko 8.  Popniittien lukumaara ilmanvaihtokanavien ja osien kiinnityksessa.

Kanavakoko Popniittien lukumaara
vahintaan
mm kpl
63... 250 3
315... 500 4
630...1250 8

3.2 IV-kanaviston tiiveyden mittaus

IV-kanaville tulee tehda painekokeet/tiiveyden mittaus, jotta voidaan todentaa, etta kaikki

osat ovat riittavan tiiviit ja lujat.

Talotekniikkainfon mukaan, jos kanavisto koostuu tehdasvalmisteisista kierresaumaka-
navista ja osista, voidaan tiiveys mitata 20 prosentin osuudelta. Kuitenkin kaikkien kant-
tikanavien muotokappaleiden ja kammioiden tiiveys on mitattava 100-prosenttisesti
asennusten jalkeen. Tiiveys mitataan koeponnistuksella, jossa kaytetdan koepaineena
tavanomaisessa ilmanvaihtojarjestelmassa 300 Pa ja ylipaineisissa ulospuhallusilman-
vaihtokanavissa 1 000 Pa. [10, s. 54.]

IV-kanavan osat ovat yleensa riittavan tiiviit, kun ne saavuttavat luokan C, taulukossa 9
ja kuvassa 10, jossa kerrotaan ilmanvaihtojarjestelman, ilmakanavan ja kanavanosien
suurimmat sallitut vuotoilmavirrat. lImanvaihtokone on yleensa tarpeeksi tiivis, kun se

yltda vahintaan tiiveysluokkaan A. [10, s. 41-42.]

metropolia fi ﬁr MEtI"OpOIia



21

Taulukko 9. llImanvaihtojarjestelman, ilmakanavan ja kanavan osien suurimmat sallitut
vuotoilmavirrat vaipan pinta-alaa kohti quia, [dm3 /s/m?], eri tiiviysluokissa. ps
on koepaine, [Pa].

A 0,027 x p"&°
B 0,009 x ps*5°
C 0,003 x ps™&°
D 0,001 x ps26°
E 0,0003 x ps%©°
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Kuva 10. limanvaihtojarjestelman ja sen osien suurimmat sallitut vuotoilmavirrat pinta-alaa kohti
eri tiiviysluokissa. Kuvassa viitataan tekstin osioon 3.2 IV-kanaviston tiiveyden mittaus.

3.3 IV-kanaviston puhtaus

Ennen IV-jarjestelman kayttdonottoa on tarkastettava, etta kanavistot ovat puhtaita ja
etta ne ovat helposti puhdistettavissa. Kun tarkastetaan [V-kanaviston puhtautta, on huo-
mioitava, ettei kanaviston sisapinnoille ole paassyt, oljya, polya tai muita epapuhtauksia.
Kanavan osista ei saa irrota ilmaan haitallisia aineita tai hajuja. Jotta kanavat pysyisivat
mahdollisimman puhtaana, on tarkedd huomioida niiden sailytys. Kanavien tulee olla
tydbmaalla aina tulpattuna ja varmistaa, ettei ne joudu alttiiksi sateelle, lialle tai kolhuille.
Asennustydn aikana tulee 1V-kanavat edelleen pitda suojattuna. Suojaukset voi poistaa
vasta, kun asunnot on siivottu. IV-kanavistoon pitda suunnitella tarpeeksi puhdistusluuk-
kuja, jotta puhtauden yllapito olisi mahdollisimman helppoa. Puhdistusluukut tulee sijoit-
taa siten, ettd puhdistus tapahtuu mahdollisimman helposti ja turvallisesti. Puhdistus-
luukkujen kanavistossa tulisi olla 10 metrin valein tai siten, ettd kahden puhdistusluukun
valiin jaa enintdan kaksi 45°:n mutkaa. Puhdistusluukkuna kay puhdistusta varten irro-

tettava ja tarpeeksi suuri kanavaosa tai -varuste. [10, s. 49-52.]
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Kanavien puhtauskriteerit ja puhtauden toteamismenetelmat maaritetdan suunnitel-
missa. Kanavistojen puhtaus tarkastetaan, ja jos syntyy epailys siitd, etta kanavistot ovat
liian likaisia, puhtaus varmistetaan suunnitelmien mukaisesti ja kanavistot puhdistetaan
tarvittaessa. Kanavistot puhdistetaan alipaineistettuina harjaamalla. Urakoitsija tekee

poytakirjat kaikista kanavistojen puhdistuksista. [11, s. 6.]

Kanavistojen puhtaus todetaan erilaisin keinoin, joista yleisin tapa on kuvaamalla. Ka-
mera tydnnetaan kanavan sisaan putsausluukusta, paatelaitteen takaa tai IV-koneesta.

Kameran kuvasta voidaan todeta kanavan puhtausluokan P1.

P1-puhtausluokassa on asuintilat, joissa pyritdan sisailmastoluokan S1 tai S2 mukaiseen
hyvaan sisailman laatuun. 1V-kanavat P1-luokassa voivat sisaltda polykertyméan 2 g/m?2.
P2-puhtausluokassa on asuintilat, joissa pyritdan sisailmastoluokan S3 mukaiseen si-
sailman laatuun. Kuitenkin luovutusvalmiin ilmanvaihtojarjestelman polykertyma saa olla

vain 0,7 g/m?.

3.4 llmamaarien mittaus ja saatd

Ennen ilmamaarien mittausta ja saatda on tarkastettava, etta kanavisto tayttaa sille maa-
ritetyn puhtausluokituksen P1. Kohteen maaratty puhtausluokka maaritetdan suunnitel-

missa ja/tai tydselosteessa [10, s. 49-52.]

Talotekniikkainfon mukaan ilmanvaihdon ilmamaarat mitoitetaan yleensa ulkoilmavirto-
jen perusteella siten, ettd asuntojen ilmanvaihtokerroin on vahintdan 0,35 (dm?®/s)/m?
koko rakennuksen lattian pinta-alaa kohden. Tama vastaa ilmanvaihtokerrointa 0,5 1/h
2,5 m korkeassa tilassa. Asuinhuoneiston ilmavirraksi on mitoitettava vahintaan
18 dm?/s. Huoneiston ilmanvaihtoa on pystyttava tehostamaan 30 % suuremmaksi kuin
kayttdajan ilmanvaihtoa. limanvaihdossa voidaan myos kayttaa 60 % suunnitteluarvoa
pienempaa kayttdtehoa huoneiston ollessa tyhja. limamaaria sdadettdessa on huomioi-
tava, ettei huoneisto jaa ylipaineiseksi tai merkittavasti alipaineiseksi. Taulukossa 10 esi-

tetdadn huonekohtaisesti vahimmaisilmavirrat. [10, s. 18-20.]
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Taulukko 10. Asunnon tilojen normaalin kayttdtilanteen vahimmaisilmavirrat [10].
Huonetila Ulkoilma- Poistoilma- | Huomautus
virta virta
dm/s dm/s
Suurin tai ainoa makuuhuone | 12
tai yli 11 m? makuuhuone
Muut makuuhuoneet 8
Muut asuinhuoneet kuten 8 Ulkoilma voidaan osittain korvata siirtoilmalla
olohuone alle 22 m?, ei makuuhuoneesta.
kuitenkaan keittio
Muut asuinhuoneet kuten 0,35 Ulkoilma voidaan osittain korvata siirtoilmalla
olohuone yli 22 m?, ei dm?/s,m* makuuhuoneesta.
kuitenkaan keittic
Keittiotila, keittio, 8 (25) Liesikuvun/keittittilan ilmavirran tulee
keittokomero, saarekekeittio tehostustilanteessa olla vahint3dn 25 dm?/fs.
(KT) Ulkoilman saannista tehostuksen aikana on
huolehdittava.
Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla
asuinhuoneesta
Kylpyhuone WC:lIE tai ilman 10 Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla
(KPH) asuinhuoneesta.
Erillinen WC 7 Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla
(WC) asuinhuoneesta.
Vaatehuone f Ulkailma voidaan korvata siirtailmalla
(VH) asuinhuoneesta.
Varasto 6 Ulkoilma voidaan korvata siirtoilmalla
asuinhuoneesta.
Huoneistosauna (5) B B
kylpyhuoneesta erillddn 8 Ulkoilma voidaan korvata siirtailmalla
oleva kodinhoitohuone asuinhuoneesta.
Tekninen tila 3 Mitoitetaan lampdkuorman mukaan,
vahintdan 3 dm?/s.
3.5 llmanvaihdon &animittaus

Imanvaihdon aanimittaukset olisi

hyva suorittaa

taysin valmiissa asunnossa.

[Imanvaihtojarjestelmankin on oltava taysin valmis ja mitattu suunnitelmien mukaisesti.
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llImanvaihtokoneen on oltava paallda mittauksen aikana ja taustamelujen on oltava
mitattavaa aanta alhaisempi 10 dB, jotta mittauksesta saadaan oikea tulos. Mittaus
suositellaan tekemaan huoneessa noin kolmessa eri kohtaa, pitden mikrofonia noin 1,2—
1,5 metrin korkeudella. Mittauksen ajaksi on suljettava kaikki ovet ja ikkunat. [13, s. 7.]

Taulukossa 11 esitetaan suurimmat sallitut aanitasot kerrostaloasunnoissa.

Taulukko 11. llmanvaihtolaitteiden aiheuttama suurin sallittu aanitaso asunnossa.

Tila Keskiddnitaso Enimmaisaanitaso
LA.eq.T LA.max
(dB) (dB)

Keittid 33 38

Muut asuinhuoneet 28 33

4 LVl-urakan takuu

Kohteen valmistuttua urakoitsijalla alkaa sopimuksen mukainen takuuaika, joka on kaksi
vuotta, mutta voi olla pidempi, jos siita on urakkasopimuksessa sovittu. Takuuaika alkaa,
kun kohde tai kohteen osa vastaanottotarkastuksessa todetaan hyvaksytysti vastaan-
otetuksi. [14, 29 §, s. 8-9.]

Urakoitsija on vastuullinen takuuaikana korvaamaan kustannuksellaan kaikki urakkasuo-
rituksestaan ilmenneet virheet. Urakoitsijan ei tarvitse kuitenkaan korjata virheita, jotka
han pystyy osoittamaan esim. virheellisen kayton, normaalin kulumisen tai tilaajan vas-

tuulla oleva huoltotydn laiminlydnnin aiheuttamaksi viaksi. [14, 29 §, s. 8-9.]

Kahden vuoden takuuajan jalkeen urakoitsija on edelleen velvollinen korvaamaan kus-
tannuksellaan sellaiset virheet, joissa tilaaja voi todistaa, etta virheet ovat aiheutuneet
urakoitsijan torkeasta laiminlyonnista, tayttdmatta jaaneesta suorituksesta tai olevan
seurausta sovitun laadunvarmistuksen olennaisesta laiminlydnnista, ja joita tilaaja ei ole
kohtuuden mukaan voinut havaita vastaanottotarkastuksessa eika takuuaikana. Tasta
vastuusta urakoitsija vapautuu kymmenen vuoden paasta kohteen vastaanotosta. [14,
308§,s.9]
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Takuuaika kahden vuoden jalkeen on hyvin merkittdva kdannos urakoitsijan ja tilaajan
kymmenvuotisvastuulle asuinkerrostalossa. Urakkasopimuksissa mainitun takuuaikajak-
son jalkeen jaa urakoitsijalle viela vastuu korjata kohteessa havaitut virheet, mutta nyt
tilaajan tulee pystya todistamaan, ettd se johtuu urakoitsijan urakkasuorituksessa teh-
dysta virheesta. Takuuajan aikana taas urakoitsija joutuu todistamaan, ettei ilmennyt

virhe kuulu urakoitsijan vastuulle ja kustannettavaksi.

Taman takia urakoitsijan laadunvalvonta on hyvin tarkea niin tilaajalle kuin urakoitsijalle.
Takuuaikana urakoitsija pystyy hydodyntamaan tehtya laadunvalvontaa tilanteissa, joissa
han kokee, etteivat vikojen korjaukset ja kustantaminen kuulu hanelle. Takuuajan jalkeen
taas naista dokumenteista on hyotya tilaajalle, jotta han pystyy selvittdmaan, kenen vas-

tuulle ilmenneet virheet kuuluvat.

5 Haastattelu

Haastattelin aiheesta LVI-urakoitsijan laadunvalvonnan ja itselleluovutuksen tarkeydesta

takuuvaiheessa SRV Rakennus Oy:n vastuukorjauspaallikk6a.

Miksi LVI-urakoitsijan tekemat itselleluovutuslistat ovat niin tarkeita?

Urakoitsijan itselleluovutus on osa urakoitsijan omaa laadunvalvontaa ennen
urakkaan kuuluvan tydsuorituksen luovuttamista tilaajalle. Taman tarkoituksena
on varmistaa, etta urakkaan liittyva tydsuoritus toimii myds kaytdnndssa suunni-
telmien mukaisesti. Mikali urakoitsija havaitsee itselle luovutuksen aikana urak-
kasuorituksessaan puutteita, tulee hanen korjata puutteet siten, ettd suunnitel-
mien toteutus on suunnitelmien ja maaraysten mukainen. Urakoitsijan tulisi myos
huomioida, ettd mikali jokin suunniteltu kohta ei taytd annettuja ohjeita ja maa-
rayksia, tulee hanen informoida niista tilaajaa ja suunnittelijaa. Tdman liséksi ura-
koitsijan tulee tehda tarvittavat korjaukset suunnittelijan antamien ohjeiden mu-

kaisesti, jotta maaraykset ja ohjeet tayttyvat.

Miksi tarkastukset tulee tehda mahdollisimman huolellisesti?
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Tarkastuksella on tarkoitus varmistaa urakkaan kuuluvien tydsuoritusten maa-
raysten ja suunnitelmien mukainen ja maaraysten mukainen toiminta. Samalla
varmistetaan tilojen loppukayttajien tyytyvaisyytta ja terveysturvallisuutta. Myds
eri urakkasuoritusten eri rajapintojen toimivuus kokonaisuudessa ja sen varmis-

taminen toimintakokein on erittain tarkeaa.

Minkalaista haittaa voi syntya, jos tarkastuksia/itselleluovutusta ei ole tehty kun-
nolla?

- Toteutus ei toimi suunnitelmien mukaisesti. Tasta voi aiheutua loppukaytta-
jien reklamaatioita ja jopa rakenteiden vaurioitumisia. Rakenteiden vaurioitu-
miset voivat myds tapahtua pidemmalla ajanjaksolla, jonka vuoksi myoés kor-
jauskustannukset voivat olla suuriakin.

- Tama voi lyhentad myds asennettujen teknisten laitteiden ja jarjestelmien
teknistaloudellista kayttoikaa.

Kuinka suuria kustannuksia voi LVI-urakoitsijalle syntya, jos tarkastuksia/itselle-
luovutusta ei ole tehty kunnolla?

Kustannukset voivat olla suuriakin, kymmenista euroista aina satoihin tuhansiin

euroihin.

Minkalaisia esimerkkeja sinulla on antaa tammadisista tilanteista?

Kohteen eri teknisten jarjestelmien ja urakkasuoritusten itselle luovutukset oli ja-
tetty paddosin tekematta. Lisaksi ko. kohteen kayttdédnottotestauksia oli tehty vail-
linaisesti eika niiden teknistd toimivuutta kokonaisuuden osalta oltu testattu.
Tasta on aiheutunut suuria kustannuksia niin tilaajalle kuin urakoitsijoillekin.
Edella olevan vuoksi on my&s jouduttu ja joudutaan rakentamaan uusia teknisia
jarjestelmia, jotta tilojen loppukayttjille luvatut asiat pystytdan toteuttamaan ja

tayttdmaan.

6 Yhteenveto

Asuinkerrostalon rakennusprojektiin liittyy monia eri tyovaiheita ja jarjestelmia, jo pelkas-

taan LVI-tekniikan nakoékulmasta. On saatava toimiva kokonaisuus jarjestelmasta, joka
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tulee kestdmaan mahdollisimman kauan ja palvelemaan tulevia kayttajia mahdollisim-
man laadukkaasti. Taman takia on erittain tarkeaa, etta LVI-urakoitsijalla on kaytdéssaan
mahdollisimman helppo ja selkea laadunvarmistuksen tydkalu, jolla voi varmistaa oman
tydn laadun. Talld voidaan valttda niin pienid kuin mittavia virheita, joiden korjaus voi
loppupelissa kasvaa hyvin kalliiksi korjattaviksi ongelmiksi. Jos LVI-jarjestelmia ei tar-
kasteta kunnolla ja mydhemmin huomataan, ettd asennuksia on tehty virheellisesti, voi
pahimmassa tapauksessa asuinkerrostalosta tulla asuinkelvoton tai syntya vakavia hen-

kilo- ja omaisuusvahinkoja.

Opinnayteyon tarkoituksena oli laatia mahdollisimman kattava oman tyén laadunvarmis-
tuslista, jota LVI-urakoitsijat ja tyonjohtajat pystyvat kayttdmaan rakennusprojektin ai-
kana, jotta kaikki asennukset varmasti toteutuvat selostusten, maaraysten ja suunnitel-
mien mukaisesti. Opinnaytetyd aloitettiin kokoamalla itselleluovutuslista, missa haettiin
mahdollisimman laajasti LVI-urakkaan kuuluvia laadunvarmistuksen tarkastuksia. Kun
itselleluovutuslista oli saatu koottua, aloitettiin tiedon etsiminen tarkastuskonhtiin. Opin-
naytetyohon lisattiin myos osa, jossa kasiteltiin LVI-urakkaan kuuluvaa takuuaikaa ja it-

selleluovutuksen merkitysta takuuaikana.

Opinnaytetydssa onnistuttiin kokoamaan kattava ja selkeda lista LVI-urakoitsijalle, jota
pystytaan tulevaisuudessa kayttdmaan rakennustydmaalla apuna laadunvalvonnassa.
Lukijalle opinnaytetyd antaa kattavan kokonaisuuden laadunvalvonnasta LVI-urakoitsi-
jan silmin katsottuna. Tyosta saa kasityksen siita, mitd tarkastuksia tuli rakennustyo-
maalla tehd3, ettd asennusten laadusta voidaan olla varma ja valttya tulevaisuudessa
ongelmilta. Samalla saadaan tieto siitd, mita velvoitteita ja vastuita on LVI-urakoitsijalla

ja tilaajalla asuinkerrostalon valmistuttua.

Jos opinnaytety6ta haluttaisiin jatkaa, voitaisiin tehda LVI-valvojille laadunvalvontalista.
Siina selvitettaisiin laadunvalvontaa heidan nakdkulmastaan ja tiedettaisiin, minkalaisia
tarkastuksia heidan tulisi tehda seka mita velvoitteita ja vastuita laadunvalvonta sisal-

taisi.
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