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Markatilojen saneerauksen laadunhallinta ja -ohjaus

Opinnaytetydn aiheena on markatilojen saneerauksen laadunhallinnan
ja -ohjauksen toteutumisen tutkiminen usean markatilan saneerauskohteessa
Rakennusty6t Ville Kauppi Oy:n tydmaalla. Tydn tavoitteena on tutkia tyénjohdon
nakokulmasta  markatiloille  annettujen  laatuvaatimusten  tayttymista

purkuvaiheessa seka vedeneristys- ja laatoitustydssa.

Ty on toteutettu seuraamalla tydmaalla markatiloille annettujen maaraysten ja
laatuvaatimusten toteutumista korjaustyon eri vaiheissa. Laadun dokumentointia
on tehty valokuvaamalla, tayttamalla poytakirjoja seka mittauksilla ja

tarkastuksilla.

Markatilojen saneeraus on monia tyovaiheita sisaltava kokonaisuus, minka
vuoksi hyva laadunhallinta vaatii tarkkaa ennakkosuunnittelua. Riskeihin

laatunakdkulmasta on myos varauduttava.

Tulosten perusteella laatuvaatimukset tayttdva markatilasaneeraus on
toteutettavissa, kun yhteistyo tydnjohdon ja tyontekijoiden valilla on sujuvaa seka

tavoitteet ja vaatimukset ovat selkeat kaikille osapuolille.
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Quality management and control in wetroom
renovation

The topic of this thesis is quality management and control in wetroom renovation,
which was studied in a project including several wetroom renovations at a
construction site of Rakennustyot Ville Kauppi Oy. The objective is to study from
the perspective of supervisors how well the quality requirements set for wetrooms

are met at the demolition stage and during waterproofing and tiling.

The study was conducted by monitoring the implementation of the regulations
issued on and quality requirements set for wetrooms at the site at different stages
of the renovation process. Quality documentation was carried out by taking

photographs, completing reports and conducting measurements and checks.

Based on this study, it can be concluded that the renovation is a process that
consist of several stages of work, and thus good quality management requires
careful planning. A wetroom renovation meeting the quality requirements can be
achieved if cooperation between supervisors and employees is smooth and the

objectives and requirements are clear to all parties involved.

Keywords:
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tavoitteena on seurata tyonjohdon nakokulmasta
markatiloille annettujen laatuvaatimusten toteutumista, kartoittaa tyohon liittyvia
riskeja seka tutkia, miten laadunhallintaa ja -ohjausta voitaisiin parantaa ja
yhdenmukaistaa saneerauskohteessa. Tydssa kasitellaan markatilojen
saneerauksesta tarkemmin purkutyon, nestemaisen vedeneristyksen seka
laatoitustyon laadunhallintaa ja -ohjausta. Tydssa ei kasitella markatilojen

taloteknisia laatuvaatimuksia vaan pelkastaan rakennusteknisia asioita.

Tyo on toteutettu Rauman Seurakunnan virastotalon peruskorjauksen tydmaalla,
jossa Rakennusty6t Ville Kauppi Oy toimii paaurakoitsijana. Kohde on 1960-
luvulla rakennettu kolmen rakennuksen suojeltu kokonaisuus, joissa toimii
Rauman Seurakunnan toimisto- ja asuintiloja. Kohde saneerataan
kokonaisuudessaan vuosien 2020-2022 aikana. Markatiloja kohteen A- ja C-

osissa, joita tyo kasittelee, on yhteensa 21.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini



2 MARKATILAN SANEERAUS

2.1 Asetukset, maaraykset ja ohjeet markatiloille

Markatilalla tarkoitetaan lattiakaivollista huonetilaa, jonka lattiapinta on tilan
kayttotarkoituksen seurauksena vedelle alttina ja jonka seindpinnoille voi
normaalissa kayttotilanteessa roiskua tai tiivistya vetta, eika tila ole asuinhuone,
kuten pesu- ja Ildylyhuoneet. (Ymparistdministerion asetus rakennusten

kosteusteknisesta toimivuudesta 782/2017.)

Markatilojen kosteusteknisissa asioissa aiemmin noudatettin RakMK:n, eli
rakentamismaarayskokoelman, C2-osaa vuodesta 1998, jonka on korvannut
vuoden 2018 alusta asti Ymparistoministerion asetus rakennusten
kosteusteknisestda toimivuudesta (782/2017). Talléin Ymparistdministerion
asetukset saivat lainvoiman, kun rakentamismaaraykset kumoutuivat
rakentamista ohjaavan lainsaadanndn muutoksen myota. Maarayksia on
muokattu perustuslain edellyttdmaan muotoon, joten asetus sisaltaa vain
velvoittavia saanndksia. (Markelin-Rantala 2019.) Ymparistoministerid on
julkaissut myos ohjeen rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta ja se
taydentdd samannimista asetusta. Kyseinen ohje on suosittava, joten siina
esitetyt esimerkit eivat ole velvoittavia, mutta ovat hyvaa rakennustapaa

edustavia. (Ymparistdoministerid 2020a.)

Laatoitus- ja vedeneristystoista on myds julkaistu Ratu-ohjeita, joissa esitetaan
tydmenetelmia hyvan rakentamistavan mukaisesti
laadunvarmistustoimenpiteineen (Nissinen 2001, 716). Lisaksi ohjeita 16ytyy
RT-korteista, RIL 107-2012 Rakennusten veden- ja kosteudeneristysohjeet,

SisaRYL:ista seka materiaalivalmistajilla on omia ohjeita tuotteidensa kaytosta.

Saneerauskohteen valmiin  tydn laadunarvioinnissa on  mahdollista
tapauskohtaisesti soveltaa uudiskohteen laatuvaatimuksia, jotka esitetaan
SisdRYL:ssa. Markatilojen laatuvaatimukset esitetaan kohteen

suunnitelma-asiakirjoissa. Jos suunnitelma-asiakirjoissa esitetaan

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini



noudatettavaksi RYL:ssa olevia laatuvaatimuksia, rakennustapaselostuksesta
tulee kayda ilmi tyomenetelmat, joilla RYL:n mukaiset laatuvaatimukset
saavutetaan. Nain sen vuoksi, ettd korjauskohteessa esimerkiksi seinien
suoruudessa RYL:n mukaisia laatuvaatimuksia valttamatta saavuteta ilman

seinapinnan oikaisua. (Korjaustoiden laatu 2011, 160.)

2.2 Markatilan purkutyot

Markatilojen purkutydéssa on otettava huomioon mahdolliset haitta-aineet
purettavissa materiaaleissa ja rakenteissa. Purkutyon polynhallinta on
suunniteltava etukateen ja kiinnitettava siihen erityista huomiota purkutyon
ollessa kaynnissa, jotta jokaisella tydmaalla olevalla on turvallinen ja terveellinen

ymparisto tyoskennella.

2.2.1 Haitallisten aineiden kartoitus ja asbestipurkutyo

Rakennuttajan tai muun rakennushanketta valvovan on ennen rakenteiden
purkutyota varmistettava, etta rakenteet eivat sisalla asbestia. Asbestia voi olla
putki- ja vedeneristeissa, rakennuslevyissa ja tasoitteissa tai laattojen kiinnitys-
ja saumalaasteissa. Muita haitta-aineita ovat PCB, lyijy ja PAH-yhdisteet eli
polyaromaattiset  hiilivedyt. (RT 84-11093 2012, 2.) Asbesti- ja
haitta-ainekartoituksen tulosten perusteella suunnitellaan, miten purkutyo

suoritetaan.

Jos markatilan rakenteet sisaltavat asbestia, purkutyd on tehtava
asbestipurkutyona. Asbestipurkutyd on luvanvaraista ty6ta ja sen voi suorittaa
vain siihen pateva henkild. Asbestipurkutydsta on oltava erillinen purkutyon
turvallisuussuunnitelma ja siita on tehtava ennakkoilmoitus aluehallintovirastolle.
(RT 18-11248 2016, 3.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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2.2.2 Polynhallinta

Purkutdiden aikainen pdlynhallinta tulee suunnitella etukateen ja lahtotilanne
kartoittaa.  POlyhaittaa voidaan huomattavasti vahentaa kayttamalla
saneerauskohteessa oikeaa tyotapaa, joka sisaltaa tyonaikaisen polynpoiston,
osastoinnin ja alipaineistuksen, tyohon tarkoitetut tyokoneet seka vaadittavat
suojavarusteet. Osastoimalla ja alipaineistamalla voidaan estaa tyokohteessa

muodostuvan polyn leviaminen sen ulkopuolelle. (Laine 2010, 484.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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3 VEDENERISTYS

3.1 Vedeneristyksen tarkoitus

Vedeneristyksen tarkoitus on suojata ymparoivia rakenteita ja huonetiloja, silla
markatilasta ei saa valua tai siirtyd kapillaarivirtauksena vettd muualle.
Markatilassa lattian paallysteen alla ja seinassa pinnoitteen takana on oltava
erillinen vedeneristys, jos ne eivat itsessaan toimi vedeneristeena. Vedeneristys
markatiloissa on kokonaisuus, joka on vesitiivis kaikilta vedeneristetyilta
pinnoiltaan seka niiden saumoista, lapivienneista ja liittymista. Lisaksi seinan
vedeneristyksen on liityttdva vedenpitavasti seinan vedeneristykseen.
(Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta
782/2017.) Eri tiloilla, joissa vettd kaytetdan, on erilainen veden- ja

kosteudenkestavyyden tarve (kuva 1).

Tila Lattia Seind Katto
kylpy- tai suihkutilat, vedeneristys vedeneristys kosteutta kestava pinta (ks. kohta 5.3)
pesuhuoneet
léylyhuoneet vedeneristys héyrynsulku " kosteutta kestdva pinta, RT 82-10582 Puiset
sisdiverhoukset
we-tilat, lattiakaivolla tai vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vihintaan -
ilman lattiakaivoa kosteussulku ®
kodinhoitohuoneet ja vastaavat vedeneristys laatoitettavilla seindn osilla vihintdan -
vesipisteelliset huoltotilat 21 3 kosteussulku *
kuraeteinen vedeneristys vedeneristys 1,2 m korkeuteen vaakasuunnassa -
1,5 metrin etdisyyteen vesipisteesta
hayryhuone vedeneristys erityissuunnitelman mukaan * erityissuunnitelman mukaan *
keittiot 3 kosteussulku vahintian pesualtaan kohdalla ®

1) Laylyhuoneiden paneeliseinissa ei tarvita erillista vedeneristysta. Lattian vedeneriste nostetaan seinalle vahintadn 100 mm. Paneali ja sen takana oleva tuulettuva
ilmavali seka hayrynsulkuna toimiva alumiinipaperi katsotaan kosteusteknisesti toimivaksi ratkaisuksi,

) Pesualtaan yhteyteen suositellaan lattiakaivoa.

3) Tilassa, johon lamminvesivaraaja sijoitetaan, tulee olla lattiakaivo ja lattia vedeneristetaan. Vesivaraajan suihkuavien vuotojen varalta seindt vedeneristet3an tai
maalataan vettd eristavalld maalilla. 1sohkoissa tiloissa vedeneristys ulotetaan vaakasuunnassa varaajasta vahintaan 1,5 metrin etdisyyteen.

4) Pintarakennejarjestelman soveltuvuus veden- tai hdyrynsuluksi on varmistettava.

5) Astianpesukoneen ja allaskaapin kehdalla vesivuotojen esille ohjaus tehdaan erillisen suunnitelman mukaisesti esimerkiksi vuotovesikaukalolla tai muovimatalla,
joka nostetaan vahintdan 50 mm seindlle. Ndin suositellaan tehtavaksi myds kylmalaitteiden kohdalla.

&) Suasitellaan vedeneristysta.

Kuva 1. Asunnon rakenteiden veden- tai kosteudeneristyksen tarve seka
vaadittava vedenkestavyys pintarakenteilta (RT 84-11093, 7).

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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3.2 Aloitusedellytykset

Ennen vedeneristyksen asennusta alustan kaadot valetaan suunnitelmien
mukaisesti seka varataan aikataulusta riittavasti aikaa betonin kuivumiselle.
Betonin riittava kuivuminen on varmistettava suhteellisen kosteuden
mittaamisella. Lattian kaltevuus seka alustan tasaisuus ja tartunta tarkistetaan

ennen vedeneristystyon aloitusta.

3.2.1 Kaatovalu

Lattian betonivalu kaatoineen tehdaan luokan A-4-II mukaisesti ja kaytetaan
betonia, jolla on pieni vesi-sementtisuhde. Talloin riski kuivumiskutistumisesta
johtuvalle halkeilulle on mahdollisimman pieni, eika se vaurioita vedeneristetta tai
lattiapaallystetta. Valun pinta kasitellaan pintahiertamalla. (RT 84-11166 2014,
4.) Betonin kuivumiskutistumista pidetdan yhtena merkittdvimpana syyna
betonirakenteen halkeamiseen seka esimerkiksi keraamisten laattojen

irtoamiseen betonialustastaan (Suomen Betoniyhdistys 2018, 527).

Lattian kaltevuuden markatiloissa tulee olla vahintaan 1:100 ja suihkun alueella
vahintaan 1:50 noin 500 mm:n sateella lattiakaivosta. Vaaditusta kaltevuudesta
voidaan poiketa esimerkiksi pyykinpesukoneen tai wc-istuimen kohdalla, kun
varmistetaan kaltevuus kyseisilla kohdilla sellaisiksi, etta vesi valuu lattiakaivoon.
Kallistukset tarkistetaan viela mittaamalla betonin kuivuttua ennen
vedeneristystyon aloittamista. (RIL 107-2012, 168.)

3.2.2 Betonin kuivuminen ja suhteellinen kosteus

Betonin kuivumiselle on varattava riittavasti aikaa ennen vedeneristystyon
aloittamista. Alustan kosteuspitoisuus mitataan suhteellisena kosteutena ja
mittauksen tulokset dokumentoidaan. Vaadittava suhteellinen kosteus on

vedeneristeen valmistajan ohjeiden mukainen. (SisaRYL 2013, 238.) Lahes

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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kaikki sertifioidut vedeneristysjarjestelmat vaativat, ettd betonialustan
suhteellinen kosteus on alle 85-90% (Merikallio ym. 2007, 71).

Betonin suhteellinen kosteus mitataan yleensa betonirakenteeseen poratuista
reista (Ratu 1200-S 2002, 15). Porareikamittauksessa mitataan rakenteeseen
porattuun reikdan tasaantuneen ilmatilan suhteellistd kosteutta ja lampdtilaa (RT
103333 2021, 5). Suhteellinen kosteus voidaan todeta myods esimerkiksi

naytepalatestilla.

3.2.3 Tasaisuus ja alustan vaatimukset

Vedeneristeen alustan on oltava niin tasainen, ettei vesi paase lammikoitumaan.
Se on puhdistettava hyvin tartunnan takaamiseksi, seka poistettava kaikki
epatasaisuudet, jotka voivat vahingoittaa vedeneristysta asennuksen tai kayton
aikana. (SisdRYL 2013, 238.) Alustan tasaisuus voidaan mitata kayttamalla
esimerkiksi mittalauta ja kiila -menetelmaa, jossa mittalauta asetetaan
mitattavalle pinnalle ja pinnan seka laudan valiin tydnnetaan kiila tarkasteltaviin
kohtiin. Tasaisuuspoikkeaman voi lukea kiilan asteikolta. (RT 14-11039 2011, 3.)

3.3 Kaytettavat tuotteet

Markatilan vedeneristyksessa voidaan kayttaa nestemaisend levitettavia
vedeneristeitd, muovimatto- tai muovitapettieristysta, bitumikermieristysta,
pinnoitteena toimivia massalattioita (mm. akryyli-, epoksi- ja
polyuretaanisideaineiset massat) tai vedeneristeina toimivat rakennuslevyt
(esim. kuitusementtilevyt ja XPS-levyt). (RT 84-11093 2012, 8.) Tassa tyossa

kasitellaan lahinna nestemaisena levitettavaa vedeneristetta.

Vedeneristystydssa kaytettavien aineiden ja tarvikkeiden, lattiakaivojen ja
vedeneristeiden yhteensopivuus ja kestavyys tulee varmistaa hyvan
vedeneristavyyden saavuttamiseksi. Taman takia vedeneristyksessa tulee
kayttaa VTT-sertifioituja pintarakennejarjestelmia tai CE-merkittyja tuotteita. (RT

84-11093 2012, 7.) Saman tuoteperheen tuotteita kayttamalla varmistetaan

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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tuotteiden yhteensopivuus (Ratu 1200-S 2002, 14). Tuotesertifiointia kaytetaan
varmentamaan tuotteen tai tuotejarjestelman ominaisuudet ja kokeiden avulla
varmistetaan, etta tuote tai jarjestelma tayttavat asetetut vaatimukset.
Vaatimukset tayttava tuote tai jarjestelma on mahdollista sertifioida, jos
valmistaja seka ulkopuolinen taho valvovat tuotteen ominaisuuksia ja laatua.
(Markelin-Rantala 2002, 471.)

3.4 Vedeneristystyo

Seinan vedeneristys on limitettava lattian seinalle nostetun osan paalle vahintaan
30 mm, jotta seinaa pitkin valuva vesi ei paase lattian vedeneristyksen taakse.
Lattian vedeneristys suositellaan nostettavan vahintaan 100 mm lattiasta.
Huoneissa, joissa seinien vedeneristys tehdaan vain pesualtaiden taustalle
suunnitelma-asiakirjojen mukaisessa laajudessa, lattia vedeneristetaan

kauttaaltaan ja nostetaan seinalle vahintaan 100 mm. (RIL 107-2012, 172.)

Vedeneristysta levitetaan vahintaan kaksi kerrosta ja vahvikkeita kaytetaan
nurkissa, tydsaumoissa, kynnyksessa seka lattiakaivossa valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Vahvikkeet painetaan tuoreeseen vedeneristykseen niin, etta
iimataskuja ei jaa vahvikkeen alle. (SisaRYL 2013, 240.)

Vedeneristyksessa noudatetaan aina valmistajan kirjallisia tydohjeita alustasta,
vedeneristyksen levityksesta, kuivumisajoista ja tyovalineista. Myos
tydskentelyolosuhteiden tulee olla valmistajan ohjeiden mukaiset, alustan ja
ilman lampéatilan on kuitenkin aina oltava vahintadan +10...+30°C. (SisaRYL 2013,
239.)

Loylyhuoneessa ei ole tarvetta vedeneristaa paneeliseinia. Paneeli ja sen takana
oleva tuulettuva ilmavali seka alumiinipaperi, joka toimii hdyrynsulkuna, ovat
kosteusteknisesti toimiva ratkaisu. Lattia tulee vedeneristaa kuten muissakin
markatiloissa. (RIL 107-2012, 170.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini
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3.4.1 Kynnys

Markatiloista poistuttavan oven kynnyksen rakenne on oltava sellainen, etta vesi
ei paase valumaan viereisen huoneen puolelle (kuva 2). Vedeneriste suositellaan
nostettavan vahintaan 15 mm kynnykselle markatilan puolella valmiista
lattiapinnasta mitattuna. (RIL 107-2012, 173.)

kynnyspuu oviaukon reu-
‘nasta reunaan, asannetzan
J ennen kanmmin asennusta

kynnyslista, asennetaan
ennean karmin

askelkulmalista 20k 15x 3

asenmnusta ,n"u:-'..'iauk-::-n rewnasta reunaan,
J asennetaan ennen karmin
parkatti 14 mm J Esennusta

fo.
- CUStEVE SAMELUSmasss
alusmateriaali J

n. 3 mm

J vedeneristyksen nosto
/= 15 mm valmiista lamtia-

||"II ‘illu" pinnasta 11100
- FE| = |:
¥ ""-"rw??:r??:r;;.;_

— 2RI

tasoite n. 15 mm

Kuva 2. Markatilan kynnyksen rakenne (RT 84-11166 2014, 9).

Kynnysten suunnittelussa huomioitavaa on se, etta esteettomaksi el
pyoratuolikayttoon tarkoitetussa markatilassa kynnys saa olla enintdan 20 mm
korkea, jolloin vedeneristeen nosto voidaan tehdd myds tarvittaessa
luiskaamalla. Jos vedeneristeen ylosnostoa kynnyksella ei tehda esimerkiksi
helpotettaessa pyoratuolilla  kulkemista, voidaan kynnyksella kayttaa
kynnyskaivoja (kuva 3). (RIL 107-2012, 173.)
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karmim ja karmilistan

; - —
: /E"E Hivistys
I

-1 = 1:100 |

kyminyskaivo,

Kuva 3. Kynnyskaivo (RT 84-11166 2014, 13).

3.4.2 Lapiviennit

Lapivienteja markatilan seinissa tulee valttdaa vedeneristyksen kannalta
kriittisissa  kohdissa. Putkien sijoittelua seiniin seka lattiaan tulee
mahdollisuuksien mukaan valttda. Suihkulle tulevat vesijohdot suositellaan

tekemaan ylakautta pinta-asennuksina. (RIL 107-2012, 172.)

Lattiaan markatilassa saa tehda ainoastaan valttamattomia lapivienteja, jotta
viemarointi saadaan jarjestettya. Lattiaan tehtavat Iapiviennit tulee tehda niin, etta
lapivientien reuna on vahintaan 40 mm:n paassa valmiista seinapinnasta. Lisaksi
putkien, jotka lavistavat lattian ja vedeneristeen, vedeneriste tulee nostaa
vahintaan 15 mm putken ymparilla olevaa valmista lattiapintaa ylemmas (kuva
4). (RIL 107-2012, 173.)
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viemari

— liitosyhde
|
vedeneristys I' ~ Joustava saumausmassa

Kuva 4. Viemarilapivienti (RT84-11166 2014, 13).

Lapivientien ymparille asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti
lapivientikappale, ristikkain vahvikekangas kaksinkertaisena tai vahvikenauha
(Ratu 0433 2015, 8). Suihkujen ja WC-istuimien Kkiinnitysruuvit tiivistetaan
huolellisesti lapimenokohdastaan vedeneristeen kanssa yhteensopivalla
tiivistysmassalla. (RIL 107-2012, 173).

Lattiakaivon eri osien ja vedeneristeen on oltava yhteensopiviksi todettuja
tyyppikokein ja on suositelvaa kayttaa kaivotyyppeja, joissa kaikki tiivisteosat
ovat valmiina (RIL 107-2012, 173). Vedeneristeen liittdminen vanhaan
lattiakaivoon seka vanhan lattiakaivon korokerenkaan liitoksen tiivistdminen
vedenpitavasti lattiakaivoon on vaativaa ja vedenpitavyyden saavuttaminen
epavarmaa, joten suositeltavaa on aina vaihtaa lattiakaivo, jos vain mahdollista
(RT 84-11093, 9). Lattiakaivo sijoitetaan markatilan vesirasitetuimmalle alueelle
ja se suositellaan sijoitettavan niin, ettd kaivonkansi on joka reunalta vahintaan
500 mm:n paassa valmiista seinapinnasta, jotta varmistetaan vedeneristeen
oikeanlainen kiinnitys lattia- ja seinapintoihin. Lattian vedeneristys liitetaan
lattiakaivoon (kuva 5). Neliokannen kehysosa kiinnitetdan kiinnityslaastin avulla
keskitetysti lattiakaivon paalle siten, ettd vesilukko-osa on nostettavissa seka

puhdistettavissa eika vedeneriste jaa nakyville. (RIL 107-2012, 174.)
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vedeneristys

kiristysrengas

Kuva 5. Lattiakaivo betonivalipohjassa (RT 84-11166, 12).

3.5 Vaatimukset asentajalle

Vedeneristystydssa  ensisijaisesti  kaytetdan  sertifioitua  markatilojen
vedeneristajaa tai tyossa kaytettavan vedeneristysperheen
tuoteryhmakoulutuksen saanutta asentajaa (Ymparistdoministerio 2020b, 49).
Markatila-asentajan tulee tayttaa toiden edetessa tyokohdepaivakirjaa (Ratu
1200-S 2002, 14).

3.6 Laadunvarmistus
Vedeneristyksen laadunvarmistusta on tehtava jatkuvasti tydn edetessa.

TyOkohdepaivakirjaa taytetddan ennen vedeneristystyotd ja sen jalkeen

vedeneristeen kuivuttua. Valmis vedeneristys on tarkistettava kauttaaltaan ennen

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini



19

laatoitustyon alkua. Kuivaketju 10 sisaltaa myos kohtia markatilan

laadunvarmistuksesta.

3.6.1 Kuivaketju 10

Kuivaketju 10 on rakennushankkeen kosteudenhallintaan kehitetty toimintamalli,
jota kayttamalla pyritddn vahentamaan rakennuksen kosteusvaurioiden riskia
sen koko elinkaaren ajan. Kuivaketju 10:ssa esitetdan kymmenen keskeisinta
kosteusriskia (kuva 6) ja niiden todentamisohjeen, joiden hallinnalla valtetaan yli
80 prosenttia kosteusvaurioiden seurannaiskustannuksista. Suunnittelutyén
aikana arkkitehti-, rakenne, LVI- sekd sahkdsuunnittelijat taydentavat ja
tarkentavat osaltaan Kuivaketju 10 -riskilistaa ja todentamisohjeita hankkeen

erityispiirteiden mukaisesti. (Kuivaketju 10, 2018.)

Rakennushankkeeseen ryhtyva tekee paatdksen Kuivaketju 10-toimintamallin
kayttoonotosta rakennushankkeessaan ja nimeaa
kosteudenhallintakoordinaattorin, joka valvoo seka ohjaa toimintamallin
noudattamista koko rakennushankkeen ajan. Kosteudenhallintakoordinaattorin
tulee olla urakoitsijasta ja suunnittelusta ulkopuolinen henkild. Kuivaketju 10
noudattamisesta vastuu tydmaalla on paaurakoitsijalla. (Kuivaketju 10, 2018.)
Kaikkien hankkeessa tyoskentelevien on osaltaan noudatettava Kuivaketju 10:n

vaatimuksia.

Kuivaketju 10 -toimintamallin riskilistalla on muutama riski, jotka Iaheisesti liittyvat
markatilojen laadunhallintaan. Riskilistalta 16ytyy riskit vesiputkien vuodoista seka
betonirakenteiden paallysteiden vaurioitumisesta. Vesiputkien vuodot- riskissa
on otettu esille koeponnistaminen ennen putkien peittamista seka
kayttovesiputkien asentaminen suojaputkeen. Betonirakenteiden paallystamisen
riskissd on mainittu betonirakenteiden kuivuminen seka kosteuspitoisuuden

varmistaminen mittauksin. (Kuivaketju 10-riskilista, 2018.)

Riskilistan 7. riski on suunnattu suoraan markatilojen toteutukseen. Sen mukaan
markatilassa, joka on toteutettu huonosti, kosteus vaurioittaa ymparoivat
rakenteet. Todentamisohjeen mukaisesti on kiinnitettava huomiota lattiapintojen
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riittaviin kallistuksiin, vain valttamattomien lapivientien tekemiseen markatilojen
pinnoille, vedeneristyksen riittavaan paksuuteen ja sen varmistamiseen
mittaamalla seka vedeneristyksen littamisesta lattiakaivoon,
hanakulmarasioihin, kynnykseen ja lapivienteihin. (Kuivaketju 10-riskilista, 2018.)
Kuivaketju 10 -toimintamallia kayttamalla myos markatilojen laadunhallinnassa
tulee huomioitua ja dokumentoitua tarkeat, hyvan rakentamistavan ja

vaatimusten mukaiset asiat.

Rakennuksen ulkopuolelta
tuleva kosteus vaurioittaa
perustuksia ja lattiarakenteita.

Sadevesi paasee tunkeutu-
maan ulkoseinarakenteen
sisille.

Vesikatteen lapdiseva vesi
tunkeutuu aluskatteen vuoto-
kohdista yldpohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- ja ylapohjarakenteisiin,
jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu ja saadetty
ilmanvaihto ei poista ylimaa-
rdista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymaan rakenteisiin.

Vesiputkien rikkoutumiset
aiheuttavat kiinteistéén laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa
ympardivat rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
paallystaminen aiheuttaa
paillystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
nuksen.

Huonolla ylldpidolla rakennus
rapistuu hitaasti mutta varmasti.

Kuva 6. Kuivaketju 10 -riskilista (Kuivaketju 10, 2018).

3.6.2 Tarkastukset ja kokeet

Valmis vedeneristys tarkastetaan kauttaaltaan ennen laatoitusta tai muuta sen
paalle tulevaa kerrosta. Tarkastuksessa kiinnitetaan erityista huomiota

kallistuksiin, saumoihin, lapivienteihin, liitoksiin, lattiakaivoihin, liikuntasaumoihin,

kynnyksiin seka muihin herkasti vuotaviin kohtiin. Vedeneristyon aika seurataan
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ilman ja alustan lampdtilaa jatkuvasti. Vaatimukset vedeneristetyn rakenteen

toimivuudelle esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa. (SisaRYL 2013, 242.)

Vedeneristeen kuivakalvon paksuudella tarkoitetaan tuotteen paksuutta
valmistajan ilmoittaman kuivumisajan jalkeen. Talloin tuotteessa oleva vesi tai
muu liuotin on haihtunut, ja vedeneriste on paallystamiskelpoinen. Kolmion
muotoinen koepala, jonka sivu on vahintaan 30 mm, irroitetaan mattoveitsen tai
puukon avulla vedeneristetysta pinnasta. Kuivakalvon paksuus mitataan luupilla
kolmion jokaisen sivun keskelta ja katsotaan, ettei yksikaan tulos alita
tuotevalmistajan ohjeen mukaista minimipaksuutta. Mittaustulos ilmoitetaan aina
yhden desimaalin tarkkuudella. Naytteenottokohdat paikataan huolellisesti
vedeneristeella seka palalla vahvikenauhaa. (VTT Expert Services Oy 2018.)
Vedeneristeen kuivakalvon paksuuden mittaustuloksista tehdaan
mittauspoytakirja, josta selvida mittauspaivamaara, tarkastaja, kuivakalvon

paksuus seka huomautettavat asiat.

Katselmusten tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalitiedot seka muut dokumentit
kootaan laadunvalvonta-asiakirjoihin, jotka luovutetaan
vastaanottotarkastuksessa. (SisaRYL 2013, 242.) Mybéhemmin suunnitelma-,
tydselostus-, sopimus-, tarkastus- ja valvonta-asiakirjat liitetdan Kkiinteiston
huoltokirjaan (RT 84-11093 2012, 4).

3.6.3 Tydkohdepaivakirja
Vedeneristyksen asentaja tayttda jokaisesta kohteesta tydkohdepaivakirjaa,
johon kirjataan kohteen tiedot, asennusolosuhteet, kuivakalvon paksuudet,

kaytettavat tuotteet seka asentajan sertifikaatin numero. Tydkohdepaivakirjan

pohjia I0ytyy esimerkiksi tuotevalmistajilta.
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4 LAATOITUS

4.1 Aloitusedellytykset

Markatilojen alustan on oltava markatiloihin sopiva seka vedeneristetty
vaatimusten mukaisesti. Lisaksi alustan tulee olla puhdas, kiintea seka
likkumaton, jotta laatoitus pysyy ehjana. Liikkumattomuudella tarkoitetaan
esimerkisi sita, ettda betonin kuivuminen ei enaa aiheuta liiketta valmiiseen
laatoitukseen. Alustan pitdaa myos antaa kaytettavalle kiinnityslaastille riittavan

tartunnan. (SisaRYL 2013, 145.) Alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat on esitetty

kuvassa 7.
Mittauspituus L, Suurin sallittu
mm poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Tasaisuus-
poilkkeama 2000 +3 4

+ 21 +21

U Jaatan sivun nimellispituus = 400 mm

Ohje
Luckka 1: vaativa.

Luokka 2: tavanomainen. Asuin-, liike-, toimisto- ja vastaavien tilo-
jen seinat.

Kuva 7. Alustan sallitut tasaisuuspoikkeamat seinissa ja lattiassa (SisaRYL
2013, 145).

4.2 Laatoitustyo
Sisarakenteiden laatoitustyossa kaytettavat laatat ovat yleensa kaakeli-,

klinkkeri-, mosaiikki- ja mosaiikkibetonilaattoja. Kaytettavien laattojen pinnoissa

ei sallita nakyvia virheita, kuten esimerkiksi sargja, varivirheita, rakkuloita, koloja
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ja lohkeamia, jotka vaikuttavat pinnan kokonaisuuteen haitallisesti. Tiloissa,
joissa vedenkayttd on runsasta, suositellaan kaytettavan klinkkerilaattoja.
(SisaRYL 2013, 141.)

Seinat laatoitetaan aina ennen lattiaa ja lattia myOs vedeneristetaan vasta
seinalaatoituksen jalkeen. Talla valtetaan lattian vedeneristyksen rikkoutuminen
seinien laatoitustydn aikana. Laattajako suunnitellaan ennen laatoituksen
aloitusta ja noudatetaan suunnitelijan tekemaa laattajakoa mahdollisuuksien
mukaan. Yleensa seinien alin laattarivi laatoitetaan lattialaatoituksen yhteydessa,

jotta laatoitus saadaan alkamaan suoraan. (Ratu 0484 2019, 9.)

Lattialaatoituksen laattajako suunnitellaan yleensa siten, etta kaivon ymparilta
aloitetaan taysilla laatoilla. Leikatut laatat sekad seinissa, etta lattiassa pyritaan
sijoittamaan mahdollisimman nakymattomiin kohtiin, kuten seinien vierustalle.
(Ratu 0484 2019, 10.)

4.3 Saumaus

Mekaaninen, terminen seka kemiallinen rasitus maaraavat kaytettavien
saumausaineiden vaatimukset. Aineen valinnassa otettava huomioon myds
sauman puhdistettavuus, leveys ja hygieenisyys. Vaaleasavyisten laattojen
kanssa suositellaan kaytettdvan samansavyisia saumauslaasteja. (SisaRYL
2013, 144.)

Laatoitukselle annetaan aikaa kuivua noin 2-3 vuorokautta ennen saumausta.
Saumojen painumisen takia tarvittaessa tehdaan toinen saumaus valmistajan
ohjeiden mukaisesti. (Ratu 0484 2019, 14.) Saumaukset eivat saa vaurioittaa tai

varjata laatoitusta (Korjaustoiden laatu 2011, 160).

Elastisia saumauksia kaytetaan laatoilla pinnoitetuissa markatiloissa tasaamaan
alustasta laatoitukselle kohdistuvia jannityksia. Saumauksia elastisella massalla
kaytetaan seinien nurkkaliittymissa, lattian ja seinan liittymissa seka kohdissa,
joissa erilaiset alusmateriaalit yhtyvat. Tilanteissa, joissa laatoitus jatkuu

yhteindisena tilasta toiseen, oviaukoissa kaytetdan yleensa elastista saumaa
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lattiassa. Elastisten saumojen lisaksi alustasta laatoitukseen kohdistuvia
jannityksia tasaavat myos paksut vedeneristekerrokset. Taman vuoksi
vedeneristysta voi olla perusteltua kayttaa myos aluille, joissa sita ei valttamatta
vedeneristyksen kannalta tarvita. (RIL 107-2012, 174.)

4 4 Laadunvarmistus

Valmiin laatoituksen tulee olla asiakirjoissa asetettujen vaatimusten seka
mallitydon mukainen. Laatoituksen tulee silmamaaraisesti tarkastettuna olla
tasalaatuinen ja yhdenmukainen eika siina saa olla varipoikkeamia tai virheita,
jotka nakyvat tarkasteltaessa pintaa kohtisuorassa 1,5 metrin etaisyydelta tilan
normaalivalaistuksessa. (SisaRYL 2013, 149.) Sallitut tasaisuuspoikkeamat on

esitetty kuvassa 8.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi'! 1 + laatan valmistustoleranssi'
— sauman leveys = 6 mm 2 + laatan valmistustoleranssi’ 2 + laatan valmistustoleranssi'
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3
+ 22 + 2%

" tyypillisesti + 510 % laatan nimellispaksuudesta
2) Jaatan sivun pituus = 400 mm

Kuva 8. Valmiissa seindssa ja lattiassa sallittavat tasaisuuspoikkeamat
(SisaRYL 2013, 149).

Katselmusten poytakirjat ja tulokset, mittauspoytakirjat, materiaalitiedot,
materiaalien hoito-ohjeet sekd muu materiaali kootaan laadunvalvonta-
asiakirjoihin ja luovutetaan tilaajalle vastaanottotarkastuksesn yhteydessa.
Lisaksi on suositeltavaa varata 0,5—1 m? jokaista kohteen laatoituksissa kaytettya
laattatyyppia tulevien korjausten varalta, koska myohemmin hankittavat laatat
harvoin vastaavat taysin laatoituksissa kaytettyja laattoja. (SisaRYL 2013, 150.)
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5 MARKATILOJEN LAADUNHALLINNAN
JA -OHJAUKSEN SUUNNITTELU TYOMAALLA

5.1 Kohde

Kohteena on 1960-luvulla rakennetun Rauman Seurakunnan virastotalon
peruskorjaus, joka kasittaa kolmen rakennuksen kokonaisuuden, joissa
bruttoalaa on yhteensa 3136 m? Kohteessa tehdaan laaja sisa- ja ulkopuolen
peruskorjaus, jossa myods koko puurunkoinen vesikatto puretaan ja uusitaan.
Myos julkisivu puretaan ja tehdaan uudestaan. Talotekniikka uusitaan
kokonaisuudessaan ja kaikkiin kolmeen osaan tehdaan omat IV-konehuoneet.
Kohde on myds suojeltu, koska se sijaitsee Vanhan Rauman alueella.
Opinnaytety0ssa kasitellaan rakennusten kokonaisuudesta A- ja C-osia, jotka
korjataan hankkeen ensimmaisessa vaiheessa. Kohteen A- ja C-osissa on
yhteensa 21 markatilaa, joista suurin osa on vanhojen markatilojen paikoilla,
mutta kayttotarkoituksen muutoksen seurauksena myos muutama markatila on

haluttu saneerauksen yhteydessa lisaa.

Suurin osa kohteen markatilojen seinista on kivirakenteisia ja lattiat betonia.
Markatilat ovat asuntojen seka toimistotilojen pesuhuoneita ja wc-tiloja. Lisaksi
kohteessa on erillinen ullakolla sijaitseva saunaosasto. Vanhoissa markatiloissa
oli kaytetty laajaa kirjoa erilaisia laatoituksia ja niita on saneerattu eri aikakausina.
Korjausten ajankohdasta tai toteutustavoista ei ole tarkempaa tietoa. Purkutyon
aikana kavi ilmi, ettd seinia oli korjattu uusimalla laatoituksia vanhan laatan
paalle. Lattiat olivat noin 140 mm ymparoivaa lattiatasoa ylempana ennen kuin
ne purettiin samaan tasoon (kuva 9). Lattioita oli korjattu uudella betonilaatalla ja

laatoituksella vanhan laatoituksen paalle.
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Kuva 9. Vanhan markatilan lattia ennen purkua suhteessa ymparoivaan
lattiapintaan.

5.2 Tyojarjestys ja -menetelmat

Markatilojen saneerauksesta tehtiin ennen tyon aloitusta purkusuunnitelma seka
tehtadvasuunnitelma vedeneristys- ja laatoitustyosta (lite 2), jotka kaytiin
suullisesti lapi aloituspalaverissa. Niista selvidad tydvaiheet, kaytettavat
materiaalit ja tuotteet, laatuvaatimukset, mallityot ja katselmukset, aikataulu ja

tyoturvallisuusasiat.
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Ennen hankkeen alkua kohteessa on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus.
Kohteen rakentamisajankohtana on ollut tyypillista kayttaa laatoituksissa
asbestia. Kartoitusraportin mukaan laboratorioanalyysin perusteella markatilojen
keraamiset laatoitukset sisalsivat asbestia. Naytteitd ei otettu jokaisesta
markatilasta, mutta voitiin olettaa, etta kaikkien markatilojen laatoitukset
sisalsivat asbestia. Vaikka laatoituksia oli uusittu vuosien saatossa, niissa voi olla
asbestijgamia vanhoista laatoituksista, jos purkutyota ei ollut tehty
asbestipurkuna. Kartoituksen perusteella jokainen markatila purettiin

asbestipurkutydna puhtaaseen betoni-/tiilipintaan saakka.

Purkutdiden jalkeen markatiloille tehtiin tarvittavat tasoitukset seinille,
ovenpielille, ikkunapenkeille seka muualle tarpeen mukaan suunnitelmien

mukaisesti. Kaikkiin markatiloihin valettiin uusi betonilattia kaatoineen.

Vedeneristys- ja laatoitustyd oli tarkoitus toteuttaa kohteen C-osassa eli
kerrostalo-osassa, jossa on 4 kerrosta, kerros kerrallaan aloittaen ylimmasta
kerroksesta eli saunaosastosta. Viimeisena tehtiin kohteen A-osa, joka oli
huomattavasti pienempi kokonaisuus. Tavoitteena oli tehda aina yksi kerros
sellaiseen valmiuteen, etta vesi- ja viemarikalusteasennukset oli mahdollista

aloittaa kyseisessa kerroksessa.

Vedeneristysty0 tehtiin ensin seinapinnoille, jotka laatoitettiin seka saumattiin
ennen lattian vedeneristysta ja laatoitusta, jotta lattian vedeneristys ei
vaurioitunut. Seinien ja lattioiden laatoitukset tehtiin arkkitehdin laatimien
huonekorttien mukaisesti. Lopuksi tehtiin elastiset saumaukset seka tarvittavat

lapivientien tiivistykset.

5.3 Aikataulu

Markatilojen purkutyot toteutettiin asbestipurkutyona, mika oli otettava huomioon
aikataulussa. Purkutyon toteutus asbestipurkutydéna vie usein enemman aikaa
kuin muut purkutyot. Lisaksi aikataulussa oli huomioitava, etta asbestipurkutyon
aikana samassa tilassa ei voi tyoskennella muita. Korjauskohteen luonteen

mukaisesti oli myOs varauduttava, ettd purkulaajuus ei valttamatta ole taysin
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tiedossa ennen purkutyon aloitusta, koska vanhoista rakenteista ei ollut

varmuutta.

Kaatolattioiden valujen jalkeen betonin kuivumiselle on aina varattava riittavasti
aikaa. Aikataulu (lite 1) suunniteltiin niin, ettd valut suoritettiin heti purkutdiden
paatyttya, jotta aikaa vedeneristystyon aloittamiseen oli riittavasti siinakin
tapauksessa, etta kosteusmittaustulokset olisivat olleet sellaisia, etta betoni olisi

vaatinut lisaa aikaa kuivumiselle.

Vedeneristys- ja laatoitustyot aikataulutettiin  kerroksittain. Aikataulussa
laatoitustyo sisaltaa myos vedeneristyksen. Naille on varattu aikaa kerroksessa
olevien markatilojen lukumaaran mukaisesti. Kaikki markatilat saunaosastoa
lukuunottamatta ovat neliomaaraltaan suunnilleen saman kokoisia, noin 13—18

neliometria seina- ja lattiapinta yhteenlaskettuna.

5.4 Riskienhallinta

Purkutyossa riskina on, etta korjauskohteessa purkutyon laajuutta ei yleensa
taysin tiedeta etukateen. Talla voi olla mahdollisia aikatauluvaikutuksia ja
purkutydhon on varattava riittavasti aikaa. Purkutyd toteutettaessa
asbestipurkutyond pienena riskina on, ettd purkutyon @ jalkeinen

asbestipitoisuuden mittaustulos ei olisi sallituissa rajoissa.

Tehtavasuunnitelmassa on esitetty vedeneristys- ja laatoitustydn mahdollisia
riskeja ja keinoja niiden valttamiseksi (lite 2). Vedeneristyksen ja laatoituksen
alustan riskeina voidaan pitaa betonin liilan korkeaa suhteellista kosteutta,
riittamattomia kaatoja, jonka vuoksi vesi mahdollisesti lammikoituisi lattialle seka
alustan epatasaisuutta. Nama ovat valtettavissa alustan tarkastuksilla ja
mittauksilla ennen vedeneristystyon aloittamista. Vedeneristystydssa riskikohtiin
eli lapivienteihin, kynnyksiin, lattiakaivoihin seka seinan ja lattian liittymakohtiin
on kiinnitettava erityistd huomiota, jotta vedeneristys on yhtenainen, eika vetta
paase markatiloja ymparaiviin rakenteisiin. Laatoitustydssa ja saumauksissa on
kiinnitettava erityista huomiota laattojen riittavaan tartuntaan ja saumojen

tayttamiseen.
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Huonosti toteutetulla markatilalla voi olla isojakin seurauksia, koska esimerkiksi
puutteellisesti toteutettu vedeneriste voi kayda ilmi vasta, kun vahinkoa on jo

tapahtunut ja vetta paassyt rakenteisiin. Korjaustoimenpiteet voivat olla suuriakin

vahingon laajuudesta riippuen.

Turun AMK:n opinnaytety6 | Viivi Soini



30

6 MARKATILOJEN LAADUNHALLINNAN
JA -OHJAUKSEN TOTEUTUMINEN TYOMAALLA

6.1 Purkutyon laadunhallinta

Kohteen markatilojen vanhat laatoitukset sisalsivat asbesti- ja haitta-
ainekartoituksen mukaan asbestia, joten niiden purku toteutettiin asbestityona.
Asbestipurku-urakoitsija teki kohteen purkutyosta turvallisuusuunnitelman seka

ennakkoilmoituksen aluehallintovirastolle.

Purkutyd suoritettiin osastointimenetelmaa kayttamalla eli markatila eristettiin
muusta ymparistosta ja alipaineistettiin. Purkutyon jalkeen puretusta tilasta
mitattiin ilmamittauksella asbestipitoisuus, jotta varmistuttiin, etta tilassa on

turvallista jatkaa muiden téiden osalta ja suojaukset voitiin purkaa.

6.2 Betonointityon laadunhallinta

Markatilojen uusien betonilattioiden kaatovalut suoritettin heti purkutyon
paatyttya, jotta niilla olisi riittdvasti aikaa kuivua ennen vedeneristysta ja
laatoitusta. Ennen valua lattiat valmisteltin asettamalla raudoitusverkko,
lattialammityskaapelit, viemariputket ja lattiakaivot (kuva 9). Riittavat
suojabetonin paksuudet myods tarkistettin ja valun reunoille asennettiin
irroituskaista liikuntasaumaksi lattia- ja seindrakenteen valiin. Valun jalkeen
betonipinnan sementtiliima poistettiin hiomalla, jotta vedeneristeen tartunta olisi

parempi ja kuivuminen nopeampaa.
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Kuva 10. WC-tilan lattia ennen betonivalua.

Lattioiden kaadot tarkastettiin tarkasti ennen vedeneristysta ja kaadoista tehtiin
tarkepiirustukset jokaisen markatilan osalta (lite 3) ja kuvat lisattin myos
kuivaketju 10:een, jossa kaatojen tarkastus oli yksi markatilojen

laadunvarmistuksen todentamistehtavista.

Lattioiden suhteellinen kosteus mitattin porareikamittauksilla noin 3—4
kuukauden kuluttua valusta. Tulokset vaihtelivat valillda RH 68—-89%. Kaytdssa
olleen vedeneristeen betonialustan suhteellisen kosteuden vylarajaksi oli

maaritelty tydohjeessa RH 90% (Kiilto 2021). Porareikamittaukset suoritti siihen
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perehtynyt ulkopuolinen ammattilainen, joka toimitti kosteusmittauspoytakirjat

rakennusurakoitsijalle.

Alustan tasaisuus tarkastettiin silmamaaraisesti seka kayttamalla mittalauta ja
kiila-menetelmaa. Alusta myds puhdistettin  hyvin imuroimalla ennen

vedeneristysta hyvan tartunnan takaamiseksi.

6.3 Vedeneristyksen laadunhallinta

Kohteen kaikki markatilat vedeneristettiin. Suihkulliset tilat vedeneristettiin
kauttaaltaan seinista aloittaen, jolloin seinan vedeneriste myos tuotiin lattian
vedeneristeen paalle (kuva 11). WC-tiloissa, joissa ei ole suihkua,
vedeneristettiin lattiasta seka altaan taustan osalta 1200 mm:n korkeuteen ja 600
mm hanan molemmin puolin. Lattian vedeneriste myos nostettiin 100 mm seinalle
(kuva 12). Seinien vedeneristys ulotettiin 100 mm yli alakattokorkeuden. Ennen
nestemaisen vedeneristyksen levitysta vedeneristettavat alueet kasiteltiin
yhteensopivalla primerilla, jonka annettin kuivua valmistajan ohjeiden

mukaisesti.
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Kuva 11. Seinan vedeneristys.

Kuva 12. Lattian vedeneristeen nosto seinéalle.
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Vedeneristystydssa, laatoituksessa ja saumauksissa kaytettiin Kiillon tuotteita.

Saman tuoteperheen kaytdlla varmistettiin tuotteiden yhteensopivuus.

Vedeneristyksen kuivakalvopaksuudet tarkastattin seinastd seka lattiasta
ottamalla 1 koepala kummastakin jokaisessa markatilassa. Koepala pyrittiin
ottamaan aina suihkun laheisyydesta, kuitenkin esimerkiksi lattiakaivovahviketta
rikkomatta. Koepala otettiin kolmion muotoisena (kuva 13) ja paksuus mitattiin
luupilla. Koepalat liitettin myds tydkohdepaivakirjaan ja kuivakalvopaksuudet
koottiin yhteen taulukkoon, josta ilmenee myds huomatukset ja mahdolliset
korjaustoimenpiteet  (lite 4). Koepalan otti tydmaan valvoja ja
kuivakalvopaksuuden yhteydessa todettiin myds vedeneristten riittava tartunta
alustaan. Muutamissa markatiloissa jouduttiin lisddmaan kolmas kerros
vedeneristetta, jotta saatiin riittava kuivakalvovahvuus.

Kuva 13. Vedeneristeen koepala.
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Markatiloissa  kaytettin  PaneliaWoodsin  vedeneristekynnyksia.  Talla
markatiloihin tarkoitetun vedeneristekynnyksen kaytdlla varmistettiin, etta
vedeneriste saadaan nostettua lattiapinnasta suositusten mukaisesti (kuva 14).
Kynnyksen runko-osan paalle asennettava alumiinilista suojaa vedenerisetta
kynnyksella (Panelia Woods Oy 2021). Lisaksi kynnyksessa kaytettiin
vahvikenauhaa. Kynnyksella riskina on, etta kynnyksen molempiin reunoihin jaa

rako, josta mahdollisesti paasisi vetta markatilan ulkopuolelle.

Kuva 14. Vedeneristeen nosto kynnyksella.

Lapivientien kohdalla tarkastettiin, etta lapiviennin ja seinan valiin jaa vahintaan
40 mm ja vedeneriste oli nostettu lapivientiputkelle vahintdan 15 mm (kuva 15).
Lapivienneissa kaytettiin vahvikenauhaa. Lattiakaivolla kaytettiin valmistajan
omaa lattiakaivovahviketta (kuva 16). Lattiakaivot uusittin kohteen jokaisessa
markatilassa, joten vedeneristyksen toteuttaminen kaivolla oli varmempaa kuin

vanhojen kaivojen kanssa olisi ollut.
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Kuva 15. Vedeneristeen nosto viemarilapiviennilla.

Kuva 16. Vedeneriste lattiakaivon ymparilla.
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Vedeneristeen asentajina kohteessa oli kaksi kokenutta ammattilaista, jotka
olivat tottuneet kayttamaan kohteessa kaytettavia Kiillon tuotteita. Tyontekijoiden
kanssa kaytiin ennen jokaisen tyovaiheen aloitusta kuitenkin laatuvaatimukset

|api.

6.4 Laatoituksen laadunhallinta

Laatoitusten osalta jokaisen markatilan yhteydessa oli tulostettuna kyseisen tilan
huonekortti, jolla varmistettiin, etta jokainen markatila laatoitetaan ja saumataan
niihin maaritellyilla laatoilla ja saumavareilla. Laattajako suunniteltin ennen
laatoitustyota yhteistydssa laatoittajan ja rakennustdiden valvojan kanssa, koska
tarkempia suunnitelmia kohteen laatoituksesta ei ollut laadittu. Yleisena ohjeena
lattian laatoituksessa kaytettiin laattajakoa, jossa lattiakaivolta Iahdettiin

etenemaan taysikokoisella laatalla.

Laatoituksessa kaytettiin Kiillon kiinnityslaastia, joka oli yhteensopiva saman
valmistajan vedeneristeen kanssa. Laastin suositeltu kayttolampatila on +18-20
astetta, vahintaan +5 astetta, mika toteutui laatoitustyon aikana. Laatoituksen

annettiin kuivua valmistajan ilmoittama aika ennen saumausta.

Laatoituksesta tehtiin ensimmaisessa laatoitettavassa markatilassa mallity, joka
oli laatuvaatimusten mukainen ja se edusti haluttua laatutasoa, johon oli helppo
verrata muita laatoituksia. Valmiista laatoituksesta tarkastettiin
tasaisuuspoikkeamat ja silmamaaraisesti varit seka, etta laatoituksessa ei ole
halkeamia tai lohkeamia. Vielda ennen laatoitusta tarkastettin myds riittavat

kaadot kertaalleen.

Saumaukset ja elastiset saumaukset tehtiin myds Kiillon tuoteperheen tuotteilla.
Naiden annettiin kuivua valmistajan ohjeiden mukaisesti‘ja laatoitus puhdistettiin
hyvin saumauksen jalkeen. Elastiset saumaukset tehtiin seinan ja lattian
litymakohtiin, pesualtaan ja wc-istuimen ymparille sek& muihin kohtiin, joissa eri

materiaalit liittyvat toisiinsa.
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Valmiit markatilat suojattiin hyvin kalusteasennusten ajaksi (kuva 17), jotta

laatoitus ei vaurioidu muiden tdiden aikana. Suojaukset poistettiin vasta, kun

tekniikka-, kaluste-, ovi- seka alakattoasennukset olivat valmiit (kuva 18 ja kuva
19).

Kuva 17. Suojattu markatilan lattia.

Kuva 18. Valmis suihkutila.
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Kuva 19. Valmis wc-tila.

6.5 Dokumentointi

Vedeneristys- ja laatoitustyOsta taytettiin tyOkohdepaivakirjaa (lite 5) sita
mukaan, kun tyot etenivat. Tyokohdepaivakirjan pohjana kaytossa oli
kaytettavien tuotteiden valmistajan oma pohja, jossa oli valmiina kaytettavat
materiaalit. ~ Paivakirjaan  lisattin  my0s  asennusolosuhteet, tiedot
kuivakalvopaksuudesta ja asentajasta seka muut huomiot kohteesta. Piiloon

jaavista asennuksista, kuten vedeneristyksesta otettiin myos paljon valokuvia.

Kaytetyistd materiaaleista lisattiin kayttd- ja huolto-ohjeet huoltokirjaan, joka
luovutetaan tilaajalle luovutuksen yhteydessa. Kuivaketju 10 taytettiin

markatilojen osalta vaaditussa laajuudessa.

Asennusolosuhteita eli lampdtilaa ja ilman suhteellista kosteutta seurattiin
jatkuvasti kerroskohtaisilla mittareilla, joka lahetti ja tallensi tiedot etana

seurattaviksi.
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7 JOHTOPAATOKSET

Markatilan saneeraus on monia tyOvaiheita sisaltava kokonaisuus ja se sisaltaa
laadunhallinnan ja -ohjauksen nakokulmasta monia huomioitavia asioita ja
yksityiskohtia. Huolellinen ennakkosuunnittelu on tarkeaa, jotta saneeraus
pystytdan toteuttamaan suunnitellussa aikataulussa kustannustehokkaasti

laatuvaatimukset tayttaen.

Yhteistyd tyonjohdon ja tyontekijan valilla on oltava vastavuoroista, sujuvaa ja
luotettavaa, jotta tyd voidaan toteuttaa parhaalla mahdollisella tavalla. Tavoitteet
on myos oltava selvilla ennen jokaisen tyOvaiheen aloitusta, jotta kaikilla
osapuolilla on selkea tieto halutusta laatutasosta. Onnistunut laadunhallinta

ja -ohjaus vaativat jatkuvaa seurantaa ja epakohtiin puuttumista tarvittaessa.

Tarkastellussa kohteessa markatiloille annetut laatuvaatimukset tayttyivat
paasaantoisesti hyvin ja laadultaan puutteelliset kohdat pystyttiin korjaamaan
ajoissa aiheuttamatta suurempaa viivetta aikatauluun. Ammattitaitoisten
tyontekijoiden seka hyvan yhteistyon ansiosta markatilojen purku-, vedeneristys-
ja laatoitustyot onnistuivat tavoitteiden mukaisesti sekda noudattaen hyvaa

rakennustapaa.

Kehitettdvana asiana taman tyon perusteella voidaan pitda markatilojen
saneerauksen laadunhallinnan ja -ohjauksen ja erityisesti dokumentoinnin
yhdenmukaistamista. Tehtavasuunnitelma toimii hyvana suunnittelun valineena,
mutta lisaksi markatilojen osalta erillisen tarkastuslistan tms. kayttdo kohteessa

olisi ollut hyddyllinen tydvaiheita tarkastettaessa.
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Seinien lashokus 053 223 m2 12037 wh
Latriarn La atoines 0,75 BS m B375 wh
Smumalsastin valmistus a.m M m2 EACHE
SiaumaLsE 0.z I w2 2.6 tth
Elazinen saumaus 0oz 420 im .5 th
Manariaalsn sivet 0E I w2 4,71 why
Sibwousr a.m M m2 ERCHEY
Tudrobisuss sl
Mleinispalausi 1 1 RaM 1w
[Aallingdin tarkastus 1 1 RaM 1t
Palausspalaven 1 1 RaM 1 i
“fhisanss I64.59 wh
46 hadnionoa
Viimeiuin paivitys: 4.82012 Varsio 1 Takaplan ChyTH
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RAKENMNUSTYOT
VILLE KAUPPI OY

Kustannukser

Jul IR mepekls

Pohijusius 0.3 Im2
Vedeneriie seink 06 Wl
Yedenenste latat 0.3 fm2
Kiirrioyila i 3 legim?
Laatat senz

Laatal lania

Saumalaasti 2 kgim2
Sillani 005 Km
Ukionarkkalista

Tuc

hteensa

2.2 Tydryhma
1- (2) RAM

3 LAATUVAATIMUKSET

3.1 Suunnitelmat ja yksityiskohdat

kL
23
a5
a4
223
a5
3
420
Edl

364,53

PH-kaaviot, rakennustapaselostus, huoneselostus

3.2 Materiaalivaatimukset

Vedeneriste: Kiilto keraprimer, kerafiber

Laatat: huoneselostuksen mukaan, ei ndkyvia virheita (sarot, lohkeamat, vari_.)

3.3 Mitta- ja sijaintivaatimukset

Vedeneristys: seinat 0,4 mm, lattia 0,5 mm

Laatoitus: Alustan tasaisuuspoikkeama 4 mm, laattajako lattiakaivolta

3.4 Toiminnalliset vaatimukset

Vedeneristys: Yhtenevdinen, huom kynnykset, lapiviennit, lattiakaivo

Laatoitus: Lilkuntasaumat

4 POA - POTENTIAALISTEN RISKIEN ANALYYSI

41 Ongelmal

Vedeneriste ei ole kauttaaltaan levitetty tai sen kalvopaksuus ei ole nittava

4.1.1 Torjunta- tai ehkéisytapa
Tarkastukset ja koepalat ennen laatoitusta

Viimaisin paivitys: 482011
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RAKEMNMUSTYST TEHTAVASUUNMITELMA

VILLE KAUPPI OY

41.2 Vastuu
Tyonjohito, markatila-asentaja
4.2 Ongelma 2

Valmis vedeneriste rikkoutuu ennen laatoitusta

4.2.1 Torjunta- tai ehkaisytapa

3(3)
7.5.2021

Lattia vedeneristetadn seinalaatoituksen jalkeen, markatilat rauhoitetaan vain

vedeneristys- ja laatoitustydlle
4.2.2 Vastuu
Tydnjohito, tydntekijat
4.3 Ongelma 3
Laatoituksen alusta ei ole tarpeeksi tasainen, rittdmattomat kaadot
43.1 Torjunta- tai ehkdisytapa
Tarkistetaan alusta ja kaadot ennen vedeneristystyon alkua
4.3.2 Vastuu
Tyonjohito, tyantekijat
44 Ongelma4
Laatoitus vaurioituu asennuksen jalkeen
44,1 Torjunta- tai ehkdisytapa
Lattiat suojataan hyvin valittdmasti saumauksen jalkeen
4.4.2 Vastuu
Tydnjohto, tydntekijat

5 LAADUNVARMISTUSTOIMET

5.1 Kohde ennen tyotd
- Betonin suhteellinen kosteus alle RH 90%

5.2 Alusta

- Puhdas ja tasainen
- Kaadot tarkistettu
- Kuivumisajat tuotevalmistajan ohjeiden mukaisesti

‘Viimneisin paivitys: 4.9.2012 Varsio 1
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RAKENMNUSTYOT TEHTAVASUUNMITELMA
VILLE KAUPPI OY 4(5)
752021

5.3 Materiaalit ja tarvikkeet
- Suojaus
- Tarkistetaan ennen tyon aloitusta
- Puutteista ilmoitettava hyvissa ajoin ennen materiaalin loppumista
5.4 Tyidn aikana tarkastettavat asiat
- Kuivakalvopaksuus, yksityiskohdat vedeneristyksessd
- Laatoitus
- Olosuhdeseuranta
- Tydturvallisuus
- Siisteys
5.5 Kohde tyon jalkeen
- Tyopiste siivottu
- Oikeita materiaaleja kaytetty
- Laatoituksen tasaisuusvaatimukset tayttyvat
6 TURVALLISUUS
- Tyopiste silvotaan aina tydn padtyttya
- Perehdytys ennen tdiden alkua
- Henkilosuojainten kaytto pakollista tyomaa-alueella
- Kulunwvalvonta
- Kayttoturvallisuustiedotteset
7 LOGISTHKKA
- latelavat esitetadn ennen tyon aloitusta (sekajate, metalli, puu)
- Pddurakoitsija on velvollinen antamiaan apua materiaalien siirroissa
8 TYON OHJAUS
8.1 Aloituspalaveri
- Ennentyon aloitusta
8.2 Mallityd
- Laatoitus ensimmaisesta markatilasta
8.3 Mestan vastaanotot
- Materiaalit ja tarvittavat tarvikkest tyopisteen ldheisyydessa
- Tydpiste rauhoitettu vedeneristys- ja laatoitustydlle
- Riittavat kaadot
- Alusta puhdas
Viimeisin plivitys: 4.9.2012 Virsio 1
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RAKENNUSTYOT TEHTAVASUUNNITELMA
VILLE KAUPPI OY 5(5)
752021

8.4 Tarkastukset ja virheiden ehk&isy

- Mallityd
- Osakohteittain: kerroksittain
o vedeneristyksen kuivakalvovahvuudet ja tartunta

8.5 Tydkohteen tarkastaminen ja luovutus

- Iselleluovutus
- Tilaajan vastaanotto/hyvaksyminen

9 MUUTA HUOMIOITAVAA

10 PAIVAYS JA ALLEKIRIOITUS

Rauma Vilvi Soini
Paikka ja aika Laatijan nimi

Viimaisin paivitys: 482011 Varsio 1 Takaplan OryiTH
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Pesuhuoneen kaatojen tarkemitat
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Vedeneristyksen kuivakalvopaksuudet

RAUMAN SEURAKUNNAN VIRASTOTALO
MARKATILOJEN VESIERISTYKSEN KUIVAKALVON PAKSUUS

A-OSA

SEINAT

Kiilto Kerafiber (0,4mm)

Tila Kuivakalvon paksuus P3aivamaara Tarkastanut Huomautettavaa

A114 suihku ok 20.9.2021 Valvoja Lisatty kerros vesieristettad, jonka jalkeen ok.
A116suihku ok 20.9.2021 Valvoja Lisatty kerros vesieristettd, jonka jalkeen ok.
LATTIAT

Kiilto Kerafiber (0,5mm)

Al114 suihku ok 30.9.2021 Valvoja Kaatoa korjattu lattiakaivolla.

A116suihku ok 30.9.2021 Valvoja

All12 wc ok 16.9.2021 Valvoja

Al24 wc ok 16.9.2021 Valvoja

C-0OSA

SEINAT

Kiilto Kerafiber (0,4mm)

Tila Kuivakalvon paksuus Paivamaara Tarkastanut Huomautettavaa

C115 >0,4mm 10.6.2021 Valvoja Lisatty kerros vesieristettad, jonka jalkeen ok.
C203 20,4mm 10.6.2021 Valvoja

Cc207 >0,4mm 10.6.2021 Valvoja Lisatty kerros vesieristettd, jonka jalkeen ok.
C214 >0,4mm 10.6.2021 Valvoja Lisatty kerros vesieristettd, jonka jalkeen ok.

Turun AMK:n opinnaytetyo | Viivi Soini
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C215
C218
AS1

AS 2
AS3
AS4
AS5
AS6
c404 WC
C404 PH

LATTIAT

20,4mm
20,4mm
20,4mm
20,4mm
>0,4mm
>0,4mm
20,4mm
>0,4mm
>0,4mm
>0,4mm

Kiilto Kerafiber (0,5mm)

C103
Cc104
C115
C203
C207
C214
C215
C218
AS1
AS 2
AS3
AS4
AS5
AS6
C404 PH

Turun AMK:n opinnaytetyo | Viivi Soini

ok

ok

ok
>0,5mm
ok

ok
20,5mm
20,5mm
ok

ok

ok

ok

ok

ok

Imm

10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
10.6.2021 Valvoja
30.8.2021 Valvoja

27.8.2021 VS
2.9.2021 VS
2.9.2021 VS
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
9.8.2021 Valvoja
8.9.2021 Valvoja

54

Lisatty kerros vesieristettd, jonka jalkeen ok.

Lisatty kerros vesieristettd, jonka jalkeen ok.

Kynnyksen vesieristys korjattu huomautuksen jalkeen.
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Tyokohdepaivakirja

T}fﬂm dd  Fauman seuabunrean viredolals

Kiilto KeraPro / Kerafiber / Keramix
Vedeneristyksen asennuspdytakirja

osoite

Klr«kokaps & 26100 Szams
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Muut tiedot

lattian kaltzeuus: r\-—?l{?

betonit k& ja kesteus I kk! _4§ _ RH%
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