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Opinnaytetyon lahtokohtana oli tarve ammatillisen osaamisen kehittamiselle verkkokehittami-
sen alalla. Tyossa lahdettiin tutustumaan React-nimiseen JavaScript kirjastoon. Se valikoitui
kohteeksi, silla se on JavaScript kirjastojen seka sovelluskehyksien keskuudesta yksi suosi-
tuimmista. Tavoitteeksi muodostui tutustua verkkokehittamisen nykytilaan seka Reactiin ja
toteuttaa kehitysprojekti tata uutta teknologiaa kayttaen.

Opinnaytetyossa kasitellaan projektin toteutuksessa kaytettyja teknologioita seka verkkoke-
hittamisen ajankohtaisia trendeja. Trendien osalta keskitytaan erityisesti niihin, joiden kehit-
tamiseen Reactia voidaan hyodyntaa.

Lopputuloksena syntyi yksinkertainen React-kirjastolla toteutettu verkkosovellus, joka taytti
kaikki sille asetetut vaatimukset ja johon oltiin tyytyvaisia sen suhteellisesta yksinkertaisuu-
destaan huolimatta. Projektin kehityksen seka opinnaytetyon kirjoituksen yhteydessa saatiin
tavoiteltu peruskasitys React-kirjaston toiminnasta seka kaytosta kehitystyossa seka kattava
ymmarrys verkkokehittamisen trendeista.
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The premise for this thesis was the need to develop professional competence in the field of
web development. The thesis delves into a JavaScript library called React. It was selected as
the focus as it is one of the most popular among JavaScript libraries and frameworks.
Exploring the current state of web development and React as well as developing a project
using this new technology formed as the goals of this thesis.

This thesis addresses the technologies used in the development of the project and the current
trends of web development. In the case of the trends it focuses especially on the ones which
can utilize the use of React in their development.

The result of the thesis was a simple web application developed using React that fulfilled all
the requirements assigned to it and in which we were satisfied with despite its relative
simplicity. In the process of developing the project and writing the thesis the basic
understanding of React and its development work and a comprehensive understanding of the
web development trends were gained.

Keywords: JavaScript, React, web development
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1 Johdanto

Internet on muuttunut valtavasti siitd, mita se oli viela kaksi vuosikymmenta sitten. Alypuhe-
limien saapuminen markkinoille on pakottanut verkon mukautumaan monenlaisille erilaisille
laitteille pelkan tietokoneen nayton sijaan. Sen lisaksi netista on tullut interaktiivisempi -
kayttajat haluavat netilta muutakin, kuin vain mahdollisuuden lukea tietoa staattisilta si-

vuilta.

Laitteiden monimuodostumiseen seka vaatimusten kovenemisen haasteisiin vastaamisen hel-
pottamiseksi on kehitetty monia erilaisia tyokaluja, resursseja ja avoimenlahdekoodin projek-
teja. Niita ovat kehittaneet myos suuret teknologiajatit voidakseen vastata kayttajiensa tar-
peisiin. Yksi monien muiden apuvalineiden joukossa on Facebookin kehittama JavaScript kir-

jasto nimeltaan React.

Opinnaytetyossa perehdytaan ensin verkkokehityksen nykytilaan ja kasitellaan sen jalkeen
tarkemmin Reactia, sita, mika se on ja mihin sita kaytetaan, seka muita teknologioita, joita
sen ohella usein kaytetaan. Tyon loppuosa kasittelee aiemmin lapikaytyjen tietojen avulla ke-
hitetyn projektin toteutusta ja ihan viimeiseksi sen onnistumista, jatkokehitystarpeita seka

tyota kokonaisuudessaan.

2 Lahtokohdat

Opintojen aikana kehittynyt kiinnostus verkkosivujen kehittamista kohtaan on johtanut ky-
seista kiinnostusta vastaavien tyopaikkailmoitusten tarkasteluun - etenkin harjoittelupaikkaa
etsiessa. Naissa frontend- ja webkehityksen tyotehtavien ilmoituksissa on usein mainittu osaa-
misvaatimuksena React, Angular tai Vue. Yksikaan niista ei ollut minulle tuttu opintojen

kautta, vaikka toki nimellisesti tulivatkin nopeasti tutuiksi.

Angular ja Vue ovat JavaScript sovelluskehyksia ja React on JavaScript kirjasto. Kaikkia kol-
mea kaytetaan verkkosivujen ja web sovellusten kehittamiseen. Niita kaytetaan laajasti mo-
dernissa webkehittamisessa ja ainakin yhden hallitseminen on siis tarkeaa alan osaajalle.

Tama tarve osaamiselle seka opinnaytetyon aiheen puutos avasivat loistavan tilaisuuden yh-

distaa kaksi yhdeksi, ammatillista kehittymista edistavaksi projektiksi.
2.1 Kehittamiskohteen kuvaus ja tavoitteet

Angular, Vue ja React kolmikosta paatin keskittya tassa tyossa Reactiin. Paatos pohjautui la-

hinna sen suosioon - tyopaikkailmoituksia selatessa se oli mainittu kahta muuta useammin



osaamisvaatimuksena. Lisaksi, kun kyseessa on ennemmin JavaScript kirjasto, kuin kokonai-

nen sovelluskehys, on sen kayttamisen opettelukin hieman helpompaa.

Tyossa tavoitteena on tutustua Reactiin, sen toimintaan, web kehittamisen nykytilaan seka
siihen, miten React sopii taman hetken web kehityksen trendeihin. Lisaksi prosessin aikana

toteutetaan oma projekti Reactia hyodyntaen.
2.2 Rajaukset

Kolmena suosituimpana JavaScript sovelluskehyksena listataan usein jo aiemmin mainitut
React, Angular ja Vue. Tassa tyossa keskityn kuitenkin kasittelemaan vain yhta, eli Reactia.

Muihin kahteen ei taman tyon puitteissa tutustuta sen tarkemmin.

Osaamistason lahtiessa nollasta itse Reactin teknologioiden kannalta, opinnaytetyo prosessin
aikana tullaan opettelemaan siita perusteet. Tahan opetteluvaiheeseen ei kuitenkaan pereh-
dyta opinnaytetydssa. Opinnaytetyo keskittyy vain itse teknologiaan seka silla lopulta toteute-

tun projektin kuvaamiseen.

Kun kyseessa on ensikosketus Reactiin seka silla projektin toteuttamiseen, ei myoskaan ole
mielekasta pyrkia taydellisyyteen. Tyon puitteissa pyrin opettelemaan perusteet ja toteutta-
maan toimivan web sovelluksen. Sovelluksen ei myoskaan ole tarkoitus olla erityisen moni-
mutkainen ja sen haastavammat osat voidaan jattaa taman tyon ulkopuolelle. Tarkeinta on

saada aikaan toimiva sovellus.
2.3 Keskeiset kasitteet
Frontend Verkkosivun tai -sovelluksen kayttajalle nakyva osa eli kayttoliittyma.

HTML Hyper Text Markup Language eli HTML on verkkosivujen kehittamiseen kaytet-
tava kieli, jonka avulla verkkosivuille tehdaan erilaisia elementteja, kuten otsi-

koita, kuvia ja linkkeja.

JavaScript Verkkosivujen kehittamisessa kaytettava kieli, jonka avulla sivuille voidaan li-
sata erilaisia toiminnallisuuksia, kuten esimerkiksi napin painalluksesta sivulla

tapahtuva muutos.
React Facebookin kehittama JavaScript kirjasto kayttoliittymien kehittamiseen.

Webkehitys  Web- eli verkkokehityksella tarkoitetaan verkkosivujen suunnittelua, rakenta-

mista seka yllapitoa.



3 Moderni web kehitys

2000-luvun alussa verkkosivut koostuivat lahinna tekstisisallosta. Niilla oli paljon erilaisia yksi-
tyiskohtia seka raikeitakin vareja. Sittemmin verkkosivut ovat muuttuneet melko erilaisiksi -
ulkoasuista on tullut yksinkertaisempia seka hillitympia samalla, kun sisalto on monipuolistu-

nut ja toiminnallisuudet lisaantyneet. (Murphy 2015.)

Ennen alypuhelimia web kehitys oli jaettu kahteen: verkkoselaimille kehittaminen ja kaikki
teita. Lahestymistapaan piti kuitenkin tulla muutos, kun alypuhelimet ja sittemmin tabletit
ilmestyivat markkinoille. Vaatimukseen vastaukseksi alkoi kehittya responsiivisia eli mukautu-
via verkkosivuja, jotka nimensa mukaan mukautuvat siihen laitteeseen, jolla niita tarkastel-
laan. (Esposito 2016.)

Alypuhelimien tulon lisdksi verkko on mullistunut monella muullakin tavalla. Internetissa ei
ole enaa pelkastaan verkkosivuja, vaan nykyaan yksi webkehittamisen isoista trendeista ovat
myos web sovellukset. Web sovellukset voivat olla hyvin laajoja seka monimutkaisia kokonai-
suuksia, jotka voivat olla jopa tyopoyta- ja mobiilisovelluksiakin mutkikkaampia. (Nehra
2020.)

Responsiivisuus pitaa edelleen pintansa web kehittamisen trendien aallonharjalla, silla mobii-
lilaitteita kaytetaan aina vain enemman; vuoden 2020 lopussa maailmassa oli 5.22 miljardia
alypuhelimen kayttajaa, mika on noin 66 % maailman vaestosta (Jay, 2021). Taman paivan
trendeihin kuuluvat myos edella mainitut web sovellukset, niista etenkin yhden sivun appli-
kaatiot eli SPA:t (engl. single page application) ja progressiiviset verkkosovellukset (engl.
PWA, progressive web apps). Trendeissa nahdaan lisaksi muun muassa aaniohjautuvuutta,
chat-botteja, Push-ilmoituksia seka AMP, eli Accelerated Mobile Pages, joka on Googlen jul-

kaisema uusi sovelluskehys mobiilisivujen kehittamiseen. (Kuprenko 2021.)

Seuraavissa kappaleissa kasitellaan web kehittamisen trendeista responsiivisia verkkosivuja
seka verkkosovelluksia, silla niiden kehittamisessa voidaan kayttaa myohemmin tyossa kasitel-

tavaa React-kirjastoa.
3.1 Responsiiviset verkkosivut

Jo vuonna 2005 kansainvalinen verkkostandardien kehittamiseen omistautunut World Wide
Web Consortium (W3C) tiedosti mobiililaitteiden tuomat haasteet verkkokehitykselle. Ratkai-
suna W3C julkaisi visionsa niin sanotusta Yhdesta Netista (One Web), jossa sisalto olisi hel-

posti saatavilla niin tietokoneilla kuin mobiililaitteillakin. (Gardner 2011.)

Vision toteuttamiseksi syntyi myohemmin responsiivinen verkkosuunnittelu (responsive web

design), jossa verkkosivun sisalto ja arkkitehtuuri mukautuu kaytetyn laitteen nayton



leveyteen. Responsiiviset verkkosivut hyodyntavat joustavaa asettelua, jossa eri elementtien
leveydet on usein maaritelty prosenttimaarissa kiintean pikselimaaran sijaan. Nain element-

tien koko muuttuu nayton koon mukana. (Gardner 2011.)

Responsiivinen sivun muotoilu siis pohjautuu kaytossa olevan laitteen leveyteen, jonka mu-
kaiseksi verkkosivun asettelu mukautuu, kuten esimerkiksi Helsingin Sanomien sivut kuviossa
1. Eri elementit voivat vaihtaa paikkaa tai jotkin niista voivat havita sivulta kokonaan riippuen

laitteen leveydesta. Nain estetaan tilanteita, jossa kayttajan tarvitsisi zoomailla sivulla nah-

dakseen tai saavuttaakseen sen eri osat.
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Kuvio 1: Responsiivinen suunnittelu Helsingin Sanomien sivuilla

Monille, etenkin yrityksien, sivuille hakukoneoptimointi on tarkeaa. Myos tassa mobiililait-
teilla toimivat sivut ovat lahes valttamattomat, silla Googlen algoritmi arvottaa hakutuloksia
mobiilitoimivuuden mukaan. Jo vuodesta 2016 asti Google on tehnyt testeja hakutuloksien
jarjestamisesta verkkosivujen mobiiliversion pohjalta (Google Search Central 2021a) ja vuo-
desta 2019 alkaen uusien sivujen arvotus hakutuloksissa on tapahtunut sivujen mobiiliversioi-
den mukaan (Google Search Central 2021b). Nain ollen mobiililaitteilla toimivat sivut nouse-

vat hakutuloksien karkeen ja niilla toimimattomat sivut tippuvat hannille.

Hakukonetulosten paraneminen lisaa luonnollisesti kavijoitten maaraa sivulla, silla moni valit-
see hakutuloksista yhden ensimmaisista vaihtoehdoista. Lisaksi sivun toimiessa mobiililait-
teilla kayttajien kayttajakokemus paranee ja he viettavat mieluummin enemman aikaa tut-

kien sivuja, mika taas johtaa yrityksilla asiakkaiden lisaantymiseen. (Raja 2018.)
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3.2  Websovellukset

Jokainen Internetin kayttaja on todennakoisesti kayttanyt jossakin vaiheessa jotakin web- eli
verkkosovellusta. Muun muassa sosiaalisen median alustojen verkkoversiot ovat verkkosovel-
luksia, samoin kuin sahkopostikin. Selaimella kaytettyina esimerkiksi Twitter, Facebook ja

Gmail ovat verkkosovelluksia.

Nimensa mukaankin verkkosovellukset ovat verkossa toimivia sovelluksia, jotka rakennetaan
yleisilla verkon kehitysvalineilla: HTML, CSS ja JavaScript. Verkkosovelluksia ei tarvitse asen-
taa omalle laitteelleen, silla niita kaytetaan verkossa, mika onkin niiden merkittavin ero ta-
vallisiin sovelluksiin verrattuna. Verkkoon rakennettuina ne pystyvat toimimaan minka ta-
hansa laitteen selaimella, jos silla on tuki niiden kehittamiseen kaytettyihin teknologioihin.
(Fling 2009.)

Samoista rakennusvalineista huolimatta verkkosivuilla ja -sovelluksillakin on eroja. Etenkin
interaktiivisuus on yksi naiden kahden merkittavimpia eroja. Verkkosovellukset ovat monipuo-
lisia tyokaluja, joilla kayttajat voivat suorittaa monenlaisia tehtavia. Ne pyrkivat tarjoamaan
kayttajilleen mahdollisimman paljon natiivisovellusta muistuttavan kayttajakokemuksen.
(Fling 2009.) Verkkosivutkaan eivat kuitenkaan ole taysin ilman interaktiivisuutta, silla mo-
nilta perinteisimmiltakin verkkosivuilta loytyy esimerkiksi mahdollisuus kommentoimiseen.
Tasta syysta verkkosivuja ja -sovelluksia ei voi erotella pelkastaan interaktiivisuuden kan-

nalta, eika niita ole aina helppoa taysin erottaa toisistaan.

Tyopoytasovelluksiin verrattuna verkkosovelluksien etuihin kuuluvat muun muassa se, ettei
niita tarvitse ladata omalle laitteelle, eika paivittaa itse - verkkosovellusten paivitys tapahtuu
keskitetysti ja verkossa oleva versio on aina ajan tasalla. Ne eivat myoskaan ole riippuvaisia
kaytetyn laitteen kayttojarjestelmasta, vaan toimivat minka tahansa laitteen selaimessa.
Verkkosovelluksien kehittaminen on naista syista nopeampaa ja halvempaa, kuin natiivisovel-
lusten. Perinteiset verkkosovellukset kuitenkin haviavat tavallisille sovelluksille nopeuden
seka Internet yhteyden tarpeen. Lisaksi esimerkiksi laitteen kameraa on helpompi ja turvalli-

sempi kayttaa natiivisovelluksissa. (Tandel & Jamadar 2018.)

Kaksi suosittua tapaa rakentaa verkkosovellus ovat SPA ja PWA. SPA on yksisivuinen verkkoso-
vellus (engl. Single Page Application) ja PWA on progressiivinen verkkosovellus (engl. Progres-
sive Web App). Nama kaksi ovat jokseenkin samankaltaisia, mutta niista loytyy myos eroja.
(Vu 2019.)

Nettisivut ovat taynna toistuvaa sisaltoa, joista osa pysyy taysin muuttumattomana riippu-
matta siita, missa osassa sivustoa kayttaja on ja mita han siella tekee. Tallaisia elementteja
ovat esimerkiksi logot, navigaatiopalkit seka yla- ja alatunnisteet. SPA:t kayttavat tata toistoa

hyvakseen. Tavallisista verkkosivuista poiketen kayttajan esimerkiksi navigoidessa eri sivulle
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SPA ei lataa koko sivua uudestaan, vaan paivittaa vain sen osan sivusta, jossa muutoksia ta-
pahtuu (kuvio 2). Pienten osien lataaminen isojen kokonaisuuksien sijaan nopeuttaa huomat-

tavasti sivun toimintaa. (Lawson 2021.)

Traditional SPA

Every request for new information gives You request just the pieces you need.
you a new version of the whole page.

M bloomreach
Kuvio 2: Tavallisen verkkosivun ja SPA:n toiminnan ero (Lawson 2021)

SPA:n heikkous voi tulla juuri sen toimintatavasta, silla sen pitaa ladata kaikki tarvittava si-
salto palvelimelta, kun sovellus avataan. Isoissa sovelluksissa, joissa ladattavaa sisaltoa on
paljon, kayttaja voi joutua odottamaan sen avautumista hetken. Hyva esimerkki tasta on
Gmail, jonka kaytossa kaava on nahtavilla; kayttajan taytyy odottaa hetki, kun sahkoposti

avautuu, mutta sen jalkeen sita on helppo ja nopea kayttaa. Tata ongelmaa ratkaisemaan on
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olemassa erilaisia tyokaluja, joiden avulla latausaika voidaan optimoida niin, ettei kayttajan
tarvitse tuijottaa tyhjaa sivua odottaessaan sivun latautumista. Muita tunnettuja esimerkkeja
yksisivuisista sovelluksista Gmailin lisaksi ovat muun muassa Facebook, LinkedIn ja Netflix (Vu
2019).

Progressiiviset verkkosovellukset puolestaan kurovat natiivi- ja verkkosovellusten valista kui-
lua umpeen mobiililaitteilla. Ne toimivat monella tapaa samankaltaisesti, kuin laitteelle asen-
nettavat natiivisovelluksetkin - ne tuntuvat ja nayttavat samanlaisilta ja PWA:n kuvakkeen voi
lisata aloitusnaytolle samaan tapaan, kuin asennetun sovelluksenkin. (Tandel & Jamadar
2018.)

Muihin verkkosovelluksiin verrattuna progressiivisilla verkkosovelluksilla on yksi merkittava
etu; kyky toimia myos ilman internet yhteytta. Offline toiminnan mahdollistaa JavaScript oh-
jelma (service worker), joka my0s nopeuttaa sivun latautumista. Progressiivisella verkkosovel-
luksella on lisaksi myos manifesti eli kuvailutiedosto, jonka avulla se toimii tavallisen sovel-
luksen tavoin, seka salattu https-yhteys. PWA pystyy myos hyodyntamaan mobiililaitteen omia

resursseja, kuten kameraa ja GPS paikannusta. (Lindstrom 2019.)

Joidenkin, etenkin pienien kehitystiimien ja yksittaisten kehittajien mielesta yksi progressii-
visten verkkosovellusten eduista natiivisovelluksiin verrattuna liittyy sovelluskauppoihin;
PWA:t eivat nimittain ole saatavilla perinteisissa sovelluskaupoissa, vaan netissa. Sovelluskau-
pat ottavat oman osuutensa sovellusten myyntituotoista, esimerkiksi Applen App Store, ottaa
15 prosentin osuuden alle miljoonan vuodessa tuottavien sovellusten hinnasta ja 30 % sen yli
menevista. Kaikki eivat valttamatta halua menettaa tata osuutta omista tuotoistaan. Lisaksi
sovellusten saaminen seka niiden paivittaminen sovelluskauppoihin voi olla vaivanloista, silla
niiden taytyy menna sovelluskaupan hyvaksynnan lapi. Verkkosovelluksissa kehittajat saavat
itse tuotot sovelluksen myynnista ja saavat tarkeat paivitykset heti kayttajien saataville.
(Newman 2021.)

Verkkokaupasta puuttumisessa on kuitenkin myods huonot puolensa. Progressiivisten verkko-
sovellusten ollessa viela suhteellisen uusi asia, lahtee harva mobiilikayttaja etsimaan uutta
sovellustaan netista. Mobiililaitteille sovelluksia etsitaan ensisijaisesti sovelluskaupoista ja
tassa verkkosovellukset haviavat potentiaalisia kayttajia natiivisovelluksille. Lisaksi Applen
kayttojarjestelmilla kaikki PWA:n ominaisuudet eivat toimi, se ei esimerkiksi voi lahettaa il-
moituksia i0S laitteilla. Joitakin naista puuttuvista toiminnoista pidetaan valttamattomina na-
tiivisovelluksen tapaisen kokemuksen tarjoamiselle. Tarkeiden toiminnallisuuksien puutteen
takia verkkosovellukset siis haviavat iOS laitteilla natiivisovelluksille kaytettavyydessa.
Androidilla tuki verkkosovelluksille on huomattavasti parempi ja iOS laitteillakin tilanne saat-

taa viela tulevien jarjestelmaversioiden myota parantua. (Newman 2021.)
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Molemmat, seka PWA etta SPA ovat sovellustyyppisia kayttajakokemukseltaan, mutta naista
kahdesta PWA muistuttaa enemman tavallista sovellusta ja voi siten tarjota paremman kayt-
tajakokemuksen. Talla hetkella kovassa nousussa olevat progressiiviset verkkosovellukset ovat

kuitenkin kalliimpia kehittaa, kuin yksisivuiset sovellukset. (Vu 2019.)

4  Kaytetyt teknologiat

Opinnaytetyon yhteydessa toteutetun projektin tekemisessa tarkeimmaksi muodostuivat
kolme teknologiaa - React ulkoasun toteutukseen, Node.js taustan toiminnallisuuksiin seka

paketinhallintajarjestelma projektin yleiseen hallintaan.
4.1 React

Vuoden 2010 tienoilla Facebookin kehittajat tormasivat ongelmaan - alustan Facebook Ads-
sovelluksen ominaisuuksien kasvaessa tarvittiin lisaa kehittajia pitamaan sen toiminta virheet-
tomana. Mutta kasvava tiimien koko ja lisaantyvat ominaisuudet tekivat koodin hallitsemi-

sesta vaikeaa. Ongelmaan tarvittiin parempia ratkaisuja. (Occino 2015.)

Jordan Walke loi ongelmaan ratkaisuksi prototyypin, jonka pohjalta myohemmin kehitettiin
React. Vuonna 2013 Facebook julkaisi Reactin avoimen lahdekoodin version. Sen jalkeen
React on kehittynyt paljon ja onnistunut kohoamaan yhdeksi suosituimmista webkehityksen
tyokaluista, vaikuttaen omalta osaltaan paljon siihen, miten verkkoa kehitetaan. (Occhino
2015.)

Vaikka React usein listataankin yhdessa Angularin ja Vuen kanssa yhdeksi kolmesta suosituim-
masta JavaScript sovelluskehyksista (eng. framework), ei se oikeastaan ole sita. React on Ja-
vaScript kirjasto, joka on kehitetty ensisijaisesti kayttoliittymien kehitykseen. Toisin kuin

kaksi kilpailijaansa, sita ei ole tarkoitettu palvelinpuolen kehittamiseen ja jotta sita voitaisiin

siihen hyodyntaa, tarvitaan kolmannen osapuolen JavaScript kirjastoja. (Starikov 2019.)

JavaScript kirjastot ovat kokoelmia valmiiksi kirjoitettua koodia, jota kehittajat voivat kayt-
taa tavallisimmissa tehtavissa, joita JavaScriptilla suoritetaan. Tallaisia ovat esimerkiksi ani-
maatiot tai hakukentan ennakointi. Usein toistuvien asioiden uudelleen koodaaminen on tyo-
lasta ja vie turhaa aikaa, silla saman ominaisuuden ovat koodanneet jo monet muutkin ihmi-
set aiemmin. Tassa JavaScript kirjastot auttavat tarjoamalla saman koodin valmiina hyodyn-

nettavaksi. Nain helpotetaan seka nopeutetaan ohjelmoijan tyota. (Morris 2021.)

React on JavaScript-kirjasto, joka on tarkoitettu kayttoliittyman (frontend) rakentamiseen.

Tama tarkoittaa sita, etta Reactin avulla voidaan rakentaa kaikki se, minka kayttaja nakee ja
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minka kanssa han on vuorovaikutuksessa kayttaessaan verkkosivua tai -sovellusta. (Morris
2021.)

Sen lisaksi, etta React tarjoaa valmista koodia kayttajilleen, silla on myos kaksi muuta tar-
keaa ominaisuutta: JSX ja VirtualDOM. (Morris 2021.)

JSX tulee sanoista JavaScript Extension Syntax. JSX on siis JavaScriptin laajennus, joka taval-
laan yhdistelee HTML seka JavaScript koodia, antaen kehittajien kirjoittaa HTML koodia suo-
raan JavaScript tiedostoon, mika ei muutoin olisi mahdollista. Tasta esimerkki kuviossa 3,
jossa elementti on kirjoitettu JSX:aa hyodyntaen ja kuvio 4, jossa JSX:aa ei ole kaytetty. Li-

saksi se tekee muuttujien seka JavaScript koodin upottamisen suoraan HTML elementtien si-

salle helpoksi, kuten kuviossa 5. (React 2021a)

ReactDOM.render{myelement, document.getElementById( ' root'));

Kuvio 3: HTML elementti JSX:alla kirjoitettuna

{}, 'Otsikko ilman 15X:33");

ReactDOM. render(myelement, document.ge

*Hei {nimit!l</

Kuvio 5: JavaScript koodin upottaminen suoraan HTML elementin sisalle JSX:an avulla

Jokaisen verkkosivun keskiossa on HTML. Selain lukee sivun HTML tiedostot ja nayttaa ne
kayttajalle. Samalla, kun selain lukee tiedostoja, se tekee niista dokumenttioliomallin eli

DOM:in (engl. Document object model), joka kuvaa HTML dokumentin rakenteen puuna.



15

Verkkosivuille voidaan tehda erilaisia toiminnallisuuksia esimerkiksi JavaScriptin avulla muok-

kaamalla dokumenttioliomallia. (Morris 2021.)

Jos kehittajalla on kaytossaan JSX dokumenttioliomallin paivittamiseksi ja muokkaamiseksi,
luo React asian nimeltaan Virtual DOM. Virtual DOM on kopio sivun dokumenttioliomallista,
jota React kayttaa maaritellakseen, mitka osat oikeasta DOM:ista taytyy muuttaa. Nain ollen,
kun sivulle tehdaan muutoksia Reactin tapauksessa JSX:an avulla, vertaillaan Virtual DOM:ia
oikeaan DOM:iin ja paivitetaan jalkimmaisesta vain ne osat, joissa muutoksia tapahtuu. Tama
nopeuttaa sivun toimintaa huomattavasti verrattuna tavalliseen tapaan, jossa koko DOM paivi-

tettaisiin, vaikka muutoksia tapahtuisikin vain pienessa osassa sivua. (Morris 2021.)

React on hyvin monipuolinen ja se toimii kaikilla selaimilla seka kayttojarjestelmilla. Silla on
paljon potentiaalia sopia minka tahansa kayttoliittyman kehittamiseen mille tahansa lait-
teelle. (Boduch A. & Dereks R. 2020.) Talla hetkella se on kaytossa isoilla alustoilla, esimer-
kiksi Instagram ja Facebook kayttavat sita verkkoversioissaan, joista se onkin alun perin saa-
nut alkunsa (Occhino 2015).

4.2 Node.js

Node.js on vuonna 2009 ilmestynyt asynkroninen ja tapahtumakeskeinen JavaScript ajoympa-
ristdo. Se mahdollistaa JavaScriptin kayton palvelinpuolella. Sita kaytetaan JavaScript sovellus-
ten kehittamiseen, kuten web applikaatioihin, palveluprosesseihin ja tyopoytasovelluksiin.
(Young, Meck & Cantelon 2017.)

Kayttajat eivat halua odottaa tyhjanpanttina silla valin, kun ohjelma lataa. Tasta syysta
Node.js hyodyntaa tukkiutumatonta I/0 mallia, asynkronisia ohjelmointirajapintoja seka ta-
pahtumia valttaakseen palvelun tukkiutumisen. Toisin, kuin synkroninen pyynto, asynkroninen
ei jaa odottamaan toimettomana vastausta palvelimelta, vaan siirtyy kasittelemaan muita
pyyntoja ja palaa palvelimelta saatuun vastaukseen, kun se on saatavilla. (Young ym. 2017)

Kuvio 6 esittaa asynkronisen ja synkronisen haun toimintamekanismit visuaalisesti.
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Synchronous Asynchronous

Make
request

Make I 3

request

Waiting Continue
for Working
response

Get
Response

and do
l something

Kuvio 6: Synkroninen vs. asynkroninen pyynto (Giridhar 2017)

Ominaisuuksiensa puolesta Node.js sopii hyvin paljon dataa kayttaviin sovelluksiin, kuten strii-

maukseen. Node.js onkin kaytossa esimerkiksi Netflixilla ja Uberilla. (Kopecky 2020.)

Yksi helppo ja nopea tapa aloittaa uusi React projekti on kayttaa hyvakseen komentorivilla
kaytettavaa create-react-app-kaskya. Se luo kehitysympariston valmiiksi, eika kehittajan itse
tarvitse huolehtia sen luomisesta. (React 2021b.) Create React App luo alustavan projektira-
kenteen (kuvio 7) ja asentaa tarvittavat riippuvuudet. Node.js tarvitaan taman kaskyn kaytta-
miseen. (McCurdy 2020.)
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my-app
README . md
nodules

m:

robots.tx

App.cCss

App.Js

test.]s

Kuvio 7: Create React App kaskyn luoma projektirakenne (McCurdy 2020)
4.3 Yarn

JavaScriptille on olemassa kaksi suosittua paketinhallintajarjestelmaa: NPM ja Yarn. Pidempi-
ikainen NPM hallitsee listoja viela latauksien puolesta, mutta Yarn tulee nopeasti perassa ja

on selvasti johdossa GitHub aktiivisuudessa. (Npm trends 2021.)

Yarn eli Yet Another Resource Negotiator on Facebookin kehittama paketinhallintajarjes-
telma. Se kehitettiin vuonna 2016 korjaamaan Facebookin kehittajien NPM:assa kohtaamia yh-
tenaisyys-, suoritus- ja turvallisuushuolia. (Nakazawa, McKenzie, Kyle, 2016.) Tata nykyaan
silloiset ongelmat on jo NPM:asta korjattu. (Bar-Gil 2020.)

Paketinhallintajarjestelmat, kuten Yarn ja NPM, on tarkoitettu helpottamaan ohjelmien asen-
tamista, paivittamista seka poistamista. Ne ovat komentorivilla kaytettavia ohjelmia, jotka
nimensa mukaan hallitsevat paketteja eli erilaisia tiedostorykelmia. Paketinhallintajarjestel-
mat helpottavat huomattavasti kehitystyota hoitamalla ihmisen puolesta tiedostojen asetuk-
set ja poistamiset seka paivitykset muutamalla kaskylla sen sijaan, etta se tarvitsisi tehda itse

tiedosto kerrallaan. (Levins 2020.)

Etenkin suurien projektien kanssa paketinhallintajarjestelmat ovat tarpeellisia, silla isojen

projektien kohdalla sen riippuvuuksien hallitseminen itse on vaikea, ellei jopa mahdotonkin,
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tehtava. Paketinhallintajarjestelmat tekevat projektien toiminnan kannalta valttamattomien
osien hallinnasta helppoa. (Hooda 2020.)

Toiminnaltaan NPM ja Yarn ovat samankaltaisia, silla molemmat on kehitetty suorittamaan sa-
maa tehtavaa. Huomattavimpia eroavaisuuksia ovat: Yarnilla on joitain komentoja, joita
NPM:alla ei ole, molemmat luovat erilaisia tiedostoja ja tiedostorakenteita, ja molempien tu-
loste komentorivilla on erilainen. Yarnin tuloste komentorivilla esimerkiksi ohjelmaa asenta-
essa on helpommin ymmarrettava, kuin NPM:an, silla Yarnin tuloste on rakennettu puumai-

sesti helpottamaan ymmarrysta, kuten kuvioista 8 ja 9 nakee. (Hooda 2020.)

\nodefold> npm install
JENT: no such file o

DI No license field.
+ lodash@4.17.19
updated 1 package and audited 1 package in 3.174s
found 0 vulnerabilities

PS C:\Users\OPIDI\desktop\nodefold>

Kuvio 8: NPM tuloste ohjelmaa asentaessa (Bar-Gil, 2020).

PS C:\Users\OPIDI\desktop\yarnfold> yarn add lodash
yarn add v1.22.4
info No Tockfile found.
Resolving packages...
Fetching packages...
Linking dependencies. ..
] Burlding fresh packages...
success Saved lockfile.
aved 1 new dependency
info Direct dependencies
A""A"C lodash#4.17.19
info All dependencires
A""A"€ loda 4
Done 1n 2.4

\Users \OPIDI\desktop'\yarnfold>

Kuvio 9: Yarn tuloste ohjelmaa asentaessa (Bar-Gil, 2020).

Yarn on suosittu erityisesti React-kehittajien keskuudessa. Yuonna 2017 NodeSourcen perusta-

jajasen Dan Shaw sanoi heidan asiakkaistaan noin neljanneksen alkaneen kayttaa Yarnia.
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Hanen mukaansa Yarnin kaytolla oli vahva korrelaatio Reactin kayton kanssa. (Krill 2017.)
Ikava kylla uudempia tai tarkempia statistiikkoja Yarnin ja Reactin kayton korrelaatioon ei
loytynyt. Shawinkin antama tieto oli mita todennakoisimmin pelkka arvio ja nyt nelja vuotta
myohemmin jo vanhentunut, mutta se kertoo silti hyvin Yarnin nopeasta suosion kasvusta jo
alle vuosi sen julkaisun jalkeen. Ei ole kuitenkaan mikaan ihme, jos Facebookin kehittamaa

Reactia kaytetaan yhdessa Facebookin kehittaman Yarnin kanssa.

5  Projektin toteutus

Opinnaytetyota varten toteutettiin React-projekti. Ideana oli antaa vastaus klassiseen kysy-
mykseen “mita tanaan on ruokana?” arpomalla kayttajalle yksi vaihtoehto listasta. Sovelluk-
sessa oli tarkoitus olla valmiina lista vaihtoehdoista, mutta sen lisaksi kayttaja pystyisi lisaa-

maan omia vaihtoehtojaan ja poistamaan valmiita seka itse lisattyja vaihtoehtoja listasta.

Projektin toteutus alkoi sen suunnittelulla (minka yhteydessa tehtiin myos projektin toimin-
nallisuuksien maarittely), edistyen sen jalkeen kaytannon toteutukseen, johon kuuluivat toi-

minnallisuuksien kaytannon toteutus seka ulkoasun toteutus.
5.1 Suunnittelu

Suunnittelu on kaikenlaisille projekteille hyvin tarkea vaihe. Siina kartoitetaan projektin toi-
minnalliset ominaisuudet seka ulkonako. Naiden asioiden miettiminen etukateen helpottaa
sen toteuttamista ja vahentaa virheiden maaraa. Usein kehitysprojekteissa, ennen suunnitte-
lua, tehdaan projektin maarittely, mutta tassa pienehkossa projektissa nama kaksi yhdistet-

tiin.

Toiminnallisuuksien maarittelya varten voidaan tehda vuokaavioita ja ulkoasun suunnittelua
varten toiminnallisia prototyyppeja, mutta tassa projektissa lahestymistapa oli yksinkertai-
sempi. Nain pienen projektin toteutuksessa ei koettu mielekkaaksi kuluttaa aikaa kovin moni-
mutkaiseen suunnitteluun tai maarittelyyn. Ulkoasun suunnittelu aloitettiin tekemalla yksin-

kertainen, raaka luonnos tulevasta projektista paperille.

Paperille tehty raaka luonnos piti sisallaan hahmotelman projektin visuaalisesta ilmeesta ja
sen eri elementeista. Naiden lisaksi paperille listattiin toiminnallisuudet, joita kyseisessa so-

velluksessa tulisi olemaan, tama toimi osaltaan projektin maarittelyna.

Paperiluonnoksen jalkeen tehtiin viela tarkempi luonnos ulkoasusta tietokoneella, mika piti
sisallaan myos sovelluksen varit. Naiden varien paattamiseen kaytettiin apuna coolors.co-si-
vustoa, joka antaa kayttajan luoda varikarttoja helposti arpomalla. Palvelussa saa paattaa va-

rien lukumaaran, lukita haluamansa varit paikoilleen ja jatkaa muiden varien arpomista.
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5.2  Toiminnallisuuden toteutus

Suunnitteluvaiheessa paperille tehtiin lista sovelluksen vaatimuksista, sen eri elementeista ja
siita, mitka elementtien toiminnallisuudet tulisivat olemaan. Lista oli suurin pirtein seuraa-

vanlainen:

e Toimittava mobiililaitteilla

e Arvonta pyora, jota kayttaja voi pyorayttaa napin painalluksella
o Pyoraytyksen yhteydessa arvotaan ruoka kayttajalle

e Lista ruokalajeista
o Joitain valmiita esimerkkeja

o Kayttajalle mahdollisuus lisata ja poistaa asioita listasta

Ensin toteutettiin lista, jossa eri ruoat tulisivat olemaan nakyvilla. Ominaisuuksiltaan lista tu-
lisi muistuttamaan usein yhtena ohjelmoinnin aloitus tehtavana toteutettavaa tehtava listaa
(to do list). Kuten tehtavalistaankin, tahan listaan pystyttaisiin lisaamaan ja poistamaan ele-

mentteja.

Loppujen lopuksi projekti sai teknisesti kaksi listaa; yhden kayttajan syotteille ja toisen val-
miille vaihtoehdoille. Tama siita syysta, etta kahden erillisen listan tekeminen oli teknisesti
helpompaa niiden hieman toisistaan poikkeavan toimintatavan takia. Ensimmainen lista muo-
dostuu sovelluksessa jo valmiiksi olevista vaihtoehdoista ja on heti nakyvilla kayttajalle sovel-
luksen avatessa, kun taas toista listaa ei edes ole viela olemassa siina vaiheessa, silla se muo-
dostuu kokonaan kayttajan antamista syotteista. Molemmat listat kuitenkin naytetaan sa-

massa paikassa ja nayttavat kayttajalle vain yhdelta ainoalta listalta.

Molempien listojen tultua valmiiksi oli aika siirtya seuraavaan osan toteutukseen - eli nappiin,
joka tulisi arpomaan kayttajalle ruuan. Samaisen napin tehtava olisi myos pyorayttaa sivulle

tulevaa pyoraa, mutta ensin keskityttiin vain ruuan arpomiseen listalta.

Arpominen tapahtuu niin, etta napin painalluksella sovellus hakee sivulta aiemmin mainitut
kaksi listaa - kayttajan syotteesta seka valmiista vaihtoehdoista kootun listan. Koska listoja on
kaytannossa kaksi, ne yhdistetaan yhdeksi ja tuloksena tulevasta isosta listasta arvotaan yksi

tulos kayttajalle.

Taman jalkeen napin painalluksesta puuttui viela sen toinen tehtava, eli pyoran pyoraytys.
Itse pyora rakennettiin HTML:an ja CSS:an avulla. Arpomisen sijasta napin painallus vaihdet-
tiin aktivoimaan funktio, joka kutsuisi arpomisen suorittavan funktion seka pyoraytyksen suo-

rittavan funktion. Tama muita funktioita kutsuva funktio sai nimekseen startRaffle.
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Napin painalluksesta arvonnan aloittava funktio etsii sivulta pyoran ja pyorayttaa sita satun-
naisen maaran kierroksia. Pyoran itse visuaalinen pyorahdys toteutettiin CSS transition-omi-
naisuuden avulla, silla pelkka JavaScript olisi vain toksayttanyt pyoran arpomaansa kohtaan

ilman visuaalista pyorimista.

Pyoran pyorayttaminen oli kuitenkin vain visuaalinen efekti, silla sovellushan osasi arpoa
ruuan kayttajalle ilman pyoraytystakin. Ongelma siis oli, etta arvonnan tuloksena tullut ruoka
ilmestyi nakyviin, vaikka pyora viela pyori. Tata ongelmaa ratkomaan tehtiin startRafflen si-
salle setTimeout-metodi, joka kutsuu listoja kasittelevan funktion, kun pyora on pyorahtanyt

eli kuusi sekuntia napin painalluksen jalkeen. Kuvio 10 nayttaa strartRaffle-funktion valmiin

rakenteen.

Kuvio 10: Listat hakeva funktio getLists on setTimeout-metodin sisalla, mika viivastyttaa sen

suorittamista kuudella sekunnilla.

5.3  Visuaalinen ilme

Sovelluksen toiminnallisten ominaisuuksien valmistuttua oli aika puuttua sen visuaalisen il-
meeseen. Tata varten oli jo suunnitteluvaiheessa tehty luonnokset seka varikartta. Valmiin
varikartan (kuvio 11) seka tietokoneella tehdyn luonnoksen (kuvio 12) pohjalta ulkoasua oli

helppoa lahtea rakentamaan.
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circus3

Kuvio 11: Coolors.co-sivulla luotu varikartta

ArKiEnokaruletii

Lisd& vaihtoehto

coolors

Kuvio 12: Kuvankasittelyohjelmalla toteutettu suunnitelma sovelluksen ulkoasusta
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Mobiili mukautuvuuden toteutukseen seka elementtien sijoitteluun sivulla kaytettiin apuna
Bootstrap-nimista sovelluskehysta. Sen avulla sivun eri elementit saa automaattisesti skaa-

lautumaan nayton leveydelle sopiviksi hyvin helposti.

Viimeisena loppusilauksena projektiin lisattiin viela animaatioita animate.css nimisen kirjas-

ton avulla.

6  Tulokset

Kehitystyon tuloksena syntyi yksinkertainen, mutta toimiva verkkosovellus, joka arpoo kaytta-
jalle ruuan annetusta listasta. Sovellus tekee juuri ne asiat, jotka sen oli suunnitelman mu-

kaan tarkoituskin pystya tekemaan. Kuviossa 13 nakee viela valmiin projektin kayttoliittyman.

ARKIRUGKARULETTH

Kuvio 13: Projektin valmis kayttoliittyma

7  Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli tutustua erityisesti Reactiin, mutta myos muihin sen ohella kay-
tettaviin teknologioihin seka verkkokehityksen nykytilanteeseen ja trendeihin. Tyon puitteissa

tutustuttiin etenkin responsiivisiin verkkosivuihin seka kahden tyyppisiin verkkosovelluksiin.

Teoriaan tutustumisen lisaksi tyossa toteutettiin projekti, jonka avulla tutustuttiin Reactin
kayttoon myos kaytannossa. Projekti onnistui hyvin ilman suurempia vastoinkaymisia ja sen

lopullinen versio tayttaa juuri ne kriteerit, jotka sille oli annettu.
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Opinnaytetyolle annetut tavoitteet tayttyivat hyvin, teoriaosuuden kirjoittamisesta ja aihei-
siin tutustumisesta sai hyvan kasityksen verkkokehittamisen nykytilasta seka Reactin ja mui-
den teknologioiden teorioista. Projektin toteutuksesta taas sai puolestaan hyvan kasityksen
teknologioiden toiminnasta kaytannossa. Oppimista toki viela riittaa, mutta tarkoitus ei ollut-

kaan viela paasta erityisen syvalle etenkaan itse kehittamiseen.

8  Jatkokehitysehdotukset

Toteutettu projekti on melko yksinkertainen. Yksi selkea kehityskohde olisi lisata siihen kayt-
tajille mahdollisuus kirjautua sisaan, jolloin kayttajan muodostaman listan voisi tallentaa ha-
nen kayttajatunnukselleen. Nain projekti vastaisi paremmin verkkosovelluksen kriteereja ja
kayttajakokemusta saisi parannettua, silla listaa ei tarvitsisi muokata joka kerta erikseen it-

selleen mieluisaksi.

Tama kuitenkin olisi vaatinut palvelinpuolen (backend) kehittamista seka mahdollista tieto-
kantaintegraatiota, mista kumpikaan ei kuulunut opinnaytetyon aiheen piiriin, silla tavoit-
teena oli tutustua React-kirjastoon ja sita kaytetaan kayttoliittymien rakentamiseen. Lisaksi
se olisi pidentanyt itse opinnaytetyon valmistumista etukateen vaikeasti maariteltavalla
ajalla, mika ei olisi ollut mielekasta. Tavoite kuitenkin oli saada tyo valmiiksi syksyn loppuun
mennessa ja siita aikataulusta olisi voitu helposti lipsua, mikali tietokantojen kanssa olisikin

tullut ongelmia. Lisaksi itse opinnaytetyosta olisi tullut laajempi.

Kirjautumistoiminnallisuuden voisi kuitenkin projektiin lisata viela jossakin myohemmassa vai-
heessa, silla sekin olisi hyvaksi ammatilliselle kehitykselle. Lisaksi se olisi kiinnostava pulma

ratkaista, eika valttamatta erityisen hankalakaan toteuttaa.

Kirjautumismahdollisuuden lisaamisen lisaksi projektin ulkonakoa voisi viela muuttaa, silla

itse tekija ei pysty varmaan koskaan olemaan siihen taysin tyytyvainen.
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