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1 JOHDANTO

Poliisin tyotehtaviin Suomessa kuuluu liikenneturvallisuuden yll&pitaminen. Suomessa liikkenneturvalli-
suustyota tekevat kaikki paikallispoliisissa tyoskentelevat virkapukuiset partiot. Kevyen ajoneuvoyh-
distelmén tarkastaminen on osa poliisin suorittamaa liikkenteenvalvontaa. Jos tarkastettavaan henkilo-
tai pakettiautoon on kytketty peréavaunu, on poliisin pystyttava tarkastamaan mahdollisen kuorman
laillisuus ja kuljettajan ajo-oikeuden riittavyys yhdistelman kuljettamiseen. Poliisi voi ajoyhdistelman
tarkastamisella valttaa vaaratilanteiden syntymista liikenteessé ja parantaa liikenneturvallisuutta.
Opinnaytetydn ohessa valmistui opas, jonka avulla poliisimies voi tarkastaa edella mainitun ajoneu-
voyhdistelmén ja sen kuorman laillisuuden. Oppaan lahteena toimii tdmén opinnaytetydn teoriaosuus,
jossa kerrotaan mita ja missa jarjestyksessa tulee ottaa huomioon, kun tarkastetaan kevytta ajoneu-

voyhdistelmaa.

1.1 Aiheen valinta

Opinnaytetyoni aiheen valitsin entisen tydtaustani vuoksi. Ennen Poliisiammattikorkeakouluun hakeu-
tumista toimin kuorma-autonkuljettajan ammatissa. Tydssani tein paljon erilaisia kuormansidontoja ja
jouduin usein pohtimaan massoja, joita on maaritelty vetoautolle ja peravaunulle. Ajokortti- ja ajoneu-
voluokat olivat jo tuolloin vahvasti hallussani. Koen, ettd tastd ammattitaidosta on hy6tya tdman opin-
naytetyon tekemiselle. Vaikka taman opinnaytetyoni aihe ei kéasittele kuorma-autoja tai raskasta lii-
kennettd, minun on mielestani helpompi I6ytaa ja ymmartaa lahteita ja kirjallisuutta peravaunuihin ja

niiden tarkastamiseen liittyen entisen tydtaustani vuoksi.

Poliisiammattikorkeakoululla liikenneturvallisuuden opintojaksolla saimme pienen kosketuksen pera-
vaunujen vetamista koskeviin ajokorttivaatimuksiin, peravaunuluokkiin, massoihin ja kuorman varmis-
tamiseen, mutta mielestani koulutus jai hyvin suppeaksi. Koulussa keskustelimme kurssilaisteni
kanssa peravaunuista ja kuorman tarkastamisesta ja keskustelussa tuli ilmi, ettd monella oli epavar-
muutta omasta osaamisestaan, kuinka esimerkiksi perdvaunun kuorman varmistaminen tai ajoneu-
voyhdistelman kuljettajan ajo-oikeus tulisi tarkastaa. Tasta johtuen koen tdman opinnéaytetyodn ja sen
sisaltaman oppaan tulevan tarpeeseen etenkin poliisille, jolla ei ole vield paljoa kokemusta liikenteen-

valvonnasta.

1.2 Aiheen rajaus

Opinnaytetydssani kasitelladn kevyen ajoneuvoyhdistelméan tarkastamista poliisin ndkdkulmasta.
Opinnaytteessani keskitytddn peravaunuluokkiin, ajokorttivaatimuksiin ja kuormaukseen. Ettei opin-

naytetyostani tulisi liian laaja, jatan opinnaytetydsséani kasitteleméttd asiat, jotka jokainen poliisimies



osaa mielesténi tarkastaa ilman ohjeistustakin, kuten esimerkiksi peréavaunujen valot ja renkaiden il-

manpaineet.

Opinnaytetytssani kasitellaan sellaisia peravaunuja, jotka voidaan kytked henkilo- tai pakettiautoon.

Naita peravaunuja ovat O1- ja O2-luokan peravaunut. O3- ja O4-luokkaan kuuluvia perdvaunuja opin-
naytetydssani ei kasitella. Lisaksi olen rajannut opinnaytetyni ulkopuolelle vetoauton kuormaamisen.
Vetoauton katolle tai tavaratilaan on mahdollista kuormata tavaraa, mutta tdssa opinnaytetydssa kes-

kitytddn peravaunujen kuorman tarkastamiseen.
2 TOIMINNALLINEN OPINNAYTETYO

Toiminnallisen opinnaytetytn tuotoksena syntyy aina jokin konkreettinen tuote, kuten kirja, ohje, tieto-
paketti tai vaikkapa messuosasto (Vilkka & Airaksinen 2003, 51). Taman opinnaytetydn tuotoksena
syntynyt tuote on ohje, jota poliisi voi kayttaa apuna tarkastaessaan kevyen ajoneuvoyhdistelman lail-
lisuutta. Toiminnallisessa opinnaytetydssa tyon toteuttamisesta kirjoitetaan liséksi raportti. Toiminnal-
linen opinnaytetyd on siis kaksiosainen. (Haikansalo & Korander 2021, 2.) Opinnaytetytprosessista
voi tulla my6s prosessi, joka suuntaa ammatillista kasvua, urasuunnittelua ja tyéllistymista (Vilkka &
Airaksinen 2003, 17). Opinnaytetydn tekeminen on vahvistanut urasuunnitelmieni suuntaa ja lisannyt

kiinnostustani tyoskennella likennesektorilla.

Toiminnallisen opinnaytetydn raporttiosuudesta selviaa, mitd miten ja miksi jotain on tehty ja millainen
prosessi on ollut ja mita tuloksia opinnaytety6lla on saatu aikaan (Vilkka & Airaksinen, 65). Raportti-
osuuden loppupuolella kerron, mitad opinnaytetyoni ja sen produktin valmistumisen aikana on tehty ja
missé jarjestyksessa. Kerron myos, mita haasteita opinnaytteen tekemisen aikana syntyi ja kuinka

opinnaytetyoni tavoitteet tayttyivat.

Toiminnallisessa opinndytetydssa esitellaan toiminta- ja kehittdmisajatuksia. (Vilkka & Airaksinen
2003, 17). Taman opinnaytetydn pohdintaosuudessa kerron kehittdmisideoita aihealueeseen liittyen
ja mita lainsaadannon kannalta voisi muuttaa, jotta kevyiden peravaunujen kuormaamisesta ja kaytta-
misesta tulisi helpompaa ja miten se helpottaisi poliisin tyota, kun tarkastetaan kevytta ajoneuvoyh-

distelmaa.
2.1 Miten paadyin toiminnalliseen opinnaytetyohdon

Opinnaytetydn aihetta miettiessani tiesin tulevan opinnaytetydni olevan toiminnallinen tyd, joka liittyy
jollain tapaa liikenteeseen. Olen vapaa-ajallani rakennellut ja huoltanut paljon erilaisia ajoneuvoja,
esimerkiksi moottoripydrid, moottorikelkkoja ja henkildautoja. Ajoneuvot eivat ole aina olleet ajokun-
toisia, jolloin ajoneuvot on taytynyt sitoa peravaunuun kuljettamista varten. Olen joutunut perehty-
maan peravaunuluokkiin, kuormansidontoihin ja ajokorttivaatimuksiin jo ennen poliisiopintojeni aloitta-

mista, jonka johdosta aiheen valinta oli helppo.



Ajattelin etta, kaytanndnlaheisena ihmisena on helpompi tuottaa jokin tuotos, kuin tehda tutkimukselli-
nen tai portfoliotyyppinen opinnaytety6. Aineiston kerddmiseen en ole kayttanyt haastatteluita, vaan
aineiston lahteina toimivat lainsdadanto, oppikirjat ja aiheeseen liittyvat artikkelit ja muut sahkoiset
lahteet. Olen joutunut perehtyméén peravaunuluokkiin, kuormansidontoihin ja ajokorttivaatimuksiin jo
ennen poliisiopintojeni aloittamista, jonka johdosta aiheen valinta oli helppo, kun tietaa, mista etsia

lahteita.

Opinnaytety®ni on toiminnallinen tyd, joka koostuu raportista ja produktista. Raporttiosuudessa oh-
jeistetaan, kuinka poliisin tulisi tarkastaa kevyt ajoneuvoyhdistelma. Produktin l&hteena toimii taman
opinnaytetyon raporttiosuus, jonka ohjeet ovat tiivistetty pieneksi oppaaksi. Raportissa on tekstin tu-
kena kuvia, jotka helpottavat ymmartamaan tekstia. Raporttiosuudessa tietoa on kattavammin, kuin
opinnaytetytn sisdltdmassa oppaassa. Suosittelen oppaan lukijaa lukemaan ensiksi opinnaytetytn

raporttiosuuden.

2.2 Toiminnallisen opinnéaytetydn tavoitteet

Opinnaytetyoni tavoitteena on lisata poliisimiesten kasitysta ja kiinnostusta aihealuetta kohtaan, joka
voi parhaimmillaan madaltaa poliisin kynnysta pysayttda kevyita ajoneuvoyhdistelmia liikenteessa.
Opinnaytetydssani pyrin avaamaan kasitteitd peravaunuista ja niiden tarkastamisesta niin, etta lukija,

jolla ei ole aiheesta kokemusta, pystyy ymmartamaan taman opinnaytetyon sisaltda.

Toiminnallisessa opinnaytetydssa esitelldén toiminta- ja kehittdmisajatuksia. (Vilkka & Airaksinen
2003, 17). Taman opinnadytetytn pohdintaosuudessa kerron kehittamisideoita aihealueeseen liittyen
ja mitd lainsdddannon kannalta voisi muuttaa, jotta kevyiden perdvaunujen kuormaamisesta ja kaytta-
misesta tulisi helpompaa ja miten se helpottaisi poliisin tyota, kun tarkastetaan kevytté ajoneuvoyh-
distelm&a. Pohdintaosuudessa kerron myds, kuinka asettamani tavoitteet tayttyivat opinnaytetyos-

sani.
3 AJONEUVO- JA PERAVAUNULUOKAT

3.1 Ajoneuvojen perusluokitukset

Ajoneuvolain (82/2021) 20 §:n mukaan henkiléauto luokitellaan M1-luokan ajoneuvoksi ja pakettiauto
N1-luokan ajoneuvoksi. M1-luokan ajoneuvo (henkildauto) on henkildiden kuljetukseen valmistettu
ajoneuvo, jossa on kuljettajan lisaksi tilaa enintdan kahdeksalle henkilélle. M1- ja N1-luokan ajoneu-

vot kuuluvat molemmat B-ajokorttiluokkaan ajokorttilain (AjokorttiL, 386/2011) 4 8:n mukaan.



3.2 Peravaunuluokat

Opinnaytetytdssani kasitelladn O1- ja O2-luokan peravaunuja, jotka voidaan vielé luokittelumassan
vuoksi kytked henkil®- tai pakettiauton peraan. Keskiakseliperavaunut luokitellaan akseleiden kautta
maahan kohdistuvan massan, ns. luokittelumassan perusteella (Traficom 2020). Ajoneuvolain
(82/2021) 25 8:n mukaan auton peréavaunut luokitellaan O-luokan ajoneuvoiksi, eli hinattaviksi ajo-
neuvoiksi. Ajoneuvolain (82/2021) 2 §:n mukaan hinattavalla ajoneuvolla tarkoitetaan toiseen ajoneu-
voon kytkettdvaa ajoneuvoa, jota ei ole ensisijaisesti tarkoitettu kulkemaan ilman vetoajoneuvoa
omalla kayttévoimallaan. Auton peravaunut jaetaan luokittelumassan perusteella neljaén luokkaan,

josta sdadetaan Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksessa (858/2018) 4 artiklassa.
O1-luokan ajoneuvon (kevytperavaunu) luokittelumassa on enintédan 0,75 tonnia;

O2-luokan ajoneuvon luokittelumassa on suurempi kuin 0,75 tonnia mutta enintaan 3,5 tonnia;
O3-luokan ajoneuvon luokittelumassa on suurempi kuin 3,5 tonnia mutta enintaan 10 tonnia;
04-luokan ajoneuvon luokittelumassa on suurempi kuin 10 tonnia.

Kokonaismassaltaan 825 kg Ol-luokkaan kuuluvat peréavaunut ovat herattaneet Suomessa paljon
keskustelua. Jarruttomilla, kevyilla peravaunuilla massa voi kuormattuna olla 825 kg, jos tieto suu-
remman kuormauksen kayttomahdollisuudesta on merkitty peravaunun rekisteritietoihin ja jos kuor-
masta 75 kg kohdistuu vetopaalle. Akselille voi siis edelleenkin kohdistua enintddn 750 kg massa.
Massalla tarkoitetaan peravaunun ja kuorman yhteispainoa. (Traficom 2018.) Ajoneuvolle, jolle suu-
rimmaksi sallituksi hinattavaksi massaksi ilman jarruja on merkitty 750 kg, saa hinata kokonaismas-
saltaan 825 kg O1l1-luokan peravaunua, kunhan hinattavan ajoneuvon kytkentakohdalle sallitaan 75
kg pystysuuntainen kuormitus (Traficom 2020).

]
Muut tekniset tledot (massat kg) Andra tekniska uppgifter (massor kg)
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Kuva 1. Esimerkkikuvassa vetoauton suurin jarruton peravaunumassa (0.2). (Kuva: Traficom.fi)
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Kuva 2. Perdvaunun suurin teknisesti sallittu kokonaismassa (F.1). (Kuva: Traficom.fi)
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Kuva 3. Peravaunun kytkentédkohdan suurin sallittu kuormitus (Kytkentamitat ja -massat). (Kuva: Tra-

ficom.fi)
4 YLEISTA PERAVAUNUISTA

4.1 Perakarryn kuorman painorajat

Peravaunun kuormauksessa taytyy pitda mielesséa vetoauton rekisterdintitodistukseen merkitty suurin
sallittu per&vaunumassa ja ettei peravaunun valmistajan maarittdma peravaunun kantavuus ylity. Tie-
likennelain (729/2018) 108 §:n mukaan perédvaunu on kuormattava niin, etta se kohdistaa vetoajo-
neuvon kytkentalaitteelle alaspain painavan voiman. Alaspain painava voima saa olla enintdén 10
prosenttia peravaunun akseleille sallitusta massasta. Alaspain painava voima ei saa ylittda kytketta-

ville ajoneuvoille eika kytkentalaitteille sallittuja voimia.

O1-luokan peravaunun akseleille saa kohdistua painoa enintdén 750 kg ja esimerkiksi perdvaunun
painaessa 250 kg saa O1-luokan peravaunun suurimman sallitun kokonaispainon puitteissa kuormaa
olla enintdén 500 kg. Oman kokemukseni mukaan autoille maaratty jarruttoman peravaunun suurin
massa jaa usein pienemmaksi kuin 750 kg. Esimerkiksi jos vetoauton rekisteroéintitodistukseen mer-
kitty peravaunumassa jarruitta on 600 kg, peravaunun painaessa 250 kg, jaa kuorman enimmaispai-
noksi enda 350 kg. Alla esimerkkikuva (kuva 4) henkiloauton rekisterdintitodistuksesta, josta nakee

suurimman sallitun perdvaunumassan.

Jos vetoauton valmistaja ei ole ilmoittanut peravaunumassaa jarruitta, eika sité 16ydy rekisteriot-

teesta, maaraytyy se tielikennelain (729/2018) 152 §:n mukaan seuraavasti: "jos hinattava ajoneuvo



on jarruton, puolet vetoauton omasta massasta, kuitenkin enintaan 750 kg”. Oman kokemukseni mu-

kaan joidenkin vanhojen henkildautojen rekisteritodistukseen ei ole merkitty perdvaunumassoja.

Omamassa (kg) 1290
Kattokuorma (kg) 75

Tieliikenteessa suurin sallittu kokonaismassa (kg) 1760
Tekninen suurin sallittu kokonaismassa (kg) 1760
Yhdistelman suurin sallittu kokonaismassa (kg) 2960
Auton kokonaismassa pv-kaytossa (kg) 1820
Peravaunumassa jarruin (kg) 1200
Peravaunumassa jarruitta (kg) 600

Kuva 4. Esimerkkikuva rekisterdintitodistuksesta, jossa nakyy peravaunumassat. (Kuva: Traficom)

4.2 Maaraaikaiskatsastusvelvollisuus

Poliisin on tarkea tietdd, koskeeko perdvaunua maaraaikaiskatsastusvelvollisuus, kun lahdetaan tar-
kastamaan ajoneuvoyhdistelma. Kun peravaunuluokka on tiedossa, tiedetaan, koskeeko velvoite
peravaunua. Ol1-luokan ajoneuvo ei ole maaraaikaiskatsastusvelvollinen. Ajoneuvolaki (82/2021) 149
8:ssa sdadetaan O2-luokan peravaunun maaraaikaiskatsastuksesta, ettd O2-luokan peravaunu on
katsastettava ensimmaisen kerran viimeistdan sen kalenterivuoden loppuun mennessa, jona kayt-
toonottopaivasta on kulunut kaksi vuotta, ja sen jalkeen kahden vuoden valein kalenterivuoden lop-
puun mennessa. On mielestani hyva, ettd O2-luokan peravaunuja koskee maaraaikaiskatsastusvel-

vollisuus, jolloin esimerkiksi perédvaunun jarrujen toiminta tulee tarkastetuksi.
4.3 Peravaunun suurin sallittu nopeus

Vuoden 2020 kesakuusta alkaen Ol-luokan peravaunujen suurin sallittu ajonopeus on ollut 100 km/h.
Tieliikkennelain (729/2018) 99 8:n liitteen 5.2 mukaan henkil6- ja pakettiauto, johon on kytketty luokit-
telumassaltaan enintddn 750 kilogramman painoinen peravaunu (O1-luokka), on suurin sallittu no-
peus 100 kilometria tunnissa. Muilla peréavaunuluokilla yhdistelman suurin sallittu nopeus on 80 kilo-

metria tunnissa.



4.4 Perdvaunun renkaat
4.4.1 Kesarenkaat

Tielilkennelain (729/2018) 104 §:n mukaan moottorikayttdisen ajoneuvon ja téllaisen ajoneuvon peré-
vaunun renkaiden kulutuspinnan paaurien syvyyden tulee olla vahintaan 1,6 millimetrid. Ajoneuvon
samalle akselille asennettavien renkaiden on oltava mitoiltaan, rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan
samanlaiset. Jos ajoneuvossa rengasvaurion johdosta joudutaan tilapaisesti kayttdamaan vararen-

gasta, siihen ei sovelleta 2 momentin eika 105 8:n sdadoksia.

4.4.2 Talvirenkaat

Tieliikennelain (729/2018) 105 &:n mukaan jos saa tai keli sité edellyttaa, marras-, joulu-, tammi-,
helmi- ja maaliskuun aikana on kaytettava talvirenkaita, joiden kulutuspinnan paaurien syvyys on va-
hintdan 3,0 millimetria, seuraavissa ajoneuvoissa:

1) henkildauto, jonka luokittelumassa on enintédén 3,5 tonnia;

2) pakettiauto;

3) erikoisauto, jonka luokittelumassa on enintaan 3,5 tonnia;

4) moottoripy6ra, mopo, kolmipyoérad, nelipytra, raskas nelipyoré ja kevyt nelipyora;

5) 1-4 kohdassa tarkoitetulla ajoneuvolla vedettava peravaunu, jonka luokittelu- tai kytkenta-
massa on yli 0,75 tonnia ja enintddn 3,5 tonnia.

Tielilkennelain (729/2018) 106 §:n mukaan luokittelumassaltaan yli 0,75 tonnin ja enintdan 3,5 tonnin
painoisessa peravaunussa on kaytettava talvirenkaita, jos vetoautossa on nastarenkaat. Nastojen
maarat ajoneuvon eri renkaissa ei saa poiketa toisistaan siten, etta siitd aiheutuu vaaraa. Tama lain-
saadantd peravaunun talvirenkaista koskee tassa opinnaytetydssa vain O2-luokan peravaunuja, joi-

den luokittelumassa on suurempi kuin 0,75 tonnia, mutta enintdén 3,5 tonnia.

Tieliikennelain (729/2018) 105 8:ssé tarkennetaan, etté talvirenkaita ei tarvitse kuitenkaan kayttaa
ajoneuvon valmistukseen, maahantuontiin, kauppaan, korjaukseen, katsastukseen tai liikenteeseen
hyvaksymiseen liittyvissa tilapaisissa, enintddn 20 kilometrin pituisissa siirroissa. Esimerkiksi jos tal-
vella poliisi pysayttaa kevyen ajoneuvoyhdistelman, ja yhdistelméan kuljettaja kertoo poliisille olevansa
menossa katsastamaan perassa olevaa O2-luokan peravaunua alle 20 kilometrin pdahan kodistaan,
ei hanella lain mukaan tarvitse olla perdvaunussa talvirenkaita. O1l-luokan perdavaunuille ei ole maa-
ratty talvirenkaiden kayttovelvollisuutta, vaikka peravaunua saa uuden tieliikennelain mukaan vetaa

100 km/h nopeudella, josta sédadetaan tieliikennelain (729/2018) 99 8:ssa.



5 AJOKORTTILUOKAT JA AJO-OIKEUS

Tassa opinnaytetydssa kasitellaan ajokorttiluokkia B, B/96 ja BE. Vetoautona taman opinnaytetytn
kaikissa esimerkeissa toimii henkiléauto. Ajo-oikeuden osalta tarkastellaan aina kokonaismassan
suuruutta, eiké vetotilanteen massaa. Kun poliisi tarkastaa yhdistelménkuljettajan ajo-oikeutta, taytyy
aluksi selvittda, minka luokan ajokortti kuljettajalla on. Seuraavaksi taytyisi selvittdd vedettavan pera-

vaunun kokonaismassa.
5.1 B-luokan ajokortti

Ajokorttilain (386/2011) 4 §:n mukaan B-ajokorttiluokkaan kuuluvat ajoneuvot, joiden kokonaismassa
on enintédan 3 500 kg ja jotka on suunniteltu ja valmistettu kuljettamaan kuljettajan lisaksi enintdén

kahdeksan henkil6&. B-luokan ajoneuvoon voidaan kytked peravaunu, jonka kokonaismassa on enin-
taén 750 kg. B-luokan ajoneuvoon voidaan kytkea myods peravaunu, jonka kokonaismassa on yli 750

kg. Talldin yhdistelman kokonaismassa voi kuitenkin olla korkeintaan 3 500 kg.
5.2 B/96-luokan ajokortti

B/96-yhdistelman ajokortilla saa kuljettaa sellaista ajoneuvoyhdistelméad, jossa on B-luokan vetoauto
ja peravaunun kokonaismassa ylittaa 750 kg, ja ajoneuvoyhdistelman kokonaismassa ylittdd 3 500
kg, mutta ei 4 250 kg. B-96-yhdistelman saamiseen tarvitset ajokorttiluvan. Ajokorttilain (386/2011) 7
8:n mukaan B-luokan ajo-oikeuden haltija saa kuljettaa myds sellaista ajoneuvoyhdistelmaé, jossa on
B-luokan vetoauto ja peravaunun kokonaismassa ylittda 750 kg ja ajoneuvoyhdistelméan kokonais-
massa ylittad 3 500 kg, mutta ei 4 250 kg, jos h&nen ajokortissaan on merkinta ajoneuvoyhdistelmaa

vastaavan ajokokeen suorittamisesta.
5.3 BE-luokan ajokortti

BE-luokan ajokortilla saa kuljettaa ajoneuvoyhdistelmid, joissa B-luokan vetoauto ja hinattava ajo-
neuvo, jonka kokonaismassa on enintaan 3 500kg (AjokorttiL, 29.4.2011/386, 48 17 mom). Talldin
yhdistelIman kokonaismassa voi olla korkeintaan 3 500 + 3 500 = 7 000kg.



6 LAINSAADANTO JA OHJEITA KUORMAAMISESTA

6.1 Yleiset kuormaussaannokset

Peravaunua kuormatessa on huomioitava erityisesti, ettei mikaan valmistajan méaarittelema massa
ylity ajettaessa. Kuorma ei l&htokohtaisesti saa ylittaa sivusuunnassa perévaunun kuormatilaa.
Kuorma voi ylittd& peravaunun etu- tai takareunan tietyin edellytyksin, joista kerrotaan seuraavissa

kappaleissa.

Tielilkkennelain (729/2018) 107 §:n mukaan ajoneuvo on kuormattava siten, ettd mikaan valmistajan
maarittelema massa ei ylity ajettaessa. Ajoneuvoa ei saa kuormata siten, ettd kuorma ulottuu sivu-
suunnassa ajoneuvon korin tai kuormatilan ulkopuolelle ellei tielikennelain (729/2018) 4 luvussa
taikka erikoiskuljetuksia koskevissa sddnnoksissa tai maarayksissa toisin maarata. Kuorma saa ajo-
neuvolle tai ajoneuvoyhdistelmalle tiella sallitun pituuden rajoissa ulottua ajoneuvon edessa enintaan
1,00 metria ja takana enintaan 2,00 metria ajoneuvon uloimman osan ulkopuolelle, ellei (729/2018) 4

luvussa taikka erikoiskuljetuksia koskevissa sdannoksissa tai maarayksissa toisin maarata.

Jos ajoneuvon kuorma ylittda ajoneuvon leveyden, ajoneuvon taustapeilit tulee saataa siten tai ajo-
neuvoon on kiinnitettava sellaiset lisapeilit, ettd kuljettaja voi nahda ajoneuvon sivuille ja seurata ta-
kana kulkevaa liikennetta. Lisapeilien sijasta voidaan kayttdd muuta epasuoran ndkemisen mahdollis-
tavaa laitetta (TLL 5:107:4). Liikenteessa voi havaita, ettd asuntovaunua vetavissa vetoautoissa on
usein lisapeilit, mutta lisapeileja tulisi kayttaa myods muita perdvaunuja vedettaessa, mikali perédvaunu

on leveydeltaan suuri ja peittaa nakyvyytta taaksepain.

Kuorman ylityksessa on oleellista huomioida, ettei se saa vaikuttaa millaan tavalla ajoneuvoyhdistel-
man kaéntymisominaisuuksiin tai aiheuttaa vaaraa muulle liikenteelle. Esimerkiksi jos lautakuorma
ylittd& perdvaunun etureunan, voi lautakuorma osua k&annoksissa auton takapuskuriin tai muihin ra-
kenteisiin. Vetoauton ja yhdistelmé&n ollessa suorassa linjassa, ei kuorma osu valttamatta vetoauton

rakenteisiin, mutta kdannoksissa vetoauton kulmat tulevat lAhemmaksi peravaunua ja sen kuormaa.

Liikenneturvan ohjeessa auton pakkaamisesta ja perakarryn kuormauksesta, selitetdan edella mai-
nittu tieliikennelain (729/2018) 107 §:n siséltd selkeAmmin. Perdvaunun kuorma ei saa sivusuun-
nassa ulottua yli peravaunun laitojen, tai kuormatilaksi tarkoitetun alueen, esimerkiksi laidattoman la-
vettiperakarryn pohjan yli. Rajoitusta ei sovelleta veneen kuljettamiseen. Kuorma saa ajoneuvolle tai
ajoneuvoyhdistelmalle tiella sallitun pituuden rajoissa ulottua ajoneuvon edessa enintdan yhden met-
rin ja takana enintaan kaksi metria ajoneuvon uloimman osan ulkopuolelle (kuva 5). (Auton pakkaa-

minen ja perakarryn kuormaus, luettu 1.10.2021.)



Kuva 5. Esimerkkikuva kuormatilan maksimiylityksista pituussuunnassa. (Kuva: Autoliitto)

6.2 Kuorman sijoittaminen

Tielilkennelain (729/2018) 108 &:n mukaan kuormasta on tehtava mahdollisimman matala yhtenéinen
kokonaisuus. Kuorman painopisteen tulee olla mahdollisimman alhaalla ja lahell& ajoneuvon pituus-
suuntaista keskiviivaa. Ajoneuvoa ei saa kuormata siten, etta ajoneuvon painopiste on korkeammalla

kuin ajoneuvolle on teknisesti sallittu.

Keskiakseliperavaunu on kuormatta niin, etté se kohdistaa vetoajoneuvon kytkentalaitteelle alaspain
painavan voiman. Alaspain painava voima saa olla enintd&n 10 prosenttia perdvaunun akseleille salli-
tusta massasta tai enintdan 1000 kilogramman massaa vastaava voima, pienemman voimista ollessa
maaraava. Alaspain painava voima ei saa ylittda kytkettaville ajoneuvoille eika kytkentalaitteille sallit-

tuja voimia.

Liikenneturvan ohjeessa selkeytetd&n edell& mainittua lainsaadantéa. Perdvaunu on aina kuormat-
tava siten, etta paino kohdistuu alas vetokuulaan eika koskaan yléspain. Alas suuntaava voima saa
olla enintdén 10 prosenttia peravaunun akseleille sallitusta massasta. 750 kg:n kevytperdvaunussa

10 prosentin sdanto tarkoittaa enintdan 75 kg:n aisapainoa.

Laittomassa ja vaarallisessa takapainoisessa kuormauksessa perakarryn vetoaisaan tulee nostetta,
jolloin perdvaunun aisa nostaa auton takaosaa ylospain (kuva 6). Tama voi saada aikaan heijausliik-
keen, jonka seurauksena yhdistelman hallinta voidaan menettaa ajon aikana. Yleensa ajossa miellyt-
tavin aisapaino on kevytperavaunussa noin 10-30kg, jolloin peravaunu on viela nostettavissa helposti

pois vetokoukusta. (Auton pakkaaminen ja perakarryn kuormaus, luettu 1.10.2021.)
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Oman kokemukseni mukaan lilan aisapainoinen kuorma voi keventéaé vetoauton keulaa liikkaa, joka
aiheuttaa vetoauton puskemista (kuva 7). Ké&nnoksissé auto pyrkii puskemaan suoraan, mika ai-
heuttaa vaaratilanteita likenteessa. Poliisimies voi huomata auton takajousituksesta, onko peravaunu
lastattu liian etu- tai takapainoiseksi. Jos vetoauton peré on todella matalalla, tai huomattavasti korke-
ammalla kuin auton keula, tulisi poliisin ohjeistaa asiakasta purkamaan peravaunun kuorma ja sijoit-

taa kuorma siten, etta aisapainoa tulee sopivasti.

S

e o

Kuva 6. Esimerkkikuva takapainoisesta kuormasta. (Kuva: Autoliitto)

Kuva 7. Esimerkkikuvassa lilkaa aisapainoa, jolloin vetoauton keula kevenee liikaa ja ohjaus hanka-

loituu. (Kuva: Autoliitto)
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6.3 Kuorman varmistaminen

Kuorman varmistamisella tarkoitetaan kuorman sitomista, tukemista, lukitsemista tai peittamista.
Kuorman varmistamiseen loytyy lainsdadanto tieliikennelain (729/2018) 109 §:ssa. Pykaléassa kerro-
taan, ettd ajoneuvon kuorma ei saa siirtya siten, etté se voi haitata ajoneuvon liikenneturvallista kayt-
t6a. Kuorman on pysyttava kuormakorissa ja ajoneuvossa paikoillaan kaikissa mahdollisissa kiihdy-
tyksissa ja jarrutuksissa seké kaarteissa ajettaessa. Kuorman varmistamiseksi tulee kayttda kuorman
tuentaa, sitomista, lukitsemista tai peittamista. Kuorman varmistuksen lujuutta maarittdessa saa ottaa
kitkavoiman tarjoaman pidatyskyvyn huomioon. Kuormakorin pohjan ja kuorman vélisen kitkanvoiman
tarjoaman pidatyskyvyn saa kuitenkin ottaa huomioon vain, kun kuorman liikkuminen tarinan vaiku-
tuksesta kuormakoriin ndhden on estetty sitomalla, tukemalla tai muulla vastaavalla tavalla. Kuorma
tulee suojata kuormapeitteelld, jos on vaaraa, etta kuorma polyaa tai varisee tielle ajoviiman vaikutuk-

sesta.

Kuorman varmistamisen tulee kestda koko kuorman painon siirtyminen eteenpéin, puolet kuorman
painosta sivuille ja puolet taakse (Nokua & Keski-Rekild 2021, 28). Kuormaliinan tulee olla joko vaa-
katasossa tai enintddn 60 asteen kulmassa lattiatasoon nahden. Talla saadaan kuormaliinan nimellis-
lujuus kaytettyd 100 prosenttisesti. (Nokua & Keski-Rekila 2021, 28.)

6.4 Kuorman sitominen

Sitominen on suoritettava turvallisesti ja tarkoituksenmukaisesti. Sitomisvaline ei saa olla ajoneuvon
tai kuorman teravaa reunaa vasten. Tarvittaessa sitomisvéline on suojattava sopivalla tavalla. Yksit-
taisen siteen tai kiinnittimen irtoaminen, vaurioituminen tai ldystyminen ei saa heikentéd muuta kuor-
mansidontaa. Sitomisvéalineen kiristyslaite on sijoitettava siten, ettei se lisé& ajoneuvon leveytta. (Skal
kustannus Oy 2014, 83.)

Sitomisvalineita ei saa sitoa toisiinsa. Yhden kuormaliinan katkeaminen ei saa vaikuttaa kuorman
kiinnitykseen. Jos sitomisvaline kulkee teravan reunan ylitse, taytyy kulma tai sidontavaline suojata,

ettei kuormaliina hankaudu poikki. (Rintee & Vesalainen 2009, 97.)

Kuorman teravien kulmien suojaamiseen myydaan kulmasuoijia, jotka sijoitetaan kuormaliinan alle.

Kulmasuojia on esimerkiksi kierratettavia kertakayttoisia, ja muovisia uudelleen kaytettavia (kuva 8).
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Kuva 8. Kuvassa muovinen ja pahvinen kierratettava kulmasuoja. (Kuva: Sareskoski.com)
6.5 Kuorman merkitseminen

Tieliikennelaki (2018/729) 110 §:ssa saadetadn kuorman merkitsemisesta, ettd kuorman ulottuessa
ajoneuvon edessa ajoneuvon aariviivan ulkopuolelle tai ulottuessa takana yli metrin ajoneuvon aarivii-
van ulkopuolelle, on kuorman uloin osa merkittava punaisella tai punakeltaisella merkkilipulla. Merkki-
lipun on oltava vahintdan 300 millimetrid korkea ja 300 millimetria leved. Pimedan tai haméaran aikana
ja muulloinkin olosuhteiden sita edellyttdessa on kuorman merkintdan edessa kaytettava eteenpain
suunnattua valkoista valoa nayttavaa valaisinta ja valkoista heijastinta. Takana kaytetaan punaista

valoa taaksepain nayttavaa valaisinta ja punaista heijastinta.
6.6 Kuormaliinan sidontakulma

Kuormansidonnassa kuormaliinan tulee olla joko vaakatasossa tai enintdan 60 asteen kulmassa lat-
tiatasoon nahden. Nain kuormaliinasta tulee kayttdon kuormaliinan koko nimellislujuus. (Nokua &
Keski-Rekila 2021, 28.) Sidontakulmaa voi olla vaikea arvioida silmamaaraisesti ja kulman laskemi-
seen ei valttamatta l6ydy osaamista. Kellotaulun kuvitteleminen voi helpottaa kulman suuruuden arvi-

ointia (kuva 9).
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Kuva 9. Kello yhden ja kello kolmen valille syntyy 60 asteen kulma. (Kuva: Wumbo.net)

7 KUORMALIINOJEN KAYTTAMINEN

Ennen sidontoihin perehtymista kaydaan lapi kuinka kuormaliinoja tulisi kayttaa. Poliisin on hyva tie-
tad, kuinka kuormaliinat on tarkoitettu kaytettaviksi, jos poliisi aikoo puuttua asiakkaan kuormansidon-

toihin. Kuormaliinojen kaytdssa tulee kiinnittdd huomiota kuormaliinojen kuntoon ja puhtauteen.

7.1 Kuormaliinan Kiristdminen ja lukitseminen

Kuormaliinan kiristimen rullassa on kuormaliinan mentéva halkio, jonka lavitse kuormaliinan vapaa
paa tyonnetdan (kuva 10). Veda kuormaliinan vapaa paa kiristimen lapi ja kirista kasin vetamalla
mahdollisimman kiredlle. (Logistiikan tutkimus ja kehitys Lorda Ry 2004, 20.)

-

Kuva 10. Kuormaliinan kiristaminen. (Kuva: Logy.fi)
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Veda kuormaliinan kiristyskahvasta edestakaisin kunnes liina on riittdvan kirealla (kuva 11). Vyo6 lukit-
tuu automaattisesti jokaisen vedon jalkeen saavutettuun kireyteen. (Logistiikan tutkimus ja kehitys
Lorda Ry 2004, 20.)

Kuva 11. Kuormaliinan kiristdmisen toinen vaihe. (Kuva: Logy.fi)
7.2 Kuormaliinan avaaminen

Kuormaliina avataan vetamalla ensin lukitusrattaiden salpaa kiristyskahvaa kohti ja kaantamalla kiris-
tyskahva auki. (kuva 12). Nyt liinan voi vetaa kiristimen lapi. (Logistiikan tutkimus ja kehitys Lorda Ry
2004, 20.)

Kuva 12. Kuormaliinan avaaminen. (Kuva: Logy.fi)
8 KUORMALIINAN MERKINNAT

8.1 Nimellislujuus

Nimellislujuus on kuormaliinan lujuustietoihin merkitty paino, minka liina teoriassa kestaa (kuva 13).
Nimellis- ja murtolujuus ilmoitetaan Suomessa painon yksikkona eli kilogrammoina. Lujuudet 16ytyvat
kuormaliinan siniseltd merkintélapulta. Kuormaliinan nimellislujuus lasketaan siten, ettd metalliosien
murtolujuus jaetaan luvulla 1,4 ja tekstiiliosien murtolujuus luvulla 2,0. (Sidontavalineiden merkinnat
2019.) Poliisin tarkastaessa peravaunun kuormaa, on yksi oleellisin asia kuormansidontojen tarkas-

tukseen liittyen osata tarkastaa kuormaliinojen nimellislujuus ja verrata sita kuorman painoon.
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8.2 Murtolujuus

Murtolujuudella tarkoitetaan kappaleen kykya vastustaa vastakkaisiin suuntiin vetavaa voimaa. Voi-
man ylittdessa kappaleen murtolujuuden kappale murtuu ja hajoaa kappaleiksi. Murtolujuutta voidaan
kayttaa arkikielessa vetolujuuden synonyymina. Kuormaliinoissa nimellislujuus on yleensa puolet to-

dellisesta murtolujuuden kestavyydesta. (Sidontavalineiden merkinnat 2019.)

Kokemukseni mukaan kuormaliinan merkintalapulta [6ytyy todennékdisemmin nimellislujuus, kuin

murtolujuus. Murtolujuus on tekstiileissa yleensa kaksi kertaa suurempi, kuin nimellislujuus.

/(
P

Kuva 13. Kuvassa pienen kuormaliinan nimellislujuus merkittyna. (Kuva: Jussi Pet&jajarvi)
8.3 LC-arvo

Kuormaliinojen raikkakiristimiin on yleensa painettu LC-arvo (kuva 14). LC, eli lashing capacity, joka
tarkoittaa suurinta sallittua jannitysvoimaa, eli lujuutta joka kyseiselle vélineelle voidaan laskea kuor-
maa varmistaessa. (Sidontavalineiden merkinnéat 2019.)
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Kuva 14. Kuormaliinan kiristimen LC-merkinta. (Kuva: Jussi Petajajarvi)

9 AJONEUVOJEN SITOMISESTA

9.1 Henkildauton sitominen autotraileriin

Henkildautoa voidaan kuljettaa esimerkiksi henkil0- tai pakettiautoon kytketyn autotrailerin kyydissa.
Kuljetettava henkildauto tulisi sijoittaa autotrailerin pydrien paalle siten, ettei kuormasta tule liian etu-
tai takapainoinen. Sidottavan ajoneuvon moottorin sijainti voi vaikuttaa siihen, kuinka eteen tai taakse
ajoneuvo sijoitetaan, ettei kuormasta tule liian etu- tai takapainoinen. Henkildauton moottori sijaitsee

yleensa ajoneuvon etupaédssa, mutta joissakin autoissa moottori 16ytyy takaa.

Kun auto on trailerilla, tulee kasijarru kytkea paalle. Auto tulee kiinnittda kuormaliinoilla renkaista, ala-
tukivarsista tai muusta jousittamattomasta kohteesta. Auto tulee kiinnittda siten, etta kuormaliina kes-
tad eteenpain auton painon seka sivuille ja taakse puolet auton painosta. (Auton kuljetus autotraile-
rilla, luettu 7.10.2021)

Auton renkaan ymparille kiinnitettavia sidontavoita voidaan kayttaa henkildauton sidonnassa autotrai-
leriin (kuva 15). Alumiinivanteen puolien valista sijoitettu, vanteen ja renkaan ymparille sidottu kuor-
maliina on oman kokemukseni mukaan my®s suosittu kiinnitystapa (kuva 16). Henkildautoissa, joissa

on peltivanteet, voidaan kuormaliinan koukku kiinnittda vanteen reikiin (kuva 17).
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Kuva 16. Kuvassa kuormaliina sijoitettuna vanteen puolien valista renkaan ja vanteen ympari. (Kuva:

Ebay.com)
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Kuva 17. Kuvassa henkildauto kiinnitettyna peltivanteista kuormaliinoilla autotraileriin. (Kuva: Jussi

Petajajarvi)
9.2 Moottoripydran kiinnitys perdvaunuun

Moottoripyoran kuljettamiseen voidaan kayttdd apuna moottoripytran kuljetustelinettd. Kuljetusteline
sijoitetaan karryn etupaahan moottoripyoran eturenkaan alle (kuva 18). Kuljetusteline pitaa pyoran

pystyasennossa sidonnan aikana.

Kun moottoripydra halutaan kiinnittada peravaunuun, etsitddan moottoripydrasta aluksi sopivat ja tuke-
vat kiinnityspisteet (kuva 19). Pyora tulee sitoa keulan molemmilta puolilta kahdella kuormaliinalla pe-
ravaunun edessa oleviin sidontalenkkeihin niin, ettéa pydran jousitus painuu hieman kasaan. Nain jou-
situs pitda sidonnan kiredlla. Edessé kuormaliinat tulee sijoittaa etuhaarukan t-palan lavitse. Pydran
takapaa tulee sitoa samalla periaatteella, kuin etupaé. Sido takap&a molemmilta sivuilta pyoran run-
gosta omalla kuormaliinallansa niin, etta sidonnat painavat jousitusta hieman kasaan. (Autoliitto
2017.)

Moottoripydran sidontaan ei riita, etta pyora sidotaan kahdella kuormaliinalla, vaikka sidonta voisi
nayttaakin tukevalta. Sidottaessa moottoripyorad kuormaliinoilla tulisi muistaa, ettei yhden kuomalii-
nan tai kiinnittimen irtoaminen, vaurioituminen tai l6ystyminen saa heikentdd muuta kuormansidon-
taa. (Rintee & Vesalainen 2009, 97.)

19



Kuva 18. Kuvassa yksi malli moottoripy6ran kuljetustelineesta. (Kuva: Motonet.fi)

)

i 2%

Kuva 19. Esimerkkikuva sopivista sidontapisteista neljaa kuormaliinaa kayttaen. (Kuva: motorcy-

cleshippers.com)
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10 PRODUKTI

Taman opinnaytetyon sisaltama produkti on opas kevyen ajoneuvoyhdistelman tarkastamiseen polii-
sille. Produkti 16ytyy tAman opinnaytetyon liitesivuilta (lite 1). Tassa opinnaytetytni osassa kuvaan
produktin sisallon ja sen mitd on tehty, niin hyvin, etté lukija ymmartaa mita produktini paapiirteittain
siséltaa ja mita on tehty, vaikka lukija ei siihen paasisi ikina tutustumaan (Haikansalo & Korander
2021, 25).

10.1 Produktin tyévaiheet

Aloitin produktini toteuttamisen suunnittelemalla sen sisallon aluksi karkeasti. P&aétin aloittaa produk-
tin silla, ettd lisdéan alkuun esimerkkitapauksia, kuinka peravaunun painoraja lasketaan ja kuinka ajo-
neuvoyhdistelman kuljettajan ajo-oikeus tarkastetaan, etta se on riittava ajoneuvoyhdistelméan kuljet-
tamiseen. Seuraavaksi pohdin mité poliisin tulisi tarkastaa, kun pysaytetaan kevyt ajoneuvoyhdis-
telma. Palasin muistelemaan tytharjoitteluni osajaksoa liikennepoliisissa ja muistin, etté téllaista ajo-
neuvoyhdistelmaa tarkastaessamme katsoimme aluksi vetoauton ja peravaunun rekisterinumerolla
poliisin jarjestelmista, etta molemmat ajoneuvot ovat liikennekaytssa ja etta katsastukset ovat voi-

massa.

Listasin seuraavaksi produktiini, mihin peravaunuluokkiin perdvaunut luokittelumassan vuoksi kuulu-
vat ja mita edellytyksia tietyn peravaunuluokan peréavaunuille on méaraaikaiskatsastuksien, talviren-
kaiden ja nopeusrajoituksien suhteen asetettu. Tdméan jalkeen kerron, kuinka tarkastetaan, millaista
perdvaunua vetoautolla saa suurimman sallitun perdvaunumassan puolesta vetaa ja kuinka mahdolli-
nen ylikuorma peravaunussa tarkastetaan. Produktissa siirryn seuraavaksi kuorman sijoittamisen,
varmistamisen ja merkitsemisen tarkastukseen. Lopuksi kerron, mita tulee ottaa huomioon, kun tar-
kastetaan autotrailerilla kuljetettavaa henkildautoa tai peravanulla kuljetettavaa moottoripydraa. Pyrin
pitdmaan oppaan lyhyena ja ytimekkaana, jotta sen lukeminen tarkastustilanteessa olisi mahdollisim-

man helppoa ja nopeaa.

10.2 Produktin haasteet

Produktin tuottamisessa haasteet eivét olleet ylitsepadsemattoman suuria. Yhdeksi haasteeksi osoit-
tautui sen helppolukuiseksi tekeminen. Tavoittelin oppaastani sellaista, ettd vAhemmankin aiheesta
tietava poliisimies ymmartaa sen sisallon ja kasitteet. Taman haasteen pyrin ratkaisemaan kasitteiden

avaamisen ja esimerkkitapausten avulla.
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10.3 Produktin onnistuminen

Mielestani produkti onnistui hyvin ja taytin sille asettamani tavoitteet. Produktista [6ytyy mielestani tar-
keimmat asiat, mitka pitda kevyen ajoneuvoyhdistelméan tarkastamisessa ottaa huomioon. Produktista
en halunnut tehda liian laajaa kokonaisuutta ja onnistuin tasséa tavoitteessani mielestéani hyvin. Pidin
oppaan lyhyena ja ytimekkaéana. Esimerkkien avulla pyrin tekemaén oppaasta helppolukuisen ja no-
peasti sisaistettavan tuotoksen. Produktissa avasin kasitteitd peravaunuista ja niiden tarkastamisesta

niin, etta lukija, jolla ei ole aiheesta kokemusta, pystyy ymmartaméaéan oppaan sisallon.

11 OMAA POHDINTAA

11.1 Opinnaytetydn vaiheet jatydn eteneminen

Opinnaytetyodni tekeminen oli kiinnostavaa ja mielekasta, koska aihe oli minulle mieleinen ja tiesin ai-
heesta etukateen paljon. Opinnaytetydtani lahdin tydstamaan raporttiosuuden kautta valmiille opin-
naytetydpohjalle. Olin tdssa vaiheessa paattanyt jo, ettd aihe liittyy kevyen peravaunun tarkastami-
seen ja lahdin lisddmaan aiheeseen liittyvid otsikoita opinnaytetydpohjalle. Kun otsikoita oli mielestéani

kertynyt sopivasti, aloin tuottamaan tekstia otsikoiden alle.

Opinnaytetydni nimi on vaihtunut tyéprosessini aikana muutamaan otteeseen, mutta sen sisaltdé on
pysynyt lahes samana koko tydn ajan. Aluksi annoin tydssani liikkaa painoarvoa kuormansidonnoille ja
kuorman varmistamiselle. Tehdessani raporttiosuutta palasin muistelemaan tydharjoitteluani liikenne-
sektorilla, jossa tarkastusten paapaino henkildauton ja peravaunun yhdistelméan tarkastamisessa oli
siind, ettd vetoauto ja peravaunu ovat liikennekaytdssa, kuljettajan ajo-oikeus on riittdva yhdistelméan
kuljettamiseen ja ettd mahdollinen ylikuorma tarkastetaan. Téasta sain ajatuksen, etta ajo-oikeuksien
ja massojen kasittely tulee olemaan tyéssani enemman esilla, kuin kuormasidonnat. T&ma osoittautui

my6hemmin hyvaksi ratkaisuksi, koska lainsaadéantéa kuormansidonnasta I6ytyi hyvin niukasti.

11.2 Tekstiosuuden haasteet

Opinnaytetydni valmistusprosessissa isoimmaksi haasteeksi osoittautui ajantasaisen lainsdadannon
|6ytdminen, joka koskee O1- ja O2-peravaunujen kuormaamista. Kuormansidonnoista minulta 16ytyy
omakohtaista kokemusta vapaa-ajan harrastusten, tydelaman, ja koulutuksen kautta. Tyoelamassa
olen saanut paljon oppia entisilta tyokavereiltani, jotka olivat tydskennelleet kuljetusalalla pitkaan. Lo-
gistiikka-alan perustutkinnon koulutuksessa sidontoja harjoiteltiin paljon opettajien kanssa kaytannon
harjoituksien avulla ja jokainen naista opettajista kertoi tydskennelleensa aiemmin kuorma-autonkul-
jettajana. Kuljetusalan koulutuksessa koulun kirjoista sidontoja opiskeltiin mielestani vahan ja kaytan-

non harjoituksia oli teoriaa enemman.

Opinnaytetydssani olisin mielellani kasitellyt enemman henkildautojen perassa vedettavien peravau-

nujen kuormansidontoja, mutta lainsaadantta kyseisesta aiheesta l6ytyi hyvin niukasti. Se, mita laki
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saatelee kuorman varmistuksesta ja kuormansidonnoista, tuntui kasittelevan ainoastaan raskasta ta-
varaliikennetta ja O3- ja O4-luokan peravaunuja. Oman kokemukseni mukaan haastavaa kevyiden
peravaunujen kuormansidonnasta tekee se, ettd kevyiden perdvaunujen kuorman sitomiseen joutuu
kayttamaan enemman maalaisjarked, kuin raskaan ajoneuvon sidonnoissa. Raskaille ajoneuvoille ja
03- ja O4-luokan peravaunuille kuormaussaannoksia 16ytyy enemman, kuin kevyille peravaunuille,
mika on toisaalta ymmarrettavaa, kun tieliikennelain (729/2018) 122 §, liite 6.6:n mukaan raskaan yh-

distelmé&ajoneuvon suurin sallittu massa voi olla jopa 76 tonnia.

Tieliikkennelaista (729/2018) I6ytyy jonkin verran lainsaadanttd, joka kasittelee kevyiden peravaunu-
jen kuormaamista, sijoittamista, varmistamista ja merkitsemista. Tassa opinnaytetydssani olen mie-
lestani kasitellyt tAméan lainsdadannon oleellisimmat kohdat, joita voidaan aihealueeseen soveltaa.
Tata opinnaytetyota tehdessani mieleeni nousi kehittdmisajatus koskien lainsaadantoa, etta voisi olla
jokin sdados tai asetus, joka saatelisi kevyiden peravaunujen kuormansidontaa. Kevyiden peravaunu-
jen kuormansidontaa koskeva lainsdadanto voisi olla sellaista, jossa maariteltaisiin sidontavoimia, Kit-

kakertoimia ja esimerkiksi sidontavalineiden vahimmaisvaatimuksia.
11.3 Lahteiden luotettavuus

Lahteina tassa opinnadytetydssani kaytin ajantasaista lainsdadantod, oppikirjoja, kuormansidonnan
kasikirjaa, likenne- ja viestintaviraston ohjeita, opinnaytetydohjetta ja luotettavia artikkeleita. Lah-
teistd 10ytyvaa tietoa pyrin tukemaan lainsaadanndlla, joka vahvistaa lahteiden luotettavuutta. Kaytta-

mani lahteet tiesin jo ennalta luotettaviksi.
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LITE 1

Opinnaytetyon ohessa valmistunut produkti: Opas kevyen ajoneuvoyhdistelman tarkastamiseen.

OPAS POLIISILLE KEVYEN
AJONEUVOYHDISTELMAN
TARKASTAMISEEN

=

Jussi Petgjgjarvi
2021

Poliilsiammattikorkeakoulu AMK20193C
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Kasitteitd aiheesta:

Omamassa (auto) = paino kuormaamattomana taydessa ajokunnossa (Sis. kuljettajan ja

polttoaineen).
Omamassa (peravaunu) = paino kuormaamattomana (kuomun paino ei yleensa sisally).
Kokonaismassa = Omassa + kantavuus = ajoneuvon ja kuorman suurin sallittu massa.

Kytkentdmassa = Vetoauton valmistajan ilmoittama ajoneuvoon kytkettavan peravaunun
suurin sallittu todellinen massa, rekisterdintitodistuksessa "peravaunumassa jarruin/jarruitta”

(peravaunun omamassa + kuorma).

Oppaan alussa on kaksi esimerkkia. Ensimmaisen esimerkin avulla voi
hahmottaa, kuinka peravaunun kuorman painoraja lasketaan. Toinen esi-
merkki auttaa ymmartamaan, kuinka yhdistelman kuljettajan ajo-oikeus

tarkastetaan.

Esimerkkina kevyen ajoneuvoyhdistelméan vetoautosta toimii vuosimallin
2004 Volkswagen Bora 1.6:n litran bensiinimoottorilla (kuva 1). Ohessa

kuva kyseisen auton valmistajan maarittelemistd massoista (kuva 2).

Esimerkkina kevyesta peravaunusta (Ol-luokka) toimii Muuli 1250XL pera-

vaunu (kuva 3).
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Kuva 1. Esimerkkikuva vetoautosta. (Kuva: Jussi Petéjajarvi)

Kokonaispituus (mm)
Leveys (mm)

Korkeus (mm)
Takaylitys (mm)

Omamassa (kg)

4370 Esimerkki vetoautosta:

1740 Unlks.:l.n.r.agen Bnr? 200416
bensiinimoottori

1440

980

1290 Vetoauton paino kuormaamattomana tiydesss

Kattokuorma (kg)

Tielikentesssa suurin sallittu kokonaismassa (kg)

ajokunnossa. sis kuljettaja, polttoaine, tydkalut yms
75
Tama3 lasketaan perdvaunun kokonaismassan kanssa

1760 yhteen, kun mietitdén kuljettajan ajo-oikeutta ei

Tekninen suurin sallittu kokonaismassa (kg)

Yhdistelman suurin sallittu kokonaismassa (kag)

i I
1760 djoneuvon omamassa:

2960  Eisaa ylitt3a!

Auton kokonalsmassa pyv-kaytossa [Kg)

1820

Peravaunumassa jarruin [ka)

Peravaunumassa jarruitta (kg)

1200

600

Kuva 2. Esimerkkiauton massoja. (Kuva: Traficom.fi, muokannut: Jussi Pet&jajarvi)
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Kuva 3. Esimerkkin& toimiva kevytperavaunu. (Kuva: K-rauta.fi)
Esimerkkina toimivan kevytperavaunun massoja:
-Kantavuus 587 + 75 kg

-Omamassa 163 kg

-Kokonaismassa 750 + 75 kg

Esimerkki 1.

Kun esimerkin vetoauton rekisteroéintitodistukseen merkitysta peravaunumassasta jarruitta
600 kg vahennetaan esimerkin peravaunun omamassa 163 kg, saadaan tulokseksi 437 kg
mik& on maksimikuorma, jonka peravaunuun voi lastata tamén esimerkin vetoauton masso-

jen puitteissa. Perdvaunun kantavuudesta jai siis 150 + 75 kg kayttamatta.
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Esimerkki 2.

Kun halutaan selvittaa yhdistelman kokonaismassa, taytyy vetoauton kokonaismassa 1760
kg ja peravaunun kokonaismassa 750 + 75 laskea yhteen. Laskutoimituksesta saadaan yh-
distelman kokonaismassan tulokseksi 2 585 kg. Ajo-oikeuden osalta tarkastellaan aina ko-
konaismassa, eika silla ole valia, onko peravaunu tyhja vai kuormattu. Taman esimerkin yh-

distelmaa saa ajaa B-kortilla.

Ajoneuvoyhdistelman tarkastaminen:

Ensimmaisena:

Tarkasta, ettd vetoajoneuvo ja hinattava ajoneuvo (perdvaunu) ovat lilkennekayt6ssa ja,
ettd maaraaikaiskatsastukset ovat voimassa (O1-luokan peravaunu ei ole maaraaikaiskat-

sastusvelvollinen).

Kuljettajan ajo-oikeus:

Tarkastetaan, ettd kuljettajan ajo-oikeus on riittdva ajoneuvoyhdistelman kuljettamiseen.
B-kortti:

Yhdistelman kokonaismassa enintdédn 3 500 kg (O1- tai O2-luokan peravaunu).
B/96-kortti:

Yhdistelm&n kokonaismassa enintdan 4 250 kg.

BE-kortti:

B-luokan auto enintdan 3 500 kg.

Peravaunu enintaén 3 500kg (O2-luokka).

Yhdistelman kokonaismassa enintdan 7 000 kg.

Ajokorttilaki (386/2011) 4 §
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Peravaunuluokat:

O1-luokka = luokittelumassa enintdan 750 — 825 kg (Ei maaraaikaiskatsastusvelvollinen).
Nopeusrajoitus 100 km/h.

Ei talvirenkaiden kayttovelvollisuutta.

O2-luokka = luokittelumassa suurempi kuin 750 kg mutta alle 3 500 kg (Huom. katsastus!).
Nopeusrajoitus 80 km/h.

Talvirenkaat, jos vetoautossa on nastarenkaat (Huom. katsastus, huolto 20km sateelld = ei

tarvitse kayttaa talvirenkaita peravaunussa).

Tieliikennelaki (729/2018) 1068, 1078

Tarkasta millaista peravaunua vetoautolla saa vetaa:
e Tarkasta vetoauton rekisterdintitodistukseen merkitty suurin sallittu peravaunumassa.
e Jarruton vai jarrullinen peravaunu?

e Jos auton valmistaja ei ole ilmoittanut peravaunun kytkentdmassoja, eika niita 16ydy rekis-

teriotteesta. Maaraytyvat ne seuraavasti:

Jarruton peravaunu, suurin sallittu kytkentdmassa on puolet vetoauton omamassasta,

kuitenkin enintd&n 750 kg.

Jarrullinen perdvaunu, sama kuin vetoauton suurin sallittu kokonaismassa, kuitenkin enin-
taan 3 500 kg.

Jarrullinen perdvaunu ja vetoauto maastohenkild- tai pakettiauto, voi peravaunun massa

olla 1,5 x vetoauton suurin sallittu kokonaismassa, kuitenkin enintadan 3 500 kg.

Tieliikennelaki (729/2018) 152 §
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Mahdollisen ylikuorman tarkastaminen:

e Ol-luokan peravaunun akseleille saa kohdistua painoa enintaan 750 kg ja esimerkiksi pe-
ravaunun painaessa 250 kg (omamassa), saa peravaunun suurimman sallitun kokonaispai-
non puitteissa kuormaa olla enintd&n 500 kg. Oman kokemukseni mukaan autoille maaratty
jarruttoman peravaunun suurin massa jaa usein pienemmaksi kuin 750 kg, kuten alla ole-

vassa esimerkissa (kuva 4). Kuomukarryissd, kuomua ei ole laskettu perd&vaunun omamas-

saan, joten se taytyy lisata kuorman painoon.

e Tarkasta vetoauton rekisterointitodistukseen merkitty suurin sallittu peravaunumassa
(jarruin tai ilman), sekd peravaunun rekisteritietoihin merkitty perdvaunun omamassa. Eli
peravaunun tyhja paino vahennetdan vetoauton peravaunumassasta, jolloin tiedetaan pal-

jonko peravaunun voi kuormata.

e Toinen ylikuorman aiheuttaja voi olla peravaunun kantavuuden ylitys. Jos perdvaunun
valmistaja ei ole ilmoittanut kantavuutta, eika sitéa 16ydy rekisterdintitodistuksesta, voi sen las-

kea seuraavan kaavan mukaisesti:

Peravaunun kantavuus saadaan kun vahennetdan peravaunun omamassa kokonaismas-

sasta (esimerkki, 750 kg (kokonaismassa) — 163 kg (omamassa) = 587 kg (kantavuus).

Omamassa (kg) 1290
Kattokuorma (kg) 75

Tieliikenteessa suurin sallittu kokonaismassa (kg) 1760
Tekninen suurin sallittu kokonaismassa (kg) 1760
Yhdistelman suurin sallittu kokonaismassa (kg) 2960
Auton kokonaismassa pv-kaytossa (kg) 1820
Peravaunumassa jarruin (kq) 1200
Peravaunumassa jarruitta (kg)

Kuva 4. Peravaunumassa jarruitta 600 kg. (Kuva: Traficom.fi)
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Kuorman sijoittaminen:

Aisaan ei saa tulla nostetta! Kiinnita huomiota vetoauton takajousitukseen.
Vetoauton perd on huomattavan matalalla = mahdollisesti liikaa aisapainoa peravaunussa
Vetoauton pera on koholla = mahdollisesti liian takapainoine kuorma peravaunussa

Alaspéain painava voima saa olla enintaan 10 prosenttia perdvaunun akseleille sallitusta mas-
sasta tai enintdan 1000 kilogramman massaa vastaava voima, pienemman voimista ollessa
maaraava. Alaspain painava voima ei saa ylittda kytkettaville ajoneuvoille eika kytkentélait-

teille sallittuja voimia.
O1-luokassa (750 kg) aisapaino enintaan 75 kg.

Tieliikennelaki (729/2018) 108 §

Kuorman varmistaminen:

e Tarkasta etta kuormaliinat ovat ehjat ja tarvittavan kirealla. Tarkasta, ettei kuormaliinat ole

peravaunun tai minkddn muun teravaa kulmaa tai reunaa vasten.
e Kuorman varmistamiseksi kayttaa kuorman tuentaa, sitomista, lukitsemista tai peittamista

e Kuorma on suojattava peitteelld, jos on vaara, etta kuorma polyaa tai varisee tielle ajovii-

man vaikutuksesta

Tieliikennelaki (729/2018) 109 §
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Kuorman merkitseminen:

e Jos kuorma ylittdd ajoneuvon edessa ajoneuvon &aariviivan tai takana yli metrin ajoneu-
von aariviivan ulkopuolelle, on kuorman uloin osa merkittava vahintaan 300mm x 300mm ko-

koisella punaisella tai punakeltaisella merkkilipulla.

Pimealla: edessa eteenpain suunnattua valkoista valoa nayttavaa valaisinta ja takana pu-

naista valoa nayttavaa valoa ja punaista heijastinta.

Tieliikennelaki (729/2018) 110 §

Kuormaliinojen tarkastamien:

e Tarkastetaan, etta kuormaliinat ovat ehjia, tarvittavan kirealla, ja lukittuina.
e Kuormaliinat eivat saa menna teravien kulmien tai reunojen ylitse.

e Kuormaliinoja ei saa sitoa toisiinsa.

e Peravaunun kuorman nayttdessa painavalta, olisi hyva tarkastaa kuormaliinojen nimellislu-
juus kuormaliinan merkintélapulta ja varmistaa, etta kuormaliina kestaa kuorman painon.

Autotrailerilla kuljetettavan henkiléauton tarkastaminen:

Tallaisen yhdistelman tarkastaminen voi tuntua ensimmaisella kerralla vaikealta matemaatti-
selta tehtavalta. Lahde tarkastamaan yhdistelma alla olevan listan mukaisesti. Painot on

hyva kirjata ylos esimerkiksi muistivinkoon.

e Tarkasta kuljettajan ajo-oikeuden riittévyys laskemalla vetoauton kokonaismassa ja pera-
vaunun kokonaismassa yhteen, jolloin saat yhdistelman kokonaismassan selville. Traile-
rilla olevan ajoneuvon painolla ei merkitysta ajo-oikeuteen!

e Tarkasta vetoauton rekistergintitodistukseen merkitty suurin sallittu peravaunumassa jar-
ruin. (Autotrailerit jarrullisia) ja vertaa sita trailerin omamassaan ja sidottuun ajoneuvoon
trailerilla. Trailerin omamassa + trailerilla olevan auton omamassa ei saa ylittda vetoauton

per&vaunumassaa jarruin!
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e Tarkasta peravaunun rekisteritietoihin merkitty kantama ja vertaa sita trailerilla kuljetetta-

van auton omamassaan.
Huomioi:

e Kuljetettavan auton sijainti karrylla (aisaan ei saa muodostua nostetta eika aisapainetta
saa olla yli 10%).

Sidonnat:

e Auto tulee kiinnittdd kuormaliinoilla renkaista, alatukivarsista tai muusta jousittamattomasta koh-
dasta.

e Yhden kuormaliinan pettaminen ei saa vaikuttaa muihin kuormansidontoihin.

Moottoripyora peravaunulla:
e Huomioi moottoripy6ran paikka peravaunulla (aisapaino).
e Tarkasta sidontaliinojen kireys

e Ohjaustangosta voi kokeilla kevyesti liikuttaa moottoripy6raa sivuttaissuunnassa ja nain
varmistua siitd, pitavatko sidonnat pydran pystyasennossa ajon aikana.

e Yhden kuormaliinan pettaminen ei saa vaikuttaa muihin kuormansidontoihin.
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