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ABSTRACT

The aim of the thesis was to examine possibilities of hot water weed control for Reed
SweetgrassGlyceria maximpa Another objective was to do mapping of the distribution of
Reed Sweetgrass in the river Lappijoki and research special features of the area. Collected
information was usedor making of the river rehabilitation plan. The commissioner of the

thesis was fie Water Protection Association of the River Kokeméaenjoki (KVVY).

Reed Sweetgrassésnsidered arinvasive alien species in Finland. It spreads intensively
forming massed growth. Widely spreading Reed Sweetgrass takes up living space from
original speciesf inland waters. Biodiversity of aquatic ecosystem is decreased, and

recreational use of the river becomes difficult.

The field research of the situation in the river Lappijoki was conducted in late RO20me
placesReed Sweetgraggowth took acrosentire width of the rive. While making the river
rehabilitation plan for Lappijoki, the grove and estate that is secured by buitdintage law
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of the research was that hot water treatment weakened growth of ReegetgrassThe

method can be used in compact growth areas and for finishing rehabilitation sites.
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1 Johdanto

Viime vuosinalmastonmuutoskeskustah rinnalle on tuotu yhd enemman désiluonnon
monimuotoisuuden vahenemen. imastonmuutos on osasyyna lajikadon kiihtymiselle
suoraan ihmisen toirmnasta ja maankaytosta johtuvieyidenlisaksi Luonnon
monimuotoisuudervdhenemsen yhtena uh&tekijanaovat myods padasiassa ihmisen
mukanauusille kasvupaikoille levidvdtaitalliset vieraslajitTulevaisuudessa, ja osin jo tana
paivanajimaston lampenemisen ennustetaan edistav@mtallistenvieraslajieneviamista

(Lammi ym, 2018 s. 35)

Taman opinnaytetyon kohdelajiran meilb Suomesshaitallisena vieraslajna pidetty,
vesistojen rantoja voittava heinakasvi, isosorsin{Glyceria maximpalsosorsimon
levinneisyys painottuu Etel8uomeenKasvi on tuotu Suomeen jo 182&un puolella,
mutta vasta viime vuosien aikanas@kuttaa yleistyneemeilld. Opintojenedetesséomiksi
erityisksi kinnostuksen kohti&seniovat muodostuneetuonnon monimuotoisugja
haitalliset vieraslajit, jotefitselleniopinnaytety® isosorsimon parissa oli aiheena hyvin

motivoiva.

VarsinaisSuomesséoimaallasijaitsevalla Lappijoella paikalliset aktiivit ovat jo usean
vuoden aikana yrittaneet taistella jokiuomaa valtaavaa isosorsimoa vastaan.
Virkistyskayttomahdollisuudet ovat heikentyneeen ollessa pahimmillaan koko
leveydeltaan isosorsimokasvustpeitoss. Viime vuosina joki on tulvinut enemman
valtaisan kasvimassan takMuilla isosorsimon valtaamillkohteillatorjuntaan on kaytetty
erilaisia keinoja, kuten muovilla peittamista ja niittamista, vaihtelevin tulodsybom,

1980; Tammelan Pyhajarvétuivajarven Suojeluyhdistys ry, 2020; Vanajavesikeskus, 2021)
Laajoilla kunnostuskohteilla isosorsimon poistamisekskaytettyruoppaamistaJokivarren
aktiivit olivat kuulleet kuuman veden kaytdsta rikkakasvtorjunnassga tastasaatiin ajatus

l&hted kkeilemaanmenetelmaa myds isosorson hillitsemiseksi

Aiempia tutkimuksia isosorsimon kuumavesitorjunnasta ei ole. Kuuman veden kaytosta
rikkakasvien torjuntakeinona on useampia tutkimuksia. Kuumavesitorjunnan parissa

tutkimuksia ovat tehneet muun muasstansson eri tutkijakokoonpanojen kanssa Ruotsissa



(Hansson & Ascard, 2002; Hansson & Mattson, 2aD8)Cauwer yn(2016)Alankomaissa ja
Latsch ym(2016)SveitsissaMonivuotisilla ja laajat juuristabmaavillakasvilajeilla
kuumavesitorjunnan on todett olevan haastavampaa kuin siemenlevintaisille lajeMigos

maaperan kosteus vaikuttaa torjman onnistumiseksi tarvittavaanergiamaaaan.

Opinnaytetyon tilaajana toimii Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry (KVVY).
Yhdessa paikallisten maamestajien perustaman LappijoeRaltonojan vesialueen
suojeluyhdistyksen kans$a/VY toteuitVirtaava Lappijokihankkeenaikavalilla syyskuu
2020¢ toukokuu 2021 jonka tavoitteenaoli tehdé jcelle kunnostussuunnitelmalTaman tyon
ensimmaisendehtavana di kerata pohjatietoja_appijokiKaltonojauomanalueesta ja
isosorsimoiden levinneisyydestiaita tietoja hyddynnettiilkK VVY Tutkimus Oytrankkeen
aikanalaatiman kunnostussuunnitelmateossa Tavoitteena & tuottaa kattavasti

kunnostussuunitelmanteon kannalta hyddyllista tietoa kohdealueesta.

Toisena tehtdvana on seurakaltonojaan perustetuilla koealoilkuumavesitorjunnan
vaikutuksia isosorsimoll&uumavesitorjunnarutoksia verrataan niittAmalla tehtavaan
torjuntaan ja kasittelematimaéan vertailualaarkrilaisille kunnostuskohteille sopivat
erityyppiset menetelmat. Kuumavesitorjuntaisi olla hyvdisdysvesistokunnostukssa
kaytettavien kunnostusmenetelmievaihtoehtovalikoimaanTavoitteena tdman
opinnaytetydn tekemisessa on, ékuumavesitorjunta osoittautusoveltuvaksi
menetelmaksi pienille torjuntakohteille, ruopattujen kohteiden viimeistelyyn tai alueille,

joihin isosorsimo on vasta levidmassa.

2 Isosorsimo Glyceria maxima

Isosorsimo on monivuotine®,9¢2,5 metrid korkea heinédkasyonka elinika on &0 vuotta

Se luokitellaan haitalliseksi vieraslajiksi Pohkaisoopan liséksi muun muassa Australiassa ja
KanadassgGlobal Invasive Species Database, 262kyi kuuluu seimoiden sukuun
(Glyceria) ja heindkasvien heimoon (Poacedsgimmiten se viihtyy rehevoitynesd ja
hidasvirtaisterjokien tai jarvien pehmeé&pohjaisilla rannoilla, ojissa tai kaivannoi&ssuvi
muodostaa laajoja, monesti puolikelluvia, kasvustoja pmmgdtaisesti kasvavien
maavarsiensa avull&en €éhdet ovat heleanvihreab¢l5 mm levedt ja alta kiiltavi&orsi on

tanakka ontto, 5¢10 mm paksu ja silea. Isosorsimo kukkii hesfégkuussaKasvin kukinto



(kuva 1)on levea ja karhea X80 cm pitka royhyjonka tahkyldiden vari vatelee

kellanruskeasta kellanvihreaafMossbergym.,2014, s. 842)

Kuval. Isosorsimon kukinto

Isosorsimo vaatii kasvupaikan, jossa on riittavasti fosforia saatavilla. Se kasvaa sita
paremmin, mitéenemman fosforia ja typpeda vesistossa on. Kasvi viihtyy aurinkoisilla
paikoilla ja sietaa vain vahaista varjoa. Se kasvaa hyvin 75 cm vesisyvyyteen asti ja
tyydyttavasti jopa 150 cm syvassa vedessa. Syvemmassa vedessa isosorsimo muodostaa
kelluvia lauttoja jotka sopivan paikan kohdatessaan kiinnittyvat ja leviavat uusille

kasvupaikoille. (CAB International, 2021)

Alun perin isosorsimon levinneisyysalue on ulottunut L&nsobopasta Kesi8iperiaan,
joissa se kasvaa niin alangoilla kuin vuoristoalueill® (@fernational, 2021)Suomeen kasvi
tuotiin rehukasviksi, mutta sita istutettiin myo6s koristeeksi lampien reunoille. Ensimmaisen

kerran isosorsimoa tiedetaan istutetun Suomeen jo H86fulla ja edelleevuosisadan



lopulla useille paikoille Hameessa bhaisSuomessa. Vasta viime vuosikymmenina kasvin
levidminen on voimistunutPohjoisimmat varmistetut havainnddjistaon tehty Oulun

korkeudelta. (Suomen Lajitietokeskus, n.d.)

Tiheisiin kasvustoihin isosorsimo levittaytyy lahinna kasvustollisesti maenavulla, mutta
paljaille maille se levittaytysnydssiemenist. Siemenet leviavat uusille alueilletaavan
veden koneiden renkaiden, karjamrkissa tai sorkissa, inmisten kenkiem lintujen

mukana. Suurin osa siemenista on heti itAmiskykyisidtarotkut voivat odottaa itamista
seitsemarvuotta. (Global Invasive Species Database, 2B2prsimo tuottaa siemenia
toisesta kasvuvuodestaan alkaeiemenet itavat ja maavarret heraavat aikaisin kevaalla.
Taimet kehittyvat nopeastisosorsimon jutstoon varastoiman energian avulla kasvi voi
tuottaa uusia versoja koko kasvukauden aj@erent & Howard, 202 ahden
ensimmaisen elinvuotensa aikanlsittainen kasvi vdiasvattagopa sata versoa ja 30
metria maavars. Ronsyilevat maavarret muodastat 4@55 prosenttiakasvin biomassasta.

Juuristosaattaakasvaa metrin syvyyteen asfCAB International, 2021)

Isosorsimon aikainen ja nopea kasvu kevaalla tekevat siita voimakkaan kilpailijan muita
vesikasveja kohtaalsuomessa kasvilla ei ole luontaisia vihollisia tai voimakkaampia
kilpailijoita. Laajat isosorsimokasvustot vievat tilaa rantojen alkuperaifiaj&e muodostaa
jopa alkuperéisilla esiintymisalueillaan monokulttuureja vahentaen lajiston
monimuotoisuutta (Global Invasive Species Database, 2@&&imerkiksi syrjayttdessaan
korte- ja sarakasvustoja sen tiheat juuia maavarsiverkostot muuttavat kalojen ja rapujen
elinymparistoa haitallisestKasvillisuuden muuttursella on vaikutuksia koko
ravintoverkkoon Useille kosteikkolajeille isosorsimo ei sovi pesapaikaksi tai ravinnon

lahteeksitoisin kuin kortteet ja saratBerent & Howard, 2021; Suomen lajitietokeskus, n.d.)

KVVY:riymparistdasiantuntijégSatu Heinanuistutti sdhkopostikeskustelussane
isosorsimolsvustm pidattavan joen mukanaantuomaa kiintoainetta Hajotessaan kasvusto
taas vapauttaa valtavasti sedimenttid, mika madaltaa uomaa nopeasti. Umpeenkasvu
kiihtyy, kun vesisyvyys muuttuu isosorsimolle sopival&i Heinohenkilékohtainen

tiedonanto,5.11.202)



Levittaytyvat isosorsimokasvustot voivat tukkia kapeita vesivaylia tai viemareita aiheuttaen
tulvimista Laajat kasvustot haittaavat myds vesistinkistyskayttoakuten kalastusja
uintimahdollisuuksiaToisaalta kasvit suojaavat rantoja eradts. (Berent & Howard, 2021;
Suomen lajitietokeskus, n.d[Aman tyon kohdealueena olevan Lappijoen varren asukkaat
muistelevat uimisen onnistuneen uomassa viela kymmenisen vuotta sitten ennen

iIsosorsimokasvustojen runsastumisiRaikoitellen veneily onnistuu joessa vain vaivoin.

Kuvaan 2 kootuista ilmakuvista havaitaan uoman selvasti kaventuneen vuoden 2010 jalkeen.

Kuva2. limakuvatarkastelu Kaltonojan muutosnopeudesta (Maanmittauslartaks).

2.1 Isosorsmo rehukasvina

Isosorsima pidetddn elaimille huonona rehukasvina silla loisivan nokisienen viiksinen
Lajitietokeskus, n.d.)uontaisilla kasvupaikoillaan isosorsimo kuitenkin mielletdén
ravinteikkaaksi rehukasviksi (CAB International, 20@¢ps woden 2020 syyskuussa
alkaneeseenlsosorsima; rantojen riesasta resurssik$iankkeeseen liittyvilla
maastokaynneilllankkeen projektipaallikkd Mika Sorakighenkilokohtainen tiedonanto,
27.10.2020havaitsi lampaiden ja ylamaankarjan syonésosorsimall I £ K& @GN £ N
NHz2 { F KFfdzt €t é¢d | ENYIFFYylFNBF 2tA anissaglie & f |
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havaittu pienid méaria nokisienta. Lampaat eivat halua kastella turkk&gatenruokailunsa
vainkuivemmalla maalla kasvavisosorsimoihin. Varsinkin juomapaikkojen ymparilla

isosorsimot olivat maistuneeadlaimille

Isosorsimo kehittda myods syanidia, joka on myrkyllista sita syoville elaiibi&raliassa ja
UudessaSeelannissadvaisten nautakarjan kuolemien on todettu goimeen isosorsimon
rehukaytdsta Syanidipitoisuuksiehavaittiin vuonna 1968 Sharmanin tekeméassa
tutkimuksessa vaihtelevan vuodenajan mukaan ollen kevaalla voimakkaimman kasvun
aikaan korkeimmillaaja noustentaasuuddleensyksylla. (CAB Internationa21)Myds
Suomessaon tutkittu myrkytysoireita aiheuttavien syanidipitoisuuksien esiintymista
isosorsimdla kasvukauden aikana. Pitoisuuksien havaittiin ylittdvan halyttavan rajan vain
toukokuun lopula aetussa naytteesspitoisuudella33,6 mg 100g. Naudalla
myrkytysoireitailmeneetodennakoisesti, kui00 grammassa rehua on yli 20 mg syanidia.

(Tammelan Pyhajarvelduivajarven Suojeluyhdistys ry, 2020)

2.2 Isosorsimo vieraslajina

Euroopan Unionin vieraslajiluetteda ei ole listattu isosorsimasen kasvaessluontaisesti
Euroopan alueella Kasvia ei kirjoitushetkella ole myodskaan listattuna kansalliseen
vieraslajiluetteloon, jbon on koottu Suomen oloissa haitallisia vieraslaj®altioneuvoston
asetus vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta 704/2019 LiitauBjteloon
kuulumattomiaei-haitallisiksi luokiteltujavieraslajeja, kuten isosorsimoa, koskee kuitenkin
kansallinen vieraslajiladiL&i vieraslagistaaiheutuvienriskien hallinnastd 7092015 38).

Kyseinen lakkieltd kasittelemésta kasvia siten, ettéa se voi levitd ympéaristoon.

Vuonna 2012 valtioneuvoston periaatepaatoksena hyvaksymémssallisessa
vieraslajistrategiassa isosorsimo arvioitu haitalliseksvieraslajiksi Tarkeimniksitoimiksi
pelkastadn vieraslajistrategiaan listatuille lajeille on annettu tiedon levittdminen lajien
aiheuttamista haitoista ja lajien torjuntakeinoistgeinoinguuri isosorsimon torjunalle on
mainittu havittdminen ruoppaamallaajatulla alueellssekatutkimuksen tekeminen
poistomenetelmista ja hyotykaytost&aannostellyissa vesissa kevattulvan aikaistamisella
voidaan estaa isosorsimoa saamasta kilpailuetua muihin vesikasveihin néhtdenja

metsatalousministerio, 2013s.61, 90)



Laajalle levinneiden isosorsimokasvustoiden poistaminen on hyvin tyolasta ja vaatii paljon
resurssejaVesistokunnostuksenustannukset voivat nousta suuriksi (Suomen
Lajitietokeskus, n.d.Kasvustojen takaisinkasvt@rjuntatoimien jalkeentulisi myds seurata.
Rahoituksen saaminasosorsimokohteill®n kuitenkinhankalampaa kuin lain mukaan

haitalligksi vieraslagiksiluokiteltujen elididen torjunnalle

2.3 Torjuntatavat

Isosorsimolle kaytettyjgnekaanisidgorjuntakeinojaovat ruoppaaminen, ksittéisten kasvien
kasin kiskominen, mustalla muovilla peittdmina@miittaminen Laajojen
isosorsimokasvustojen tonunassa tehokkain keino on ruoppaamingoiloin kasvimassaa
saadaan poistettua juuristoineeMuiden torjuntakeinojen yhteydessa taytkayttaa lisaksi
ruoppausta kun halutaarpoistaa myds juuristdsosorsimondviamisen valttamiseksi
torjuminen tulisi aloittaauomanylajuoksulta.Torjunnan jalkeen irtonainen kasvimateriaali
tulisi nostaa pois uomasta sellaiseen paikkaan, jossa se voidazallisesti kuihduttaa

kuivattamalla. (CAB International, 2021)

Mustan muovin kayttamisellgsosorsimon torjunnassan onnistuttu tukahduttamaan
kokonaisigkasvustoja (CAB International, 2021). Suomessa isosad@mpeittamiselléon

saatu hyvia tulokia Ahtialanjarvella Pirkanmaalla. Muitakin kokeiluja on ollut Hattulan
Lehijarvella (Vanajavesikeskus, 2021) ja Tammelan Pyhgjarvella. Kasvustojen peittdminen on
helpointa kevaalla, kun versot ovat viela piev&iovin on todettu kestavan ainakin kahden
talven ylisenoltua peittyneena veden alle. (Tammelan Pyhajarkarivajarven

Suojeluyhdistys ry, 2020)uovilla geittdmiselld on etuna, etta riskié kasvin levittamisesta
torjunnanyhteydesséi ole. Torjuntatapa ei kuitenkaan sovi laajoille kasvustoille. Muovi
mydshapertuu ollessaan sddolosuhteiden vaikutusten alaigarmpastaénikromuovia

vesistoon. (Villamaa, 2019, Xl)

Joissain maissa isosorsimoa on torjuttu myds kemiallisesti ghtiosavulla.Ei ole
kuitenkaantiedossa kemiallisista torjuntakeinoa, joka olisi tdysin vaaraton vesiluonnolle.
(CAB International, 2021; Suomen Lajitietokeskus, @Giyfpsaatti kuuluu orgaanisiin
fosforiyhdisteisiinSuomenaissa orgaanofosforiyhdistin, jotka luetaan kuuluvaksi

pohjavedelle vaarallisiin aineisi{ifaltioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja



haitallisista aineista 1022/2006 Liite 1B)yfosaattia ei kadytetd Suomessa isosorsimon

torjuntaan.

Isosorsimon torjunnan tukenaowat toimia erilaiset luontaiset keino¥/alumaalueen

merkitys vesiston rehevdittdjana on hyva tunnisiaevia torjuttaessadsosorsmo viihtyy
rehevissa vesissa ja hyvien tarjatuloksien edistamiseksi uomaan paasevien ravinteiden
maaraa tulisi pyrkidajoittamaan.Uomaa varjostavat puuvartiset kasvit voivat myods estaa
isosorsimon leviamist&silla kasvi ei menesty varjoisissa paikai§SAB International, 2021;
Nybom, 1980, s. §@uontaisen kasvillisuuden aseman parantamista isosorsimoon nahden
voidaan edistaa sdannostellyissa vesistdissa kevattulvan palauttan{iSetdanen
Lajitietokeskus, n.¢l.Isosorsimo viihtyy hitaasti virtaavissa vesistoissa, joten virtausta

parantavien kunnostustoimien avulla voidaan heikentaa kasvin viihtyvikdtduku 2)

Niitto on yksi perinteisesti heindkasvien torjunnassa kaytetyistd menetelmista. Viikatteella
niittamista kaytetaan toisena menetelména taman tyon aikana seuratuissa torjuntakokeissa
kuumavesitorjunnan parindiittamisella on se etwetta isosorsimokas\aiojen poistuttua
varjostamasta, muutkin kasvilajit saavat mahdollisuuden kasvaa ja ottaa osansa elintilasta.
Kasvien juuristoihin varastoituneiden hiilihydraattien arveltu hupenevanseiden
niittokertojen myotéja kasvu heikentyyarastoravinnon vahennyttydCAB International,
2021)Vesikasvien niiton koetoiminnan aikana (Nybom, 1980, s4)3odettiin niiton

jalkeen kasvaneiden versojen olevan hentovartisempia kuin niittamatta jatetyilla kasveilla.
Talldin jokerran tehdylléniitolla vainkymmenesos&ohteenisosorsimoista uusiutui
seuraavana kesand\iittolaitteen kayttd isosorsimon torjunnassa on vaikeaailnm
vesikasveihin verrattunkasvin tiheéan juuriston takia (Viljamaa, 2019, s. Niijon jaljilta
kasvien juuristojaavat paikoilleen. Isosorsimo varastoi energiaa juuristoonsa (ks. luku 2),
joka mahdollistaa uusien versojen muodostumisen, jos juuristoa ei erikseen ruopata ylos

uomasta niiton jalkeen.

3 Kasvien kuumavesbrjunta

Opinnaytety6ssa seurataan kuumavesitoman vaikutuksia isosorsirkasvustoon Muille
kasveille tehdyt kuumavesitorjuntakokeiden tulokseitavat taustatietoasosorsimolle

tehtavallekuumavesitorjunnfie. Taustatietojen avulla kuumavesitorjunta voidaan toteuttaa



mahdollisimman toimivalla tavalldiempia tutkimuksia isosorsimdai muiden kosteilla
paikoilla viihtyvien heinakasvidkuumavesikasittelysta ei oldliin kutsuttujenrikkakasvien
poistaminen kuumalla vedella on kuitenkin varkmdikonsti josta on kiinnostuttuuudelleen

ja kehittamaéankoneellisestikun kemiallisen torjanan haitat onalettu tiedostamaan

Tanja Lavosen (2008, s. 10) mukaan M. Hoffmann (1989) kartondvesikasittelyssa

kasvin solunsiskin paiswannopean kuumentamisen seurauksena, jolloin solu kuolee
soluseinien rikkoutuessadoffmann (1989) on tutkimuksessamuennut, etta lampdotilan on
pysyttava tarpeeksi korkeana riittavan pitkdan, ja soluvaurioiden on oltava tarpeeksi suuria
kasvin elintarkeisa solukoissa, jotta kasvi kuolee ja uudelleenkasvu egtgisesti termisten
torjuntamenetelmien ongelmana koetaan runsas energiankulutus saavutettuun tehoon

nahden (Hansson & Ascard, 2002).

Seuraavaksi esitélén muutamia tutkimuksia ja kokeiluja kuumesitorjunnan parissa.
Isosorsimo on kestavéa kasvi ollessaan monivuotinen ja lisdantyessaan siementen lisaksi
kasvustollisestiSksion pyritty tarkastelemaan sellaisia tutkimuksia, joissa on mukana

monivuotisia ja/tai kasvustollisesti lisdantyvia kasejij

Kaltonojan koealoilla kaytdssa olevalla Eco Weedklfé@teella ontorjuttu komealupiinia
(Lupinus polyphyllgskurtturuusua Rosa rugosgja jattipalsamialnpatiens glandulifera
Komealupiini kasiteltiin kukintoineen kesakuun alussa eikéa kakillean aikana ilmestynyt
uusia kasvustoja. Kurtturuusua kasiteltiin syyskuussa suurella annoksella ja pienet kevaalla
iimestyneet kasvustot jatkokasiteltiin pienilla vesimaarilla seuraavaksi kesakuussa.
Jattipalsami kasiteltiin toukokuussalkahdenvuoden kuluttua kesékuussa muut kasvilajit

olivat vallanneet kasitellyn alueen. (EWK Finland Oy, 2020)

Alankomaalaisessa tutkimuksessa selvitetti@mostuuko kuumavesikasittely lisdamalla
veteenerilaisiatensidejéeli pinta-aktiivisia aine@, tekemalla kasittely tiettyyn vuorokauden
aikaan tai tekemalla kasittelyt tietymaaréajoin. Monivuotisista kasveisteutkimuksessa oli
mukanasiemenlevinaisetenglanninraiheindl(olium perennga punanata Festuca rubra
sekakasvustollisesti levi@wnvoikukka Taraxacum officinaleKasvit kasvatettiirrillisissa
ruukuissakasvihuoneessa utkimuksessa huomattiin heinakasvien, englanninraiheina ja

punanata, olevan kestavampia pystyn kasvisuuntansa ansiosta. Tensidien lisaamisella ei ollut
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mainittavaavaikutusta. Herkimpia kasittelyn vaikutuksille kasvien havaittiin olevan
iltapaivalla. Parhaat tulokset saatiin neljalla kasittelylla 12 viikon aikana. Yleisesti todettiin
kuumavesikasittelyn tehokkuuden kannalta olevan parempi kasitelld suuremmalla
energamaaralla ja harvemmin, kuin pienemmalla energiamaéralla useankain
kasveista ei kuollut testin aikamaultavastilagoista juuristasta johtuen.(De Cauweym.,

2016)

Sveitsilainen tutkimus osoittasittelyvetta tarvittavan kasvin kuihduttamiseksi sita
vahemmammitd kuumempaa kasittelyvesi oKokeet tehtiin tylppohierakagl (Rumex
obtusifoliug, joka on monivuotinen ja lisaantgyementen lisaksnyos kasvullisestli 80
prosenttisen torjuntatubksen saavuttamiseksi suositeltiin kasittelyveden olevan 80 °C
asteista kasville suihkuttaessa. Tarvittave@den maara riippuu juuriston laajuudesta ja
maaperan kosteudesta.utkimuksessa kasitellyista kasveista alle prosetithengissa

vuoden paasté(Latschym., 2016)

Ruotsalaisessa tutkimuksessa seurattilmmavesitorjunnan vaikutusta kasvin eri
kehitysvaiheiss&Kenttatutkimus kuumavesitorjunnan ajankohdan vaikutuksesta tehtiin
keltasinapilla $inapis albp joka on yksivuotinen kasviikaisemmassa kehitysvaiheessa
tehdyn kasittelyn todettiin sdéstavan energia&aadittua kasittelyvaligestattiin rautatien
penkereellduonnollisesti esiintyville rikkakasveillRautatien varrella olevilla koealoilla oli
useita monivuotisia kasveja kutesoikukka ja pelto-ohdaketa (Cirsium arvengeseka

joitain heindkasveja. Maaliskuun lopun ja syyskuun lopun valilla tehtiin kuusi kasittelya
keskimaarin 25 paivéan valein. Yksivuotiset kasvit oli saatu lahes torjuttua ensimmaisen
kasittelyn jalkeen. Monuotisia kasvej&i onnistuttu torjumaan kunnollakahdeksan
kuukautta viimeisen kasittelyn jalkeemimakkaimmin kasitellyilla koealoilla oli havaittavissa

enaa 3@40 prosentinvahenema rikkakasveistéHanssor& Ascard 2002)

Hanssonin jMattsonin tekemasséa tutkimuksessa (2003) tarkasteltiin ilman lampdtilan,
sateen ja kuivuuden vaikutusta kuumavesikasittelyyn. Seuranta tehtiin kasvihuoneessa
kasvatetuilla keltasinapeilla, jotka siirrettiin k&sittelyjgaksiulos. lIman l[Ampdtilalla ei
havaittu olevan merkitystd, mutta kuumavesikasittelylla todettiin olevan suuremmat

vaikutukset, kun kasvit olivat karsineet kuivuudesta.
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4 Alueen kuvaus

Lappijoki sijaitsee VarsinaBiomessa Loimaan kaupungin lansireunalla ja kuuluu
Kokemaenjoen vesistodiuva 3) Lappijoki laskee Niinijokeen, joka taas on yhteydessa
LoimijokeenNiinijoen ekologinen tila on valttavalla tasolBupomen ymparistokeskus,
2021).Ylgjuoksulla Lappijoki vaihtuu Kaltonojaksi. MutkittelelappijokiKaltonojauoman
pituus on noirkuusi kilometrid. Joen varrella sijaitsee Haaroisten kartano, jonka
paarakennus jaitaympéardiva vanha puisto ovat olleetkennusperintéain (498/2010)

nojalla suojeltu vuodesta 1975 lahti¢ghuseovirasto, 2014)

Kuva3. Lappijo@ sijainti (Maanmittauslaitas.d.).
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4.1 Lappijoen valumaalue

Lappijoen valumalue on pintaalaltaan 26,8 ki Valumaalueen lansireuna kuuluu
pohjavesialueeseerkva4). Lappijoen luokitellaan kuuluvan pieniin savimaiden jadein
valumaalueen ollessa alle sata RifBuomen ymparistokeskus, 2020épkovalumaalueen
maapera on suurimmaksi osaksi savea. Lansireunan maapera on hiekkaa, josta 16ytyykin
maastokarttaa tarkstelemallanuutamia sorakuoppia tai louhoksia. Suoalueiden maapera
on sara ja rahkaturvetta. Kallioperasta loytyy paaosin graniitteja, gneisseja ja tonaliittia

(Geologian tutkimuskeskus, n.d.)
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Kuvad. Lappijoen valumga pohjavesmlue ja alueen maastokartta (Maanmittauslaitos, n.d.;

Suomen ymparistokeskus, n.d.).

Haaroinen

Lappijoki

Vilvaisten
Niittukulma

( viiyaisten;z—, ASSS
I OAniittukulma. S

Valumaalueesta noin 60 prosenttia on peltomaita ja lukuisat peljat laskevatkin
Lappijokeen. Metsdisia alueita on lahinna valuahaeen lansija itdreunoilla. Lasireunalla
on kolme eri suoaluetta: Kainansuo, Saukonsuo ja Letkurkswa4). Paikkatietoikkunan
karttatasoja tarkastellessdweelta ei I0yynyt valtion tai yksityisomistajien
luonnonsuojelualueitaeik&dNatura2000alueita. Alueen maisemat eivat lukeudu

valtakunnallisesti arvokkaisiin maiserakieisiin.

Myds osa Oripaan lentokentan valunnasta pééatyy Lappijokeen. Vadlueella on EU:n
teollisuuslaitosrekisterin mukaan kaksi broilerinkasvatuslait¢Staamen ymparistokeskus,

n.d.). Yndella joen varren asukkaalla prapiirissdarsikala

Lappijoen valumalueen maisemat ovat muuttuneet historiansa aikana. 2iQ@n
loppupuolen kartass&(va 5)Haaroisten ymparistd nayttda hyvin puustoiselta. Elsa
Hietalan (2013) esitykseensa Kansallisarkistosta tuoduissa vuosien 1887 ja 1932 kartoissa
maisema naytta muuttuneen jo peltovaltaiseksi, joka kertoo 18Q6sulla tapahtuneesta

maatalouden kehittymisesta.
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Kuva5b. Ote karttakuvasta 170ivun lopulta (Kansallisarkisto, n.d.).
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4.2 Haaroisten kartano

Kunnostuskohteena olevdrappijokgKaltonojauomanvalittoméssa laheisyydessa sijaitsee
Haaroisten kartangkuva 6) jonka ymparistossa tapahtuvaa toimintaa rajoittaa
rakennusperintolaki (498/2010Jokiuomaan levittaytyneet isosorsimot vahentavat kartanon
ympariston kulttuurihistoriallista arvo@pinnaytetyon aikan&utkitut isosorsimon

torjuntakokeet suoritettiinKaltonojassa lahella kartanoa.

Kuva6. Haaroisten kartano puarhoineen.
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4.2.1 Kartanon historia

Vuonna 1540 Haaroisten kyldssa oli kahden isdnnén, Martin ja Jaakon, talot. Omistajuus
siirtyi suvussa, mutta valilla talot myds autioituivat. Vuonna 1700 nama kaksi Haaroisten
kylan taloa yhdistettiin ja syntyi Haaroisten kartano. Tila toimi talloin lbta eli

ratsutilana ja vuosisadan alkupuoliskon omistajana olkimeijan ratsuvaessa palvellut

kornetti. (Hietala, 2013)

Vuonna 1754artanon ostiTurun akatemian professori Gadglipnkaaikana
paarakennukseen muutettiin mansardikatto. Paarakennakssketaan kuuluvan 1760
luvun jalkipuoliskolla rakennettujen lounaissuomalaisten kivikartanoiden ryhméaan ja
tyyliltdan se edustaa barokin myohaiskautta. (Museovirasto, 2014)-L8QM aikana

kartanollaoli yhteens&uusi eri omistajaa perillisineen (tda, 2013).

Kartanolla harjoitettu maataloustoiminta oli edistyksellistartanolla oli esimerkiksi oma
meijeri 1800luvun lopulla ja toistakymmenta ihmista tyollistdva saha (Hietala, 2013). Tall6in
kartanon mailla oli useita rakennuks@aarakennuksen lisaksi muun muassa
kasityorakennus, tuulimylly ja kaksikerroksinen sivurakennus. Englantilaistyylisesta
puutarhasta l6ytyi esimerkiksi omenja paarynépuita, marjapensaita seka kukkaistutuksia.
(Museovirasto, 2014) 196@vun alkupuolell&kartanon maista irrotettiin lakiin nojaten nelja
torppaa, yksi makitupa ja lisamadue seka yhdeksan muuta lohkotilaa. Kartanon
peltohehtaarit olivat vahentyneet 108 hehtaariin entisesta 350 hehtaarista 119adle

tultaessa. (Hietala, 2013)

4.2.2 Kartanonalueensuojelu

Haaroisten kartanon kulttuurihistoriallisia arvoja suojaa laki rakennusperinnén

suojelemisesta (498/2010joka méaarittaa kartanolla ja sen mailla sallitun toiminnaain

GFr @2A006SSy Il 2y € Gdz2NBF GF NI | Sy gefinenzy 1 dzf ( G dzdzN
monimuotoisuus, vaalia sen ominaisluonnetta ja erityispiirteitd seka edistaa sen

1dzf GGdzdzZNA ASa0A {1 SAaONGONN K2A021F 21 I Neddl Noé
suojelumaarayksissd maaratddn muun muassa rakennusta hoidettavan niin, retta se

kulttuurihistoriallinen arvo séilyy. Rakennusta ymparoivaa puistoaluetta maarataan
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pidettavan sellaisena, ettei rakennuksen kulttuurihistoriallinen arvo vahene. (Museovirasto,

2014)

Jokiuomassa Haaroisten kartanon kaakkoispuolella on huonossa kunheggaanha pato.
Kulttuuriympariston palveluikkunasta l0ytyvassa uudessa kartassa padon sijainti rajautuu
suojellun alueen ulkopuolelle (Museovirasto, 2014). Museoviraston intendentti Maija
Matikan nayttamassa alkuperaisessa suojelupdatoksessa suojetrakigtenkin piirretty
jokiuoman vastarannalle asti (henkil6kohtainen tiedonanto, 19.11.2023sa
alkuperaisessa suojelupaatoksessa ei padosta ollut kuitenkaan mitaén erillistd mainintaa

joten sen tarkempi sijainti suojelp@atoksen karttaamahdentulee tarkistaa

Haaroisten kartanon isantéa (henkildkohtainen tiedonanto,712021) I8ysi kuitenkin
tallentamiaan tietoja uomassa tapahtuneeseen toimintaan liittyiden mukaan pato on
vanhahko rakennelmalurussa 180uvun loppupuolella ilmestyneen AliRosten-

sanomalehden numerossa 255 oli ilmoitus joulukuussa 1879 saadusta luvasta rakentaa mylly
ja sahaHaaroisten puroonAbo Underréttelsersanomalehdesté poimittujen tietojen

mukaan @toon on saatu lupa 189ivun lopulla jese on rakennettu 1900uvun alussa.

4.3 Luontotyypit ja-arvot

Lappijoki luokitellaan kuuluvan pieniin savimaiden jokiin, joiden on arvioitu olevan
aarimmaisen uhanalaisia. My6s muunlaiset savimaiden vesistdt ovat uhanalaisia Suomessa.
Tarkeimpna synauhanalaistumisellsavimaiden pikkujoillavat vesien rehevoitynmien ja
likaantuminen. Myds Lappijoki sijaitsee peltomaiden keskell, joilta voi valua ravinteita
uomaan. Tulevina uhkina nahdaan muun muassa ilmastonmuutos ja vieraslajit, mitka

Lappijoella vaikuttavat jo olemassa olevilta uhiltzammi ym., 2018s.99, 104)

Lappijoen varren luontotyyppeina ovat erityisesti edustettuina maatalfas
kulttuuriymparistot. Maatalousymparistdkuva 7)ovat ihmisen muokkaamia
viljelyekosysteemeja, joihin kuuluu varsinaisten viljelymaiden lisaksi esimerkiksi pellon ja
joen \éliset puustoalueet, peltojen metsdsaarekkeet tai peltotiet (Luonnontila, 2014).

Kulttuuriymparistot ovat paikkoja, jotka ilmentéavat erilaisia kulttuurin vaiheita
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(Ymparistoministerio, n.d.Kulttuuriymparistoksi voidaan lukea ainakin Haaroisten kartano

jaalueenmuut historialliset rakennukset ymparistdineen

Kuva7. Maatalousymparistéa Lappijoen varrella.

Joen vierustalta [6ytyy myds lehto tai lehtomainen alue, jonka sijainti on metikitessa
1. Lehdossa kasvaa isoja kuusisgita haapoja jgonkin verran koivikkoguva 8) Lehdon
aluskasvillisuude muodostavat ruohot ja heinaMonenlaisen eri elioryhmien edustajat
viihtyvat lehdoissa ja esimerkiksi linnustoltaan lehdot ovat runsaslukJisgnvarren
lehtomaisellealueelle akin ripustettu useita linnunponttdja. (Suomen ymparistokeskus,
2020b)

VarsinaisSuomen EL-Keskuksen ylitarkastaja liro Ikosen kanssa kaytyjen puhalin
sahkopostikeskustelujen (henkilékohtainen tiedonanto, 15.11.2@@0usteella Lappijoen
alueella ei ole tavattu uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja. Ikosen mukaan-Hertta
tietokannasta ei [6ytynyt tietoja alueelta. Laji.fi:dshdysséaarkastelussa (10.11.2020)

Lappijoen alueelta ei |[6ytynyt harvinaisia jaje
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Kuva8. Lehto kuvattuna alajuoksun suunnasta.

Myoskaan Loimaan kaupungdiaavoittaja Arttu Salonen ja ymparistdtarkastaja Matti Norr
(henkilokohtainen tiedonanto, 16.11.2020) eivat I6ytaneet Lappijokeen liittyvia selvityksia.
Salonen kuitenkin jakoi vierg@@sNiinijoen kaupunginosaa koskevasayleiskaavan
luontoselvityksen, joka aot vahan suuntad.appijoellakin mahdollisesti elavad#jistosta.
Maatalous ja kulttuuriymparistéjerharvinaistuneistdintulajeista, lahinna ykgaisina
pareina,oli havaittuvarpunen (EN), haarapaasky (VU) ja kuovi (NT). Erityisesti suojeltavia
luontotyyppeja selvityksessa ei havaittuito-oravalle soveltuvia metsia selvityksessa
havaittiin, mutta itse lajista eidydetty merkkeja.(Laitinen,2018)Lappijoen varrella oleva
lehtomainen alue sopisi myds puustoltaan hkdoavalle, mutta lahimmista metsista on liian

pitka matka liiteoravan paasemiseksi alueelle.

5 Tyon tarkoitus jatutkimusongelma

Isosorsimo on kansallisesgi@raslajistrategiassa arvioitu haitalliseksi vieraslajiksi ¢yéaa
metsatalousministerio, 2012, s. 61). Rehevoityneiden vesistojenuii&aa tulevaisuudessa
entistd enemman ilmastonmuutos ja siitd hyotyvat vieraslajit (Lammi ym., 2018, s. 104).
Uhanalasten luontotyyppien, kuten Lappijoen kaltaisten savimaiden pienten jokien, ja
luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi tarvitaan erilaisia keinoja haitallisten vieraslajien

torjumiseksiKaikile kohtdlle ruoppaaminen ei olsopivinmahdollinen kunnostusiaa.
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Kuumavesitorjuntaa ei ole aiemmin kokeiltu isosorsimon tai samankaltaisten rantakasvien
torjunnassaKuumavesitorjunnan toivotaan osoittautuvan soveltuvaksi menetelmaksi
sellaisille kohteille, joille isosorsimo on vasta padsemassa levidmaan, jotkaaokaiasti
saavutettavissa tai joita ei haluta kasitella ruoppaamalla. Kuumavesitorjunta voisi olla sopiva
menetelma rantojen viimeistelyyn. Tulevaisuudessa opinnaytetyon aikana tutkittua
kuumavesitorjuntaa voitaisiin pitda yhtena mahdollisena vaihtoehtoesistdjen

kunnostuksissa kaytettyja menetelmia.

Opinnaytetyon tekemisella vastataan tybelamasta lahtdisin olevaan tarpeeseen kehittaa
kaytannon toimiaOpinnaytetyon tilaajana toimii Kokeméaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry (KVVYaméan opinnayteyon aikana kaytetaan seka
tutkimuksellisia etta toiminnallisia toteuttamistapoja, kost@innaytety6lla oli kaksrillista,
erityyppistatutkimusongelmaaSeuraavissa kappaleissa avataan enemman naita

tutkimusongelmia ja niité selvittamaan pyrkivia tutkiskysymyksia.

Tyon toiminnallisessa osuudedsii kerata pohjatietojakohteena olevasta Lappijoesta
iIsosorsimoiden levinneisyydestémassga luoda kartakoottujen tietojen pohjalta KVVY:n
tarkoituksena oli hyddyntéaa naita tietoja Lappijoen kunnostusinitelman laaditaessa.

Taman tutkimusongelman selvittdmiseksi pyritdan tutkimuskysyntigks

1 Miten laajalle isosorsimokasvustot oMaappijokiKaltonojauomassa levinneet?
1 Millaisiakunnostussuunnitelman laadinnassa huomioitasayispiirteitéa Lappijoki

Kaltonojauomanalueelta [0ytyy?

Tutkimuksdlisessa opinnaytetydn osuudessa tarkoitus selvittdéamiten hyvin
kuumavesitorjunta ja niitto sopivat isosorsimon torjuntaan ja mikaeroja naiden
torjuntakeinojen vaikuttavuudessa havaitadruloksia verrataan myds kasittelemattomaan
seurantaruutuun Tutkimuksen aikana pelldaidalle nostetuista kuumavesikasitellyista
niittojatteistd mahdollisesti versovia uusia kasvinalkuja sewaatay0s. Seuraavilla

tutkimuskysymyksilla pyritaan 16ytamaan vastauksia tutkimusongelmaan:

1 Millaisia eroja isosorsimoiden maaréssa ja pituuskasvussa on nahtkwigséavesi

ja niittokasittelynvalilla?
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1 Miten kasvillisuusrakennseurantaruuduillanuuttuu isosorsimortorjuntakokeiden
edetessa?
1 Miten pellon laidalle nostetukuumavesikasitellyisosorsimoiden niittojatekasat

kayttaytyvatseurannan aikara

6 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelména joen lahtdtilanteen kartoittamiseksi kaytethamainnointia.
Maastokaynnit kohdealueella ovat valttamattomia, jojtkiuoman isosorsimotilanteesta ja
alueen erityispiirteista saadaan mahdollisimman kattava kieekellisten lukujeneoriapohp

luo perustan maastossa tapahtuvall@artoittamiselle

Torjuntakokeiden vaikuttavuutta seurataan kvantitatiivisen tutkimuksen menetelmin.
Kvantitatiivinen tutkimus tarkoittaa maarallista tutkimusta, jonka tuloksena saatua aineistoa
kasitellaan tilastollisin menetelmin. Kvantitatiivisella tatkiksella pyritaan yleistamaan eli
tutkimuksen havaintoyksikdista saadut tulokset voidaan yleistaa koskemaan koko
havaintoyksikkoja vastaavaa perusjoukkoa. (Kananen, 2008) M&éarallinen ja tilastoiva
tutkimus sopii seurantaruuduilla torjuntakokeideryita tapahtuvien muutoksien
todentamiseksiKuumavesikasiteltyjen niittojatekasojen muutoksia seurataan

havainnoimalla

Torjuntakokeiden vaikuttavuudesteeréttya aineistoa analysoidaan ristiintaulukoinmga
riippuvuussuhteiden tarkastelun avulld utkimuksessa kerataéan tietoa seurantaruutujen
versojen keskipituudesta, pisimmasta versosta ja versojen maaudstinamittauskertana.
Jokaiselle muuttujalle laaditaan erillinen taulukK@ulukosta voidaan seurata tietyn
muuttujan arvojen muuttumista kunkinesirantaruudun osalta torjuntakokeiden edetessa.

Seurantaruutujen kasvillisuusrakenteen muutoksia seurataan omassa taulukossaan.

Tutkimusalueet muodostavien seurantaruutujpaikad maaritetadn aikaisemmin
perustettujen torjuntakoealojersisaltd Seurantarudut sijoitetaan mahdollisimman keskelle
torjuntakoealaa, jotta reunalueen koetuloksiin vaikuttaminen valtetadaijoittamisessa
tulee kuitenkin huomioidaeurantarudujen saavutettavuus ja mitattavudsorkeammankin

veden aikaanTavanomaista isosorsimokaustoa kuvaavalle paikalerustetaan
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vertailuruutu sellaiseen kohtaarmtta torjuntakokeet eivat paase vaikuttamaan

mittaustuloksiin.

7 Isosorsimailanteen kartoittaminen

Lappijoen isosorsimotilannettiartoitettiin yhteensé kolmena kertana lojaulukuussa
2020. Lappijoen kunnostussuunnittelun aloitustilaisuudessa lokakuussa@®@8tdtiin
KVVY:n toimijoiden kansgzen vartta alajuoksulta kohti Haaroisten kartargsmallgjonkin
verrandokumentoidenhavaituja isosorsimoita. Marraskuussa 20B@sorsimoita
kartoitettiin Haaroisten kartanoltgldjuoksun suuntaan samalla ktorjuntakoealoille

laadittiin seurantauudut.

Seuraavakdarkoituksena olarvioida sosorsimoiden maaraa joen varreillaakuvien avulla
mutta runsaspuustoisilla kohdilla isosorsimokasvustoja oli vaikea maantga. joulukuun
alkupuolellapaatettiin kartoittaajoen viertéaedelliskertaa perusteellisemmiajuoksulta
Haaroisten kartanolle pairsamalla atttiin valokuviaisosorsimoesiintyista ja kirjdtiin
havaintoja tulostettuun aluekarttaarOsa isosorsimoista oli jo painunut veden alle, mutta

joen vierustoilla ja verkkaammin virtaavissa kohdissa kasvustoja oli selvasti havaittavissa.

Naiden kolmen kayntikerran ja ilmakuvien perustadibostettiin QGI12.18.15-ohjelmalla
kartta isosorsimokasvustoist&arttaa muokattiimopinnaytetydn ohjaajamntamien
kommenttien perusteella mustavalkoiseksi ja suurentamalla kartan numerkintoja
Kartan yhteydessa olevan taulukgimjestyksessa oli myos ongelmia, jotkatia

mydhemmin korjattua.

Laajemmat esiintymat on merkitty liitteen 1 kasthinisosorsimoiden levinneisyytta
kuvaavinavihreina alueina arabialaisin numeroin. Pienemmat, korkeintaan noin neliometrin
kokoiset, sosorsimolautat on merkittikarttaanvihrein palloinja numeroitu roomalaisittain
QGISohjelman avulla tehtyjen laskelmien mukaan isosorsimkésvad_appijoessa noin
11190 n% eli 112 aarin laajuisesti.

Karttaan merkittiinkartoitusta tehdessadmy6svanha patorakenne ja lehtomainen alupnka

luontoarvot tulee ottaa huomioon kunnostussuunnitelmaa laatie§salon sijoittumista
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rakennusperintdlain mukaisesti suojeltuun alueeseghdenselvitettiin yhdistamalla
vanhan Museoviraston intendentti Maija Matika sa&u alkuperdanenvuoden 1974
suojelupaatoksen (henkilokohtainen tiedonanto, 19.11.2020)t&gat nykykarta

georeferoimalla. Tama osoitti, etta pato ei kuulu suojeltuun alueegkeva 9)

Kuva9. Vanhan padosijoittuminen suojelupaatoksen rajaukseen néhden (pohjakartta

Maanmittauslaitos).

@ vanha pato
\"— - = suojelupaatoksen rajaus
i | L Y
- 0 25 50 75 \
| 1:1500 :

-~

8 Isosorsimon torjuntakd&eiden seuranta

Kaltonojan Haaroisten kartanon rantadaadittiin noin 10 n? laajuisetkoealat
isosorsimoiden torjunalle elokuun 2020 lopull&VVYja paikallisten aktiivien toimesta
Seka kuumavesitorjunnalle etté niittotorjunnalle perustettiin kaksi koeétaaa 10)
Torjuntakoealojen sivurajat merkittiin punaisilla kepeilla (kuva 11). Niittotorjunnan hoiti
koko seurannan aja yksi paikallisista maanistajista.Koealalta D ittojate nostettiin ylos
uomasta kasaksi pellon reunaan ja kasiteltiin lopuksi kuumalla vedel&alalla B niittojate

jatettiin paikalleemiiton jalkeen.



22

KuvalO. Isosorsimororjuntakoealojen/seurantaruutujen A sijainti Kaltonojassa

(pohjakartta Maanmittauslaitos).

0 15 30 45
I .
1:1000

-'*.

Kuumavesitorjunt&oealoilla ja niittojatteelle suoritettiiiecoWeedkiller-yrityksen
toimesta jonka laittedla torjunnassa kaytettavaesi kuumennetaad00 “Gasteiseksi
Laitteella tuotetaan lkehuvaa vettdnoin 6 litraa minuutissgEWKFinland Oy, n.dlaitteessa

oli useampi suutin levitt@assé&kuumaa vettd tasaisesti isosorsimoilkeiya 12).

Kuvall. Torjuntakoealat A. kuumavesa®emmallaja B. niittooikealla
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Vuoden 2020 elokuussa torjuntakoealat kasiteltiin kerran ja kasvuka02haikana
kolmesti5¢6 viikon valeinljite 3). Kesakuun kasittelykerralla koealalla A kéaytettiin 600 litraa
ja koealalla C 300 litraa kuumaa vetta. Heindkuussa koealoille A ja C levitettiin kummallakin
600 litraa kuumaa vett&koska edellisella torjuntakerralla suuremmalla vesimaaralla
havaittiin selleita vaikutuksa koealaan AElokuussa kummallekin kuumaw&eealalle A ja C

levitettiin 300 litrag koska koealojen kasvustot olivat vahaisia

Kuval2. Kuumavesitorjunta kaynnissa.

Torjuntakoealoille laadittiirh m x 1 m kokoiset seurantaruudutamaskuunalussa 2020
jolloin my6s mitdtiin ruutujen kasvustot ensimmaisen kerrafassautkimuksessan
seurattuosin samoja kasvustosta mitattavia muuttujia ja laadittu samankokoiset
seurantaruudut kuirNybomin (1980, ss.@8) raportoiman vesikasvien niiton koetoiminnan
aikana.Ruutujensijoittamisella lahelle koealan keskustaa gyn kuvaamaan
mahdollisimman keskimaaraista kasvuskmdnteellaja valttamaarntorjuntakoealan rajan
reunavaikutuksiaRuutujen saavutettavugkorkeamman veden aikaastettiin myos
huomioon Lisaksi seurantaa vartgrerustettiin vertailualakasittelemattomalle alueelle
(kuva 10).

Uoman lansipuolelta suoraan ojaan pain katsottunarkittiin seurantauutujen oikeat
alakulmat pikilla muovisilla tukikepeilla. Kunkin tukikepin paéahéan meikiseurantauudun

kirjain maalarinteipilld ja tussill&kolmesta reilun metrin pituiseksi satista rimasta
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rakennettiinU-muotoinen mittavaling mink&a sahyvinpujotettua kasvillisuuden lonan.
Mallia mittavélineeseen @ttiin Pajuniemen isosorsimohankkeessa kaytetysta
ruutukehikosta (Tammelan Pyhgjarv&uivajarven Suojeluyhdistys ry, 202Rjmoihin
merkittiin pituusmitat 20 senttimetrin valeikasvuston tiheyskehityksen seurannan avuksi
Neljgnnen sivun muodosimnittaustilanteessanetallinen mittanauhakuva 13). 1 mx 1 m

seurantaruudutmuodogettiin U-mittavalineen ja mittanauhan avulla

Kuval3. Kaytetyt mittavélineet

Seurantaruuduilta mitattiin pisin isosorsimoyksild, arvioitiin keskipituus mittaamalla
useampia versoja ja laskettiin seurantaruudun isosorsimoversojen lukumaara.
Kasviyksiléiden pitisimitattiin kasvualustasta ylimman lehden karkeen. Jos ruudullatgsii
lehtia pitkavartisempi kukinto,en pituus kirjattiin lisdksiylos Saadut arvotkirjattiin muistiin
janiistalaadittiin Excettaulukko (lite 3). Seurantaruutujen perustamisen jalkesauraavat
ruutujen mittauksetsuoritettiin aivan kasvukauden alussa huhtikuussa 202atkossa
mittauksettehtiin kesakuusta alkaen kuukausittaMiimeisen kerrarseurantaruutujen

mittauksetsuoritettiin 11.9.2021muutama viikko viimeisen kasittelyn jalkeen.

Seurantaruutujen kasvustadokumentoitiinvalokuvaamallayleensdsamana paivanpuuri
ennen loealojen kasittelemistgolloin kasvustojen uudelleenkasvua pystyi hyvin
arvioimaan.Seurantauuduilla havaituja kasvilajejekirjattiin ylésExceltaulukkoonja

seurdtiin prosentuaalisesti niiden esiintyn@s muuttumista Kasvilajien tunnistamiseen
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kaytettiin apuna Suurta Pohjolan kasviota (Mossbgng, 2014).Ruutujen
kasvipeitteisyyden kehitystérvioitiin silméamaaraisesti valokuvien perusteelldtteessa 2
on nahtaviss&eurantaruuduista AEtehdyt kuvakoosteet, joista voidaan vertailla
kasvukauden aikana tapahtuneita muutokdigteen 4 Exceltaulukkoonkoottiin
prosentteinaseurantaruutujen kasvipeitteisyyden muutokgahavaittujen kasvilajien
osuuksia ruudun kokormskasvipeitteisyydestayospellon reunaan nostettja
kuumavesikasiteltja niittojatekasqga seurattiin ja valokuvattiimusien isosorsimon alkujen

kehittymisen varalta

9 Torjuntakokeiden tulokset

Seuraavissalduvuissa krrotaan isosorsimon torjuntakokesia saatuja tuloksia.
Tutkimusongelmana oli selvittdé eroavaisuuksia kuumavesitorjunnan ja niittdmisen valilla ja
seurataniittojatteestd mahdollisesti versovia kasvinalkuguhunkin tutkimuskysymykseen
saadut tulokset kaydaan erikseen lapi omassa alakaarsSuoritetut torjuntakokeet ja
seurantaruuduilla tehdyt mittaukset toteutuivat taulukossa 1 esitettyind paivina.
Ensimmaisella ja toisella mittauskaynnktsittelemattdmen alueidensosorsimot olivat
laonreet toistensa paalle niin paljon, etta ludtavia mittauksia versojen maarista ja
pituuksista ei voitu tehd&ertailualalla EOleellisempaali kuitenkin saada vertailukelpoisia

tuloksiakeséan torjuntakokeiden aikana.

Taulukkol. Torjuntakokeiden jgeurantamittausten aikataulu.

2020
28.8. |Torjuntakoealojen A-D kisittely
6.11. Seurantaruutujen mittaukset

2021
18.4, Seurantaruutujen mittaukset
4.6. Seurantaruutujen mittaukset

Torjuntakoealojen A-D kasittely
11.7. Seurantaruutujen mittaukset
Torjuntakoealojen B ja D niitto
16.7. |Torjuntakoealojen A ja C kuumavesikasittely
17.8. Seurantaruutujen mittaukset
23.8. |Torjuntakoealojen A-D kasittely
11.9. Seurantaruutujen mittaukset
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9.1 Isosorsimoversojemaarien ja kasvun muutos

Keséakuun alussa ennen koeali@htavia kasvukauden ensimmaisia kasittelyja
seurantaruuduilla AE kasvavat isosorsimoversojen maarat olivat samankaltaisia ollen 160
230 kpl valla (kuva 4). Seuraavalla mittauskerrall®eindkuussaoimakkaammin
kuumavesikasitéyn seurantaruudun A isosorsimoversojen maara oli selvasti vahentynyt
muihin seurantaruutuihin verrattuneSeurantaruutujen B. niitto, D. niitto, C. kuumavesi ja E.

vertailuala valilla ei ollut merkittavia eroja.

Elokuussa seurantaruudut A jas@ivat kummatkin voimakkaamman kuumavesikasittelyn.
17.82021nailla seurantaruuduilla A ja C oli kummassakin huomattavasti vahemman versoja,
40¢50 kpl, kuin muilla seurantaruuduill&uitenkin niitettyjen seurantaruutujen B ja D
isosorsimomaarat olivat laskeneet K0 kappaleeseen verrattuna E. vertailualan 155

isosorsimoverson maaraan.

Viimeisella mittauskerralla seurantaruuduilla A ja C versoja oli kummassakin noin 10 kpl.

Niitettyjen seurantaruutujen B ja D seka E. vertailualan isosorsimomaarat oligai 84kpl.

Kuval4. Isosorsimoversojen maara seurantaruuduilla (kpl).

240

— LA VES |
220

200 C. kuumavesi

180 B. niitto

160 [} niitto

140 \/ E. vertailuala
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100

80
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20 -
.
0
6.11.2020 1842021 4.6.2021 11.7.2021 17.8.2021 11.5.2021

Kesakuun kuumavega niittokasittelyjen jalkeen seurantaruutujen A jasGsorsimot olivat

selvasti lyhyempia kuin E. vertailubdgkuva 15). Voimakkaammin kasitellylla
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seurantaruudulla A keskipituus oli pienempi kuin seurantaruudulladgSorsimoiden
keskipituus oli my6s pysynyt A. seurantaruudulla samana verrattaeanensimmaista
kasittelya edeltaneisiin mittoihi\iitettyjen seurantaruutujen B ja D isosorsimot olivat

kasvaneet takaisin melkein yhta pitkiksi kuin vertailualaisdsorsimé&asvustdia.

Heindkuun ja elokuun kasittelykertojen myéta seurantaruutujel Asosorsimoiden
keskipituus pieneni tasaisesti. Viimeisella mittauskerralla 11.9.2021 kuumavesikasiteltyjen
seurantaruutujen A ja C keskipituus oli noin 10 cm ja niittokasiteltyjen B ja D noin 50 cm.

Vertailualan isosorsimoiden keskipituus oli talléin 11Q cm

Kuvalb. Isosorsimoiden keskipituus seurantaruuduilla (cm).

140
— A kUumMavesi
120 m C, kUUmMavesi
100 B. niitto
30 = ). niitto
E. vertailuala
60 -
40
20
0

6.11.2020 18.4.2021 4.6.2021 11.7.2021 17.8.2021 119.2021

Isosorsimoiderkeskipituus oli E. vertailualalla kesakuun alussa seurantaruuduista pienin
(kuva 16)E. vertailualalla isosorsimoiden kadiihti edellisvuotisten kuihtoeiden
kasvustojen alta hitaammin kayntiin kuin kasitellyilla ruuduiliarjuntakokeiden aikana
pisin verso l6ytyi joka mittauskerralla seurantaruudulta E. Tulodsetantaruutuja
vertaillessanoudattavat samaa jarjestysta kusosorsimoversojen maarga keskipituuden
suhteen. Kuumavesikasitellyilla seurantaruuduilla A ja C pisin verso oli viimeisella

mittauskerralla alle 20 cm, niitetyilla B ja D noin 90 cm ja E. vertailualalla 130 cm.



28

Kuval®é. Pisin isosorsimoverso seurantaruutiu(cm).
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9.2 Niittojatteen seuranta

Kuumavesikasitellysta niittojatteesta ei havaittu kasvavan uutta isosorsimokasvustoa. Muista
kasvilajeista nokkonen, koiranputki ja rikkajuolavehBEtfigia repenpgolivat alkaneet

kasvaa niittojatekasalaidoilla (liite 2).

9.3 Seurantaruutujen kasvillisuusrakenne

Seurantaruudun A kasvipeitteisyys vaheni huomattavasti kesékuussa 2021 tehdyn
kuumavesikasittelyn jalkeen 50 prosentt(kuva I7). Pienemmalla kuumavesimaaralla
kasitellylla seurantaruudulla C kgseitteisyys ei juuri vahentynyt. Toisen
kuumavesikasittelyn jalkeen kummallakin seurantaruudulla kasvipeitteisyys putosi alle 30
prosenttiin. Seurantaruuduilla B ja D kasvipeitteisyys vahzai8.2021 tehdyn kasvukauden

viimeisen niiton jalkeen 50 proseinh.
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Kuval7. Seurantaruutujen kasvipeitteisyys (%).
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Isosorsimoiden osuus seurantaruutujen kasvillisuudesta vaihteli tydn aikana.
Seurantaruuduilla €D havaittiinjo ennen torjuntakokeit&kasvavarmuuta kasvillisuutta
isosorsimoién lisdks{Kuva B). A ja B seurantaruuduilla isosorsimoiden osuus 4.6.2021 oli
35 prosenttia, C ruudulla 50 prosenttia ja D ruudulla 60 proserigimmaisen niiton

jalkeen seurantaruuduilla B ja D isosorsimoiden osuus kasvoi, mutta seuraavan thitem j&a

se kaantyi laskuurRuudulla D lasku oli selke&sti voimakkaampaa kuin ruudulla B.
Kuumavesikasitellyilla seurantaruuduilla A ja C isosorsimoiden osuus pysyi kasittelykertojen

valilla melko samana, mutta viimeisen kasittelyn jalkeen kaantyi nousuun.

Kuval8. Isosorsimoiden osuus seurantaruutujen kasvillisuudesta (%).
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Isosorsimon liséksi seurantaruuduilla havaittiin mittauskayntien aikana vaihtelevina
osuuksina kuvass&@ZEsitettyja kasvilajejaNaista yleisnpia olivat jarvikaie, mesiangervo ja
nokkonen. Keltakurjenmiekkaa esiintyi erityisesti seurantaruudulla C (liite 4).
Seurantaruudun Aeunassa kasvoi peltohdaketta. Koiranputki ja voikukka ilmaantuivat

seurantaruuduillenuutamina yksildin&orjuntakasittelyjen jalkeen.

Kuval9. Seurantaruuduilla havaitut kasvilagt. jarvikorte Equisetum fluaviatilg b.
keltakurjenmiekkal(is pseudacorysc. koiranputkiAnthriscus sylvestdisd. mesiangervo
(Filipendula ulmarig e. niittyleinikki Ranunculus acrjsf. nokkonenWrtica dioicg, g. pelte

ohdake Cirsium arvengeh. rentukka Caltha palustrigja i. voikukkaTaraxacum officinale
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10 Johtopaéattkset

Opinnaytetydssa oBrikseen toiminnallinen ja tutkimuksellinesuus.Toiminnallisessa
osuudessa selattiin isosorsimoiden levinneisyytta [appijokiKaltonojauoman
erityispiirteita. Kerattyjen tietojen pohjaltduotiin kartat, joita KVVYutkimus Oyhyo6dynsi
uoman kunnostussuunnitelman teossa. Tutkimuksellisess@adessa seuttin
kuumavesitorjunnan vaikutuksia isosorsimokasvustoille. Naihin tutkimusongelmiin saatuja

vastauksia kasitelladn omina osioinaan seuraavissa alaluvuissa.

10.1 Laht6tilanteen kartoittaminen

Lappijoen isosorsimotilanne on erityisen vaikea uomi@juoksulla Haaroisten kartanon
l&heisyydessa. Lappijoki vaihtuu ylgjuoksulla Kaltonojaksi, jonka puolelle isosorsimokasvustot
ovat levinneet lahes uoman koko leveydelle. [Iman paikallisten tekemia niittotoimia uoma
saattaisi olla paikoin taysin umpeerskanut.Kartoituskayntien aikana havaituista

yksittaisistdpienemmistdisosorsimolautoista suurin osa kasvoi joen alajuoksulla.

Todennékadisesti isosorsimo on alun perin lahtenyt leviamaan joen ylajuoksulta, jossa
nykytilanne onjoen varrella pahimmillaartUomaan asetuttuaan isosorsimo levittaytyy virran
mukana kelluvien lauttojenuuren palasten ja siemenievulla uusille kasvupkoille. Kasvi
viihtyy hidasvirtaisillgpaikoilla. (Mossberg ym., 2014, s. 842) Ylgjuoksulta alajuoksun
suuntaan kulkiessa havaihleviamaan alkaneiden isosorsimokasvustojen sijaitsevan uoman
varrella olevissa mutkissa tai sivuojan yhteydessa. Talistdglissa isosorsimo kiinnittyy

helpostiuomanrantaanmatalamman vesisyvyyden ja hitaamman virtauksen vuoksi.

Lappijoen varrella on lehto, jonka luontoantatisi ottaa huomioorkunnostugoimiin
ryhtyessé Keskella vallitsevaa maatalousymparistoéd lehtmmonimuotoisuutta alueen
luontoarvoihin (Suomen ymparistbkeskus, 20208y6s wboman varrella sijaitseva
rakennusperintolain nojalla suojeltu Haaroisten kartano ymparistdineen tulee huomioida
kunnostustoimia toteuttaessa. Esimerkiksi painavat tyokonédisivat jalkigkartanon
ymparistoon, mika voisi heikentdd alueen kulttuurihistoriallista arikdaseoviraston
intendentti Maija Matikalta saadun alkuperéisen suojelupééatdksen (henkilokohtainen

tiedonanto, 19.11.2020Rartassa osa jokiuomasta on suojefifitoksen rajojen sisalla.
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Uoman varrelta 16ytynyt vanha pato ei sisally suojelupdatbkseen. Isosorsimokasvusto
kartanon joenrannassa heikentaa kulttuurihistoriallista arvoa, mutta alueella sallitut

kunnostustoimet tulee varmistaa Museovirastolta.

Alueen &htokohdista kertlyja tietoja hyddynnetaan Lappijoen kunnostussuunnitelmaa
laadittaessa. Jatkossginnaytetyon aikana laadittuihikarttoihin voi peilata alueen

isosorsimotilanteen muuttumisteulevienkunnostustoimien myota

10.2 Torjuntakokeiden seuranta

Isosorsimon torjuntakokeiden tuloksia tarkastellessa (ks. 8)ktoidaan todeta
kuumavesitorjunnan olleen tehokkaampaa kuin niittamin8eka kuumavesetta
niittokasitellyilla ruuduilla saatiin kuitenkin selvié tuloksia vertailualaan n&hden.
Seurantaruudilta, joihin oli kaytetty kuumavesitorjuntaa, kasvillisuus oli lahes havinnyt
kolmannen kasittelykerran jalkeeNlitetyilla seurantaruuduilla muut kasvilajit alkoivat
runsastumaan helpommin kuin kuumavesikasitellyilla ruuduilla. Kasittelyiden jadet@n
kuumavesi etta niittokasiteltyjenruutujen isosorsimoiden osuus kasvipeitteisyydesta vaheni
ja ruuduille ilmaantueri kasvilajien yksildita Muut kasvilajitvaikuttivat saavan paremmin
elintilaa isosorsimolta, kun niittojate kerattiin pois uomadtawmavesikasittelylla pystytaan

estamaan isosorsimon leviamineiittojatteesta.

Lappijoen torjuntakokeissa kaytetylla Eco WeedkHigtteella on aiemmironnistuttu
torjumaanmuita haitallisia vieraslajej&EaWK Finland Oy, 2020). Toisin kuin namag lajit
isosorsimo kasvaa vesiston valittomassa laheisyydessa. Sen laajat juuristéit teke
torjunnasta haastavaadyos Latsch ym. (2016) totesivat tarvittavan veden méaaran riippuvan
juuriston laajuudesta ja maaperan kosteudedaumavesikasittelytrehokkuus paranee
matalamman veden aikana, kun jokivesi ei turhaan jadhdyta laitteesta tuleuamaaa vetta.
Mita kuivemmassa kasvit ovat olleet ennen kéasittelya, sitd suuremmat vaikutukset
kuumavesikasittelylla saavutetaan (Hansson & Mattson, 20Q8)mavesikasittelyn
tehokkuuden kannalta De Cauwerin y§8016) tutkimuksessa todettiin suuremmalla
energiamaaralla kasittelyn harvemmin olevan parempi vaihtoehto kuin vahemmalla

useamminLappijoella tehdyissa tutkimuksessa voitiin myos havaita suuremmalla maaralla
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vetta tehdynkasittelyn vaikutusten olevanitgakestoisempi&uin pienemmalla maaralla

késiteltaessa.

Kuumavesija niittotorjuntojen aloittaminen aikaisemmin kasvukaudella olisi voinut
vaikuttaa positiivisesti torjuntatuloksiin. Jos torjuntakokeita olisi jatkettu esimerkiksi jo
toukokuussa ja painotettu alkukesaan, selkeita tuloksia @siestu havaita aikaisemmin.
Aikaisella kasittelylla voitaisiin estdéd isosorsimoa muodostamasta siemgitiaminen
alkukesasta toistuvasti voimakkaimman kasvun aikaan saattaisi kuluttaa tehokkaammin
juurien ravintovarastoja. Toisaalta voimakkaimman kasjalkeen hein&lokuussa juurien
ravintovarastot ovat pienimmillaéan ja kuumavesitorjunnan juuristoon kohdistuvien

vaikutuksien voisi ajatella olevan suurimmillaan.

Tutkimuksen perusteella kuumavesikasittely soveltuu kaytettavaksi pienten isosorsinmoaloje
torjunnassaesimerkiksi kohteilla, joihin isosorsimo on vasta alkamassa leviamaan
Kuumavesitorjunnan etuna on eroosion valttaminen, kun kuollut kasvinassaan
kasvupaikalle hajoamaaRuopattavilla kunnostuskohteilla rannat ovaskialttiita

eroosiolle, jota voidaan ehkaista kayttamalla kuumavesitorjuntaa rantojen viimeistelyyn.

11 Pohdinta

Lappijoen alueeéhtoétilanteen kartoittaminen olitselle mieluistatydta. Onnistuin
laatimaan selkeat kartat alueen isosorsimokasvustoistaij&stuksen kannalta
huomionarvoisista asioistdsosorsimoiden kartoittaminetapahtui loppuvuodesta, mikéli
hieman haastavaa kasvustojen ollegsasittain painuneenaveden alleLakoontuneden
heindkasien lajimaaritys ja isosorsimokasvustojen tarkaan selvittamineraiheutti
hieman hankaluukai Kartoittamisty6t olisi hyva tehdéeld, kun kasvit ovat elinvoimaisia.
Toisaalta vaikutti silta, ettd isosorsimot sailyttivat lehtivinreapsiempaén kun muu

kasvillisuus oli jo menettéanyt varinsa.

Minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta kvantitatiivisin menetelmin tehdysta
kenttatutkimuksesta. Kokonaisuudessaan onnistuin mieledtéitenkinhyvintutkimuksen
tekemisessga keskittymaan etsimééan vastauksia maariteltyihin tutkimusongelmiin ja

kysymyksiinTaman tyyppista tutkimustyotéekisin mieluusttulevaisuudessakin.
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Seurantaruuduilta havaittujen kasvilajien maarittaminennolikavaga sai entisestaan
innostumaan kasvilajeista ja kartoitustdistéesan 2021 alussa tuntui silta, etta
kuumavesitorjun@alla eionnistuta nujertamaansosorsima. Kuitenkin kuukawen paasta
kasvukauden toisen kasittelyn jalketghdessanmittauksiaKaltonojallavoitiin
kuumavesitorjutuilla koealoilla havaitelkeitd muutoksia. Tama toi tunnetta siita, etta

opinnaytetydllani on oikeasti merkitysténika antolisamotivaatiota tyon tekemiselle.

Tutkimuksen aikanauomasin muutamia seikkgjgotka olisi voinut tehd&ri tavalla Yhteen
kulmaan asetetun merkkilen sijaan seurantaruudut olisi voinut merkita kahdesta
kulmastg mika olisi lisdnnyt tutkimuksen luotettavuuttdiihedssa vihreassa
isosorsimokasvustoon samanvariseerkkikepit olivat selvasti huono valintslerkkikeppien
koealoiltaloytamisesé ei ollutongelmaa, mutta vertailualalta merkkikeppia oli ustodella
vaikea loyta&keppidapidemman kasvuston seasti®laalarinteipeilla tehdyt merkinnat eivat
sailyneet tutkimuksen aikanakorvasirkin nama my6hemmin ilmastointiteipilla.
Seurantaruutujen kuvaukssa voisi ollapuaselfiekepin kaltaiestaapuvalinestg jotta
ruuduistasaisi otettua kuvan suoraariapuolelta. Pohdin myés, ettd seurantaruutujen
kasvillisuusrakennetta olisi vointiitkia enemmanpaikan paalla kohteessKasvilajien
tulkinta valokuwsta vaati valilla paljon aika@ioisaalta helteessa tai hyttysten ymparéimana
hommastaei olisi tullut mitdanTiheiden isosorsimokasvustojen tarkka yksildmaara varsinkin
vertailualalla oli hankalkskea, silla lyhnyemmaét versot saattoivat jaada pitkiersegn

peittamiksi.Vertailualan olisi voinut hyvin perustaa myos torjuntakoealojen valiin.

Lappijoelta ottamani ja tilaajalle jakamani valokugak&maastohavainnot olivat suureksi
avuksi kunnostussuunnitelman ldianassaja csaa tuottamastani materiasita

hyodynnettiin suoraan suunnitelmassa. LuontoarvojeNjgeoviraston Haaroisten
kartanon alueesta antamien paatosten selvittdminen saasti titagjéaikaa varsinaisen
kunnostustoimien suunnitteluun. Tilaajan antaman palautteen mukaan tydskentelyottee
on ollut reipas ja omaloitteinen, yhteistyd kanssani on ollut sujuvaa ja olen luotettavasti
hoitanut sovitut asiat ajallaansosorsimosta laaditusta kattavasta yhteenvedosta on
tulevaisuudessa&armasti apua kasvia ennestaan tuntemattomilldaajanmukaan di
rohkeateko tarttua téllaiseen aiheeseen, joskaytetty menetelméon ennestaan taysin
kokeilematonkyseisell&ektorilla Opinnaytetydntuloksienodotetaanherattavanyleiséssa

laajaa kiinnostusta
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Jatkotutkimuksena lesi kiinnostavaa nahda, miten Lappijoella kasitellyt isosorsimokasvustot
kayttaytyvat seuraavakasvukauda alkaessaAlkavatko isosorsimot versota
kuumavesitorjutuilla koealoillaudelleenkevaan koittaessaPorjuntakoealabvat laajojen
isosorsimokasvustojeympardiméné ja isosorsimo saatta@ tamankin vuoksievittaytya
kasitellyille alueilleiudestaan Kuumavesitorjunan vaikutuksialisiavartavaaseurata
pienellaeristyksisséa olevallisosorsimokohteed,, jokavoitaisiinkasitella kokonaisuudessaan
Toisaalta olisi myds kiinnostavaa verrata, miten aikaisemmin kevaalla toteutetut
torjuntatoimet vaikuttaisivat isosorsimon kasvuufuumavesitorjunnan vaikutuksista

vesiston eliéstoon tai mahdollisista veden lampdtilan muutoksista torjunnan yhteydessa olisi

kiinnostavaa saada tutkimustietoa.
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