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This thesis deals with a creative MIDI-controller that is used in music production.
The purpose is to design new kind of controller that utilizes MIDI 2.0 technic in
the concept form, taking usability, idiom, ergonomy and properties into

consideration.

The goal is to create a design concept using tools known in design like sketching,
3D-modelling and handicraft. I will investigate already existing products,
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01 JOHDANTO

1.1 Aiheen esittely

Opinniytetydn aiheena on muusikoille suunnattu musiikintekoon ja live kiyttd6n
soveltuva luova kontrolleri. Haluan timin opinniytetyon aiheella haastaa
markkinoilla jo olevat laitteet ja suunnitella muotoilun keinoin luovan
MIDI-laitteen, joka omalla ilmeelldin ja kiytettivyydelliin 16ytiisi mahdollisesti

oman paikkansa lihitulevaisuuden markkinoilta.

Tyoni keskittyy pddasiassa tuotemuotoiluun seki konseptisuunnitteluun, jossa
kiytetdin hyviksi musiikkiteknologian ja elektroniikkateollisuuden kautta saatua
informaatiota muotoilijan nikdkulmasta. Témin lisiksi piipahdan ergonomian

aiheen parissa todetakseni sen tuomat mahdollisuudet.

Opinniytety6n konsepti tulee olemaan minun henkilkohtainen nikemykseni siitd
miltd se voisi ndyttii lihitulevaisuudessa ja millaisia toimintoja se voisi pitdd

sisillddn kerittyjen tietojen pohjalta.

1.2 Tavoitteet

Timin opinniytetyon tavoitteena on tuoda muotoilullisin keinoin uusia ja
helpottavia elementteji muusikoille niin studioon kuin live-keikoille. Tahin lisiksi
tavoittelen materiaalien tuomia mahdollisuuksia ja kuinka niitd voi hyddyntii
suunnitteluprosessissa pitien ekologisuuden vahvasti mielessi. Samalla on tarkoitus
selvittdd miksi jotkin asiat ovat niin kuin ne ovat olleet jo vuosikymmenien ajan
MIDI markkinoilla.

Henkilokohtainen tavoitteeni on saada selkei ja musiikin nikéinen tuotekonsepti
aikaiseksi. Haluan haastaa jo olemassa olevien tuotevalmistajien lisiksi itseni
muotoilijana, luomalla tuotekehitysprosessin kautta jotain markkinoilta puuttuvaa

hy&dyllistd laitetta muusikoille, kuten allekirjoittaneelle itselleen.



2.1 Aiheeseen perehtyminen

Lihtokohtana tille opinniytetydlle on oma pitkin linjan
musiikin harrastuneisuus, joka sai juurensa 90-luvun
loppupuolelta kun innostuin ensimmiistd kertaa tekeméin
omaa elektronista musiikkia. Lihes koko sen ajan, kun olen

musiikkia tehnyt, on kiytéssini ollut jonkinlainen MIDI-laite.

MIDI 2.0 tekniikka mahdollistaa uudenlaisten ominaisuuksien
kiyton viimeisinti tekniikkaa hyddyntien. Suuri péivitys MIDI
1.0:n verrattuna, eiki siltikidn isot valmistajat ole ottaneet
tihin mennessi omiin laitteisiinsa titi ominaisuutta
huomioon tai jos on, niin se ei néy vield laitteissa. MIDI 2.0
julkaistiin Tammikuun alkupuolella vaonna 2020. Timin
tekniikan hyddyntiminen on tarpeellista alalle, jotta markkinat
eivit tyrehdy tiysin ja muusikot voisivat puhjeta jilleen uuteen

inspiraation kukkaan.
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Uusien mahdollisuuksien my6ti timin opinniytetyon aiheen
ajankohtaisuus on tilli hetkelld juuri sopiva. Niiden laitteiden
valmistajia on vain kourallinen, eikd isommat valmistajat ole
vield tarttuneet MPE:n tai laajemmin MIDI 2.0:n tuomiin
mahdollisuuksiin. Odottavatko yhtiét muiden testitulosten
valmistumista ennen kuin voivat itse aloittaa MIDI 2.0:aan
pohjautuvien kontrollereiden tekemisen?

Puhutaan MIDI Polyphonic Expression (MPE) standardista,
joka on yksi iso osa-alue MIDI 2.0 julkaisua. MPE mahdollistaa
laitteissa ns. Viiden dimension kosketuksen, johon luetaan
lydminen, painaminen, liu’uttaminen, liukuminen ja
nostaminen (Strike, Press, Glide, Slide, Lift). Timi tuo
elektronisille laitteille paljon luonnollisemman tuntuman ja
luonnollisen kuuloisen dinen. Timi vaatii samalla DAW:n
(Digital Audio Workstation) ja softa instrumenttien
yhteensopivuutta MPE toimintojen kanssa. (Lisid aiheesta
kobdassa 2.6 MIDI)

Timin hetken markkinoilla on muutamia laitevalmistajia,
jotka kiyttivit MPE tekniikkaa. Lihimmiksi titd
opinniytetyon aihetta menee valmistajat nimeltd ROLI, Roger
Linn Design (Linnstrument) ja Joué Music Instruments seké
Embodme uuden laitteensa kanssa markkinoille iskenyt, Erae
Touch MPE MIDI controller. (Lisid aibeesta kohdassa 4.1
Tuotevertailn)

Keskeisii kisitteitd joita tulen viljelemiin opinniytety6n

aikana ovat:

MIDI - Musical Instrument Digital Interface

MPE - MIDI Polyphonic Expression

SD touch - Viiden Dimension Kosketus (Strzke, Press, Glide,
Slide, Lift)

DAW - Digital Audio Workstation

Potikka - Potentiometri komponentti (K7ob)

Pidi - Sormirummutukseen tarkoitettu alusta (Pad)

Liuku - Slideri esim. Volumen siit66n (Slider)



2.2 Taustatiedot

Musiikkilaitteet joita kiytetdin elektronisen musiikin
tekemiseen pitdvit sisilldin elektroniikkaa lukuunottamatta
elektroniikan ympirille rakennettua ulkokuorta. Timd
tarkoittaa kiytdnndossi sitd, ettd varsinkin MIDI-laitteiden
kohdalla laitteen toiminnot méiriivit tuotteiden hinnan ja
markkinapaikan, eikd niinkiin esimerkiksi materiaalien laatu.
Komponentit ovat hyvin pitkilti samanlaisia ja vain niiden
péille muotoillut muodot erittelevit tuotteet toisistaan. Timi
tarkoittaa tietenkin samalla, ettd hinta/laatu suhde korostuu

entisestddn.

MIDI-laitteiden toiminnot my&s perustuvat sithen miti
kuluttajat niiltd vaativat. Siksi lihes tulkoon kaikki valmistajat
ovat valmistaneet lihtSkohtaisesti samanlaisia ja saman nakdisid
tuotteita, jotka hyodyntivit vield vanhaa MIDI 1.0

teknologiaa.

MIDI 2.0:n tuoma piivitys antaa siis laitevalmistajille
mahdollisuuden tuoda uusia ulottuvuuksia tulevaisuuden
laitteille johon timikin opinniytetyd perustuu.
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2.4 Viitekehys ¥ ‘
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konseptisuunnittelun nikokulmasta.

Opinndytetydssi ei kisitelli komponentteja, joita
yleisesti kiytetiin MIDI-kontrollereissa, eiki jo niin
loppuun asti kulutettuja ominaisuuksia, joita niissi
laitteissa on ollut jo parin vuosikymmenen ajan. Kiyn
kuitenkin yleisimmit ominaisuudet lipi niiden
oleellisen olemassaolon takia ilman syvempii

paneutumista.
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2.5 Muotoiluprosessi

Suunnittelutyén lihtdkohtana on ottaa selvid mitd ollaan

Spesifit

tavoitteet

Konseptin

tekemissi, mitd suunnittelu ja itse prosessi alusta loppuun
luominen

Aiheeseen perehtyminen

pitéi sisilldin. Hahmotetaan ongelma ja kiytetiin empatiaa
R o] o5 G TR . Tuotevertailu
astumalla kiyttdjien saappaisiin. Miritelliin ongelmat ja
Konseptin
valinta

Asiakkaan
tarpect

tavoitteet. Ideoidaan sekd luonnostellaan ratkaisua, jolloin ideat Benchmark

alkavat saamaan muotoa. Hahmomallin tySstimisti seki Empatia Benchmark

o KEHITA :
kunnon tupla timanttia. (Muotoilupakki, Muotoiluprosess, 5 Taloudellinen Tarkemmat

‘ * Suunnittelu B analyysi tavoitteet
avattu 25.9.2021) o )

testausta seuraa jatkokehittely ja prosessin viimeistely. Titd Ongelmat

voidaan kuvailla vaikka tiekarttana tai kiyttdd hyviksi vanhaa

MAARITA Luonnostelu

Ideointi }
Allekirjoittaneelle helpoin tapa hahmottaa koko prosessi oli } Tuotekehitys
kiyttidd apuna tupla timanttia, tissi tapauksessa tupla nelio, Habm’a’m;,}m —
mutta tekemisen ilosta halusin my&s yrittid mairitelld ’

prosessin kulkua muilla keinoin. Koska kyseessi on Konsepti

konseptimuotoilu esitys, niin mielestini oli luonnollista etsid
Kuvio 2, Tupla timantti : TOTEUTA Kuvio 3, Oma versio konseptimuototlun prosessista, jonka on

my®s sithen liittyvé infoa, kuinka esittdd konseptimuotoilu i) R
neltio,

. alunperin médritellyt Ulrich € Eppinger, 1995.
prosessi. P 7 PPing



2.6 MIDI

Menniin takaisin vuoteen 1980, kun soitinvalmistajat, jotka
olivat keskeniin pahimpia kilpailijoita sen piivin markkinoilla,
pédtyivit yhden pdydin ddreen luomaan jotain visiondiristi ja
uutta laatuvaatimusta. Pitkdjinteisen tyon tuloksena vuosina
1980-1983, MIDI 1.0, ensimmiinen universaali ‘Musical

Instrument Digital Interface’ sai alkunsa.

MIDI tehtiin niin jimakiksi alustaksi, etti se on pysynyt
toimintakelpoisena ja relevanttina lihes nelji vuosikymment.
Siitd tuli olennainen osa live esityksid, nauhoitus sessioita,
ilylaitteita ja valaistusta sen kyvyn ansiosta yhdistyd
tietokoneisiin, musiikkiin ja ylipditidn taiteen eri alueilla
kiytettaviin laitteisiin. (Mids.org, Details about MIDI 2.0,
avattu 25.9.2021)

Kuvissa ensimmdiset syntikat, joihin liitettiin onnistuneesti
ensimmdinen MIDI 1.0 versio ja niiti testattiin ensimmdisen
kerran Tammikuussa 1983 NAMM (National Association of
Music Merchants) messuilla.

02 TAUSTATUTKIMUS

Visiondirit MIDIn takana ovat amerikkalainen Dave Smith
Sequential Circuits yhtidsti ja Rolandin sen aikainen ‘el hefe’
Tkutaru Kakehashi. Vuonna 2013, 30-vuotta MIDIn luomisen
jilkeen heidit palkittiin “Technical Grammy’ palkinnolla
panoksestaan musiikkiteollisuuden parissa.

MIDI:n toiminta ei ole muuttunut sitten vuoden 1983 ja sen
protokolla on kasvanut pitimain sisilliin konsepteja, kuten
standardisoidut MIDI tiedostot (General MIDI 1991),
uudemmat liitinngiset kuten USB, FireWire ja Wi-Fi seki
uusilla markkinoilla olevat mobiililaitteet ja videopelit. Tihin
lisini kaiken maailman ‘vaihtoehtoisiin’ ja ‘suorittaviin’
perustuvat MIDI tuotteet. (Midz.org, History of MIDI, avattu
26.9.2021)



Uuden Tammikuussa 2020 julkaistun péivityksen myota,
MIDI 2.0 laatuvaatimus vie MIDIn mahdollisuudet vield
pidemmille, joka jittdd kuitenkin edelleen takaoven auki
kiytedd MIDI 1.0 yhteensopivina laitteina. Seuraavassa
tirkeimmit viisi pointtia pdivityksen osalta.

1. MIDI 2.0 on dialogia MIDI-laitteiden vililli edeltdjinsi
monologin sijaan. MIDI 1.0 lihetti siis signaalia vain yhteen
suuntaan, kun piivityksen myoti laitteet osaavat keskustella
toistensa kanssa. Kuitenkin, MIDI 2.0 ymmirtii jos vieressd
oleva laite ei osaa keskustella, eli se voi muuttaa itsensi MIDI

1.0 muotoon toimiakseen edelleen pitevini MIDI-laitteena.

2. Piivityksessi on my6s isompi resoluutio, enemmin ohjaimia
ja parempi synkronointi. Timi tarkoittaa lyhykiisyydessiin
sitd, ettd laitteen kéyttdjin on mahdollista siitdd yksittdisid
nuotteja kutakin erikseen ja ohjaimia on paljon helpompi
kaytrdd. Terdstetty 32-bittinen péivitys mahdollistaa

pehmeimmin, jatkuvan ja analogisen tuntuman.
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3. Profiilien konfiguraatio antaa kiyttijin tallentaa profiileja eri
kiyttotarkoituksiin. Jos MIDI-laite kysyy “mixer” -profiilia,
niin ohjaimet kartoitetaan liukuihin, potikoihin ja muihin
mikseri parametreihin. Kun taas “drawbar organ” -profiili
kartoittaa saman laitteen ohjaimet automaattisesti virtuaaleiksi
“drawbareiksi” ja muihin kosketin parametreihin tai vaikka
himmentimiin jos kyseessi on valokontrollerin profiili. Tima
sddstid aikaa, tuo parempaa tyonkulkua ja eliminoi tylsid

manuaalista ohjelmointia.

4. “Property exchange” viestinti tarjoaa spesifioitua ja
yksityiskohtaista informaation jakamista. Ndmi viestit 16ytii,
hakee ja luo monia ominaisuuksia, kuten presettien nimis,
yksilollisid asetuksia parametreille ja uniikkeja funktioita, eli
yksinkertaisesti kaikkea mitd MIDI 2.0 laitteen pitdd tietdd
toisesta MIDI 2.0 laitteesta.

5. Uutta piivitysti on hoonattu muotoonsa vuosikymmenen
kestineen tuotekehityksen tuloksena ja se on rakennettu
tulevaisuutta silmilld pitden. Aiempi versio oli rajallinen
tiettyjen laitteiden kiyttd6nottoon, kun uudessa versiossa
digitaalinen tiedonsiirto on mahdollista milld vaan
liitinndiselld. MIDI 2.0:n on jitetty varaus uusille tuleville
applikaatioille, joita emme edes vield vilttimitti tiedd. Kasvun
takaa MIDI Manufacturers Association liheisessi yhteisty6ssd
Association of Musical Electronics Industry:n (AMEI) kanssa.

MIDI tulee edelleen palvelemaan muusikoita, DJ:ti, tuottajia,
kouluttajia, artisteja seki harrastelijoita. Kaikkia ketki luovat,
esittivit, oppivat ja jakavat musiikkia seki taiteellista tyota vield
vuosikymmenii eteenpiin. (Midi.org, Details about MIDI 2.0,
avattu 25.9.2021)




Bidirectional

MIDI-CI assumes
bidirectional communication
50 MIDI changes from a
monologue to a dialogue

Kuva 3, Three B’s

Profile Configuration
Profies are defined sets of ules for how a MIDI
dovice sends or responds o specific MIDI messages
10 achieve a specifc purpose or suita specfic
application.

Kuva 4, Three P’s

CKWARD
MPATIBLE

Backwards Compatible

MIDI-CI creates a way to separate

old devices and new devices and

always allows fallback to MIDI 1.0
maintaining compatibility

l

Property Exchange
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2:1

Both

One of the core goals of the MIDI
2.0initiative is to also enhance the
MIDI 1.0 feature set whenever
possible.

MIDI 2.0™

Channel Voice Messages

Protocol Negotiation

pe messages can
properties inciuding but not limited to product name,
configuration settings, controller names, controller values,

patch names and other meta data, etc.

howto
2.0, Devices that do not support MIDI 2.0
will continue to use MIDI 1.0.

Not official logos

Use MIDI 1.0
Defaults

MIDI 2.0 Environment

Use MIDI 1.0 Use MIDI 1.0
Defaults l Protocol

AN t Wl

" Profiles Not A'Property Exchange

Supported

MIDI —
|| Device

Protocol
| Test Failure

_ Not Supported

MIDI-CI

[ Profile
| Configuration

[
Auto Configure:
General MIDI
| Piano
Organ
MPE
| MIDI Show Control
Etc.

Kuva 5, MIDI 2.0 En

E 7MIDI'D7"
LR

Property k [ Protocol
Exchange | __Negotiation
Ge{, Set, Recall: i ‘ )

Manufacturer & Model

List of Patches MIDI 1_0
Controller Mappings
Protocol

Synthesis Parameters
MIDI Implementation

Etc.

MIDI 2.0
Protocol

vironment
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2.7 Dominant design

Miti yleisimmillid kontrollereilla voi oikeasti tehdi ja milld Milli tavoin pystyn tuomaan jotain uutta, mutta samalla

Miksi MIDI-kontrollerien ulkoniké on jumiutunut
muusikoita helpottavia elementteji?

tietynlaiseen formaattiin? tavalla timin opinniytetyon kontrolleri eroaa niist4?

MIDI 1.0:n pohjautuvat kontrollerit ovat hyvin yksinkertaisia Kyselyn perusteella tutkimustulokset ndyttiytyvit tirkedssd

ja helppoja kontrolloida. Kaikissa on samat toiminnot, eivitki roolissa, jotta pystyin saamaan tietoa eri kiyttijien tarpeista.
Se auttoi hahmottamaan miti kanssa muusikot laitteiltaan

Timi keskeinen kysymys on tutkimuksellisesti hyvin vahvassa

osassa titd opinndytetyti. MPE tekniikka voi mahdollistaa
ne juurikaan erotu muotoilullisesti toisistaan. Loytyy

uusia lihestymistapoja, mutta silti pianon koskettimet ovat
koskettimet pimputtelua varten, pidit rummutusta varten, kaipaavat vai kaipaavatko mitdin.

edelleen tutut ja turvalliset. Onko mahdollista poiketa tuosta

tutusta ilmidstd niin kuin esimerkiksi Roger Linn on tehnyt potikat esim. efektien py6rittelyd varten, sivelkorkeuden sdito

liv’uttamalla ja oktaavialan sdit6 nappia painamalla. Yleisesti ottaen kaikki muusikoille suunnatut MIDI-laitteet
Piistiinko tistd dominant designista ikind eroon? (Tarkempi ovat jirjestden laatikoita ja alusta mitd nippiilldin on tasainen.

analyysi ‘Dominant design’ aiheesta 4.1 tuotevertailu osiossa) Timin takia on my6s syyti tutkia laitteiden ergonomiaa.

omassa laitteessaan?

oyl

#
i
a
EZ
s
Ei
&l
o
il
£l
-

Kuva 6, Roger Linn, Linnstrument Kuva 7, AKAI MPK Mini Mk3
PROFESSIONAL
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Musiikinteoria ei ole mielestini milldin mittarilla mitattuna
yksinkertaista, mutta yritin yksinkertaistaa timin aiheen,
koska pidin siti tirkeini osana titd opinniytetyotd ja siksi, ettd
esittimini asiat olisivat mahdollisimman selkeiti kaikille titd
opinndytetyotd lukeville, vaikka ei mitdin MIDI-koskettimista
ymmirtiisikdin. Timi osuus teoriasta kattaa aiheita, jotka
liittyvit kosketinsoittimiin ja nidin ollen myds tihin

opinniytetychon.

Alla kuva kahden oktaavin koskettimista ja nuoteista
hahmottamaan mistd puhutaan.

C# D¢ F# G# A¢ : C# D¢ B¢ Gt A#
Db Eb Gb Ab Bb : Db Eb

Gb Ab Bb

C DETF GAB:CDETFGATB

Kuvio 3, Kahden oktaavin koskettimet

03 MUSIIKINTEORIA

Kosketinsoittimien koot lasketaan koskettimien miirin
mukaan. Tilli tarkoitetaan sitd, kuinka monta kosketinta
laitteessa on. Yksi kosketin on yksi nuotti. Perus nuotteja on 8
kappaletta ja kahden nuotin vilinen nousu tai lasku nimetiin
savelaskeleeksi, eli puhutaan perinteisessd pianon
koskettimistossa esim. kahden valkoisen koskettimen vilisestid
noususta tai laskusta, eli nuotti C (valkoinen kosketin) ja
nuotti D (seuraava oikeanpuoleinen valkoinen kosketin). Yksi
sivelaskel voi olla my6s kahden mustan esim. C# ja D#
koskettimien vilinen askel tai vaikka koskettimien E
(valkoinen) ja F# (musta) vilinen askel.

Yhden sivelaskeleen vilissi on myds puolikas sivelaskel, eli
timi voi olla esim. yhden valkoisen ja mustan koskettimen
vilinen nousu tai lasku. Esimerkkini nuotti C (valkoinen
kosketin), joka ylennetiin nuotiksi C# (seuraava
oikeanpuoleinen musta kosketin, puhekielessi Cis). Kyseessi

voi olla my6 kahden valkoisen koskettimen vilinen askel, esim.

EjaFtiBjaC.
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Kaikki sivelaskeleet kun lasketaan yhteen, niiti tulee yhteensi
12 kappaletta. Titd kutsutaan oktaaviksi, eli 12
puolisivelaskelta. Nykypiivin perinteisen pianon diniala on
lihes poikkeuksetta 7 % oktaavia eli 7 oktaavia ja pieni terssi.
Terssi on asteikon kolmas intervalli, jonka sivelten vili on
puolitoista sivelaskelta. Tavallisimmat intervallit ovat
kiytinndssi johdannaisia latinalaisista jirjestyslukusanoista
vililli 1-8, eli priimi, sekunti, terssi, kvartti, kvintti, seksti,
septimi ja oktaavi (Wikipedia, Intervalli 2020).

—-
—--—
[ S I B S

I S O B S

I N N T
— I N = I

W R
I T —— T ——

[ | ww | rewiw | owew ||
—---—
T % e | o | e ]

Kuva 9, Music Intervals



Piano koostuu siis 88:sta koskettimesta, joista 52 valkoista ja 36
mustaa. Oktaavit eritelldin toisistaan nimeimilli oktaavit
oktaavialoiksi, joista matalin on subkontraoktaavi ja korkein
viisiviivainen oktaavi. Nimi voidaan merkiti Helmholtzin
jirjestelmin mukaan -,,C,C Ccc’ ¢’ ¢ ¢”” ¢ jne. tai
elektronisten ja enemmin digitaalisten soittimien kautta
tutummalla merkinnilli, eli tieteelliselli merkinnilli CO C1
C2C3 C4C5 C6C7jne. (Kts. kuvat 10 € 11 sivun oikeassa

laidassa)

Normaalisti oktaavi aloitetaan laskemaan nuotista C, mutta 88
koskettimen pianossa ensimmiinen kosketin vasemmassa
reunassa on nuotti subkontra-A, eli ,,A tai A0 ja koskettimisto
piittyy viisiviivaiseen c:hen, eli ¢ tai C7. Kaikilla sivelilld on
my0s frekvenssit eli taajuudet, joista nykypiivin standardi
taajuus 440 Hz viritetdin nuottiin yksiviivainen a tai A4.
Taajuus on oktaavialalla toistensa nuottien kerrannainen, eli
tissd tapauksessa AS on 880 Hz ja A3 on 220 Hz ja niin
edelleen (Wikipedia, Oktaaviala 2019).

03 MUSIIKINTEORIA

Taajuus 440 Hz standardisoitiin globaalisti kansainvilisen
standardisoimisjirjeston (ISO) toimesta vuonna 1955. Ennen
standardisoimista, yleisesti kiytdssi ollut 435 Hz heitettiin
sivaun ja otettiin kdyttoon uusi standardi, jota amerikkalainen
musiikkiteollisuus kiytti jo vuonna 1926. Nykypiivini
musiikista riippuen, soittimia voidaan virittdd milloin mihinkin
taajuuteen, kuten esimerkiksi klassisessa musiikissa mennéin
vililld 427-430 Hz tai vaikka modernin ajan barokki soitanta
taajuudella 466 Hz (Wikipedia, A440 pitch standard 2021).

Pienemmissi koskettimistoissa, eli esimerkiksi
MIDI-koskettimissa, ne alkavat nuotista C ja piittyvit
nuottiin C. Kahden oktaavin koskettimistossa on siis 25
kosketinta. Niissi koskettimistoissa ei miiritelld miki
oktaaviala on kyseessi, koska oktaavialaa voi vaihtaa nappia
painamalla. Oktaavialan vaihtaminen kuitenkin ilmoitetaan
valmistajan toimesta edelld mainitulla tieteelliselld merkinnalld

ja mikd on oletus oktaaviala.
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Kuva 10, Helmboltzin jirjestelmd
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Kuva 11, Tieteellinen merkinti




4.1 Tuotevertailu

Nykypiivin markkinoilla olevien MIDI-kontrollerien ja
koskettimien muotokieli on hyvin samanlainen toisiinsa
verrattuna. Komponentit ovat hyvin samanlaisia toisiinsa
verrattuna, joten eroavaisuus tulee hyvin pitkalti
elektroniikkaan sisillytetystd informaatiosta, eli miti
toimintoja kontrollerit pitivit sisilldin. Toiminnot ovat hyvin
pitkilti samanlaisia saman hintaluokan kontrollereissa, joten
niiss ei ole paljon eroavaisuuksia. Materiaalien laaduissa
tuotteet eroavat kuitenkin toisistaan, joka ei kuitenkaan niy
juurikaan laitteiden hinnassa. Timin perusteella voimme siis
olettaa, etti toiminnot miirittelevit tuotteen todellisen
hinnan. Téssd tapauksessa mys hinta/laatu korostuu
entisestdin. Toiminnot ovat méiritelty sen mukaan mitid
suurinosa kuluttajista vaatii, joka on my6s iso syy sille miksi

MIDI-laitteet ndyttivit hyvin samanlaisilta toisiinsa nihden.

Puhutaan ‘dominant design’ -nimityksesti, joka tissi

tapauksessa kattaa seuraavanlaiset seikat:

04 BENCHMARK

1. Koskettimet, jotka imitoivat pianon koskettimia niin
muodoiltaa kuin kosketukseltaan, eli miti lujempaa painat
kosketinta sitd kovempaa dini tulee. Niiti voi olla “touch

sensitive” tai “semi-touch sensitive” koskettimia.

2. Potikat eli kdytinnossd puhutaan potentiometri
komponentista, jota voi ruuvata pisteestd A pisteeseen B ja tille

vilille miritelldin tietty arvo.

3. Pidit joissa on samantyylinen kosketusherkkyys kuin
koskettimissa. Pidit ovat tehty kuitenkin siihen muotoon ja
sellaisesta materiaalista, etti sitd on helpompi esim.

sormirummuttaa.

4. DAW kontrolli eli voidaan kontrolloida musiikinteko
ohjelmaa yksinkertaisille komennoilla, kuten esim. Play, Pause
ja Stop. Hyvin monessa laitteessa on yhteensopivuus tiettyjen
musiikinteko-ohjelmien kanssa. Timi tarkoittaa kiytinnOssi
sitd, ettd kaapelin yhdistimisen jilkeen DAW tunnistaa laitteen
ja ennalta mdritellyt asetukset tulevat voimaan.

14

S. Arpeggiaattori ja sekvenseri mahdollisuus. Timi
mahdollistaa luomaan erilaisia melodioita tietyn skaalan
mukaan kontrollerin kautta, joka vilittid kiskyn DAW:iin.
DAW piirtiad MIDI-nuotit sekvenseriin.

6. Oktaavialan vaihtelu usein vililli C0-C7, jolloin oletus

oktaavit kahden oktaavin koskettimistossa ovat C4 ja CS.

7. Vireen- ja modulaatioefektien (Pitchbend & Modwheel)
toiminnot. Niiti ei ihan kaikissa ole. Pitchbend
sananmukaisesti viintid ddnialaa ylSs tai alas sen mukaan
miten se on midritelty. Mairitelmi kattaa askeleettoman yhden
oktaavin nousun tai laskun tai vaikka koko oktaavialan CO:sta
C7:n.

Modwheelin méiritelmi menee usein musiikinteko ohjelman
ja sielld kdytettivien softasynien mukaan. Modwheel voidaan

miiritelld esimerkiksi viintdmadin jotain filterid tai efektid.
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Tuotevertailuun otin kolme eniten myytyi 25 koskettimista
MIDI-kontrolleria Thomann sivustolla, jotka ovat AKAI
MPK mini Mk3, Arturia Minilab Mk2 ja Novation Launchkey
Mini Mk3. Halusin kuitenkin esittii oheisen kuvakavalkadin
avulla, kuinka samannikaisii kuusi myydyinti timin
kokoluokan MIDI-kontrolleria ovat keskeniin. Jokainen
valmistaja on sijoittanut potikat, pidit ja nappulat parhaaksi ; Kuva 14, NI Komplete Kontrol A25
nikemiinsi paikkaan. Vertailun vuoksi nimettikoot vield, ettd
NI Komplete Kontrol:sa (kzva 14) pidit puuttuvat kokonaan

ja sekd NI Komplete Kontrol, Nektar Impact (kzva 15) etti =11~ Hbﬂd\:’ =

MINILAB

Alesis (kuva 16) kiyttivit laitteissaan Pitchbend ja

Modwheelini perinteisempii ratkaisua, eli analogisesti

- u“““l“m

Kuva 15, Nektar Impact LX25+

rullattavaa rullaa. Tuotevertailu suoritettiin muotoilijan
nikokulmasta ja toin esiin vain muotokielen, materiaalit ja
ergonomian.

Tihin lisiksi halusin ottaa mukaan uudempia innovaatiota =
uuden MIDI 2.0 tekniikan kanssa, mutta valitettavasti nimi
laitteet ovat suomessa vain tilaustuotteita eikd niitd 16ydy
kaupoissa hipelditiviksi. Jouduin siis tyytymiin internetistd

16ytyviin informaation niiden laitteiden osalta. Nimi

tuotevertailu osion lopussa.
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Tuotevertailun ensimmaiiseni tuotteena on AKAI MPK Mini
Mk3, joka on Thomannin myydyin, mutta kolmanneksi
myydyin DLX Musicissa missi kivin vertailun tekemassi.
Hinta liikkkeessd 95€. Tami oli helpoin aloittaa, koska minulla
on itsellini timin tuotteen ensimmiinen versio, joten se on
siind mielessd jo tuttu ja helppo miettid mitd parannuksia tihin
on tuotu.

Tuote ei ole koolla pilattu ja on leveydeltiin pienin. Jimikin
tuntuinen laite ensikosketuksella seki paljon painavampi kuin
edeltdjinsi. Mahtuu varmasti reppuun matkalle mukaan, eikid
painon lisiiminen tule kuormittamaan kenenkiin
henkilSkohtaista ergonomiaa.

e e

[~
veee
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Laitteen koskettimet, potikat, pidit ja nappulat ovat kaikki

tasaisella alustalla, mutta muotoihin otettu koskettimien
puoleisen etureunan kallistus. Kallistus ei vaikuta siihen miten
laitetta soitetaan muuten kuin pitimilli reunus pois soittajan
kiiden tielti kun soitetaan oikeassa tai vasemmassa reunassa
olevia koskettimia.

Kuori tuntuu olevan laadukasta kovaa muovia ja tuntuu
hyviltd. Napit ovat metallia ja pidien materiaali silikonia
vaikkakin itse alusta pideissi on kova. Ergonomian
nikokulmasta soittaminen on tasaisen alusta nipyttelyi ja
ruuvailua, joten se ei tuo mitdin uutta. Vasemman ylikulman
joystick vireen- ja modulaatioefektien sditd jakaa mielipiteitd
enki itse tuosta ideasta juuri pidi.
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Potikat ovat isoimmat niiden kolmen vililli ja tuntuvat erittiin
laadukkailta, jopa metallisilta. Onko kyseessd jonkinlainen
muovin ja metallinen seos?

Niisti saa hyvin kiinni, eikd sormet liu’u kun potikkaa
pyorittelee. Potikat ovat my6s askeleettomat, eli ne ei ala
mistdin, eikd lopu mihinkiin, ainoastaan softapuolella arvot

ovat olemassa ja ne nikyvit sielld.

Laite on pieni, mobiili ja laadukkaan oloinen vempain.
Tuntuma on hyvi ja jopa koskettimet olivat ihan ok jimikit,

mutta ei niilli mitidin konserttoa kannata lihtei soittamaan.

Tukevat ja pitivit kumitassut.
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Seuraavaksi tartuin minulle hieman tuntemattomampaan
laitteeseen, joka on Thomannilla toiseksi myydyin ja DLX
Musicin myydyin, 99€ hintalapulla. Arturia Minilab Mk2 on
niiden kolmen kesken suurikokoisin niin leveydelld,
korkeudella ja pituudella. Timi oli myds selkeisti painavin.
Mahtuu kuitenkin reppuun lippirin kanssa, eikd paino niin
painava ole etteikd siti jaksaisi oikeasti kantaa mukana.

Materiaalin tuntu on jilleen jimikki kuten AKAIn laitteessa.
Ulkokuori on laadukkaan oloista kovaa muovia ja padit jilleen
silikonia. My®&s potikat ovat saaneet silikonisen kuoren. Napit
ovat samaa materiaalia kuin padit. Tukevat ja pitivit

kumitassut.

ARTURIA
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Potikat ovat AKAIn laitteeseen verrattuna pienemmit, mutta
niitd onkin sijoitettu perinteisen kahdeksan sijaan 16
kappaletta. Nimi ovat myds portaattomat ja mielestini on
hyvi, ettd niitd on enemmin kuin se sama kahdeksan kuin
kaikissa muissa. Potikat tuntuvat sileilti ja samalla mukavilta
kun niihin koskee, mutta huomasin niiti pydritellessi, ettd
sormet liukuvat todella helposti niisti pois. Eipd ne
muotoilullisesti ole mydskiin hirvein kiinnostavan nikéiset,

ehki jopa hieman halvan oloiset.
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Vireen- ja modulaatioefektien sidtiminen on tehty liukuvaksi
stripiksi, joka my6skin jakaa kuuleman mukaan mielipiteita.
Parempi kuin joystick. Minilab on my6s mallia laatikko, joten
kaikki tarvittava on sijoitettu tasaisen alustan piille, eikd
siindkidin mitdin ergonomian kannalta erityisti sanottavaa.
Tdytyy kuitenkin my6nti, ettd sivaissa oleva viilu tuo
tietynlaista eleganssia ja arvokkuutta tihin laitteeseen. Sopii
mielestini hienosti valkoisen virin kanssa tuomaan kontrastia
jaluonnollista ilmetti tietyissd mittasuhteissa. Mustassa

laitteessa on kiytetty sivussa vaaleampaa viilua.

Jilleen laadukkaan oloinen laite ja ymmirrin miksi on timén

liikkeen myydyin ja Thomannilla toiseksi myydyin laite.




Vertailun halvin laite Novation Launchkey Mini Mk3 maksaa
liikkeessd 91€. Aloitetaan silld, ettd puhutaan kahdeksan Euroa
halvemmasta tuotteesta kuin edellinen kallein Arturian laite,
joka kannattaa pitid mielessi my6s sen kanssa mitd aiemmin
mainitsin kuinka ominaisuudet miiriivit tuotteen hinnan, ei

esim. materiaalit.

Timi laite pitd sisilliin samat ominaisuudet kuin edelliset
kaksi, mutta jo ensikosketuksesta huomasin kuinka kevyt laite
on. Tamin jilkeen huomioni kiinnittyi ulkokuoreen ja sen
halpaan olomuotoon, joka oli minulle henkilkohtaisesti

yllitys. Laite on hieman levedmpi kuin AKAI, mutta syvyys on

pienempi kuin AKAIlla.
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Hieroessa laitetta huomasin sen olevan hieman kallellaan, joten

joku on miettinyt ergonomiaa timin laitteen osalta vihin
enemmin kuin muut valmistajat. Tai siltd se ainakin vaikuttaa.
Enhin voi olla varma kuinka paljon AKAIlla tai Arturialla on
kulutettu tyStunteja ergonomian miettimiseen, kunnes he ovat

todenneet laatikon tasaisella pinnalla olevan paras ratkaisu.

Laite kallellaan tai ei, niin koskettimet ovat kuitenkin tasaiset.
Pidit tuntuvat jamikiltd, mutta ovat pienemmit kuin
edellisten laitteiden padit. Koskettimet oli suhteellisen 16ysit ja
potikat todella pienet. Potikoissa oli samantyyppinen kuorrute
kuin Minilabissi.

18

Tissi versiossa potikat olivat siledt ilman mitiin viisteiti tai
sahalaitoja tuodakseen parempaa tuntumaa. Timi aiheutti
tietenkin sen, ettd sormeni liukuivat todella paljon enki saanut
kunnon tuntumaa niihin. Vaikka kiteni ja sormeni eivit ole
mitdin isoja, niin nimi potikat tuntuivat liian pieniltd.
Kumitassut laitteen alla liukuivat pSydilli yhti paljon kuin
sormeni potikoiden piilld.

Iso pettymys kaikin puolin, eikd timi laite tuonut mitiin
ihmeellisti kerrottavaa, kuin oikeastaan negatiivisessa mielessi.
Hinta/laatu erittiin huono. Laittaisin mieluummin

muutaman Euron lisdd kiinni niin saisin paljon paremman

laitteen
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Muotoilijan nikokulmasta mielestini yksi kiinnostavimmista,

ellei kiinnostavin innovaatio on ROLI Seaboard, joka on

kadintinyt tuottajien ja muusikoiden sivut uudelle aukeamalle.

Tami laite mukailee MIDI 2.0 teknologiaa ja titi laitetta
tehdessi, jokainen sithen osallistunut on jollain tavalla
tekemisissi musiikin kanssa. Koskettimet ovat hukutettu
silikonin alle ja ne ovat pehmeit niiti soitettaessa.
Koskettimissa on my6s viiden dimension kosketus eli
puhutaan virallisemmin MPE:sti. Rolilla on muitakin
tuotteita, joissa he tuovat esiin modulaarisuuden ja

kiytettiavyyden.

AN

Kuva 17, ROLI Seaboard

Kuva 18, Linnstrument

Linnstrument on myds niin muusikon kuin muotoilijan
nikokulmasta mielenkiintoinen innovaatio. Tisti on poistettu
koskettimet kiytinnossi kokonaan ja muutettu soittoalusta
matriisiksi, jonka pitiisi imitoida kielisoitinta. Metallirungon
sivuille on ruuvattu puiset puolipydreit listat, jotka tuovat
laitteelle tiettyd eleganssia. Vaikka kyseessd on MIDI-laite niin
timin soittamisen ei ole tuttua mistiin muualta.
Tuotekehitysprosessi pelkin matriisi-alustan kanssa kesti nelji

vuotta.

Viimeisin tuote tissi tuotevertailussa on Embodme Erae
Touch, joka toiminnoillaan on lihimpini miti itse omalta
tuotekonseptilta haen. Muotoilullisesti ei mitdin jarisyttavii,
mutta ominaisuuksillaan sitikin enemmin. Lihtokohtaisesti
tissi ei ole iPadii kummoisemman nikéinen laite, mutta tilld
ei ole mitdin tekemisti Kalifornian lahjan kanssa. Kuori on
muottiin valettua silikoni-kumiseosta tukevan alumiinirungon
piilli. Titd voi rummuttaa kapuloilla, naputella ja liu’utella
sormilla sekd paljon muuta. Erittdin mielenkiintoinen uusi
tulokas niille markkinoille. Tuotekehitysprosessi kesti kolme

vuotta.

Kuva 19, Erace Touch




4.2 Tuoteanalyysi

Omistan entuudestaan AKAI MPK Minin ensimmiisen version.
Lihtokohtaisesti kun tuote tuli markkinoille, ihmiset pitivét sen
keveydesti ja kiytettdvyydesti. Tamin pdivin mittarilla mitattuna timi
versio on aika rimpula. Ulkokuori on muottiin valettua kovaa muovia,
mutta on todella halvanoloista ja natisevaa materiaalia. En tarkkaan muista
oliko se niin natisevaa kun ostin timin, mutta natina antaa vikisinkin
mielleyhtymin halpuuteen. Hinta oli silloinkin uutena noin 90€, joten

materiaalien laaduista tissd on pihistelty.

Kumitassut olivat yhti lukuunottamatta jo kadonneet pohjasta ja
vaikuttavat normaaleilta kumitassuilta miti saa tusina tavarana kaupoista.
Pohjassa on 11 ruuvia millid kuoret ovat kiinni toisissaan. Pddvirtapiiri on
asetettu ulkokuoreen kiinni ja koskettimet ovat kiinnitetty alakuoreen

ruuveilla.
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Koskettimien alta paljastui mielenkiintoinen virtapiiri. Koskettimet
painautuvat silikonisiin sylinterin muotoisiin nappuloihin, jotka
vilittavit informaation eteenpiin. Syysti tai toisesta oletin, ettd sisilld
olisi joku jousi systeemi miki pitid koskettimet ylitasossa aina kun niitd
ei soita, mutta koskettimet ovat jilleen muottiin valettua muovia ja
silikoni napit pitivit niitd ylhaalli. Kiinnityskohdasta koskettimeen
piin on ohut kohta muovia miki taipuu ja virtapiirin alapuolella on ns.
stoppari, joka estid kosketinta nousemasta liian ylos.

Tamin virtapiirin alta ei 18ytynyt endd mitiin muuta kuin pohjakuori.
Loppujen lopuksi, myds oman ymmirrykseni takia voin todeta, ettei
MIDI 1.0 laitteet ole hirvein monimutkaisia laitteita, eiki timi
kontrolleri tee siitd poikkeusta. Laitteessa oli sisilld paljon ilmaa, joka
viistimittd tuo kysymyksen, olisiko titd laitetta mahdollista tiivistdi

entisestdin pienempiin kokoon.

Muotojen kannalta katsottuna laitteessa on hyvin yksinkertaisia
muotoja. Pienti pyoristystd kulmissa ja pitemmissd sivuissa viistettd. En

usko, ettd tissd on muotoilijalla ollut jirin kummoinen tehtivi.
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05 MARKKINATUTKIMUS

Tissi esitelty globaali MIDI-kontrolleri markkinatutkimus on vuodelta 2019, joka on julkaistu Helmikuussa 2020 ja on
suuruudeltaan 250 sivuinen. En kuitenkaan nie tarpeelliseksi maksaa 4700 dollaria siitd, ettd saisin timén luettavaksi
kokonaisuudessaan. Samalla rahalla saisin toki paljon muutakin analyysii luettavaksi, mutta tdssd tapauksessa jitin sen

rahan muuhun kiytt66n. Tihidn opinniytetyshon tarvittava tarpeellinen informaatio kiteytettyni lukee sen tiivistelmassi.

Globaaleihin MIDI-kosketin markkinoihin lasketaan mukaan kaikki mahdolliset kosketin koot. Markkinat jaotellaan
kolmeen kategoriaan, eli tyyppeihin, jotka ovat 37, 49, 61, 76 ja 88 koskettimiset.

Applikaatioihin, jotka ovat “household, stage ja others”, eli karkeasti miti kotioloissa tai studiossa kiytetddn, mitd
keikkakiytossi kiytetiin ja sitten ne muut.

Lopuksi eritelldin missd pdin maailmaan laitteita myydéin eli “regional analysis”, joka taipuu suurinpiirtein niin, ettd
maailma jaetaan viiteen alueeseen eli tissi tapauksessa mantereeseen. Pohjois Amerikka, Eurooppa, Aasia, Eteld Amerikka
sekd Lihi-itd ja Afrikka (Fiomarkets, The Global MIDI controller Market, 2021).

Syysti tai toisesta 25 koskettimiset loistavat poissaolollaan, vaikka mielestini nimi pienimmit edustavat isoa osaa
markkinaa. Kortin kdintdpuolena en vilttimitei edes tiedd mitd 37 koskettimiset laitteet edustavat, koska yleisimmat
mallit ovat 25, 49, 61 ja 88. Kuitenkin otan huomioon tissi vain sen miti globaalissa markkinoissa on otettu huomioon,

koska minun mielipide ei muuta globaalia markkinaa suuntaan eiki toiseen.

Oma lisiykseni tihin markkinakatsaukseen on se, ettd mielestini ‘stage’ ja ‘household’ ovat joissain tapauksissa vihin niin
kuin veteen piirretty viiva. Useasti kotona kiytettivi MIDI-laite on mahdollista ottaa mukaan myds keikoille ja soittaa siti
“stagella”. Tisti syysti tuo jaottelu voi olla tietyissi tapauksissa hieman hankalaa varsinkin pienempien laitteiden osalta.

Jaottelu tapahtuu ilmeisesti niin, miti valmistaja ilmoittaa laitteen olevan.

22

0% 25% 50% 75%

ttimiset, 25,49%, 98,05 milj. EUR

40,04%, 153,61 milj. EUR

ohtaja - AKAI Professional, 17,92%

Yhteensi markkinat ovat arvoltaan 384,26 milj. EUR
Ennustus: +3,15% -> 492,86 milj. EUR vuosien 2020-2027 aikana

(Fiomarkets, The Global MIDI controller Market, 2021).
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Kyselyyn vastanneita oli vain 13 titd kirjoittaessa, mutta vastaukset olivat sitikin
@ North America

@ South America
Europe

@ Mid-East and Africa

@ Asia and Pasific

parempia. Sain jo ndiden vastauksien perusteella selkeimmin kuvan mitd ihmiset
haluavat laitteiltaan. Osittain yllityksend minulle tuli, ettd yli puolet vastanneista
eivit olleet tietoisia MIDI 2.0:sta. Mydskdin myyji DLX Musicissa ei ollut
tietoinen miti MIDI 2.0 tuo lisii laitteille, vaikkakin tiesi sen olemassaolosta.
Toisaalta en ole my6skiin torminnyt minkéinlaiseen markkinointiin sen osalta ja
ainoa informaatio sen osalta 16ytyy MIDI Associationin kotisivuilta, midi.org.
Vastaukset jakautuivat pidosin Eurooppaan, mutta vastauksia tuli kaikista

maanosista lukuunottamatta Pohjois Amerikkaa.

Kokemuksen jakantuminen:

Tarkennuksena 7 vastannutta oli Suomesta, yksi Englannista, yksi Bulgariasta, yksi
Kroatiasta, yksi Nepalista, yksi Arabiemiraateista ja yksi Brasiliasta. Kaikki , : 9-5

) 6-10
| 11-15
oli jotain samaa luokkaa kokemusta laitteista, eli 21-25 vuotta. Tiedin my6s sen, e ® 16-20

vastanneet olivat michid. Allekirjoittaneen tavoin suurimmalla osalla vastanneista

ettd vastanneista suurinosa on minun kanssani samaa ikiluokkaa miki kiy yksi @®21-25

yhteen oman kokemuksen kanssa. ®25-30
® 30+
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Musician

Producer 12 (92.3%)

Melkein kai
Viisi

stanneet ilmoittivat olevansa tuottajia ja to seksi suurinosa muusikoita.
astaajaa toimivat my6s DJ:nd. Avatakseni titd osuutta hieman, suurinosa tuottajista

astaamaan mor

ovat myds joko muusikoita tai DJ:td ja tihin pystyi

timin vuoksi. Olisin toivonut jonkun vastaajan olevan my6s V], mutta valitettavasti

eoihin tarkoitetut MIDI-laitteet ovat hieman erilaisia, mutta osassa musiikin

en tarkoitetuis ntrollereista on my6s mahdollisuus ohjata videoita, kuten

esimerkiksi Rolandin laitteissa V-Link toiminnolla.
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Onnekseni huomasin, etti kaikilla vastanneilla oli eri laite, mikd auttaa ymmartiméin ja
toteamaan jilleen samanlaiset hyodyt sekd puutteet niiden vililld. 69,2% vastanneista
sanoo laitteen tarjoavan tarpeeksi heidin tarpeisiin. Suurimmalle osalle oli tirkeid, ettd
laite on kompaktin kokoinen minki saa helposti mukaan esim. matkalle tai keikalle.
Thmiset myos haluavat ja kaipaavat selkeisti potikoita, liukuja sekd padeji miki todistaa
aiemmin sanotun kiyttdjien vaatimuksen tuotteiden ominaisuuksissa. Kuten
tuotevertailu osiossa ndimme, Arturia Minilabissi oli 16 potikkaa ja oli samalla DLX
Musicin myydyin tuote tissi kategoriassa.

Kaikki kaikessa, oli mielenkiintoista nihdd miten ihmiset kiyttivit laitteitaan ja niistd
vastauksista osaa jo padtelld miti varten tiettyjid ominaisuuksia kiyttdi.

Loppukaneettina mielenkiintoisimmat kommentit olivat, ettd “on mahdoton 16ytid
kontrolleria joka vastaa tarpeisiini. Jos ostan laitteen missi on tarpeeksi nappuloita, se on
liian iso poydalleni.”

ja

“Mielestini markkinoilta puuttuu pieni ammattilaiskiytton tarkoitettu mobiili DJ
kontrolleri/4dnikortti ILMAN jog wheeleji. Kaikissa on jog wheelit tai ne on liian isoja
seki kalliita (esim. Allen €5 Heath) tai halpoja seki harrastelijakiytt6on sopivia (esim.
Hercules).



7.1 Ergonomia

Ergonomiaa ajatellessa ensimmdiseksi tulee helposti mieleen se
asento miten istumme tietokoneen edessd, miten kaukana ja
missd kulmassa ndyttd on meihin nihden, missi kulmassa
kidet ovat ndppiimiston pailld ja niin edelleen. Ergonomiaan
kuuluu kuitenkin paljon enemmin kuin toimistossa oikeassa

asennossa istumista.

“Ergonomia on teknitkan ja toiminnan sovittamista ihmisille.
Sen avulla parannetaan ihmisen turvallisuntta, terveyttd ja
hyvinvointia sekd jirjestelmien héiridtontd ja tehokasta
toimintaa.” (Ergonomia, ttl.fr, 2021)

Ergonomialla tavoitellaan fyysisen toiminnan kehittimistd
siten, ettd toistomariltiin ja voiman tarpeiltaan se olisi
ihmiselle sopivaa. Thmisen fyysisti toimintaa voidaan siidelld
ratkaisevasti ergonomian keinoin. Kiytettivyyteen sovelletaan
ergonomiatietoa niin, ettd lopputulos on helppokiyttdinen
mahdollisimman laajalle kiyttdjakunnalle. (Ergonomia, til.f,
2021)
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Instrumenttien ja eteenkin kosketinsoittimien kiyttimiseen
liittyvi ergonomia kattaa toki oikean istumisen asennon,
korkeuden ja kiisien asennon laitteeseen nihden. Kuitenkin
kun puhutaan mukana kulkevasta laitteesta, jota kiytetdin
paikasta riippumatta esim. kotona, julkisessa liikenteessi,
keikkalavoilla tai vaikka puiston penkilld, niin sen pitdi
soveltua tilaan ja paikkaan niin, ettd sitd voi soittaa ja kiyttdi.

Laitteen ollessa laatikko ja soittoalusta on lihes poikkeuksetta
tasainen, niin onko timi todettu laitevalmistajien toimesta
parhaaksi mahdolliseksi muodoksi vai onko se vaan joskus
tehty niin eikd sithen ole paneuduttu sen enempii? Onko
kayteijit hyviksynyt timin tasaisuuden ja oppineet vain

kiyttimain sitd?

Uskon kuitenkin, ettd valmistajat ovat miettineet eri
vaihtoehtoja ergonomia lasit péissi ja samalla todenneet
valmistettavan laitteen muotojen olevan paras mahdollinen

ratkaisu ennen kuin se tuotantoon pannaan.
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Ensimmdiseni ajatuksena itsellidni oli kuinka kidet ovat laitteen
péilli seki tuleeko ranteet ja sormet olemaan liian huonossa
asennossa? Kun tarkemmin ajattelee niin soittajan sormet
liikkuvat kokoajan eiki ranteissakaan ole mitéin staattista
asentoa mikd pysyisi pitkdin samana. Soittotyylejd on niin
monta erilaista kun on kiyttdjidkin, joten on erittdin hankalaa
miiritelld miten kukakin soittaa ja onko jotain tiettyi yhti
universaalia tapaa niitd laitteita nippiilld. Tamikin ajatusmalli
vahvistaa sitd miksi laitteet ovat tasaisella alustalla.

Tasainen alusta antaa kéyttijille mahdollisuuden itse piittid
miten sitd soittaa parhaaksi nikemilldin tavalla. Jos mind
suunnittelijana miirittelisin miten ihmisen on soitettava
tiettyd soitinta, niin se samalla sulkisi pois osan potentiaalisista
tulevista kiyttdjistd. Lihtokohtaisesti sen pitii olla
helppokiyttoinen sille kuka ikini sitd kiyttdikin ja loppu on
kiyttdjin omissa kisissd, kirjaimellisesti. Sen pitdd my6s olla
tietylld lailla tuttu ja turvallinen ratkaisu, ettd ihmiset

uskaltavat siihen tarttua.




7.2 Materiaalit

Yleisimpini materiaalina niissi laitteissa on muovit eri
muodoissa ja seoksissa. Joissakin laitteissa on rungossa kiytetty
alumiinia, joka on tillaisissa laitteissa tukevampi materiaali

kuin muovi. Pidit ja napit ovat usein silikonia, mutta joissain

tapauksissa napeissa on kiytetty jotain metallia esim. alumiinia.

Muovi on tietenkin viistimitti yksi niistd materiaaleista miti
tulee mietittyd timinkin konseptin osalta, koska jo pelkistiin
kustannukset voivat kohota pilviin kun hierotaan spesiaaleja

materiaaleja kerta toisensa jilkeen.

Halusin kuitenkin itse ottaa esille jotain muitakin vaihtoehtoja

ekologisessakin mielessi.
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Haasteellisen timin suunnittelun osalta tekee kosketuspinnan
materiaali. Kdyttdji parhaimmillaan nippiilee, lyd, painaa ja
hieroo laitetta pitkidkin aikoja yhden piivin aikana, monta

vuotta putkeen. Materiaalin on siis oltava kestivai.

Eteeni tuli materiaali nimeltd Tacterion Plyon, joka on
silikonipohjainen materiaali ja se koostuu kolmesta eri
kerroksesta ja on muodoiltaa muokattavissa kiyttStarpeen
mukaan. Timin materiaalin kanssa voi tehdi rohkeitakin

muotoja ilman, ettd sen kiytettivyys kirsii.

Kuva 20, Tacterion P{ yon

Kuorimateriaalin pitdi tuntua laadukkaalta ja sen pitid kestdid
kiytossi aiheutuvia kolhuja. Genelec on ratkaissut M040 ja
M030 kaiuttimien runkomateriaalin perinteisen alumiinin

sijaan puumuovikomposiitilla.

Se on ympiristdystivillinen, myrkyton, pitkiikdinen ja kestdvi
materiaali. Laadullisesti kaiutin on taattua Genelec laatua,
mutta hinta on saatu poljettua alemmaksi pelkistdin timin

materiaali valinnan takia. Kotimaista tuotantoa.

Kuva 21, Genelec M040
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7.3 Designdriverit

Olen oman kokemuksen kautta huomannut, ettd parhaat
inspiraatiot tulevat jostain muualta kuin siitd aihepiiristd

mitd tekee ja sitd ajatusmallia olen tissikin ty6ssi kdyttinyt

hyviksi. Ajatukseni on lihtokohtaisesti ollut tehdi jotain
orgaanisten muotojen sivyttima ja musiikin nikoistd

tuotetta.

Nykypiivin MIDI-laitteissa en ole omasta mielestini
nihnyt vield mitidn musiikin nikéistd linjaa. Hieman
vanhempien soittimien osalta esimerkiksi jousisoittimet

edustavat mielestini musiikin nikdisti muotoa.

Onko laatikko musiikin nikéinen, jos siitd tulee kaunis
ddni? Miltd se musiikki sitten ndyttad?

Kuva 22 Kuva 23 Kuva 24 Kuva 17
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7.4 Luonnostelu

Aloitin luonnosteluvaiheen piirtimilld paperille lyijykynilld eri vaihtoehtoja
potikoihin ja koskettimiin. Tirkeimmit elementit tulevassa laitteessa ovat
koskettimet ja potikat, jotka ohjaavat suunniteltavan tuotteen muotokielti.
Esimerkkeini ylikulmiin piirsin perinteisemmin mallin lihinni itsedni varten,

ajatuksena padsti jollain tavalla irti perinteisistd muodoista.

Aihetta pyéritellessi mieleeni tuli, ettd voisinko yhdistdd potikan pidiin? Talld
tavoin voisin mahduttaa enemmin elementteji pienempéin tilaan. Vanhemmissa
malleissa nimi ovat aina erilldin vaikka harvoin kukaan soittaa sormilla
rumpusaundeja seki ruuvaa potikoita samanaikaisesti. Tihin ajatusmalliin
nojaten, nimi kaksi elementtii voivat ihan yhtihyvin olla yhdessi. Ongelma
timin kanssa on, ettd pidi ei saa olla liian pieni eikd potikka liian iso, joten sen
ratkaisemiseksi joudun tekemiin testejd varmistaakseni sopivan koon.

Hain ulkomuotoja laajalti edestd, sivusta ja perspektiivistdi. Muutaman paperin
kuluttua muodot alkoivat hahmottumaan ja sain kerittyi luonnosten pohjalta
kolme vaihtoehtoa miti lihden tyéstiméin 3D-malliksi. Tarkeimmit pointit tdssd
vaiheessa oli koskettimien kaarevat muodot ja potikan yhdistiminen padiin.
Piirustusvilineini lyijykynit ja kuulakirkikynit.
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7.5 3D-mallinnus 1

Mallinnus tapahtui Rhinoceros ohjelmalla. Lihdin aluksi mallintamaan
koskettimia, koska ne ovat timin laitteen kulmakivi ja koko laitos
rakentuu niiden ympirille. Halusin niiden olevan kurvikkaita ja pois
perinteisestd kulmikkuudesta. Inspiroiduin d4niaalloista koskettimia
mallintaessa, joten ensimmiisen version jilkeen halusin koskettimiin
sellaisen muodon miki ei ole tasainen mistidin suunnasta katsottuna.
Soittajan sormet harvoin ovat suorat ja nelikulmaiset, niin miksi meidin

soittoalustan pitiisi olla tasainen ja suorakulmainen?

Tuotevertailun perusteella mietin, etti tulevan laitteen tulisi olla hieman
isompi leveydeltiin ja syvyydeltdin kuin markkinajohtajan AKAI:n Mpk
mini. Mielestini se on hyvi ja mobiili, mutta se on samalla hieman liian

pieni.

Pidin ja potikan yhdistelmén kanssa mietin pitdiko padi olla edelleen
perinteisen kulmikas, mutta en 16ydai sithen mitdin pitevid syytd miksi sen
pitiisi olla kulmikas. Piddyin tekemiin padiin pydrein muodon, koska se
antaa potikalle mahdollisuuden py6rid padin ympirilli. Potikkaa ja padid
on normaalisti esitetty erillisind elementteind, mutta tissi laitteessa ne
tulevat olemaan yhdessi. Otin oikeudekseni nimetd yhdistelmén nimelld
‘Pidikka’.
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7.6 3D-Tulostus

Mallintamisen jilkeen 3D-tulostin koskettimista ja potikoista testiversiot, koska

halusin nihdd konkreettisesti ne kisissini ennen konseptin valintaan kiddntymisti.

Tulostuksen tein koskettimien osalta pysty orientaatiossa ja pidikat vaakatasossa.
Ymmirsin tissd vaiheessa miltein heti, mikd on hyvi ja miki ei. Pidikka numero
yksi oli kooltaan ja toimivuudeltaan mielenkiintoisin. Pidin ulkoreunaa ympiroi
analogisesti rullattava potikka. Tillainen ratkaisu olisi tuttu ja turvallinen
vaihtoehto kiyttdjien nikokulmasta katsottuna. Numero kaksi edustaa enemmin
digitaalista aikaa, jonka ajatuksena on muuttaa pidii ympirdivi potikka

kosketussensoriksi eiki tissd versiossa litku mikéin analogisesti, miki on hyvi

vaihtoehto my6s. Numero kolme oli yksinkertaisesti liian iso ja epikdytinnéllinen.

Pidin pitiisi olla isompi ja potikan pienempi. Numero yksi sai eniten positiivista

palautetta muilta ihmisiltd.
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Koskettimissa huomasin heti numeron kolme olevan muodoiltaan mukavin ja
kiytinnollisin sekd yksinkertaisesti hienoimman nikéinen. Numero yksi
edustaa perinteisempii muotoilua, joka on hieman tylsi ratkaisu. Numero
kaksi on my6s mielenkiintoinen, mutta liian pitki syvyys suunnassa ja
koskettimien pitiisi olla hieman levedmmit. Timi tarkoittaisi sitd, ettd koko
laitteen dimensiot tulisi olemaan entisti isommat, miki ei vilttimitti ole enii
jirkevid jos haluan pitdi laitteen mobiilina. Numero kolme oli selkesti
kiinnostavin vaihtoehto niisti kaikista myos palautteen jilkeen.




7.7 3D-mallinnus 2

3D-tulostamisen jilkeen jatkoin isomman kokonaisuuden
mallintamista valittujen koskettimien ja pidikkojen ympirille.
Kokonaisuuden mallintamisen lihtokohtana oli saada laitteesta
mahdollisimman mobiili ja uuden niksinen huomioiden kiyttijien
tarpeet. Suurin osa kiyttdjistd haluaa silti pitid jotain konkreettista
kosketuspintaa laitteissaan, joten tiysin digitaaliseksi en halunnut
laitetta tehdd. Alla kuva mallinnuksesta missi kiytin edelliseltd
sivulta tutuksi tullutta pidikkaa numero kaksi ja koskettimia

numero kolme.

Koska pienemmissi kuvassa oleva mallinnettu laite on muodoiltaan
hieman epikiytinnéllinen, niin oli tarpeellista mallintaa hieman
hillitympi versio. Tissikin versiossa halusin pitid aaltomaisen
muodon visuaalisessa ilmeessi. Koskettimien muoto jatkuu tissi
versiossa laitteen reunoille asti ja sivuprofiilista huomaa ettei
ulkomuoto ole enii tylsi laatikko. Tissd vaiheessa onkin selvii, ettd

timi kuvassa ylempini oleva laite tulee valittua konseptiesitykseen.
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7.8 Hahmomalli

Hahmomallin tekeminen aloitettiin leikkaamalla MDF-levyid
sopivan mittaisiin palasiin. Palaset piti olla isompia kuin mitd
kontrollerin dimensiot tulevat lopussa olemaan. Palaset
kiikuteltiin CNC-jyrsimeen ja niitd tehtiin kaksi kappaletta, eli
piiliosa ja pohja. Molempiin kappaleisiin tehtiin
Rhinoceroksella ajoradat. Jyrsimisen suoritti studiomestari
Pekka Koivikko.

Pidikoita valmistellessa tuli mieleen, etti voisinko tehdi padit
suoraan metallista? Metalliosat olisivat lihtokohtaisesti
paremman nikdiset kuin 3D-tulostetut osat, joten halusin ettd
ne sorvattaisiin alumiinista. Sorvaamisen suoritti studiomestari

Igor Pustsin.
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Halusin maalaamalla imitoida LED valojen paikkoja, joten
maalasin pidit kirkkaalla fuksia virilli ja hioin pidien péiliosat
hienolla hiekkapaperilla ja viimeistelin ne karhunkielella.
Potikat maalasin metallinhohto hopea-harmaalla imitoidakseen
metallin vérii. Koskettimiin maalasin ‘Rubber Comp’ maalia,
jotta saisin mahdollisimman kumimaisen pinnan
imitoidakseen silikonimaista pintaa. Ajatuksena oli kokeilla
my0s saisinko koskettimien ja pidikoiden viliin tulevan stripin
olemaan virikis. Virikis maalaus itsessdin onnistui ihan
mallikkaasti, mutta maalarinteippi aiheutti pienti piinvaivaa
pédstimilli mustaa maalia alleen, joten rajauksesta ei tullut
tarpeeksi tasainen ollakseen hyvin nikéinen. MDF-levyn
jyrsitty pinta on ilmeisesti liian karkea, my6s hionnan jilkeen
ettei teippi tarttunut tarpeeksi tasaisesti kiinni. Samanlainen
vadristymi rajauksessa tapahtui alaosan vilikappaleen
rajauksessa.
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Annoin maalauksen kuivua yhden yon yli ja seuraavana
piivini aloitin kasaamisen liimaamalla palat yhteen.
Porasimme jyrsinnin yhteydessi poratapeille reidt piiliosaan ja
pohjaan jotka toimivat samalla ohjureina kuorien
kiinnityksessd. Kuorien kiinnitykseen kiytin puuliimaa. Koska
maalipinta oli kuivumisen jilkeen erittdin kiiltivi ja
puumuovikomposiitti on enemmin matta tai puolikiiltivi,
niin hieroin mustaa kiiltivii pintaa karhunkielelld ja
saippuavedelld saadakseni siitd edes hieman kiiltoa pois.
Hieromisen jilkeen liimasin pidit ja potikat paikalleen
pikaliimalla. Musta maali toi selkedsti hieman lisd4 pintaa,
joten padien maalattu fuksia viri ei ndy liimauksen jilkeen
potikoiden ja pidien vilisti. Koskettimet tuli liimattua my6s
pikaliimalla omaan koloonsa. Kosketus stripin maalauksen
mennessi pieleen, printtasin A3-paperille virikkdin ddniaallon
miirimittaisena ja teippasin sen kaksipuoleisella teipilld
oikeaan kohtaan kiinni. Hahmomallista tuli mielestini erittdin
hyvinnikoinen ja siitd erottuu selkeisti mitd mind konseptilta

haen.
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08 KONSEPTI

8.1 3D-malli & Rendaus

Viimeistellyn 3D-mallin ja hahmomallin jilkeen oli aika rendata mallista
mahdollisimman luonnollisen nikéiset kuvat. Rendaamisen tein Keyshot 7
ohjelmalla. Tarkoituksena oli rendata valittua mallia vihintdin kolme eri

versiota, joissa vaihtuu virit pintamateriaaleissa.

Koskettimien materiaalit imitoivat silikonia, missi oli tirkeii saada mattainen
pintamateriaali pienelli ‘cloudy’ -efektilld seki kevyelld pinnan rosoisuudella
eli kiytin rengas tekstuuria ilman ‘bump map’. Mustan materiaalin kanssa se
onnistui jokseenkin mallikkaasti, mutta valkoinen materiaali ei ollut yhtd
helppo. Valkoista ‘cloudy’ -materiaalia kiytettiessi alapuolella olevat
materiaalit tulevat esiin, eikd valkoinen viri endi niytd valkoiselta. Téstd syystd
piddyin valkoisen kosketin materiaalin kanssa kovempaan muovi materiaaliin
samalla ‘noise’ -tekstuurilla kuin mustassa on, joka tuo tarvitun rosoisen

pinnan.

Pidikat imitoivat harjattuametallia. Pidien alla on LED valot
jotka aktivoituvat kun pideji kiytetdin ja virit vaihtuvat
valittujen ominaisuuksien mukaan. Ominaisuuksia voi olla
esimerkiksi tiettyjen rumpusaundi presettien valinnat tai

softan mukaan aktivoituvat virikombinaatiot.
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Kuorimateriaalin kohdalla puumuovikomposiitti on hyvin
lihelld mattapintaista muovia, joten pystyin kiyttimain Jet
black’ -mustaa virii suoraan malliin, eiki muuta materiaali
valintaa tarvinnut tehdi. Valkoisen version osalta muutin
mustan virin valkoiseksi siilyttiikseni saman matan pinnan.
Punertavan virin pintamateriaaliin sain liittimalld ‘color’
-tekstuuri vililehdelle tekemini mandalan. Tima piti sekoittaa
punaisen virin kanssa, jotta lopputulokseen padstiisiin.

Koskettimien ja pidikoiden viliin mallinsin kosketusherkkyys
stripin, joka toimii esimerkiksi efektien kontrolloimiseen ja se
on tukemassa muuta DAW kontrollia. Tissikin virit vaihtuvat
ominaisuuksien mukaan, eli virit indikoivat siti miti
mahdollista ohjelmoida kosketusherkkyyden tunnistus virien
kanssa. Tami tarkoittaa siis siti, etti viri aktivoituu siiti
kohdasta mihin sormella koskee ja virin voimakkuus muuttuu

sen mukaan kuinka kovaa kosketuspintaa painaa.

Kuorirakenteiden vilissi on tilaa elektroniikalle ja sisill olevia
komponentteja ympirsi LED nauha. Tami on my6s
mahdollista aktivoida muuttuvaksi joko tietyn musiikin,
ominaisuuden tai sidtGjen mukaan tai vaikka pitid se yhden

varisend.
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Mietin pitkiin olisiko tihin jirked ottaa laitteen sisiinen akku
mukaan ja yhdistdi laite esim. Bluetooth toiminnolla
tietokoneeseen kiinni. Nykypiivin laitteissa timi on todella
yleistd, joten miksi en kiyttdisi akkua itsekin tissi laitteessa?
Bluetooth yhteys on toki parantunut vuosien varrella, mutta
joissain laitteissa se takkuaa edelleen, mikd on syy omaan
Bluetooth epirdintiin. Oli akkua tai ei, Bluetoothia tai ei,
yhteyden saa tietokoneeseen thunderbolt liitinniiselld, jonka
kautta kaikki muukin informaatio kulkee timin piivin

normeilla kaikista nopeiten.
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8.2 Lopputulos
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Kuva 25, Home Studio @ Unsplash.com Kuva 26, Hure Studio Table
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9.1 Analysointi

Opinniytetydn aikana kiytin metodeja, joita olen koulussa olon
aikana oppinut kidyttiméin. Pyrin tekemdin timin prosessin
itselleni hyviksi todetun muotoiluprosessin kautta. Kaikki tissi
opinniytetydssi tehdyt askeleet olivat tydprosesseja joita on kiyty
ldpi ja olen niihin pdissyt osaksi. Jotkin tyckalut ovat tulleet
enemmin tutuiksi kuin toiset, kuten 3D-tulostaminen ja
mallinnus Rhinoceros ohjelmalla. Tihin lisiksi pystyn hyvilld
omalla tunnolla lisiamiin Keyshotin kiyton rendaamis

ympdristond.

Opin erityisesti kontrolloimaan omaa tydprosessia, kuten
pysymiin aikataulussa ja noudattamaan ennalta itselleni
miiriimaii tahtia. Aihealueeseen liittyvin taustatutkimuksen
laatiminen ja tutkiminen oli jokseenkin helppoa oman pitkin
linjan harrastuneisuuden takia ja timi oli minulle mielekdstd

tekemisti.

Suunnitteluvaiheessa tiesin jo suurinpiirtein minkélaiseen
muotokielen suuntaan lihtisin, mutta suunnittelua tehdessi
kontrollerin ulkomuoto vaihtoi hieman suuntaa, joka laittoi

suunnitelmat hieman uusiksi.

09 YHTEENVETO

Mielestini tein hyvii ratkaisuja muotokielen osalta ja lisiksi
onnistuin keksimiin jotain mihin en ole markkinoilla vield
términnyet, eli lanseeraamani ‘padikat’ sekd muodoiltaan uniikit
koskettimet.

Mallinnus toi eniten kompastuskivid suunnittelussa. Lihinni
ehki sen takia, ettd minun ja Rhinoceroksen yhteistyd ei aina
toiminut kiyttdjin haluamalla tavalla. Ongelmat tuli kuitenkin
ratkaistua ja olen tdysin tyytyviinen lopputulokseen.
Kiytrijitestausta en voinut suorittaa hirvein isossa mittakaavassa
vaikka siiti olisi ollut iso apu. Pystyin kuitenkin esittelemiin
3D-tulostettuja osia muillekin ihmisille saadakseni mielipiteitd
koskettimien muodoista ja pidien toiminnallisuudesta. Timi
esittely vahvisti vain omia suunnitelmallisia ideoita, koska
lopputulokseen tulleet koskettimet ja padikat saivat eniten

positiivista palautetta.

Mielestini pystyin mys ottamaan huomioon ihmisten tarpeet
kiyttdjilihtoisen suunnittelun nikokulmasta. Lopputuloksessa
toteutuu niin uuden MIDI 2.0 teknologian hyviksikiytto kuten
vanha analoginen ruuvailu ja nippiily uudenlaisella ilmeelld.
Nien tissi tuotteessa paljon potentiaalia ihan valmiiksi tuotteeksi

asti.
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9.2 Jatkokehitys

Téssi opinndytetydssi ei kisitelty komponentteja eikid sen
sisiltivid teknologiaa niin, etti siitd voitaisiin leipoa valmis tuote.
Timi tarkoittaa tietenkin sitd, ettd timin tuotteen
valmistamiseen tarvitaan paljon myds insin6ori osaamista jota

minulta ei muotoilijana 16ydy.

Jatkoa ajatellen markkinoille pitiisi tarjota eri vérisid vaihtoehtoja.
Antaisinko kiyttijille mahdollisuuden osallistua viri valintoihin
vai tekisink® itse viri valinnat? Olisi mielenkiintoista nihdi miti
kiyttdjit ajattelisivat samanlaisesta konseptista kuten esimerkiksi
autoalalla on tapana toimia. Asiakas tilaa uuden auton ja virin
lisiksi my6s tarpeelliseksi nikeminsi lisavarusteet. Toimiiko
timinlainen ajattelutapa muusikoille? Valmistuskustannukset
voivat olla tissi tapauksessa mahdottomat suhteessa myytivin

tuotteen hintaan.

Jonkinlainen silta-applikaatio olisi my&s syyti kehittdd timin

laitteen ja olemassa olevien ohjelmien vilille.

Mielestini olisi my®s tarpeellista miettid akun ja bluetoothin
kiyttomahdollisuuksia. Elimme nyt jo langatonta aikaa, joten
miksi timi laite ei olisi langaton myds jatkokehittelyn jilkeen?
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