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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tehdd korjaustydsuunnitelma vuonna 1976 valmistu-
neeseen Pirkkalan tyopajaan. Opinndytetyo tehtiin yhteistydssa Pirkkalan kunnan tila-
palvelun ja tydpajan henkilokunnan kanssa. Tyopajan henkilokunnalla oli ilmennyt sai-
rauksia, jotka johtuivat huonosta sisdilmasta. Tyoén lahtékohtana oli suunnitella pajara-
kennuksesta sellainen, ettd se olisi terveellinen ja turvallinen paikka tydskennellé.

ABS-Yhtiot tekivat kevaalla 2012 tutkimusselostuksen tyopajarakennuksesta. Aloin
tutkimusten perusteella laatia korjaussuunnitelmaa. Korjausten aikaiset jarjestelyt tyo-
pajan henkil6kunnan kanssa taytyi hoitaa niin, ettd tyopajan toiminta jatkuisi mahdolli-
simman normaalisti. Rakennus jaettiin osiin korjausten mukaiseen jarjestykseen. Tyén
edetessa selvisi, ettd korjaustoista tulisi laajat. Alapohja ja kevyet véliseinat joudutaan
uusimaan kokonaan. Myos ulkoseiniin, ylapohjaan ja kantaviin véliseiniin on tehtava
korjaustoimenpiteitd. Rakennuksen kéyttovesi ja viemdrilinjat ovat tulleet kayttéikansa
loppuun ja ne oli syyta uusia rakenneavausten yhteydessa.

Korjaustydsuunnitelman tekeminen vaatii laajat lahtétiedot. Tyopajarakennuksen mik-
robil&hteita ei ollut selvitetty tarkasti, joten riski korjaustéiden onnistumisesta mietitytti.
Kolmena perakkaisend vuotena tehtavat korjaustyot eivét valttdmatta toisi helpotusta
akuutteihin sisdilmaongelmiin. Kokonaisvaltaisen korjaustyon hyddyistd rakennuksen
siséilman laatuun ei ollut takeita.

Korjaustoissa tulee usein muutoksia, koska rakenteet saattavat olla kuvista poikkeavat
tai luultua huonommassa kunnossa. Osa korjausrakentamisessa tehtdvistd paatoksista
seka ratkaisuista tehdaan paikanpaalla korjaustdiden yhteydessa.
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ABSTRACT
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Repair Work Plan in Pirkkala Workshop

Bachelor's thesis 35 pages, appendices 8 pages
December 2012

The purpose was to make a repair work plan to Pirkkala workshop which was complet-
ed in 1976. The thesis was done in collaboration with Pirkkala facility services and
workshop personnel. There had been diseases of poor indoor air quality amongst the
staff of the workshop. The aim of this thesis was to make the workshop building a safe
and healthy working environment.

ABS-Group made research report of the workshop building in spring 2012. Research
began on the basis of a repair work plan. Arrangements with the staff of the workshop
had to dealt so that workshop activities would continue as normal. The building was
divided into parts according to the corrections. As the work progressed it became clear
that the repairs would be extensive. Base floor and light partition wall had to be com-
pletely replaced. Repairs had to be done also to exterior walls, ceilings and load-bearing
partition walls. Building water and sewer lines had come to the end of their service life
and they had to be renewed with construction openings.

Making a repair plan required extensive input data. Source of microbes in the workshop
building was not determined precisely, so there was the risk of failure in the repair
work. The repair tasks that will be done for three consecutive years are not necessarily
bringing relief to acute indoor air problems. The benefits of the comprehensive repair on
the building’s indoor air quality are not guaranteed.

There is usually change in repair works, because the structures may be different from
the pictures, or in worse shape than expected. Part of the renovation decisions and solu-
tions must be made on the construction site.

Key words: repair work plan, workshop
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1 JOHDANTO

Ajatus opinndytetyon tekemisesta syntyi keséan 2012 aikana ollessani Pirkkalan kunnalla
kesdmestarina. Opinndytetyon tavoite oli tehda Pirkkalan ty6pajaan purkusuunnitelma
ja korjausselostus. Tydssé on kayty l&pi nykyrakennetta rasittavat ongelmat ja esittetty
korjausehdotukset. Tyon lahtokohtana oli suunnitella parannustyot siten, ettd pajara-

kennuksesta terveellinen ja turvallinen paikka tyéskennella.

Olin edellisend kevaana tehnyt ryhmétyéna kuntotutkimuksen luhtitaloon Kiinteiston
kunnossapidon suunnittelu -kurssilla. Itseéni kiinnosti korjausprosessi tutkimuksen jal-
keen ja tdssa tyossa siihen tarjoutui mahdollisuus. TyOpajarakennukseen teetetty kunto-
tutkimus toimi opinndytetyoni perustana. ASB-Yhtididen tutkimusselostuksen toimen-
pide-ehdotuksia olivat korjaustdiden tekeminen alapohjaan, kantamattomiin véliseiniin,
paatyseinien alaosiin ja yldpohjaan. Korjausurakasta muodostui néin ollen hyvin koko-

naisvaltainen.

Korjaustyot paatettiin jakaa kolmelle vuodelle siten, ettd ensimmaisen osan korjaustyot
aloitettaisiin vuodenvaihteessa 2013. Toinen osa alkaisi vuonna 2014 ja viimeinen osa
2015. Korjaustdihin varatut maararahat oli sovittu jokaiselle vuodelle yhta suuriksi.
Tehtavéanani oli jakaa korjausalueet, maarittdd purettavat osat ja tarjota vaihtoehtoja

uusiin rakenteisiin.
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2 TAVOITTEET JA TARKOITUS

2.1 Tausta

Pirkkalan tyopaja on vuonna 1973 valmistunut toimisto- ja tyOpajarakennus (kuva 1).
Pajan kerrosala on 990 m2. Pajarakennus peruskorjattiin osittain vuonna 1997. Tasakatto
muutettiin peruskorjauksen yhteydessa harjakatoksi ja takapihan puoleinen ulkoseina
korjattiin myds. Vuonna 2007 rakennuksen muut ulkoseinét korjattiin, lukuun ottamatta
paasisdédnkaynnin puoleista seindd. Vesikate aluskatteineen uusittiin kevéaélla 2012, kos-
ka vesi oli useampana vuonna vuotanut sen lapi yldpohjaan ja sitd kautta sisatiloihin..
Vuotojen rakennuksen ylapohjaa aiheuttamat vahingot korjattiin saman syksyn aikana.

Vesikatteen uusimisen jalkeen vuotojalkia ei ole endé tullut. (Raiha 2012, 3-4.)

Ty6pajan henkilokunnalla on ollut terveysongelmia huonon sisdilman takia. Pajaraken-
nukseen teetettiin kuntotutkimus kevaalla 2012. Tutkimuksissa rakennuksessa havaittiin
sisdilma- ja kosteusongelmia. Tutkimuksissa ehdotettiin korjaustdiden tekemistd ala-

pohjaan, kantamattomiin véliseiniin, paatyseinien alaosiin ja ylapohjaan.

Korjaustoihin suunniteltu budjetti on 300 000 €. Rahat on jaettu kolmelle vuodelle, jo-
ten jokaiselle vuodelle on kaytettavissa 100 000 €. Ylijadma voidaan kéayttaa seuraavana

vuonna, joten tyot aloitetaan pienimmasta korjausalueesta. Korjaustdiden kustannuksien

kertymista on néin helpompi arvioida seuraavien vuosien osalta.

"'-’- r_ﬂ-".’:»"vt}é\ o= Z"_V ; /4 -'t _--‘ - \"‘
KUVA 1. Ty6pajan takaosaa Lehtiméentieltd (Kuva: Ismo Harju 2012)
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2.1.1 Tyo0Opajan toiminta

Pirkkalan tyOpajan tarkoituksena on toimia paikkana, jossa voi harjoitella tyoelamaa.
Ty0paja tarjoaa hyvan paikan harjoittaa ammatillisia taitoja, oppia ja pohtia elaménsa
suuntaa. Pajan toiminta-ajatus pohjautuu mestari-kisalli -perinteestd, jossa vanhempi
ammattihenkilo opettaa eri ammattien ja ty0eldman alkeita. Tyopajassa toimii ompelu-,

kadentaito-, metalli- ja puuosasto. Lisaksi tyOpajassa on kyldavustus- ja kierratyskes-
kustoimintaa. (Pirkkalan kunta, tyopaja.)

2.1.2 ASB-Yhtioiden tutkimusselostus

Pirkkalan kunta tilasi ASB-Yhtidiltd Pirkkalan tyopajaan kosteus- ja rakenneteknisen
kuntotutkimuksen. Tutkimustulokset valmistuivat 27.3.2012 ja ne viittaavat laajoihin
kosteusvaurioihin. Kosteusvauriot ovat aiheuttaneet mikrobikasvustoja, jotka heikenta-
vat sisailman laatua. Alapohjan kosteutta tutkittiin viiltomittauksilla ja porareikamitta-

uksilla. Suhteellisen kosteuden arvot osoittivat selvasti alapohjan olevan marka (kuva
2).
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KUVA 2. Kosteuspitoisuuksien ylittymiset punaisilla alueilla (Raiha 2012, 18)



8(35)

Ulko- ja valiseinié tutkittiin rakenneavauksilla. Yl&pohjan kunto tutkittiin rakennuksen
paadyssa sijaitsevan kulkuluukun kautta. Sisailmanéytteet otettiin neljastd huoneesta,
joista yhdessé sienipitoisuuden viitearvo ylittyi. Tdmé& huone (toimisto 2) on ensimmai-
send korjattavalla alueella. Ylittynyt sieniarvo mitattiin kuvan 2 huoneesta, jossa on
tehty viiltomittaus V7. (Réiha 2012, 6)

Tutkimuksista huolimatta siséilmaongelmien tarkkaa lahdettd on vaikea paikantaa yksi-
selitteisesti. Mikrobien kasvua aiheuttavat homeet voivat olla alapohjassa, kevyissé va-
liseinissa tai ylapohjassa. Kevyiden valiseinien alajuoksu on rakennettu alapohjan beto-
nilaatan sisdén. Tamé saa aikaan kosteusrasituksen, jonka voi aistia véliseindan tehdysta
avauksesta. Ylapohjan vuodot ovat kastelleet eristysvilloja ja muovikalvon takia vesi on
saattanut seistd yldpohjassa pitkdn aikaa. Pahimmassa tapauksessa mikrobit levidvat

sisdilmaan useammasta paikasta.

2.2  Tyon tarkoitus ja rajaus

Korjaustdiden tarkoituksena on palauttaa rakennuksen kunto hyvéksi ja sisdilmasto ter-
veelliseksi. Korjaustydsuunnitelman toivotaan olevan niin selked, ettd korjaustoisté vas-
taavan tyonjohtajan on helppo sisdistaa asiat ja johtaa tydmaata. Tyon tehtdvana on
maarittdad tyopajarakennuksessa tapahtuvat korjaustoimenpiteet, niihin johtaneet syyt ja
korjaustoistd aiheutuvat jérjestelyt tyopajalla. Liitteessd 1 on massa- ja mééaraluettelot
purettavista ja uusittavista rakenteista.

Opinnaytetyossani esittelen nykyrakennetta kuormittavat ongelmat alapohjassa, valisei-
nissé ja yldpohjassa. Né&ihin rakenteisiin olen esittdnyt korjaustoimenpiteet ja rakenne-
mallit. Korjausty0ssa tulee todennédkdisesti eteen ennalta arvaamattomia tilanteita. Ra-
kenteiden kunnon nékee vasta avatessa ja aina ne eivat vastaa vanhoja piirustuksia, jo-
ten en tydssani ole esittanyt tarkkoja rakennekuvia. Tyossani kayttaméat kuvat ovat RT-
ohjekorteitsta ja vastaavat nykyisen ohjeistuksen mukaista hyvaa rakennustapaa. Tarkis-

tuslista tyopajan korjaustdiden tarkeimmisté toimista on liitteena 2.
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3 KORJAUSTOIDEN VAIHEISTUS

3.1 Tyodpajan jarjestelyt

Ty6pajan korjausty6t on suunniteltu jaettavaksi kolmelle vuodelle (kuva 3). Tyotilat
osastoidaan jokaisessa korjausjaksossa niin, ettd tyGpajan toiminta jatkuu muissa osissa
taloa normaalisti. Korjaustyot pyritdédn tekemadn kaikkien kolmen tydjakson aikana
pajan toimintaa hairitsemattd. Korjaustdiden ensimmainen vaihe on suunniteltu alkavan
vuodenvaihteessa 2013. Ty0pajan henkilokunnan kanssa kaymissani keskusteluissa on
sovittu ensimmaéisend korjattavan alueen toimistojen siirtdmisesta toisiin tiloihin. Korja-
ustéiden aloittamisesta ilmoitetaan hyvissa ajoin henkilékunnalle, jotta tiloista saadaan

poistettua irtaimisto ja kalusteet.

Vuoden 2014 tai 2015 korjauksista tulee henkildston kannalta ongelmallisemmat, sill&
keittio- ja ruokalatila ovat néissa tiloissa. Valiaikaiset tilat pyritdan jarjestamaan muihin
osiin rakennusta. Ensimmaisen osan korjaustdiden perusteella on mahdollista arvioida

tyoémaan aikataulua tarkemmin.

3.2 Vuoden 2013 korjaustyot

Ensimméisen korjattavan osan pinta-ala on n. 95 m?. Purkuty6t aloitetaan kuvan 3 mu-
kaisesti toisen paasisaankaynnin luota tekemallda koeavaus rakennuksen kulmahuonee-
seen. Koekuopan perusteella arvioidaan tulevan maanvaihdon suuruus ja ulkoseiniin
tehtdvien korjaustdiden laajuus. Oletuksena on, ettei pohjassa ole koko alalla EPS-

lammoneristettd ja muovikalvo on osittain rikkinéinen.

Korjattava kokonaisuus eristetddn muusta pajarakennuksesta palo-oven kohdalta. Tiivis-
tys ja alipaineistus tehdaan niin, ettei muuhun osaan rakennusta padse levidmaan polyjéa.
IiImanvaihtokoneen viereistd seindd ei pureta. Purkusuunnitelmassa esitetdan véliseinat

poistetavaksi ja lattiabetonit leikattavaksi timanttisahalla tai piikkausrobotilla.
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IiImanvaihto suljetaan korjattavassa osassa rakennusta, ja tulo- ja poistoventtiilit tukitaan
asianmukaisella tavalla. S&hkodjohdot nostetaan kattoon lattian korjaustoiden ajaksi. Ul-

ko-ovesta vasemmalla oleva varasto pysyy pajan kaytossa korjaustoistd huolimatta.
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KUVA 3. Korjausalueet (Pohjapiirustus 1999)

Tydmaalle sisddnkaynti on ulko-ovesta. Sisddnkayntia suurennetaan tarpeen mukaan
(kuvat 4 & 5). Aukosta tarvitsee mahtua pienkaivinkoneella sisélle poistamaan ylimaa-
raiset maa-ainekset ja tuomaan uudet sorat tilalle. Aukko tehddan joko oviaukkoa le-
ventdmalla tai puhkaistaan seind&n kokonaan uusi reikd. Poistettavien maa-ainesten pe-

rusteella paatetdan, kumpi on parempi ratkaisu.

Purkuty6t tehdaan Ratu-kortiston ohjeiden mukaisesti (Ratu 82-0129, Purkuty6 ja Ratu
82-0239, Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku). Tyoturvallisuus,

laaduvarmistus, palaverit ja tarkastukset ovat trked osa hyvaé rakentamista.
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KUVA 4. Ensimmaisen korjausalueen sisaankéaynti (Kuva: Ismo Harju 2012)

KUVA 5. Ensimmaisen korjausalueen kaytava ja sisdankaynti (Kuva: Ismo Harju 2012)
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3.3 Vuosien 2014 ja 2015 korjaustyot

Vuonna 2014 suoritettavien korjaustdiden tyotapojen, aikataulujen ja kustannuksien
arviointi on ensimmaisté osaa helpompaa. Ensimmadisen osan perusteella pystyy ennus-
tamaan korjaustoiden laajuutta ja kertyvia kustannuksia. Toisen korjausalueen toimisto-
jen ja kdytavan pinta-ala on n. 125 m? (kuva 6). Keittio ja saniteettitilat ovat yhteensa n.

65 m? ja kolmannen osan muu pinta-ala on n. 70 m.

Toisen ja kolmannen osan tarkkaa jakoa ei kannata vield maarittad, silla esim. keittion
remontin myo6té kustannukset kasvavat lisad. Vuonna 2014 on tarkoituksena uusia toi-
mistosiiven toinen puoli. Mahdollisuuksien mukaan uusitaan myods saniteettitilat tai
keittid seké ruokailutila. Ruokala siirretdan korjaustdiden ajaksi toisiin tiloihin. Vuoden

2015 aikana korjataan viimeinen osa.

Toisessa ja kolmannessa osassa alapohjan ja valiseinien korjaustyot tehdéan samalla
tavalla kuin ensimmaisessa osassa. Lisaksi mietintdan tulee runko- ja kayttévesijohtojen

uusimisen tarve. Putket ovat k&yttoikénsa paéssa ja tyo on jarkevad tehdd korjaustoiden

ja rakenneavauksen yhteydessa.

KUVA 6. Toisen korjausalueen toimistojen kaytava (Kuva: Ismo Harju 2012)
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4 KORJAUSTOIMENPITEET

4.1 Piha-alueet

Piha-alueella ei tehdd korjaustoitd. Etupihalle tulee ensimmaisessd korjausvaiheessa 2
jatelavaa sekajatteelle ja betonijatteelle. Betonilava viedaan lattian purkamisen jalkeen
pois ja tilalle tuodaan jatelava maa-ainekselle. Kulku tyémaalle tapahtuu toimistojen

ovesta.

Salaojitus on uusittu viime remontin yhteydessa. Rakennuksen alla olevan kosteuden

perusteelle voidaan arvioida salaojien toimivuutta.

4.2  Alapohja

4.2.1 Nykyinen rakenne

Alapohja on maanvastainen betonirakenne. Rakenne on endoskoopilla porareiésta tar-
kasteltuna seuraava:

e lattiapinnoite (padosin muovimatto)

e 60-110 mm betonilaatta

e muovikalvo

e Mmaaperd
(Réiha 2012, 6)

Kosteus oletettavasti nousee kapillaarisesti maaperéstd suoraan betoniin. Maaperén ja
betonilaatan vélinen muovikalvo on luultavimmin paikon halkeillut ja siin saattaa olla
Jo asennusvaiheessa tulleita reikid. Téstd syysta se ei toimi kapillaarikatkona ja kosteus

nousee betonilaattaan. (R&iha 2012, 6.)

Piirustuksista (kuvat 7 & 8) nékyy, etté betonilaatan alla pitéisi olla eriste. Porareik&mit-
tauksissa eristettd ei kuitenkaan tullut vastaan, joten se on rakennusvaiheessa jatetty

varmaan saastosyista pois tai eristeet ovat vain rakennuksen reunoilla.
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Ulkoseinan alajuoksut ovat rakennuksen pitkill&d seinilld osittain betonilaatan p&alla
(kuva 7). Téasta syysta seindn 125 mm lampd0eriste saatetaan joutua poistamaan seinan
alaosasta. Purkuhetkelld arvioidaan, voiko ylaosan lampoeristeesté jattaé paikoilleen vai
taytyykod koko eristekerros purkaa. Betonileikkauksen voi tehda myds nykyisen seinén
vieresté ja jattdd ns. nokka sokkeliin. Talldin tulee kuitenkin varmistua seinan sisaosien

rakenteiden toimivuudesta. Rakenteet taytyy tukea kummallakin tavalla tehtéessa.

Rakennuksen lyhyemmalla sivulla (kuva 8) seindn alaosa nostetaan lattiapinnan tasoon.
Seinén alajuoksut karsivat talla hetkellda kosteusrasituksessa. Uudet alajuoksut tehdaan
kuvan 7 mukaisesti. Sokkelihalkaisussa olevan eristeen kunto tutkitaan ja mahdollisesti

piikataan ylaosasta auki uutta eristetta varten. Korjaustyossa seinérakenne tuetaan.
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KUVA 7. Alapohjan liitosdetalji rakennuksen pitkalté sivulta (Piirustus 2009)
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KUVA 8. Alapohjan liitosdetalji rakennuksen lyhyelta sivulta (Piirustus 1997)
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4.2.2 Rakenneratkaisut

Rakennekerrokset (kuva 9):

Muovimatto kayttajan toiveiden mukaan

80 mm terasbetonilaatta

Suodatinkangas

80 mm lammoneriste, polystyreeni, reuna-alueilla 160 mm

20 mm tasaushiekka

Suodatinkangas

300 mm salaojituskerros, raekoko @ 6...16 mm, koneellisesti tiivistetty

Pohjamaa

(RT-ohjekortti, Alapohjarakenteet, 20)
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KUVA 9. Alapohjarakenne (RT-ohjekortti)

Korjatun alapohjan rakenteen korkeus riippuu myos poistettavan maa-aineksen maarasta

ja laadusta. Rakennuksen sokkelin korkeudesta ei ole tarkkaa tietoa, joten salaojitusker-

roksen paksuus saattaa vaihdella. 200 mm on salaojituskerroksen ehdoton minimi. Sala-

ojituskerros tiivistetaan huolellisesti. Lattioihin ei tehd& hdyrynsulkuna toimivaa muo-

vikalvoa (Sisdilmayhdistys).
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Salaojituskerroksen pohjalle tulee asentaa radonputket. Talla tavoin pystytaan hallitse-
maan liiallisia radonpitoisuuksia. Pelkét radonputket eivét itsesséén juuri vaikuta radon-
pitoisuuksiin, vaan sen tekee putkistoon asennettava tuuletusjarjestelméa. Huokosilman
tuulettaminen ja rakennuspohjan alipaineistaminen alentaa radonpitoisuuksia. (Sateily-

turvakeskus, radon)

Radonpitoisuutta tulisi mitata talvella kahden kuukauden ajan lattian valmistumisesta.
Enimmasarvon ylittdessa 200 Bg/m3 tulee tuuletusjarjestelma ottaa kayttoon. Hyvin

tehdyilla tiivistamistoilld saatetaan jo itsesséan vaikuttaa niin, ettei puhallinta tarvitse
kytke& paalle. Putkiston asennuksessa noudatetaan RT-ohjekortin mukaisia ratkaisuja.

(Sateilyturvakeskus, radon)

4.3  Ulko- ja véliseinat

4.3.1 Nykyinen rakenne

Ulkosein&rakenne talon lyhyilla sivuilla (kuva 8):
e lastulevy
e hoyrynsulku
e 100 mm, villaeriste
e Kkovalevy
e tuuletusrako
e tiiliverhous
(Raiha 2012, 8)

Ulkosein&rakenne talon pitkill& sivuilla (kuva 7):
o Kipsilevy
e hoyrynsulku
e 125 mm, eristevilla
o rakennetta ei tutkimuksissa avattu pidemmalle
(Raiha 2012, 8)
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Kantavat valiseinat on tehty kuvan 10 mukaisella tavalla. Maaperasta saattaa nousta vesi
kapillaarisesti seind&n. Veden kapillaarinen nousu tulee arvioida rakenneavauksen yh-
teydessd. Veden nousu voidaan estda kemiallisen kasittelyn avulla. Toinen ratkaisu on
rakentaa kapillaarikatko anturan alle. Molemmat vaihtoehdot vaativat erityissuunnitte-
lua. (Tikkanen 1997, 38)
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KUVA 10. Kantavat véliseinat (Tikkanen 1997, 39)

Kevyet véliseindt on tehty puisella runkojaolla ja kipsilevylla. Seinien alajuoksut ovat
osittain alapohjan betonilaatan siséllad (kuva 11). Uudet valiseinat tehddén betonilaatan
paalle ja ne suunnitellaan yhteistydssa tyopajan henkilokunnan kanssa. Toimistohuonei-

den valiin lisatadan ovet henkilékunnan turvallisuuden parantamiseksi.

KUVA 11. Kevyet véliseinat (Tikkanen 1997, 47)
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4.3.2 Rakenneratkaisut

Ulkoseinien rakenne pitkilla sivuilla on paranneltu viimeisessé remontissa. Seinien ala-
juoksut on rakennettu osittain betonilaatan paalle (kuva 7). Purkutydssa taytyy arvioida
alajuoksun kunto ja mahdollinen paikalleen jattdminen. Betonilaattaan j&& pieni porras,

Jos seinat jatetaan entiselleen.

Rakennuksen lyhyemmilla sivuilla on vain 100 mm eristys (kuva 8). Liséeristys tehdaan
lisadmalla villaa (kuva 12) tai seiniin voidaan kiinnittdd esim. Finnfoam-eristelevyja
(kuva 13). SPU:n Anselmi (kuva 14) lisderistyslevyja voi kéyttaa, jos seinédn vanhaa
Kipsilevya ei poisteta. Anselmi-levyssé on toisella puolella valmiina kipsilevy. Raken-
neratkaisujen Dof-lampdlaskelmat ovat liitteessd 3. Vaihtoehto 1 on rakenneratkaisuista
luultavasti sopivin, silla vanhojen kipsilevyjen poiston jalkeen nédhdaan villojen kunto.
Lisalammoneristys tehddédn 75 mm mineraalivillaeristeelld. Puukoolauksiin kiinnitetdan

hoyrynsulku ja kipsilevyt.

Rakennekerrokset (kuva 12):
e Tiilimuuraus
e >30 mm Tuuletusvali
e Tuulensuoja
e 175 mm mineraalivilla ja puurunko (koolaukset korjausten mukaan)
e Hoyrynsulku
e Kipsilevy
(RT-ohjekortti, ulkoseindrakenteita, 34)

KUVA 12. Ulkoseinarakenne 1. vaihtoehto (RT-ohjekortti)
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Rakennekerrokset (kuva 13):
e Tiilimuuraus
e >30 mm Tuuletusvili
e Tuulensuoja
e 100 mm mineraalivilla ja puurunko
e Finnfoam-levy
e Koolaukset Kipsilevyja varten
e Kipsilevy
(RT-ohjekortti, Finnfoam-eristelevyt)
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KUVA 13. Ulkoseinédrakenne 2. vaihtoehto (RT-ohjekortti)

SPU-levyn voi asentaa suoraan valmiin seindn péaalle. N&in véltetddn yliméaaraisia

tybvaiheita ja uutta pintaa syntyy helposti.

KUVA 14. SPU-Anselmi 3. vaihtoehto (SPU-eristeet)



4.4  Ylapohja

4.4.1 Nykyinen rakenne

Ylapohjan rakenne:
o peltikate
e aluskate
e kattokannattajat

e |Ammoneriste
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o osittain 250 mm puhallusvilla (kuva 9)

o osittain 50 mm puhallusvilla + 200 mm mineraalivilla (kuva 10)

(Raihd 2012, 10)

Ty6pajan henkilokunnan mukaan vesi on tullut sisalle jo kolmen vuoden ajan. On ole-

tettavaa, ettd jatkuneet vuodot ovat vahingoittaneet yldpohjan puurakenteita. Muovikal-

vo ylapohjan kipsilevyn paalla (kuvat 15 & 16) on saattanut keréta vettd, joka on mah-

dollistanut mikrobien kasvun villoissa.
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KUVA 15. Yl&pohjan liitosdetalji (Piirustus 2009)
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KUVA 16. Ylapohjan liitosdetalji (Piirustus 1997)
4.4.2 Rakenneratkaisut

Nykyiset kattolevytykset poistetaan lattioiden korjauksen jalkeen. Kattoruoteet tutkitaan
mahdollisten homevaurioiden vuoksi. Kosteat ja veden kanssa tekemisissa olleet villat
poistetaan imemalla ne ylapohjan kautta. Marat villat saattavat olla syy siséilmaongel-
miin ja mikrobien esiintymiseen rakennuksessa. Hoyrynsulkuna toimivan muovin kunto
tarkistetaan ja uusitaan tarvittaessa. Rakenteiden puuosat desinfioidaan ja niista poiste-

taan tummuneet tai homeiset kohdat. Uudet puhallusvillat levitetdan tasaisesti.

Rakennekerrokset (kuva 17):
e Peltikate
e Rakennuslevy
e Tuuletusvali
e Kattoristikot

e Tuulensuoja



Lammoneriste (puhallusvilla)
Hoyrynsulku
Puukoolaus (tila putkille)

Kipsilevy

(RT-ohjekortti, Ylapohjarakenteita, 24)

Lammaonlapaisykerroin U = 0,13 W/m2K
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KUVA 17. Ylapohjarakenne (RT-ohjekortti, RT YP 704)
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5 TALOTEKNISET KORJAUSTARPEET

5.1 Vesi- javiemarilinjat

Kayttovesi- ja vieméariputkien yleinen kayttoikd on 40-50 vuotta. Nykyiset vesiputket
alkavat siis olla kayttoikansa padssa. Putket olisi edullisinta vaihtaa rakenteiden avauk-

sen yhteydessé. Putkistosaneeraus tuo suuren kustannuseran korjausbudjettiin.

Ensimmaisessé korjausvaiheessa ei ole vesi- eiké viemariputkia. Toisessa ja kolmannes-

sa korjausvaiheessa vesi- ja viemarisuunnittelu tehd&an erillisen suunnitelman mukaan.

5.2 Lammitysjarjestelma

Lammitysjarjestelman vaihtoa pattereista lattialammitykseen on syyta harkita. Lattia-
lammitys on edullinen, huoltovapaa ja helppokayttdinen. Lisaksi asennus on kéatevaa
tehda lattioiden korjausten yhteydessa. Lattialammityksen yhteydessa alapohjan eriste-

kerroksen tulisi olla kauttaaltaan yli 150 mm (Siséilmayhdistys).

5.3 llmanvaihto

Ensimmaiseen korjausosaan tehddan oma ilmanvaihtojérjestelmé kun remontti on val-
mis. Nain valtetd&dn mikrobien kulkeutumista korjatulle puolelle muista osista rakennus-

ta.

Korjattavat tilojen polynhallinta hoidetaan osastoimalla ja alipaineistamalla. Korjaus-
alueella oleva ilmanvaihtoputki suljetaan ja tulo- ja poistoilmaventtiilit tukitaan asian-

mukaisesti.
5.4  Sahko-, IT- ja automaatiojarjestelmat
Séhko-, IT-, ja automaatiojarjestelmien tarve kasvaa tekniikan kehityksen myota nope-

asti ja ne vaikuttavat oleellisesti kayttdjamukavuuteen. Kéyttdjien kanssa sovitaan jar-

jestelmiin tehtdvistd muutoksista.
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6 KORJAUSSUUNNITELMAN TARKASTELU JA ARVIOINTI

6.1 Riskit ja rajoitukset

Korjaustyo tehdaén henkilokunnalla ilmenneiden sairastapausten johdosta. Suurin riski
on, ettei sairauksien aiheuttajaa onnistuta paikantamaan ja poistamaan. Mikrobien ja
homeiden aiheuttajat voivat olla alapohjassa, véliseinissé tai ylapohjassa. Kolmena pe-
rakkaisend vuotena tehtdavien korjaustdiden hyodyt eivét valttamattd vaikuta tarpeeksi

nopeasti rakennuksen akuutteihin sisailmaongelmiin.

Sairastumisen aiheuttavat mikrobeista levidvat myrkyt eli toksiinit. Toiset ihmiset ovat
mikrobien tuottamille toksiineille herkempid kuin toiset, joten kaikki eivat sairastu.
Esimerkiksi sairauden aiheuttaja ei valttdmatta ole suuressa homeldikassé katossa vaan
pienind mustina pisteiné véliseindssa. VVaarien rakenneosien poistaminen saattaa aiheut-
taa kohtuuttoman kustannuserén vaikka itse ongelmat eivat poistu. (Julkaisu Tiede-
lehdessé 6/2009)

Tyot aloitetaan pienimmésté korjauskohteesta, jotta nahddén vaurioiden suuruus ja kor-
jauksiin menevét kustannukset. Tata kautta voidaan peilata seuraavina vuosina tapahtu-
vien korjaustdiden suuruutta ja kannattavuutta. Tdiden valmistuttua tulee siséilmaston

laatua tarkkailla.

Rakenteiden tuenta taytyy suunnitella erikseen, jos ulkoseinia ja kantavia véliseinia kor-
jataan. Suuret kuormat katosta saattavat kasaantua ja aiheuttaa sortumavaaran. Kunta on
tehnyt asbestikartoituksen kaikkiin kunnan kiinteistdihin. Asbestikartoitus taytyy kayda

l&pi ennen korjaustoiden aloittamista.

6.2 Tyon laatu ja ty6naikainen seuranta

Korjaustoista vastaava tyonjohtaja valvoo tyémaata. Korjaustoissa saattaa tulla ennelta
arvaamattomia tilanteita, joihin on reagoitava nopeasti. Kun ensimmainen koeavaus on
tehty, selviéa suurelta osin vaihdettavan maa-aineksen maard. Koeavauksesta nahdaéan

my0ds molempien sivujen seindlinjojen tarkka rakenne. Seinat avataan tiiliverhoukseen
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asti, jotta nahdaan rakenneosien kunto. Anturan syvyyden perusteella valitaan salaoji-

tuskerroksen paksuus.

Ennen korjaustdiden aloitusta tulee pitdd kokous korjaustoistd vastaavan urakoitsijan
kanssa. Kokouksessa selvitetddn mm. korjaustdiden laatuvaatimukset. Kokoukseen on
hyva osallistua tyopajan henkil6kunnan edustajia, jotta tOista aiheutuvat muutokset ja
haitat saadaan selville.

Tyonaikaista laatua tulee tarkkailla koko tydmaan keston ajan. Kosteudenhallinta raken-
tamisvaiheessa on avaintekijd hyvaan lopputulokseen. Rakenneavauksia tehtdessd on
hyva miettid, mistd kosteusongelmat ovat tulleet ja miten ne pystytaan ehkdaiseméan kun
uusi lattialaatta valetaan. Betonilaatan kuivumisen kehitystd on seurattava. Muovimatot

asennetaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Tyo6naikainen dokumentointi on korjausrakentamisessa erittdin tarke&dd. Uudet rakenne-
kuvat on tehtdva selkeésti. Jos rakenteellisia muutoksia tulee, piirustukset on syyta péi-
vittdd. Kohteen valokuvaus jokaisen tydvaiheen jalkeen antaa paljon informaatiota, jos
my6hemmin tulee epéselvyyksia. Korjaustydssa on erityisesti huomioitava suojaustyot,
polyn ja mikrobien levidmisen estdminen, purku- ja puhdistusty6t, kuivatustyot ja lop-
pusiivous. (Torikka 1999, 11.)

Jalkiseurannan avulla arvioidaan korjausmenetelmén soveltuvuutta toiseen ja kolman-
teen osalohkoon. Sisdilmaa tarkkailtaessa on otettava huomioon muualta rakennuksesta
levidvat mikrobit. llmanvaihto suunnitellaan korjatulle osalle erikseen, jotteivat mikro-

bit levia.
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7 POHDINTA

Vanhojen rakennusten uusimisessa ovat haasteena monet tekijat. Mitd on kannattava
vaihtaa, ja mitd taas ei. Kun suuri osa rakennuksesta on uusittu, herad kysymys olisiko
kannattanut rakentaa uusi. Paatés vanhan korjaamisesta vai uuden rakentamisesta tulee
haasteelliseksi, kun korjausaste muodostuu suureksi. Lopputuloksen saattaa huomata
oikeaksi tai vaaraksi vasta vuosien péasta.

Tyon aikana herasivat epéilyt korjaustdiden kannattavuudesta. Onko remontti kustan-
nuksiinsa nédhden kohtuuton? Kolmelle vuodelle venyvén korjausprosessin ajan tyopa-
jan henkilokunta altistuu huonolle sisailmalle. Jos tilat korjattaisiin yhdella kertaa, voisi
lopputulos ja korjaustdiden laatu olla parempi. Talldin kuitenkin tydpajan toiminta lop-

puisi koko korjausprosessin ajaksi.

Korjaustoihin tulee usein muutoksia ja 0sa korjausrakentamisessa tehtdvista paatoksista
ja ratkaisuista tehdaan paikanpédélld korjaustdiden yhteydessd. Tastd syysta ohjeet ja
piirustukset voidaan joutua miettiméén uudelleen. Kustannusten ja aikataulujen arviointi
muodostui vaikeaksi. Urakoiden ja oman tyoné tehtavien korjaustdiden valisia rajoja ei
ollut mééritelty. Talvella kunnan omien miesten ty6tehtéviin saattaa tulla kiireellisia
toitd, ja néin sitominen yhteen paikkaan voi olla huono idea. Urakoitsijoiden tekemiin
toihin vaikuttaa heiddan omat aikataulut. Urakoitsijoiden tarjousten perusteella on hel-

pompi arvioida kokonaishintaa ja aikataulua.

Korjaustavat on arvioitava jokaisessa saneerauskohteessa erikseen. Suunnitelmiin vai-
kuttaa mm. rakennusosien kunto, kosteusongelmat, vanha rakennustapa ja esteettiset
seikat. Tdssa tyossani kayttamat rakennekuvat vastaavat nykykasityksen mukaista hyvaa
rakennustapaa. Korjaustydsuunnitelmassa kaytettyjd ratkaisuja on mahdollista soveltaa

samanlaisten rakenteiden korjaustdiden yhteydessa.
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LITTEET

Liite 1. Massa- ja méaralaskelmat

1(3)

Massa- Ja maaralaskelmat 2013

Pirkkalan tydpajan korjaustyosuunnitelma

Ensimmaisend korjattava osa on n. 95 m2.

1. osan poistettavat materiaalit:
Véliseinat 80 m?
Ovet 6 kpl
Sisdtilojen ikkunat 6 kpl
Lattiamatot 95 m?
Lattiabetonit 60-110 mm 95 m?
Lattiaeristeet 20-50 m?
Maa-aines 30 m3
Ylapohjan kipsilevyt 95 m?
(Riippuu nykykun-
Villaeristeet nosta)
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Massa- ja maaralaskelmat 2014

Pirkkalan ty6pajan korjaustydsuunnitelma

Toisena korjattava osa on n. 125 m2.

2. 0san poistettavat materiaalit:
Viliseinat 110 m2
Ovet 9 kpl
Siséatilojen ikkunat 10 kpl
Lattiamatot 125 m?
Lattiabetonit 60-110 mm 125 m?
Lattiaeristeet 30-60 m?2
Maa-aines 38 md
Yl&pohjan Kkipsilevyt 125 m?
(Riippuu nyky-
Villaeristeet kunnosta)
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Massa- ja maaralaskelmat 2015

Pirkkalan ty6pajan korjaustydsuunnitelma

Kolmantena korjattava osa on n. 70m?+65m?
(Mukaan laskettu ruokala-, keittio- ja saniteettitilat.)

3. 0san poistettavat materiaalit:
Valiseinat 50 m2
Ovet 11 kpl
Lattiamatot 135 m?
Lattiabetonit 60-110 mm 135 m?
Lattiaeristeet 30-60 m?
Maa-aines 40 md
Ylapohjan kipsilevyt 135 m?
(Riippuu nyky-
Villaeristeet kunnosta)
Saniteettitilat Kalusteet yms.
Keittiotilat Kalusteet yms.
Runko ja kayttovesiputkien saneeraus
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Liite 2. Korjaustoiden tarkistuslista

Korjaustoiden tarkistuslista 1(2)

Pirkkalan tyopaja
Lehtimdentie 23
33960 PIRKKALA

Tyo0sisalto:

Purkuty6t, LVIS-ty6t, maanrakennustyot, lattiavalu,
mattotyot, véliseinien rakennustyot, ylapohjan korjaustyot,
pintaty6t ja maalaus

Yleista: Pvm. Kuittaus

Rakennuslupa

Urakkatarjoukset

Tarjousten vertailu
Aikataulu

Urakkasopimus

Aloituspalaveri

Jarjestelyt ja informointi

(I o B A e o e A R

Tyd6maan perustaminen

Purkutyot: Pvm. Kuittaus
IImastoinnin sulkeminen
Sahkotyot

Paloturvallisuus

Ensiapu
Perehdytys

Suojaus

Pélyntorjunta
Mittaukset

Timanttisahaus

Jatelavat ja jatteiden lajittelu

oo (o |o|jo|ooo|jojo |-

Rakenteiden tuenta
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Purkujarjestys

Ovet

Sisatilojen ikkunat

Valiseinat

Lattiamatot

Lattiabetonit

Lattiaeristeet

Maa-ainekset

Ulkoseinien muutostyot

Kun betonilaatta on valettu:

Ylapohjan Kipsilevyt

Villaeristeet

Ulkoseinien muutostyot

Korjaustyot:

Pvm. Kuittaus

Materiaalien tarkastukset

Tyon laadun valvonta

Koneiden ja laitteiden tarkastukset

Paloturvallisuus

Ensiapu

Perehdytys

Suojaus

Pélyntorjunta

Mittaukset

Radonputket

Raudoitukset

Salaojituskerros

Eristekerros

Lattiavalu

Valun jalkihoito

Betonilaatan kuivuminen

Yldpohjan korjaustyot

Mattotyot

Siivoustyot

oo |o|o|o|o|o|o|jo|o o ojojojoojogog
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Rakennuskohde Sisalto:
Pirkkalan tytpaja Ulkoseina
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
lsmo Hanu 27 11.2012
Rakenteen paatiedot:
U-anvo: 0.235 W/m2K TICE 500 Ki A [g/m3] 1738
Paksuus: 298.200 mm — — L= — L
Pinta-ala: 1.00 m2 L | |
Paino: 136.53 kg
Hinta 0.00 euro | \— | l\— | k\-
L 0a oo

L _ U 5 [ 8.64
Vesihdyryn vastus: 127165.605 — — —
Vesih. lapaisykerroin: 0.000008 g/m2hPa L L |
Lammaonvastus: 4.258 m2K/W L 200 | L] 085 ||
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/w \M -] \_L_ 0.79
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/W )
Kulma (0-90): 90.000

Rakenteen kerrostiedot:

Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)

T=Lanpdtia, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusnéara, SK=Suhteelinen kosteus

KERROS: T[mm]: LJ [W/mK] WVHL [gm/Nh]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Punatiili 75.00 0.6000 1.116000e-04 0.00 1500.00
2 Tuulettuva ilmarako 30.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Puukuitulevy, puolik 6.00 0.0800 2.070000e-05 0.00 700.00
4 Mineraalivilla 175.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
5 Muovikalvo 0.20 mm 0.20 0.3400 1.600000e-09 0.00 900.00
6 Kipsilewy 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL =Veshdyryn lapaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) Lisatiedot:
Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [a/m3]: SK [%]: Cla/m2]
U -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00
1 -19.34 093 079 852 0.00
2 -18.17 1.02 0.83 81.0 0.00
3 -18.14 1.03 0.83 808 0.00
4 -17.44 110 0.85 774 0.00
5 18.30 15.66 0.88 56 0.00
6 18.31 15.66 860 549 0.00
7 18.78 16.10 864 537 0.00
S 20.00 17.28 864 500 0.00

Ulus LAM
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Rakennuskohde:

Pirkkalan tybpaja

Sisalto:

Ulkosein& Finnfoam

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
lsmo Harju 27.11.2012
Rakenteen paatiedot:
U-anvo: 0246 W/m2K — Tk 500 KEKM [g/m} 178
Paksuus: 267.000 mm - // - / =" [ // L~
Pinta-ala: 1.00 m2 - - .
Paino: 132.40 kg — 1 —
Hinta: 0.00 euro L oo — o —
] 5
Vesihoyrynvastus: 28008 277 m2hPa/g — - — [~ — [ B.54
Vesih. lapaisykerroin: 0.000036 g/m2hPa — — -
Lammonvastus: 4.059 m2K/W L 200 S —
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/wW =
' 073
Pintavastus, sisé: 0.130 m2K/W - - i
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERROS: T [mm]: LJ (W/mK]: VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Punatiil 75.00 0.6000 1.116000e-04 0.00 1500.00
2 Tuulettuva ilmarako 20.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Mineraalivilla 100.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
4  Polyuretaani 50.00 0.0350 1.900000e-06 0.00 50.00
5 Tuulettumaton iimara 10.00 0.1250 6.600000e-04 0.00 0.00
6 Kipsilew 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
T = Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL =Vesihéyryn lEpéaisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n paivan kylmin (0.0 h) Lisatiedot:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
U -20.00 0.88 0.79
1 -19.31 0.93 0.79
2 -18.08 1.03 0.98
3 -18.06 1.03 0.98
4 3.36 6.13 1.05
5 17.44 14.88 §.43
6 18.23 15.58 §.43
7 18.72 16.04 §.64
S 20.00 17.28 §.64

SK [%]:
90.0
85.0
94 6
94 5
171
56.7
54 1
53.9
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

T=Lanpdtia, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus
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Rakennuskohde:

Pirkkalan tybpaja

Sisalto:

Ulkoseinad SPU Anselmi

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
lsmo Harju 27.11.2012
Rakenteen paatiedot:
U-anvo: 0.269 W/m2K TIEE . REAM [0/ma) 1728
Paksuus: 247000 mm — . ™ — h_ \\z—' — ho \\/—'
Pinta-ala: 1.00 m2 | | ||
Paino: 137.90 kg ) )
Hinta: 0.00 euro ] B oo o0 ]
U +— 5 — —
Vesihoyryn vastus: 18106465 m2hPalg - - - B.64
Vesih. lapaisykerroin: 0.000055 g/m2hPa ] ] ]
Lammanvastus- 3722 m2K/W L - L || |
i 200 —— 0838
Pintavastus, ulko: 0.070 m2K/W M il M 0 -@"_ h_
Pintavastus, sisa: 0.130 m2K/wW )
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisalle (S)
KERROS: T [mm] LJ [W/mK]: VHL [gm/Nh]: Hinta [e/m 3] Paino [kg/m3]:
1 Punatiili 75.00 0.6000 1.116000e-04 0.00 1500.00
2 Tuulettuva ilmarako 20.00 10.0000 1.000000e+01 0.00 0.00
3 Mineraaliilla 100.00 0.0460 3.780000e-04 0.00 30.00
4 Kipsilewy 12.00 0.2400 1.620000e-05 0.00 1200.00
5 Hetivalmis-Anselmi ( 40.00 0.0342 2.434700e-06 0.00 200.00
T =Paksuus, LJ = Lammdnjohtavuus, VHL =V eshdyryn lapéisevyys
Lampdtilat ja kosteudet: 3:n péivan kylmin (0.0 h) Lisatiedot:

Piste: T [C]: KK [g/m3]: KM [g/m3]:
u -20.00 088 079
1 -19.25 0.93 0.79
2 -17.90 1.05 1.08
3 -17.88 1.05 1.08
4 548 7.07 1.19
5 6.02 7.32 1.52
6 18.60 15.03 8.64
S 20.00 17.28 8.64

SK [%]:
90.0
84.6
100.0
100.0
16.9
20.7
54.2
50.0

Tiivistymis- / homevaara ! (SK_max = 100.0 %)
T=Lanpdtia, KK=Kyllastymskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteelinen kosteus

C [a/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00




