SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Veera Jarvenpaa ja Jarmo Luoma

Rypsin tuholaisten torjunta houkutuskasvuston avulla

Opinnaytetyo
Syksy 2021
SeAMK Ruoka
Agrologi (AMK)




2 (46)

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU

Opinnaytetyon tiivistelma

Koulutusyksikko: SeAMK Ruoka

Tutkinto-ohjelma: Agrologi (AMK)

Suuntautumisvaihtoehto: Maatalousyrityksen tuotantoprosessit
Tekijat: Veera Jarvenpaa ja Jarmo Luoma

Tyon nimi: Rypsin tuholaisten torjunta houkutuskasvuston avulla
Ohjaaja: Anna Tall

Vuosi: 2021 Sivumaara: 46 Liitteiden lukumaara: 3

Tassa opinnaytetydssa tutkittiin rypsin tuholaisten torjuntamahdollisuuksia
houkutuskasvien avulla. Tulevaisuudessa houkutuskasvustojen merkitys tuholaisten
biologisena torjuntakeinona korostuu 6ljykasveihin kohdistuvan tuholaispaineen ja
lisdantyneen kemiallisen torjunta-aineresistenssin vuoksi. Tutkimuksessa rypsikasvuston
ymparille kylvettiin viittd eri houkutuskasvia, jotka olivat camelina, keltasinappi,
hunajakukka, oljyretikka ja lanttu. Tutkimus on toteutettu yhteistydssa Peltolan tilan
yrittdjien Jenni ja Anssi Kosken kanssa.

Tutkimus toteutettiin laskemalla houkutuskasvustoista tuholaisten maara tietyin valiajoin.
Saatujen tulosten pohjalta analysoitiin eri kasvien houkutusvaikutus. Kasvukauden aikana
havainnoitiin lisaksi saaolosuhteita ja kasvustojen kuntoa.

Tutkimuksen tuloksena saimme selville kunkin kasvin ominaisuudet rypsin merkittavimpien
tuholaisten, kirppojen ja rapsikuoriaisten, houkutuskasvina. Houkuttelevuus vaihteli eri
tuholaisten valilla, mutta keltasinappi ja dljyretikka erottuivat edukseen houkutellen
enemman tuholaisia puoleensa kuin muut houkutuskasvit.
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The subject of this thesis was to examine the use of trap crops for pest control on turnip
rape. The significance of trap crops as a biological means of pest control will be
emphasized in the future because of the pressure oilseed crops face with pests combined
with the increased amount of chemical pesticide resistance. In this research five trap crops
were sown around the turnip rape crop. These crops were camelina, yellow mustard,
phacelia, oilseed radish and swede. The research was carried out in cooperation with the
Peltola farm entrepreneurs Jenni and Anssi Koski.

The research was performed by counting the number of pests in the trap crops at certain
intervals. Based on the obtained results the attractiveness of the trap crops was analyzed.
Additionally, the weather conditions and the condition of crops were observed during the
2021 growing season.

The result of the research was finding out the trap crop qualities of each crop regarding
turnip flea beetle and rape beetle, which are the most significant pests of turnip rape. The
attractiveness varied between the pests, but yellow mustard and oilseed radish were found
to be more attractive for pests than the other trap crops.

" Keywords: trap crops, turnip flea beetle, rape beetle, pest, plant protection
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Hiilinegatiivisuus

Resistenssi

Saneerauskasvi

Semiokemikaalit

Maaperaan pyritaan sitomaan viljelytoimilla hiiltd enemman kuin
mita sita vapautuu tuotannosta ilmakehaan. Tasta seuraa negatii-

viset hiilipaastot, jotka hidastavat ilmastonmuutosta.

Tuholaisten muodostama kestavyys kasvinsuojeluaineita vastaan.
Se syntyy herkasti, kun samaa valmistetta kaytetddn saman alu-
een tuholaispopulaatioihin vuosia. Kasvinsuojeluaineen teho heik-

kenee tai lakkaa kokonaan, kun resistenssi on syntynyt.

Kasveja, joita kaytetaan maan kasvukunnon parantamisessa,
kasvitautipaineen pienentamisessa seka ankeroisten torjunnassa.
Nykyisten ymparistokorvausten ehtojen mukaan saneerauskas-
viksi hyvaksytaan valkosinappi, Oljyretikka, samettikukka tai nai-

den seoskasvusto.

Kasvi- ja elainlajien sisaista kemiallista viestintdd mahdollistavat
orgaaniset yhdisteet. Niiden avulla kasvit voivat viestia lajirajojen
ylitse. HyOnteiset aistivat semiokemikaaleja ilmasta. Kasvit tuotta-

vat semiokemikaaleja houkutellakseen hyonteisia.
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1 JOHDANTO

Oljykasvit kuten rypsi ovat térkeé kotimaisen kasvioljyn ja valkuaisen lahde. Valkuaiskasvien
viljelyn lisdaminen on tarpeellista, silla niiden avulla edistetdan luonnon monimuotoisuutta
monipuolisemman viljelykierron avulla ja parannetaan maaperan viljelyominaisuuksia. Suo-
malaisten valkuaiskasvien kayttd tuotantoelainten rehussa vahentaa tarvetta ostaa rehuja
ja sen raaka-aineita ulkomailta. Nain saadaan rahavirrat suunnattua paremmin kotimaiseen
tuotantoon. Rehujen omavaraisuusaste, ruokaturva ja huoltovarmuus paranevat kotimaisten

Oljy- ja valkuaiskasvien viljelyn lisaantyessa. (Niemi, Niskanen & Karhula 2017.)

Oljykasvien vilielyssa tuhohydnteiset aiheuttavat merkittdvia tuhoja 6ljykasveille alentaen
korjattavaa satomaaraa ja nain vahentaen korjattavaa kotimaista 6ljy- ja valkuaissatoa. Kas-
vukaudella monet tuholaiset koettelevat kasvustoja merkittavissa maarin, eika niita pystyta
torjumaan riittavan tehokkaasti ja nopeasti. Tuholaisten vaikutuksesta rypsin satomaarat
ovat laskeneet ja pahimmillaan koko sato on tuhoutunut. Rypsin satotaso oli korkeimmillaan
vuonna 2010, 159 miljoonaa kiloa ja alimmillaan vuonna 2019, 18 miljoonaa kiloa. Vuoteen
2021 rypsin kokonaissato oli noussut 31 miljoonaan kiloon. Rapsin tuotanto puolestaan on
pudonnut neljassa vuodessa 61 miljoonasta kilosta 10 miljoonaan kiloon. Rypsin viljelyin-
nostus on laskenut osin tasta syysta, minka vuoksi vaihtoehtoisten tuholaistorjuntatapojen

tutkiminen on ajankohtaista ja tarkeaa. (Satotilasto 2021.)

Kasvinsuojeluaineiden kaytto 6ljykasvien tuholaisten torjunnassa on runsasta. Vuonna 2018
rypsia ja rapsia viljeltiin yhteensa 56 500 hehtaarilla. Tasta alasta 63,60 prosenttia kasiteltiin
kasvinsuojeluaineilla. Tuhoelaimiin kohdistettiin kasvinsuojeluaineita yhteensa 14 030 kg,
josta itse tehoainetta oli 3 210 kg. (Kasvinsuojeluaineiden kayttd kasveittain, [viitattu
13.10.2021].) Kasvinsuojeluaineet tuhoavat rypsin tuholaiset, mutta samalla ne vaikuttavat
haitallisesti myos muihin hyonteisiin seka polyttajiin. Polyttajilla on aarimmaisen tarkea teh-
tava ruuantuotantoketjussa, silla sadon maarassa ja laadussa mitattuna noin 75 % maail-
man viljelykasveista ovat joko riippuvaisia tai saavat hyotya polytyksesta. Jopa 35 % viljely-

kasveista on riippuvaisia pOlyttajista pystyakseen valmistamaan sadon. (IPBES 2016.)

Tuholaistorjuntaan kaytettavien torjunta-aineiden tehoaineiden valikoima on vahentynyt. Ol-

jykasvien viljelyn turvaamiseksi tarvitaan yha enemman tuotantoa, joka ei ole riippuvaista
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kasvinsuojeluaineista. Yhtena ratkaisuna tuholaisten torjunnassa ilman kemiallisia torjunta-
aineita toimivat tuholaisten houkutuskaistat, joihin tassa tyossa perehdytaan tarkemmin. Ta-
man tyon avulla voidaan potentiaalisesti I0ytaa keinoja rypsin viljelyn tuholaishaasteisiin ja

auttaa kehittamaan viljelytoiminnasta ekologisempaa.
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2 RYPSI VILJELYKASVINA

2.1 Perustiedot

Rypsi, Brassica rapa ssp oleifera, on Suomen tarkein oljykasvi. Se kuuluu samaan ristikuk-
kaisten kasvien heimoon kuin nauris, turnipsi seka kiinankaali. Rypsin siementen Oljypitoi-
suus on 40 % ja valkuaisaineita niista 10ytyy noin 20 %. Pituutta rypsikasvustolle kertyy 40—
100 cm ja sen kukat ovat pienia ja kirkkaankeltaisia. Rypsin siemenet sijaitsevat liduissa,
jotka ovat noin 5 cm pituisia. (Rintamaki 2012.) Rypsin siemenista saadaan puristettua oljya
elintarvikekayttoon. Puristuksen jalkeen jaljelle jaa valkuaispitoinen rouhe, joka hyodynne-
taan elainten rehuksi. (Hartikainen, [viitattu 7.11.2021].)

Rypsin kasvuaika on 106—108 vuorokautta ja tuleentuakseen se vaatii noin 1077-1090 as-
tetta lamposummakertymaa. Rypsi muodostaa itselleen paalujuuren, jolla se saa maasta
ravinteita ja vetta. Maan ollessa tiivistynytta paalujuuren kasvu hairiintyy. Talloin kasvi ei saa
kaikkia mahdollisia ravinteita maasta, joka heijastuu kasvin tuottamaan satoon. (Kylvotek-
niikka, [viitattu 16.9.2021].) Rypsin esikasviarvo on hyva, silla sen vahva paalujuuri ja muu

juuristo muokkaavat maata tehokkaasti.

Jokaisen rypsivuoden jalkeen on hyva pitaa samalla peltolohkolla vahintaan viiden vuoden
tauko rypsin viljelysta. Nain saadaan estettya rypsin tautien, kuten mohojuuren ja pahkaho-
meen, leviaminen. Rypsin viljely katkaisee pellon viljakasvien viljelykierron ja samalla puh-

distaa maasta niiden tauteja. (Hartikainen, [viitattu 7.11.2021].)

2.2 Satotekijat

Rypsi on itsepdlytteinen kasvi, mutta runsaampi ja laadukkaampi sato on saavutettavissa
ristipOlytyksella tuulen ja hyonteisten avulla. Mehildisilla on suuri merkitys rypsin tuotan-
nossa Suomessa, silla ne lisdavat satoa polyttamalla rypsia. Mehilaiset voivat lisata rypsin
satoa 15-30 prosenttia. (Rypsi ja rapsi 2021.) Polyttajien osallistuminen rypsin pélytykseen
lisda kasvin litujen ja siementen maaraa, mika lisda kasvista saatavaa satoa. Onnistunut
polytys takaa rypsille tasaisen tuleentumisen. Osassa Suomea hyonteispolytyksen aiheut-

tamat rypsisadon menetykset ovat tuholaisvioituksia suurempia. (Laurila 2018.) Hyvissa
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kasvuolosuhteissa rypsin kukinto voi kestaa nelja viikkoa. Pidempi kukinto vaikuttaa positii-

visesti rypsin satoon. (Tontti 2015.)

Litujen maara on rypsin tarkeimpia satokomponentteja. Kukinnassa olleiden kukkien maara
vaikuttaa litujen maaraan kasvia kohden. Yhdessa lidussa voi siemenia olla 15-40 kappa-
letta. (Haavisto 2010.) Tuholaisten aiheuttamat satomenetykset rypsilla voivat olla merkitta-

vat ja siten aiheuttavat haasteen rypsin viljelylle (Avenan dljykasvikysely 2017).

2.3 Pellon muokkaus ja lannoitus

Rypsilohkojen kynto on usein ihanteellisinta tehda syksylla, etenkin peltolohkoilla, jotka ovat
maalajiltaan savisia. Talla tavoin kyetaan ehkaisemaan rikkakasvien leviamista. Kevaalla
tasausaestys on hyva keino hidastaa maaperan kuivumista ja nopeuttaa sen lampenemista.
(Kylvotekniikka, [viitattu 23.9.2021].)

Kivennaismailla rypsia viljellessa tulisi pellon pH:n olla vahintdan 6. Rypsi kuten muutkin
viljelykasvit tarvitsevat kaikkia ravinteita tuottaakseen sadon, mutta herkimmin rypsi karsii
typen, fosforin, rikin, boorin sekd mangaanin puutteesta. Rypsi pystyy kayttamaan tehok-
kaasti hyddyksi saamansa ravinteet, joten oikealla lannoituksella saadaan taattua hyva ja

laadukas sato. (Lintukangas 2013.)

2.4 Kylvo ja viljely

Kevatrypsin suositeltava kylvomaara on 6—8 kg siementa hehtaaria kohden ja sen tavoite-
kasvitiheys on 300 kappaletta neliometria kohti. Hyvissa kasvuolosuhteissa 4-5 kg/ha sie-
menta riittaa. (Rintamaki 2012.) Kylvohetkella maan tulee olla I1ammin ja kostea, jolloin ryp-
sille taataan parhaat lIahtokohdat taimettumiselle. Kevatrypsin kylvoa voi myohastyttaa sai-
den mukaan, silla sen kasvuaika on lyhyempi kuin toisella viljelyksessa olevalla Oljykasvilla,
rapsilla. Mikali maapera on lammin, taimettuu rypsi huomattavasti nopeammin, kuin mita
siihen kuluisi maaperan ollessa kylma. Yksi kasvin keinoista taimivaiheen tuholaisia vastaan
suojautumisessa on nopea taimettuminen. (Kylvétekniikka, [viitattu 23.9.2021].) Taimettu-

miseen menee oikeissa olosuhteissa kuusi vuorokautta (Serenius 2014).
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Siementen kylvo tapahtuu lahelle maanpintaa noin 1-3 senttimetrin syvyyteen. Maan raken-
teen kunnosta on pidettava huolta Oljykasveja kylvettaessa. Mikali maapera on tiivistynytta,
ei kasvin paalujuuri paase tarpeeksi syvalle ja tama heijastuu kasvukauden kuluessa huo-
nompana veden ja ravinteiden ottokykyna seka satomaarana. Heikosti kasvava ja juurtunut
kasvi on myos herkempi tuholaisvioittumille. (Kylvotekniikka, [viitattu 16.9.2021].) Rypsi on
herkka karsimaan kuivuudesta. Suurin vedentarve kasvilla on varren kasvun seka kukinnan
aikana. Kuivuus vahentaa litujen maaraa, joka vaikuttaa siementen maaraan seka painoon

laskevasti. (Haavisto 2010.)

2.5 Rypsilajike

Tutkimuksen rypsina toimi Synthia-lajike. Se on satoisa, jopa 10 % satoisampi kuin muut
rypsilajikkeet. Se tuottaa erinomaisen ja runsaan 6ljysadon ja sen valkuaispitoisuus on kes-
kitasolla. Lisaksi silla on rypseista vahvin korsi ja lakoprosentti on puolet pienempi muihin
rypsilajikkeisiin verrattuna. Kokeissa Synthia on tuottanut 2002 kg/ha sadon. Kasvuaika on
ollut 108 vrk ja lampésummaa on kertynyt 1099 astetta. Lakoprosentti on ollut 9 %, 6ljypi-
toisuus 42,2 % ja valkuaispitoisuus 22,6 %. (Boreal, [viitattu 6.11.2021].)
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3 RYPSIN TUHOLAISET

3.1 Kirppa

Yksi Suomessa esiintyvista Oljykasvien tuholaislajeista on juovakirpat, joista yleisimpia
maassamme kevatoljykasveilla ovat aaltojuovakirppa, Phyllotreta undulata, ja mutkajuova-
kirppa, Phyllotreta striolata. Juovakirpat ovat pienikokoisia kovakuoriaisia, jotka syovat oljy-
kasvien taimia aiheuttaen niihin vioittumia. Tuhojen maara vaihtelee kasvukausittain, lisaksi

alueellisia vaihteluita kirppojen maarissa ja tuhoissa on paljon. (Vigelius 2018.)

Kirpat syovat kasvin lehtiin reikia pienentaen lehtialaa ja lisaten kasvin haihduttamista, mika
on erityisen haitallista, jos olosuhteet ovat lampimat ja kuivat. Talloin taimet voivat kuivua
vioituksen vuoksi pystyyn. Pahimmillaan tuhot voivat olla niin laajoja, etta joudutaan suorit-
tamaan uusintakylvdja. (Hannukkala 2012.) Pahin aika kasvilla vaurioitua on sirkkalehtivai-
heessa. Taman jalkeen rypsi kasvaa nopeasti ja riski suurille kirppatuhoille vahenee. Rypsin
ollessa kahden kasvulehden kasvuasteella se on selvinnyt kirppavaaran ohi ja on suojassa

niiden vaurioilta. (Vigelius 2018.)

3.1.1 Elinkaari ja esiintyvyys

Aikuiset kirpat hyodyntavat muun muassa pellon pientareiden kasvijatetta talvehtimisessa,
josta ne kevaan tullessa siirtyvat ristikukkaiskasvustoihin, kun lampdétilat nousevat keski-
maarin +15 asteen ylapuolelle. Naaraskirppojen muninta-aika on kesakuussa ja noin 12 pai-
van kuluttua muninnasta toukat kuoriutuvat. Toukkien kehittyminen kestaa noin kuukauden,
joten uusi kirppasukupolvi ilmestyy loppukesasta. (Knodel & Olson 2002.) Toukat eivat va-
hingoita kasvia niin, etta siita olisi merkitysta sadolle. Suomen olosuhteissa kirpoilla on yksi

sukupolvi vuodessa. (Vigelius 2018.)

Kirppojen torjunnassa on tarkeinta kiinnittda huomiota oikeaan kylvdajankohtaan ja hyvaan
kasvualustaan, jotta saadaan varmistettua kevatrypsille mahdollisimman otolliset olosuhteet
itamiseen ja taimettumiseen. Nopeasti taimettuva kasvi pystyy suojautumaan kirppoja vas-
taan paremmin kuin heikosti kasvava taimi. Jos kevat on lammin, vahasateinen ja alkaa

aikaisin, rypsin tuhot kirppojen kohdalla ovat suuret. Kirpat ovat aktiivisia lampimalla saalla
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ja taimet kuivuvat vioitettuna nopeasti lampimassa ja kuivassa saassa. Toisaalta rypsin tai-
mettuminen voi olla hidasta kylmissa saaolosuhteissa, jolloin kasvusto kasvaa epatasaisesti
antaen kirpoille enemman aikaa vioittaa kasvustoa. Kirppoja on havaittu kasvuston reu-
noilta, kun saa on viilea, tuulinen ja sateinen. Talldin kirppojen eteneminen on hidasta ka-
velya ja hyppelya. (Vigelius 2018.) Muulloin kirppoja on havaittu koko kasvuston alueella.
Rypsikasvuston tarkkailu aloitetaan viimeistaan viikko kylvon jalkeen, jotta pystytaan puut-
tumaan nopeasti kirppojen vaurioihin. Kirppoja on yleisimmin kuivina, lampimina ja tuulisina

kevaina. (Serenius 2014.)

3.1.2 Torjunta

Kemiallisesti kirppoja vastaan voi taistella peitatulla kylvosiemenellda. Vuodelle 2021 Tukes
on myontanyt luvan kayttaa kirppojen torjuntaan peittausainetta Buteo Start FS 480 -valmis-
tetta kevatrypsin seka -rapsin kohdalla. Vaikuttava aine on flupyradifuroni, joka kuuluu bu-

tenolidi-tehoaineryhmaan. (Tukes 2021.)

Kasvustossa runsaasti esiintyvat kirppapopulaatiot voidaan kemiallisesti ruiskuttaa, mikali
torjuntakynnys ylittyy. Torjuntakynnys sirkkalehti vaiheessa on yksi kirppa taimea kohti.
Myds 20-25 % lehtialavioitus on riittava kynnys aloittaa torjunta. (Tuholaisten torjunta, [vii-
tattu 13.10.2021].) Ruiskutukseen kay esimerkiksi Cyperkill 500 EC -niminen kasvinsuoje-
luvalmiste. Tama aine toimii niin rapsikuoriaisiin kuin kirppoihin seka muutamiin muihinkin
tuhohyonteisiin. Kyseista valmistetta saa ruiskuttaa ainoastaan yoaikaan, silla se on vahin-
gollista my0Os polyttdjille. Kasittelykertojen maksimimaara talla valmisteella on kaksi kertaa

kasvukauden aikana. (Tuhohyonteisten torjunta, [viitattu 18.10.2021].)

3.1.3 Muut torjuntakeinot

Viljelykierron avulla voidaan vaikuttaa kirppojen maaraan. Kun rypsia tai rapsia viljellaan
suositusten mukaisesti viiden vuoden valein, ehtii kirppakanta talloin tasaantua ja talvehtivat
yksilét vahentya vuosien mittaan. Pellon muokkauksella on oma vaikutuksensa kirppojen
esiintymiseen. Lohkon kynto saattaa houkutella kirppoja enemman, silla tumma maa ilman

kasvipeitetta houkuttelee kirppoja taimettumisaikana herkemmin. Kevytmuokattu tai
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kokonaan muokkaamaton lohko ei houkuttele itseensa kirppoja yhta paljon, silla taimettumi-

nen tapahtuu sangen suojassa.

Muokkauksen lisaksi kevaan saaolosuhteet ja lohkon kasvukunto maarittavat pitkalti, miten
Oljykasvien siemenet itavat ja kehittyvat siita eteenpain. Suorakylvokaan ei ole ongelmaton,
silla jos maapera on turhan kosteaa ja maalajit jaykkia, epatasaisen taimettumisen riski on
korkea, mika puolestaan kasvattaa kirppojen vioitusriskia. Lautasmuokkauksen ja kultivoin-
nin on todettu olevan jonkin verran toimivampia kirppojen vioitusten vahentamisessa niiden

maaperan kasvuolosuhteita edistavien vaikutusten vuoksi. (Ketola 2019.)

3.2 Rapsikuoriainen

Rapsikuoriainen, Meligethes aeneus, on kasvintuhooja, joka aiheuttaa etenkin rypsilla ja
rapsilla merkittavia satomenetyksia. Rapsikuoriainen on kovakuoriaisiin kuuluva tuholainen,
joka kasvaa aikuisena 1,9-2,7 mm pituiseksi. Variltdan se on kiiltdvan musta, joka taittaa
metallinsiniseen tai -vinreaan. Kuoriaisen muna on valkoinen, symmetrisen pyorea ja pituu-
deltaan alle 1 mm. Toukka on maidonvalkoinen, jolla on musta paa. Pituudeltaan se on noin

4,4 mm. Rapsikuoriainen lisaantyy kerran vuodessa. (Meligethes aeneus 2019.)

Kasvustoissa rapsikuoriaiset tekevat suurta tuhoa, aiheuttaen jopa satojen kilojen hehtaari-
kohtaisia satotappioita. Aikuiset kuoriaiset vahingoittavat kasvien kukkanuppuja syodes-
saan siitepolya. Yleensa naita vioituksia ovat reiat nupuissa ja vahingoittuneet heteet, joihin
ne purevat munintareikia. Kasvinuppujen ollessa aikaisessa kasvuvaiheessa saattaa paa-
verso jopa tuhoutua, mika aiheuttaa suuria siemensatomenetyksia. Rapsikuoriaisten aiheut-
tamien tuhojen vuoksi kasvit pyrkivat korjaamaan satotappioita kasvattamalla uusia nup-

puja, mika johtaa siihen, etta sato ei tuleennu tasaiseen tahtiin. (Keva 2017.)

3.2.1 Esiintyvyys

Aikuiset kuoriaiset viettavat talven suojaisissa paikoissa kuten kesannoilla tai metsanreu-
noilla. Kuoriaiset siirtyvat talvehtimispaikoiltaan kohti rypsikasvustoja, kun vuorokauden
[@mpdtila on +12—15 asteen valilla. (Meligethes aeneus 2019.) Kuoriaisia on tavallisesti ha-

vaittavissa enemman lohkojen reunoilla kuin keskiosissa. Rapsikuoriaisten maara vaihtelee
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vuosittain, silla siihen vaikuttavat monet tekijat, kuten olosuhteiden sopivuus niiden leviami-
selle. (Keva 2017.)

Tavallisesti rapsikuoriaiset kayttavat isantakasvinaan kaalien Brassica- tai sinappien Sina-
pis-sukuun kuuluvia ristikukkaisia kasvilajeja (Meligethes aeneus 2019). Rapsikuoriainen
valitsee mieluiten keltaisen varisen kukinnon, mutta violetti seka vihreankeltainen ovat myos
tuholaisten suosiossa. Kukkanuppujen varityksella ei ole vaikutusta rapsikuoriaiselle. (Ve-

romann ym. 2014.)

3.2.2 Torjunta

Kuoriaisten torjunnassa on kaytetty yleensa synteettisia pyretroideja, mutta tallaisten kemi-
allisten torjunta-aineiden kaytto on pitkassa juoksussa johtanut siihen, etta rapsikuoriaiset
ovat kehittdneet itselleen resistenssin (Meligethes aeneus 2019). Rapsikuoriaisen torjun-
taan rypsikasvustosta kemiallisin keinoin suositellaan pyretroideja tai neonikotinoideja. Nai-
hin tehoaineryhmiin kuuluu yhteensa yli kymmenen myyntivalmistetta. Resistenssin synty-
misen estamiseksi erilaisten vaikutustapojen omaavia valmisteita on syyta vaihdella kasvu-
kauden kuluessa. Kuoriaisten ruiskutuksessa toimivin ajankohta on paivalla, tai vaihtoehtoi-
sesti aamulla, mikali kasvustossa on samaan aikaan kirppoja. (Keva 2017; Rapsikuoriainen
2011; Tuholaisten torjunta, [viitattu 13.11.2021].)

Rapsikuoriaisen torjuntakynnyksia kevatrypsilla on useita, silla torjuntakynnys maaritellaan
kasvuston kasvuasteiden mukaan. Aikaisessa nuppuvaiheessa kynnys on 0,5—-1 kuoriaista
kasvissa. Tasta eteenpain kukinnan alkuun asti torjuntakynnys on kaksi kuoriaista kasvissa.
Mikali alueella esiintyy rapsikuoriaisen luontaisia vihollisia, rapsikuoriaispistiaisia, on torjun-
takynnys myohaisessa nuppuvaiheessa syyta nostaa 3—4 kuoriaiseen kasvia kohti. Rap-
sikuoriaisten torjunta on tehokkaampaa aikaisessa vaiheessa, joten kuoriaistarkkailu on
syyta aloittaa heti ensimmaisten nuppujen kehityttya lehtiruusukkeeseen. Rypsin kukkiessa
tuholaistorjunta on kielletty kaikilla valmisteilla. (Rapsikuoriainen 2011; Tuholaisten torjunta
[viitattu 13.11.2021].)
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4 HOUKUTUSKASVUSTO

4.1 Maaritelma

Houkutuskasvusto tarkoittaa kasvustoa, joka kylvetaan varsinaisen viljelykasvuston rinnalle
tai sekaan. Tarkoituksena on muuttaa hyonteisten kaytosta houkuttelemalla tuholaiset hou-
kutuskasvustoon sen sijaan, etta ne hyokkaisivat paakasviin. Houkutuskasvusto tarjoaa
elinympariston tuholaisten luontaisille vihollisille, mika puolestaan vahentaa tarvetta tuho-
laistorjunta-aineiden kaytolle. Ymparistohaittojen lisdksi tama vahentaa tuholaisten resis-
tenssia kasvinsuojeluaineille. Houkutuskasvien kaytto vaatii laajaa tietoa muun muassa
houkutuskasvin ja viljelykasvin ominaisuuksista seka tuholaisten kayttaytymisesta ja lilkku-
misesta. (Sharma ym. 2018; Vigelius 2018.)

Merkittavimpia tekijoita houkutuskasvuston toimivuudessa ovat sen tuholaishoukuttelevuus,
kylvoajankohta ja kasvuston sijoittelu. Tarkeaa kasvivalinnassa on, etta valitaan kasvi, joka
tuottaa paljon tuholaisia houkuttelevia semiokemikaaleja. Mikaan kasvi ei houkuttele kaikkia
hyonteisia, joten kasvivalinnassa tulee pyrkia valitsemaan kohteena olevaa tuholaista mah-
dollisimman paljon kiinnostava vaihtoehto. Houkutuskasvit voidaan jakaa kolmeen katego-
riaan, joista ensimmaisessa kaytetaan kasveja, jotka ovat luonnollisesti houkuttelevampia
kuin lohkolla viljeltava paakasvi. Toiseen kategoriaan kuuluvat kasvustot, jotka kylvetaan
siten, etta ne toimivat muurina varsinaiselle viljelykasville ja siten suojaavat sita tuholaisten
hyokkaykseltd. Kolmanteen ryhmaan kuuluvat geneettisesti muunnellut houkutuskasvit.
(Sharma ym. 2018.) Houkutuskasvuston tulee olla ainakin tuplasti houkuttelevampi kuin
haavoittuvassa vaiheessa oleva paakasvusto toimiakseen tehokkaasti. Houkutuskasvien

viema pinta-ala ei saisi olla yli kymmenesosaa lohkon kokonaisalasta. (Sarkar ym. 2018.)

4.2 Houkuttelevuus

Rypsi ja rapsi toimivat toisilleen houkutuskasveina samankaltaisuuden vuoksi. Kirppojen
kohdalla rypsi on maistuvampi kuin rapsi. My6s sinappikasvit maistuvat kirpoille hyvin. (Pa-
lomaki 2021a.) Sinapeista mustasinappi ja sareptansinappi ovat houkuttelevampia kuin kel-
tasinappi. Rukola seka retiisi ovat maistuneet kirppapopulaatioille hyvin. Kun houkutuskas-

vina on rapsin lisdksi muita kasveja, jaa rapsi herkasti ilman kirppatuhoja. Camelina ei ole
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osoittautunut yhta houkuttelevaksi kuin sinappisukuiset kasvit. (Metspalu ym. 2014.) Retiisin
ja mustasinapin seoskasvustolla voidaan vahentaa rypsin kohtaamaa kirppapainetta. (Ve-

romann ym. 2014.)

Rapsikuoriaisille yleisimmat houkutuskasvit ovat sareptansinappi, peltokanankaali seka sa-
tokaali. Kaikki naista ovat Brassica-suvun kasveja. (Badanes-Perez 2018.) Sareptansinappi

ja keltasinappi houkuttelevat rapsikuoriaisia pois paakasvi rapsista (Kaasik ym. 2013).

Brassica-suvun kasvit houkuttelevat luonnonvihollisia itseensa, mitka pystyvat vahenta-
maan tuholaisten maaraa (Badanes-Perez 2018). Voitaisiin olettaa, etta lisaamalla tuholai-
sille sopivia kasveja, lisattaisiin niiden maaraa. On kuitenkin osoitettu, etta lisdamalla hou-
kutuskasveja paakasvin laheisyyteen, ei tuholaisten maara lisaanny. Rapsikuoriaispistiaisia
on havaittu suuria maaria sareptansinapissa. Sen perusteella ristikukkaiset kasvit voisivat
lisata luonnollisten vihollisten maaraa. Luonnolliset viholliset taas vahentaisivat rapsikuori-
aisten maaraa. (Kaasik ym. 2013.) Kukkivien kukkakaistojen avulla voidaan houkutella luon-
taisia vihollisia viljelypeltojen laheisyyteen, jolloin saadaan pienennettya tuholaispainetta.
Kukkakaistojen etuna on houkutella polyttdjia, jotka taas polyttavat viljelykasveja, tassa ta-
pauksessa rypsia. Oljyretikka, sinappi seka hunajakukka ovat potentiaalisia kukkakaistakas-
veja. (Palomaki 2021b.)

4.3 Kasvuston sijoittelu ja kylvoajankohta

Valitessa houkutuskasvia tai -kasveja tulee olla tiedossa paakasvin seka houkutuskasvin
viljelyominaisuudet, tuholaisten kayttaytyminen seka liikkuminen kasvustoissa. Houkutus-
kasvusto voidaan sijoittaa kokonaan paakasvuston ymparille tai vaihtoehtoisesti keskittaa
pienelle alalle paakasvin lahelle. Mydhemmin kasvukaudella houkutuskasvusto voidaan tu-
hota tai siihen voidaan ajaa kasvinsuojeluainetta, jotta tuholaiset saadaan havitettya. Hou-
kutuskasvusto sijoitetaan lahelle paakasvin viljelyalaa, jotta tuholaiset paatyisivat sinne paa-

kasvin sijaan. (Sharma ym. 2018.)

Paakasvin seka houkutuskasvin kylvoajankohdan optimoinnin avulla on mahdollista saada
maksimoitua houkuttelevuus niin, etta paakasvi sailyy ilman tuholaisia. Houkutuskasvin kyl-

vbajankohta maaritellddn sen taimettumisen seka kasvunopeuden mukaan. Lisaksi
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kylvoajankohtaan vaikuttaa paakasvin kasvuasteet. Houkutuskasvi voidaan kylvaa suh-
teessa paakasviin ennen, jalkeen tai samanaikaisesti, ottaen huomioon molempien kasvien
taimettuminen ja kasvunopeus. Useamman kasvin houkutuskasvustolla pyritdan vaikutta-

maan useamman eri tuholaisen torjuntaan paakasvilta. (Vigelius 2018.)

4.4 Riskit

Houkutuskasvuston tehokkuus vaihtelee, mika tekee tuholaisten torjunnasta epavarmaa
seka niiden kaytosta taloudellisen riskin. Muita syita houkutuskasvien vahaiselle kaytolle on
kalliit siemenkustannukset verrattuna kemialliseen torjuntaan. Lisaksi houkutuskasvusto vie
kasvupinta-alaa varsinaiselta viljelykasvilta ja vaatii kayttajaltaan hyvaa tietamysta tuholais-
ten kayttaytymisesta. (Vigelius 2018.) Riskeja voidaan minimoida, jos lI6ydetaan riittavan

luotettava ja vaatimuksiltaan samankaltainen kasvilaji paakasvin kanssa (Sarkar ym. 2018).
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5 HOUKUTUSKASVIT

5.1 Camelina

Camelina, Camelina sativa, on ristikukkaisheimoon kuuluva yksivuotinen dljykasvi, joka tun-
netaan toiselta nimeltdan myds ruistankiona ja kitupellavana. Sen pituus vaihtelee 30-120
senttimetrin valilla. Kasvin varret ovat haarautuvia. Camelinan lehdet ovat noin 5-9 sentti-
metria pitkiad ja nuolen muotoisia. Camelinan siemenet ovat kooltaan pienia ja niiden pinta
on karkea. Tuhannen siemenen paino vaihtelee 0,8—-2 gramman valilla. (Ehrensing & Guy
2008.) Camelina muodostaa vaaleankeltaisen kukinnon. Kukinnon aikaan camelina muis-
tuttaa eniten muita ristikukkaiskasveja. Siemenet sijaitsevat pyéreanmuotoisissa siemenko-
dissa. (Keskitalo 2006; Koskinen 2012.)

Camelina on alun perin lahtdisin Keski-Aasiasta, jossa sita on hyodynnetty 6ljykasvina uni-
kon ja pellavan lisdksi. Camelinaa viljellaan ensisijaisesti sen siementen sisaltaman 6ljyn
vuoksi, joka on kuumuudenkestavaa. Oljya voidaan kayttaa kaikessa ruuanlaitossa. (Keski-
talo 2006.)

Camelina kylvetaan lahelle maan pintaa, noin 1-2 cm syvyyteen. Siemenmaarana kylvossa
on yleisesti kaytetty 8—10 kiloa hehtaarille rivivalin ollessa 12 senttimetria. Taimettumiseen
kuluu noin seitseman vuorokautta. (Koskinen 2012.) Camelinan taimet kestavat hyvin kyl-
myytta, joten se sopii viljeltavaksi kylmemmillakin ilmastovyohykkeilla. Sita viljellaan kevat-
seka syyskylvona. Kukinto aika on kesa-heinakuussa. Camelina on lyhyen kasvuajan kasvi,
joka valmistuu 100-110 vuorokaudessa. Se kestaa kuivuuden aiheuttamaa stressia suh-
teellisen hyvin. (Ehrensing & Guy 2008; Keskitalo 2006.) Satotaso on yleensa noin 1200

kg/ha. Parhaimmillaan camelina voi tuottaa 2000 kg/ha sadon. (Koskinen 2012.)

Camelinan pakkasensietokyvyn vuoksi se voidaan kylvaa suhteellisen aikaisin, mika
yleensa parantaa satotasoa ja lisda siementen oljypitoisuutta. Camelinan kylvo ei vaadi
isompia maanmuokkaustoimia. Suorakylvdssa on riskinsa, silla kasvinsuojeluaineiden jaa-
mat maaperassa edellisvuodelta voivat haitata camelinan kasvuun 1aht6a. Camelina pui-

daan puimurilla puintiasetusten ollessa samat kuin rypsilla. (Ehrensing & Guy 2008.)
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Camelinan sirkkataimia on hyva tarkkailla kirppatuhojen vuoksi. Camelinakasvustossa esiin-
tyy ajoittain lehti- ja kalkkihometta. Ne aiheuttavat kasvuun hairidita seka vahentavat satoa.

Homeita ei voida torjua kasvustoista. (Keskitalo 2006.)

5.2 Keltasinappi

Kelta- eli valkosinappi, Sinapis alba, on yksivuotinen ristikukkainen ja ruohovartinen kasvi.
Mesi- ja siitepOlykasvina se on keskinkertaista tasoa. Keltasinappia viljellaan useimmiten
maanparannuskasvina tai maanpinnan peittamistarkoituksessa. Suomessa se luetaan
usein saneerauskasviksi. Keltasinappi pystyy varastoimaan typpea, jonka se vapauttaa
maatuessaan maahan. Sen esikasviarvo on erinomainen. Korkeutta kasville kertyy 30-60
senttimetria ja leveyttd 10-20 senttimetria. Sen siemensadosta noin kolmannes on kellerta-
vaa oljya, jota kaytetddn muun muassa voiteluaineena. Taimia kaytetaan salaattikasvina.
(Duke 1998; Laurila 2018.) Keltasinapin siemenista saadaan tehtya sinappia (Mustard Pro-
duction Manual 2017).

Keltasinappi kasvaa samassa kasvurytmissa kuin muut ristikukkaiskasvit, vaikka kasvit kuu-
luvat eri kasviheimoihin. Keltasinappi tuottaa siemensadon 92—-94 paivassa. (Mustard Pro-
duction Manual 2017.) Keltasinapin jaykkarakenteiseen varteen muodostuvat ensin keltaiset
kukat, jotka jalostuvat edelleen liduiksi. Kasvin kukinta-aika on heina-syyskuussa. Keltasi-
napin siemenet ovat keltaisia ja miedon makuisia. Keltasinappi on paassyt leviamaan Suo-
messa rikkakasvina, kun se on levittaytynyt varsinaisilta viljelypelloilta. Keltasinapin kohdalla
niittdminen ennen kukinnan loppumista on kannattavaa, jotta sinapista ei paase syntymaan

pellolle rikkakasviongelmaa. (Keltasinappi 2020.)

Maapera, johon keltasinappi aiotaan kylvaa, on syyta muokata edellisena syksyna. Kasvi
voidaan kylvaa joko syksylla seuraavan kesan satoa ajatellen tai aikaisena kevatkylvona
huhtikuun aikoihin. Keltasinappi soveltuu viljeltavaksi multavassa, ravinteikkaassa ja kalkki-
pitoisessa maaperassa. Maapera ei saa olla helposti kuivuva tai sisaltaa runsaita maaria
savea. Kylvosyvyys keltasinapilla on 1-2 senttimetria ja rivivali tavallisimmin 10-25 sentti-
metrin valilta. (Keltasinappi 2020.) Sinapin kylvdmaaraksi on suositeltu 15-20 kiloa hehtaa-
ria kohti ja se tulee kylvaa maan lammettya. Seoksissa voidaan kayttaa 2—10 kg/ha maaria.

Keltasinapin sato voidaan korjata tavallisella puintikalustolla. (Duke 1998.)
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Keltasinappi hidastaa oikea-aikaisesti kylvettyna rikkaruohojen ja muiden rikkakasvien ita-
mista seka kasvua. Peite- ja aluskasvit, kuten sinappi, kilpailevat rikkakasvien kanssa va-
losta ja kasvutilasta sekd maan alla ravinteista ja vedesta, jolloin muiden kasvien kasvu
hankaloituu. Aluskasvin ongelma on, etta se kilpailee myds paakasvia vastaan. Tata ongel-
maa voidaan vahentaa viivastyttamalla aluskasvin kylvoa, jolloin aluskasvin biomassa jaa

pienemmaksi. (Koppelmaki ym. 2016; Peltola 2017.)

5.3 Oljyretikka

Oljyretikka, Raphanus sativus var. Oleiformis, on yksivuotinen ristikukkainen juures ja sa-
neerauskasvi. Se on hyva mesi- ja siitepdlykasvi. Oljyretikka muodostaa lehtiruusukkeen ja
juurimukulan. Oljyretikan paalujuuri voi kasvaa noin 5-7,5 senttimetriseksi halkaisijaltaan ja
yli 30 senttimetriseksi pituudeltaan. Maanpaallinen osa koostuu isoista lehdista, jotka ovat
nopeakasvuisia, pehmoisia seka kosteita. Lehtiosa voi kasvaa 30-60 senttimetria korkeaksi.

Kukinnon varitys on vaaleanvioletista-violettiin. (Seaman 2013; Sundermeier 2008.)

Oljyretikan kylvémaarana voi kayttaa 10-25 kiloa siementd hehtaaria kohti, seoksissa 5-10
kg/ha. Sopivana kylvosyvyytena pidetdan yhta senttimetria, mutta kasvi voidaan kylvaa sy-
vimmillaan neljan senttimetrin syvyyteen. Retikan siementen itamisaika on 3—4 paivaa, jos
maaperan lampétila on 18-30 asteen valilla ja kosteutta on sopivasti. Oljyretikka kukkii si-
nappia myohemmassa vaiheessa ja sen siemen on kooltaan suurempi. Retikka hyotyy maa-
perasta, jossa ravinteet ja kalkitus ovat kunnossa. (Laurila 2018; Saneerauskasvien ympa-
ristékorvausten ehdot 2019.) Oljyretikka ei kesta kovia pakkasia, vaan se kuolee noin -7

celsiusasteen lampdtilassa. Se karsii herkasti kuivuudesta. (Sundermeier 2008.)

Oljyretikka on monipuolinen kasvi, sillé se kykenee muun muassa kierrattamaan maaperan
ravinteita, tukahduttamaan rikkaruohot ja taudinaiheuttajat seka vahentamaan maan tiivis-
tymaa ja eroosiota. Se on hyvéa kasvustomassan tuottaja. Oljyretikka on ns. viiledn kauden
kasvi, joka kasvaa parhaiten aikaisin syksylla. (Seaman 2013; Sundermeier 2008.) Maape-
ran ravinteiden sitominen ja kierrattdaminen on oljyretikan yksi tarkeimmista ominaisuuksista.
Iso paalujuuri puolestaan auttaa rikkomaan tiivistynytta maata ajan kuluessa. Juuret hajoa-
vat hyvin talven aikana, jolloin maahan jaa reikia, joista vesi paasee helpommin maan sisaan

ja siten auttaa seuraavan kasvuston viljelya. (Sundermeier 2008.)
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5.4 Hunajakukka

Hunajakukka, Phacelia tanecetifolia, on erityisesti mehilaiskasvina toimiva yksivuotinen
kasvi. Se on suosittu maisemakasvi kauniin sinivioletin kukintonsa vuoksi. Runsaan kukin-
tonsa takia se on yksi parhaimmista kasveista houkuttelemaan polyttajia. Hunajakukka kas-
vaa 40-70 cm korkuiseksi. Hunajakukan kukinta kestaa 4—6 viikkoa. Se kasvaa nopeasti

seka on kasvuvaatimuksiltaan vaatimaton kasvi. (Laurila 2018.)

Hunajakukka sopii viljeltavaksi kaikilla maalajeilla. Poudanarkuus on viljeltaessa otettava
huomioon. Hunajakukka kylvetaan 1-3 cm syvyyteen, silla itdmiseen hunajakukan siemen
tarvitsee maapeitteen. Kylvdmaara on 10-12 kg/ha. Jos hunajakukkaa viljellaan seoskas-
vustossa, kylvomaara on pienempi. Kukinta alkaa 6—7 viikkoa kylvosta. Mikali haluaa hyo-
dyntaa hunajakukan hunajapotentiaalin, tulee se kylvaa viimeistaan toukokuun loppuun

mennessa. (Laurila 2018.)

Kukkiva hunajakukka houkuttelee itseensa paljon kirppoja seka kuoriaisia. Kukinnon vari
houkuttelee kuoriaisia. (Malmgard, [viitattu 1.11.2021].) Hunajakukka pystyy toimimaan kirp-
pojen karkotekasvina taimivaiheessa (Puutarhasoturit 2019). Karkotekasvi ei houkuttele it-
seensa tuholaisia, vaan sen sijaan karkottaa tuholaiset itsensa seka lahella olevien muiden
kasvien luota. Karkotekasveja kaytetaan paaasiassa puutarhoissa ja erilaisia karkotekas-
veja loytyy runsaasti. Yleisimmin karkotekasvi sijoitetaan suojeltavan kasvin sekaan tai la-
heisyyteen, jotta vaikutus olisi mahdollisimman voimakas. Karkotekasvien toiminta perustuu
yleensa kasveista lahteviin semiokemikaaleihin, jotka karkottavat tuholaisia. (Viljelyn ABC,
[viitattu 1.11.2021].)

5.5 Lanttu

Lanttu, Brassica napus ssp. napobrassica, on risteytetty kaalista ja nauriista. Lanttu kuuluu
ristikukkaisiin viljelykasveihin. Lantusta voidaan sydda seka juuri etta osa varresta. Syota-
van juuren kuori on vihertavan kellertava, ruskehtava tai violetti. Lehdet ovat sinivihreat ja
vahapintaiset. Syotavaksi viljellessa se on yksivuotinen, toisena vuonna lanttu tekee kukin-
non ja siemenet. (Lanttu 2020.)
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Lantun taimivaiheen yleisimmat tuholaiset ovat kirpat seka sinappikuoriaiset. Rapsikuoriai-
set pystyvat vioittamaan lanttua. Lanttu sopii kasvuvaiheidensa perusteella kirppojen hou-

kutukseen, silla kukinto silla tulee vasta toisena kasvuvuonna. (Aaltonen ym. 2016.)

Kylvosyvyys lantulle on 0,5-1,5 cm. Suositeltavaa on, etta lampoétila kylvaessa on yli +15
astetta. Taimettumiseen menee aikaa 4-9 paivaa. Jos lantun taimi on kylmassa maassa
kasvanut, se alkaa herkasti kukkia ensimmaisena kesana. Kasvin kokema stressi ensim-
maisena kasvukautena lisda herkkyyttd muodostaa kukinto ensimmaisen vuoden aikana.

Kasvuaika syotavaksi kestaa 100 paivaa. (Lanttu 2020.)

Lanttua voidaan viljella kaikilla maalajeilla, multavilla hiekkamailla lanttu menestyy parhai-
ten. Turvemaat seka poudanarat hiekkamaat eivat ole parhaita kasvualustoja lantulle. Pel-
lon pH-arvon on hyva olla 6-7. Runsasravinteisilla mailla lanttu kasvaa parhaiten. Typpi on

merkittavin ravinne lantun kasvun kannalta. (Aaltonen ym. 2016.)
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6 TUTKIMUS

6.1 Yhteistyotila

Tutkimus tehtiin kasvukauden 2021 aikana yhteistyotilan pellolla. Taman tyon toimeksianta-
jana toimi Ylistaron Hanhikoskella sijaitsevan Peltolan tilan maatilayrittajat Jenni ja Anssi
Koski. Tila on erikoistunut kasvinviljelyyn ja heilla on viljelyssa olevaa peltopinta-alaa 127
hehtaaria, josta vahan yli puolet on omaa peltoa ja loput vuokramaata. Vuonna 2020 tilalla
oli viljelyssa yhdeksaa eri kasvilajia, muun muassa ohraa, kauraa, vehnaa, rypsia, kuminaa
ja hernetta. Osaa kasveista viljelladn siementuotantoon. Toimeksiantajilla on vuosien koke-

mus alalla toimimisesta ja paljon ideoita viljelytoiminnan parantamiseksi.

Tilan kasvien satotasot ovat keskimaaraista paremmalla tasolla, silla tila on panostanut vuo-
sia maaperan kuntoon, viljelykiertoihin seka kasvien kasvuvaatimuksien huomiointiin. Maan-
muokkausta on kevennetty ja onnistuneeseen kylvoon seka lannoitukseen on panostettu.
Tilalla on vahva talousosaaminen peltojen hoidon lisaksi. Vuonna 2020 tila on teetattanyt
hiilipaastolaskelmat, joiden pohjalta paastoja pyritdan vahentamaan. Tilalla on kaynnissa
kuivuriprojekti, joka perustuu hake-energiaan. Tama vahentaa paastoja 10-15 prosenttia

kasvista riippuen. Tulevaisuudessa tila pyrkii hiilinegatiiviseksi.

6.2 Tutkimuspellon tiedot

Tutkimuspelto on noin 3 hehtaarin kokoinen. Se on lohkottu 4,15 hehtaarin kokoisesta pel-
losta tutkimuksen ajaksi. Maalajiltaan se on hienoa hietaa, joka lukeutuu karkeisiin kiven-
naismaihin. Multavuus pellolla on runsasmultainen. Pellolla on viljelty viime vuodet timoteita.
Pellolta on otettu maanayte syksylla 2018 (Liite 3). Pellon pH on 5,90 tyydyttava. Vuonna
2020 pellolle on suoritettu kalkitus, joten pH:n voidaan olettaa olevan vuoden 2018 tasoa
parempi. Maanaytteen perusteella tyydyttavalla tasolla olivat myds kalsium, magnesium,

kupari ja rikki. Valttavalla tasolla olivat fosfori, kalium ja sinkki. Mangaani oli huononlainen.

Peltolohko on muodoltaan nelikulmio ja pinnanmuodoiltaan tasainen (Kuva 1). Pelto rajau-
tuu kahdesta reunasta metsaan, mika aiheuttaa lohkolle varjostusta ja vaihtelevat kosteus-

olot. Metsan reunat ovat ita- seka lansipuolella koepeltoa. Kaksi muuta pellon reunaa ovat
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rajautuneet peltoon, pohjoispuolella on kesantoa ja etelapuolella samaan aikaan kylvetty

rypsikasvusto. Aurinko paasee paistamaan pellolle hyvin, varjostusta muodostuu hieman

idan puolen metsan reunaan.

Kuva 1. Tutkimuslohko. Mustat reunat rajaavat lohkon. Pohjoinen on kuvassa ylhaalla.

Pellolla on alle 10 vuotta vanhat salaojat, sitda ennen lohkolla on ollut avo-ojat. Aiempina
vuosina pellolla ei ole havaittu kohtia, joihin vesi olisi keraantynyt. Lokakuussa 2020 lohkolle
on suoritettu tasauslanaus, jolla on pyritty parantamaan pintavesien liikkeita. Lisaksi lanauk-
sella on saatu peitettya vanhojen avo-ojien kohtia paremmin. Pellon ymparilla oleva paaoja-
verkko on kunnossa. Kevaisin lohkolla on ollut havaittavissa kosteampia paikkoja, mutta ne

poistuivat syksylla suoritetun muokkauksen myaota.

6.3 Kasvien sijoittelu

Houkutuskasvit sijoitettiin tutkimuspellon reunoille siten, ettd ne muodostivat koeruutumai-
sen jonon kiertaen rypsikasvuston. Kasvit olivat joka sivulla samassa jarjestyksessa: came-
lina, keltasinappi, hunajakukka, dljyretikka ja lanttu (Kuva 2). Sivut on jaettu viiteen osaan
niin, etta joka kasville on yhta pitka kasvuala. Houkutuskasvit kiertavat pellon kylvokoneen
leveydelta eli koekaistan leveys on kolme metria. Houkutuskasvien ja rypsikasvuston valissa
on yhden metrin kaistale, jolle ei kylvetty mitaan. Taman kaistaleen tarkoitus oli helpottaa

havaintojen keruuta seka varmistaa etteivat kasvit kasva sekaisin.
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Kuva 2. Houkutuskasvien sijoittelu. Violetti camelina, ruskea keltasinappi, sininen hunaja-

kukka, vihrea Oljyretikka ja punainen lanttu. Havaintoreunat numeroitu.

Sijoittelulla pyrimme saamaan mahdollisimman edustavan otannan jokaisen houkutuskas-
vin toiminnasta. Pellon muoto helpottaa kasvien sijoittelua jokaiselle sivulle. Sijoittamalla
kasvit koeruutuina pellon ymparille, saimme tasaiset ja vertailukelpoiset kasvuolosuhteet

jokaiselle kasville.

6.4 Kylvéajankohta

Houkutuskasvien toimivuuden varmistamiseksi optimaalisin kylvovali houkutus- ja paakas-
vin valilla on sellainen, ettd houkutuskasvit ovat yhden kasvuasteen paakasvia edella. Nain
varmistetaan rypsin suojeleminen ja lisataan houkutuskasvien houkuttelevuutta. Houkutus-

kasvien taimettuminen kestaa pari paivaa kauemmin kuin rypsin. Tavoitteena oli, etta
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houkutuskasvit ovat taimivaiheessa rypsin vasta tullessa taimelle. Nain suurimmat kirppa-
populaatiot saadaan suunnattua vioitusherkasta rypsista muualle. Toisena tavoitteena oli,
ettd houkutuskasvit kukkivat rypsin ollessa kukkanuppuvaiheessa. Kukkanuppuvaihe on
herkin vioituksille. Tuholaiset ovat kiinnostuneet nupuista seka kukkivista kukista, ja tavoit-
teena oli, etta ne keraantyvat varikkaasti kukkiviin kukintoihin kukkanuppujen sijaan. Talloin

rypsi selviaisi kukintoon asti ilman suurempia tuholaisvioituksia.

Kuten Vigelius (2018) julkaisussaan toteaa, on houkutuskasvien kylvoajankohta suhteessa
rypsin kylvoon saatava ihanteelliseksi, jotta paakasvi saataisiin pysymaan mahdollisimman
puhtaana tuholaisista. Tavoitteena oli saada houkutuskasvit kylvettya noin viikkoa ennen

paakasvia.

6.5 Houkutuskasvuston viljelytoimet ja havainnot

Syksylla 2020 pelto oli kynnetty ja sen jalkeen tasauslanattu. Tasauslanauksella oli saatu
tasoiteltua pellon pinnan muotoja vahentaen paikkoja, joihin vesi voi jaada seisomaan pit-
kaksi aikaa. Pelto aestettiin ennen kylvoa. Kaikki viisi houkutuskasvia kylvettiin 1-2 cm sy-
vyyteen. Kylvomaara oli kaikilla kasveilla 10 kg hehtaarille. Camelinan, keltasinapin ja oljy-
retikan ensimmaiset sirkkataimet nousivat maan pinnalle viiden paivan kuluttua kylvosta.
Kun kylvosta oli kulunut seitseman paivaa, kaikilla houkutuskasveilla oli sirkkataimia naky-

vissa (Kuvio 1).



Houkutuskasvien kylvo

Rypsin kylvo 1.6

Kasvit sirkkataimiasteella
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Ensimmaiset kirpat

30.5 6.6 havaittu 8.6
Keltasmappl, pljyret{kka, Kirppojen seka Ensimmaiset . . s
camelina ja rypsi ) L . . . Kirppojen kemiallinen
kukkanuppuvaiheessa rapsikuoriaisten rapsikuoriaiset havaittu torjunta 13.6
kemiallinen torjunta 23.6 22.6 :

28.6

Rapsikuoriaisten Houkutuskasvuston niitto

kemiallinen torjunta 3.7 15.7 Rypsin puinti 6.9

Kuvio 1. Kasvukauden tapahtumat aikajanalla.

Kaikki viisi houkutuskasvia kasvoivat parhaiten lantisella reunalla, joka rajautui suoraan met-
saan. Camelina kasvoi tasaisesti ja tiiviisti kaikilla muilla paitsi itdisella reunalla, jossa kas-
vusto oli pienta ja riutunutta. Keltasinappi kasvoi jokaisella reunalla tasaisesti. Hunajakuk-
kakasvusto oli parasta metsan reunassa, muualla hunajakukka kasvoi harvakseltaan, mutta
tasaisesti. Reunan yksi ja kolme oljyretikka iti huonosti ja kasvusto jai harvaksi. Lanttu kasvoi

runsaana reunoilla yksi ja kaksi, kahdella muulla reunalla kasvusto jai harvaksi.

Houkutuskasvusto niitettiin sinapinsiementen leviamisvaaran vuoksi heindkuun puoliva-
lissa. Camelinassa esiintyi paikoitellen ennen niittoa sienitautia, mika nopeutti houkutuskas-
vuston niittoa. Houkutuskasvuston kylvon ja niiton valiin jai 46 kasvuvuorokautta. Tana ai-

kana vetta satoi 65,4 millimetria ja tehoisaa lampdsummaa kertyi 590 astetta (Kuvio 2).

6.6 Rypsin viljelytoimet ja havainnot

Rypsin kylvésyvyys oli 1-2 cm kuten houkutuskasveilla ja kylvomaara 7 kg/ha. Rypsi kylvet-
tiin kaksi paivaa houkutuskasvien jalkeen, joten kylvoajankohtien valinen aikaero jai pienem-
maksi, kuin mika olisi ollut optimaalista. Kylvo oli kuitenkin tehtava, ettei sadon valmistumi-
nen venyisi liian pitkalle syksyyn. Rypsin sirkkataimia oli havaittavissa kylvosta viiden vuo-
rokauden kuluttua. Rypsi oli houkutuskasvien kanssa samaan aikaan kukkanuppuvaiheessa
(Kuvio 1).
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Rypsi puitiin 97 vuorokauden kuluttua kylvosta. Rypsin kasvun aikana tehoisaa lamposum-
maa kertyi 1119 astetta. Vetta satoi kokonaisuudessaan 233,4 mm (Kuvio 2). Koepellon
rypsisato oli 1200 kg/ha. Tilan muiden rypsipeltojen satotasot olivat 1500-2200 kg/ha valilla.
Taman erotuksen koepellon rypsin satotasoon selittaa paaasiassa kasvukauden olosuhteet.
Maalajilla oli valia satotasojen muodostumisessa, silla parhaimmat satotasot saavutettiin

eloperaisilla maalajeilla.

6.7 Kasvukauden saaolosuhteet

Kasvukausi 2021 oli haastava. Talven lumet sulivat pois nopeasti ja pellot kuivuivat hyvin
peltotoita varten. Toukokuu oli edelliseen vuoteen verrattuna lampimampi seka sateisempi,
silla sadekertyma kuukauden ajalta oli noin puolet suurempi kuin vuonna 2020. Vuoden
2019 toukokuun sademaara oli hyvin lahella tdman vuoden toukokuun kertymaa. Touko-
kuun puolivalissa tulleet runsaat sateet katkaisivat jo alkuun paasseet kylvot eika koepellon
kasveja ei ehditty kylvaa ennen sateita. Rypsin kylvo siirtyi toukokuun alusta, jotta se saatiin
kylvettyd mahdollisimman lampimaan maahan. Sateet loppuivat hieman ennen toukokuun
loppua, jolloin pellon kuivuttua tarpeeksi paastiin kylvdmaan houkutuskasvit. Kesakuun
alussa oli kuivaa ja lamminta, joten rypsin kylvossa jouduttiin kiirehtimaan. Kesakuu oli sa-
teisempi kuin edellisena vuonna, mutta sadetta saatiin vain parina paivana, joten pellot kui-
vuivat liikaa. Kesakuun lampokertyma oli aiemman vuoden tasolla. Heinakuussa lamminta
riitti huomattavasti enemman, silla lamposummaa kertyi reilusti yli 100 astetta edellisvuotta
enemman. Heinakuu oli todella kuiva ja ajanjaksona kasvustoille rankka. Elokuu oli satei-
sempi ja viileampi, mutta kasvustojen kannalta tama tuli kuitenkin lilan myohaan ja sadot

jaivat keskimaaraista alhaisemmiksi.

Seinajoen seudun termisten kasvukausien keskimaarainen kokonaispituus vuosien 1991 ja
2020 valillda on ollut 155-165 vuorokautta, ja tdhan valiin osuu myos kasvukauden 2021
pituus sen ollessa 155 vuorokautta. Keskimaarin tehoisaa lampdsummaa on kertynyt vuo-
sittain 1100-1200 astetta ja vuonna 2021 sita kertyi 1406 astetta. Sademaara on kolmen
viimeisen vuosikymmenen aikana ollut keskimaarin 320—-340 mm, kun kasvukaudella 2021

vetta satoi yhteensa 381,7 mm (Kuvio 2).
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Kuvio 2. Koko kasvukauden 2021, tutkimuslohkon rypsin sekd houkutuskasvuston sade-
summien ja tehoisien lampésummien kertymat. Myos kasvuaikojen pituudet nakyvissa.

Houkutuskasvit ja rypsi taimettuivat nopeasti, silla maassa riitti paljon kosteutta (Kuvio 1).
Taman jalkeen viikkoja kestaneet hellejaksot kuivattivat pellon. Tama nakyi kasvustojen
epatasaisena kasvuna seka erityisesti kuivilla ja avoimilla kohdilla heikkona taimettumisena.
Kirpoille olosuhteet seka kasvustojen heikko kasvukyky olivat parhaat mahdolliset. Kirppo-
jen maara lampimina ja kuivina ajanjaksoina on merkittavasti suurempi kuin kylmina ja sa-
teisina. Lisaksi taimet olivat heikkoja ja karsivat kuivuudesta, jolloin ne vaurioituivat herkem-
min Kirppojen vioituksista. Kirppojen vioituksista palautuminen on huonompaa, kun kasvi on
valmiiksi heikkokasvuinen. Kuivuuden ja helteiden jatkuessa kasvit tulivat epatasaisesti kuk-
kaan. Jokaisella koelohkon kasvilla oli useita kasvuasteita havaittavissa samanaikaisesti.
Parhaiten kuivuudessa menestyi camelina. Rypsi sai kasvukauden edetessa paikattua auk-
koista kasvustoaan. Rapsikuoriaisille kesan olosuhteet olivat otolliset. Ennen kuoriaisten il-
maantumista oli ollut kuivaa, joka jatkui koko rapsikuoriaisajan lavitse. Kuiva ja helteinen
saa lisasivat rapsikuoriaisten ilmaantuvuutta. Saiden ollessa sopivat kuoriaisille nilden maa-
rat kasvustoissa olivat runsaat. Kasvuston epatasainen kasvu vaikeutti tuholaistorjuntaa,

silla osa rypseista aloitti kukinnan aikaisin ja kukinnan aikaan ruiskutus oli kiellettya.
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7 TULOKSET

7.1 Tuholaisten laskentatapa

Pellolla oli 20 koeruutua, viisi kappaletta pellon neljalla eri sivulla (Kuva 2). Jokaiselta koe-

ruudulta laskettiin tuholaisten maara ja tiedot koottiin taulukkoon (Liite 1 ja 2).

Houkutuskasvustoista seka rypsikasvustosta laskettiin esiintyvien tuholaisten maara. Las-
kentaan osallistuvat kasvit eivat olleet etukateen maariteltyja ja ne vaihtuivat jokaisella las-
kentakerralla. Kirppojen ja rapsikuoriaisten maara laskettin kymmenta kasvia kohti, el
kuinka monta tuholaista I0ytyi tasta maarasta kasveja. Kaytanndssa tutkitut kasvit olivat
kymmenen vierekkain olevaa kasvia. Kasvit valittiin koeruutujen keskiosista. Mukaan huo-
mioitiin eri kasvuvaiheiset kasvit seka tuholaisvapaat kasvit. Tarkeinta laskentaan osallistu-
vien kasvien valinnassa oli, etta ne kaikki pystyttiin havainnoimaan yhdesta paikasta ja etta
ne olivat edustava otos kyseisesta koeruudusta. Laskentaa suoritettiin myos koeruutujen
vieressa oleviin rypseihin. Tuholaisten maara maariteltiin samalla tavalla kuin houkutuskas-

veista.

Kirppojen laskentaa varten lisasimme kahdelle reunalle jokaiselle koeruudulle liima-ansapa-
peria. Tarkoituksena oli saada lisattya tietoa houkutuskasvien toimivuudesta seka kerattya
kirppojen maara kultakin ruudulta, silla kirpat ovat nopeita hyppaamaan pois kasvista. Rap-
sikuoriaisten kohdalla emme kokeneet saavamme lisatietoa liima-ansojen avulla, silla rap-

sikuoriaiset pysyvat hyvin kasveissa.

Kirppojen kohdalla laskennallinen mittaus osoittautui haasteelliseksi, silla useimmiten las-
kentaa tehdessa kasveissa ei ollut yhtakaan kirppaa. Samaan aikaan pystyimme havainnoi-
maan, ettd kasveissa oli suuria vioituksia ja syontijalkia. Nama merkit taas kertoivat, etta
kirppoja on ollut kasveissa runsaasti. Liima-ansakokeilu ei toiminut toivotusti, silla keltaiset
liima-ansat houkuttelivat paljon tutkimuksen kannalta merkityksettomia hyonteisia puo-
leensa eika naiden pohjalta kyetty tekemaan tulkintoja tuholaisten liikkeista. Kirppoja ei 10y-

tynyt ansapapereista ollenkaan.
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7.2 Kasvustohavainnot

Kerasimme havaintoja kasvustojen kunnosta seka kasvivioituksista. Naista saimme lisatie-
toa houkutuskasvien menestymisesta seka herkkyydesta tuholaisiin. Havainnot tehtiin sil-

mamaaraisesti.

Tehdyt silmamaaraiset tuholaishavainnot osoittivat, etta kasvien valinen houkuttelevuus
tai vaikutus tuholaisiin oli merkittava. Oljyretikan, keltasinapin seka lantun taimet olivat
pahiten syotyja, lehdissa oli paikoin suuriakin reikia. Kahdeksan paivaa rypsin kylvosta
tavattiin jo ensimmaiset kirpat kasvustoista. Ensimmainen kirppapopulaatio saapui loh-
kolle pellon pohjoispuolelta. Kirppoja esiintyi etenkin aurinkoisilla ja kuivilla paikoilla. Met-

san varjostamassa reunassa oli koko tarkkailuaikana vahiten kirppahavaintoja.

Rapsikuoriaisten maaran laskenta onnistui, silla ne pysyivat hyvin paikallaan kukinnoissa.
Tuholaisten tekemia vioituksia ei pystytty silmamaaraisesti havainnoimaan, minka vuoksi
oli erittain tarkeaa saada laskenta onnistumaan. Rapsikuoriaisia havaittiin rypsikasvus-
tossa 22 vuorokautta sen kylvosta. Houkutuskasveista ensimmaiset havainnot tehtiin
kuusi vuorokautta taman jalkeen, silla houkutuskasvit eivat olleet kukkanupulla aiemmin.
Taman jalkeen kirppoja ei juuri enaa nakynytkaan ja havainnot painottuivat nimenomaan
rapsikuoriaisiin. Havaintojen perusteella lohkon pohjoisella reunalla kuoriaishavaintojen
maara on keskimaarin selkeasti suurin, metsanreunassa sen sijaan havaintoja tehtiin va-

hiten.

7.3 Kirppojen maara

Kirpat vioittivat eniten o6ljyretikkaa (Kuva 3). Siitd myos laskennan mukaan 16ytyi eniten kirp-
poja (Kuvio 3). Kuviossa on selvasti havaittavissa kaksi piikkia, jolloin kirppoja on ollut enem-
man kasvustossa. Ensimmainen piikki ajoittui samalle paivalle kuin ensimmainen rypsin ke-
miallinen tuholaistorjunta. Toinen piikki ajoittui kohtaan 22.6. Tasta seuraavana paivana ylit-
tyi rypsilla torjuntakynnys ja se ruiskutettiin houkutuskasvien lisaksi torjunta-aineella. Rypsin

torjuntakynnys ylittyi kasvukaudella kaksi kertaa.



34 (46)

OLJYRETIKKA

Kirppojen maara
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Kuvio 3. Oljyretikassa esiintyneiden kirppojen maara. Viivat kuvaavat eri reunoja. Laskenta-
kertojen paivamaarat nakyvissa kuviossa.

{j VES %) 3 ¥, .

Kuva 3. Oljyretikan kirppavioituksia.

Keltasinapilla laskentamaarat olivat vaihtelevia, mutta joka reunassa oli havaittavissa sel-

kedd nousua ennen houkutuskasvien kirpparuiskutusta. Camelinasta kirppahavaintoja ei
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tehty kaytannossa missaan vaiheessa lukuun ottamatta viimeista havaintokertaa. Hunaja-
kukan karkottavaa vaikutusta ei pystytty kokeessamme havainnoimaan. Rypsin taimissa oli
hunajakukan kohdalla hieman vahemman kirppoja ja kasvit vahemman syotyja kuin muualla
kasvustossa, mutta kovin suuresta erosta ei ollut kyse. Lanttu houkutti taimivaiheessa muu-
tamia kirppoja puoleensa. Kasvinsuojeluruiskutuksen jalkeen kirppoja ei lantusta enaa ha-
vaittu (Liite 1).

7.4 Rapsikuoriaisten maara

Rapsikuoriaiselle selvasti houkuttelevin kasvi rypsin rinnalla oli keltasinappi (Kuvio 4). Kuvi-
osta on havaittavissa, etta kuoriaisten maara lisaantyi nousevasti koko tarkkailujakson ajan.
Torjuntaruiskutuksen jalkeen kuoriaiset eivat valittomasti kuole, vaan ne lakkaavat syo-
masta kasveja. Tasta syysta laskennallisesti mukana on seka kasveja syodvia ettd syomisen

lopettaneita rapsikuoriaisia. Rypsin alkaessa kukkia oli kiellettya suorittaa tuholaistorjuntaa.
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Kuvio 4. Keltasinapissa esiintyneiden rapsikuoriaisten maara ja laskentakertojen paivamaa-
rat. Jokaisella reunalla on oma viivansa.
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Rypsi kasvinsuojelu ruiskutettiin kaksi kertaa kasvukauden aikana. Taman jalkeen rapsikuo-
riaisten torjuntakynnys ylittyi useasti, mutta osan rypseista ollessa jo kukassa, ruiskutusta ei
saanut tehda. Ensimmaisten houkutuskasvien tullessa kukkaan alkoi kuoriaisiakin esiinty-
maan merkittavasti enemman. Heinakuun vaihteessa kuoriaisia oli paljon, etenkin keltasi-

napissa, jossa niita oli yksittaisissa kasveissa kymmenia (Kuva 4).

Kuva 4. Keltasinapissa olleita rapsikuoriaisia.

Kaytanndssa katsoen rapsikuoriaisia ei houkutuskasvien osalta juuri 16ytynyt kuin kelta-
sinapista ja 6ljyretikasta. Oljyretikassa rapsikuoriaisten maara oli huomattavasti keltasi-
nappia vahaisempi, vaikka sen houkuttelevuus lisaantyi kasvukauden edetessa. Kukki-
vana hunajakukka ei houkutellut puoleensa rapsikuoriaisia. Sita vastoin sen kukinnoissa
havaittiin runsaasti muita polyttajia. (Kuva 5.) Camelinaa tutkiessa huomattiin, etta se py-
syi suurimman osan kasvuajastaan kiitettavan puhtaana tuholaisista. Houkutuskasvina
sen hyoty ei ollut suuri, mutta varsinaisena viljelykasvina tama on selkea etu. Rapsikuo-
riaisia ei lantusta 16ytynyt. Tahan vaikutti se, etta lanttu on kaksivuotinen eika se kukkinut

kasvukaudella lainkaan (Liite 2).
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Kuva 5. Ylhaalla keltasinappi, vasemmalla alhaalla hunajakukka ja oikealla alhaalla 6ljyre-
tikka. Hunajakukasta ei I0ytynyt rapsikuoriaisia, toisin kuin sinapista ja retikasta.

Kukkiessaan houkutuskasvit vetivat kuoriaisia enemman puoleensa kuin kukkanuput. Jo-
kaisella laskentakerralla taydessa kukassa olevissa rypseissa, keltasinapissa seka oljy-
retikassa oli selvasti enemman kuoriaisia kuin saman kasvin kukkanupuissa. Suurin osa
kukkanupuista oli taysin puhtaita kuoriaisista. Rypsin kukkanuput saivat olla kuoriaisilta
rauhassa, kun rypsi ja houkutuskasvit olivat kukassa. Kuoriaisia 10ytyi kuitenkin oljyreti-
kan ja keltasinapin kukkanupuista (Kuva 6). Naiden havaintojen pohjalta olisi ollut hyva
saada pidempi kylvovali houkutuskasvien ja rypsin valille.
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Kuva 6. Vasemmalla oljyretikan, oikealla ylhaalla rypsin ja oikealla alhaalla keltasinapin
kukkanuppuja. Oljyretikasta ja keltasinapista |0ytyi rapsikuoriaisia ennen kukintaa.
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8 JOHTOPAATOKSET

Oljyretikka ja keltasinappi houkuttelivat eniten seké rapsikuoriaisia etta kirppoja. Kirppojen
vioituksia oli havaittavissa taimissa runsaammin kuin tuholaisia. Vioituksia 16ytyi kasvien
lehdista, joihin tuholaiset olivat syoneet reikia. Valitettavasti rypsi ehti kukkaan liian aikaisin
suhteessa houkutuskasveihin, koska kasvit kylvettiin liian lyhyen ajan sisalla toisistaan,
minka vuoksi kuoriaiset ehtivat rypsin kimppuun ennen kuin houkutuskasvit alkoivat kukki-
maan. Kuitenkin Oljyretikan ja keltasinapin houkuttelevuudesta voidaan todeta, etta optimaa-

lisemmin ajoitetulla kylvolla niista saatava suojaava hyoty saattaisi olla merkittavasti isompi.

Houkutuskasvien ja rypsin kylvojen valinen aika jai kasvukauden 2021 olosuhteiden vuoksi
toivottua pienemmaksi. Merkittavaa kasvukaudessa oli, etta se oli poikkeuksellisen kuiva ja
[dBmmin. Tama vaikutti oleellisesti tuholaisesiintymiin ja niiden aiheuttamiin vioituksiin. Kesa-
kuun vahainen sademaara hidasti kasvien itamista ja taimettumista, minka johdosta lohkolla

oli eri kasvuvaiheissa olevia kasveja.

Taman kokeen perusteella suosittelisimme 06ljyretikan ja keltasinapin siemenseosta rypsin
tuholaisten houkutuskasvustoksi. Seoskasvusto olisi optimaalista kylvaa vahintaan viikkoa-
kahta aiemmin kuin rypsi, jotta kasvien kukinta saataisiin ajoitettua oikein. Houkutuskas-

vusto kannattaa sijoittaa erillisena kaistana pellon reunoille.

Hunajakukan vaikutusta rypsin tuholaisten karkotekasvina voisi kokeilla seoskasvustona
rypsin kanssa. Seoskasvuston kylvo voitaisiin toteuttaa kylvamalla hunajakukan siementa
rypsin kanssa samanaikaisesti lokeroimalla kylvolaatikkoa siten, etta karkotekasvi kasvaisi
paakasvin seassa riveina maaravalein, mika mahdollistaisi kasvin karkottavan vaikutuksen

tutkimisen.
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Liite 1. Kirppojen maara houkutuskasveissa

KIRPAT

Pdivamaara

Kasvi

Reunal

Reuna 2

Reuna3

Reuna 4

8.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

10.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

13.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

15.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

18.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

20.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

22.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

28.6.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu

4.7.2021

Camelina

Keltasinappi

Hunajakukka

Oljyretikka

Lanttu
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Liite 2. Rapsikuoriaisten maara houkutuskasveissa

RAPSIKUORIAISET
Paivamaara Kasvi Reunal Reuna 2 Reuna3 Reuna 4

28.6.2021|Camelina 0 0 0 0
Keltasinappi 5 2 3 0
Hunajakukka 0 0 0 0
Oljyretikka 0 0 0 1
Lanttu 0 0 0 0
4.7.2021|Camelina 5 3 5 2
Keltasinappi 30 15 25 3
Hunajakukka 0
Oljyretikka 0 0 0
Lanttu 0 0 0
9.7.2021|Camelina 6 5 5 4
Keltasinappi 15 10 50 15

Hunajakukka 0 1 0
Oljyretikka 2 2 1 1
Lanttu 0 0 0 0
11.7.2021|Camelina 0 0 0 0
Keltasinappi 100 5 50 80
Hunajakukka 0 0 0 0
Oljyretikka 3 2 5 20
Lanttu 0 0 0 0
13.7.2021|Camelina 0 0 0 0
Keltasinappi 120 10 40 60
Hunajakukka 0 0 0 0
Oljyretikka 10 3 5 20
Lanttu 0 0 0 0




Johtoluku
Ph

Kalsium
Fosfori
Kalium
Magnesium
Kupari
Boori
Mangaani
Sinkki
Molybdeeni
Rikki
Natrium

Lod

5,90
1520,00
5,50
100,00
170,00
4,40

0.00

9,50
1,70
0,00
10,00
0,00

Liite 3. Koepellon maalajinaytteen tulokset vuodelta 2018.
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