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ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu
Tampere University of Applied Sciences
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HALLI, JAAKKO:
Renovation Building Company’s Strategy for Carbon Neutral Construction

Bachelor's thesis 23 pages, appendices 2 pages
December 2021

This thesis was commissioned by R4 Korjausurakointi Oy. The thesis guides
company’s renovation construction procedures in a more environmentally
friendly direction. It also provides strategy for the company regarding green build-

ing.

The goal for this thesis was to explore factors around carbon neutrality and limit
the main functions for renovation construction company towards carbon free
building.

The material for this thesis was collected by gathering information from the lite-
rature and internet and interviewing the employees of R4 Korjausurakointi Oy.
The most important source was produced by the Green Building Counsil’s work
named Hiilineutraalin rakennetun ympariston toimintaohjelma.

The result of the thesis was a completed strategy plan for carbon neutral con-
struction and an environment plan for one of their ongoing projects. The thesis
also deals with carbon neutral building in general and the most valuable opportu-
nities to affect individually in construction industry.

How do we accomplish the goal to be carbon free by 2035? At first we need to
act on the organization level and then familiarize the production staff to the course
we are going to head. We need the whole construction business in Finland to
come along, otherwise we are in a hurry to reach that goal.

Key words: carbon neutrality, strategy plan, environment plan
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ERITYISSANASTO

EPD EPD - ymparistoselosteen avulla rakennusurakoitsijat,
rakennuttajat ja suunnittelijat ymmartavat paremmin ra-
kennustuotteisiin ja materiaaleihin liittyvia ymparistoky-
symyksia. Tulee sanoista Enviromental product decla-
ration

E-luku E-luku on kokonaisenergiankayttoa maaritteleva luku

Hiilinielu Hiilinielu on ekosysteemi tai mekanismi, joka keraa ja

varastoi jotakin hiilipitoista kemiallista yhdistetta. Yleisin

on hiilidioksidi.



1 JOHDANTO

Hiilineutraali rakentaminen on noussut lyhyessa ajassa yhdeksi rakennusalan
tarkeimmista puheenaiheista. Taloudellisesti kiristyneessa kilpailutilanteessa hel-
posti unohdetaan hiilineutraalimmat ratkaisut. Kiinteisto- ja rakennusklusteri tuot-
taa maamme co2-paastoista noin kolmanneksen, joten alan rooli ilmastonmuu-

toksen torjunnassa on ratkaisevan suuri. (Rakennuslehti, 2021.)

Taman opinnaytetydn toimeksiantaja on R4 Korjausurakointi Oy. Vuonna 2015
perustettu R4 Korjausurakointi Oy on Uudellamaalla ja Pirkanmaalla toimiva kor-
jausrakentamiseen erikoistunut keskisuuri rakennusliike. Yritys toteuttaa mm. toi-
mitilamuutoksia, julkisten tilojen perusparannuksia ja kayttotarkoituksen muutok-

sia.

Tausta-aineistoa opinnaytetydhon kerattiin tutkimalla rakennusalan kirjallisuutta,
artikkeleita seka tutkimuksia. Haastattelemalla alan asiantuntijoita 10ytyi myos
paljon hyodyllista tietoa ja kokemusta alan haasteista. Vastaavan tyonjohtajan
kanssa laadimme ymparistosuunnitelman yhteen yrityksen kohteista Tampe-

reella.

Opinnaytetyon tuloksena on tarkoitus syntya toimeksi antavalle yritykselle toimin-
taohjelma hiilineutraaliin rakentamiseen seka luoda ymparistdsuunnitelma kayn-

nissa olevalle kohteelle.



2 YLEISTA HIILINEUTRAALISUUDESTA

Hiilipaastot ovat yksi merkittavimmista syista ilmaston lampenemiselle. Hiilipaas-
toja syntyy ilmakehaan, kun kaytetaan fossiilisia polttoaineita. Niita aiheutuu
myOs maataloudesta seka metsien kaytosta. Hiilineutraali yhteiskunta pyrkii ni-
mensa mukaisesti hillitsemaan hiilipaastojen vapautumista ilmastoon. Paastojen
vahentaminen ja hiilinielujen vahvistaminen pienentavat hiilipaastojen vaikutusta.

Luonnon tarkeimmat hiilinielut ovat maapera, valtameret ja metsat.

Noin kolmasosa Suomen paastodista aiheutuu kiinteistd- ja rakennusalan toimin-
noista. Kayttovaiheessa paastot ovat suurimmillaan, mutta ratkaisut tehdaan jo
suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Rakentamisen aikana aiheutuvia paastodja
ovat luonnonvarojen, kuten energian, materiaalien ja veden kulutus. Energiaa ku-
luu merkittava maara lammitykseen, logistiikkaan seka tydmaan sisaisiin toimin-
toihin. Sivuvaikutuksia ihmisten terveyteen ja luonnon monimuotoisuuteen tulevat
kemikaaleista elidihin, maaperaan, vesistoihin seka ihmisiin. Jatteita rakentami-
sesta aiheutuu reilusti, eikd kaikkea saada kaytettya uudelleen, vaikka usein sii-
hen olisikin mahdollisuus. Kierratys toimii osalla tydomaista, mutta toisilla se on
puutteellista. Paastoja syntyy myos tyokoneiden ja laitteiden kaytdsta. (Ymparis-

toosaava.fi)

2.1 Hiilineutraalius

Kasitteella hiilineutraali tarkoitetaan tasapainoa hiilikaden- ja hiilijalanjaljen valilla.
Toisin sanoen pyrkimys on sitoa paastoja vahintaan yhta paljon kuin tuottaa niita.
Hiilineutraaliuden maaritelmaa voidaan kayttaa yritykselle, tapahtumalle, organi-
saatiolle, toiminnalle tai tuotteelle. Hiilineutraalissa rakennuksessa koko raken-
nuksen elinkaaren hiilijalanjalki on nolla. Eli rakennus sitoo yhta paljon hiilta, kuin
paastaa sita ilmakehaan. KUVA 1 esittda mita hiilikadenjalki ja hiilijalanjalki pitaa

sisallaén rakentamisessa. (Hiilineutraalius.com)



Rakenteisiin

I-(ierréitetyt sitoutunut

rakennus- hiiki
tuotteet
HIILI- Istutetut
KADEN- kasvit
Uusiutuva JALKI & puut

energia-
tuotanto

. N

KUVA 1. Hiilijalanjalki, hiilik&ddenjalki? (Hoivatilat 2020)

2.2 Politiikka ja lainsaadanto

Suomi on sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen, jonka tavoitteena on kaantaa
maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaastot laskuun mahdollisimman nopeasti.
Tavoitteena on, etta ihmisista koituvat kasvihuonekaasujen paastot ja paastoja
sitovat nielut ovat tasapainossa taman vuosisadan jalkimmaisella puoliskolla.

(Ymparistoministerid, Pariisin ilmastosopimus 2016)

Suomen ilmastopolitiikka pohjautuu kansalliseen ilmastolakiin (609/2015), joka
astui voimaan 1.6.2015. Lain mukaan Suomen tulisi vahentaa kasvihuonepaas-
téjaan vahintaan 80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa. Laissa vertailukohteena
pidetdan Suomen tilannetta vuonna 1990. Lisaksi laissa saadetaan ilmastopoli-
tiikkan suunnittelujarjestelmasta ja ilmastotavoitteiden toteutumisen seurannasta.
Euroopan unionin ilmasto- ja energialainsaadannon velvoitteet ja poliittiset paa-

tOkset sitovat myds Suomea. Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi, etta
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Suomi on hiilineutraali vuonna 2035. Tavoite on myos olla hiilinegatiivinen pian

sen jalkeen. (Ymparistoministerid, Pariisin iimastosopimus 2016)

Ymparistoministerion asettamat rakentamismaaraykset huolehtivat energiate-
hokkaasta rakentamisesta ja etta luonnonvaroja kaytetaan saasteliaasti. Raken-
nushankkeisiin ryhtyvien tulee huolehtia siita, etta rakennus suunnitellaan ja ra-
kennetaan siten, etta energiaa ja luonnonvaroja kuluu saasteliaasti. Energiate-
hokkuuden vahimmaisvaatimusten tayttyminen tulee osoittaa laskelmilla. (Ympa-

ristdministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta 1010/2017)

Green Building Council Finland julkaisi hiilineutraalin rakennetun ymparistdn toi-
mintaohjelman luonnoksen syyskuussa 2021. Ohjelmalla tavoitellaan kiinteisto-
ja rakennusalan hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelman keskeiset
tavoitteet ovat rakennusmateriaalien seka tydomaiden ja kuljetusten paastojen va-
hentaminen puoleen vuoteen 2035 mennessa. Valitavoitteiksi on asetettu 25 pro-
sentin vahennys vuoteen 2025 mennessa ja 40 prosentin vahennys vuoteen
2030 mennessa. Energiankayton paastoja on tarkoitus vahentaa vielakin enem-
man, 90 prosenttia vuoteen 2035 mennessa. Valitavoitteiksi on asetettu 40 pro-

senttia ja 70 prosenttia. (Rakennuslehti, 2021.)
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3 VAIKUTUSMAHDOLLISUUDET

Luvussa kasitelladn ilmastotavoitteisiin paasemista seka #Buildinglife-hankkeen

eri osapuolille asettamia toimenpidetauluja.

3.1 Tavoitteisiin paaseminen

Rakennusala tarvitsee yhteistyota paastakseen asetettuihin ilmastotavoitteisiin
vuoteen 2035 mennessa. Suurimpien ja johtavien yritysten on naytettava esi-
merkkia, joita muiden on helpompi seurata. Kustannukset ratkaisevat suurim-
massa osassa hankkeita, joten vahemman ilmastotoimia tekevan yrityksen on
mahdollista toteuttaa hankkeita edullisemmilla rakennuskustannuksilla. Raken-
nusala tarvitsee yleisen tahtotilan muutoksen, jonka jalkeen yrityksissa alkaisi na-
kya suunta kohti innovoivaa ja kehittyneempaa toimintaa. Tarkeaa olisi myos ja-
kaa saatu tieto yhteiseen kayttéon alalla, minka pohjalta voidaan tehda vanhan-

aikaisia jarjestelmia muokkaavaa yhteistyota. (Tahkanen & Tahtinen 2021.)

Osapuolten yhteistyon avulla saadaan jaettua erilaisia kokemuksia ja nakemyk-
sia toisille parhaiten. Suunnittelijat tietavat ja osaavat perustella tietyt ratkaisut,
kun taas rakennuttajat ovat usein nahneet jonkun konkreettisen asian kaytan-
ndssa joko toimivan tai mahdollisesti aiheuttavan ongelmia. Suunnittelu ja raken-
taminen tulee suorittaa huolellisesti ja paatdokset tehda yhdessa ymparistovaiku-
tukset huomioiden. Jalkeenpain, kun rakennus on jo pystyssa, aiemmin tehtyja
ratkaisuja voi olla kallista, hankalaa ja jopa mahdotonta Iahtea muuttamaan. Ra-
kennusmateriaalien ja rakenteiden tulee olla pitkaikaisia ja rakentajan tulee osata
yhdistaa eri materiaaleja oikein, jotta ne kestavat suunnitellun kayttéian. (Tahka-
nen & Tahtinen 2021.)



11

3.2 #BuildingLife hanke

#BuildingLife on kymmenen eurooppalaisen Green Building Councilin yhteinen
hanke, joka nostaa rakennetun ympariston keskeiseksi ratkaisijaksi ilmaston-
muutoksen vastaisessa taistelussa. Rakennetun ympariston toimijat ovat hank-
keessa kartoittaneet paastojansa ja kertoneet ratkaisuista, joilla paastoja voitai-
siin vahentaa. Jokaisessa hankkeeseen osallistuvassa maassa laaditaan toimin-
taohjelma, jossa esitetdan suunta ja toiminnot, joiden avulla yritykset pienentavat

seka oman etta arvoketjunsa paastoja laajemmin.

Suomessa projektiin on osallistunut talla hetkella 24 yritysta tai kaupunkia, joilla
on missio ja halu tehda maailmasta puhtaampi seka turvallisempi paikka asua.
Hankkeen aikana alan asiantuntijat ovat kertoneet omia ndkemyksiaan paasto-
vahennyksia kohtaan. Suomen toimintaohjelmaa tukevat yritykset sitoutuvat toi-
mintaohjelman tavoitteisiin ja toimenpiteiden toteuttamiseen siten, ettd Suomen
kiinteisto- ja rakennusalan paastot saavuttavat hiilineutraalin tilan vuoteen 2035
mennessa. Hankkeessa on laadittu toimenpidetaulut eri osapuolille. Toimenpide-
taulut antavat suuntaa prosessien kehittamiselle, mutta eivat anna tarkkoja oh-

jeita siita, kuinka yrityksen toimintaa tulisi muuttaa. (Tahkanen & Tahtinen 2021.)

3.3 Osapuolet

Osapuolet, joita hiilineutraalimmat toimet koskevat, ovat rakennustuoteteollisuus,
rakennusliikkeet, rakennuttajat, infrastruktuurihankkeiden tilaajaorganisaatiot,
suunnittelijat ja muut asiantuntijat, kiinteistosijoittajat, kunnat ja kaupungit seka
jarjestot. Naille kahdeksalle eri toimijaryhmalle on koottu erilliset toimenpidetau-
lut, jotka antavat suuntaa omien prosessien kehittamiselle. Toimenpiteet ovat ja-
ettu organisaation sekad tuotannon kehittdmiseen. Organisaation kehittaminen
tahtaa oman organisaation johtamisen, osaamisen ja viestinnan parantamiseen.
Toiminnan kehittaminen puolestaan tahtaa yksittaisen rakennushankkeen tai tuo-
tantolaitoksen paastojen vahentamiseen. Seuraavissa kappaleissa kaydaan lapi
korjausrakennusliikkeen nakdkulmasta tarkeimpien toimiryhmien toimenpidetau-

luja.
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3.3.1 Rakennustuoteteollisuus

Rakennustuoteteollisuudella on alan paastovahennystalkoissa merkittava rooli.
llIman vahahiilisia tuotteita ei voida rakentaa vahahiilisia rakennuksia. Viime vuo-
sina olemme havainneet kehitysta alalla, silla toimittajat ovat tuoneet markkinoille
entista enemman innovatiivisia tuotteita, joiden valmistuksessa on huomioitu lai-
tosten energiankulutus, materiaalien alkupera ja kierratettavyys tulevaisuudessa.
Seuraavana rakennustuoteteollisuudelle tarkeimpia toimenpiteitd poimittuna

Green Building Council Finland-hankkeesta.

Organisaatiotasolla:

e Kouluta omaa henkilostéa vahanhiilisyyteen, tuoteselosteisiin, kiertotalou-
teen, biodiversiteettiin, kompensointiin ja iimastonmuutokseen sopeutumi-
seen liittyvista aiheista osaamistavoitteiden mukaisesti.

e Laadi EPD:t kaikista tuotteista oikeiden saadosten mukaisesti vahitellen
vuoteen 2035 mennessa

e 75 % tuotteista on kierratettavia ja laadi ohjeet niiden kierratykseen

e Tuotteiden raaka-aineet ovat 50 % kierratysmateriaaleja

o Kerro asiakkaille tuotteiden hiilijalanjaljesta ja opasta valitsemaan vahahii-

lisemmin.

Tuotannon tasolla:

e Kayta vain fossiilitonta energiaa vuoteen 2035 mennessa, vahitellen siir-
tyma kohti uusiutuvia energian lahteita

e Selvita tuotantolaitoksen paastolahteet ja kehitd vaihtoehtoisia ymparis-
toystavallisempia tuotantotapoja prosesseille

e Ylijgdmamateriaalien hyddyksikayttd seka fossiilisista raaka-aineista ir-
taantuminen mahdollisuuksien mukaan

e Vaihda fossiiliset raaka-aineet pakkausmateriaaleissa biopohjaisilla tuot-
teilla

o Kehitd ja kayttdonota hiilentalteenottomenetelmia tuotantolaitoksissa

e Vaadi toimittajia vahentamaan oman toimintansa paastoja puolella.
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3.3.2 Rakennusliikkeet ja rakennuttajat

Rakennusliikkeet, jotka toimivat rakennuttajan roolissa, vaikuttavat lahes kaik-
keen rakennushankkeissa. Rakennusliikkeiden oman toiminnan paastét muo-
dostuvat tyomaatoiminnoista ja kuljetuksista. Rakennusliikkeet voivat toimia asi-
antuntijoina tilaajien suuntaan rakentamisen ja materiaalivalintojen suhteen. Nain
he paasevat vaikuttamaan omiin hankkeisiinsa jo suunnitteluvaiheessa ja taten
ohjaavat ymparistoystavallisempiin valintoihin. Vahahiilisyystavoitteet tulee olla
hankkeen alusta asti lasna, jotta ne toteutuvat. Rakennusliikkeille loppujen lo-
puksi jaa suurin vastuu, koska pystyvat toimimaan tyomailla ymparistoystavalli-
semmin seka tekemaan hankinnat kohteille harkintaa kayttden. Seuraavana ra-
kennusliikkeille tarkeimpia toimenpiteitd poimittuna Green Building Council Fin-

land- hankkeesta.

Organisaatiotasolla:

o Aseta tavoitteet ja luo toimenpidesuunnitelma oman arvoketjun kokonais-
paastojen vahentamiselle. Seuraa oman toiminnan paastojen kehitysta ja
tarkenna toimintaohjeita tarvittaessa

¢ lImoita rakenteiden ja elinkaaren hiilijalanjalki osana kiinteistokauppaa

o Kayta urakoitsijoita, jotka sitoutuvat ja pyrkivat hiilineutraalisuuden saavut-
tamiseen

e Kouluta, ohjaa ja motivoi siihen, etta kaikki hankkeiden suunnittelu ja to-
teutus menevat kohti vahahiilista lopputulosta

¢ Informoi kaikkia osapuolia rakentamisen ymparistovaikutuksista ja vaha-

hiilisyyden kaytanndista ja suurimmista haasteista.

Tuotannon tasolla:
¢ Arvioidaan hankkeiden hiilijalanjalki suunnitteluvaiheessa ja kaytetaan tie-
toa suunnittelunohjauksessa. Sisallytetaan hiilijalanjalkilaskentaan myoés
purku- seka maanrakennustyot
e Pyrkimys vahentaa jokaisen hankkeen elinkaaren hiilijalanjalkea suunnit-

teluvaiheessa 70 % vertailutasosta vuoteen 2035 mennessa
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e Tyomailla kierratyssuunnitelma, jolla varmistetaan sekajatteen vahentymi-
nen. Tavoite kierrattaa kaikki tydmaalla syntyva jate. Asetetaan myos kier-
ratysastetavoite hankkeessa kaytetyille materiaaleille

e Vuoteen 2035 mennessa 40 % hankkeen materiaaleista tulisi olla kierra-
tettya

e Suurimmilta materiaalien toimittajilta hiilineutraaliussuunnitelmat ja EPD:t

e Uusiutuvan energian kaytto ja fossiilisista polttoaineista luopuminen

o Kayta urakkamuotoja, jotka tukevat urakoitsijoita ja suunnittelijoita ole-
maan innovatiivisia paastovahennyskeinojen keksimisessa.

e Paastdjen vahentamiseen otetaan mukaan koko tuotantoketju.

3.3.3 Suunnittelijat ja asiantuntijat

Suunnittelijoiden rooli rakennushankkeissa on merkittava, koska lahtékohtaisesti
heidan suunnitelmiensa mukaan hankkeet toteutetaan. Heidan tulisi pyrkia suun-
nittelutydssaan ohjautumaan kohti hiilineutraalimpaa rakentamista. Asiantuntijat
tutkivat mahdollisuuksia, seka tarjoavat asiantuntiapalveluita ja keksivat mahdol-
lisia ratkaisuja rakennusalan ymparistoystavallisyys haasteisiin. Seuraavana
suunnittelijoille ja asiantuntijoille tarkeimpia toimenpiteita poimittuna Green Buil-

ding Council Finland-hankkeesta.

e Selvitetddn oman toiminnan paastot, asetetaan tavoitteet ja tehdaan toi-
menpidesuunnitelma oman toiminnan paastdjen vahentamiselle

e Seurataan, kehitetaan ja tarvittaessa muokataan toimenpidesuunnitelmaa

¢ Sidosryhmilta vaaditaan sitoutumista hiilineutraaliussitoumukseen

o Kouluta henkilostda vahahiilisten ratkaisujen kehittgjiksi. Hankkeiden
suunnittelu ja ohjaustehtavissa tydoskentelevien tulisi ohjata hanketta kohti
vahahiilista lopputulosta

o Kehitetdan ratkaisuja, joilla tietomallintamista voidaan hyddyntaa paasto-
laskennassa

¢ Alalla tulee olla riittdvasti patevia elinkaaren hiilijalanjalkikoordinaattoreita

¢ Kehita asiantuntijuutta hiilta sitoviin materiaaleihin seka materiaaleihin, joi-

den valmistuksessa voidaan hyodyntaa hiilidioksidia.
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4 KUSTANNUKSET JA AIKATAULU KORJAUSRAKENNUSYRITYKSELLE

Perinteisesti paatoksia ovat rakentamisessa ohjanneet kustannuskysymykset,
2010-luvun jalkeen mukaan saatiin myos energiatehokkuutta mittaava e-luku ja
lahivuosina on alettu puhua myds enemman rakennuksen elinkaarikustannuk-
sista. Tulevaisuudessa ollaan saamassa arviointimittariksi myos hiilijalanjalki. Ta-
man ansioista kiertotalouden periaatteet seka hiilijalanjalkiajattelu saadaan oh-

jaamaan rakentamista rakennusalalla. (N6jd, 2020.)

4.1 Kustannukset

Kustannuksia hiilineutraalimmasta rakentamisesta syntyy hankekehitys-, suun-
nittelu- ja toteutusvaiheessa. Suunnittelijat ja asiantuntijat kayttavat tyotunteja
miettiessaan energiatehokkaita ratkaisuja rakentamisessa kussakin kohteessa.
Suunnitteluvaiheessa kaydaan lapi jokainen kohteessa kaytettava rakenne, ma-
teriaali ja rakennustapa hiilineutraaliuden suhteen. Ennen tamantyyppinen ajat-
telu suunnitteluvaiheessa on jaanyt vahemmalla, mutta vuonna 2021 joudutaan

tama asia huomioimaan jokaisessa kohteessa.

Rakennusvaiheessa kustannuksia syntyy materiaalivalinnoista, henkiloston kou-
luttamisesta, jatteiden kierratyksesta seka naiden asioiden valvonnasta. Materi-
aaleja ei voi enaa tilata taysin kustannus edella, vaan hankinnoissa tulee ottaa
huomioon toimittajan arvot ja suhtautuminen hiilineutraaliuteen. Myos etaisyydet
ja tuotannossa johtuneet paastot tulee arvioida ennen hankintapaatdsta. Edullisin
vaihtoehto jatetaan valitsematta, jos toinen toimittaja pystyy tarjoamaan tuotteen

ymparistoystavallisemmin.

Henkildstda tulee kouluttaa ymparistoystavallisempaan suuntaan ja heidat kou-
lutetaan ymmartamaan miksi ja miten rakentamisesta saadaan hiilineutraalim-
paa. Tahan kuluu resursseja seka tyotunteja, mutta rakennusala kaipaa ja tarvit-
see asiantuntijuutta aiheeseen myos tuotantopuolelle. Tuotannon tyontekijat kui-
tenkin lopuksi tekevat tyon tydmaalla ja tarvitsevat ohjausta ja johtamista, jotta

asetettuihin tavoitteisiin on mahdollista paasta.
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4.2 Korjausrakentamisen aikataulu kohti hiilineutraaliutta

Ymparistosuunnitelma (liite 1) toimii tydmaalla ohjenuorana kaikille kohteessa
tyoskenteleville ymparistoystavallisempaan rakentamiseen. Suunnitelmassa on
kayty lapi melko yksityiskohtaisesti itsestaan selviltakin tuntuvia seikkoja. Ympa-
ristoystavalliset teot eivat kuitenkaan aina toteudu tyomailla ja siitéa on hyva olla
suunnitelma, jonka voi esittaa kohteella tyoskenteleville henkildille. R4 Korjaus-
urakointi halusi selkean, kerronnallisen ja yksityiskohtaisen ymparistosuunnitel-
man, verrattuna nykyiseen rakennusteollisuuden kaytossa olevaan lomakepoh-
jaiseen ymparistosuunnitelmaan. Yritys halusi myods paivitetymman version ym-
paristosuunnitelmasta, mika olisi ajankohtainen talla vuosikymmenella. Ymparis-
tésuunnitelma toimii myos yrityksen pohjana muissa hankkeissa. Hankekohtaiset
muutokset tulee kuitenkin aina huomioida erikseen jokaisen tydomaan ymparisto-

suunnitelmassa.

Toimintaohjelman (liite 2) tarkoitus on antaa yritykselle suuntaa, kuinka vaikuttaa
hiilipaastoihin jo lahivuosina. Toimintaohjelma tulee kayttoon yrityksella jo ole-
massa olevaan toiminnanohjausjarjestelmaan ja on sielld apuna niin yrityksen
nykyisille tyontekijoille kuin uusille taloon tuleville. Toimintaohjelmassa kaydaan
lapi asioita, joihin korjausurakointiliike voi helposti vaikuttaa. Toimintamahdolli-
suudet rakennusurakoinnissa ovat osin rajalliset, koska suunnitteluvaiheeseen

on vaikeampi paasta vaikuttamaan.

4.2.1 Korjausrakennusliikkeen toimet vuoteen 2023 mennessa

Maailma vaatii toimenpiteita heti, jotta positiiviset vaikutukset saadaan mahdolli-
simman nopeasti nakyviin. Hyvin nopeasti korjausrakennusliikkeet voivat laatia
toimenpideohjelmat tulevalle vuosille. Vuoteen 2023 mennessa tulisi olla asetet-
tuna tavoitteet ja arvoketju kokonaispaastdjen vahentamiselle. Valmis tuotos jal-
kautetaan organisaatioissa kaikille. Asiakkaille voidaan kertoa tuotteiden hiilialan-
jaljesta seka ohjata valitsemaan vihreammin. Yritykset voivat jakaa tietoa keske-

naan, niin huonoista kuin hyvistakin kokemuksista.
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Tyomailla asetetaan hankekohtaiset tavoitteet tukemaan organisaation yleista-
voitteita. Hankkeille nimitetaan joko sisainen tai ulkoinen hiilijalanjalkiasiantuntija.
Pyritaan korjaus- ja purkuhankkeissa kayttamaan mahdollisimman paljon mate-
riaaleja uudelleen. Tyomailla kiinnitetaan jatkuvasti huomioita jatteiden lajitteluun,
seka lajittelulle asetetaan tavoitearvot. Mahdollisuuksia kayttaa vahahiilisempia
koneita ja materiaaleja arvioidaan koko ajan. Hukkamateriaaleille asetetaan raja-
arvot, eikd materiaaleja heiteta turhaan pois. Rakennuskohteen lammitysener-
gian kulutus on optimoitava, ja rakennuksen ulkovaippa pidettava ummistettuna
koko hankkeen ajan. Tyomaiden hiilialanjalkilaskennat sisaltavat myos mahdol-

liset purku- ja maanrakennustyat.

4.2.2 Korjausrakennusliikkeen toimet vuoteen 2035 mennessa

Yrityksissa seurataan oman toiminnan paastojen kehitysta ja tarkennetaan tavoit-
teita seka toimenpideohjelmaa tarvittaessa ajan kuluessa. Tahan mennessa tulisi
kompensoida paastoja, joita ei voi vahentaa. Osana kiinteistdkauppoja ilmoite-
taan rakenteiden ja elinkaaren hiilialanjalki. Kaytetaan aliurakoitsijoina asiakkaita,
jotka ovat sitoutuneet kehittdmaan omaa toimintaansa kohti hiilineutraaliutta.
Henkildstdoa koulutetaan, motivoidaan ja ennen kaikkea heilta tulee vaatia hiili-
neutraalista ajattelutapaa rakentamisessa. Kaikkien hankkeiden suunnittelu ja
ohjaustehtavissa tyoskentelevat pyrkivat ohjaamaan hanketta kohti vahahiilista
lopputulosta. Henkilokohtaisia kannustinmenetelmia olisi hyva jarjestaa tyonteki-
joille kannusteena vahahiilisiin toimintatapoihin. limoitetaan vuokralaiselle ja
muille asiakkaille kohteiden elinkaaren hiilijalanjalki. Osallistetaan koko hanke-
ketju paastojenvahennystalkoisiin suunnittelijoista asentajiin. Vuoteen 2035 men-

nessa tulisi aloittaa ensimmaisen hiilineutraalin kohteen rakentaminen.

Tydmaatasolla luodaan hankkeille hiilineutraaliussuunnitelma seka laaditaan sen
pohjalta kustannusarvio. Kunkin hankkeen elinkaaren hiilijalanjalkea tulisi vahen-
taa jo suunnitteluvaiheessa 70 % vertailutasosta. Huoltokirjaan lisatdan myds oh-
jeet kiinteiston hiilineutraalille kaytdlle. Purkuvaiheessa selvitetdan mahdollisuuk-

sia jatko kayttaa materiaaleja, jotka purkuvaiheessa on jaamassa kayttamatto-
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maksi. Suurissa hankkeissa hyodynnetaan kausivarastointia. Hankkeen materi-
aaleista tulee olla EPD:t saatavilla ja materiaalien valmistuksessa ei ole kaytetty

fossiilisia polttoaineita tai raaka-aineita. (Tahkanen & Tahtinen, 2021.)
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5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Taman opinnaytetyon aiheena oli korjausrakennusyrityksen toimintaohjelma hii-
lineutraalimpaan rakentamiseen. Opinnaytetyon perustana oli Hiilineutraali
Suomi 2035 -tavoitteen vaikutus rakentamiseen. Opinnaytetydn tuloksena syntyi
R4 korjausurakointi Oy:lle ymparistdsuunnitelma jo kdynnissa olevalle kohteelle
seka yritykselle toimintaohjelma kohti hiilineutraalia rakentamista vuoteen 2035
mennessa. Opinnaytteessa on avattu asioita kuten hiilineutraali rakentaminen,
osapuolten vaikutusmahdollisuudet rakentamisalalla seka kustannus ja aikataulu

hiilineutraaliuteen siirtymisessa.

Tyota tehdessa ymmarrys ja tietamys hiilineutraalin rakentamisen tarkeydesta li-
saantyi merkittavasti. Taman kaltainen tutkiskelu ja asiaan perehtyminen laittoi
ajattelemaan aihetta uusista nakokulmista ja entista syvallisemmalla tasolla. Var-
sinkin uusien ja juuri valmistuneiden tydnjohtajien tulisi harrastaa samankaltaista
tutkiskelua asiasta, jotta mielenkiinto heraisi ajattelemaan rakentamista entista

ymparistoystavallisemmalla tavalla.

Opinnaytetyon aiheen rajaaminen osoittautui haastavaksi, silla aihe on erittain
laaja ja sitéd voidaan lahestya monesta eri nakokulmasta. Aihe oli mielekas ja
tyota tehdessa mielenkiinto hiilineutraaliutta kohtaan nousi jatkuvasti. Aihe on
mya0s erittain ajankohtainen ja tydssa esiteltyja keinoja tulisi kaikkien yritysten ot-
taa kayttoon mahdollisimman nopealla aikataululla, jotta on edes realistiset mah-

dollisuudet paasta tavoitteeseen hiilineutraali Suomi- 2035.

Kehitysehdotuksena yleisesti rakennusalalle voisi olla ymparistoystavallisen ra-
kentamisen patevyys, jossa opiskeltaisiin taman kaltaisia asioita ja kerrottaisiin
esimerkein niiden vaikuttavuudesta. Rakennusmestarin tutkintoon ei toistaiseksi
viela kuulu kurssia, joka pitaisi sisallaan pelkastaan energiatehokkuuteen ja ym-
paristoystavallisyyteen liittyvia seikkoja. Aihetta sivutaan kylla joillakin kursseilla,
mutta olisiko tdssa ihan kokonaisen opintokokonaisuuden paikka? Aihe on kui-

tenkin todella laaja ja ajankohtaisempi kuin koskaan ennen.
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Naita asioita on helppo kirjoittaa ja esittdd suunnitelmissa, mutta toteutuminen
kohteissa saattaa olla jotain muuta. Sitoutuminen yhteisen paamaaraan vie oike-
aan suuntaan. Asennemuutos vaatii aikaa. Rakennusala vaatii yleista ryhtiliiketta
toimihenkilGista asentajiin, jotta vaikutukset alkavat nakymaan selkedmmin tyo-
mailla. Oikeaan suuntaan ollaan menossa, mutta tie on pitka ja kehitysta tapah-
tuu koko ajan. Innovaatiot ovat tarkeassa roolissa ja niiden kehittamiseen tulisi

panostaa resursseja maailmanlaajuisesti.
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