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- Palavat nesteet ja sellukemikaalit

Tyon tavoitteena oli selvittda Metsa Fibre Oy:n Rauman sellutehtaan sellukemikaalien ja palavien
nesteiden kasittelyn ja varastoinnin nykytilanne sekd muutostarve verrattuna voimassa olevaan
lainsdadantoon.

Tyon tausta-ainestona on kaytetty padasiassa kemikaalilainsaadantoa, niin SFS-standardeja kuin
Valtioneuvoston asetusta 856/2012 seka Metsa Fibren sisaisia kemikaaliturvallisuuteen liittyvia
ohjeita.

Tutkimuksen aluksi selvitettiin tehtaan nykytilanne ja valittiin kaytettavat tutkimusmenetelmat.
Tutkimusmenetelmat perustuivat padasiallisesti toimintatutkimukseen ja dokumenttianalyysiin.
Tutkimusmenetelmien avulla oli tavoite kehittda erilaisista ongelmista monta ratkaisuvaihtoehtoa
ja valita lopulta paras ratkaisu.

Suunnitteluvaiheessa vastattiin kysymyksiin miksi ja miten toteutetaan klooridioksidilaitoksen
vaahdotusjarjestelma, hatasuihkut, palavien nesteiden vaahdotusjarjestelma, palavien nesteiden
purkupaikat ja sellukemikaalien purkupaikat. Tydssa dokumentoitiin suunnittelussa vastaan tulleet
ongelmat ja millaisia teknisia ratkaisuja niihin l1dydettiin/otettiin huomioon.

Tutkimuksen tulosten perusteella palavien nesteiden ja sellukemikaalien purkupaikkoja tullaan

uudistamaan paatdsten mukaisesti purkualue kerrallaan. Toteutuksessa otetaan huomioon
kemikaaliturvallisuuden vaatimat maaraykset.
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UPDATING OF THE CHEMICAL CONTROL OF THE
CHEMICAL PULP FACTORY

- Chemical pulp chemicals and flammable fluids

The objective of the thesis work was to study the present situation of the handling and storaging
of environmentally hazard chemicals of the Metsa Fibre OY Rauma chemical pulp mill including
flammable fluids. The main aim was to find the necessary changes so that the chemical handling
will be in accordance with current legislation.

The background materials for the work were Finnish chemical legistlation, the SFS standards as
well as Government Decree on Safety Requirements for Industrial Handling and Storaging of
Dangerous Chemicals (856/2012), as well as Metsa Fibre’s internal instructions which are related
to the chemical safety.

At first the present situation of the factory was studied and the research methods to be chosen
were determined. The research approach was mainly action research and document analysis.
Based on the research the objective was to develop several solutions for fixing the chemical
handling sites and eventually choose the best solution for each chemical.

At the examination results of the work it was determined why and how the flotation system of the
chlorine dioxide plant, the emergency shower, the flotation system of flammable fluids, and the
truck unloading points of flammable fluids and environmentally hazard chemicals are
implemented. The work included determining what kind of technical solutions were taken into
consideration and which problems arosed during the planning.

Based on the research, in the future the truck unloading points of flammable fluids pulp chemicals
will be reformed, area at a time, according to the decisions. In the realisation the regulations
required by the chemical safety will be taken into consideration.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

EI120 Osastoivan rakenteen paloluokka

Hajukaasut Haisevia rikkiyhdisteita syntyy sellutehtaan normaalissa pro-

sessissa, kun puuaineksen ligniini reagoi keittokemikaalien

kanssa.

HAZOP HAZOP (Hazard and operability study) eli poikkeamatarkas-
telu

HDPE- kalvo HDPE (High-density polyethylene) eli dljytuotteille soveltuva

muovinen tiivistysrakenne

HIMA Turva-automaatiojarjestelma
Hatasuihku Sijaitsee kemikaaleja kasitelevissa tyopisteissa
KBABT KBABT (Kumibitumivaluasfaltti, 8mm raekoko ) eli kemikaalin

kestava asfalttityyppi

Pl-kaavio Putkitus -ja instrumentointikaavio

Sammutusvesijarjestelma Sammutusvesiputkisto, joka sisaltdd myods vesilahteen ja

sammutusvesipumppaamon sekd sammutusvaahtokeskuk-

sen. (SFS 3357)

TUKES Turvallisuus -ja kemikaalivirasto

Vallitila Sailion tai sailioryhman ymparilla olevan vallin tai muun es-

teen sisapuolelle jaava tila.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty Metsa Fibre Oy:n Rauman tehdasyksikon toimeksiannosta.
Siina selvitetddan Rauman sellutehtaan nestemaisten polttoaineiden seka sellukemikaa-
lien kasittelyn ja varastoinnin nykytilanne seka esitetdan tarvittavat muutokset kemikaa-
lilainsdadannoén ja sovellettetavien standardien tayttamiseksi.Tutkimuksessa vastataan

seuraaviin tutkimuskysymyksiin:

1) Mitka ovat sellunvalmistuskemikaaleja koskevat nykyiset sdanndkset?

2) Mika on Rauman sellutehtaan nykytila kemikaalien sailytyksen ja kasittelyn suh-
teen?

3) Miten kemikaalien sailytys ja kasittely (tms) saadaan lainsdadanndn edellytta-

malle tasolle?

Nestemaisten polttoaineiden osalta tydssa kasitellaan tehdas-alueella sijaitsevat poltto-
Oljyvarastot, polttoaineiden jakeluasemat seka mantyoljyn varastointisailid. Varavoima-
lahteiden polttoaineiden varastointia ei kdyda tyéssa lapi. Sellutehtaan nestemaisten
polttoaineiden kasittelya selvitettdessa tarkastellaan myds standardien SFS 3350:2016
(Palavien nestemaisten kemikaalien varastopaikka ja sielld olevat kemikaalien kasittely-
paikat) ja SFS 3357:2017(Palavien nestemaisten kemikaalien varaston sammutus- ja
palontorjuntakalusto) vaatimuksia. Liséksi laitoksella sijaitsee jakeluasema, jonka muu-
tostoihin sovelletaan standardia SFS 3352 (Palavien nesteiden jakeluasema). Laitoksen
Oljyvarasto kuuluu naiden standardien soveltamisaloihin, koska siind varastoitavien pa-

lavien nesteiden yhteismaara on yli 500 m?.

Sellukemikaalien osalta tydssa kasitellddn tehdasalueen viher- ja valkolipeaalueella,
vetyperoksidialueella, vahva lipea-, natriumbisulfiitti- ja polttolipedalueella, tarpattialu-
eella, suopa-alueella, musta- ja valilipedalueella, magnesiumsulfaatti- ja talkkialueella,
natriumhydroksidi- ja rikkihappoalueella, natriumkloraattialueella, metanolialueella,
rikkihappoalueella, seka syrjaytys — ja imeytyslipedalueella sijaitsevat kemikaaliva-
rastot seka-, purku/tayttopaikat. Taman liséksi alueella kasitelldaan kiintedd meesaa,
poltettua ja sammutettua kalkkia, sekd tehtaan muihin toimintoihin liittyvia asetylee-
nia, Boilex 510A:ta, ammoniakkia, suolahappoa ja sulfamiinihappoa, jotka on rajattu
taman tarkastelun ulkopuolelle. Mydskaan rakennusten sisalla sijaitsevat kemikaalisailiot
(mm. kuorimon ja massatehtaan NaOH, massatehtaan rikkihappo- ja vaahdonesto-

ainesailiot seka suopasailiot) eivat kuulu selvitykseen. Sellukemikaalien kasittelya ja
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varastointia maarittda Valtioneuvoston asetus 856/2012 vaarallisten kemikaalien teolli-
sen kasittelyn ja varastoinnin turvallisuusvaatimuksista, koska laitoksella varastoidaan
kemikaaleja yli 10 tonnia (vahainen teollinen kasittely). Lisaksi tassa tydssa sovelletaan
ohjeita TUKESin vaaralliset kemikaalit teollisuudessa (TUKES OPAS 2015) seka ohjeita
vaarallisten kemikaalien varastointioppaasta. (TUKES OPAS 2015)

Sain tydhon lahtétiedot kehityspaallikélta ja ryhdyin kartoittamaan mahdollisia henkil6ita
avukseni projektiin seka konsulttifirmaa, jolla on kokemusta vastaavista projekteista. Olin
kayttanyt muissa projekteissa isoja konsulttiyhti6ita ja todennut, ettéd organisaatiot olivat
kankeita ja halusin 16ytda joustavan ja osaavan konsulttiyhtion avuksi selvitystyéhon.
Aiempien myodnteisten kokemusten perusteella kutsuin Mabpowertecin kdymaan teh-
taalla, ettéd voisimme kertoa selviytystyon taustatiedot ja sen pohjalta saisimme tarjouk-

sen tyosta.

Pidimme viela erillisen puhelinpalaverin tarjouksen yksityiskohdista ja paadyimme valit-
semaan kyseisen yhtién. Aloitimme aloituspalaverilla ja siihen mennessa olin hankkinut
lahtétiedot. Pidin huolen aikatauluista ja johdin selvitystyén kulkua. Olimme viikottain
monta kertaa yhteydessa. Saimme nopeasti molemmin puolisen yhteistyén hyvin kayn-
tiin. Aikataulut hiukan muuttuivat tydn edetessa, mutta valmistumisen ajankohta sailyi

ennallaan.

Selvitystyd rajattiin sisadltamaan alkutiedot, korjausehdotukset ja suunnittelun. Tydn ul-
kopuolelle jatettiin urakkakilpailutukset, rakennustyén toteutus ja dokumentointi. Selvi-
tystydssa mukana oli konsullttiyritys Mabpowertec Oy, jolla oli merkittava rooli suunnit-

telun, kilpailutuksen ja toteutuksen osalta.

1.1 Metsa Fibren Oy:n Rauman sellutehdas

Metsa Fibre Oy:n Rauman tehdas kaynnistyi vuonna 1996 maailman ensimmaisena pel-
kastaan kloorittoman TCF-sellun tuotantoon suunniteltuna tehtaana. Vuonna 1999 tuo-
tantokapasiteetti nostettiin 560 000 tn/v TCF-valkaistua havusellua yhdella linjalla. Puun-
kaytto oli 3,3 miljoonaa kiintokuutiometria. Vuoden 2007 kesakuusta lahtien tehdas on
valmistanut ECF-sellua. Tuotantokapasiteetti on nyt 650 000 tn/v. (MF RMA Prosessin
kuvaus 2017)
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Rauman tehdas on erikoistunut tuottamaan taysvalkaistua sellua: puupitoisten painopa-
perien, pehmopaperien ja hienopaperien valmistajille ja aikakauslehtipapereiden valmis-
tukseen soveltuvaa armeeraussellua. Oheistuotteina saadaan biopolttoainetta (puun-
kuorta), mantydljya, tarpattia, sahkéa ja [ampda. Lampd- ja sahkdenergiaa kehitetaan
polttamalla mustalipeda soodakattilassa. (MF RMA Prosessin kuvaus 2017)

Sellutehdas on yksilinjainen moderni tuotantoyksikkd, joka tuottaa pitkakuituista valkais-
tua korkeat lujuusominaisuudet omaavaa havusellua. Keitto perustuu syrjaytyserakeitto-
prosessiin. Tehtaan prosessilaitteisto koostuu tavanomaisista valkaistua sulfaattisellua

valmistavan tehtaan osista. Kuviossa 1 on esitetty koko tehtaan prosessi.

KUORI TARPATTI BIOKOMPOSIHITIT

Keitto

Pesu ja valkaisu
Kuitupuu Puunkiisittely

— —
— — ) - T —
—_————

Betnia-tuotemerkin
havusellu

Selluvarasto

I
L

Kuivaamo

Soodakattila

» MANTYOLIY

"

Jateveden-
puhdistamo

SAKAT JA TUHKAT UUSIUTUVA ENERGIA

HOYRY

Kuvio 1. Sellutehtaan prosessi.
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2 MUUTOSTOITA KOSKEVA LAINSAADANTO

Kemikaalien kayttdéon ja varastointiin liittyy monia lakeja ja sdadoksia ja tdssa luvussa
niita selvitetdan vastaamalla tutkimuskysymykseen numero 1. Mitkd ovat sellunvalmis-

tuskemikaaleja koskevat nykyiset saanndkset?
2.1 Ymparistolupa

Prosessissa kaytettaville kemikaaleille edellytetdan hyvaksymismenettelya, jossa arvioi-
daan kemikaalin vaikutukset tuotteeseen, jatevesiin, ilmaan, jatteisiin, tyéturvallisuuteen
ja tuoteturvallisuuteen. Ymparistoasioita tarkastellaan erityisesti vesiensuojelun kannalta
mm. hyodyntamalla kemikaalin vaarallisuusluokitusta, Euroopan paastorekisterin haitta-

ainekynnys-arvoja ja prioriteettiainelistoja. (Ymparistélupa 2018:20)

Kemikaalien varastoinnissa noudatetaan vaarallisten kemikaalien kasittelysta annettua
lakia (390/2005). Toimintaa valvoo TUKES, joka on turvallisuusselvityslaitos. Kaikille TU-
KES:n valvomille kemikaalikohteille on maaritetty konsultointivyéhyke, joka Rauman teh-
taan osalta on 1,5 km. Konsultointivydhyke maaritetdan lahtdkohtaisesti tontin rajalta.
(Ymparistolupa 2018:20)

Paaosa tehtaan tarvitsemasta energiasta kehitetdan selluprosessissa syntyvista biopolt-
toaineista kuten mustalipeasta. Soodakattilassa poltetaan lisdksi tehtaan laimeat haju-
kaasut. Myés bioliete voidaan nykyisen luvan mukaan polttaa soodakattilassa. Tarvitta-
essa soodakattilassa poltetaan tukipolttoaineena myds raskasta polttodljya. Soodakatti-

lalla kaytetaan nestekaasua polttimien sytytyksessa. (Ymparistélupa 2018:23-24)

Meesauunissa polttoaineena voidaan kayttaa manty- ja pikiéljya, ligniinia seka raskasta
polttodljya. Tulevaisuudessa raskasta polttodljya varaudutaan korvaamaan osittain tai
kokonaan puuperaisilla biopolttoaineilla. Ligniinin kayttédénoton edellyttamat tekniset
muutokset toteutetaan TUKES:n maaraysten mukaisesti. Lisdksi meesauunissa voidaan
polttaa vakevat hajukaasut, metanoli seka tarpattia. Starttitilanteissa voidaan polttaa
myo6s kevytta polttodljya tai nestekaasua. Hajukaasukattilassa poltetaan tehtaan vakevat
hajukaasut hairidtilanteessa. Tukipolttoaineena on kevytta polttodljya. Polttimilla kayte-

taan nestekaasua sytytyksessa. (Ymparistolupa 2018:23-24)
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2.2 Ymparistonsuojelulaki ja -asetus

Ymparistonsuojeluki velvoittaa, ettd toiminnanharjoittajan on jérjestettédva toimin-
tansa niin, etta ympéristén pilaantuminen voidaan ehkéisté ennakolta. Jos pilaan-
tumista ei voida kokonaan ehkéisté, se on rajoitettava mahdollisimman véhéiseksi.
Toiminnanharjoittajan on rajoitettava toimintansa paastot ympéristéén ja viemari-
verkostoon mahdollisimman véhéisiksi. (527/2014,7§)

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on noudatettava jate-
lain (646/2011) 2 luvussa saadettyja yleisia velvollisuuksia ja periaatteita sekad kemikaa-
lilain (599/2013) ja Euroopan unionin kemikaalilainsdadannén mukaisia kemikaalien tur-
vallista kayttoa koskevia yleisia periaatteita ja velvoitteita ympariston pilaantumisen ja
sen vaaran ehkaisemiseksi. (2015/527,78)

Yleisesti YSL:n (527/2014) tarkoitus on: ehkéistd ympdéristén pilaantumista ja sen
vaaraa, ehkéistd ja vdhentdd paastoja seka poistaa pilaantumisesta aiheutuvia
haittoja ja torjua ympdristévahinkoja, turvata terveellinen ja viihtyisg seké luonnon-
taloudellisesti kestdvé ja monimuotoinen ympdristd, tukea kestdvaa kehitysta sekéa
torjua ilmastonmuutosta, edistéda luonnonvarojen kestdvaéa kéyttéa seka véhentaa
Jétteiden mééréé ja haitallisuutta ja ehkéisté jatteistd aiheutuvia haitallisia vaiku-
tuksia, tehostaa ympéristéé pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon
ottamista kokonaisuutena, sekdparantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa
ympéristéa koskevaan paatéksentekoon.

YSL:n 20§ Ympaériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa on peri-
aatteena, etta: menetelldén toiminnan laadun edellyttdmélla huolellisuudella ja va-
rovaisuudella ympéristén pilaantumisen ehkadisemiseksi sekd otetaan huomioon
toiminnan aiheuttaman pilaantumisen vaaran todennédkdisyys, onnettomuustriski
sekd mahdollisuudet onnettomuuksien estédmiseen ja niiden vaikutusten rajoitta-
miseen (varovaisuus- ja huolellisuusperiaate), noudatetaan ympéristén pilaantu-
misen ehkédisemiseksi tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita eri toimien yh-
distelmié (ympéristén kannalta parhaan kdytdnnoén periaate).

2.3 Kemikaaliturvallisuuslaki

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta 390/2005 eli
kemikaaliturvallisuuslaki: Tédmén lain tarkoituksena on ehkéistéa ja torjua vaarallis-
ten kemikaalien seké réjahteiden valmistuksesta, kéytésté, siirrosta, varastoin-
nista, séilytyksesté ja muusta késittelysté aiheutuvia henkilo-, ympérists- ja omai-
suusvahinkoja. Lain tarkoituksena on liséksi edistéé yleistéd turvalli-
suutta.(2005/390,18)

Lain (390/2005) mukaan Toiminnanharjoittajan tulee huolehtia siita, etta tuotantolaitok-

sen laitteistoja ja laitteita kaytetaan turvallisesti ja niistéd annettujen kayttéohjeiden mu-
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kaisesti siten, ettei toiminnasta voi aiheutua tavanomaisessa kaytdssa tai ennalta mah-
dollisiksi arvioitavissa poikkeustilanteissa sellaisia rajahdyksia, tulipaloja tai kemikaali-
paastoja, joista seuraisi valittdtmia henkild-, ymparisto- tai omaisuusvahinkoja tuotanto-
laitoksessa tai sen ulkopuolella. (2005/390,128)

Toiminnanharjoittajan on huolehdittava laitteistojen ja laitteiden seka turvallisuuden var-
mistamiseen tarkoitettujen laitteiden ja jarjestelmien kunnossapidosta ja varmistettava
rittdvan usein, ettd niitd voidaan kayttda turvallisesti ja ettd ne toimivat oikein.
(2005/390,128)

2.4 Riskienarvionti ja varautuminen

Teollisuudessa ja etenkin sellutehtaassa on erilaisia riskeja. Molariuksen ja Wessbergin
(2003) julkaisemassa esiselvityksessa vaarojen tunnistaminen seka riskien arviointi
maaritelldan suunnittelun ja lahtdtietojen perusteella. Riskit voivat kohdistua yksiloon,
yhteiskuntaan, omaisuuteen tai aiheuttaa ymparistévahingon. Riskeja arvioidaan riski-
analyyseilld. HAZOP (Hazard and operability study) eli poikkeamatarkastelu (kts. liite 1)
on vaarojen tunnistamisen perusmenetelm3, joka arvioi ja tutkii systemaattisesti jarjes-
telman kunkin osan. Riskiparametrit ovat todennakdisyys, henkildriski, omaisuusriski ja
ymparistoriski. Riskiluku R saadaan laskemalla yhteen henkilé-, omaisuus- ja ymparis-

toriski seka lopuksi yhtald kerrotaan todennaisyydella.

Palavien nesteiden varotoimien suunnittelun jalkeen toteutettin HAZOP, jonka perus-
teella kirjattiin yl6s kaikki eri vaaratyypit, jotka voivat palavien nesteiden prosessista ai-
heutua. Vaaroista arvioitiin vakavuus, suunniteltu varautuminen ja lopuksi pisteytettiin

vaaratekijat.

Valvova viranomainen on TUKES. Lainsaadanté velvoittaa vaaranarvioinnin tehtavaksi
vain vaarallisille kemikaaleille ja arvioinnin tavoitteena onkin suuronnettomuusvaaran

tunnnistaminen myds ymparistonakékohdasta.

2.4 1 Sisainen pelastussuunnittelma ja tyoluvat

Sisdinen pelastussuunnitelma perustuu suoritettuihin riskien arviointeihin ja ymparisto-
riskikartoitukseen. Osana pelastussuunnitelmaa on kuvattu ymparistdnsuojelulain

(527/2014) 15§ mukainen suunnitelma varautumisesta ymparistdvahinkojen varalle.
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Rauman sellutehtaan sisdisen pelastussuunnitelman tarkein lite ymparistén kannalta on
Domino-selvitys. Domino-selvityksen I&ahtokohtana olivat Tukes ohjeistuksen mukaisesti
sellaiset vaaratilanteet, joissa kemikaali- tai kaasuvuodosta voi aiheutua tulipalon tai ra-
jahdyksen yhteydessa lampdsateilya ja painevaikutuksia toisen laitoksen alueelle. Do-
minovaikutukseksi ei katsota myrkyllisten kemikaalien leviamista toisen tuotantolaitok-

sen alueelle. (MF Domino-selvitys 2020)

Tietyissa riskialttiissa toissa edellytetdan tyélupaa Metsa Fibren kaikilla laitoksilla. Se
vaaditaan: prosessilaitteella tydskenneltaessa, suljetun tilan téissa, korkealla tydskente-
lyssa, tulitdissa, kaivuutdissa tehdasalueella ja nostotdissa. Tydlupia kasitelldadn sahkaoi-
sessa vuoropaivakirjassa. Kun lupa on myonnetty, paperinen tuloste kiinnitetdan tyékoh-
teeseen. Nain kaikki tietavat, ettd luvat ovat kunnossa. (MF-sisdinen turvallisuusohje
2020)

Tybluvassa on kyse siita, etta tyon tekija suunnittelee etukateen, miten tyd tehdaan tur-
vallisesti. Esimerkiksi ennen korkealla tydskentelya tunnistetaan tarve pukea valjaat ja
suunnitellaan valineet, joilla putoaminen estetdan. Tydlupa toimii samalla ikdan kuin
muistilistana, mitka asiat pitda tarkastaa ennen tyon aloittamista. Tyéluvan kysymyslis-
tan lapikaynti varmistaa, kuinka ty® on suunniteltu tehtavaksi turvallisesti. (MF-sisdinen

turvallisuusohje 2020)

2.5 Varautumista koskevaa lainsdadant6a ja sdadoksia

Vaaratilanteiden havaitseminen ja halytykset

Tuotantolaitoksen tiloissa ja alueilla, joissa voi onnettomuustilanteessa vuotaa sellaisia
maaria ja pitoisuuksia vaarallista kemikaalia, ettd vuodosta voi olla seurauksena tulipalo,
rajahdys taikka vaaraa terveydelle tai ymparistdlle, on oltava vuodon tunnistavat ilmaisi-
met, jos vuotojen nopea havaitseminen muilla keinoin ei ole mahdollista. Myos kohteissa,
joissa kemikaalin paasy maaperaan, vesistdodn tai viemariin voi aiheuttaa vaaraa, on ol-
tava vuodonilmaisimet, jos vuotoja ei muuten voida havaita riittdvan nopeasti.
Tuotantolaitoksen alkusammutus- ja sammutusvalmiuden (856/2012 73 §) tulee
olla sellainen, etta tulipalon sattuessa tehokas sammutus on mahdollista ja palon
levidminen voidaan estdd. Sammutus- ja torjuntavalmiutta mitoitettaessa tulee ot-

taa huomioon tuotantolaitoksen mahdolliset onnettomuudet seké pelastustoimen
toimintamahdollisuudet tuotantolaitoksen alueella. Tuotantolaitos tulee tarvitta-
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essa varustaa tarkoitukseen sopivalla automaattisella sammutuslaitteistolla. Tuo-
tantolaitoksella tulee olla riittdvésti torjuntakalustoa kemikaalivuotojen véliténté ra-
Joittamista, imeytysta, vaarattomaksi tekemisté ja kerdilyd seka likaantuneiden
kohteiden puhdistamista varten. Alkusammutuskalusto ja kemikaalivuotojen keréi-
lyyn tarkoitetut vélineet ja aineet tulee sijoittaa riittédvén ldhelle kohteita, joissa niita
voidaan tarvita ja siten, ettd ne ovat kdytettévissé onnettomuustilanteessa.

Sammutus-, jadhdytys- ja torjuntajarjestelyt kemikaalien varastoinnissa (856/2012
75 §) "tuotantolaitoksilla, joilla on yli 100 kuutiometria maan paalla varastoitavia
palavia nesteita tai palavia kaasuja tai muita palovaarallisia kemikaaleja, on oltava
kiinted sammutusvesiputkisto.”

Torjuntaan kaytetetyn veden talteenoton (856/2021 77 §) vaatimus on, etta tuo-
tantolaitoksella mahdollisten tulipalojen sammutukseen, laitteistojen jaéhdytyk-
seen, kemikaalien laimentamiseen tai muuhun torjuntaan kéytetyn veden talteen-
otosta tulee huolehtia siten, ettei vesi voi pilata maaperié tai vesistojé ja siten, ettei
se aiheuta vahinkoa jatevedenpuhdistamon toiminnalle. Toiminnanharjoittajan on
Jérjestettavé torjuntaan kéytetyn veden talteenottojarjestelmé, jos veden mukana
maaperéén, vesistdon tai viemdriin tai jatevedenpuhdistamolle voi pédéastéd kemi-
kaaleja sellaisia maaérid, etta niistd voi aiheutua haittaa. Jarjestelmén on pystyttava
kerddmaén suurimman tuotantotilan, séilién tai vallitiian sammutukseen, jaéhdy-
tykseen tai muuhun torjuntaan tarvittava vesimééré. Talteenottojérjestelmén voi
korvata muulla jarjestelmélla, joka pystyy luotettavasti erottelemaan haitalliset ai-
neet vastaavasta sammutusvesiméaérésta. Talteenottojarjestelmé voi muodostua
Joko kiinteista tai riittdvéan nopeasti kdytettévissé olevista siirrettévisté rakenteista,
laitteista tai laitteistoista.

Oljyisten jatevesien kisittely ja johtaminen

Jakelualue, sailididen tayttdépaikka, maanalaisten tiivistyskerrosten salaojitus ja muut

kohteet, joista voi tulla polttonestevalumia, on viemarditava dljynerottimeen.

Viemarissa on oltava valittémasti oljynerottimen jalkeen naytteenotto- ja sulkuventtiili-
kaivo, josta voidaan sulkea jakeluaseman jatevesien paasy vesihuoltolaitoksen viemariin
tai muuhun jakeluaseman jatevesien purkupaikkaan. Naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivo
on sijoitettava, merkittava ja suojattava siten, etta kaivoon on esteetdn paasy. Sulkuvent-

tiili on voitava sulkea viivytyksetta kaikissa olosuhteissa.

Halytysjarjestelmat

Varastolla on oltava automaattinen paloilmoitin ja siihen liitetyt palohalytyspainikkeet ra-
kennusten sisatilojen lisaksi ulkoalueella tayttd- ja tyhjennyspaikoilla sekd pumppaa-

moilla. Paloilmoitin on liitettdva joko hatdkeskuksen jarjestelmaan tai varastoalueen
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omaan valvomoon, jos sielld on ymparivuorokautinen miehitys seka valmiudessa sam-
mutusryhma tai oma palokunta. (SFS 3357:2017; 6.1)

Varastoilla, joilla tayttd- ja tyhjentdmistoimintaa tapahtuu ilman varastohenkildkunnan
valvontaa, on oltava ylitayton, tyhjennyksen ja vaarin kayton estojarjestelmat seka auto-
maattinen toimintojen pysaytys sairaskohtauksen tai muun vastaavan kohdatessa yksin-
tydskentelevaa kayttajaa. Hairidtilanteesta on mentava halytystieto vahintaan toimipai-
kan henkilokunnalle. (SFS 3357:2017; 6.3)

Siilididen ja vallitilojen sammutukseen kaytettiva vaahdote ja vesi

Varastolla tulle olla vahintdan pinta-alaltaan suurimman sailién 60 minuutin tai pinta-alal-
taan suurimman vallitilan vaahtosammutukseen tarvittava maara riippuen siitd kumman
vaahdotemaara on suurempi. (SFS 3357:2017; 8.4.3)

Vaahdotusta on kyettava suorittamaan yhtajaksoisesti vaadittujen aikojen ajan. (SFS
3357:2017; 8.4.4)

Alkusammutuskalusto

Alkusammutuskalusto sijoitetaan palovaarallisten kohteiden lahettyville siten, ettei koh-

teessa syttynyt palo esta kaluston kayttéonottoa. (SFS 3357:2017; 7.1.1)

Palavan nesteen varastoon sijoitetaan ainakin seuraavat hyvaksytyt kdsisammuttimet,
ellei riskinarviointi edellytd enempaa (SFS 3357:2017; 7.1.5):

e Sailidajoneuvojen taytto- ja tyhjennyspaikat:

o 1 kpl 12kg 43A 183 BC-teholuokan pakkasenkestavia kasisammuttimia
jokaista ajoneuvojen tayttd- ja tyhjennyspaikkaa kohti, kuitenkin vahin-
tdan kaksi kasisammutinta taytté- ja tyhjennyspaikkaa kohti

o yksi sammutuspeitto

e Pumppuhuoneet ja pumppaamot:

o 1 kpl 12kg 43A 183 BC-teholuokan kasisammuttimia kahta pumppua

kohti, kuitenkin vahintaan 2 kpl.

e Sammutusvesipumppaamo:
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o Vahintaan 1kpl 6kg 89 B-teholuokan hiilidioksidisammuttimia sahkokayt-
toiselle sekd vahintaan kpl 12kg 43A 183 BC-teholuokan sammutin polt-

tomoottorikayttoisille sammutusvesipumpuille

2.6 Vallitilat

Kaikkien ulkona olevien palavien nesteiden sailididen mahdolliset vuodot on pystyttava
keraamaan talteen. Mikali sailion tilavuus tai sailididen yhteistilavuus on 15 m*tai enem-
man, on ne sijoitettava vallitilaan. Vallitilat voidaan rakentaa maavallien tai terasbetoni-
seinamien avulla tai muusta materiaalista, joka tayttaa tassa luvussa esitetyt vaatimuk-
set. (SFS 3350:2016; 8.2)

Tilavuudeksi vallitilalle pitda maarittda 1,1 -kertaa suurimman sailién tilavuuden mukai-
sesti. Taman lisdksi vallia tulee korottaa 100 mm sammutusvaahtoa varten. (SFS
3350:2016; 8.3)

Vallitilan rakenne mitoitetaan siten, etta se kestaa vaurioitumatta vallitilassa olevan suu-
rimman sailién taydellisen repeytymisen aiheuttaman nestevirtauksen. (SFS 3350:2016;
8.4)

On suositeltavaa, etta vallin korkeus ei ylitd 1,5 m. Mikali perustellusti joudutaan kaytta-
maan korkeampia valleja, on vallitlan suunnittelussa otettava huomioon esimerkiksi
sammuttaminen, vallitilan tuulettuminen ja tilaluokitus, suljetussa tilassa tyoskentely, ha-
tapoistumisreitit seka sailidn ja vallitilan huolto. (SFS 3350:2016; 8.6)

SFS 3350:2016 -standardin kohdassa 8.7 maaritetdan, etta séilididen etéisyys val-
lin harjan sisdreunasta on vahintdan séilién sateen suuruinen. Etéisyys on kuiten-
kin véhintdan 1 m, kun séilién tilavuus on alle 100 m3 ja 2 metrié, kun tilavuus on
yli 100 m3. Ainakin yhden vallin reunan on oltava alle 15 metrin etéisyydellé séili-
Osté siten, etté séilibn sammutus tai jaéhdytys voidaan toteuttaa myés siirrettavélla
sammutus- tai jadhdytyskalustolla.

Vallitila rakennetaan tiiviiksi. Erityistd huomiota on kiinnitettava sailion perustuksen, val-
litilan pohjan ja vallien valisten saumojen ja lapivientien tiiveyteen. Vallitilan rakenteen ja
tiivistemateriaalien tulee kestaa 72 tuntia varastoitavien palavien nesteiden kemiallista
vaikutusta seka vahintdan 2 tunnin hiilivetypaloa. Rakenteen tulee sailya palossa tiiviina
2 tunnin ajan. Vallitilan tiivistykseen kaytettyjen palosuojattujen rakenteiden tai liikkunta-
saumojen tiivistykseen kaytettyjen tiivistemassojen tulee olla palamatonta materiaalia.
Sailiéperustuksista on annettu ohjeet standardissa SFS 2679. (SFS 3350:2016; 8.8)
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SFS 3350:2016 -standardin kohdassa 8.9 maaritetaan, etta Vallitilan pohja katso-
taan tiiviiksi, kun se on siten tiivistetty, ettd nopeimmin imeytyvén, vallitilassa va-
rastoidun palavan nesteen imeytyminen pohjan pintakerroksessa 1 metrin syvyy-
teen kestaéa véhintdén 48 tuntia vallitilan ollessa tdynné. Térkeilld tai muilla veden-
hankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla vallitila katsotaan tiiviiksi, kun se on siten
tiivistetty, ettd nopeimmin imeytyvén, vallitilassa varastoidun palavan nesteen
imeytyminen pohjan pintakerroksessa 1 metrin syvyyteen kestda véhintdan 7 vuo-
rokautta.

Vallitilan tiiviys tarkastetaan ennen kayttddnottoa esimerkiksi osittaisella vesitaytolla.
Tarkastuksesta laaditaan pdytakirja. (SFS 3350:2016; 8.11)

Vallitilan pohja kallistetaan siten, ettd sadevedet ja vuodot ohjautuvat sailiésta poispain.
Vallitilan alimpaan kohtaan tulee asentaa kaivo, josta sadevedet tai vuodot voidaan pois-
taa pumppaamalla. Pumpun painelinjan tulee johtaa vallin reunan yli. (SFS 3350:2016;
8.12)

2.6.1 Suoja- ja vaaraetaisyydet

Suojaetaisyys maarittda maanpaallisten sailididen seka astia- ja konttivarastojen pienim-
man sallitun etaisyyden naapurin rajaan, likennevaylaan seka toimisto- ja sosiaalitiloihin
ja muihin vastaaviin tiloihin, joissa ihmisia oleskelee. Sailibn suojaetaisyys maaraytyy
sen halkaisijan mukaan ja mitataan sailion vaipasta. Astia- ja konttivaraston suojaetai-
syys maaraytyy suoja-altaassa varastoitavien palavien nesteiden enimmaismaaran mu-
kaan. (SFS 3350:2016; 3.17)

Vaaraetaisyys maarittda maanpaallisten sailididen seka astia- ja konttivarastojen pienim-
mat sallitut keskinaiset etaisyydet. Vaaraetaisyyksien tarkoituksena on estaa vahinkota-
pauksissa palon leviaminen. Sailién vaaraetaisyys maaraytyy sen halkaisijan ja palosuo-

jauksen perusteella ja mitataan sailién vaipasta. (SFS 3350:2016; 3.26)

Mikali vierekkaiset sailidt erotetaan toisistaan vahintadan yhden tunnin hiilivetypaloa kes-
tavalla seinamalld, jonka korkeus on vahintaan 4/5 korkeimmasta sailiésta, voidaan sai-
lididen valisia etaisyyksia pienentaa 50 %. (SFS 3350:2016; 5.19)
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2.6.2 Toiminnalliset kohteet

Sailidauton taytté- ja tyhjennyspaikka sijoitetaan siten, etta taytettava tai tyhjennettava
ajoneuvo voidaan esteetta siirtdad pois taytto- tai tyhjennyspaikalta. (SFS 3350:2016;
5.15)

Vierekkaiset tayttd- ja tyhjennyspaikat suunnitellaan sellaiselle etaisyydelle toisistaan,
etta viereisella paikalla voidaan vaaraa aiheuttamatta siirtda junaa tai sailidautoa toisella
paikalla tapahtuvan kuljetussailion tayton tai tyhjennyksen aikana. Tarvittavien etaisyyk-
sien maarittelyssa otetaan lisdksi huomioon tilaluokitusmaaraykset. (SFS 3350:2016;
5.16)

Annettuja pumppaamoja koskevia etaisyyksia voidaan harkinnan mukaan pienentaa
suojaamalla kohteet toisistaan vahintaan yhden tunnin hiilivetypalon kestavista, palamat-
tomista rakennusosista valmistetuilla ja koko kohteen suojaavilla seinamilla tai vastaa-
villa. Kevytrakenteisen pumppaamon katos ei saa estda pumppaamon tehokasta sam-
mutusta. (SFS 3350:2016; 14.5)

Pumppaamo, joka rakennetaan vahintdan kahden tunnin hiilivetya kestavista palamatto-
mista rakennusosista, voidaan sijoittaa vallitilan, astia- tai konttivaraston viereen, mikali
pumppaamo varustetaan vuodoista ja tulipalosta halyttavalla jarjestelmalla seka kiinte-
alla sammutusjarjestelmalla. Halytysjarjestelmista tulee olla myos paikallishalytys. Vaah-
dotuslaitteiston mitoituksena kaytetaan standardin SFS 3357 esittdmaa vallitilojen vaah-
tolaitteiston mitoitusta. Pumppaamorakennus varustetaan lisaksi paineenkevennyssei-
nalla tai muulla rakenteella, joka purkaa mahdollisen rajahdyksen aiheuttaman paineaal-
lon vaarattomaan suuntaan. (SFS 3350:2016; 14.6)

2.7 Purkupaikat

Purkupaikoilta tulisi 16ytyé lakivaatimusten edellyttdméllé tavalla ajantasaiset ke-
mikaalikyltit, joissa on kuvattu kemikaalin tuote- ja kauppanimien liséksi purkupai-
kan numero ja osoite, yhteyshenkilén/ -osaston puhelinnumero, vaarallisuusmer-
kinnét, tarvittavat suojavélineet ja kieltomerkinnét, hdtdnumero seké tarvittavat toi-
mintaohjeet kyseessé olevalla purkupaikalla. (Luukkonen 2016,16)

Sailidauton tayttd- ja tyhjennyspaikka sijoitetaan siten, etta taytettava tai tyhjennettava
ajoneuvo voidaan esteettd siirtdd pois tayttd- tai tyhjennyspaikalta. (SFS 3350:2016;
5.15)
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Vierekkaiset tayttd- ja tyhjennyspaikat suunnitellaan sellaiselle etaisyydelle toisistaan,
etta viereisella paikalla voidaan vaaraa aiheuttamatta siirtda junaa tai sailidautoa toisella
paikalla tapahtuvan kuljetussailion tayton tai tyhjennyksen aikana. Tarvittavien etaisyyk-
sien maarittelyssa otetaan lisdksi huomioon tilaluokitusmaaraykset. (SFS 3350:2016;
5.16)

Annettuja pumppaamoja koskevia etdisyyksid voidaan harkinnan mukaan pienentaa
suojaamalla kohteet toisistaan vahintaan yhden tunnin hiilivetypalon kestavista, palamat-
tomista rakennusosista valmistetuilla ja koko kohteen suojaavilla seinamilla tai vastaa-
villa. Kevytrakenteisen pumppaamon katos ei saa estda pumppaamon tehokasta sam-
mutusta. (SFS 3350:2016; 14.5)

Pumppaamo, joka rakennetaan vahintdan kahden tunnin hiilivetya kestavista palamatto-
mista rakennusosista, voidaan sijoittaa vallitilan, astia- tai konttivaraston viereen, mikali
pumppaamo varustetaan vuodoista ja tulipalosta halyttavalla jarjestelmalla seka kiinte-
alla sammutusjarjestelmalla. Halytysjarjestelmista tulee olla myo6s paikallishalytys. Vaah-
dotuslaitteiston mitoituksena kaytetaan standardin SFS 3357 esittdmaa vallitilojen vaah-
tolaitteiston mitoitusta. Pumppaamorakennus varustetaan lisaksi paineenkevennyssei-
nalla tai muulla rakenteella, joka purkaa mahdollisen rajahdyksen aiheuttaman paineaal-
lon vaarattomaan suuntaan. (SFS 3350:2016; 14.6)

Hatasuihkujen sijoittelut ja lisdykset katsotaan niin, ettad henkilon pitda paasta 30 sekun-
nin aikana suihkun alle ilman ovien avauksia.Taytté- ja tyhjennyspaikalla tulee olla kaik-
kina vuodenaikoina toimivat hatasuihkut. (SFS 3357:2017; 7.3.3)

Liikennejarjestelyt

Ajoneuvoliikenne johdetaan siten, etta taytettavat ja tyhjennettavat ajoneuvot kulkevat
mahdollisimman turvallista ja selkeaa reittia tayttd- tai tyhjennyspaikalle ja sielta pois.

Liikenne pyritdan suunnittelemaan yksisuuntaiseksi. (SFS 3350:2016; 6.2.)

Liikennejarjestelyissa on otettava huomioon ajoneuvojen ja tydkoneiden aiheuttama tor-

maysvaara. Tarvittaessa kohteet on suojattava tormaysestein. (SFS 3350:2016; 6.4.)
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Varastolle ja vallien laheisyyteen rakennetaan pelastustiet siten, ettd varastoa ja valleja
voidaan lahestya vahintaan kahdelta eri suunnalta. Pelastustiet tulee pitaa kulkukelpoi-
sina myos talvisaikaan. Pelastusteistd on tarkempia ohjeita standardissa SFS 3357.
(SFS 3350:2016; 6.8)

Sailiot

Sailididen perustuksien rakentamisessa tulee noudattaa vahintdan standardien SFS
2679 ja SFS-EN 14015 tasoa. Sailidt tulee tarvittaessa ankkuroida perustuksiin tulva-
vaara-alueella ja mikali vallitiloja kaytetddn sammutusjatevesien kerailyyn. (SFS
3350:2016; 9.2)

2.7.1 Taytto- ja tyhjennyspaikat

Taytto- ja tyhjennyspaikka allastetaan siten, etta mahdolliset vuodot voidaan kerata tal-
teen. Vuotanut palava neste ei saa keraantya kuljetussailion alle. Allas sijoitetaan mah-
dollisuuksien mukaan sivulle taytto- tai tyhjennyspaikasta. Vuotanut neste johdetaan vie-
maroinnilla altaaseen. Altaan tilavuus valitaan siten, etta se vastaa vahintaan suurimman
taytettdvan kuljetussailion tai ajoneuvossa sailibosaston tilavuutta. (SFS 3350:2016;
13.1)

Taytto- ja tyhjennyspaikoilla oleva tayttd- ja tyhjennystoimintaan liittyvd pumppaamo on
suojattava liikenteen aiheuttamilta térmayksilta. (SFS 3350:2016; 13.2)

Kemikaalialtaat rakennetaan joko eristeasfalteilla tai yhdistelmarakenteena. Hyvin hai-
tallisten kemikaalien allasrakenteeksi valitaan yhdistelmarakenne, kun taas "lievien” ke-
mikaalien altaat voidaan rakentaa kayttamalla eristeasfalttirakenteita. Teollisuuden kemi-
kaalialtaat rakennetaan usein betonirakenteista, joita sitten eristetdan esimerkiksi eris-
teasfalteilla. Naissa kohteissa on usein kaytettava betonin ja asfaltin valissa paineenta-
sauskerrosta kuuman asfaltin vuoksi betonista hdyrystyvankosteuden poisjohtamiseksi.
Paineentasauskerros voi olla joko paineentasausverkko tai avoin asfaltti. On otettava
huomioon, ettd rakenteen eristyskyky on ainoastaan riippuvainen eristeasfaltin tiivey-

desta. (Ymparistoopas; 25)
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2.7.2 Oljynerotuskaivot

EN476 -standardissa oljynerottimet jaetaan I- ja ll-luokan erottimiin. Testattaessa I-luo-
kan erottimesta poistuvassa vedessa tulee hiilivetypitoisuuden olla alle 5mg/l. lI-luokan
erottimessa pitoisuus ei saa ylittdad 100 mg/I. Oljynerottimen toiminta perustuu myés gra-
vitaatioon, jossa 0ljyn erottumista vedesta on tehostettu koalisaattorilla. D1-rakentamis-
maarayskokoelman perusteella 6ljyn varastotilavuuden vahimmaiskoko on 10 kertaa
NS-virtaama (dm?®). Oljynerotin valitaan kayttokohteen vaatimusten mukaan D1-taulukon

3 perusteella. (Wavin-Labko Oy:n tuote-esittely dljynerottimen toiminnasta. 2012.)

Taulukko 1. Oljynerottimen valintaperusteet (D1;55)

Oljynerottimen luokka

Jatevesi puhdista- | Jatevesi muu-
moon alle
1. Sadevesi huoltoasemalle I |

2. Sadevesi 6ljyn varasto ja liikkenndintialueet tms. | Il/llb I
3.4. Sadevesi pysakointialue, (erityisalueet) II/llb I

5. Lattioiden pesuvesi: teollisuus, korjaamot, huol- | Il -
tamot
6. Autonpesukoneet Il -

7. Moottoripesut, osienpesu I -
8. Uusien autojen vahan poisto I EBS -
9. Romuttamot I -
10. Kasittelyalueet Il -
11. Erottimien jatteen kasittelyalueet I -

Jatevesi

2.7.3 Pumppaamot

Samassa vallitilassa olevien sailididen pumput on suositeltavaa koota yhteen pumppaa-
moon. Pumppaamo sijoitetaan ensisijaisesti katokseen tai kokonaan avoimeen tilaan.
Mikali pumppaamo sijoitetaan rakennukseen, tulee rakennuksen suunnittelussa ottaa
huomioon palo- ja rajahdysvaara seka palontorjunta. (SFS 3350:2016; 14.1)

856/2012 51 § Vuotojen hallinnan perusteet

Tuotantolaitoksen alueet, rakenteet ja laitteistot tulee suunnitella siten, ettd kemi-
kaalien késittelyn, varastoinnin, siirtdmisen seké& séilibiden téytén ja tyhjennyksen
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yhteydessé tapahtuvat kemikaalivuodot pystytéén kerdadmééan talteen. Kemikaa-
lien pdasy maaperéén, vesistéén ja muuhun kuin vuotojen keréilyyn tarkoitettuun
viemadriin tulee estaa.

856/2012 52 § Vuotojen hallinta ulkona

Ulkona olevat nestemadisille kemikaaleille tarkoitetut kappaletavara- ja konttivaras-
tot seké prosessilaitteistot on sijoitettava tiiviille, varastoitavaa kemikaalia kesté-
vélle ja vuotoja pidattavélle alustalle, joka ympérdiddaan kynnyksella niin, ettd mah-
dolliset vuodot pystytdén saamaan talteen. Séilididen taytts- ja tyhjennyspaikat tu-
lee allastaa siten, ettd saadaan keréttyé talteen suurimman téytettédvén tai tyhjen-
nettévén kuljetusséilion tilavuus.

856/2012 57 § Viemarointi ja vedenotto

Kemikaalien varastointipaikkojen, taytto- ja tyhjennyspaikkojen sekéa prosessitilo-
Jen ja muiden késittelytilojen vieméréinti tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei ke-
mikaalien saastuttamia jéte-, sammutus- tai sadevesid paéase hallitsemattomasti
vesistédén, maaperadén eikd muuhun kuin tédhén tarkoitukseen suunniteltuun vie-
mériverkkoon. Ulkona olevan vallitilan tai vastaavan sadevedenpoisto tulee jérjes-
taa hallitusti. Prosessit tulee suunnitella siten, ettei vesijohtoverkostoon voi paéstéa
poikkeustilanteissakaan kemikaalia.

2.8 Yhteenvetoa lainsaadannosta

Lainsdadanndn mukaan projektin aluksi piti selvittda kohteen ymparisténluvan vaatimuk-
set. Kemikaalien varastoinnissa noudatetaan vaarallisten kemikaalien kasittelysta annet-
tua lakia (390/2005). Toimintaa valvoo TUKES, joka on turvallisuusselvityslaitos. Lain-
saadanto velvoittaa vaaranarvioinnin tehtavaksi vain vaarallisille kemikaaleille ja arvioin-
nin tavoitteena onkin suuronnettomuusvaaran tunnnistaminen myoés ymparisténakokoh-
dasta. Varotoimien suunnittelun jalkeen toteutettin HAZOP, jonka perusteella kirjattiin
ylés kaikki eri vaaratyypit, jotka voivat prosessista aiheutua. Vaaroista arvioitiin vaka-

vuus, suunniteltu varautuminen ja lopuksi pisteytettiin vaaratekijat.

Tarkeimmat lainsdadanndon vaatimat asiat sellutehtaalla olivat taytto -ja tyhjennyspaikat,
hatasuihkut, 6ljynerotuskaivot ja sailiiden CLP-merkinnat. Nama maariteltiin tarkeim-
miksi, koska naiden korjauksien perusteella turvallisuushavainnot polltoaineiden kasitte-
lyssa ja kemikaalien purkutilanteissa tulevat vahenemaan merkittavasti verrattuna nyky-

tilanteeseen.
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Taytto- ja tyhjennyspaikka allastetaan siten, ettd mahdolliset vuodot voidaan kerata tal-
teen. Vuotanut palava neste ei saa keraantya kuljetussailion alle. Allas sijoitetaan mah-
dollisuuksien mukaan sivulle taytto- tai tyhjennyspaikasta. Vuotanut neste johdetaan vie-
maroinnilla altaaseen. Altaan tilavuus valitaan siten, etta se vastaa vahintdan suurimman
taytettavan kuljetussailion tai ajoneuvossa sailiosaston tilavuutta. (SFS 3350:2016;
13.1)

Hatasuihkujen sijoittelut ja lisdykset katsotaan niin, ettad henkilon pitada paasta 30 sekun-
nin aikana suihkun alle ilman ovien avauksia.Tayttd- ja tyhjennyspaikalla tulee olla kaik-
kina vuodenaikoina toimivat hatasuihkut. (SFS 3357:2017; 7.3.3)

EN476 -standardissa Oljynerottimet jaetaan |- ja Il-luokan erottimiin. Testattaessa I-luo-
kan erottimesta poistuvassa vedessa tulee hiilivetypitoisuuden olla alle 5mg/l. lI-luokan
erottimessa pitoisuus ei saa ylittdad 100 mg/I. Oljynerottimen toiminta perustuu myés gra-
vitaatioon, jossa 6ljyn erottumista vedesta on tehostettu koalisaattorilla. Purkupaikoilta
tulisi I6ytya CLP-asetusten vaatimat tiedot kemikaaleista seka osoitetiedot ja yhteyshen-

kilon tiedot.
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3 ESISELVITYSVAIHE

Ty6 tehtiin, koska lainsaadanto oli muuttunut tehtaan rakentamisen jalkeen. Tyon teoria-
osassa edella kaytiin 1api nykyiset voimassaolevat ja sovellettavat lainsdadannon ja
standardien vaatimukset kemikaalien kasittelylle ja sailytykselle. Katsauksessa vastattiin
ensimmaiseen tutkimuskysymykseen: Mitka ovat sellunvalmistuskemikaaleja koskevat
nykyiset sdannokset? Luvussa 3 Esiselvitysvaihe vastataan toiseen tutkimuskysymyk-
seen: Mikd on Rauman sellutehtaan nykytila kemikaalien sailytyksen ja kasittelyn suh-

teen?

3.1 Nykytilanne

Sellutehtaan palavien nestemaisten polttoaineiden varastointisailididen ja niiden vallitilo-
jen nykyinen tilanne kaytiin 1api varastointialueittain huhti-kesdkuussa 2019 havainnoi-
malla ja valokuvaamalla. Sellutehtaan 6ljysailiét kuuluvat Tukesin valvonnan piiriin. Kai-
kissa sailidissa on pinnanmittaukset ja halytykset ylitayton estamiseksi. Tehtaan doku-
menttien mukaan vallitilojen alle ei ole asennettu HDPE-kalvoja. Laitosalueen &ljynero-
tuskaivot ovat luokkaa 2. Vallitilojen ja suurten riskien alueiden sadevedet johdetaan ve-
denpuhdistamon vedenkasittelyyn. Muut sadevedet, esimerkiksi tayttdpaikkojen sade-
vedet, johdetaan suoraan meren purkuputkeen. Kuvassa 1 on esitetty kaikki tehdasalu-

een purkupisteet.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Kinnala



\‘ \
.L()
140 Y \\
~
'\

1 /
‘h s o
r 1 A

A, o )
A W /\ 7L00AT ‘ v

N I

25

//“\:\ \\ d |
A\ ¢ \VC/' i ~— oY
/ S e 7
) N——— ~sc <11 1
—— ‘_,_h_)/‘ D)
# e =
: e 12000 o pece
’ 4 (jéamm
A
&

ellu

]

Kuva 1. Purkupisteet vesiin. Purkupisteet 1 ja 2 kuuluvat jatevedenpuhdistamon ympa-
ristéluvan piiriin. Purkupiste 3 on Sampaanalan lahteen ja purkupiste 4 Sampaanalan

jarveen.

Kehittamistydn lahtdtietoina toimivat kemikaalien sailytys- ja kasittelyalueet tehdasalu-

eella. Tiedot on jaettu palaviin nesteisiin ja sellukemikaaleihin. Taman tarkoituksena on,

ettd saadaan sailidalueet jaoteltua paremmin. Alla olevassa kuvassa (kuva 2) on esitetty

kaikki sailibalueet.
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Kuva 2. Tehdasalueen tarkeimmat sailidalueet: A 6ljyvarasto, B meesauuni, C pikidljyn
purkupaikka, D Tarpéttialue, E vetyperoksidi, F massatehtaan kemikaalialue.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Kinnala



27

3.2 Kaytetyt tutkimusmenetelmat

Paaasiallisena tutkimuksellisena lahestymistapana olen kayttanyt tydssani toimintatutki-
musta, mutta tydssa on myds konstruktivistisen ja tapaustutkimuksen seka jatkuvan laa-

dullisen kehittamisen piirteita.

Toimintatutkimus on osallistavaa tutkimusta, jolla pyritdan yhdessa ratkaisemaan kay-
tannon ongelmia ja saamaan muutosta. Toimintatutkimuksessa on olennaista ottaa kay-
tannodissa toimivat ihmiset mukaan aktiivisiksi osallisiksi tutkimukseen ja kehittamiseen.
Toimintatutkimus on ongelmakeskeista ja vahvasti kaytantéén suuntautuvaa. Asioita ei
vain kuvata, vaan tavoitteena on nykytilanteen muuttaminen pysyvasti. Tavoite on kehit-
taa erilaisista ongelmista monta ratkaisuvaihtoehtoa ja valita lopulta paras ratkaisu. (Oja-
salo ym. 2014; 58-61).

Toisena tutkimusmenetelmana olen kayttanyt konstruktiivista tutkimusta. Konstruktiivi-
sen tutkimuksen tehtavana on luoda konkreettinen tuotos tai suunnitelma, mittari tai
malli. Tutkimustiedon perusteella pystyy rakentamaan uuden mallin. Konstruktiivisessa
tutkimuksessa on oleellisista sitoa kaytannén ongelma ja sen ratkaisuteoreettiseen tie-
toon. Tassa tyossa tarkoituksena on rakentaa maaraykset tayttavat uudet ratkaisut ke-
mikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa. Konstruktiivisen tutkimuksen prosessikuvassa
(Kuvio 2.) on kuvattu hyvin tutkimuksen eri vaiheet. (Ojasalo-Moilanen-Ritalahti 2014;
65-67).
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Vaihe 1: tietoperusta

Aloitus

Syvallisen teoreettisen ja
kaytannollisen tiedon
hankinta tutkimuksen ja
kehittdmisen kohteesta

Mielekkaan
ongelman
etsiminen

Ratkaisujen
laatiminen

Vaihe 2: esiselvitys aihe 3: suunnittelu
Ratkaisun toimivuuden Ratkaisussa kdytettyjen Ratkaisun
testaus ja konstruktion teoriakytkentojen nayttaminen ja soveltamisalueen

oikeellisuuden osoittaminen ratkaisun uutuusarvon osoittaminen laajuuden tarkastelu

Kuvio 2.Tydssa kaytetty konstruktiivisen tutkimuksen prosessi, (Ojasalo ym. 2014;67).
Vaihe 1: Mitka ovat sellunvalmistuskemikaaleja koskevat nykyiset sddnnokset? Vaihe 2:
Mika on Rauman sellutehtaan nykytila kemikaalien sailytyksen ja kasittelyn suhteen?
Vaihe 3: Miten kemikaalien sailytys ja kasittely (tms) saadaan lainsdadannon edellytta-
malle tasolle?

Tybssa on myds liittymakohtia jatkuvan laadunparantamisen menetelmiin, vaikka ky-
seessa ei ole niinkaan riskien hallinnan prosessin parantaminen kuin sen saattaminen
kemikaalien hallinnan osalta ajantasalle. Demingin ympyran PDCA-cykli on ehka tunne-
tuin jatkuvan parantamisen malli (Kuvio 3.). Keskeisimmat asiat ovat tuotannon nakemi-
nen systeemind, variaation ymmartaminen, inhimillinen nakdkulma ja 14 periaatteen oh-
jelma (Demigin kehan 14 periatteen ohjeen lista). PDCA-ympyran kehaa kierretaan: en-
sin suunnitellaan, sitten tehddan. Tekemisen jalkeen tarkistetaan ja tehdaan tarvittaessa
korjaukset. Tama toistetaan aina uudelleen ja joka kerta ollaan Iahempana tavoitetta.

(Demigin kehan 14 periatteen ohjeen lista).
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Suunnittele Toteu-ta,
kokeile
Toimi, Tarkista,
vakiinnuta arvioi

Kuvio 3. Demingin PDCA-keha.

Kehittamistyon keskeisimpina aineistonhankintamenetelmind on kaytetty dokumentti-
analyysia, kyselya ja havainnointia. Tutkimuksessa dokumenttianalyysin kohteina on
kaytetty paljon kuvia, piirustuksia, suunnitelmia ja maarayskokoelmia. Kyselyt toteutti
konsulttiyritys, jolle toimitin tiedot selvitettavista asioista. Itse toteutin kyselyt kemikaali-

kaytonvalvojalle, ymparistoasiantuntijoillle ja kollegoillle.

Tutkimuksen aluksi tehtiin tehdaskaynti Mabpowertec Oy:n henkildéiden kanssa, jossa
maaritettiin silmamaaraisesti tehtaan nykytilanne: Tutkimuksessa havainnoitiin kohteita,
otettiin paljon valokuvia, alkumittoja vallitiloista ja kaytiin tehtaalla kdytossa olevat kemi-
kaalit 1api. Kaynnin perusteella tehtiin kyselyaineisto avoimista asioista ja dokumen-
teista.(Liite 2) Vaiheessa 1 kartoitettiin kaikki Metsa Fibren olemassa olevat dokumentit
ja etsittiin puuttuvia tietoja arkistosta. Kysymysten ja kayntien jalkeen muodostui vaihe
2. Vaiheessa 2 tehtiin alustava selvitystyo nykytilanteesta. Vaiheessa 3 tehtiin tarvittavat
muutokset ja korjaukset selvitykseen. Vaiheen 3 tuotoksena syntyi nykytilan selvityk-
sesta raportti. Kysymykset esitettiin kemikaalin kaytonvalvojalle, palvelupaallikdlle seka
Mabpowertec:n konsulteille. Alkutilanteen kartoitus johti siihen, mitkd metodit otettiin

kayttédn kehittamistydssa.
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3.3 Tutkimuksen tulokset

Menetelmista toimintatutkimus toimi kehittamistydssa parhaiten, koska suunnitelmissa
paastiin ratkaisuun, jossa nykytila tulee muuttumaan pysyvasti. Ongelmista pystyttiin
muodostamaan monta ratkaisuehdotusta ja niista valittiin paras vaihtoehto. Lahtdtietojen
kerayksen ainut ongelma oli dokumenttien saatavuus. Vanhat dokumentit olivat havin-
neet tai niita ei ollut muutettu sdhkdiseen muotoon. Demingin keha tuli esiin, kun ky-
seessa oli ominaisuuksiltaan hankala kemikaali. Tama vaati monta kierrosta kehaa ym-
pari ja lopulta saatiin aina sopiva ratkaisu suunnitelmaksi. Suunnitelmat tulevat yleensa
hieman muuttumaan, kun siirrytaan toteutusvaiheeseen, mutta silloinkin voidaan taas

kayttaa tutkimusmenetelmia hyvaksi ja 10ytaa oikea ratkaisu toteutukseen.

3.3.1 Palavat nesteet

Merkittavimmat toimenpiteet liittyivat oOljyvaraston korjauksiin. Tayttaadkseen palavien
nesteiden varastoinnin nykyiset sdadokset Oljyvarastojen palosuojaus, pinnanmittaus
seka ylitaytdnestimet tulee tarkastaa ja tarpeen vaatiessa korjata. Oljyvaraston vallitilaa
tulee korottaa ja siella sijaitseva koppirakennus purkaa. Koppirakennuksessa olevan tun-
nelin kulkuluukun sijaintia korotetaan vahintaéan vallinkorotuksen tasalle. Oljyvaraston
tayttépaikka uusitaan kokonaan. Samalla mantyoljysailion lastauspaikka siirretdan sa-
malle paikalle &ljysailididen tayttopaikan kanssa. Tayttdpaikalle asennetaan katastro-

fisailié vuotojen keraamista varten.

Uusi farmarisailio sijoitetaan tiiviin pinnoitteen paalle ja sailié on suositeltavaa varustaa

vuodonilmaisimella.

Pikioljysailion tayttdpaikan allastuksesta johdetaan putkisto Oljyvaraston katastrofisaili-

606n. Pikidljyn pumppaamo on todettava palonkestavaksi.

Oljyvarastoon tulisi asentaa kiinted sammutusjarjestelma. Vallitila vaatii lisaksi seké suo-
javaahdotusjarjestelman ettd sammutusvaahtojarjestelman. Oljyvaraston pumppaa-
moon taytyisi asentaa sammutusvaahtojarjestelma. Kaikkien palavien nesteiden varas-
tot ja tayttdpaikat tulisi varustaa asetusten ja tarpeen vaatiessa standardien mukaisilla
alkusammutuskalustoilla. Siirrettdva sammutuskalusto tulisi tarkastaa ja taydentaa tar-
vittaessa standardin SFS 3357:2017 mukaiseksi.
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Varastoista ja tayttdpaikoilta olisi 16ydyttava CLP-asetusten mukaiset merkinnat ja kemi-

kaalitiedot. Tayttopaikoilla tulee olla selkea ohjeistus sen kayttgjia varten.
Listattuna on merkittavia muutostditd vaativat toimenpiteet:

o Kevyt ja raskaspolttodljy- seka pikidljy- ja mantydljysailididen eristysten (hiilivety-
palosuojauksen) tarkastaminen ja korjaaminen

e Meesauunin polttopaan rakennuksen seinan rakenteiden palosuojauksen tarkas-
taminen

¢ Vallitilojen kunnon tarkastaminen ja tiivistaminen tarvittaessa

e Oljyvaraston vallitilan tilavuuden laajentaminen reunoja korottamalla

e Oljyvaraston vallitilan kopin poistaminen, tunnelin suuaukon tukkiminen ja uuden
uloskaynnin rakentaminen tunneliin

e Sulkuventtiilin ja naytteenottokaivon asentaminen trukkihallin jakeluaseman vie-
maraointiin

e Oljyvaraston tayttdpaikan pinnoittaminen, katastrofiséilién ja hatasuihkun asen-
taminen

e Mantydljyn lastauspaikan siirtdminen polttodljyjen lastauspaikalle

o Pikidljyn lastauspaikanallastuksen suurentaminen

¢ Olemassa olevien éljynerotuskaivojen tarkastaminen ja tarvittaessa vaihtaminen
Olijynvaraston tayttdpaikalta, pikidljyn tayttépaikalta seka Paaluhallin ja trukkihal-
lin tankkauspaikoilta

e Oljyvaraston pumppaamon palonkestavyyden, valvontajarjestelmien ja vaahto-
sammutusjarjestelman tarkastaminen ja korjaaminen

e Pikidljysailion pumppaamon palonkestavyysrakenteen ja valvontajarjestelmien
tarkastaminen ja korjaaminen

e Oljyvaraston sammutusvesiputkiston, suojavaahdotuskaluston ja kiintedn vaah-

tosammutuskaluston asentaminen

3.3.2 Sellukemikaalit

Useimmat tarvittavista toimenpiteista liittyivat purku- ja lastauspaikkojen korjaamiseen,
vallitilojen korottamiseen seka viemarointeihin. Vallitilojen laajentaminen pohjapinta-alan

laajentamisella ei ole mahdollista vahva- ja polttoliped, musta- ja valilipea seka viher- ja
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valkolipedalueella, johtuen rakennusten ja kulkureittien sijainnista. Vallitilojen korottami-
nen voisi olla haastavaa, koska monet varastoaltaat sijaitsevat rakennuksien laheisyy-
dessa ja monessa tapauksessa nykyvaatimusten mukainen allastus (vaarallisille kemi-
kaaleille 100% altaassa olevan suurimman sailién tilavuudesta) vaatii vallialtaiden koro-
tusta jopa useilla metreilld. Lisaksi nykyisten altaiden reunojen ylapuolella on putkilapi-
vienteja ja kulkuaukkoja rakennuksiin. Naiden siirtdminen ei kaikissa altaissa ole mah-
dollista ja muuttaminen taysin nestetta pitaviksi on haasteellista. Mahdollisen vallialtaa-
seen vuodon yhteydessa jaa suuri riski, ettd vuotanutta nestetta joutuu putkivientien tai
kulkuaukkojen lapi laajalle alueelle mm. rakennusten sisatiloihin. Useissa altaissa tulee
lisksi sailiét pinnoittaa vallialtaiden korotuksen yhteydessa johtuen sailididen pintama-

teriaalista.

Varoaltaasta vuodot voidaan johtaa hallitusti vedenpuhdistamolle. Varoallasta saa edel-
leen kayttaa erityisesti, koska kohttuullisuusperiaatteen mukaan vallien korotusta ei

tehda eika siihen olla lahtemassa talla tietamalla.

Vaarallisten kemikaalien purku- ja lastauspaikat tulee korjata nykyvaatimusten mukai-
siksi. Vaadittuja toimenpiteita ovat purku- ja lastausalueen allastaminen seka pinnoitta-
minen, viemarodinnin muutokset ja sulkuventtiilien tarkistus, riittavan valaistuksen asen-
taminen ja hatasuihkujen lisddminen. (Guardian Equiment. Emergency eyewash and
shower technology. ANSI / ISEA Z358.1-2014 (American National ) mukaan hatasuih-
kun tulisi sijaita enintdan 10 sekunnin kavelymatkan paassa kemikaalin kasittelypaikalta.

Kulun hatasuihkulle tulisi olla esteeton.

Mahdollisten vuotojen takia on huolehdittava, ettei vaarallisia kemikaaleja paase vesis-

t6on sadevesiviemarien kautta.
Listattuna on merkittavia muutostoita vaativat toimenpiteet.

o Vetyperoksidialueen viemardinnin muuttaminen, purkupaikan rakentaminen ja
valaistuksen lisdys, hatasuihkun asentaminen purkupaikan laheisyyteen

e Natriumhydroksidin purkupaikan rakentaminen ja valaistuksen lisdys (yhteinen
rikkihapon kanssa), hatasuihkun asentaminen

¢ Rikkihapon purkupaikan rakentaminen (yhteinen natriumhydroksidin kanssa)

o Syrjaytys- ja imeytyslipedalueen vallitilan korotus ja pinnoitus, sailididen ulkopin-

tojen pinnoitus
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e Viher- ja valkolipedalueen vallitilan pinnoittaminen, lastaus- ja purkupaikan ja nii-
den viemardinnin rakentaminen, hatasuihkun ja valaistuksen lisays.

e Musta- ja valilipedalueen purkupaikan rakentaminen, hatasuihkun ja valaistuksen
lisdys.

e Tarpattialueen purku- ja lastauspaikan rakentaminen, hatasuihkun ja valaistuk-
sen lisays, imeytysaineen lisays ja portaiden asentaminen vallitilaan.

¢ Natriumbisulfiitin purkupaikan rakentaminen, hatasuihkun ja valaistuksen lisaa-
minen

e Hatasuihkun asentaminen natriumkloraatin purkupaikalle

e Alkusammutusvalineet ja 6ljynimeytysaineet
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4 SUUNNITTELUVAIHE

4.1 Klooridioksidilaitoksen vaahdotusjarjestelma

Klooridioksidi (CIO2) on voimakkaasti silmia ja ihoa arsyttava seka hengitettyna jopa hen-
genvaarallinen kemikaali. Klooridioksidia varastoidaan tehtailla turvallisuussyista lai-
meana vesiliuoksena. Klooridioksidi on vesiliuoksessa helposti haihtuvaa. Mahdollisessa
sailion tai putkiston vuototilanteessa osa valuma-altaaseen valuneesta nesteesta alkaa
haihtumaan valon ja lammon vaikutuksesta. Kaasumainen klooridioksidi muodostaa il-
massa hajotessaan klooria ja happea. Vuototilanteessa olennaista on estaa klooridiok-
sidin haihtuminen ja saada valunut vesiliuos kerattya talteen tai laimentaa se runsaalla

vesimaaralla viemariin.

Tehtaan merkittavin riski on klooridioksidivuoto, joka voi aiheutua putkiston tai varas-
tosailion laiterikosta sekd mahdollinen ajoneuvon térmaaminen laitteisiin/putkisiltaan. lI-
matieteenlaitoksen tekemasta leviamismallinnuksesta (Kuva 4) nahdaan, ettd tuulen

avustuksella leviamismatka on useista kilometreja.

Klooridioksidin vuodon estamiseksi suunniteltiin vaahtolaitteisto. Vaahtolaitteisto ottaa
vetensa laitoksen palovesilinjasta.Yhdessa tai useammassa IBC-kontissa sailytettava
vaahtotiiviste sekoitetaan vaahdonsekoittimessa paloveteen. Sekoitussuhde on ai-
neesta ja toimittajasta riippuen 3-6 %. Vesi-vaahtotiivisteseos johdetaan putkistoa pitkin
ympari vallitilaa sijoitetuille vaahdonkehittimille.Vaahdonkehittimissa vesi-vaahtotiiviste-
seos sekoittuu ilman kanssa ja muodostaa vaahtoa, joka leviaa vallitilaan ja luo vallitilaan

vaahtokalvon parissa minuutissa.

Toimintaperiaate on siten sama, kuin esimerkiksi palavien nesteiden sammutukseen

kaytettavilla vaahtosammutuslaitteistoilla. Vain kaytettava vaahtotiiviste on eri.
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Kuva 3. Klooridioksilaitoksen vaahdotusjarjestelman periaatekuva. (MF RMA Kloorilai-
toksen ja vaahdotusjarjestelmien suunnitelmat 2020)

Suunnittelussa tuli vastaan monta yllattavaa ongelmaa. Hazop:n merkitys HIMA:n kel-
poistuksessa nousi sdhko- ja automaatiopuolen hankalimmaksi ongelmaksi. Hazopin pe-
rusteella paadyttiin suojaamaan henkiléturvallisuutta ja sen perusteella paadyttiin TLJ-
jarjestelmaan ja suunnittelun perusteeksi tuli HIMA ja kelpoistusvaatimukset. (Liite 1)
Aluksi mietittiin laukaisupainiketta tehtaan automaatiojarjestelmaan, mutta tassakin Ha-
zopissa maaritelty suojausluokka piti toteutua eli laukaisupainikkeen automaatiojarjes-

telma suunniteltiin HIMA-piiriksi

Kontin suurehkon koon vuoksi havaittiin tarve toimenpideluvalle ennen rakentamista.
Kontin sijoitukseen oli monta vaihtoehtoa ja lopulta se suunniteltiin vallitilan viereen. Kon-
tin venttiilit oli suunniteltu perus LVI-venttiileilld. Sellutehtaan suunnittelustandardin pe-

rusteella kaikki venttiilit suunniteltiin uudelleen Neleksen toimilaiteventtiileiksi.
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Kuva 4. limatieteenlaitoksen tekema leviamismallinnus 2007.

4.2 Hatasuihkut

VNA856/2012 maarittelee (79§), ettéd "kohteissa, joissa on terveysvaaraa aiheuttavien
kemikaaliroiskeiden vaara, on oltava hatasuihku ja silmd&huuhtelulaite helposti luokse
paastavassa paikassa." Amerikan ANSI Z358-1 kansallinen standardi on yleisesti kay-
téssad maailmalla ja sen mukaan hatasuihkulle on paastava 10 sekunnissa (maksimietai-
syys noin 16 metrid). Hatasuihkun tulee myds sijaita samalla tasolla kemikaalin kasitte-

lypaikan kanssa ja kulkuvaylalla ei saa olla mitdan esteita eika oviaukkoja. (Guardian,
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2014). Myds Tukesin ohjeistuksen mukaan kulku kemikaalin kasittelypaikalta hatasuih-

kulle ei saa tapahtua oviaukon kautta (Tukes 2015).

Suunnittelussa aloitettiin katsomaan, ettéd hatasuihkuja on riittdva maara tehtaan kemi-
kaalien purkupaikoilla ja ne kattavat jokaisen alueen. Kuvassa 5 on esittetty suunnittelun
tuloksena maaraytyneet uuden hatasuihkut. Hatasuihkujen mitoituksessa tarkeaa oli oi-
kea sijoitus, jonka pitaisi olla 2100-2300 mm lattiasta. Hatasuihkun vesimaaran pitaisi
olla 76-170l/min ja huuhtelun taytyisi jatkua 15-30 minuuttia. Veden taytyisi olla lampdoti-

lasaadeltya talousvetta. (Krusman 2021;3-5)

Hatasuihkut sijaitsivat ulkotiloissa eli niiden rakenteen piti olla sdankestava, etteivat ne
missdan tilanteessa paasisi jdatymaan. Hatasuihkut ja silmahuuhtelualtaat varustettiin
lammityskaapeleilla. Hatasuihkujen kaytdsta pitaisi menna tilatieto aina valvomoon. Ha-
tasuihkuille suunniteltiin omat toiminnankuvaukset, joiden perusteella pystyttiin maaritte-

lemaan automaatiojarjestelmaan ohjelmat ja sita kautta kaikki halytykset.

Suunnitelun suurimpina ongelmina olivat Metsa Fibren suunnittelustandardin puutteelli-
set tiedot hatasuihkujen osalta. Ei ollut maaritelty kaytettavaa vesilahdetta eli otetaanko
prosessin raakavesista vai talousvedesta. Tehtaalla ei ollut tehty selvaa linjausta kaytet-
tavista valmistajista. Tehtaalla oli kaikkien tunnettujen valmistajien suihkuja. Tama antoi

mahdollisuuden kayttda kenen tahansa suihkuja suunnittelussa.
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Kuva 5. Uusien hatasuihkujen paikat tehdasalueella (vrt. Kuva 2.).

4.3 Vaahtosammutusjarjestelmat

Laitteiston toimintaperiaate on taysin sama kuin klooridioksilaitoksen vaahdotusjarjestel-
massa. Vaahtolaitteisto ottaa vetensa laitoksen palovesilinjasta.Yhdessa tai useam-
massa IBC-kontissa sailytettava vaahtotiiviste sekoitetaan vaahdonsekoittimessa palo-
veteen. Sekoitussuhde on aineesta ja toimittajasta riippuen 3-6 %. Vesi-vaahtotiiviste-
seos johdetaan putkistoa pitkin ympari vallitilaa sijoitetuille vaahdonkehittimille.Vaahdon-
kehittimissa vesi-vaahtotiivisteseos sekoittuu ilman kanssa ja muodostaa vaahtoa, joka

leviaa vallitilaan ja luo vallitilaan vaahtokalvon parissa minuutissa.

Suurimmat ongelmat suunnittelussa oli saada jarjestelmat sopimaan prosessitiloihin.

Putkiston 3D-kuvien mallintamisessa oli ongelmia korkomaailman kanssa. Suunnittelijat
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eivat olleet mitanneet riittdvan tarkasti korkoja ja 3D-mallissa ei nakynyt kriittisia esteita
rakenteissa. Putkistourakoitsija piirsi kuvat uudelleen ja sen jalkeen olivat korkotasot ja

putkireitit kohdillaan.

4.3.1 Oljypumppuhuone

SFS 3357:2017 mukainen vaahtosammutuslaitteisto palavan nesteen pumppaamoon.
Pumppaamossa on talla hetkella vesisprinklerijariestelma. Vaahtolaitteisto sijoitetaan 6l-
jypumppaamon viereen rakennettavaan erilliseen vaahtosammutuskoppiin Vedenotto
vaahtosammutusjarjestelmaan tulee laitoksen palovesilinjasta. Paloveden suunnitteluar-
vot laitoksella ovat 16 bar ja 100 °C. Vaahtosammutusjarjestelma kytketaan laitosauto-
maatioon ja operaattori laukaisee jarjestelman mahdollisessa tulipalotilanteessa valvo-

mosta.

4.3.2 Nestemaisten polttoaineiden varasto

SFS 3357:2017 mukainen nestemaisten polttoaineiden varaston vallitilan vaahtosam-
mutuslaitteisto. Varastoalueella sijaitsee samassa vallitilassa 500 m? raskaan polttodljyn
sailio, 500 m® mantyoljysailic sekad 60 m? kevyen polttodljyn sailic. Sailion vallitilaa koro-
tetaan osana laajempaa projektia vastaamaan nykylainsaadannon vaatimuksia vallitilan
tilavuudesta. Vallitilan kokonaispinta-ala on noin 365 m?, josta vapaata vallitilaa (koko-
naispinta-ala — sailiiden pinta-alat) 230 m?. Vaahtosammutusjarjestelma kytketaan lai-

tosautomaatioon ja operaattori laukaisee jarjestelman tulipalotilanteessa valvomosta.
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Kuva 6. Vaahtosammutuksen Pl-kaavio. (MF RMA Kloorilaitoksen ja vaahdotusjarjestel-
mien suunnitelmat 2020)

4 .4 Palavat nesteet

Valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin tur-
vallisuusvaatimuksista (Vna 856/2012) maarittelee eri pykalissa tarvittavat toimenpiteet
vallitilojen ja purkupaikkojen muutoksille.

Vna 856/2012 §35 maaritelee rakennuksia ja rakenteita koskevat yleiset periaat-
teet. Rakennemateriaalien ja rakenteiden valinnassa otetaan huomioon kemikaa-
leista aiheutuvat vaarat ja niistd johtuvat vaatimukset, kuten kestavyys kemiallisia
vaikutuksia vastaan seka paineen- ja palonkestavyys. Pelastus- ja torjuntatoimiin
osallistuvilla on esteetdn paasy kaikkiin tiloihin. Onnettomuuksien leviaminen ti-
lasta toiseen estetddan mahdollisimman hyvin. Kemikaalivuotojen leviaminen ra-
kennuksen tilasta toiseen tai maaperaan taikka tarkoitukseton paasy viemariin es-
tetaan.

Vallitilojen korotus maaraytyi suurimman varastoitavan sailion mukaan. Vanha mitoitus
oli 0,2 kertaa ja nyt uusi oli 1,1 suurimman varastoivan sailion mukaan. Oljysailidalueen
vallit tullaan korottamaan 2,3 m entisesta ja pikidljyn sailidalueen vallit 0,2 m. Purkupaik-
kojen viemardinnit suunniteltiin uusiksi kokonaan. Molemmista palavien nesteiden pur-

kupaikoista suunniteltiin omat linjat katastrofisailidlle. Molempiin linjoihin tulee omat
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AUMA-venttilit, jotka toimivat on/off -ohjauksella. Katastrofisailion mitoitusperiaatteena
kaytettiin 6ljyssailidauton suurimman osaston tilavuutta. Katastrofisailion tilavuudeksi
maariteltiin 30 m3. Oljynerotuskaivot suunniteltiin luokalle I. |-luokan erottimesta poistu-
vassa vedessa tulee hiilivetypitoisuuden olla alle 5 mg/I. Kaivoille ja padotussalidlle suun-
niteltiin ankkurointi ja paineentasauslaatat. Tehdasalueella ajetaan liikennealueilla suu-
rilla sailidautoilla ja sen perusteella likenndidylle alueelle suunniteltiin paineentasauslaa-

tat viemarien paalle.

Oljynkasittelyalueille suunniteltiin asennettevaksi HDPE-kalvo. HDPE-kalvon saumat hit-
sataan InfraRYL 2010 noudattaen yhtenaiseksi, tiiviiksi kalvoksi. Oljynkasittelyalueen
reunakorokkeet tiiviista asfalttibetonista muotoiltu reunakoroke KBABT 8/150, korkeus
70 mm, muotoillaan paallysteen asennuksen yhteydessa. Oljysailidalueen vallitilojen ko-
rotuksen takia suunniteltin uudet kulkuvaylat terastasoilla ja rappusilla. Oljykopin kulku
suunniteltiin muutettavaksi katon kautta, koska se todettiin turvallisemmaksi ja kulku hel-
pottuisi. Oljykopin paloturvallisuudeksi suunniteltiin E1120-luokan tila, joka on helpoin to-
teuttaa betonin paalle asennettavilla Paroc-elementeilld ja Iapiviennit tiivistetddn maa-

raysten mukaan palokatkomassalla kestdmaan saman palonkestoluokan kuin dljykoppi.

Suunnittelun suurimmat ongelmat olivat olemassa olevat paaviemarit, valitila purkupai-
kalle seka katastrofisailiom sijoitus. Viemareiden osalta olemassa olevat viemarit aiheut-
tivat kevyt- ja raskasoéljypaikan sijoituksen muuttumisen kahteen kertaan. Olemassa ole-
vien prosessiviemareiden kaivojen siirto olisi ollut mahdotonta ilman ohipumppausta tai
tuotannon seisokkia. Kaivamista prosessiviemareiden laheisyydessa tulisi valttaa seka
tasauslaatan valaminen olisi ollut hankalaa. Purkupaikan ja éljynpumppuhuoneen va-
lissd on putkitunneli, jonka kestavyys vaati suunnittelijoiden tarkastelun. Valitilan kopin
suunnittelussa piti ottaa palonkestavyys, kayntiluukun tyyppi ja yleiset turvallisuusmaa-

raykset huomioon.
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Kuva 7. Palavien nesteiden purkupaikan muutosten rakennekuva.

4 5 Sellukemikaalit

Vna 856/2012 §51:ssd maaritelladn vuotojenhallinnan perusteet. Tuotantolaitok-
sen alueet, rakenteet ja laitteistot tulee suunnitella siten, ettd kemikaalien kasitte-
lyn, varastoinnin, siirtdmisen seka sailididen tayton ja tyhjennyksen yhteydessa
tapahtuvat kemikaalivuodot pystytdaan kerdamaan talteen. Kemikaalien paasy
maaperaan, vesistdon ja muuhun kuin vuotojen kerailyyn tarkoitettuun viemariin
tulee estdd. Suoja-altaan, allastuksen ja kynnystyksen voi korvata muulla vuoto-
jenhallintajarjestelmalld, joka takaa vastaavantasoisen nesteen pidatyskyvyn ja
toiminnan luotettavuuden.Samaan altaaseen tai muuhun vastaavaan vuotojen ke-
railyjarjestelmaan ei saa paastaa kemikaaleja, joiden reagoimisesta keskendan voi
aiheutua vaaraa.
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Jokaisella sellukemikaalin purkualueella tarkein asia suunnittelussa oli ensin perehtya
kemikaalien omainaisuuksiin. Ominaisuuksien perusteella maariteltiin kaytettavat mate-
riaalit putkistoissa, kaivoissa, betonissa, tasoissa ja muissa rakenteissa. Selvitettiin
saako kemikaalia paasta ollenkaan viemariin vai pitdakd pystya kerailemaan altaasta
talteen. Rauman tehdasalueella alkaliseen viemariin paastetaan kemikaalit joiden pH on
yli 7 ja hapanviemariin kemikaaleja, joiden pH on alle 7 tavallisesti valilla 2-6. Alkalinen
viemariverkosto on tehty on betonista ja korjaukset betonilla, jotka pinnoitettu sisalta po-
lyurealla. Hapanviemari on tehty Hobas-putkesta, joka on materiaaliltaan lasikuitu-hartsi

seosta.

Jokaiselle alueelle suunniteltiin uudet purkupaikat, mutta vallitiloja ei tulla korottamaan.
(Kuva 7.) Vetyperoksidialueelle suunniteltiin padotussailié. Kaikki vallitilat tullaan pinnoit-
tamaan kemikaaleja kestavilla pinnoitteilla. Kaikkien vallitilojen halytykset suunniteltiin
vietaviksi suoraan jarjestelmaan eli purkupaikoille ei jaa venttiilien manuaaliohjaukseen

mahdollisuutta.

Suurimmat haasteet sellukemikaalien suunnittelussa olivat jarkevimman ratkaisun 16yta-
minen viemardinteihin, rikkihappo- ja NaOH-kemikaalien erityispiirteiden huomioiminen,
tarpatti ei saa menna missaan tilanteessa viemariin ja kaikkien sellukemikaalien muu-

tosten sovittaminen paikoin ahtaalle tehdasalueelle.
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Kuva 8. Tarpatin ja Natiriumbisulfaatti purkupaikan rakennekuvat.
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5 YHTEENVETO

Ty6 tehtiin, koska kemikaalilainsdadanté on muuttunut tehtaan rakentamisen jalkeen.
Tyon tarkoitusena oli maarittda tehtaan nykytilanne ja saada suunnittelmat muutoksia
koskeviin toimenpiteisiin. Sellutehtaalla kaytettavat kemikaalit jaettiin palaviin nesteisiin

ja sellukemikaaleihin.
Tybssa haettiin vastauksia seuraavin tutkimuskysymyeksiin:

1) Mitka ovat sellunvalmistuskemikaaleja koskevat nykyiset sdannokset?

2) Mika on Rauman sellutehtaan nykytila kemikaalien sailytyksen ja kasittelyn suh-
teen?

3) Miten kemikaalien sailytys ja kasittely (tms) saadaan lainsdadannon edellytta-

malle tasolle?

Tarkeimmat lait asian taustalla olivat ymparisto-, kemikaali- ja tyoturvallisuuslaki. Valtio-
neuvoston asetus vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja varastoinnin turvalli-
suusvaatimuksista VNA 856/2012 maaritteli tarkeimmat suunnittelussa esiin tulleet kehi-

tyskohteet.

PDCA-ympyran kehaa kierretdan: ensin suunnitellaan, sitten tehdaan. Tekemisen jal-
keen tarkistetaan ja tehdaan tarvittaessa korjaukset. TAma toistetaan aina uudelleen ja
joka kerta ollaan Iahempana tavoitetta. Ongelmista pystyttiin muodostamaan monta rat-
kaisuehdotusta ja niista valittiin paras vaihtoehto. Lahtétietojen kerayksen ainut ongelma

oli dokumenttien saatavuus.

Suunnittelun suurimmat ongelmat olivat olemassa olevat paaviemarit, valitila purkupai-
kalle seka katastrofisailion sijoitus. Hatasuihkujen suunnittelun suurimpina ongelmina oli-
vat Metsa Fibren suunnittelustandardin puutteelliset tiedot hatasuihkujen osalta. Ei ollut
maaritelty kaytettavaa vesilahdetta eli otetaanko prosessin raakavesista vai talousve-
desta. Suurimmat haasteet sellukemikaalien suunnittelussa olivat jarkevimman ratkaisun
I6ytdminen viemardinteihin, rikkihappo- ja NaOH-kemikaalien erityispiirteiden huomioi-
minen, tarpatti ei saa menna missaan tilanteessa viemariin ja kaikkien sellukemikaalien
muutosten sovittaminen paikoin ahtaalle tehdasalueelle. Haasteita suunnittelussa oli

my06s saada jarjestelmat sopimaan prosessitiloihin.
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Tulevaisuudessa kemikaaliturvallisuuden eteen tulisi tehda kaikkiin sailidihin CLP-ase-
tusten mukaiset ohjeistukset, etta tiedetdan kemikaalien maara, ominaisuudet seka al-
tistumisajat. Purkupaikat tulisi uusia vastaamaan kemikaalien omaisuuksista johtuvia eri-
tyisvaatimuksia. Lainsdadantoa pitaisi selkeyttaa ja sielta 10ytaa eri kemikaaleille liittyvat
vaatimukset helposti yhdesta kohdasta. Pitaisi olla selkeasti yksi kokoelma, jossa olisi
otettu kaikki viranomaisten vaatimukset huomioon. Rauman tehtaan klooridioksidilaitok-
sen vaahdotusjarjestelma oli ensimmainen, joka tehtiin Metsa Groupissa. Tama kehitys-
investointi tulee viemaan kemikaaliturvallisuutta eteenpain kaikilla muillakin tehtailla.

Rauman jarjestelma oli suunnannayttdja kemikaaliturvallisuuden eteenpain viemisessa.
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Riskienarviointitaulukko (HAZOP)

Liite 1 (1)

Vaarojen tunnistaminen seki riskien arviointi ja hallinta EEim L SRR
IC1902039VA 1(8)
Metsﬁ Riskiparametrit Lisdtoimenpiteen kiireellisyys (K) Riskinhallinnan aihealueer (A)
L KGLSYYS 0 | valitin p / enmen kayntéénottoa Ka Kyt joh ‘hallinto
H henkiloriski 1 | vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
Metsi Fibre Ov L riski 2 | kahden vuoden kuluessa Te Tekmset ratkaisut
R tehd 7 o vmpanstoriski 3 | enityinen senrantakohde PSEx/KE | Suojelu / Rajshdys-/Kemikaalivaarat
Auman tenas R [-THHFL-T) STV, Suurimmat ja Tyvpillisunmat \ aarafilanteet
Vaaratekija (V) Suurimmat 1
Palavien nesteiden 3 £ i b [Psyk iaalinen (henkinen} [b [Biol R=126 | Tyypillisimmat vaaratilanteet
varastointi 8 Fysikaalinen k ‘ Kemiallmen ‘ t | Tapaturma Matalan nskin vaaratlanteet
No (A [Vaarojen mnnistaminen Vakavuuden arvicinti Sumnniteltu varautuminen Lisitoimenpiteet / vastuuhenkila R|T H|L |¥
Muutokset Laadintaan Piivitykseen osallistni Y llapitaja
Piiviys | Versio | Kohdat | (Asia)
15.1.2021 1.0 | Kaikki | Arvioinnin laadinta 15.12021:
Teemu Kinnala; Palveluvastaaja; MF,
Juha-Pekka Salomaa; Snunanitteln; BMS,
Marko Borg: Asiantuntija, MAB Powertec
Niko Raami; Projektipaallikks; MAB Powertec
Vaarojen tunnistaminen seki riskien arviointi ja hallinta oAl 1 |
|
iskinhallinnan aihealueet (A)
T Ka taminen, hallinto
H Ku
Metsi Fibre Oy % 1;1 —
- S/Ex/ K
Rauman tehdas B STV
=0
Palavien nesteiden e
varastointi f
No Vaarojen tunnistaminen Vakavunden arviointi Iw
1 Palovesi
Palovesi ei saatavilla (i vetta) | Vaahtosammutus ei onnistu | Paloveden painetta seurataan 4 | 1 1(1]2
Pumppu i toimi ja tulipaloa ei saada hallin- Jjatkuvasti pidetdan 10bar
Paloveden paine ei riittavi taan Diesel palovesipumput va-
ralla
Palovesi ei saatavilla (i vetta) | Vallitilan ei | AX1 venttiilissa rajakytiin, | AXI lisétaan huolto/testausohjel- a1 1132
Venttiili KKSAX]1 kiinni onnistu ja tulipaloa ei saada | venttiili auki‘kiinni rajat. maan
hallintaan
Palovesi ei saatavilla (ei vettd) | Vallitilan vaahtosammutus ei | XX2 ja X33 venttiilit aina XX2 ja XX3 venttiili lukitazn auki | 6 1 13 |2
Venttiili KKSXX2 tai onnistu ja tulipaloa ei saada | auki asentoon esim. hihnalla
EKKSXX3 ldinni hallintaan
Palovesi ei saatavilla (i vettd) | Pumppaamon vaahtosammu- | AX4 venttiilissa rajakytkin, | AX4 lisitaan huolto/testausohjel- i 1 1[4]2
Venttiili KKSANS kiinni tus ei onnistu ja tulipaloa ei | venttiili aukikiinni rajat. maan
saada hallintaan
Palovesi i saatavilla (ei vetta) | Pumppaamon vashtosammu- | XXZ ja XX5 venttiilit aima | XX2 ja XX5 venttilit lukitaan 71 1|42
Venttiili KKSXX2 tai tus el onnistu ja tulipaloa el | auki auki asentoon esim. hihnalla,
KKSXX5 kiinni saada hallintaan
Pumppaamon palovesiventtiili | Sprinklerit ja vaahtotykit AX4 venttiilissd rajakytkin, | Summeri ja huomiovalo pumppaa- | § | 1 [ 2 [ 3 | O
EKSAXd aukeaa vahingossa suihkuttavat vettd pumppaa- | venttiili auki‘kiinni rajat. moon, kun venttiili on auki?
moon.
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Liite 1 (2)

Vaarojen tunnistaminen sekii riskien arviointi ja hallinta SN 35 IR
IC1902039VA 3(8)
Mets 5 PRuskaparametrit Lisatoimenpiteen kireellisyys (K) Riskinhallinnan aihealueer ()
T todenmikéisyys [ & i. 0 | vilitin / enmen kayttéinottoa Ka | Kiiyttd. johs hallinto
H henkilgriski | B 1 |wvuoden kuluessa Ku Kunnossapito
Metsi Fibre Ov L omaisuusnisky 2 2 | kahden vuoden kuluessa Te | Tekniset ratkaisut
Ranman tehda‘s Y ymparistoriski 3 enitvinen seur d PSFEXJ‘EE | S_uuie‘iu-" Réi\zhd\'p.-'[?ef:]}lm]ﬁ"ayat _
R =THH+IL+Y) STV Suurimmat ja Tyypillisimmiit Vaaratilanteet
Vaaratekija (V) [ 7] Suurimmat vaaratilanteet
Palavien nesteiden 3 Ei [ Psyko-sosiaalinen (henkinen) [b [Biologmen R=126 [Tyy it vaaratilanteet
varastointi f k| Kemiallnen t | Tapaturma Matalan nskin vaarahlanteet
No |A |Vaarcjen tunnistaminen Vakavuuden arviointi Suunniteltu var Lisitoil /v R|T |E|L|Y[B§| K|V
x
KE
2 Vaahtoaine
Vaahtoaineen kayttdika lo- Tulipaloa ei saada hallintaan Vammistetaan laitetoimittajalta, mi- | 8§ | 2 1 2|t
pussa, vaahdotuksen teho tai sammutuksen teho heikko ten pitkd kayttoiki aineella on ja
huono tai ei onnistu laitteiston ennakkohuclto-ohjelma
- N. Raami
Palokunnan sy6ttd (ei onnistu) | Palokuata ei saa vettd antel- | Paloposti on saatavilla 6|1 1. (312
Lahin paloveden vedenotto leen ja vaahdon sekoitus /
liian kaukana autosta sy6tts jarjestelmian ei on-
nistn
3 Vaahdorus (vaahtosammu-
tus)
Vaahto ei paase vallitilaan Vaahtosammutus ei onnistn | AXS venttiilissa rajakytkin, | AX6 lisataan huolto/testausohjel- 6| 1 1L (312
Venttiili KKSANS kiinni ja tulipaloa ei saada hallin- venttiili auki/kiinni rajat. maan
taan
Vaahto ei pafise pumppaamoon | Vashtosammutus ei onnistu | AX7 venttiilissa rajakytkin AX7 lisatian huolto/testausohjel- T|1|1[4]2
Venttiili KKSAX7T kiinni ja mulipaloa ei saada hallin- venttiili auki/kiinni rajat maan
taan
Paineilma ei saatavilla. Vaahtosuojaus e onnistu ja | Jousitoimiset toimilaitteet T 1 1412
KEKSAYI1. KESAX4, tulipalo levidi
KKSAX6 tai KKSAXT jumiu-
tun etk vaahdotus onnistu. Vettd suihkuaa pumppaa-
moon tai vallitilaan
(KKSAX1 tai KKSAXA ju-
miutun auki)

Vaarojen tunnistaminen seki riskien arviointi ja hallinta e AR
IC1902039VA 48]
Metsﬁ Riskiparametrit Tistoimenpiteen kiireellisyys (K) Riskinhallinnan aihealueet (A)
T 5 B2 [0 [vausnp  ennen kaytao: Ka Kytts. hallinto
H 1 | vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
Metsi Fibre Ov L 2 | kahden vuoden kuluessa Te Tekniset ratkasut
R thriin tehd'a.s Y |3 | entyinen seurantakohde PS.'};:;'KE Suoje‘iu [ Rii?hdvsr-llie;n‘]kaalli‘\'uv!al -
4 i3 STV Suurimmat ja Tyvpillisimmit \ aarafilanteet
Vaaratekija (V) i i
Palavien nesteiden € o I [ Psyko-sosiaalinen (henkinen) [ [Bicloginen R=126 | Tyypillisimmal vaarailanteet
varastointi T Fysikaalinen % | Kemiallinen [t [ Tapanuma =6 Watalan riskin vaaratlantest
No |A | Vaarojen tunnistaminen Vakavuuden arviointi Suunmniteltu v Lisitoi iteet / henkild ‘ R(T(H|L|¥Y ? E | ¥ ‘
x
KE
Vaahtea ei tule sekoittimell Vaah ksen teho Tiivistelinjaan tulee virtaus- | Kysytdan Kulmalalta nakemysvir- [ 201 1 | 1 [ 0 | 1
WVaahto loppun kesken heikkenee, palo péisee vu- keytkin, joka halytad jos vir- | tavskytkimen tarpeellisundelle.
destaan levidméin taus loppuu = varmistetaan
laitetoimittajalta onko tarvetta
Vest rikkoo vaahtokerroksen | Vaahtosammutuksen feho Tiivistelinjaan tulee virtaus- | Kysytaan Kulmalalta nakemys wr- | 2 | 1 | 1 | 0 | 1
fun vaahto loppun heikkenee kyticin, jokn halyttad jos vir- | tauskytkimen tarpeellisuudelle
taus loppuu— varmistetaan
laitetoimittajalta onko tarvetta
Palokunta ei saa sydtettya Vaaht Jatkami- Palokunnan sy6tén sulluventtiilin | 2 1 L{o]1
vaahtoa / vaahdon sy5ttlinja | nen e1 onnistu, palo padsee avans ulkopuolelle ja raja-
on kiinni kun palokuata alcittaa | vudestaan levidmian tieto venttiilin aukeamisesta jarjes-
syotén telmédn — palovesilinjan venttiilid
objataan tiedon perusteella
Palokunta sy&ttas tulipalotilan- | Tulipalon sammutus viivis- Merkitian selkefisti kyltein. mikd B 1 (0|1 1
teessa vaahdotetta vadriin vh- v. Vadrd tila tayttyy vaah- on pumppaamon yhde ja miki val-
teeseen litilan yhde
Vaahdon sy5ttoa vallitilaan ei | Vaahtoa levida ympiristaon Valvontakamera vallitilaan, josta = 1 | 0|1 1
lopeteta ajoissa ja vaahto tulvii nikee vaahdon miisirin
vallin vh
Vaahto tiyttid koko pumppaa- | Mahdolliset laiterikot 58l 1|0 |30
mon huonetilan ja rikkoo lagt-
teita
WVaahto valou putkitunneliin, Vaahdotuksen teho kiirsii Tiivistetiitin kansi ja lapiviennit o 3 | 0|1 2
vaahdotuksen teho kirsii putkitunnelim
Vallitilan putkisto tai vaahto- | Sammutusteho heikkenee tai Tykkien toiminnan siinndllinen 6|1 1(3]2
tykki tukossa. Vaahto ef pdfse | sammutus ei onnisti lainkaan testans
vallitilaan
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Vaarojen tunnistaminen sekii riskien arviointi ja hallinta PR Eear as LRy
IC1902039VA 5(8)
Metsﬁ Riskiparametrit Lisatoimenpiteen kiireellisyys (K) Riskinhallinnan aihealueer (A)
T | todennakaisyys 250 [0 | valiton puuttummen | ennen kayttoonotioa Ka iytto, johtaminen. hallinto
H henkil&riski | #) 1 vueden kuluessa Ku | Kunnessapito
Metsi Fibre Ov L isunsriski 2. 2 |kahden vuoden kuluessa Te | Tekniset ratkaisut
R smmian: tehrh‘s Y vmpénstinski 3 emntvinen seur d IfSl’E_I:n’KE | Sume‘lu ¢ Ha’akéihd\'s-'llirfnllknn]ivarfmt -
“ = R =TH{H4+1+Y) STV ja Tvvpillisimmiit Vaar: et
Vaamatekija (V) Sunrimmat 1
Palavien nesteiden e E: E b [Psykososiaalinen (henkinen)  [b [Biolog R=106 | Tyypillisimmit il
varastointi f Fysikaalin E [Kemiallinen [t [ Tapaturma ] Matalan riskin vaaratilantest
No |A | Vaarojen mnmnistaminen Vakavuuden arviotnt ‘ iteltu var: en Lisiitoil I henkild R| T H|L Y| K|V ‘
Ex
KE
4 Ohjaus/sihks
WVaahto rikkoo sdhkolaitteita Laitteita joudutaan vusimaan 6| 2 o]3 0
pumppaamon sisilld vaahdotustilanteen jilkeen
Sahkéisku pumppaamossa Sahkdisku. mahdoliinen va- | Ohjeistus ja alueen rajaus, S 1 | 5|00
vaahdotksen jalkeen kava vamma tai kuolema alueelle ei saa mennd ennen
lupaa.
5 Tulipalo tivttipaikalla
Amto tai mun lihde syryttdd re- | Tulipalo tay ealla Kasi taytidpaikan 49 1|21 1
lipalon sdilididen tayttotilan- viereen (asetuksen mukaan)
teessa tayttopaikalla
& Oljyvuote
Olyyé vuotaa puskutilanteessa | Oljyd piidsee sadevesiviemi- | Asennetaan katastrofisiili, = 1 (1 |10
tayttopaikalle ja siiti edelleen | riin ja siitd edelleen ympéris- | johon viemarSinti ohjataan
viemdriin esim. letkurikontai | todn. purkutilanteessa.
hmonon litynnan vuoks: Purkulupa vasta, kun varmis-
tettn viemariventtiilin oikea
asento ja vuoto ohjantuu saili-
66n
Oljyvuoto putkiliitoksestatai | Oljy vuotaa sadevesiviemérin | Sadevesiviemar: B 1 |0 |1 |3
viallisesta venttiilistd kautta vesistdon tuskaivo jossa 6yl
Vallitilan tyhjennysventtisli
avataan vain silloin kun allas
halutaan tyhjentia
Vaarojen tunnistaminen seki riskien arviointi ja hallinta Arvioiaoirrest e
IC1902030VA 6(8)
Metsa Riskiparametsit Tisatoimenpiteen kilreellisyys (K) Riskinhallinan aihealueet (3)
T todennakdizyys _2.3. 0 |valittnp [ ennen kayttéénottoa Ka . hallinto
H henkildriski 2. 1 | vuoden kuluessa Ku Kunnossapito
Metsi Fibre Ov L iski 2 |kahden vuoden kulnessa Te i Tekniset ratkaisut
5 Y vmpénstomski |3 |entvinen seurantakohde PS/Ex/KE | Suojeln / Rijihdvs-Kemikaalivaarat
Rtz fehidas R__[=TH+L+Y) STV Sunrimmat ja Teypillsimmit Vasraglaniee
Vaaratekija (V) [ &3] Suurimmat vaaratilanteet
Palavien nesteiden € Erg h [ Psyko-sosiaalinen (henkinen)  [b [Biolog R=126 |Tyypillisi il
varastointn f Fysikaaln k | Kemiallinen | t |Tapatuma Eﬁﬂ Matalan niskin
No |A | Vaarojen mnnistaminen Vakavunden arviointi Suunniteltu varautuminen Lisitoimenpiteet  vastunhenkila R|(T|H|L |Y¥Y }”:PS K ‘
x
KE
Liitosten kunnon tarkkailu
Oljyvuoto &ljyvarastoainesn Oljyd valm ympiristéon, jos | Sailididen suojavs esim. lan- | Urakoitsijan kanssa laaditaan ty5- 211313
tybmaan aikana Esim. tyokone |valli on samanaikaisesti re- | kuilla tymaan ajaksi? Ty6s- | maan aikaimen riskitarkastels
osvu sdilioon tai putkeen ja ai- | vitty alas ja/tai vallitilan vie- | kentely pareittain, toinen val-
heuttaa vuoden. mirdinti on katki voo. Atex tybpitevyydet urakoitsijalla
Pitadiko lihialueen sadeve-
siviemarit olla laitetro um-
peen siksi aikaa kun valli on
auki --> mahdollinen
vuoto jid lihiympéristisn?
Prosessiviemdri menee rikki Prosessiviemiri valuttaa ym- | Viemadreiden reitit varmiste- | Urakoitsijan kanssa laaditaan ty5- 2 0|43
kaivutdiden yhteydessd paristdén, tehtaan mahdolli- | taan rarkekuvista maan aikainen riskitarkastelu
nen alasajo
7 Inhimillinen virhe purkuri-
lanteessa
Kuska syditdd nestettd vitiriin | Sailidon paftyy vt ai- Merkinnit tiytopaikalle. 4 2|o0]2]0
sailigon netta, mahdollinen laiterikko | tayttolupakaytanto
Sulluventtiilid SVTK-2 ei sul- | Oljy valun sadevesiviemériin | TéynGlopakiytants Objauspaneeli sijoitetaan lukolli- = 1 0 1 2
jeta purkutilanteessa. Oljyé va- | ja levidd ympénstddn Selked ohyeistus tiyttdpai- seen tavttokaapprin
Tou purkutilanteessa ja vatloo koille
sadevesiviemiriin katastrofisii- Oljynerotuskaivo hilyttdd jos
lidn stjasta. iy vuotaa
Sulluventtiilia SVTK-2 e1 Siiilio halyttaa tayttymises- | Tayttolupakiytants Ohjauspaneeli sijoitetaan lkolli- | 3 | 3 | 0 | 1 | 0
muisteta avata purkutilanteen | t@dn. s&ili joudutaan tyhjen- | Katastrofisiiliossd pinnan seen tiyttokaappiin
jilkeen, sadeves: valuu kata- tamiin "turhaan” mittans
strofisailioon
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Vaarojen tunnistaminen sekii riskien arviointi ja hallinta

Arviointilierres 1

1512021, v:1.0

IC1902039VA 78

Metsa

Lisitoimenpitesn kiireellisyys (K)

Riskinhallinnan aihealueet (A)

0 | valitén puattummen / ennen kayttGonottoa Ka Kiiyttd, johtaminen, hallinto
H 1 | wuoden kulnessa Ku Kunnossapito
Metsi Fibre Ov L 2 |kahden wuoden kuliessa Te Tekniset ratkaisut
o tehﬂ'als Y |3 | entyinen seurantakohde PSE/KE Suo]'eﬁu ! Rai.a.hd\'sw-xelmllkaa].‘il\'aem ’
- 2 R STV Suurimmat ja Tvypillisimmit Vaaratilanteet
Vazmtekija (V) Suurimmat vaaratilanteet
Palavien nesteiden . Erg h_[Psyko-sosiaalinen (henkinen)  ['b [ Biolog R=12-6 |Tyy it vaaratilanteet
varastointi T Fysikaalmen k| Kemiall [t | Tapatuma E=6 Matalan nskim I
No |A [Vaarcjen mnnistaminen Vakavuuden arvioind Suunniteltu varautuminen Lisiteimenpiteet / vastuuhenkild R(T|H|L Y [PS|K| VWV
Fx
KE
B Liikenne purkupaikalla
Purkupaikalla kalkki- tai meuta | Liilkenneonnettomuus, hen- Objeistus henkilskunnalle ja | Liiketunnistimet ja/tai varoitusvalo 3| 4(1 o
litkennettd samaan aikaan kun | kilé ja& ajonevvon alle tai tuskeille tayttopaikalle
auto purkaa lastia toytiisemaksi. ajonenvojen
yhteentormiiys, mahdollinen
Sljyvuoto
9 Toiminta poikkeustilanteessa | Onnettomunden vaikutukset | Kuskien ja valvomon ohjeis- 71133
puntteellista, epitietoisuns leviavit rukset purku- ja rulipalotilan-
teisiin
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Tutkimuskysymykset

Kysymykset vaihe 1
Dokumentit:

o Tarkempi viemarikartta

e Mihin sadevedet ohjataan

e Mihin ohjataan tayttépaikan mahdollinen vuoto?
e Erillinen odljyalueiden riskiarviointi

e Millainen vuotojen hallinta

e Pelastussuunnitelma

e Viimeisin ymparistolupa
Tarkennukset:

e Milloin sailiét on rakennettu ja tarkastettu?

e Mika vallitilojen tilavuus?

e Millainen vallitilan rakenne (alapohja rakenne jne.)?

¢ Millainen sammutusjarjestelma saili6illa ja vallitiloilla?

e Minka kokoisia 6ljysailiditd on laitoksen siséatiloissa? Oliko sisatilavarastointia?
Kysymykset vaihe 2

e Onko dljyalueen nykyisista tayttoputkista isometreja tai muita detail-kuvia ole-
massa, josta nakyy mitat ja liityntapisteiden sijainnit? Jos niita 16ytyy niin helpot-
taa meidan kuvien tekoa.

e Kuinka hyva eristys 6ljyvallitilan kulkukoppiin halutaan? Nyt mietitty siten etta be-
tonin paalle tulee Paroc, onko riittava?

e Mika on pikiéljyn pumppukopin vallitilan puoleisen nykyisen seindn rakenne / ma-
teriaalit (onko seindssa esim. villoja valissa)?

e Pikiodljyn purkupaikan alle on jdamassa alkali-linjan kaivo, nro 308. Purkupaikan
lyhentaminen riittavasti nayttaa vaikealta, ettd saisi kaivon pois purkualueelta
(aluetta pitaisi lyhentdd noin 4 metria nyt mietitysta). Auton pitaisi viela juuri ja

juuri mahtua alueelle tuon lyhennyksen jalkeen, mutta sitten auto pitda ajaa tosi
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tarkasti oikealle paikalle. Kaivon tulppaaminen ei ole suositeltavaa, koska tarkas-
tuskaivojen valimatka kasvaa pitkaksi. Siirtmisessa toisaalta omat isot haas-
teensa, kuten on ollutkin puhetta

Mita tehdaan kyseisen kaivon suhteen?

Voidaan miettia tata viela ensi viikon palaverissakin ettd mixka on paras (=vahi-
ten huono) ratkaisu.

Viher- ja valkolipean lastauspaikka suunnitellaan varmaan vain nuppiautolle, kun
tilaa on niukalti? Jos tehdaan yhdistelmalle niin lastausalue menee vakisin tien

paalle jostakin suunnasta

Kysymykset vaihe 3

Putkiston kannakkeiden varit ja maalaus, onko toiveita? Maalattuja vai sinkittyja?

Oljyputket:

POK tayttdputken koko

Mantydljyn tayttdputki, mikd on uuden putken liittymiskohta ja halkaisija?
Vetyperoksidin purkupaikka, kaytetdankd sadevesiviemaria vai esim. alkali-
viemaria?

Nykyisin paikalla on sadevesiviemari

Aiheuttaako mahdollisesti viemariin paaseva vetyperoksidi jatevedenpuhdista-
molla ongelmia prosessissa, jos kaytetaan alkaliviemaria?

Jos kaytetdan sadevesiviemaria, niin purkupaikan viereen tulee lisdtd padotus-
sailio. Tata varten tarvitsemme vetyperoksidia kuljettavan auton osaston koon,

ettd osaamme mitoittaa sailion oikein

Tarpatti:

Vallitilan pohjan korko? Jos sita kaytetdan purkupaikan varoaltaana, niin pohjan
korkeus tulisi tarkistaa

Tahan mietittiin kahta vaihtoehtoa, miten tarpatin mahdolliset vuodot saisi johdet-
tua vallitilaan:

Purkupaikkaa korotetaan ja paikalta tehdaan paikalta kanaali tarpatin vallitilaan.
Mahdolliset vuodot seka sadevedet ohjataan siis vallitilaan ja vallitilaa kaytetaan

varoaltaana
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¢ Kanaaliin tulisi sulkuventtiili, joka on muuten kiinni, mutta avataan purku/lastaus-
tilanteen ajaksi.

e Tassa vaihtoehdossa selvitimme, saako valliin tehda reikaa, joka siis tukittaisiin
sulkuventtiililla muutoin kuin purku/lastaustilanteen ajaksi

e Toinen vaihtoehto tehdad umpikaivo ja uppopumppu, joka nostaa nesteen valliti-
laan

e Talloin ei tarvitsisi tehda reikaa valliin

o Minka kokoisilla lavettiautoilla tarpattia kuljetetaan?
Natriumbisulffiitti:

¢ Neutralointisailid, tasta ei ole tainnut olla aiemmin puhetta

e Mitd kemikaalia neutralointisailidssa on? Vetta

e Tapahtuuko neutralointisailion taytté samalta tayttdpaikalta kuin natriumbisulfii-
tin?

e Vaikuttaa siihen, pitddkod huomioida mahdollisesti hapan neutralointiaine viema-
réinnin suunnittelussa?

¢ Pohdittiin suunnittelijan kanssa vaihtoehtoa hankalan malliselle tayttdalueelle:

o Tayttdalueelle ajettaisiin vain nuppiautolla ja karry jatettaisiin esim. viher- ja val-
kolipean lastauspaikalle odottamaan Natriumbisulfaatti sailién taytén ajaksi.

o Karryn sisaltdé pumpataan ensimmaisen tayttdkierroksen jalkeen autoon, jolla
tehdaan toinen kierros Natriumbisulfaatti sailidlle

o Talldin tayttdpaikan voisi mitoittaa vain nuppiautolle, mika helpottaisi tilaongel-
maa

e Onko tallaisessa toimintamallissa mitdan ideaa tai onko se edes mahdollista to-
teuttaa?

o Eilen palaverissa mietitty levennetty tayttdpaikkakin saadaan kylla toimimaan,
mutta tdssa vaihtoehtoisessa ratkaisussa oli tosiaan ajatuksena etta nain valtet-
taisiin tarpatti- ja natriumbisulfiitin tayttépaikkojen tilaongelma

o Lupapisteeseen pitaa toimenpidelupaa varten avata hanke.
RAK-asiat:

e Site manager kaytt6on lahempana tyémaan aloitusta
e Timon kysyma vaihtoehtoinen suunnitelma 6ljyalueen tayttopaikalle, joka ei olisi

maaperusteinen:
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o Kaytannodssa paaluja ei paikalle voi laittaa, koska viemareiden huolto ei onnistu
paalujen valista

e Rakennesuunnittelijan nakemys oli, etta periaatteessa muutos on rakennustek-
nisesti mahdollinen, mutta suunnittelija ei Iahtisi toteuttaman, ellei ole ehdoton
vaatimus.

e Tehdaanko vaihtoehtoinen suunnitelma Oljyalueelle vai jatketaanko nykyisella

suunnitelmal
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