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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on tutkia laatua sahkéurakoinnissa. Tarkoituksena on
selvittdd, kuinka laadullinen tyd voidaan varmistaa. Tyon toimeksiantajana toimii
Lapin sdhkdasennus Oy. Aiheeseen paadyttiin, kun laatu on tullutisommaksi roo-
liksi tarjouskilpailua ja urakan osaksi. Urakoitsijan tulee todentaa laatu tarjousvai-

heessa.

Taman tyon teoriaosiossa tutkitaan, miten laatu maéaaritelladn 1SO 9000:2015
standardi ja s&hkdturvallisuuslaissa. Teoriassa kasitelladn sahkourakoitsijan pa-
tevyyksid ja vaatimuksia urakointi patevyyden saamiseksi. Lisaksi kasitellaan
sahkourakointi organisaation kuuluvien henkildiden ammattitaidon varmistami-

nen.

Kaytannon osassa esitellaan ensin, mista laadun varmistaminen aloitetaan.
Tyossa kasitellaén aluksi tarjous, josta laatu lahtee liikkeelle. Liséksi tydssa ka-

sitelladn urakkaneuvotteluista, itse urakoinnista ja lopuksi itselleluovutuksesta.



2 LAATU

2.1 Maaritelma

Sana laatu on laaja kasite, jolle ei ole yhtd oikeaa maaritelmaa. Laatu méaarittele-
miseen ja laatujarjestelman tekemiseen kaytetdan apuna ISO 9000:2015 stan-
dardia.

Laatua painottava organisaatio edistaa kulttuuria, jonka luoma kaytos, asenteet,
toiminnat ja prosessit tuottavat arvoa tayttamalla asiakkaiden ja muiden olennais-
ten sidosryhmien tarpeet ja odotukset (ISO 9000:2015). Organisaation tuotteiden
ja palveluiden laatu maaraytyy sen mukaan, mik& on niiden kyky tayttyy asiakkai-
den vaatimukset ja mika on niiden tarkoitettu ja tahaton vaikutus olennaisiin si-
dosryhmiin. Tuotteiden ja palvelujen laatuun sisaltyy niiden kayttdtarkoituksen ja
toimivuuden liséksi myos asiakkaan kokema arvo ja niistd saama hyoty. (SFS-
EN 1SO 9000/2015:2.2.1.)

Talotekniikkasertifikaatti pohjautuu standardin ISO 9001 sijasta tuotteiden, pro-
sessien ja palveluiden sertifiointiin perustuvaan standardiin SFS-EN ISO/IEC
17065:2012, jonka soveltaminen on sopivampaa urakointitoimintaan. Sertifikaa-
tilla voidaan osoittaa asiakkaalle myos urakoitsijan tapa toimia sek& toimintojen
jatkuvuuden hallinta. Talotekniikkasertifikaatti voidaan myontad kokonaisuutena
talotekniikkayritykselle tai erillisend osa-alueina sahko-, LVI-, turva- ja automaa-
tiourakoitsijalle. (SETI 2021.)

2.2 Laatu sahkoturvallisuuslaissa

Sahkdalaa saadellaan monilla laeilla, asetuksilla ja standardeilla, niiden noudat-
taminen sinallaén velvoittaa laatuun. Séhkoturvallisuuslaissa kerrotaan, etté séh-
kolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja korjattava
niin seka niitd on huollettava ja kaytettava kayttotarkoituksensa mukaisesti niin,

etta:

1. niistd ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa

2. niisté ei sahkdisesti tai sahkdmagneettisesti aiheudu kohtuutonta héairiota



3. niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkoisesti tai sAhkémagneettisesti.
(Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 1:6 8.)

Jos sahkolaite tai -laitteisto ei tdytd 1 momentissa saadettyja edellytyksia, niin
sitd ei saa tuoda markkinoille, luovuttaa toiselle eikd ottaa kayttoon”. (Sahkotur-
vallisuuslaki 1135/2016 1:6 §.)

Rakennusten sahkdasennusten hierarkia voisi kuvailla kuusiportaiseksi, joka on

Seuraava.

1. sahkaoturvallisuuslaki

2. séhkoturvallisuusasetus

3. kauppa- ja teollisuusministerién paatokset

4. turvallisuus ja kemikaaliviraston (Tukes) ohjeet

5. sahkoasennuksia koskevat standardit (SFS 6000, SFS 6001, SFS 6002,
SFS 6003)

6. sahkoasennuksia koskevat muut ohjeet (ST-kortisto, valmistajien

asennusohjeet).

Sahkdurakoitsijan tulee varmistaa organisaatioon kuuluvilta henkililta, etta heilta
|Oytyy tarvittava ammattitaito ja patevyys sahkotdiden tekemiseen. Sdhkourakoit-
sijan tulee laatia organisaation kuuluvien henkildiden patevyyksiin ja ammattitai-
toon liittyvien koulutuksien jarjestamisesta. Organisaatioon kuuluvan henkilon
olisi toteutettava ja yllapidettava prosessia, jolla avustetaan organisaatiota kai-
killa tasoilla olevien ihmisten patevyyksien maarittamisessa, kehittdmisessa, ar-

vioinnissa ja parantamisessa. Prosessi sisaltda seuraavanlaisia eri vaiheita:

1. sellaisten henkilokohtaisten patevyyksien maarittdminen ja analysointi,
joita identiteettinsa (toiminta-ajatus, visio, arvot ja kulttuuri), strategian,

toimintaperiaatteiden ja tavoitteiden mukaisesti

2. senhetkisen patevyyden maarittaminen ryhmatasolla ja yksildtasolla seka
saatavilla olevien ja tosiasiallisesti nyt tai mahdollisesti tulevaisuudessa

tarvittujen patevyyksien valisten erojen maarittaminen

3. péatevyyksien parantamiseen ja hankintaan liittyvien toimenpiteiden

toteuttaminen tarpeen mukaan
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4. hankittujen patevyyksien parantaminen ja yllapitaminen

5. toteutettujen toimenpiteiden vaikuttavuuden katselmointi ja arviointi, jotta
voidaan varmistaa, etta tarvittavat patevyydet on hankittu. (SFS-EN ISO
9004/2018: 9.2.4.)

2.3 Sahkdurakoitsijaorganisaation patevyydet

Sahkobalaa saatelee monet eritasoiset maaraykset ja ohjeet. Sahkbasennuksia
koskevien maaraysten ensisijainen syy on sahkoturvallisuus. Sahkdasennuksia
koskevat turvallisuusvaatimukset on maaritelty KTM-asetuksessa 1193/1999.
Na&itd vaatimuksia on helpoin toteuttaa noudattamalla voimassa olevia sahko-
asennuksia- ja laitteita koskevia standardeja. Niista tarkein on pienjannitteelle
oleva standardisarja, joka sisaltdd SFS 6000 (2017) standardit. Sdhkdasennuk-
sia koskevat voimassa olevat standardit 16ytyvat Tukes-luettelosta S10-2019.
Standardeissa ja niista tadydentavissa teknisissé ohjeissa on aina otettava huo-
mioon sahkoéturvallisuusndkdkohdat. Standardien, maaraysten ja muiden ohjei-
den perustana on muitakin syitéa, esimerkiksi sdhkonkayton hairiéttomyys, mutta

turvallisuusperusteet ovat selkeasti kaikkein tarkeimpia. (Tiainen 2013, 7.)

Toiminnanharjoittajan (séahkdurakoitsija) on nimettava sahkotoitad varten sahko-
tdiden johtaja. Sahkotdiden johtajan on yllapidettdva ammattitaitoaan ja tunnet-
tava voimassa olevat sahkoturvallisuus maaraykset. Toiminnanharjoittajan tulee
antaa sdhkotoiden johtajalle riittavat mahdollisuudet valvoa ja johtaa sahkotoita.
Sahkotdiden johtajan tulee huolehtia seuraavista asioista:

- "Sahkotoissa noudatetaan sahkoturvallisuuslakia seka sen nojalla annet-

tuja saannoksia ja maarayksia”.

- "Sahkolaitteet ja -laitteistot ovat sahkoturvallisuuslaissa seka sen nojalla
annetuissa saannoksissa ja maarayksissa edellytetyssa kunnossa ennen

kayttoonottoa tai toiselle luovuttamista”.

- "Sahkotoita tekevat henkil6t ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastetut

tehtaviinsa”.
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Toiminnanharjoittajan on nimettavd ennen toiminnan aloittamista s&hkdtdiden
johtaja. Sahkoétoiden johtajan tulee olla toiminnanharjoittaja tai toiminnanharjoit-
tajan palveluksessa. Kyseinen henkildé saa olla nimettyna enintaan kolmen toi-

minnanharjoittajan sahkotdiden johtajaksi samanaikaisesti. (Tiainen 2013, 11.)

Sahkdurakoitsijalle 10ytyy nykyisin kolme eritasoista sahkopatevyytta, jotka oi-
keuttavat eritasoisiin sahkoétéihin. Myds ennen vuotta 1996 myénnetyt patevyydet
ovat edelleen voimassa. Vanhat patevyystodistukset ovat A, B, C ja D alaryhmi-
neen ja erikoisurakointialojen patevyystodistus. Nykyisia patevyyksia loytyy sah-
kopatevyys 1, sahkopatevyys 2 ja sahkopatevyys 3. Sdhkdpatevyyksille on erita-

soiset koulutus ja tytkokemus vaatimukset.
Vanhat patevyysluokat:

"Sahkolaitteistojen suunnittelua, rakentamista, korjaamista, huoltoa tai s&hkdlait-
teiden korjaustoita johtavalla henkilolla (s&hkétdiden johtaja) tulee olla Sahkotar-
kastuskeskuksen antama todistus siita, etta hanella on taman paatoksen mukai-

nen kelpoisuus naiden téiden johtamiseen”.

"Tassa paatoksessa kaytetaan seuraavia kirjaintunnuksia:
1. A, B, Cja D kuvaamaan patevyystodistusluokkia ja sdhkdurakointiryhmia,
2. SA, SB ja SC kuvaamaan sahkdsuunnitteluryhmia ja

3. OA, OB, OC ja OD kuvaamaan sahkourakointirynmia”. (Kauppa- ja teolli-

suusministerion paatds sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 1 §8.)

"A-luokan patevyystodistus annetaan henkiltlle, jolla on

- sdhkovoimatekniikan alalla suoritettu diplomi-insiné6rin tai samalla alalla

suoritettu insinoorin tutkinto,

- tutkinnon suorittamisen jalkeen kahden vuoden pituinen riittavan laaja-
alainen 1 8:ssa tarkoitettujen tdiden johtamiseen perehdyttava kokemus,
josta vahintaan yli 1000 voltin nimellisjannitteisiin séhkoélaitteistoihin koh-

distuvien téiden johtamiseen perehdyttavissa tehtavissa, seka
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sahkodturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus

sahkdvoimatekniikan alalla suoritettu teknikon tutkinto,

tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintdan kuuden vuoden pituinen riitta-
van laaja-alainen 1 8:ssa tarkoitettujen tdiden johtamiseen perehdyttava
kokemus, josta vahintaan kaksi vuotta on yli 1000 voltin nimellisjannittei-
siin sdhkoalaitteistoihin kohdistuvien tdiden johtamiseen perehdyttavissa
tehtavissa, seka

sahkoturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”. (Kauppa- ja teollisuus-

ministerion paatds sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 3 §.)

"A-luokan patevyystodistus oikeuttaa johtamaan kaikkia s&hkotoita, lukuun otta-

matta Sahkotarkastuskeskuksen 7 §:n perusteella maarittelemia erityistoité (A-

ryhman urakoitsija, SA-ryhman suunnittelija, OA-ryhman omatarveurakoitsija)”.

(Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 9

8.)

"B-luokan patevyystodistus annetaan henkiltlle, jolla on

tai

sahkovoimatekniikan alalla suoritettu teknikon tutkinto,

tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintdan kahden vuoden pituinen riitta-
van laaja-alainen 1 8:ssa tarkoitettujen téiden johtamiseen perehdyttava

kokemus seka

sahkoturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus

suoritettu alaan soveltuva sahkdasentajan ylempi ammattitutkinto,
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- tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintdan kuuden vuoden pituinen riitta-
van laaja-alainen 1 8:ssa tarkoitettujen tdiden johtamiseen perehdyttava
kokemus, josta vahintaan kaksi vuotta on saatu C-ryhméan urakoitsijan tai

SC-ryhman suunnittelijan s&hkdtdiden johtajan tehtavissa, seka

- sahkoturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”. (Kauppa- ja teollisuus-

ministeribn paatds sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 4 §.)

"B-luokan patevyystodistus oikeuttaa johtamaan enintddn 1 000 voltin nimellis-
jannitteella toimiviin sahkolaitteistoihin kohdistuvia téita tydalueella, jota suojaa-

van ylivirtasuojan nimellisvirta ei ylitd 400 ampeeria, lukuun ottamatta
1 7 8:ssé tarkoitettuja erityistoita,

2 majoitusliikehuoneistoja,

3 paivahoitohuoneistoja,

4 yli 150 henkil6lle tarkoitettuja kokoontumishuoneistoja ja

5 kohteita, jotka kauppa- ja teollisuusministerid on maarannyt tarkastettavaksi

ennen kayttéon ottamista”
(B-ryhman urakoitsija, SB-ryhman suunnittelija).

"Milloin tyon suorittaa sahkolaitteiston haltija kayttbonsa jdavassa sahkolaitteis-
tossa ja tbiden johtajalla on riittavan laaja-alainen yli 1 000 voltin nimellisjannit-
teisiin sahkolaitteistoihin kohdistuvien téiden johtamiseen perehdyttava kokemus
ja sahkoéturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus, B-luokan patevyystodistus
oikeuttaa johtamaan enintéaan 20 kilovoltin nimellisjannitteelld toimiviin sahkolait-
teistoihin kohdistuvia tditd, lukuun ottamatta 7 8:ssé tarkoitettuja erikoisaloja (OB-
ryhman omatarveurakoitsija)”. (Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkotoi-
den johtamisesta 1098/1988 10 §.)

”"C-luokan patevyystodistus annetaan henkildlle, jolla on

- suoritettu alaan soveltuva sdhkoasentajan ylempi ammattitutkinto,
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- tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintdan kahden vuoden pituinen riitta-
van laaja-alainen 1 8:ssa tarkoitettujen tdiden johtamiseen perehdyttava

kokemus, seka

- sahkoturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”. (Kauppa- ja teollisuus-

ministerion paatds sahkotodiden johtamisesta 1098/1988 5 §.)

"C-luokan péatevyystodistus oikeuttaa johtamaan enintaan 1 000 voltin nimellis-
jannitteella toimiviin sahkolaitteistoihin kohdistuvia téita tydalueella, jota suojaa-

van ylivirtasuojan nimellisvirta ei ylitd 160 ampeeria, edellyttden, ettei kohde ole
1 10 8:ssa kohdassa 1-5 mainittu kohde,

2 muu tila, joka on tarkoitettu yli 20 henkilon tyotilaksi tai kokoontumishuoneis-

toksi, tai niihin verrattava yhtendinen kokoustila”
(C-ryhmén urakoitsija, SC-ryhman suunnittelija).

"Milloin tyon suorittaa sahkolaitteiston haltija kaytt6onsa jdavassa sahkolaitteis-
tossa, C-luokan patevyystodistus oikeuttaa johtamaan enintdén 1 000 voltin ni-
mellisjannitteella toimiviin sdhkdlaitteistoihin kohdistuvia tditd, lukuun ottamatta 7
§:ssa tarkoitettuja erityisaloja (OC-ryhman omatarveurakoitsija)”. (Kauppa- ja te-
ollisuusministerion paatés sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 11 §8.)

”"D-luokan patevyystodistus annetaan henkildlle, jolla on
- suoritettu alaan soveltuva sahkdéasentajan ammattitutkinto,

- tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintaan kahden vuoden pituinen riitté-
van laaja-alainen 1 8:ssa tarkoitettujen tdiden johtamiseen perehdyttava

kokemus seka
- sdhkoéturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”.
"Rajoitettu D-luokan todistus annetaan henkildlle,

- jonka suorittamaa tutkintoa tai tydkokemusta voidaan pitaa riittdvana toi-

den johtamiseen haetulla rajoitetulla tydalueella ja
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- jolla on sahkdéturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”. (Kauppa- ja te-

ollisuusministerion paatés sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 6 §.)

"D-luokan péatevyystodistus oikeuttaa johtamaan enintaan 1 000 voltin nimellis-
jannitteen verkkoon liitettavaksi tarkoitettujen sahkolaitteiden ja niihin toiminnalli-
sesti verrattavien laitteistojen kokoonpano- ja korjaustdita, lukuun ottamatta 7

8:ssé tarkoitettuja erikoisaloja (D-ryhman urakoitsija).

Milloin tyon suorittaa sahkdlaitteiston haltija kayttoonsa jaavassa sahkolaitteis-
tossa, rajoittamaton D-luokan todistus oikeuttaa johtamaan 11 8 : n 1 momentissa
maariteltyja toitd (OD-ryhman omatarveurakoitsija).

Rajoitettu D-luokan patevyystodistus oikeuttaa johtamaan siihen erikseen merkit-
tyyn tybalueeseen kuuluvia toita (D-ryhman urakoitsija, OD-ryhman omatarveura-
koitsija)”. (Kauppa- ja teollisuusministerion paatds séhkotdiden johtamisesta
1098/1988 12 §.)

"Poikkeuksellisen turvallisuus- tai hairidriskin perusteella voidaan rajattu sahko-

urakointiala luokittaa erikoisalaksi. Riski katsotaan poikkeukselliseksi silloin, kun

- laitteiston asentamista tai laitteiden rakennetta koskevat maaraykset ovat

huomattavasti yleista tasoa vaativampia tai

- asentamiseen tai korjaamiseen liittyy merkittdvasti muita viranomaisen

valvomia urakointia koskevia vaatimuksia”.

"Sahkotarkastuskeskus maarittaa tarkemmin erikoisalaksi luokitettavat urakoin-

tialat.

Erikoisalalla suoritettavien tdiden kelpoisuusehdoissa noudatetaan séhkotdiden
osalta soveltuvin osin samoja patevyysvaatimuksia kuin yleisurakointiluokissa A—

D. Muiden kuin séahkotdiden osalta noudatetaan asianomaisen alan saannoksia.

Erikoisurakointia johtamaan oikeuttava patevyystodistus annetaan henkildlle,
jolla on sellainen S&hkotarkastuskeskuksen tarkemmin méaéarittelema koulutus,
tyokokemus ja osoitettu ammattitaito, jonka perusteella hdnen perehtyneisyyt-
taan voidaan pitaa riittdavana kulloinkin kysymykseen tulevien téiden johtamiseen,

ja jolla on toissa tarvittava sahkoéturvallisuusmaaraysten osoitettu tuntemus”.
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(Kauppa- ja teollisuusministerion paatés sahkotdiden johtamisesta 1098/1988 7
8)

A(S]) Sahkoasennustyot ja sahkolaitekorjaus (enintaan ja yli 1000 V sahkotyot)
A Sahkoasennustyot ja sahkolaitekorjaus (enintaan 1000 V)

L Sahkolaitekorjaus (enintaan 1000 V)

H Hissityot

0 Oikeudet vain yhtion omaan kayttoon

Taulukko 1 Toiminnanharjoittajarekisterin toimintaoikeuskoodit (Tukes 2021)

Nykyiset patevyysluokat:

"Sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan sahkotoéiden johtajana ja kayton johtajana
kaikissa sahko- ja kayttotdissa. Sahkdpatevyyteen 1 vaaditaan hyvéksytysti suo-

ritettu soveltuva sahkoturvallisuustutkinto seka:

1. soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdévoima-alan insindori

tai séhkodvoima-alan teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto; ja

2. tutkinnon suorittamisen jalkeen vahintdan kahden vuoden riittdvan laaja-
alainen sahkdlaitteistojen rakentamiseen perehtyva tytkokemus, josta va-
hintd&n vuosi on saatu yli 1000 voltin vaihtojéannitteisten tai yli 1500 voltin
tasajannitteisten sahkalaitteistojen rakentamiseen tai k&yton johtamiseen
perehdyttavissa tehtavissa”. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 4:66 8.)

"Sahkopatevyys 2 oikeuttaa toimimaan enintddn 1000 voltin vaihtojannitteisten ja
1500 voltin tasajannitteisten sahkolaitteiden ja -laitteistojen sdhkdtdiden johta-
jana seka kayton johtajana. Sahkopatevyyteen 2 vaaditaan hyvaksytysti suori-

tettu soveltuva sahkoéturvallisuustutkinto seka:

1. soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sahkdvoima-alan insin®ori
tai séhkovoima-alan teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto ja tutkinnon

suorittamisen jalkeen vahintd&n kahden vuoden tyokokemus; taikka
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2. soveltuva perustutkinto, ammattitutkinto, erikoisammattitutkinto tai vas-
taava aiempi koulutus tai tutkinto ja tdman jalkeen vahintadéan kolmen vuo-

den tyokokemus.

Edella 2 momentissa tarkoitetun tyokokemuksen tulee olla riittavan laaja-alaista
sahkolaitteistojen rakentamiseen perehdyttavaa tyota”. (S&hkoturvallisuuslaki
1135/2016 4:68 8.)

"Sahkopatevyys 3 oikeuttaa toimimaan sahkotdiden johtajana 1000 voltin vaihto-
jannitteisen tai enintédéan 1500 voltin tasajannitteisen verkkoon liitettavaksi tarkoi-
tettujen sadhkdlaitteiden korjaustoissa. Korjaustoihin rinnastetaan sahkolaitteiston
yksittdisen komponentin vaihtaminen seka korjattavan tai uutena verkkoon liitet-
tavan sahkolaitteen tai-laitekokonaisuuden yksittdisen asentaminen asennus-
rasialta tai kiinteiston jakokeskukselta muuttamatta keskuksen rakennetta. Séh-
kopatevyys 3 ei kuitenkaan oikeuta muilta osin kiinteiston sahkolaitteiston raken-
tamiseen. Sahkopatevyyteen 3 vaaditaan hyvaksytysti suoritettu soveltuva sah-
koturvallisuustutkinto sekd 73 8:ssa tarkoitettu riittdvd ammattitaito sahko- ja
kayttotoihin”. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 4:69 8.)

Sahkopatevyys 1 on néaista korkein, joka oikeuttaa toimimaan kaikissa kolmessa

patevyys luokassa kayton johtajana ja sahkotdiden johtajana.

Varmennus- ja kayttéonottotarkastuksilla varmennetaan sahkotoéiden turvalli-
suutta ja laatua. Sahkourakoitsija tekee kayttdonottotarkastuksen, jolla on kysei-
seen tyohon tarvittavat patevyydet. Varmennustarkastuksen tekee kolmas osa-
puoli, joka on 75 8:ssa tarkoitettu valtuutettu tarkastaja tai valtuutettu laitos. Kayt-
toonottotarkastuksen lisaksi tehdaan varmennustarkastus, kun kyseessé on luo-
kan 1-3 sahkolaitteisto. varmennustarkastus on tehtadva myos laitteisto merkitta-
ville muutos ja laajennus tdille. Kayttoonottotarkastus on tehtava sahkalaitteis-
tolle, jossa laitteisto riittavassa laajuudessaan selvitetaan, ettei sahkolaitteistosta
aiheudu vaaraa tai hairiotd. Varmennustarkastus tehdaan riittavassa laajuudessa
pistokokein tai muulla sovelletulla tavalla, jolla varmistetaan sahkdlaitteiston sah-
koturvallisuudelle ja sahkdmagneettiselle yhteensopivuudelle saadetyt vaatimuk-
set. Tarkastuksessa varmistetaan, etta sahkdolaitteistolle on tehty asianmukainen
kayttoonottotarkastus. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 3:46 8.)
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Kayttbonotto- ja varmennustarkastuksen liséksi sdhkdlaitteistolle tehdaan maara
ajoin maaraaikaistarkastus. Sahkolaitteiston haltija huolehtii laitteiston méaaraai-
kaistarkastuksesta. "Kayttssa olevalle luokan 1 ja 2 séhkdlaitteistolle asuinraken-
nuksia lukuun ottamatta on tehtdva maaraaikaistarkastus kymmenen vuoden va-
lein. Jos asuinrakennuksen osana on liiketiloja tai muita padasiassa muuta kayt-
téa kuin asumista palvelevia tiloja, joiden suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan
nimellisvirta yli 35 ampeeria, on naiden tilojen sdhkdlaitteistolle tehtava maaraai-
kaistarkastus kymmenen vuoden valein. Luokan 3 sahkoélaitteistolle maaraaikais-
tarkastus on tehtava viiden vuoden valein”. (Sahkdoturvallisuuslaki 1135/2016
3:49 8.)

"Maaraaikaistarkastuksessa tulee riittavassa laajuudessa pistokokein tai muulla

soveltumalla tavalla varmistua, etta:

1. sahkolaitteiston kayttd on turvallista, kunnossapito on riittava turvallisuu-
den yllapitamiseksi ja laitteistolle on tehty kunnossapito-ohjelman mukai-

set toimenpiteet;

2. sahkolaitteiston kayttéon ja hoitoon tarvittavat valineet, piirustukset, kaa-

viot ja ohjeet ovat kaytettavissa;

3. sahkolaitteiston laajennus- ja muutostoistd on asianmukaiset tarkastus-

poytakirjat.

Maaraaikaistarkastukseen on aina siséllytettdva kohteessa mahdollisesti olevat
laakintatilat, rajahdysvaaralliset tilat ja palovaaralliset tilat. M&&raaikaistarkastuk-
sen voi tehda 75 8:ssa tarkoitettu valtuutettu laitos tai valtuutettu tarkastaja”.
(Sahkéturvallisuuslaki 1135/2016 3:50 §.)

"Maaraaikaistarkastuksen tekijan on laadittava tarkastuksesta laitteiston haltijan
kayttoon tarkastuspoytakirja ja kiinnitettava paakeskukseen tai vastaavaan koh-
taan tarkastustarra. Laitteiston haltijan on sailytettava tarkistuspoytakirja seka
osoitus poytakirjassa esitettyjen puutteiden korjaamisesta vahintaan seuraavaan
maaraaikaistarkastukseen saakka. Valtioneuvoston asetuksella saadetaan tar-
kemmin tarkastuspoytékirjan ja tarkastustarran sisallosta”. (Sahkoéturvallisuuslaki
1135/2016 3:51 8.)
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Sahkdurakoitsijanorganisaatiossa tyoskentelevien tyontekijoiden, jotka tekevéat

sahkotoita on suoritettava viiden vuoden vélein sahkotyoturvallisuuskoulutus.

Sahkaturvallisuuslain ja sita tdydentavien sdadodsten mukaan sahkotoiden johta-
jan on huolehdittava tynaikaisen sahkoéturvallisuuden valvojan nimeamisesta jo-
kaiseen tyokohteeseen. Sahkéturvallisuuden valvoja tulee olla itsenaiseen ty6-
hon kykeneva ja kelpoinen sahkoalan ammattilainen. Ammattihenkil6lla tulee olla
kokemusta asennusmenetelmista, -tarvikkeista ja tyovalineista. Tarkeintd asi-
assa on henkilon asenne turvallisuuteen, luotettavuus, huolellisuus ja vastuun-
tunto. Sahkdoturvallisuuden valvoja tulee olla aina tydokohteessa ja hanen pitaa
pystya kaytdnnodssa valvomaan tyon turvallisuutta. Valvoja voidaan nimeta ty6-
kohtaisesti tai pysyvalla, esimerkiksi tydtehtavaan liittyvalla maarayksella. Valvo-
jan nimeaminen tulisi tehda kirjallisesti, koska talldin on jalkeenpain tarvittaessa
osoitettavissa, miten on toimittu. S&hkodalan ammattilainen, joka tyoskentelee yk-
sin, niin toimii valvojana ilman erillistd nimeamista. Tama on hyva Kkirjata yritys-
kohtaiseen ohjeeseen. Henkild, joka ei tayta itsendiseen tydohon kykeneva am-
mattihenkilon maaritelmaa, esim. tydssa oppija tai juuri sdhkdalan koulutuksesta
valmistunut. Nama henkilot ei voi toimia tydaikaisen sahkoéturvallisuuden valvo-
jana. Jos valvoja joutuu poistumaan kohteesta, niin pitaa olla jarjestelma, joka
maarittelee seuraavan valvojan kohteeseen. Samassa tyokohteessa tydskente-
lee saman tyGnantajan tyontekijoita, niin on tyénaikaisen sdhkdoturvallisuuden val-

vonta maariteltava kirjallisesti.
"Tybaikaisen sahkoturvallisuuden valvojan tehtavat:
1. varmistaa sahkdotdiden turvallisuuden kohteessa
2. tyontekijoiden opastaminen tarvittaessa
3. tydskentely jannitteettomana:
- kohteen jannitteettomaksi teko

- jannitteettdmyyden toteamisesta varmistuminen (tyon alussa ja uudelleen

alkaessa)

- jannitteen paalle kytkennan eston varmistaminen
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- tydmaadoittaminen ja lahella olevien jannitteisten osien suojaus
- jannitteen turvallinen paalle kytkenta

- tydn valmistuttua varmistaa, etta kaikki tyontekijat ovat poistuneet tydalu-

eelta
- jannitteen turvallisen paalle kytkenn&n varmistuminen
4. jannitetyot:

- jannitetyon aloittamisesta paattaminen yrityksen ohjeiden mukaisesti (pe-
rustason jannitetdisséa, joista on olemassa sadhkdotdiden johtajan pysyvais-
lupa jannitetydn tekemisesta)

- jannitetydn organisointi”

Tyomaaraimella mainitaan, kuka toimii sahkéturvallisuuden valvojana kohteessa.
Samassa kohdassa on mainittu, etta henkild on tutustunut tyonaikaisen s&hko-
turvallisuuden valvojan tehtavaan ja allekirjoituksellaan vahvistanut toimivansa
tyonaikaisen sahkoéturvallisuuden valvojana. (Tybaikaisen sahkéturvallisuuden

valvojan nimeaminen ja valvojan tehtavat 2021.)

"Sahkotyossa, kayttotyossa ja sahkolaitteiston lahella tehtavassa tydssa, jossa
voi aiheutua sahkdiskun tai valokaaren vaara, noudatetaan tyGturvallisuuslakia.
Liséksi tydssa on noudettava taman lain olennaisia turvallisuusvaatimuksia, jotka
koskevat tyokohteen turvallisuudesta huolehtivan henkilon nimeamista, ohjeita ja
opastusta, tydssa kaytettavia valineitd, tydmenettelyjd, varoitusmerkintéjen kayt-
toa seka tyontekijoiden ja sivullisten vaaralliselle alueelle joutumisen estamista”.
(Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 4:82 §.)

"Sahkoturvallisuusviranomainen julkaisee luettelon niistd standardeista, joita
noudattaen katsotaan sahkotyoturvallisuuden tayttavan tdman lain olennaiset tur-
vallisuusvaatimukset. Jos standardeja ei tiettyjen tydmenetelmien tai séhkdlait-
teiston osalta ole laadittu, voidaan soveltaa standardeihin verrattavia julkaisuja,
joiden vastaavuus olennaisiin turvallisuusvaatimuksiin on vahvistettu 1 momentin
mukaisesti”. (Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016 4:84 §.)
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Sahkotdissé noudatetaan sahkotyoturvallisuutta koskevia standardeja, joka on
SFS 6002 standardi.

Suomi on ilmoittanut standardissa EN 50110-2 noudatettaviksi vaatimuksiksi tyo-
turvallisuuslain (738/2002), sahkdoturvallisuuslain (1135/2016) ja valtionneuvos-
ton asetuksen sahkotydsta ja kayttotyosta (1435/2016). "Saadokset ovat velvoit-
tavia. Koska vaatimusten hakeminen useasta julkaisusta on hankalaa, tama suo-
malainen standardi SFS 6002 sisaltaa standardin EN 50110-1 suomenkielisen
kdannoksen ja Suomen kansalliset lisaykset, jotka perustuvat standardissa EN
50110-2 Suomessa kaytettavaksi maariteltyihin vaatimuksiin®. (S&hkotyoturvalli-
suus SFS 6002:2015+A1:2018 5:A1FI.)

"Kaikille sahkoalan téita tekeville henkil6ille, mukaan luettuna tyénjohto-, kaytto-
ja asiantuntijatehtéavissa toimivat henkildt, on annettava sahkotyoturvallisuuskou-

lutus, joka sisdltaa vahintdan seuraavat asiat:
- sahko aiheuttamat vaarat ja niiltd suojautuminen

- sahkoturvallisuutta koskevien keskeisten saadosten periaatteet, saados-

ten mukaisten vastuuhenkildiden tehtavéat ja standardin SFS 6002 asema
- standardin SFS 6002 sisaltd soveltuvin osin”.

Koulutuksen sisallosta pitaa ottaa huomioon ne tehtavat, joissa koulutukseen
osallistuvat henkilot toimivat. Erilliset koulutustilausuudet voidaan kor.vata doku-
mentoidulla jarjestelmalld, jossa jatkuvasti yllapidetd&n henkildston sahkotyotur-
vallisuuden osaamista. (Sahkétyoturvallisuus:2015+A1:2018 X:9.)

Sahkdalalla toimijoille on kaytdéssaan myos apuna erilaisia kirjallisia ja digitaalisia
aineistoja. Sahkadtietokortisto on monipuolinen tietolahde sahkdalan ammattilais-
ten kayttoon, jossa on tietoa talotekniikan suunnitteluun, urakointiin ja kunnossa-
pitoon. ST-kortisto ohjeistaa standardien ja maaraysten mukaisiin toimintatapoi-
hin ja ratkaisuihin. ST-kortisto helpottaa kaytannon tyéta esimerkein, mallilomak-
kein ja muistilistoin. S&hkotietokortisto 10ytyy Sahkodinfon yllapitamasta Severi-
palvelusta. Sdhkoalan toimijoille on erilaisia tietokansiopaketteja Severi-palve-

lussa. Sielta I6ytyy sdhkoalan tietokansio, séhkdpatevyyden yllapitokansio, sah-
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koistysalan tydsuhdekansio ja erilaisia aineistokansioita. Sahkopatevyyden ylla-
pitokansiosta I6ytyy patevyystodistuksen haltijalle ja sdhkdalan ammattilaiselle
tyovalineita yllapitaa ja seurata alalle annettuja ohjeita ja maarayksia. Jakeluverk-
koyhtioiden sivuilta I6ytyy ohjeita littyman rakentamiseen liittyen. (Tiainen 2013,
25))

"Kuluttajasuojalainsaadantd koskee myos palveluja ja edellyttad, etta asiakkaille
annettavalla tiedolla ja osapuolten valisella yhteydenpidolla on palvelujen koh-
dalla suurempi merkitys kuin tavaran kaupassa”. Tyypillisia palveluita on sahko-
laitekorjaus ja sdhkourakointi, jotka kuuluvat kuluttajasuojalain soveltamisaluee-
seen. Sahkolaitekorjaus ja sahkourakointi on tiedonanto- ja neuvontavelvollisuus,
on sahkdlaitteiden asennus-, kayttd- ja huolto-ohjeilla tarked merkitys. Sahko-
asennuksia koskevista standardeista ei ole laitteille yksityiskohtaisia ohjeita, jol-
loin naitten ohjeiden tulee I6ytyd valmistajan toimittamista asennusohjeista. Lait-
teiden ohjekirjat kerataan luovutusvaiheessa kohteen huoltokirjaan, jossa ne ovat
kaytettavissa. Laitteiden valmistajat ovat vastuussa laitteen mukana toimitetta-

vien ohjeiden riittavyydesta ja oikeellisuudesta. (Tiainen 2013, 25-26.)
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3 LAADUNVARMISTUS SAHKOURAKOINNISSA

3.1 Tarjous

Sahkourakka alkaa tarjouslaskennasta, joka aloitetaan tarjouspyynnon arvioin-
nilla. Tarjouspyynndn arvioinnilla on tarkoitus arvioida, ovatko urakoitsijan perus-
edellytykset tybn saantiin ja sen menestykselliseen loppuunsaattamiseen ole-
massa. Taman perusteella maaritelladn annettavan tarjouksen muoto ja suunni-
tellaan tarvittavat toimenpiteet. Aluksi arvioidaan, onko tarjouspyynnon lahettaja
tuttu vai tuntematon. Jos on tuttu kumppani, jonka kanssa on tehty menestyksel-
listd yhteistyota, jatketaan asiakirjojen arviointia. Mikali pyynnon lahettaja on tun-
tematon, niin otetaan selvaa pyynnon lahettajasta. On syyta ottaa selvaa, onko
kilpailija todellinen vai tarkistaako tarjouspyynnon lahettdja meidan avullamme

vakiotoimittajan hintoja.

Tarjous- Kustan- Tarjous- Tarjouksen Urakka-

pyynnén P nusten »  hinnan » laadinta P ncuvottelu

arviointi midrittely mairittely ja -sopimus
A A A & A

Kuva 2 Tarjouksen laadinta kokonaisprojekti (Autio & Saastamoinen 2017, 17)

Taman jalkeen tulee arvioida, miten tarjouspyynnén kohde sopii omaan tuotan-

toon:

- Onko yrityksessé ko. ajankohtana tyontekijoita kaytettavissa?
Sahkdistysalan tyot ovat valtaosin asennuskohteessa tehtavaa tyota.
Jotta saadaan rakennettua tarjous oikeisiin tietoihin perustuen, niin tulee
tuntea alkavan projektin muut osapuolet, jotka tulevat mahdollisesti
toteuttamaan hankkeen. Mikéli joutuu kayttamaan ulkopuolista,
mahdollisesti vuokrattua tydvoimaa, riskit kasvavat merkittavasti ja voivat

merkitd tyokustannusten kymmenien prosenttien kasvamista.
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- Onko yrityksella tarvittava kohdeosaaminen hankkeen toteuttamiseksi?
Mikali kokemusta on esimerkiksi asuntotuotannon alueelta, joutuu
sahakoneiston asennusprojektia varten opettelemaan erittain paljon
uusia asioita, jotka eivét liity yksinomaan tekniikkaan. Sama koskee
muitakin sahkoistysalan osa-alueita. Mikali paikkakunnalla kasvaa
kysynta uudella alalla, kannattaa panostaa uusien taitojen opetteluun,
varsinkin jos aiemman tyyppiset asennuskohteet ovat vahenemassa.
(Autio & Saastamoinen 2017, 18.)

Aiemman kohdan kysymyksiin on vastattu mydntyvasti, niin voidaan jatkaa tar-
jouspyynnon arviointia. Urakkamuotoja on kuusi erilaista Urakkamuodot ovat ko-
konaisurakka, jaettu urakka eli sivu-urakat, kokonaisvastuurakentaminen eli
KVR-urakka, projektinjohtototeutus, sivu-urakan alistaminen ja allianssi. Ennen
varsinaisen laskentatyon aloittamista paatetaan tarjouspostit eli kokonaisuudet.
Sinne keratdan tyo- ja tarvikemaarat. Tyo-, tarvikemaarat ja massat kannattaa
keratéd S2010-nimikkeistdon mukaisiin kokonaisuuksiin. Arviointivaiheessa todetut
asiat kannattaa kirjata ylos, jotta mitdan ei jAa muistin varaan. Tarjouslaskennan
suuritdisin asia on tarvike- ja tydmaarien selvittdminen. Massoittelussa tehdyt vir-
heet ovat kertautuvia vahinkoja, joiden paikkaaminen ty6ta toteuttaessa on osoit-
tautunut mahdottomaksi. Tarvikemaarien laskemiseen on eri tapoja. Laskentaan
voidaan kayttda laskentaohjelmia tai laskea kasin. Laskentavaiheessa kaikki
massat eli tarvikkeet lasketaan paperille kaikista sdhkdalan jarjestelmista. Lo-
puksi kerataan kaikki tarvikkeet, tarjoukset ja tyot yhteen. Laskennan alussa kan-
nattaa laittaa keskukset, valaisimet ja sellaiset isot maarat tarjouskilpailuun, jotta
niistd saa pakettihinnan tarjoukseen. Tarjoukseen otetaan huomioon purkutydt,
hankalat olosuhteet, aputy6t, ylity6t, kaytén opastus, tydmaatilat, kuljetukset ja
varastointi, tyokalut ja telineet, vakuutus, takuutyot, riskit ja rajoituskulut, jalkityot,
suunnittelu, tarkastukset, karkimieslisa ja tyokohteen sijainnista johtuvat erillis-
kustannukset. Kaikki nAma pitaa ottaa huomioon ennen lopullisen tarjouksen jat-
tdmista. (Autio & Saastamoinen 2017, 22.)

Hinta kootaan taulukkoon. Taulukkoon laitetaan materiaalit, projektihankinnat,

palkat, matka- ja paivarahat, alihankinnat ja projektinhoitokulut. Naihin jokaiseen
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riviin lasketaan yrityksen oma kate prosentti. Lopulliseen tarjoukseen lisatdan

viela arvolisavero 24 prosenttia.

Urakkatarjous annetaan tilaajan pyytdméassa muodossa, joka on yleensa valmis
tarjouslomake. Tarjouslomakkeeseen voidaan liittd& vastuu group todistus eli luo-
tettava kumppanitodistus. Vastuu group todistuksesta saa selville yrityksen talou-
dellisen tilanteen ja yrityksen tiedot. Todistuksessa kay ilmi, etta yrityksen verot
on maksettu ja silla on kaikki muutkin asiat kunnossa, jotta sen olisi mahdollista

toteuttaa urakka

3.2 Urakkaneuvottelut

Tarjouksen jattamisen jalkeen on mahdollisesti urakkaneuvottelut, johon kutsu-
taan yleensad 1-3 edullisinta kokonaishinnan antanutta urakoitsijaa. Neuvotte-
luissa kdydaan tarjouslaskenta-asiakirjat lapi, etta jokainen on kasittanyt asiakir-
jat oikein. Tilaaja voi my6s kysya tarkentavia kysymyksia urakoitsijalle. Lisaksi
selvitetddn, onko urakkatarjouksen antanut yritys kyvykéas suoriutumaan urakasta
ja tarkistetaan, etta urakoitsija on hoitanut verot, elakemaksut ja muut. viran-
omaismaksut. Jos ja kun tilaajalta tulee ilmoitus urakkatarjouksen hyvaksymi-
sestd, vuorossa on sopimusten allekirjoittaminen. (Moisio 2014, 5.)

Urakkasopimus on urakan kannalta patevin ja tarkein asiakirja. Urakkasopimuk-
sessa maaritelladn asiat pintapuolisesti. Urakkasopimukseen kaytetaan RT
80260-lomaketta, joka perustuu Rakennusalan yleisiin sopimusehtoihin YSE
1998:ssa, ellei urakkasopimuksessa ole muuta mainittu. (Moisio 2014, 6.)

"YSE 1998:ssa maaritelty asiakirjojen patevyysjarjestys:

A. kaupalliset asiakirjat

- urakkasopimus

- urakkaneuvottelupoytékirja
- YSE 1998

- tarjouspyynto

- urakkaohjelma
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- urakkarajaliite
- tarjous
- maara- ja mittaluettelot

- muutostoiden yksikkdhintaluettelo.

B. tekniset asiakirjat

- tyokohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
- sopimuspiirustukset

- yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset”. (Moisio 2014, 6.)

Laatusuunnitelma

TyOmaan kannattavuuden kannalta tarkeda on tehda tyd ensimmaisella kerralla
oikein, jotta projektille ei tulisi korjauskustannuksia. Kohdekohtaisella laatusuun-
nitelmalla pyritdan juuri tdhan. Sitd kaytetddn apukeinona lopputuloksen saa-
miseksi sopimusasiakirjojen edellyttamalle tasolle. Laatusuunnitelman tarkoituk-
sena on myo6s osoittaa tilaajalle ne keinot ja toimintatavat, jolla urakka saadaan

toteutettua tilaajan vaatimusten ja sovitun sisallon mukaisesti.

"Laatusuunnitelmasta tulee selvita seuraavat asiat:

tyokohdetiedot

- laatusuunnitelman tarkoitus ja tavoite

- tydmaaorganisaatio sahkoéturvallisuuden kannalta
- noudatettavat asiakirjat, suunnitelmat ja normit

- riskien hallinta ja riskikartoitus

- yhteydenpito

- hankintojen toimitusvalvonta

- aikataulut ja niiden seuranta

- sahkotoita toteuttava henkilostd



27

- sahkoturvallisuuden hallinta

- tyokohdekohtainen varmentaminen ja varmentamisen dokumentointi
- muutos- ja lisatyot

- luovutus- ja hyvaksymisperiaatteet seka luovutusasiakirjat

- ympaéristopolitiikka

- sahkoturvallisuus ja ensiapu

- ilmoitukset jakeluverkkoyhtiélle ja turvatekniikan keskukselle

- palaute

- jalkihoito”. (Parviainen 2016. 72.)

Laatusuunnitelma on urakoitsijan itsensa laatima dokumentti, joka sisaltaa ylem-
pana mainitut tiedot. Asiakirja tallennetaan yrityksen omaan kohdekohtaiseen

laadunhallintatiedostokansioon.

3.3 Kokoukset

Tyomaakokouksia jarjestetédan vahintaan kerran kuukaudessa, riippuen kohteen
aikataulu ja koko huomioiden. Tydmaakokouksien lisaksi voidaan pitaa viikoittai-
sia urakoitsijapalavereita. Tydomaakokouksen pitamisella varmistetaan osapuol-
ten valinen kanssakayminen ja asioista paattdminen. Tyomaakokouksessa on
tarkoituksena kayda lapi toteutukseen ja laadun vaiheita ratkaisemalla esiintyvat
erimielisyydet ja ongelmat. Kokouksessa jakamalla tietoa pystytddn minimoi-
maan ylimaaraiset puutteet ja hairiot. Tydmaakokouksessa kéasiteltavista asioista
laaditaan poytékirja. Poytékirjaan dokumentoidaan kaikki kokouksessa sovitut
asiat. Poytakirjan laadinnan maarayksista on kerrottu erikseen sopimusasiakir-
joissa. Tydmaakokouksen yleisimpia aiheita ovat yleisaikataulun, suunnitelmien
ja tyosuoritusten kayminen lapi. Tyomaakokoukseen osallistuu jokaisen urakoit-
sijan edustaja, tilaaja, suunnittelijat ja valvojat. Viikoittaiseen urakoitsijakokouk-
seen osallistuu jokaisen urakoitsijan edustaja. Kokouksessa kaydaan tytmaa lapi
ja jokaisen urakoitsijan tyon alla oleva tilanne. Kokouksessa voi kertoa tydomaalla

tulevista tilanteista ja ongelmista. (Piirainen 2019, 10.)



28

Aloituskokous tulisi pitda 1 viikkoa ennen rakennustdiden aloittamista kohteessa.
Siella kaydaan lapi tydbmaan tyon aloitusajankohta, laatusuunnitelmat ja tyotur-
vallisuusasiat. Kohteeseen tullaan valitsemaan karkimies ja asentajat urakan to-
teuttamiseen. Karkimies valitaan vastaamaan tydmaan asennuksista, etta ne su-

juvat aikataulussa ja suunnitelmien mukaan. (Piirainen 2019, 10.)

Alkukokouksen tapaaminen tulisi kayttda hyodyksi paaurakoitsijan kanssa neu-
vottelemiseen sahkourakoinnin vastuualueista ja lisa- ja muutostéiden toteutuk-
sesta. Talla pystytddn ennaltaehkaisemaan mybhemmassa vaiheessa ilmenevia
kysymyksia toteutuksesta, jaisi turha riitely vahemmalle. (Piirainen 2019, 10.)

3.4 Materiaalihyvaksynnat

Ennen materiaalihankintojen tekoa séahkourakoinnin materiaalit tulee hyvaksyttaa
tilaajalla, mink& suunnittelija tekee suunnitteluvaiheessa. Tilaajalle l&ahetetaan
materiaalien tuotetietojen liitteet. Urakoitsija voi ehdottaa tilaajalle vaihtoehtoisia
tuotteita, joista tulee lahettaa tuotekortit tilaajalle hyvaksyttavaksi. Urakoitsijan tu-
lee varmistaa, ettd tuote on vastaavanlainen kuin suunniteltu tuote. Vastaavan
tuotteen saaminen voi olla mahdollisesti nopeampi saada tukusta kuin suunnitte-
ljan suunnittelema tuote. Hyvaksyttaviin materiaaleihin kuuluvat yleisimmin
kaikki sahkojarjestelmat, lammitykset, johtotiet ja valaistus. Suunnitellut tuotteet
ei ole aina paras ja toimiva vaihtoehto tydmaalla, joten urakoitsijan kannattaa olla
huolellinen hankinnoissaan. Jos tuote vaihdetaan suunnitellun tuotteen tilalle, tu-
lee hinta ottaa huomioon. Jos vaihdettava tuote on halvempi, tulee kysymykseen
materiaalinhyvitys. Tilaajalle hyvitetdan urakkahinnasta suunnitellun tuotteen ja
vaihtoehtoisen tuotteen hintojen erotus. Suunnitelmien toteutuskelpoisuudesta
on loppujen lopuksi vastuu aina urakoitsijalla. Materiaalimuutoksista urakoitsija
voi joutua maksamaan sadhkdsuunnittelijalle muutoksesta koituvia kuluja, kuten
tuotteiden tarkistus, suunnitelmien paivittaminen. kaytanndssa urakoitsijan on
haasteellista muuttaa esimerkiksi suunnitelmiin suunniteltuja valaisimia. (Piirai-
nen 2019, 10-11.)

Rekisterdityja tuotteita ja niihin liittyvid tuotekortteja |0ytyy helposti STK:n yllapi-
tamaltd Sahkdnumerot sivustolta. Sielta I0ytyvia tuotekortteja voi kayttaa helposti

ja ladata materiaalihyvaksyntéaa varten.
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Tuotekortista 16ytyy toimittajan nimi, tuotteen nimi, tekniset tiedot, kuva ja muut
toimittajan antamat lisatiedot. Sahko6tuotteista tulee 16ytya CE-merkinta, jotta silla
voidaan todeta, ettd tuote tayttdd EU:n direktiivien vaatimukset. CE-merkinnalla
tuotteen valmistaja vakuuttaa, etta tuote tayttaa maaritellyt vaatimukset EU:ssa.
(Piirainen 2019, 10-11.)

3.5 Takuu

Sahkdurakoitsijan takuuaika on yleensa 2 vuotta, ellei urakkasopimuksessa ole
muuta mainittu. Takuuaikana urakoitsija velvoitetaan korjaamaan mahdolliset vir-
heet omalla kustannuksellaan. Takuun piiriin ei kuulu normaali kuluminen, vir-
heellinen kaytto tai laiminlyénneista johtuvat vauriot tuotteille. Urakoitsijan tulee
korjata vaaralliseksi havaitut virheet mahdollisimman pian. Takuuaika alkaa, kun
rakennuskohde tai sen erikseen vastaanotettavaksi sovittu osa hyvaksytaan vas-
taanottotarkastuksessa. Mikali vastaanottotarkastusta ei pideta, niin takuuaika al-
kaa silloin kun rakennuskohde otetaan kayttoon. (Rakennusurakan yleiset sopi-
musehdot RT16-10660/1998 3:29 §)

3.6 Huolto- ja kunnossapito

Huolto- ja kunnossapito ohjeen avulla pystytaan pitdmaan laatua ylla kohteen
luovutuksen jalkeenkin. Kaikille kojeille tehddan maarattyja huoltotoimenpiteita ja
testauksia sovittujen maaraysten mukaisesti maaraajassa. Sahkon osalta kan-
nattaa toimenpiteisiin sisallyttda kayton johtajuus, huoltosuunnitelmat, huoltoso-
pimukset, kompensointilaitteistot, jakelumuuntamoty6t, maaraaikaishuollot seka

asennus- ja korjauspalvelut.

Ehkaisevalla kunnossapidolla pystytaan vahentamaan laitteiston vikaantumisten
todennakoisyytta ja laitteiston heikentymista. S&annollisin valiajoin tulee suorittaa
ehkaisevaa kunnossapitoa. Korjaavaan kunnossapitoon kuuluu laitteiden vikojen
korjaaminen takaisin kayttokuntoon. Kunnossapidon avulla pidetdan sahkolait-

teisto turvallisessa ja vaaditussa kunnossa. (Piirainen 2019, 11.)
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3.7 Tyonaikainen dokumentointi

Kuvaamalla piiloon jaavia asennuksia pystytddn varmistumaan myohemmassa
vaiheessa ty0 tehdyksi ja pystytaan paikantamaan asennuksen tarkka sijainti.
Kuvaamalla myo6s rakennuskohteen purkuvaiheessa voidaan todeta laitteen en-
tinen sijainti tai purkuvaiheessa kadonneita asennuksia. Erityisesti isommissa
kohteissa kuvaaminen hyoddyksi urakan aikana. Sdhkodurakoinnissa vaadittavat
kuvat on mainittu erikseen sopimuksessa. Asennuksien kuvaaminen, esimerkiksi
maakaapelointi, ulkokameroiden putkitus ja lattiaputkitukset on hyva kuvata ja
iimoittaa paaurakoitsijalle tyo tehdyksi. Jos rakennusvaiheessa putki vaurioituu
tai katoaa, voidaan todeta kuvalla asennus tehdyksi. Piiloon jaavien asennuksien
ja putkitusten ollessa valmis annetaan lupa rakennusurakoitsijalle peittdd asen-
nukset. (Piirainen 2019, 11.)

3.8 Punakynamerkinnat

Kaikkia asennuksia harvemmin pystyy ja kannattaa toteuttaa taysin suunnitel-
mien mukaan. Tydmaakohteessa karkimies ja asentajan merkitsevat kuviin pu-
nakynalla suunnitelmasta poikkeavat reitit, asennukset ja tiedot ylds. Tyémaan
lopussa kaikki punakynat kerataan kasaan ja lahetetaan suunnittelijalle paivitet-
tavaksi loppukuviin. Tydmaan loppukuvat voi laatia myds muukin kuin suunnitte-
lja. Punakynadmerkintdjen avulla voidaan varmistua, etta loppukuvat vastaavat
toteutettua tyota kohteessa. Tilaajalle toimitetaan urakan lopussa loppukuvat ti-
laajan maarittamaan paikkaan ja toiset kuvat urakkakohteeseen. (Piirainen 2019,
12.)

3.9 Tarkastustoimenpiteet

Yhteistydmenettelyn edellyttdméat laaduntarkastustoimenpiteet kuuluvat sahko-
urakoinnin laadunvarmistukseen. Tilaajalle tulee luovuttaa kyseisista toimenpi-
teista dokumentit. "Tarkastustoimenpiteisiin kuuluu seuraavat asiat:

e katselmukset

e mallihuoneet
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o itselleluovutukset

e kayttbonottotarkastukset

e sahkonjakelun koestukset

e sahkojarjestelmien poytakirjat

e urakan vastaanotto”

Rakennukseen tehdaan alussa mallitdita, joilla maaritellaan vaadittu laatutaso ja
tuotteiden vaatimat todistukset. Rakentamisen aikana tehdaan tiloihin katselmuk-
sia, jolla varmistetaan vaadittu laatutaso kohteessa. Tilojen ulkoasuun ja katsel-
muksiin liittyen voidaan tehda mallihuoneita malliksi avuksi. Mallihuoneiden
avulla voidaan helposti esittdd mallitapa, jonka tyonjalkea tullaan kayttamaan

muissakin huoneissa.

Sahkdasennuksien kayttoonottotarkastukset ovat pakollisia ja ne on laissa maa-
ratty. kayttoonottotarkastukseen kuuluu jannitteettomia ja jannitteellisia mittauk-
sia. Tarkastukseen kuuluu aistinvarainen tarkastus, suojajohtimen jatkuvuus,
eristysvastusmittaus, vikavirtasuojakytkimen koestaminen, sy6ttdjen automaatti-
sen poiskytkennan toiminnat ja kiertosuunta mittaukset. Mittaukset tehd&éan
vasta, kun asennukset ovat taysin valmiita. Aistinvaraista tarkastusta tapahtuu
koko tydmaan ajan. Kaikki mittaustulokset dokumentoidaan talteen ja mittauk-
sista laaditaan mittauspoytakirja, joka lopuksi liitetaén kayttéonottotarkastuspoy-

takirjaan.

Sahkodnjakelusta tulee koestaa kaikki virtapiirit, joilla on vaikutusta suojalaitteiden
toimintaan lopussa. Sahkonjakelun tarkastuksella tullaan varmistamaan laitteis-
tojen varma toimivuus. Koestuksista tehdaan oma poytakirja tarkastuksien lo-
puksi. S&hkon osalta urakan luovutus tapahtuu vasta, kun kaikki on kunnossa
tyomaalla. Urakan luovutukseen tulee olla kaikkien virheiden ja puutteiden tulee
olla korjattu, huoltokirjanmateriaalit kerattyna ja vaaditut poytakirjat tehtyna. Itsel-
leluovutuksesta on hyotya urakan loppuvaiheessa, ettd voidaan todeta puutteet
asennuksissa ja virheet tulee korjattua ennen luovutusta. Tyon jaljen tulisi olla

laadukasta miellyttéden jokaista osapuolta. (Piirainen 2019, 13-14.)
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4 |ITSELLELUOVUTUS SAHKOURAKOINNISSA

4.1 Maaritelma

Itselleluovutus on urakoitsijoiden oma tekema tarkastus, jolla kaydaan lapi kes-
keneraisyydet ja virheet |api. Itselleluovutuksen avulla tulee keskeneréiset ja vir-
heet korjattua ennen urakan luovutusta tilaajalle. Tarkastuksen paamaarana on
laadunvarmistus ja laadukas tekeminen. Tarkastuksista luovutetuilla raporteilla
voidaan varmentaa, ettd tyon laatu vastaa sopimuksessa maariteltya laatua.
Maaraykset on erikseen maaritelty rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa.
Rakennusurakan yleisen sopimusehtojen mukaan ty6t tulee tarkistaa. Niissa
maaritelladn urakan vastuualueet tarkastuksista ja niiden tavoitteet ennen urakan
luovutusta. Tilaajalla ja padurakoitsijalla voi olla omia laatuvaatimuksia, joita ne

vaativat itselleluovutukselta. Aliurakoitsijoilta voidaan vaatia niiden toteuttamista.

Itselleluovutukseen ei |0ydy yhtenéista ja selkeita toiminta- ja luovutusmalleja.
Urakoitsijoilla on omat kaytantonsa itselleluovutuksen toteuttamiseen. lItselle-
luovuksen tulee olla tehty huolellisesti ja palvella tarkoitustaan. (Piirainen 2019,
15.)

4.2 Tavoite

Tarkastuksen tavoitteena on tuoda asennuksien virheet ja puutteet ilmi hyvissa
ajoin, jotta niihin voidaan puuttua ja ne voidaan korjata. Tarkastuksen avulla voi-
daan varmistaa virheettdmyys kohteen luovutusvaiheessa. Tarkastuksen ajatuk-
sena on, ettd paaurakoitsijan lisaksi jokainen urakoitsija tarkistaa oman tyonsa
puutteet ja virheet Ajoissa huomatut ja korjatut virheet vahentavat ylimaaraista
tyota, joista aiheutuu uusintatarkastuksia myohemmassa vaiheessa. Urakan luo-
vutuksen ihannetilanne on urakan luovutus ilman virhe- ja korjauslistoja. Virheista
ei kuitenkaan koskaan p&éase kokonaan eroon, mutta tarkastuksella huomataan
virheet ajoissa ja korjataan helpommin pois alta. Itselleluovutuslistan avulla pys-
tyy auttamaan tyOvaiheiden seurantaa ja toteutuksesta kertominen paremmin

tyotilanteen kaikille osapuolille. (Piirainen 2019, 15.)
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Itselleluovutustarkastus helpottaa jokaisen urakoitsijan tyota laadun suhteen. It-
selleluovutuslistassa tulee hyvin ilmi, miksi jokin asia on kesken tai virheellinen,
jolloin pystytaan hyvissa ajoin puuttumaan tilanteeseen. Luovutuksen jalkeen
korjaaminen ei ole kenenk&éan edun mukaista, koska urakoitsija joutuu korjaa-

maan sen oma kustanteisesti. (Piirainen 2019, 15.)

4.3 Toteutus

Sahkdourakoitsija on velvollinen valvomaan oman tyonsa jalkea ja raportoimaan
aina siita tilaajalle. Urakoitsijan tulee esittd& ennen urakan aloittamista tilaajalle
urakoitsijan laadunvarmistussuunnitelma, jonka mukaan toimivat itselleluovutuk-
sessa kyseisessa kohteessa. Paaurakoitsijalla tai tilaajalla on kaytdssa oma Kkiin-
teistdn yllapito ja hallinnanohjausjarjestelma, joka voi olla esimerkiksi SokoPro,
josta loytyy kaikki kuvat ja tiedostot. Jokaisen urakoitsijan tulee tallentaa oma it-
selleluovutuspoytakirja jarjestelmaan muiden kayttgjien loydettavaksi. Itselle-
luovutukseen kuuluu kaikkien séhkdjarjestelma laitteiden tarkastukset ja aistin-
varaiset tarkastukset. Siind kaydaan sahkbasennuksien yleisilmeet ja toiminnat

lapi. Itselleluovutuksen eteneminen on esitettyna kuvassa 3.

ITSELLELUOVUTUS
ASENMUKSET VASTAVAT .
SUUNNITELMIA PAAURAKQITSUALLE
VIRHEET
LAITTEET TOIMIVAT KARKIMIEHELLE /
OIKEIN KESKENERAISYYDET TYONIOHTAIALLE
| 1 1
SILMAMABRAINEN TARKASTUSLISTA ITSELLELUOVUTUS
TARKASTUS - (HAVAINNOT) —_— (RAPORTTI)
N / | | |
RKINNAT
BIERKUN VALMIS PAIKKA JA |
TURVALLISUUS Al
) -
(JANNITTEISET OSAT SUQIATTU) EI TOIMENPITEITA AVAINNOT

Kuva 3 Itselleluovutuksen toteutus (Piirainen 2019, 16)

Itselleluovutus tarkastuksen olisi hyva tehda ulkopuolinen henkild, koska kysei-
nen henkild ei ole sokea asentajan omille virheilleen ja tarkastaa asennuksen
puolueettomasti koko kohteen lapi. Ennen itselleluovutuksen tarkastuksen tekoa
kannattaa varmistua, ettd kohteesta I6ytyy viimeisin kuva, jossa kay ilmi kaikki
paivitykset. Sahko puolen yleisimpia tydmaalla olevia itselleluovutuksia ovat vali-
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seinan putkitukset, alakaton ylapuoliset asennukset (AKY), asennuksien silma-
maarainen tarkastus ja valaistuksen liiketunnistimien testaaminen. (Piirainen
2019, 16.)

Tybmaalla paaurakoitsijan on hyva saada tieto, ettd valiseinat on tehty séahkojen
osalta kuntoon ennen seinén laittamista kiinni. Putkellisessa seindasennuksessa
tulee varmistaa, etté kaikki putket ja oikean kokoiset putket ovat seinan sisalla ja
putken kiinnitys on tarkistettu. Putkettomassa asennuksessa tulee varmistaa tar-
vittavien kaapeleiden I0ytyminen seinasta ja ettd kaapelit ovat kiinni rasioissa.
Nama asiat tulee varmistaa, jotta rakennusurakoitsija voi sulkea seinén toisenkin
puolen. Alakaton ylapuoliset asennukset tulee tarkistaa ja tehda itselleluovutus
ennen alakaton sulkemista kiinni. My6s ennen alakaton sulkemista on hyvé tar-
kistaa johtotiet, kaikki asennukset ja niiden kiinnitys, pistorasioiden ja ATK-rasi-

oiden testaus ja merkkaaminen valmiiksi. (Piirainen 2019, 16.)

Kohteen laitteiden tarkastukseen voi mennéd aikaa, jos kohteessa on paljon
vahva- ja heikkovirtajarjestelmia. Kohteessa saattaa yleisesti olevien jarjestel-
mien liséksi olla esimerkiksi turvajarjestelma, varattuvalojarjestelma ja aanen-
toisto, joten ennen luovutusta kannattaa varata hyvin aikaa jarjestelmien tarkis-
tamiseen ja testaamiseen. Tarkastuksessa keskuksien osalta kiinnitetdéan huo-
miota siihen, etté sulakkeet ovat paikallaan ja merkattu, sy6ttokaapelit ja maadoi-
tukset kytketty ja keskus siistitty sisaltéa ja padkaavio l0ytyy keskuksesta paivitet-
tyna. Jotain aina jaa puuttumaan keskus tiloista, joten sen takia tilat tarkistetaan

silmamaaraisesti aina ennen luovutusta.

Valaistuksen osalta tulee tarkistaa valaistuksen riittavyys, ohjaus ja liiketunnisti-
mien toimivuus. Valaistuksen viat ja keskeneraisyyden pystytaan helposti totea-
maan valaisimien puuttumisella ja valaisimet ei syty paalle. Valaistuksen riitta-
vyydella tarkastetaan, etta tilaan suunniteltu valaistus on riittdva siella suunnitel-
tuun toimintaan ndhden. Valaistuksesta tarkistetaan etta huone on kokonaan va-
laistu, etta valaistus riittda koko tilaan ja valaistuksessa pystytdaan tyoskentele-

maan. Valaistuksen ohjauksen kytkimet tulee testata, ettd oikeasta kytkimesta
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syttyy oikea valaisin paalle ja pois. Liike- ja lasn&olotunnistimien tarkoitus on sy-
tyttda valot, kun kyseisessa tilassa on liiketta havaittu. Jokaisen tilan tunnistimet
asetetaan tilan kayttétarkoituksen mukaan, etta tunnistimen aikaraja ja valaistuk-
sen voimakkuus on oikea. Valaistukseen voi tuoda oman lisdimausteensa KNX-

ja Dali-ohjauksen avulla.

Kaikista edella mainituista tarkastuksista tulee tehda itselleluovutuspoytakirja,
jossa kay ilmi puutteet ja virheet. Virheettémasta itselleluovutuksesta pitdd myds
lahettaa poytakirja tilaajalle. Tarkastuksessa on hyva tuoda esille syy, jos virheen
tai keskeneraisyyden aiheuttaa jokin muu tekija kohteessa. Jalkeenpain tehta-
vassé uusintatarkastuksessa merkataan havainnon kohdalle, ettd onko havainto
valmis, kesken tai se ei tarvitse toimenpiteita. Kun tarkastuksista olevat puutteet

ja virheet ovat korjattu, niin kohde on valmis luovutukseen. (Piirainen 2019, 18.)

4.3.1 Laitteiden toiminnat

Tybmaa kohteessa kaydaan sahkolaitteiden toiminnat I1api ennen luovutusta. Toi-
mintakokeilla varmistetaan kohteen laitteiden oikeaoppiset toiminnat. Toiminta-
kokeissa pidetddn myds tilaajalla perehdytys kohteen laitteisiin ja niiden kayttoon.
Toimintakokeissa varmistetaan sahkon kulkeminen lopullisia kaapelireitteja lait-
teille ja laitteiden toiminnat. Pyorimissuunnat tarkistetaan moottoreista, etta moot-

torit pyorivat oikeaan suuntaan. (Piirainen 2019, 18.)

4.3.2 Tarkastusraportti

Sahkourakoitsija valitsee luovutus vaiheessa henkilon, joka tarkastaa sahkotoi-
den jaljen ja toiminnan. Kyseinen henkil6 tekee itselleluovutus raportin, johon kir-
jaa havainnoistaan tiedot ja luovuttaa sen paaurakoitsijalle. Raportista tulee il-
meta havainnot ja niiden sijainti kohteessa. Raportti tehdaan laadukkaasti, niin
etta raporttiin merkitaan havainnosta valokuva ja sijainti merkitaan pohjakuvaan.
Raportista lahetetdan kopio sahkdurakoitsijalle, joka kay havainto kerrallaan kor-
jaamassa virheet ja lahettda kuitatun raportin paaurakoitsijalle hyvaksyttavaksi.
Uusintatarkastus kierroksella voidaan kayda raportin havainnot l&pi ja kuitataan
havainnot tehdyiksi. Tarkastusraportin avulla autetaan asentajia keskeneraisyyk-
sien ja virheiden loytdmisessa. Raportti antaa hyvan kasityksen tydmaan koko-

naiskuvasta ja keskeneraisyyksien tilanteesta. (Piirainen 2019, 19.)
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4.4 Esiintyvat ongelmat itselleluovutuksessa

Yleisempia virheita sahk6asennuksissa ovat vinosti tai huonosti kiinnitetty kaluste
kojerasiaan ja merkintdjen puuttuminen. Asennusta tehdessa tulisi lopuksi var-
mistaa laitteen kiinni pysyminen kokeilla liikuttaa sitd. Asennuksen jalkeen vir-
heitd on yleensa asennustyon jalkeen tulleista osumista. Tyomaalla jokaisen
isoja tavaroita liikuttaessa tulisi olla erityisen huolellinen ja valttaa kolhimista. Ul-
koasennuksia tehdessa tulisi varmistaa, ettéd asennukset ovat kunnossa ja var-
mistaa kaapelien lapiviennit rakennuksesta ulos, etta niiden kautta ei paase vesi
sisdan rakenteisiin. Taytyy myos muistaa ilmoittaa paaurakoitsijalle kaapelilapi-

vienneista rakennuksesta ulos, etta padurakoitsija voi kayda sen paikkaamassa.

Sahkourakoitsijan keskeneraisyyksiin vaikuttaa muiden urakoitsijoiden kesken
jadéneet tyot ja niiden laitteiden puuttuminen, koska se voi estaa sahkolaitteiden
loppu asentamista. Itselleluovutus raportissa tulee kdyda asennuksien kesken-
eraisyyksien syy, ettd siihen voidaan puuttua hyvissa ajoin ja asia tulee lopulta
tehtyd. Tyomaiden kireéat aikataulut saavat aikaan kiiretta tyémaalla ja asioita jaa
tekemattd ja kesken. Lisd- ja muutostyOt voivat monesti jddda kiireessa teke-
matta, kun ei tule kaytya muutoksia tarkasti l&pi. Lisa- ja muutostoita ei tule aina
huomioitua, jos suunnittelija unohtaa merkita muutos nuolet ja nilden muutoksien

selityksen kuviin. (Piirainen 2019, 20.)

4.5 Tehostaminen

Itselleluovutusta tehdessa kannattaa kirjottaa mahdollisimman tarkasti havainto
kohteen tiedot, ettéd miksi kohden on virheellinen tai keskenerainen ja mita oleel-
lista tarvitsee asennuksen viimeistelemiseen tai korjaamiseen. Nain ollen asen-
tajan ty6 helpottuu, kun l&htee korjaamaan havaintoja kuntoon. Kun asentaja
osaa ottaa mukaan oikeat tyokalut ja tarvikkeet, sdadstyy tydaikaa ja selvitysty6

poistuu.

Sahkoposti liitteineen on hyva tapa valittda tietoa muille tydohon osallistuville ta-
hoille tietoa. Tietoa voi jakaa myds jakamalla tiedostot padurakoitsijan kaytta-
maan tietojarjestelmaan. Monilla urakoitsijoilla on oma tapansa tehda itselle-

luovutus. Perinteisemmin on kaytetty tyhjid paperisia tarkastuslistoja, jolloin on
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tullut ongelmia huonon késialan ymmartamisen takia. Taméan takia on tullut kayt-
t6on Excel- ja Word-pohijia, joissa l0ytyy tarkastuslistoja ja voi tehda merkintdja

selkeasti.

Nykyaikaisempana kaytantona on tullut kayttdon erilaisia digitaalisia tarkastusso-
velluksia. Tarkastussovelluksien tarkoituksena on selkeyttaa, tehostaa ja helpot-
taa itselleluovutusta. Itselleluovutus sovelluksia on pikkuhiljaa otettu kaytt6on
urakoinnissa. Sovelluksiin voidaan ladata pohjakuvia, joihin voi tehda omia mer-
kintdja ja havaintoja. Sovelluksesta saadaan asentajille selkeat raportit asennuk-
sien korjaamiseen. Tarkastussovelluksia on esimerkiksi Congrid, Consight ja
PlanGrid. Talotekniikan yrityksen toiminnanohjausjarjestelmissa loytyy myos it-
selleluovutus dokumentteja, joissa asentaja paasee suoraan kuittaamaan tyén
tehdyksi. (Piirainen 2019, 20.)



38

5 ITSELLELUOVUTUKSEN DIGITALISOINTI

Kohteiden laadun seuranta ja itselleluovutus on tehty kirjaamalla jokainen on-
gelma kohta paperille, mik&a on hidasta ja vaikea pitaa jarjestelmallisena tydmaan
loppuun asti. Viime vuosina on alettu pikkuhiljaa muuttamaan kaytantoja ja alettu
kayttamaan digitaalisia sovelluksia apuna tdissad. Tyomaiden laadun seurantaan
on alettu kayttda nykyaan sovelluksia. Sovelluksella pystytaan pitamaan kirjaa
tydmaan puutteista ja voidaan laatia tarkastuslistoja, joiden avulla edistetéan so-
vittujen asioiden hoitamista ennen luovutusta. Sovelluksia pystyy katevasti kayt-
tamaan puhelimella ja tabletilla, joita on kateva kuljettaa mukana kohteessa.

Digitalisoitumisella sdéstetddn aikaa ja tilaa paperidokumenttien sailyttamiselta,
kun kaikki 16ytyy sovelluksen pilvipalvelusta. Sovelluksen avulla kaikki tiedostot
ja dokumentit kulkevat aina mukana. Pilvipalvelun avulla on kateva jakaa tietoa
muiden urakoitsijoiden tarkasteltavaksi. Digitaaliset dokumentit ovat selkeité ja
ulkoasu parantaa laatua. Digitaalinen dokumentti on selkedmpi ja helpompi antaa

ulkopuolisen henkilon tarkasteluun.

Ongelmia naissa ovat vahaisia, mutta yleisimpia ovat akun tyhjentyminen ja kayt-
toliittyman takkuaminen. Sovellukset yleensa tarvitsevat toimiakseen netin, jota
ei valttamatta ole aina saatavilla. Silloin kannattaa olla varalta muistiinpanovali-
neet mukana kohteessa. Sovelluksien kayton helpottamiseen olisi helpottavaa,
jos jokaisella urakoitsijalla olisi sama sovellus kaytossa. Nykyaan naita sovelluk-
sia on monia eri vaihtoehtoja kaytettdvissd. Se on mahdotonta, ettad jokaisella
urakoitsijalla olisi sama sovellus kaytdssa. Nykyisin useat laadunvalvojat kaytta-
vat eri ohjelmia, jolloin havannoista tulee sitten havainnoissa paallekkaisyyksia.
Tieto olisi hyva jakaa jokaisesta sovelluksesta yhteen paikkaan, josta se on jo-

kaisen urakoitsijan saatavilla.

Nykyisin vaadittavien dokumenttien maara kasvaa rakennustyomailla uusien
vaatimusten, valvonnan, ohjauksen ja lopputuotteen panostusten myoéta. Taman
johdosta uudet digitaaliset tyokalut tulevat tarpeeseen tyémailla. S&dhkdurakoin-
nin itselleluovutuksen digitalisointi on merkittdva edistysaskel. Niiden ottaminen
kayttoon tehostaa vanhentuneita tarkastuskaytantdja ja vie niita toimivampaan

suuntaan. (Piirainen 2019, 21.)
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6 POHDINTA

Laadun varmistaminen sahkéurakoinnissa oli sopivan haastava ja monipuolinen
aihe. Opinnaytetyon aikana opiskelin itselle uusia asioita ja paasin paremmin ka-
siksi sahkourakoinnin laadun lahtokohdista. Aiheeseen |0ytyi paljon materiaalia
ja opinnaytetdita. Taman tyon johdosta sain enemman tietoa urakoinnista ja urak-
kaneuvotteluista. Lopuksi tuli nahtya, etta kuinka iso osa tyota on itselleluovutus
urakan loppu vaiheessa. Itselleluovutuksessa padsee ndkemaan tyon jaljen ja
pystyy vield puuttumaan tyon jalkeen. Itselleluovutuksessa tulee merkattua puut-
teet ja korjattavat kohdat, jolla voidaan varmistaa sitten laadullinen luovutus tilaa-

jalle.

Tyon tavoitteena oli tutkia sahkourakoinnin laatua. Aluksi piti lahted purkamaan
laatua, ettd mitad se tarkoittaa ja mita eri standardit ja laki aiheesta sanovat ja
miten ne maarittelevét laadun. Tyota tehdessa tuli huomattua, ettd laatu on iso
kasite. Sille ei I16ydy oikein maaritelmaa, koska jokainen ymmartaa laadun omalla
tavallaan. Taman tyon osalta saatiin tama kasitys laadusta. Tydssa paastiin ta-

voitteisiin ja saatiin yleinen kasitys laadusta.

Jatkokehitysmahdollisuuksia on laatuk&sikirjan rakentaminen ja itselleluovutus-
poytéakirja tekeminen. Minun opinnaytetydssani keskityttiin laadun selvittamiseen
kasitteena ja laadun alkuperdd, ettd mista laatu lahtee liikkeelle urakoinnissa ja

mihin paattyy.
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