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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittda Aro Systems Oy:n séhkoisen LVI-Haskennan tyokaluja. Tavoitteena
oli parantaa laskentaty6kalujen muokattavuutta ja siten parantaa yrityksen kilpailukykya ja kustannustehok-
kuutta. Laht6tilanteessa yrityksella oli laskentaohjelmassa kaytossaan valmiit laskentatyokalut, joihin ei pys-
tynyt tekemaan muutoksia.

Tydssa selvitettiin, millaisia muutoksia talla hetkelld kaytossé olevat paketit kaipaisivat. Tarvittavien muu-
tosten huomattiin liittyvdn materiaaleihin ja maariin pakettien sisélla. Paketit ovat laskentaty6kalun sisalla
olevia kokonaisuuksia, jotka sisaltavat tydsuorituksiin vaadittavia toita ja materiaaleja. Paketin avulla saa-
daan syétettyd useampi eri materiaali- ja tydkustannus laskentaohjelmaan kerralla. Laskentatydkalulla voi-
daan syottaa paketteja ohjelmaan sy6ttosivujen avulla. Henkilokunnan haastattelujen avulla saatiin tieto,
jolla pakettien ja sy6ttosivujen luonti on mahdollista. Paketit ja syéttosivut luotiin Excel-laskentasovelluk-
sella, josta siirrettiin tiedostot laskentachjelmaan. Tydssé perehdyttiin miten tiedostojen luonti ja siirto on-
nistuu siten, etta laskentaohjelma tunnistaa ne.

Opinnayteydssa perehdyttiin tulevaisuuden parannusehdotuksiin ja huomattiin, ettad asennustapojen ja ma-
teriaalien kehittyessa, tarvitsee pakettirekisteria péivittaa jatkossakin. Tamén seurauksena paketteja ja syot-
tdsivuja on syyta luoda uusia sitd mukaan, kun uusia innovaatioita tulee kayttéon. Myos nykyisia paketteja
voidaan muokata tulevaisuudessa tarpeen vaatiessa. Excel-laskentasovellus antaa mahdollisuuden asen-
nustapojen ja tarvikkeiden kustannusvaikutusten helppoon ja nopeaan péivittdmiseen.
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1 JOHDANTO

Sahkoinen kustannuslaskenta on nykyaan merkittava tekija urakointiyrityksissa. Sita kaytetaan tar-
jousten laskemiseen ja hinnan maarittamiseen. Jotta se palvelisi mahdollisimman hyvin tarpeita,
pitaisi sita kehittaa jatkuvasti. Laskentaohjelmissa on valmiiksi tietyt pohjat ja tietokannat, joiden

mukaan useat eri urakointiyritykset syottavat tarvikkeiden maaria ohjelmaan.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli jatkaa jo tehtya kehitystyota kohdeyritykselle, joka on
LVISA-urakointiyritys Aro Systems Oy. Yritykselld on kaytossaan laskentaohjelma Broker Estimate,
joka on helppokayttdinen ja suosittu ohjelma. Tyon tavoitteena oli keskittya LV-puolelle ja kehittaa
laskentaohjelmaa kilpailukyvyn ja kustannustehokkuuden parantamiseksi. Tahan tavoitteeseen
tydssé pyrittiin luomalla yritykselle oma pakettirekisteri, joka koostuu useista eri paketeista. Paketti
on kokonaisuus, johon voi kuulua useita eri materiaali- ja tyokustannuksia, ja sen voi lisata kerralla
tarjoukselle. Pakettien sy6ttamiseen luotiin yritykselle myds omat sy6ttosivut, joiden kautta omia

paketteja voidaan lisata.

Yrityksella on aikaisemmin ollut kaytossaan valmiit paketit ja syottosivut, joita ulkoinen yritys ylla-
pitdd. Ongelmana tassa on se, etta paketit eivat vastaa taysin yrityksen tydmaalla kaytettavia ma-
teriaaleja ja maaria. Nain ollen todellisten kustannusten maarittaminen vaikeaa. Pakettien luon-
nissa kiinnitettiin huomiota niiden sisaltoon, jotta ne vastaisivat kohdeyrityksen kayttamia tarvik-
keita. Nain laskentatarkkuus paranee, ja laskentavaiheen kustannukset vastaavat paremmin todel-

lisuutta.



2 TARJOUSLASKENTAAN VAIKUTTAVAT KUSTANNUKSET

LVI-puolella kustannukset jakaantuvat materiaalien ja tyokustannuksien kesken. Kustannuksiin vai-
kuttaa moni eri tekija, ja seuraavaksi tarkastellaan kustannuksien muodostumista tarjouslasken-

nassa.

21 Tyokustannukset

Tyokustannukset ovat merkittava osa tarjoushintaa. Tyokustannusten maaraan vaikuttaa paljolti
se, millainen kohde on kyseessa. Vaikka putkimaara olisi samanlainen kahdessa eri kohteessa, voi
tydkustannukset olla taysin erilaiset. Tydehtosopimus maarittdd normitunnin hinnan ja jokaisella
tydsuorituksella on oma kertoimensa, jonka mukaan kustannus maaraytyy. Tyon suorituksen kus-
tannuksiin vaikuttaa myds se, millaisessa paikassa tyd tehdaan. Tydehtosopimuksen mukaista
haittalisaa tyosuoritukseen tuo esimerkiksi korkea-asennus, konehuoneasennus tai ahtaan paikan
asennus, joihin tydehtosopimus on antanut omat haittalisansa. Tyoehtosopimus maarittaa jokai-
selle asennustyodlle hintansa, mutta sen liséksi tarvitsee vield huomioida mahdollisia muita tyokus-

tannuksia, joita ei ole maaritelty. Tallaisia ovat esimerkiksi mittaukset, saadot ja painekokeet.

Tyokustannuksiin taytyy huomioida viela muita palkan liséksi tulevia kustannuksia kuin asennuk-
sesta tulevia kuluja, joita ovat esimerkiksi ateriakorvaukset ja matka- ja paivarahat (1). Merkittavia
ovat myos sosiaalikustannukset, jotka voivat vaihdella yrityksesta riippuen, mutta joista yleisimpia
ovat tyontekijan vakuutusmaksut, sosiaalipalkat kuten lomarahat ja korvaukset seka tyoterveys-

huolto.

2.2 Materiaalikustannukset

Suurin yksittainen kustannus tarjoushinnasta on materiaalikustannukset. Koska materiaalikustan-
nukset ovat suuri osa tarjoushintaa, taytyy ne laskea todella tarkasti, jotta kustannukset saadaan
mahdollisimman todenmukaisiksi, ja taten tarjoushinta tarkaksi. Materiaalikustannuksetkin vaihte-
levat paljon eri kohteiden valilla. Kohteiden erilaiset jarjestelmat ja vaatimukset tuovat suurimman
eron eri kohteiden materiaalikustannuksiin. Materiaalikustannusten suuruuteen vaikuttavia tekijoita

on monia. Niista eniten vaikuttavat putkimateriaalit, eri toimittajat, erilaiset varit ja laitevaatimukset.



Esimerkiksi jos samanlaisen kohteen kayttovesiverkosto tehdaan toisessa kohteessa kupariput-
kella ja toisessa komposiittiputkella, on kustannuksissa selva ero. Taman takia tarjouslaskennassa

on tarkeaa selvittaa kaikki mahdollinen tieto vaatimuksista kohteen asiakirjoista.

2.21 Putket ja putkistovarusteet

Putket ja putkistovarusteet massoitellaan joko paperisista kuvista tai tietomallia kayttaen, jos sel-
lainen on kohteesta saatavilla. Myds sahkdisista pdf-kuvista on mahdollista massoitella ja siina
suurena apuna toimii JCAD-laskentaohjelma. Putkille ja putkistovarusteille saadaan hinta yleensa
suoraan kaytossa olevasta laskentaohjelmasta syottamalla lasketut maarat ohjelmaan, joka opin-
naytetyon tilaajayrityksessa on Broker Estimate. Brokeriin paivitetaan aina toimittajien uusimmat

hinnastot, jotta kustannukset ovat realistiset ja ajan tasalla.

2.2.2 Kojeet ja laitteistot

Kojeisiin ja laitteistoihin kuuluvat kaikki kohteen suuret hankinnat. Tallaisia ovat esimerkiksi ilman-
vaihtokoneet, lammonsiirtimet ja erillispuhaltimet. Kojeet ja laitteet ovat merkattuina kojeluetteloon,
josta 16ytyy joko tyypitetty laite tai vaihtoehtoisesti jokin esimerkkilaite. Naihin hankintoihin pyyde-
taan eri toimittajilta tarjouksia, jotta saadaan tarkat ja kilpailutetut hinnat laitteille. Nama kustannuk-

set muodostavat suuren osan kohteen materiaalikustannuksista.

2.2.3 Kannake- ja kiinnitystarvikkeet

Kannake- ja kiinnitystarvikkeet lasketaan putkimetrien ja kohteessa olevien vaatimusten mukaan.
Jos tydselityksessa tai muussa kohteen asiakirjassa ei ole mitaan erityista kannakkeisiin liittyen,
lasketaan kannakkeet RT-kortin mukaan. Kannakkeet saadaan lisattya Broker Estimate ohjelmalla,
josta loytyy valmiita kannakepaketteja, joita on tehty yrityksen tarpeeseen sopiviksi. Kannake- ja

kiinnitystarvikkeiden osuus materiaalikustannuksista vaihtelee eri kohteiden vaatimusten mukaan.



2.3  Muut kustannukset

Muihin kustannuksiin luetaan kaikki muut kustannukset, joita kohde edellyttaa. Tallaisia kustannuk-
sia ovat esimerkiksi projektinhoitokulut ja tyomaakohtaiset muut kulut. Tydmaakohtaiset muut kulut
maaraytyvat kohteen vaatimuksien ja rakennuttajan antaman avun mukaan. Myos kohteen sijainti
ja koko vaikuttavat oleellisesti tyomaakohtaisiin kuluihin. Esimerkkeja tyomaakohtaisista kuluista

ovat asennustelineet, tydmaavarastot ja tydkalut (Kuva 1).

Asennustelineiden vuokrat
Ajettava saksilava lavakorkeus 8m Compact 10
Ajettava saksilava lavakorkeus 10m Compact 12
Tydmaavaraston vuokrat
Tydmaatoimiston vuokrat

Saatd

Kaasutja pientarvikkeet

Mostot

Painekokeet, danimittaus yms
Muochous

Suunnittelu

Tarkepiirustukset (esim KH kuvat)
Muusuunnitelu

Loppupiirustukset

Kopiointi

kuljetukset ja rahdit

Vakuuskulut

Tydkalut

Takuutydt

KUVA 1. Esimerkki tydmaakohtaisista kuluista (2)

My0s alihankinnat kuuluvat muihin kustannuksiin. Alihankintana teetettavan tyon maara riippuu hy-
vin paljon kaytdssa olevista resursseista ja kohteen sijainnista. Alihankintana tehtévia toita voivat
olla esimerkiksi automaatio, eristys tai joissain tapauksissa myds koko asennusty6 voidaan teettaa

alihankintana. (3.)



3 BROKER LASKENTASOVELLUKSENA

Broker on toiminnoiltaan hyva ja helppokayttdinen laskentasovellus, jonka avulla saadaan lasket-
tua hinta tarjottavalle kohteelle. Tassa luvussa kuvataan Brokerin yleisia toimintaperiaatteita ja tu-
tustutaan niiden kayttoon. Paketti, pakettirekisteri ja syottosivut liittyvat maarien syottamiseen Bro-
kerissa. Nama kaikki vaikuttavat siihen minkalainen prosessi massojen syottaminen ohjelmaan on

ja kuinka helppoa se on.

3.1 Projektin luominen ja positiointi

Laskeminen Broker Estimatella aloitetaan luomalla kohteesta projekti. Maaritellaén Brokerissa koh-
teelle tiedot kuten tilaaja tai asiakas, kohteen koko, laskenta-aika ja laskija. Kun kohde on luotuna,

voidaan se tallentaa, jolloin se siirtyy automaattisesti laskijaksi maaritetyn henkildn alle Brokeriin.

Projektin luomisen jalkeen aloitetaan projektin kasittely jaottelulla, josta kaytetaan nimitysta positi-
ointi. Positiointia lahdetaan tekemaan kohteessa olevien jarjestelmien ja laitteiden kautta. Putki-
puolella Iahes poikkeuksetta jokaisesta kohteesta 16ytyy kayttovesi-, viemari-, lammitys- ja jaahdy-
tysjarjestelmat, jotka tulee positioida erikseen kuten kuvassa 2. Naiden sisélle voidaan positioida
viela tarkemmin esimerkiksi kerroksittain tai joinain pienina osa-alueina. Kun kohde on positioitu
tarkoitusten mukaisesti, pystyy tuotanto hyodyntamaan laskenta-aikaisia massalistoja esimerkiksi

tavaroiden tilaamisessa rakennusvaiheessa. (4.)



5. E]

-y Lammitys 0,00
iy JAAhdytys 0,00
¢y Patterit 0,00
iy Vesijohdot 0,00
-y Kalusteset 0,00
il Viemdrit 0,00
-y Eristys 0,00
iy LAmménsiirrin 0,00
-y Puhallinkonvektarit 0,00
il Oviverhot 0,00
-y Pumppaamot ja paineenkorotus 0,00
-y Jaahdytyslaitteet 0,00
¢y Pumput 0,00
gy Sateilijat 0,00
-y Lattial&mmitys 0,00

-y limastointipalkkien kytkennat 0,00

KUVA 2. Esimerkki positioinnista (2)

3.2  Hinnan muodostuminen tuotteille Broker Estimatessa

Broker Estimatessa on nimikkeistd, jossa on eri toimittajien hintoja tuotteista (Kuva 3). Kun kohde-
yritys saa uudet hinnastot tukkureilta, lahetetaan ne Mercukselle, joka lisaa hinnaston Brokeriin.
Kun massoja lisataan Brokerin syottosivuille massoittelun jalkeen, hakee ohjelma paketin sisalla
olevien Ivi-koodien mukaan hinnan suoraan nimikkeistosta. Ohjelmaan voi itse paattaa, minka hin-
nan ohjelma nimikkeistdsta valitsee. Ohjelmaan voi esimerkiksi maarittaa, missa jarjestyksessa se

kayttaa eri toimittajien hintoja tai ohjelman voi asettaa laskemaan hinnat aina halvimman mukaan.
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....... g Ahlsell Oy
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KUVA 3. Esimerkkituote nimikkeistosta (2)

Myds toille on oma nimikkeistd (kuva 4), josta ohjelma hakee paketin sisélla olevien tyékoodien
mukaan oikean tyon ja sen keston. Eri toiden kustannukset maaraytyvat tydehtosopimuksen mu-

kaan (1).
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Muut kuin kierrelitoksella

0201010101
0201010102
0201010104
0201010105
0201010106
0201010109
0201010201
0201010202
0201010204
0201010205
0201010206
0201010209
0201010301
0201010302
0201010304
0201010305
0201010306

metalliputki du -22,0 sisalle

metalliputki du -22 0 ulos

metalliputki du -22,0 sairaalaan

metalliputki du -22,0 asennus = 1,8tai=5m
metalliputki du -22,0 asennus =0,9tai=8 m
metalliputki du -22,0 konehuoneeseen
metalliputki du -35,0 sisille

metalliputki du -35,0 ulos

metalliputki du -35,0 sairaalaan

metalliputki du -35,0 asennus =18tai=5m
metalliputki du -35,0 asennus =0,9tai=8 m
metalliputki du -35,0 konehuoneeseen
metalliputki du -54 sisalle

metalliputki du -54 ulos

metalliputki du -54 sairaalaan

metalliputki du -54 asennus <= 1,8tai=5m
metalliputki du -54 asennus =0,9tai=8m

=3T3 =22=2=2=232=223F3323 32 =2

0201010309

e e Ge e < e G e <e e G e e e G e e e

metalliputki du -54 konehuoneeseen

KUVA 4. Esimerkki tydnimikkeista (2)

3.3 Paketti

Paketti eli tuoterakenne on omalla yksildidylla koodilla oleva kokonaisuus, joka sisaltaa useampia
eri nimikkeita kuten kuvassa 5. Jokaisella nimikkeella on my6s oma koodinsa ja nimike voi olla joko
tyota tai materiaalia. Nimikkeiden maaraa ei ole rajoitettu, joten isommistakin tydsuorituksista voi
muodostaa paketin, jonka mukaan suurempi maara eri nimikkeité saadaan yhdella kertaa. Paketin
ideana on, etta ohjelmaan saataisiin syotettya yhdella kertaa kaikki tyo ja materiaali, joka tarvitaan
valmiiseen tyosuoritukseen. Talloin massojen syottaminen selkeytyy ja helpottuu, kun jokaista tuo-

tetta ei tarvitse syottaa erikseen.

Esimerkkina kuvassa 5 kupariputken asennus, josta voidaan muodostaa paketti. Paketin sisalle
voidaan lisata asennuksessa tarvittavia materiaaleja, josta muodostetaan paketti. Talldin saadaan
kerralla lisattya kaikki paketin sisalla olevat nimikkeet. Paketti voi olla laajempikin kokonaisuus esi-
merkiksi kylpyhuoneen vesikalusteiden asennus. Talldin paketin sisalle lisattaisiin putket, vesika-
lusteet, vesilukot, kannakkeet ja kaikille myos asennusty6t. Tallainen olisi hyodyllinen esimerkiksi
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hotelli- tai asuntokohteessa, jolloin paketin lisddmalla saadaan kaikki tarvittava kylpyhuoneen ka-
lustamiseen. Pakettiin lisataan kaikki tyon suorittamiseen vaadittava, jolloin syéttdsivulta yhdella

painalluksella saadaan lisattya kaikki tarjoukselle (5).

------ & 0203010101 kupariputki du -22,0 sisélle 1,000 m
""" @ L1532512 PURISTUSKAYRA 90 CUALTECH 22 S/U V-LEUKA 1,000 KPL
""" @ L1581120 KUPARIPUTKI PREMIUM L=5M 22 x 20 CUPORI 110 1,000 M
------ @ L3211108 KIERRETAMNKO SINKITTY MEX2000 4.6 nippuk. vaihtelee 0,400 M

------ @ L3231004  U-KISKO ZNK 30x30x30x2 0,200 M
------ @ 13232903  PUTKIKANN.FGRS 20-24 ER 1,000 KPL
------ @ L3246108  MUTTERIMS SINKITTY 100/LTK 3,000 KPL
------ @ L3247108  ALUSLEVY M3 SINKITTY 100/LTK 3,000 KPL
------ @ L3254170  BETOMIRUUVI 6X50 TX30 2,000 KPL

KUVA 5. Esimerkkipaketti (2)

3.4 Pakettirekisteri

Pakettirekisteri on Broker Estimatessa oleva tietokanta, josta kaikki paketit I6ytyvat (kuva 6). Pa-
kettirekisterin kautta Ioytaa paketit helposti, koska ne on eritelty eri kansioihin. Pakettirekisterin
kautta paasee katsomaan pakettien sisaltoja ja myos tekemaan niihin muutoksia tarvittaessa. Pa-
kettirekisterin kautta voidaan myds tarkistaa, etta jokainen paketti on toimiva ja kaikki sen sisalla

olevat nimikkeet |0ytyvat koodilla nimikkeistosta.
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lﬁ Tuoterakenteet

#- ) FE-Putket HITS.
#-( ) FE-Putket KIERT.

#-( ] FINCU

+ HET-Putket

+ Kannakkeet

#-( Komposiittiputket
#-( ] Konehuone

+ - Kromiputket

+ Kupariputket

#-) Muut

+-( ] Oppar

+--[ | PE-Putket RRIHITS.
+--[ | PE-Putket SR

#-[ PEX-Putket

#-[ ] RST-Putket

+--[ ] Sinkityt putket

+--[ ] Viemdrit

KUVA 6. Pakettirekisterin siséllé olevat kansiot (2)

3.5 Syoéttosivu

Syottsivu on massojen syottamiseen suunniteltu pohja, jonka tarkoituksena on helpottaa masso-
jen syottamista Broker Estimateen. Taman avulla pystytaan syottamaan tarjoukselle suoraan syot-
tosivulle maariteltyja nimikkeita tai paketteja. Syottosivuja on useita erilaisia, jotta jokaisen eri tuo-
teryhman sy6ttaminen olisi mahdollisimman yksinkertaista ja vaivatonta. Esimerkiksi eri putkima-

teriaaleille on omat syottdsivunsa, ettei kaikki ole samassa.

Kun syottaa maaran syottosivulle, voi taman jalkeen lisata uuden maaran samaan kohtaan, ja syot-
tosivu laskee sen automaattisesti edellisen maaran lisaksi. Hyvin tehtyjen ja suunniteltujen syot-

tosivujen avulla massojen lisaaminen tarjoukselle sujuu loogisesti.
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3.6  Broker loppusivu

Broker loppusivun kautta pystytaan sy6ttamaan projektille muita kuluja ja kustannuksia, joita tar-
joushinnassa tulee huomioida. Loppusivulle voidaan muun muassa lisata sosiaali- ja matkakustan-
nukset seka syottaa muita kuluja, joita ei ole vield suoraan huomioitu kuten mittaukset ja saadot
Loppusivulle voidaan lisata myos kustannuksia, joihin vaikuttavat kohteen sijainti, koko ja haasta-
vuus. Naita voivat olla esimerkiksi telineisiin tai logistiikkaan liittyvat kustannukset. Saneerauslisan

pystyy myos maarittamaan loppusivulle kohteen mukaan.

Hinnanasetannassa loppusivu on suurena apuna, kun kaikki tarvittavat tiedot nakyvat yhdelta si-
vulta. Loppusivu huomioi mahdollisia saastoja tai kustannusvarauksia ja laskee niiden perusteella
kohteen bruttokustannuksia. Loppusivun tarkoituksena on palvella mahdollisimman hyvin kyseisen
kohteen vaatimuksia, jotta hinnanasetanta olisi helppoa. Taman takia my0s loppusivusta on eri
versioita ja koko ajan pyritaan luomaan uusia ja muokkaamaan vanhoja, jotta ne palvelisivat tar-
koitusta mahdollisimman hyvin. Esimerkiksi talotekniikkahuollon puolelle ei sovellu parhaalla mah-

dollisella tavalla sama loppusivupohja kuin urakointipuolella.
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4 PAKETTIREKISTERIN JA SYOTTOSIVUJEN LUONTI JA MUOKKAUS

Omaan pakettirekisteriin oli tavoitteena luoda paketit, jotka sisaltaisivat ne materiaalit ja tarvikkeet,
joita nykyajan tyomailla kaytetaan ja siten pystyttaisiin parantamaan kilpailukykya kilpailuilla mark-
kinoilla. Lisaksi pyrittin luomaan mahdollisimman loogisesti kootut syottdsivut, joille massojen
syotto olisi helppoa. Pakettien luonti onnistuu myos Broker Estimate -sovelluksessa, mutta opinna-

tetyossa nahtiin helpommaksi luoda ja muokata paketteja Excel-laskentasovelluksella.

Oman pakettirekisterin luonnilla paastaan vaikuttamaan pakettien sisaltoon. Pakettirekisterin raa-
taldinnissa kysyttiin kohdeyrityksen projektipaallikdiltd muutosehdotuksia, jotta paketit olisivat mah-
dollisimman oikeelliset. (6.) Pakettien ollessa ajan tasalla ja realistiset saadaan laskentatarkkuutta
ja oikeellisuutta parannettua huomattavasti, mika vaikuttaa suoraan tarjoushinnan paikkansapita-
vyyteen. Laskentatarkkuuden ja pakettien oikeellisuuden ollessa hyvalla tasolla, pystytaan lasken-
nanaikaisia massalistoja hyodyntdmaan urakointivaiheessa, jolloin projektin seuranta helpottuu.
Oman pakettirekisterin luonnissa on myds se etu, etta pystyy luomaan uusia paketteja tarpeen

tullessa, eika se ole riippuvaista toisesta yrityksesta.

Tulevaisuudessa omia paketteja voi kayttad myos, kun massoittelee JCAD Maarat-ohjelmalla.
Tasta on suuri hyoty, koska JCAD Méaaréat-ohjelmalla voidaan siirtdd massat suoraan Broker Esti-
mateen paivitysvelhon avulla iiman syottosivujen kayttoa. Paivitysvelho on Brokerin sisainen tie-
donsiirtovaline, jolla voidaan siirtdd massoja suoraan Brokeriin. Kun JCAD Maarat-ohjelmassa kay-
tetaan samoja koodeja kuin Brokerin paketeissa, tunnistaa paivitysvelho suoraan mika paketti on
kyseessa ja sen avulla voidaan siirtdd JCAD Maarat-ohjelmalla lasketut massat suoraan Brokeriin.

Talloin jaa yksi tyovaihe kokonaan valista, joka helpottaa ja nopeuttaa laskijaa huomattavasti.

Syottosivujen suurin tavoiteltava hyoty on, etta kayttaja osaa kayttaa naita paremmin. Myds uusien
pakettien syottaminen ei onnistu nykyisilla syottosivuilla, koska paketeilla on eri koodit. Nykyiset
syottdsivut ovat osittain sekavat ja niissa ei ole selkeaa jarjestysta. Syodttdsivujen jarkeistdminen
helpottaa laskijaa massojen syottamisessa ja nopeuttaa prosessia. Syéttosivujen luonnissa tavoi-
teltiin helppokayttdisyyttd massoittelun aikana siten, ettd massoja olisi helppo syéttaa ainoastaan
nappaimiston avulla. Tallin on tarkead, etta valissa on mahdollisimman vahan tyhjia riveja ja tau-
lukot ovat lahella toisiaan kuten kuvassa 7. Kun syottamisessa ei tarvitse kayttaa hiirta, on laskenta

sujuvaa ja nopeampaa.
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PUTKET TERAS

FE KIERT. Perushinta Konehuone as=18tai=5m as.=09as.=8m Lhitsaus
DM 10

DM 15

DM 20

DM 25

DM 32

DM 40

DM 50

FE 37B HITS Perushinta Konehuone as=18tai=5m as.=09as.=8m Lhitsaus
DN 25
DM 32
DM 40
DM 50
DM 65
DM 80
DM 100
DM 125
O 150
DM 200

KYTKEMTA KYTKENTA KYTKEMTA KYTKEMTA
PERUS PYSTYHORMI  KATKAISTAVA
ERISTETTY  PUTKI

DU -22 DU -22
DU -35 DU -35
DU -63 DU -63
DU -g8 DU -g8
DuU-114 DU-114
DU -139 DU -139
DU 139- DU 139-

KUVA 7. Terasputkien syéttésivu Aro Systems Oy (2)

4.1 Paketin luominen Excel-sovelluksessa

PUTKET TERAS
FEKIERT.

oM 10

DM15

DM 20

DM 25

DN 32

DM 40

DM 50

FE37BHITS
DM 25
DN 32
DM 40
DM 50
DM 65
DM 80
DM 100
DM 125
DM 150
DM 200

Paketin luominen Excel-sovelluksella aloitetaan avaamalla tyhja sivu. Taman jalkeen ensimmai-

seen sarakkeeseen syotetaan paketille haluttu koodi, jonka voi itse maarittaa haluamakseen. Toi-

sen sarakkeen ensimmainen rivi jatetaan tyhjaksi, koska se on varattu nimikkeiden koodeille ja

kolmanteen sarakkeeseen syotetaan paketille haluttu nimi. Kolmanteen sarakkeeseen merkitaan

materiaali- ja tyonimikkeiden maara, mutta koska ensimmainen rivi on vain paketin nimi ja koodi,

merkitaan tahan 0,00. Neljas sarake on yksikko, eli tassa tapauksessa kpl (7). Kuvassa 8 on esi-

merkki paketin ensimmaisesta rivista.
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1

A
ESIMERKKI123

C

KUPARIPUTKI 22MM 515. KANMNAKKEET

KUVA 8. Esimerkkipaketin ensimmaéinen rivi (8)

Kun ensimmainen rivi on syotetty, voidaan aloittaa nimikkeiden syottaminen paketin sisalle. Ensim-
maisessa sarakkeessa tulee olla sama paketin koodi jokaisella rivilla, jotka halutaan sisallyttaa pa-
kettiin. Toiseen sarakkeeseen syotetaan nyt halutun nimikkeen koodi. Kolmannen rivin eli nimen
taytyy myos pysya samana jokaisella paketin rivilld, muuten se sekoittaa Brokerin pakettien syot-
tovaiheessa. Neljanteen sarakkeeseen kirjataan maara, kuinka monta kappaletta kyseista nimi-
kettd halutaan sisallyttaa pakettiin. Esimerkkina kuvassa 9 oleva paketti Excel-laskentasovelluk-

sessa. Talla tavalla syotetaan omille riveille niin paljon nimikkeita, kun halutaan pakettiin sisallyttaa.

(7.)

B LI PO

W 0o =] o LA

A
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123
ESIMERKKI123

10 |ESIMERKKI123

'0203010101
11581120
11532512
13211108
13231004
13232903
13246108
13247108
13254170

&

KUPARIPUTEKI 22MM 5IS.
KUPARIPUTKI 22MM 515.
KUPARIPUTEI 22MM 5IS.
KUPARIPUTKI 22MM 51S.
KUPARIPUTKI 22MM 515.
KUPARIPUTKI 22MM 5IS.
KUPARIPUTKI 22MM 515.
KUPARIPUTEKI 22MM 5IS.
KUPARIPUTKI 22MM 515.
KUPARIPUTEI 22MM 5IS.

KUVA 9. Esimerkkipaketti Excelissé (8)

Paketteja voidaan syottaa samalle sivulle niin monta kuin halutaan, mutta jokainen paketti taytyy
muistaa nimeta eri koodilla. Pakettien tulee myos olla perakkain Excel-laskentaohjelmassa, eika
valiriveja saa olla (kuva 10). Jarkevinta on sy6ttad saman tuoteryhmén kaikki paketit samalle si-
vulle, koska se helpottaa niiden siirtamista Broker Estimateen oikeaan kansioon. Esimerkiksi kaikki

KANMNAKKEET
KANMMAKKEET
KAMMAKKEET
KAMMAKKEET
KANMMAKKEET
KANMNAKKEET
KANMMAKKEET
KANMNAKKEET
KANMMAKKEET
KAMMAKKEET

0,00 KPL

0,00 KPL
1,00 KPL
1,00 KPL
1,00 KPL
0,40 KPL
0,20 KPL
1,00 KPL
3,00 KPL
3,00 KPL
2,00 KPL

kupariputkien paketit olisivat jarkevaa sy6ttaa samalle sivulle Excel-sovelluksessa. (9.)
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A B i D E

1 |ESIMERKKI123 KUPARIPUTKI 22MM SIS. KANNAKKEET 0,00 KPL
2 |ESIMERKKI123 0203010101  KUPARIPUTKI 22MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
3 |ESIMERKKI123 L1581120 KUPARIPUTKI 22MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
4 ESIMERKKI123 L1532512 KUPARIPUTKI 22MM SIS. KANNAKKEET 1,00 KPL
5 |ESIMERKKI123 13211108 KUPARIPUTKI 22MM SIS. KANNAKKEET 0,40 KPL
& |ESIMERKKI123 L3231004 KUPARIPUTEKI 22MM SI1S. KANNAKKEET 0,20 KPL
7 |ESIMERKKI123 L3232903 KUPARIPUTEKI 22MM SI1S. KANNAKKEET 1,00 KPL
& |ESIMERKKI123 L3246108 KUPARIPUTKI 22MM SIS. KANNAKKEET 3,00 KPL
9 |ESIMERKKI123 L3247108 KUPARIPUTKI 22MM 51S. KANNAKKEET 3,00 KPL
10 |ESIMERKKI123 L3254170 KUPARIPUTKI 22MM 515. KANNAKKEET 2,00 KPL
11 |ESIMERKKI124 KUPARIPUTKI 28MM 515. KANNAKKEET 0,00 KPL
12 |[ESIMERKKI124 10203010102  KUPARIPUTKI 28MM SIS. KANNAKKEET 1,00 KPL
13 |ESIMERKKI124 L1581122 KUPARIPUTKI 28MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
14 |ESIMERKKI124 L1532513 KUPARIPUTKI 28MM SIS. KANNAKKEET 1,00 KPL
15 |[ESIMERKKI124 13211110 KUPARIPUTKI 28MM SIS. KANNAKKEET 0,40 KPL
16 |[ESIMERKKI124 L3231005 KUPARIPUTKI 28MM 515. KANNAKKEET 0,20 KPL
17 |ESIMERKKI124 L3232904 KUPARIPUTKI 28MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
12 |ESIMERKKI124 L3246108 KUPARIPUTKI 28MM SIS. KANNAKKEET 3,00 KPL
19 |ESIMERKKI124 L3247108 KUPARIPUTKI 28MM SIS. KANNAKKEET 3,00 KPL
20 |ESIMERKKI124 L3254170 KUPARIPUTEKI 28MM SI1S. KANNAKKEET 2,00 KPL
21 |ESIMERKKI125 KUPARIPUTKI 35MM SI1S. KANNAKKEET 0,00 KPL
22 |[ESIMERKKI125 0203010103  KUPARIPUTKI 35MM SIS. KANNAKKEET 1,00 KPL
23 |ESIMERKKI125 L1581124 KUPARIPUTKI 35MM 51S. KANNAKKEET 1,00 KPL
24 |ESIMERKKI125 L1532514 KUPARIPUTKI 35MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
25 |ESIMERKKI125 L3211112 KUPARIPUTKI 35MM 515. KANNAKKEET 0,40 KPL
26 |ESIMERKKI125 L3231006 KUPARIPUTKI 35MM 515. KANNAKKEET 0,20 KPL
27 |ESIMERKKI123 L3232904 KUPARIPUTKI 35MM 515. KANNAKKEET 1,00 KPL
28 |ESIMERKKI125 L3246108 KUPARIPUTKI 35MM 515. KANNAKKEET 3,00 KPL
29 |ESIMERKKI125 L3247108 KUPARIPUTKI 35MM SIS. KANNAKKEET 3,00 KPL
30 |ESIMERKKI125 L3254170 KUPARIPUTKI 35MM 515, KANNAKKEET 2,00 KPL

KUVA 10. Esimerkki useammasta paketista samalla sivulla (8)

4.2 Pakettien siirtaminen Broker Estimateen

Kun haluttu maara paketteja on saatu syotettya Exceliin, voidaan siirtda ne Broker Estimaten pa-
kettirekisteriin. Siirtaminen tapahtuu paivitysvelhon avulla. Ensimmaiseksi kopioidaan excelista pa-
ketit leikepOydalle, minka jalkeen siirrytaan Broker Estimateen. Brokerissa vasemmasta ylakul-
masta saadaan tuoterakenteet-valilehti auki, josta aukeaa pakettirekisteri (kuva 11). Pakettirekis-
terista etsitaan haluttu kansio, eli tassa tapauksessa kohdeyrityksen oma kansio. Taman jalkeen

oikeasta ylakulmasta I6ytyy kuvake, josta saadaan paivitysvelho auki.
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lﬁ Tuoterakenteet =

[l |3 @ %8| = - &l -

[ D Aro Systemsin huoltotuottest Piivitysvelho ... |_
-5 Aro Systemsin I-tuotteet
[ Aro Systemsin L-tuotteet
[0 LV TUn -paketit

(3 LV TUR Ly-paketit

- [4 Rakennus-paketit

=[] tuotteet-aro

U ]

= v

eI e ==

2
3
3
£

i

FE-Putket HITS.
FE-Putket KIERT.
FINCU
HST-Putket
Kannakkeet
Komposiittiputket
Konehuone
Kromiputket
Kupariputket
Muut

PE-Putket RR/HITS.
PE-Putket SR
PEX-Putket
RST-Putket

Sinkityt putket
Wiemarit

e IO rm WO O O O O O O e O e O - O O R RO e OO

KUVA 11. Péivitysvelhon avaaminen (2)

Paivitysvelhon auettua nékyy Excelista leikepdydalle kopioitu teksti alhaalla kenttien tunnistus koh-
dassa (kuva 12). Velhon nimeksi sy6tetdan haluttu nimi ja tyypiksi tuoterakenne. Taman jalkeen
valitaan sarakkeisiin oikeat tunnisteet niiden paalle ja painetaan tuo-painiketta. Nain on tuotu pa-

ketit Broker Estimaten tietokantaan ja niita paastaan tarkastelemaan pakettirekisterin kautta. (9.)
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B | Paivitysvelho

Aingiston sisaaniuku

Velhon nimi | Esimerklipaketti w -
Aloitusrivi 1 = Tyyppi| Tuoterakenne v
Erottimet Kentan ominaisuudet
@ Kenttzerotn Nimi Sants Arvo
Tabulointi L —
[JPucpiste
[Crilkku
[Jvalilysnt
CMuu | 0 |
Kenttien tunnistus
Koodi Nimikkeen k...  Nimi Masra Yksikkd ~
ESIMERKEI123 KUPARIPUTEI 22MM SIS, KANMNAKKEET 0,00 KPL
ESIMERKEI123 0203010101 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 1,00 KPL
ESIMERKKI 123 L1581120 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 1,00 KPL
ESIMERKEKI 123 L1532512 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 1,00 KPL
ESIMERKKI123 L3211108 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 0,40 KPL
ESIMERKKI123 L3231004 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 0,20 KPL
ESIMERKEI123 L3232903 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 1,00 KPL
ESIMERKKI 123 L3246108 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 3,00 KPL
ESIMERKKI 123 L3247108 KUPARIPUTKI 22MM SIS, KANNAKKEET 3,00 KPL v

Avaa tiedosto

Tuo

Sulje

KUVA 12. Péivitysvelhon tietojen muokkaus (2)

4.3 Oman syo6ttosivun luonti Excelissa

Jotta omasta pakettirekisteristd saadaan hyoty kayttoon, tarvitsee luoda myds omat syottosivut,
koska syottosivuilla tarvitsee olla omien pakettien koodit, jotta niita voi kayttaa. Syottosivujen luon-
nin voi myos tehda suoraan Broker Estimatessa, mutta opinnaytetydssa tehtiin sekin Excel-sovel-
luksella. Syottdsivun asettelun voi tehda haluamallaan tavalla. Massojen sy6ttamisen kannalta tér-
keaa on, ettd syottosivuilla on mahdollisimman vahan tyhijia riveja, jotta likkuminen nappaimiston
avulla on helpompaa. Sy6ttosivulle kirjoitetaan tuote, sen koko ja asennustapa. Taman jalkeen

oikeaan kohtaan syo6tetaan paketin koodi, jonka haluaa kyseiseen kohtaan sisallyttaa. Sydttosivun

voi luoda esimerkiksi kuvan 13 mukaisesti.
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KUPARIPUTKIASEMMUS 515, KANMAKKEET

Du22 ESIMERKKI123
DU28 ESIMERKKI124
DU23 ESIMERKKI125

o] |~ o] e |m]=n

KUVA 13. Kupariputkille luotu sy6ttsivu Excelissé (8)

Kun syottdsivulle on sydtetty kaikki halutut paketit, voidaan syottdsivu siirtd@ Brokeriin. Siirto ta-
pahtuu kopioimalla Excel-taulukko leikepOydalle ja siitymalla Brokeriin. Tarjouksen paalla paina-
malla Ctrl + T aukeaa syottosivut ja kuvan 15 mukaisesti saadaan lisattya uusi sy6ttosivu Brokeriin.
Taman jalkeen liitetdén vain leikepdydalla oleva tieto syéttosivulle.

Rl RILT NI t crsUlEEE]A [ RN IF B

=

KUVA 14. Syéttésivun siirto Brokeriin (2)
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Kun syo6ttosivu on Brokerissa, sen ulkoasu muuttuu siten, ettd kaikkien Excel-laskentasovelluk-
sessa syotettyjen koodien kohdalla on valkoinen tyhja ruutu. Nyt kun haluamaansa kohtaan lisaa
jonkin maaran ja painaa Enter-nappainta, siirtyy syotetty maara paketin sisaltéa suoraan tarjouk-

selle (Kuva 15).

=-[E] 007443 15.11.2021 Opinnaytetys 0,00 0,00

g Y Malli 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Ctrl+T

4

= . ¢ 07443 O¢
B [ LV TUn IV-gydttosivut
[ LV TUDD LV-syottoshut KUPARIPUTKIASENNUS SIS. KANNAKKEET
B4 sivut-aro
B0 Lw-syottosivut pu22
] VL  Konehuone pu28
- LO3 Tyot pu2s

®) L04 Putket

&) L24 Viemarit
&) L32 Kannakkeet
=) L34 Opinnaytetyd

i) L 40 Esimerk |

Enter

2

= Malli 100 114,31 380 6544 000 0,00 21147
59
& 0203010101 kupariputki du -22,0 sisélle 1,00 m
@ L1532512 PURISTUSKAYRA 90 CUALTECH 22 SAUVCLEUKA 1,00 KPL
@ L1581120  KUPARIPUTKI PREMIUM L=5M 22 x 20 CUPORI 110 1,00 M
@ L3211108  KIERRETANKO SINKITTY M8X2000 4.6 nippuk vaihtelse 040 W

@ L3231004  U-KISKO ZMK 30x30x3002 020 W

@ L3232903  PUTKIKANM FGRS 20-24 ER 1.00 KFL
@ L3246108  MUTTERI M8 SINKITTY 100/LTK 3.00 KFL
@ L3247108  ALUSLEVY M8 SINKITTY 100/LTK 3.00 KPL
@ L3254170  BETONIRUUW 6X60 TX30 2,00 KPL

KUVA 15. Syéttésivun toiminta esimerkkipaketilla Brokerissa (2)
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5 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli kehittaa kohdeyrityksen laskentasovellusta ja sita kautta kilpailukykya mark-
kinoilla. Laskentaohjelmaa kehitettiin luomalla oma pakettirekisteri. Samalla oli tarkoitus luoda Bro-
keriin myos sellaiset syottosivut, jotka nopeuttaisivat ja helpottaisivat laskijaa maarien syottovai-
heessa. Pakettirekisterin sisalla olevien pakettien luontiin kysyttiin neuvoja yrityksessa toimivilta
projektipaallikdilta, jotta uusien pakettien sisallot vastaisivat tyomaalla kaytettyja materiaaleja. Tyon
kirjallisesta vaiheesta pyrittiin myos luomaan sellainen, etta jatkossa kohdeyrityksessa voidaan sen

avulla luoda uusia paketteja ja syottosivuja Broker Estimateen.

Uudet paketit ja syottosivut ovat talla hetkella kaytossé kohdeyrityksessa LV-laskennassa. Uusien

syottdsivujen kayttd vaatii myds totuttelua, mutta varmasti nopeuttaa laskentaa tulevaisuudessa.

Tulevaisuudessa pakettirekisterin kehitystarpeita on mahdoton valttaa, koska ala kehittyy jatku-
vasti. Pakettirekisteria on tarkoitus laajentaa koko ajan, jotta mahdollisimman monelle komponen-
tille ja tyovaiheelle olisi oma paketti. Tama parantaa laskentatarkkuutta seka helpottaa myds laski-
jaa, kun yhdessa paketissa on monta eri nimiketta eika niita tarvitse erikseen sy6ttaa. Myos asen-
nustavat muuttuvat ja kehittyvat varmasti jatkossa, jolloin myds nykyisia paketteja on syyta paivittaa
ja muokata siten, etta ne ovat koko ajan nykyaikaisia. Kun syottosivuja on kaytetty enemman, pys-

tyvat tarjouslaskijat antamaan enemman parannusehdotuksia.
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