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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli selvittéd mahdollisen alusdljyvahingon riskit niin aavalla
merella kuin myds saaristossa. Tyon tarkoituksena oli kehittda o6ljyntorjunnan suunnittelua
Saaristo- ja Ahvenanmerella.

Tarkastelun kohteena olivat merialueiden erityispiirteet sek& riskikohdat. Tydssa keskityttiin
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matkustajarahtialusten, 6ljytankkereiden ja sdilidalusten liikenndintiin ja riskeihin. Tydssa ei
kasitelty huvivene- ja pienveneliikennetta.

Tyon tuloksena l0ydettiin useita riskikohtia, joissa aluséljyonnettomuudet ovat mahdollisia.
Yleisesti todettiin Saaristomeren olevan erityisen herkkad aluséljyvahingoille. Lukuisten saarten
takia navigointi merialueilla on haasteellista.

Pidemman ajan tavoitteena on suojata kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeda Saaristomeren
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1 JOHDANTO

Itameri on yksi maailman vilkkaimmin liikennoidyista merialueista. Oljykuljetus-
ten maaran ja aluskoon kasvun myota riski Itamerella tapahtuville alusdljyva-
hingoille on kasvanut. Kasvua selittdd osin Venajan oljytuotannon kasvaminen
seka uusien o6ljyterminaalien rakentaminen. Riskeista huolimatta Itameri on vie-

|& toistaiseksi sdastynyt merkittavilta onnettomuuksilta.

Suomessa on viimeisen kymmenen vuoden ajan tutkittu seka analysoitu tankke-
rilikenteen kehittymista etenkin Suomenlahden alueella. Kymenlaakson Am-
mattikorkeakoulu (KyAmk) kaynnisti yhdessa Kymenlaakson pelastuslaitoksen
kanssa yhteisen projektin SOKO. Hankkeen kaynnistavana voimana toimi pe-
lastuslaitoksen pelastuspaallikké llpo Tolonen. Pelastuslaitoksen ja KyAmk:n
yhteistydn seurauksena syntyi ensimmainen konkreettinen toimintamalli dljyva-
hinkojen seurausten lieventamiseksi sekéd selkeéksi manuaaliksi silloin, kun 6ljy
ajautuu rannoille. Taman ensimmaisen hankkeen jalkeen myds Helsingin pelas-
tuslaitos, Itd- ja Lansi-Uudenmaan aluepelastuslaitokset sekd KyAmk yhteis-
tyossa ovat laatineet samansuuntaisen toimintamallin omalle toiminta-

alueelleen.

Suomenlahden alueella on 4 pelastustoimen aluetta (Kymenlaakso, Ita-Uusi-
maa, Helsinki ja Lansi-Uusimaa). Ylivoimaisesti suurin naista on Helsingin pe-
lastuslaitos. Verrattaessa pelastustoimialueiden méaaraa ja niissa olevaa henki-
|6resurssia Saaristomeren kahteen pelastustoimialueeseen (Varsinais-Suomen
aluepelastuslaitos ja Maarianhaminan pelastuslaitos) on Suomenlahden pelas-
tustoimialueilla yhdessa paremmat lahtokohdat selviytya suuresta alusoéljyva-
hingosta. Toisaalta Varsinais-Suomen aluepelastuslaitoksen alueella on run-

saampi aluskaluston maara.

Ensimmaista SOKO:& vuosina 2003-2007 mukaillen ja puuttuvia kohtia tayden-
taen syntyi SOKO Il vuonna 2007-2011. Naistd kahdesta suunnitelmasta on
muodostunut yhtenevainen 6ljyntorjuntamalli kattaen koko Suomenlahden alu-

een. Suomenlahden tankkerionnettomuuksiin varaudutaan oletuksella, etta
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Suomenlahden keskella kulkevalla valtavaylalla tai Porvoon, Neste Oil Oyj:n
johtavalla vaylalla tapahtuu tankkerionnettomuus, jolloin 30 000 t:a raakadljya
vuotaa mereen. Tallainen onnettomuus tapahtuu silloin, kun tankkerin kaksi las-
titankkia rikkoutuu ja 110 000 t:n tankkerista valuu kahden laivan sailiGosaston
Oljyt ulos. Syitd onnettomuuteen voi olla useita, kuten karilleajo, alusten yhteen-
térmays, vaikeat jadolosuhteet seka niiden mukanaan tuomat onnettomuusris-
kit.

Saaristomeren alueen riskeja mahdolliselle aluséljyvahingolle ei ole viela koko-
naisuudessaan tutkittu. Saaristomeri ja Ahvenanmaan saaristo koostuu noin
40 000 saaresta seka luodosta. Saarten lukumaara eri lahteissa vaihtelee joh-
tuen luotojen kokomaarittelyistd. Rantaviivaa Varsinais-Suomen merialueella on
noin 14 500 km:a.

Saaristomeri on luonnollisesti saarten lukumé&éarasta johtuen hyvin rikkonainen
ja karikkoinen. Saariston luonne aiheuttaa alueella likenndiville aluksille ehkapa
maailman haastavimmat navigointiolosuhteet. Tahan lisattdessa talvimerenku-
lun haasteet voidaan varmuudella todeta, ettd vastaavaa paikkaa ei muualta
maailmasta I6ydy. Saaristomerella kulkee kymmenittain erikokoisia aluksia joka
vuorokausi. Alusten koot vaihtelevat pienista huviveneista suuriin 6ljytankkerei-
hin. Tassa tydssa keskitytaan kuitenkin vain kauppamerenkulkuun ja paahuo-

mio kiinnitetd&n yli 100 m:n pituisiin aluksiin.

Saaristomeren osalta 6ljyvahingon riski verrattaessa Suomenlahden rannikkoon
on monitahoisempi. Saaristomerta uhkaa oljyonnettomuus aavalta merelta ka-
sin seka sisemmalla saaristossa. Suomenlahden alueella saaria ei ole maaralli-
sesti paljon. Oljy saavuttaa "mantereen” suhteellisen nopeasti jos onnettomuus

tapahtuu aavalla merelld, kansainvalisella liikennereitilla.

Saaristomerelld tapahtuva o6ljyonnettomuus on suuruudeltaan 20 000 tonnia
silloin, kun noin 110 000 t:n raakadljylastissa olevaan tankkeriin tulee sen kah-
den lastitankin yhtaaikainen vuoto. Aikaisemmin kun vayla Utdsta Naantaliin oli

13,0 m:a vahinkoriskin suuruus oli 15 000 tonnia. Tankkerit tulivat silloin Naan-
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taliin noin 80 000 tonnin lastissa. Syvavaylan valmistuttua 15,3 m:n syvyiseksi,
paasevat suuret tankkerit taydesséa lastissa Naantalin Neste Oil:n satamaan.

Saaristomeren aluetta uhkaa kuitenkin my6s 30 000 tonnin 6ljyvahinko silloin,
kun onnettomuus tapahtuu kansainvélisella vesialueella, keskisen Itdmeren
alueella tai Hankoniemesta itdan pain kulkevalla liikenteen valtavaylalla Suo-

menlahdella.

Tyossa keskityttiin padaosin Saaristomeren Varsinais-Suomen maakunnan meri-
alueen osaan, joka oljyntorjunnallisesti kuuluu Varsinais-Suomen aluepelastus-

laitoksen vastuulle. Tydssa on hieman sivuttu myds Ahvenanmaan merialuetta.

Tavoitteena oli selvittéa mahdollisen aluséljyvahingon riskit niin aavalla merella
kuin myds saaristossa. Ty0 toteutettiin padosin vuoden 2012 aikana. Lahdema-
teriaalina kaytettiin aihetta koskevia julkaisuja seka haastateltiin henkilokohtai-

sesti useita alan asiantuntijoita.

Tyon tuloksena loydettiin useita riskikohteita, jotka mahdollistavat aluséljyonnet-
tomuuden. Lisaksi todettiin Saaristomeren olevan erityisen herkka 6ljyvahingolle
seka haastava navigoitava erittain saaristoisen ja karikkoisen luonteensa takia.

Toivon, etta tydstd on apua tulevissa hankkeissa, varauduttaessa 6ljyonnetto-

muuksien ennaltaehkaisyyn.
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2 OLJYNTORJUNTA

Vahingon tapahtuessa kansainvalisilla vesilla 6ljyntorjuntaan voidaan osallistua
hyvissa ajoin jo ennen kuin 0ljy kulkeutuu Suomen rajojen sisapuolelle. Torjun-
nan kokonaistavoitteena pyritddn minimoimaan onnettomuudesta aiheutuvat
vahingot ja seuraukset. Tehokkaalla torjunnalla vahennetdén suurvahingon ai-
heuttamia vaikutuksia rajoittamalla 6ljyn levidmistad ja kerddmalla sita talteen.
Torjuntaresursseja tulee keskittdd onnettomuusalueelle mahdollisimman nope-
asti riittavan laajalta alueelta (Ymparistoministerion raportteja 26/2011, Toiminta

isoissa alusoéljyvahingoissa).

Kuva 1. Oljyntorjuntaharjoitus Hangon edustalla, 6ljypuomin asennus
(Varsinais-Suomen aluepelastuslaitos, kuva: Heikki Niemi 2011).

Oljyntorjunnan ensimmaisena tehtavana on tukkia aluksella oleva vuoto. Taman
jalkeen alus puomitetaan ja rajataan 6ljyn kulkeutuminen laajemmalle alueelle.
Viimeiseksi 0lly keratdan. (S. Romanov, henkilékohtainen tiedonanto
14.8.2012.)
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Kuva 2. Aluksen puomitus BalexDelta-harjoituksessa (Helsingin kaupunki
2012).

Suurdljyvahingot pyritaan torjumaan niin, ettei Olly péaése kulkeutumaan si-
sasaaristoon eika rannoille. Mikali 6ljy ehtii rantautua, on sen poistaminen huo-
mattavasti tydladmpaa ja kallimpaa kuin aavalla merella. Aavalla merella 6ljy
saattaa keraantya rantaan jo vuorokauden aikana. Oljy pyritaan keraamaan tal-
teen yhdesséd SYKE:n ja pelastuslaitoksen toimin kuukauden kuluessa. (SYKE

2011, Torjuntavalmiuden kehittdaminen.)
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2.1 Oljyntorjunnan tavoitetasot

Vuoden 2015 tavoitteena on torjua yhteistydssa naapurimaiden kanssa aavalla

merella tapahtuneet suuret aluséljyvahin

teissa kymmenen vuorokauden kuluessa. (SYKE 2011, Torjuntavalmiuden ke-

hittdminen.)

got kolmen vuorokauden ja jaéaolosuh-

3. Varautuminen

Oljyntorjunnan tavoitetaso
(OTVA-raportti 11/2007)

Polttoainetankin

Yhden kesédvuorokauden liikenne(26.6.2007)
ja dljyntorjunnan tavoitetaso

rikkoutuminen

Kahden 4

lastitankin

tn Ly
C e s’
L3 2

| "4 20000

rikkoutuminen

Sl SYKE

Kuva 3. Oljyntorjunnan tavoitetasot (OTVA-raportti 11/2007).

SYKE pitaa o6ljyntorjunnan tavoitetasoina Suomenlahdella 30 000 t:n, Saaristo-
merella 20 000 t:n, Ahvenanmerella 15 000 t:n ja Pohjanlahdella 5 000 t:n ta-
pahtuvia suuréljyvahinkoja. Oljyntorjuntasuunnitelmia ei kuitenkaan voida koko-

naan perustaa juuri naille luvuille, vaan tulee ottaa huomioon mygs tavoite-

tasoista suuremmat aluséljyvahingot.
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Kuva 4. Erityisen suuren 6ljyvuodon riskialueet (BRISK 2011).

Mikali suuri 6ljyvahinko tapahtuu keskisella Itamerella, kuten kuvasta 4 ilmenee,
uhkaa Saaristomerta myds 30 000 t:n aluséljyvahinko. Ta&man suuruinen vahin-
ko tulee siitd, kun suuret yli 110 000 t:n tankkerit seilaavat Suomenlahdella ja
keskisella Itamerella. Vallitsevien tuulien (lounaistuuli) ja merivirtojen liikkeiden

mukaisesti 6ljya voisi kulkeutua myds Saaristomeren alueelle.

2.2 Oljyn kayttaytyminen

Oljyn kayttaytymiseen vedessa vaikuttavat sen tiheys, maara, helposti haihtuvat
aineet, viskositeetti ja liukoisuus. Oljy on usein vetta kevyempaa eika se levit-
taydy tasaisesti, vaan esiintyy eri paksuisina kerroksina muodostaen kelluvan
oljylautan. (P. Leskinen, henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2012.) Oljyn kerros-
paksuus pienentyy sen ajelehtiessa tuulen seka virtausten mukana. Oljy muo-

dostaa veden kanssa emulsioita, vajoaa pohjaan, hajoaa biologisesti ja hapet-
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tuu auringon valon ja ilman vaikutuksesta. (Ymparistoministerion raportteja

26/2011, Toiminta isoissa alusoljyvahingoissa.)

OLYN KAYTTAYTYMINEN
Leviiminen

Ajelehtiminen

Haihtuminen

Liukeneminen
Dispersioituminen
Emulgoituminen
Vajoaminen
Biologinen hajoaminen

Hapettuminen

Kuva 5. Oljyn kayttaytyminen onnettomuuden tapahtuessa (Ymparistoministeri-
on raportteja 26/2011).

2.3 Vuodenaikojen ja sd&olosuhteiden vaikutukset

Vuodenajalla on suuri merkitys aluséljyonnettomuuden torjuntatoimiin ja seura-
uksiin. Oljya pystytaan keraamaan melko vaivattomasti, mikali saaolosuhteet

ovat suotuisat ja 6ljyn leviaminen laajalle alueelle saadaan estettya ajoissa.

Kevaalla ja kesalla ymparistd on erityisen herkka saastumiselle. Herkkyys joh-
tuu kasvillisuuden aktivoitumisesta, muuttolintujen saapumisesta ja niiden pe-
siméajasta seka meressa elavien eri elidlajien kutualueista. Kevaalla, luonnon

heratessa, mahdollinen 6ljyonnettomuus on vahingoiltaan haitallisin (kuva 6).
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Kuva 6. Ympariston haavoittuvuus kevaalla Itamerella (HELCOM, Brisk news,

2011).

Kevaalla vedet ovat jaasta vapaana. Veden lampdtila on vield alhainen ja siksi

Oljyn haihtuminen on vahéaistd. Veden alhaisen lampdtilan vuoksi raskaimmat

Oljyjakeet saattavat painua meren pohjaan nopeammin kuin veden ollessa

lampimampi.

Kesakuukausina vahingot ovat vahemman haitallisia. Veden lampdtila on

noussut ja 6ljy haihtuu seka poistuu jo luonnostaankin nopeammin.
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Talvella ymparisto ei ole yhta haavoittuvainen kuin kevaalla ja kesalla (kuva 7).
Jaapeitteen vuoksi talvella on vaikea kerata o6ljya. Toisaalta talviolosuhteet an-
tavat aikaa keraystoimenpiteiden aloittamiseen, koska jaa hidastaa 6ljyn levia-
mista ja haihtumista. Lisaksi tuuli seka merivirrat eivat paase vaikuttamaan sa-
malla tavalla kuin avovesikaudella. Alhaisen veden lampdtilan vuoksi raskaim-

mat Oljyjakeet saattavat painua meren pohjaan.

Vulnerability, winter: \ L

Bl Lo
Medium low
Medium high
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B Veryhigh

Russia
)
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Kuva 7. Ympariston haavoittuvuus talvella Itamerella (HELCOM, Brisk news,
2011).

Aluksilla on talvimerenkulussa eri nopeus- sekad ohittamissaantdja kuin muina
vuodenaikoina. Riippuen saasta ja vaylan kunnosta paavaylat ovat usein avoin-
na seka liikenndityja, mutta pienemmat vaylat saattavat olla kokonaan suljettui-

na.
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Ankarissa jaéolosuhteissa pienempien alusten saapuminen Suomeen voidaan
rajoittaa tai estda kokonaan. (S. Romanov, henkilokohtainen tiedonanto
14.8.2012.)

Kuva 8. Talvijddpeite (kuva: Samu Numminen).

Vaikeissa jadolosuhteissa alus voi juuttua kiinni puristavaan jadhan, saada vau-
rion tai ajautua jaan liikkeen mukana karille. Jd&olosuhteissa aluksen paallikbn
tulee huomioida, ettei alus pysty normaalisti vaistamaan toista alusta. (Riska
2007.) Viime vuosina kovien jaéatalvien aikana peréaénajoja on tapahtunut usei-
ta. Syyna onnettomuuksiin voi olla myds paallyston tietamattomyys tai koke-
muksen puute talvimerenkulusta. Joskus alukset ovat jopa kelvottomia jaissa

kulkemiseen jaaluokituksen puuttuessa.

2.4 Viranomaisten vastuualueet

Suomen Ymparistokeskus vastaa o6ljyntorjunnasta aavalla merella. Se voi halu-
tessaan ottaa johtovastuun myods sisemmalla saaristossa. Sisemmalla saaris-
tossa toimintavastuu on kuitenkin alueellisella pelastustoimella. Muut viran-
omaiset toimivat SYKE:n tai pelastustoimen virka-apuna. Myds kunnat voidaan

velvoittaa jalkivahinkojen torjuntaan. Liséksi kaikki muut merelld toimivat viran-
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omaiset ovat velvollisia osallistumaan torjuntatyohon, kukin kykynsé ja kapasi-

teettinsa mukaan.

Taulukko 1. Viranomaisten toiminnan ajoittuminen onnettomuuden aikana
(Ymparistoministerion raportteja 26/2011).

Onnettomuudesta kulunut aika ja toimenpiteet
Vastuutaho 0 | 5 10 50 100 500 1000 5000 10000 h
Vuorokausi Viikko Kuukausi Vuosi
RVL,SYKE
pelastusyhtis, PTA, SYKE Kiireelliset vaarantorjuntatoimet |
RVL Yleisjohtaminen (RVYL)
RVL Ihmishenkien pelastaminen
SYKE Yleisjohtaminen (SYKE)
SYKE,PTA Tilannekuvan yllapitiminen ja valittaminen
SYKE, PTA Tiedustelutiedon ja ennusteiden hankkiminen
YM,SYKE, PTA Viestinti
YM,SYKE, OSRA Torjunnan rahoittaminen, kustannusten periminen ja vahinkojen korvaaminen
SYKE Avomeritorjunta
PTA | Torjunta saaristossa ja rannikolla |
PTA | Torjunta rannoilla
Kunnat | Jalkitorjunta
SYKE, PTA, kunnat | Jatehuolto
SYKE, ELY Ympiristovaikutusten selvittiminen ja seuranta
Vuorokausi Viikko | Kuukausi | Vuosi
0 ! 5 10 50 100 500 1000 5000 10000 h

Suomen valtio omistaa 16 laivaluokan 6ljyntorjunta-alusta (SYKE 2011, Valtion

oljyntorjunta-alukset). Aluksilla on 6ljynkerayslaitteet, joiden avulla ne pystyvat

itsendisesti keraamaan 6ljya veden pinnalta liikkuen noin yhden tai kahden sol-

mun nopeudella (Lounais-Suomen Ymparistokeskus 2007, Alusoljy- ja aluske-

mikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma Saaristomeren alueella).

Merivoimien dljyntorjuntaan osallistuvat alukset Halli, Hylje ja Louhi ovat noin

neljan tai kuuden tunnin lahtévalmiudessa (S. Romanov, henkilékohtainen tie-
donanto 14.8.2012).
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Valtion ja pelastuslaitosten dljyntorjuntakalusto
Lounais-Suomen alueella
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Kuva 9. Valtion ja pelastuslaitosten o6ljyntorjuntakalusto Lounais-Suomen
alueella (Lounais-Suomen ymparistokeskus 2007, Alusoéljy- ja
aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma Saaristomeren
alueella).

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitoksella on nelja varsinaista meritoiminta-
asemaa. Liséaksi tukena on myds muita pienempia merellisia tukikohtia. Tuki-
kohdat ovat paasaantodisesti vapaapalokunnan miehittamia. Varsinaiset meri-
toiminta-asemat on miehitetty ymparivuorokauden paivystavalla henkiléstolla.
Asema sijaitsee valittbméassa meren laheisyydessa. Henkiloston kaytettavissa
on B-, E- ja F-luokan alukset, jotka toimivat alle yhden tunnin toimintavalmius-
ajalla. Lisaksi asemilla on muuta merellista 6ljyntorjuntakalustoa, kuten 6ljyntor-

juntapuomeja.

Varsinais-Suomen aluepelastuslaitoksen meritoiminta-asemia merellisten 0ljy-
vahinkojen torjunnan osalta on Turun, Naantalin, Paraisten ja Uudenkaupungin

asemat. (H. Niemi, henkilokohtainen tiedonanto 21.8.2012.)
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Rajavartiolaitoksen alukset ovat aina merelld, joten ne saapuvat yleensa en-
simmaisené paikalle. Rajavartiolaitoksen toiminta-alueella toimii Tursas ja Uis-
ko. Molemmat alukset kykenevat keraamaan oljya. Tankin koko molemmissa on

100 kuutiota. Alukset valvovat padasiassa maamme rajoja.

Oljyntorjunnan valvontaa tukee Rajavartiolaitoksen vartiolentolaivue (helikopterit
seka Dornier -lentokone). llma-alukset nékevat paastot parhaiten ilmasta kasin.
Vartiolentolaivue on virka-aikana valittomassa lahtovalmiudessa koko ajan ja
virka-ajan ulkopuolella noin yhden tunnin lahtévalmiudessa. (S. Romanov, hen-
kilokohtainen tiedonanto 14.8.2012.)
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3 ALUSLIIKENNE

Tassa tyossa alusliikenteella tarkoitetaan kauppamerenkulussa olevien alusten
likennointia Saaristomeren eri merialueilla. Tydssa ei k&sitella huvivene- ja

pienveneliikennetta.

Suuriin alusliikennemaariin verrattaessa on suoranainen ihme, ettei suurempia
alusoljyvahinkoja tai muitakaan onnettomuuksia ole juuri tapahtunut. Osa kun-

niasta menee hyvin koulutetuille Suomen-, Ruotsin- ja Viron merenkulkijoille.

Meriliikenteessa panostetaan ajantasaisen liikennetilanteen yllapitamiseen, olo-
suhteista seka hairittilanteista tiedottamiseen ja liikenteen ohjaukseen onnet-
tomuuksien ehkaisemiseksi. Erityistd huomiota kiinnitetdan yleiseen tiedon tuot-
tamiseen ja talvimerenkulussa toimiviin liikennerajoituksiin. Aluksien sujuvan
likenndinnin perusedellytyksid ovat merikortit, asianmukaisesti merkityt vaylat
seka toimiva liikenteen ohjaus. (P. Lindberg henkildkohtainen tiedonanto
16.8.2012.)

Vaylien alusliikennetta jaksottaa VTS-keskus. Aluksen pdaallikk6 on kuitenkin
aina itse vastuussa aluksen liikennoinnista. Satamilla on omat laivalistansa (liite
1), joiden avulla pystytaan tarkastamaan alusten aikataulutukset. Satamat jul-
kaiset myos linjalikennetaulukkoa (liite 2), josta nahdaan satamaan liikenndivat

linjat, alustyypit ja niiden lahtotiheys.

Saaristo- ja Ahvenanmerella matkustaja-aluksien liikkennginti on vilkasta. Mat-
kustaja-alusliikenteen ongelmana ovat nykyisten EU-saaddsten muutokset. Tax
Free -kaupan lopettaminen EU:ssa 1.7.1999 aiheutti sen, ettd matkustajalaivat,
jotka haluavat Tax Free -oikeudet, joutuvat poikkeamaan Maarianhaminassa.
Poikkeaminen Helsinki-Maarianhaminan reitilla tapahtuu 6isin, mikd aiheuttaa

entisestaan riskeja alusliikenteelle.

Turku—Tukholma valilla liikenndivéat laivat kayvat paivalla Maarianhaminassa,
yolla Langnasissa ja jatkavat sieltd matkaansa Tukholmaan. Alusten satama-

kaynnit sek& muut reitista poikkeamiset lisdavat onnettomuusriskeja.
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Suuret tankkilaivat tulevat Utdseen jo aamuydsta. Loppuosan Naantalin 15,3
metrin syvavaylasta tankkilaivat likenndivat Smorgrundiin ja aina Naantaliin asti
vasta paivanvalossa (kuva 27). Ne pyrkivat ehtimaan ennen tai jalkeen matkus-
taja-aluksia. (P. Lindberg, henkilékohtainen tiedonanto 16.8.2012.)

Kauppalaivan henkilésto tekee reittisuunnitelman ennen matkaa. Suunnitelmas-
sa valmistellaan tuleva matka parhain mahdollisin resurssein. Reitti suunnitel-
laan niin yksityiskohtaisesti, etta tiedetdadn missa pisteessa kaannos aloitetaan
ja missa kohdassa seuraavat vaylansuunnat ovat. Vastaantulevat alukset tieta-
vat miten merelld liikutaan ja miten vaistamiset seka kohtaamiset tulee suorit-
taa. Kohtaamistilanteessa VTS voi ohjata alusten liikehdintda. Alukset, joissa on
AlS—jarjestelméa nékevat miten kohtaamistilanne voidaan ennakoida ja suorittaa.
(S. Romanov, henkilokohtainen tiedonanto 14.8.2012.)

Vesiliikenteessa on vaistamissaantoja, joissa moottorialus vaistaa purjealusta.
Ahtailla kulkuvaylilla vaistamissaantéa ei noudateta, vaan pienempi alus vaistaa
isompaa. Liikenneviraston merivaylat -yksikon ylitarkastaja Peter Lindbergin
mukaan aluksen ohjattavuus pienemmilla vaylilla, aluksen koosta riippumatta,

on usein haastavaa. (P. Lindberg, henkilokohtainen tiedonanto 16.8.2012.)

Pienemmat alukset pystyvat kaantymaan ja pysahtymaan nopeammin kuin isot.
Isot matkustaja-alukset pystyvat tekemaan hatapysahdyksen 16,4 solmun no-
peudesta 1 km:n matkalta. Aikaa tahan kuluu 3 minuuttia ja 9 sekuntia. Hata-
kadnnoksen alus pystyy tekeméén samasta nopeudesta 7 minuutin ja 10 se-
kunnin kuluessa, jolloin alus on pysahtynyt. Kéannoksen halkaisija on talloin
noin 650 metria. (R.Luostarinen, henkilokohtainen tiedonanto 31.10.2012.)

Luvussa 3.1 luodaan kuva Saaristomeren alusliikenteestéa lahinnd Turun, Naan-
talin ja Uudenkaupungin satamien osalta. Nama kolme satamaa ovat Saaristo-

meren alueen suurimmat satamat.

Tietolahteend alusliikennemé&arien selvityksessad kaytetaan Liikenneviraston
koti- ja ulkomaan meriliikennetilastoja vuodelta 2011, Turun sataman toiminta-

kertomusta vuodelta 2011, Naantalin sataman tiedotetta vuodelta 2012, Salon
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piensataman selvitystad vuodelta 2012 seka Portnet (Point of entry to Intermodal
Portal) tietokantaa.

Selvitettaessa likennemaariad sivutaan oljytuotteiden kuljetusten osalta myds

Saaristomeren pienempiad satamia sek& muita Suomen 6ljysatamia.

3.1 Saaristomeren tarkeimmat satamat

Varsinais-Suomen satamilla on suuri merkitys Suomen logistisessa jarjestel-
massa. Vuonna 2011 Varsinais-Suomen maakunnan satamien kautta kulki ul-
komaanliikennettéd yhteensa 11,5 miljoonaa tonnia (tuonti 7,2 milj. tonnia ja
vienti 4,3 milj. tonnia). Liséksi alueen satamissa kasiteltiin kotimaan alusliiken-

teen rahtia noin 2,2 miljoonaa tonnia.

Maakunnassa on kolme isoa yleissatamaa, jotka sijaitsevat Naantalissa, Turus-
sa ja Uudessakaupungissa. Naiden satamien osuus Saaristomeren alueen koko
ulkomaan alusliikenteestad oli 93 %:a ja ulkomaan tavaraliikenteestd 92 %:a
vuonna 2011. Kaikki kolme satamaa ovat keskendan hyvin erityyppisia, eivatka

suoranaisesti kilpaile toistensa kanssa. (Salon piensatama 2012).

Saaristomerella on edella mainittujen satamien lisaksi myos pienempia satamia.
Na&ita satamia ovat Paraisten, Forbyn, Taalintehtaan, Kemion, Salon, Teijon ja
Houtskarin satamat. Satamissa kasitellaan esimerkiksi metallituotteita, raaka-
mineraaleja sekd sementtia. Yleensa pienemmat satamat ovat yksittaisia teolli-

suuslaitoksia palvelevia.

Jaatalven aikana ylla mainittuihin piensatamiin ei avata vaylia, joten satamat

ovat kaytdssa noin 9 kuukautta vuodessa. (Salon piensatama 2012.)
Turun satama

Turun satama on Suomelle tarke& satama, koska suuri osuus Suomen ja Skan-
dinavian valisesta rahdista kulkee juuri Turun sataman kautta. (Turun sataman
toimintakertomus 2011). Tarkeimmat sataman reitit suuntautuvat Ruotsiin ja

Saksaan. Ruotsiin kulkee paivittdin 5 l&ahtda ja Saksaan useita lahtoja viikoittain.
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Satamasta on saanndlliset yhteydet myds Englantiin ja Pohjanmeren eri sata-

miin.

Turku on ensisijaisesti suuryksikkoliikenteen satama. Valtaosa sataman kulje-
tuksista on erilaista kappaletavaraa, jota kuljetetaan kuorma-autoissa, peravau-
nuissa, konteissa ja junavaunuissa. Vuonna 2011 Turun sataman ulkomaanlii-
kenteen m&éara oli noin 2,6 miljoonaa tonnia. Lisaksi kotimaan liikenteena sata-
maan tuotiin noin 0,2 miljoonaa tonnia. Se koostui lahes yksinomaan 0ljytuottei-
den laivakuljetuksista Neste Oilin Porvoon jalostamolta.

Turun satama on Suomen toiseksi suurin matkustajaliikennesatama Helsingin
jalkeen. Turusta liikenn6i Viking Linen ja Tallink Siljan matkustaja-aluksia.
Turusta—Tukholmaan matkustaa noin 3 miljoonaa matkustajaa vuosittain. Li-

saksi noin puoli miljoonaa matkustajaa kulkee Turun- ja Ahvenanmaan valill&.

Turun satama jakaantuu matkustaja-alussatamaan, niin sanotulle lansilaiturille
seka Pansion oljysatamaan. Lansilaiturille ja laiturilta kulkee rahtialuksia. Myds
Pansion o6ljysatamaan ja satamasta kulkee rahtialuksia, joissa osassa kuljete-

taan myos pienia maaria eri 6ljytuotteita.
Naantalin satama

Merkittavin Saaristomeren alueen satama tavaramaarassa (tonnit) mitattuna on
Naantalin satama. Naantalin sataman liikenteen volyymi vuonna 2011 oli noin 8
miljoonaa tonnia, josta ulkomaanliikennetta 6,7 miljoonaa tonnia. Naantalin sa-
tamaan kuuluu myds Neste Oil:n jalostamo, joka sijaitsee l&hell& satamaa. Yli
puolet Naantalin sataman tuonnista ja viennista liittyy 6ljynjalostukseen. Naan-

talin satamaan tuleva 15,3 metrin vayla on maakunnan syvin.

Naantaliin tuotava raakaoljyy (2,2 milj. tonnia vuonna 2011) tulee paaosin
Vengjalta, Suomenlahden kautta. Raakadljykuljetukset tulevat Utostd alkavaa
15,3 metrin syvavaylaa pitkin. Myds muut 6ljykuljetukset kulkevat samaista
vaylaa pitkin. Naantalista lahtee Pohjanlahden eri satamiin valmiita 6ljytuotteita.
Satamia ovat mm. Pori, Vaasa, Kokkola, Raahe, Oulu ja Kemi.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Emmi Niemi



26

Kotimaan liikenteesséd Naantalin Neste Oil:n terminaalista vietiin 6ljytuotteita
vuonna 2011, noin 0,8 milj. tonnia. Luku sisaltda kaikki kotimaan satamat (J.
Collin, henkildkohtainen tiedonanto 30.10.2012).

Oljykuljetuksia Naantalista suoritetaan kahdella eri vaylalla. Pohjoiseen meneva
likenne suuntautuu Loévskar—Isokari 10,0 m:n vaylalle. Etelaan seka itadn suun-

tautuva liikenne kayttaa 15,3 m:n syvavaylaa Uton kohdalta.

Naantalista lahtee 3 ro-ro-alusta paivittain (Finnlines). Ne liikenndivat Naantalin
ja Kapelskarin valilla. Alukset kuljettavat myds autolla liikkuvia matkustajia.
Suomen ja Ruotsin valisesta ro-ro- ja ro-pax-aluksilla kulkevasta rekka-liiken-
teestd noin puolet kulkee Naantalin kautta. Myds koko Ahvenanmaan huolto-
likenne hoidetaan meritse Naantalista. Huoltoliikenne hoidetaan paa-asiassa
ro-ro-aluksilla rekka- tai trailerlikenteessa. Naantalin ja Ruotsin valilla kulkee

noin 150 000 matkustajaa vuodessa.

Naantalin satamassa on suuria teollisuuslaitoksia, kuten Fortum Oyj:n Kivihiili-
voimalaitos ja ExxonMobilin voiteluainetehdas. Lisaksi Suomen Viljavan viljava-
rasto seka Finnfeeds Finland, joka valmistaa muun muassa kauneudenhoitova-
lineiden lisdaineita (mm. Betaiinia). Satamaan kuuluu my6és Luonnonmaan puo-
lella oleva vapaavarasto ja Turun korjaustelakka. Kaikki nama suuret teollisuus-

laitokset kayttavat tuotteita, joissa tarvitaan laivakuljetuksia.

Suuri osa bulk kuljetuksista kuuluu Neste Oilin 6ljyjalostamolle, ExxonMobilin
voiteluainetehtaalle, Fortumin voimalaitokselle, Suomen Viljavan viljavarastolle
sekd Finnfeeds Finlandille. Nestebulkia, kuten raakadljya, oljyjalosteita ja
elintarvikedljyja kuljetetaan noin 4 miljoonaa tonnia/vuosi. Kuivabulkia (hiili, vilja,

sementti, suola) kuljetetaan noin yksi miljoona tonnia vuodessa.

Suurimmat alukset mita Naantalin satamassa kayvat ovat Nesteen raakadljy-

tankkerit Mastera ja Tempera.
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Kuva 10. Naantalin Neste Oil Oyj:n 6ljyjalostamo, kuva: Jutta Niemi 2012.

Kuva 11. Mastera 0ljytankkeri (Shipspotting 2012).

Uudenkaupungin satama

Uudenkaupungin satama on niin sanottu kemikaalisatama johtuen siitd, etta
Yaran tehtaat sijaitsevat sielld. Yaran tehtailla valmistetaan muun muassa
lannoitteita. Lannoitteiden tekemisessa tarvitaan erilaisia kemikaaleja. Myds

kappaletavaraa, puutavaraa seka autoja kuljetetaan jonkun verran.

Uudenkaupungin sataman tonnim&ara on pienin naista kolmesta satamasta.

Vuonna 2011 sataman ulkomaanliikenne oli noin 1,4 miljoonaa tonnia.
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3.2 Lilkennemaaréat

Taulukkoon 2 on koottu Saaristomeren aluslikennemaarat Liikenneviraston
vuoden 2011 meriliikennetilastoista. Taulukon luvut koostuvat ulkomaan liiken-
teen saapuneista ja lahteneista aluksista seké kotimaan liikenteen saapuneista

aluksista.

Taulukko 2. Ulkomaan ja kotimaan aluslikennemaarat alustyypeittain
Saaristomerelld, 2011.

Ulkomaan ja kotimaan alusliikennemaarat alustyypeittain Saaristomerelld, 2011

Ulkomaan liikenne | Turku | Naantali | Uusikaupunki | Pienemmat satamat | Yhteensa

Rahtialus 337 465 580 547 1929

Sailidalus 61 356 135 32 584

Ro-ro-matkustaja-

alus 2852 1719 0 0 4571
Ro-ro-lastialus 1247 305 28 0 1580
Kotimaan liikenne 45 467 42 186 740

Yhteensa 4 497 3312 785 579 9404

Vuonna 2011 Saaristomeren alueen satamiin saapui ja lahti ulkomaanliiken-
teessa kaikkiaan lahes 8700 alusta. Lisdksi alueen satamiin saapui 740 alusta

kotimaan liikenteessa.

Saaristomeren suurimpien satamien osalta, likennemaarat alustyypeittain yh-
teenlaskettuna, voidaan todeta ettd Turun satamassa kavi eniten aluksia. Turun
suuri alusliikenneméaara koostuu valtaosin paivittaisesta matkustaja-alusten reit-
tilikenteestd. Myos Naantalissa, joka on aluslikennemaarisséd alueen toiseksi
suurin satama, ro-ro-matkustaja-alukset muodostavat reilusti yli puolet sataman

aluskaynneista.
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Yhteenlaskettuna Turun ja Naantalin sataman reittilikenne Ruotsiin (Viking Li-
ne, Tallink Silja ja Finnlines) muodostaa yli puolet koko Saaristomeren alueen
ulkomaanliikenteen alusliikenteesta. Jos kotimaan alusliikenne otetaan huomi-
oon, jad matkustaja-autolauttojen seka ro-pax-alusten osuus kokonaismaarasta

hieman pienemmaksi.

Arvioitaessa Saaristomeren potentiaalista alusonnettomuusriskid vain alusten
satamakayntikertojen pohjalta, voidaan todeta, ettd todennakoisimmin onnetto-
muus, joko Karilleajo tai yhteentdrmays, tapahtuu ro-ro-matkustaja-alukselle tai
ro-ro-alukselle. Naiden alusten osuus taulukon kokonaisliikennemaarasta on 69

%:a.

Taulukon 2 lukujen pohjalta voidaan laskennallisesti todeta, ettd vuoden jokai-

sena vuorokauden aikana Saaristomerella liikkuu keskiméarin 25,8 alusta.

Sailidalusten osuus vuonna 2011 Saaristomeren alueen satamien ulkomaanlii-
kenteen aluskaynneista oli vain 6,7 %. Jos sailidalusten osuutta tarkastellaan
lastimaéarien mukaan, nousee niiden osuus jo 33 %:iin alueen satamien ulko-
maanliikenteen yhteenlasketuista tonneista. Nain ollen sailidalusten lastikoko on

huomattavasti suurempi kuin muilla aluksilla.

Saaristomeren alueella liikennéi suurten sailidalusten Masteran ja Temperan
lisaksi useita pienempiad sailidaluksia. Valtaosa néaista liikenn6i Naantalin sata-
maan ja niiden koko on noin 10 000 dwt.

Taulukkoon 3 on koottu Portnet tietokannasta Mastera ja Tempera alusten
kayntikerrat viime vuosien osalta. Keskimaarin ne kayvat Naantalin satamassa

11 kertaa vuodessa.
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Taulukko 3. Masteran ja Temperan aluskaynnit Naantalissa 2010-2012.

Masteran ja Temperan aluskaynnit Naantalissa 2010-2012

Ajanjakso Mastera Ajanjakso Tempera

4.1.2010-20.12.2010 13 kayntia |20.1.2010-30.11.2010 16 kayntia

5.1.2011-18.10.2011 9 kayntia 18.1.2011-19.12.2011 14 kayntia

13.1.2012-21.9.2012 11 kdyntia |1.3.2012-10.10.2012 5 kayntia

Yhteensa 33 kayntia |Yhteensa 35 kayntia
Keskimaarin vuodessa |11 kdyntida |Keskim&arin vuodessa |11,6 kayntid

3.2.1 Oljykuljetukset ja muu rahti

Oljytuotteita kasiteltiin vuonna 2011 Saaristomeren alueen satamista eniten
Naantalissa (noin 4,4 miljoonaa tonnia). Noin puolet tdsta maarasta koostui
raakadljyn tuonnista (2,2 miljoonaa tonnia). Loppuosa koostui jalostettujen 6ljy-

tuotteiden viennista ja tuonnista.

Seuraavaan asetelmaan on koottu Saaristomeren alueen merkittavimmat o6ljy-

tuotteiden seké raakadljyn etté o6ljyjalosteiden laivakuljetukset vuonna 2011:

¢ Raakadljyn tuonti ulkomailta Naantaliin 2,2 milj. tonnia

e Oljytuotteiden tuonti ulkomailta Naantaliin 0,4 milj. tonnia

e Oljytuotteiden tuonti Kilpilahden jalostamolta Naantaliin 0,35 milj. tonnia

e Oljytuotteiden tuonti Kilpilahden jalostamolta Turkuun 0,19 milj. tonnia

e Oljytuotteiden vienti Naantalin jalostamolta ulkomaille 0,55 milj. tonnia

e Oljytuotteiden vienti Naantalin jalostamolta kotimaan satamiin 0,81 milj. tonnia,
josta 0,56 milj. tonnia Suomenlahden satamiin (HaminaKotka ja Kilpilahti) seka

0,25 milj. tonnia Pohjanlahden satamiin (Pori, Vaasa, Kokkola, Oulu ja Kemi).

Oljykuljetusten osalta Naantalin satama on Suomen toiseksi suurin Nesteen
Kilpilahden sataman jalkeen. Kokonaistavaravolyymilla mitattuna Naantali on

Suomen neljanneksi tai viidenneksi suurin satama.
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Kuviossa 1 esitetaan Saaristomeren kolmen suuren yleissataman eli Naantalin,
Turun ja Uudenkaupungin liikenteen jakautuminen 6ljykuljetuksiin ja muihin kul-
jetuksiin. Muun rahdin osuus kuviossa haluttiin kuvata siksi, etta rahtialuksissa

on omaa polttoainetta, josta onnettomuustilanteessa voi seurata mittava alusol-

jyvuoto.

Oljytuotteiden ja muun rahdin osuus

Saaristomeren suurten satamien osalta, 2011
5000 000 -
4 000 000 - = Oljytuotteet (t)
3000 000 - ® Muu rahti (t)
2 000 000 -
1 000 000 - J

0 ; ; .
Naantali Turku Uusikaupunki

Kuvio 1. Oljytuotteiden ja muun rahdin osuus Saaristomeren suurten satamien
osalta, 2011.

Kuviossa 2 kuvataan ulkomaan seka kotimaan tuonnin ja viennin lukuja. Kuvi-
oon on otettu Suomen muut 6ljysatamat, lukuun ottamatta Turkua, Naantalia ja

Uuttakaupunkia, vertailukuvan saamiseksi Suomen 0&ljykuljetusméaarista sata-

mittain.
Oljytuotteiden osuus Suomen muiden satamien
osalta, 2011
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Kuvio 2. Oljytuotteiden osuus Suomen muiden satamien osalta, 2011.
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3.3 Alusten teknisia tietoja

Taulukossa 4 kuvataan Saaristomerella liikennéivien alusten teknisia tietoja se-
k& polttoainemaaria. Useimmissa aluksissa kaytetdan likkennditdessa raskasta
polttodljya. Satamassa oltaessa alukset kayttavat usein dieseldljya. Onnetto-
muustilanteissa tulee kuitenkin huomioida aluksen kokonaisdljymaara. Tauluk-
koon kerattiin tyypillisimmat aluskoot, jotka liikennoivat Saaristomeren alueella.

Tarkastellut alukset ovat pituudeltaan noin 137—213 metria.

Taulukko 4. Alustyyppien teknisia tietoja.

Alustyyppien teknisid tietoja
Pituus Leveys Polttoaineen laatu |Polttoaineen maira
Rahtialus keskimaarin 157 metrid |keskimaarin 24,6 metrid |raskasta polttodlya |250 tonnia
Silidalus 137 4 metria 21,50 metria raskasta polttodljyd {550 tonnia
Ro-ro-matkustaja-alus [201-213 metria 30-35 metna raskasta polttodljya |keskimadrin 514 tonnia
Ro-ro-lastialus 150-190 metrid 25-30 metri raskasta polttodljyd | 700 tonnia

Taulukko 4 laadittiin, koska jokaisessa aluksessa on omaa polttoainetta seka
sdilidaluksissa rahtina kuljetettavia 6ljytuotteita ja kemikaaleja. Rahti-, ro-ro- ja
matkustaja -aluksia kulkee Saaristomerella méarallisesti eniten. Todennakoista
on, etta onnettomuus tapahtuu juuri naiden alustyyppien kesken tai karilleajon

seurauksena.

Rahtialuksista taulukossa kasiteltiin esimerkiksi Naantaliin tulevia vilja- ja hiililai-
voja. Naista on otantana keskimaaraiset aluskoot, koska koot vaihtelevat. Kes-
kimaaraisessa rahtialuksessa, kuten m/s Eirassa on raskaan polttodljyn (250 t)
lisaksi 60 t:a dieseldljya, joten aluksen kokonaiséljymaaréd on noin 310 tonnia.
M/s Eiran polttoainetiedot saatiin Naantalin sataman liikennepaallikdlta Liisa

Majurilta.

Sailidaluksien osalta keskimaaraisena kokoluokan aluksena, joka vie 6ljytuottei-
ta Pohjanlahdelle, tutkittiin Neste Shipping:n m/t Astoriaa. Keskimaaraisyys pe-
rustuu siihen, ettd Pohjanlahdelle viedaan noin 10 593 DWt:n aluksilla 6ljytuot-
teita. (J. Collin, henkildkohtainen tiedonanto 30.10.2012.) Taméan kokoisen
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aluksen kahden osaston yhteenlaskettu tilavuus vauriotilanteessa on 5000 t:a.
M/t Astrorian polttoainetiedot saatiin Neste Oilin satamajohtajalta Juha Collinilta.

Ro-ro-matkustaja-alustietoja tutkittin m/s Silja Serenadin pohjalta, jota on k&si-
telty keskimaaraisena aluskokoluokkana. Turusta liikenndivd m/s Silja Europa
on kokoluokaltaan lahes identtinen Serenaden kanssa. M/s Silja Serenaden

tekniset tiedot saatiin konemestari Reijo Luostariselta.

Ro-ro-lastialuksena kasiteltiin Finnlinesin Finnarrow, Finnfellow, Finnsailor alus-
ten keskim&araisia tietoja. Keskim&arainen polttoainetieto saatiin Finnline-
sin/Finnlinkin liikennep&alliklta Herrick Sundmanilta.

3.4 Alusonnettomuustyypit

Pahin mahdollinen aluséljyonnettomuustyyppi on suuren matkustaja-aluksen ja
Oljytankkerin yhteentérmays. Talloin on lahes samanaikaisesti kyettava
pelastamaan ihmishenkia ja valmistauduttava ymparistévahinkojen torjuntaan.
Suurin yksittédinen syy merionnettomuuksien ja lahelta piti -tilanteiden taustalla
on ihmisen toiminta. Merenkulkualaa kéasittelevien kansainvélisten selvitysten
mukaan jopa noin 80-85 %:a turmista johtuu inhimillisistd virheista (Turun
Sanomat 2012). Saaristossa ja karikkoisella rannikkoalueella vakavana
onnettomuustyyppina pidetaan karilleajosta tai yhteentormayksesta aiheutuvaa
aluksen vakauden menettamista, joka voi johtaa aluksen kaatumiseen ja

uppoamiseen.

Karilleajossa aluksen 6ljyvuoto vakiintuu nopeasti. Vuodon nopeuden vuoksi
sen leviamiseen ei yleensd ehdi vaikuttaa millaan tavoin. Tilanne stabiloituu
useimmiten alle tunnin kuluessa. Tankkien tasapainotilan saavuttamisen jalkeen
merkittavia lisdvuotoja voi aiheutua lahinna aluksen asennon muuttuessa, ve-
denpinnan korkeuden laskiessa tai myds voimakkaan aallokon vaikutuksesta.

(SYKE 2006, Onnettomuustyypit ja vahinkojen minimointi.)
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Suurimmat ymparistdvahingot aiheutuvat 6ljytankkerin kahden lastitankin yhta-
aikaisesta repeytymisesta ja mereen valuneesta 0ljystd. Taman kaltainen on-
nettomuus tapahtuu pahimmassa tapauksessa saaristossa, jolloin vallitsevat

tuulensuunnat seka merivirrat ohjaavat 6ljyn lahella olevaan rantaan.

Kuva 12. Airistolla tapahtunut 6ljyvahinko (Rajavartiolaitos).

Aluksella voi tapahtua myds muu onnettomuus, kuten hallitsematon tulipalo tai
rgjahdys. Suuressa rajahdyksessa voi mereen paasevan 6ljyn méaara olla huo-
mattavasti suurempi kuin tydssa tutkittu 20 000 t:n 6ljyvuoto. Mydskaan sabo-

taasin mahdollisuutta ei voida kokonaan sulkea pois.

3.5 Aikaisemmin tapahtuneet 6ljyonnettomuudet

HELCOM julkaisee vuosittain raportin Itdmeren alueen alusonnettomuuksista.
Onnettomuustilastojen mukaan Itdmeren alueella on sattunut 2000-luvun aikana
vuosittain yhteensa noin 130 alusonnettomuutta, joista kuitenkin vain noin 10

%:a on aiheuttanut 6ljypaastoja.

Liitteen 3 mukaan yleisin syy huomattavan suurelle aluséljyvahingolle on karil-
leajo. Suurin tapahtunut aluséljyvahinko Suomen merialueella on ollut 4.5.1979
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Ahvenanmerella MT Antonio Gramscin onnettomuus. Syyna oli karilleajo, jonka
seurauksena aluksesta mereen vuoti 5500 t:a Oljya. Tasta maarastd 650 t:a

Oljyn sekaista jatetta kerattiin Ahvenanmaan rannoilta.

Itamerellda arvioidaan tapahtuvan noin 1-2 o6ljyvahinkoa vuodessa, mika on
huomattavasti vahemman kuin muualla maailmassa (SYKE 2011, Alusonnetto-
muusriski ja ennakkoturvallisuus). Itdmerelld suurimpia riskejd alusonnetto-
muuksille ovat alusten térmaykset, karilleajot ja jaan aiheuttamat riskit. ltameren
alueella tapahtuneista onnettomuuksista l&hes puolet on ollut karilleajoja ja puo-
let johtuneet inhimillisesta erehdyksesta. Onnettomuusaluksista lahes puolet on
ollut rahtialuksia. (Ymparistoministerion raportteja 26/2011, Toiminta isoissa

alusoljyvahingoissa.)
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Kuva 13. Tankkerionnettomuudet Itamerella vuosina 2000-2005 (ltAmeri
ihmisen tarpeisiin, Kaj Riska 2007).
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4 ENNALTA VARAUTUMINEN MAHDOLLISEEN
ALUSOLJYVAHINKOON

Kehittyneen teknologian ja hyvin koulutetun henkiloston avulla pyritaan ennalta-
ehkaisemaan suurimpia aluséljyvahinkoja. Nykyaikainen merilikenteen valvonta
ja ohjaus vahentéavat alusonnettomuuksien riskid, mutta vakavan onnettomuu-

den uhka on silti olemassa.

Ennakkoturvallisuuden kannalta tarkeitd hankkeita ovat mantereelta tapahtuva
likenteen ohjaus VTS (Vessel Traffic Service) ja sita tukeva alusten automaatti-
nen tunnistusjarjestelma AIS (SYKE 2006, Onnettomuustyypit ja vahinkojen
minimointi). Alusliikenteen ennakkoturvallisuutta parantavia ja vahinkoriskia va-
hentéavid hankkeita ovat aluksiin ja niiden kayttdon kohdistuva valvonta seka
isommille aluksille kohdistetut luotsauspalvelut. Kauppa-alusliikenne pyritdédn
reitittamaan tietyille kaistoille reititysjarjestelmien avulla. Tama kaytantd on jo
voimassa Suomenlahdella ja Ahvenanmerelld. (Ympéaristoministerion raportteja

26/2011, Toiminta isoissa alusoljyvahingoissa.)

Merivaroitusjarjestelmat ja niiden oikeellisuudet ovat olennaisia riskien ennalta-
ehkaisemiseksi sek& meriturvallisuuden edellytykseksi (P. Lindberg, henkilokoh-
tainen tiedonanto 16.8.2012). Kansainvéalinen kieli laivaliikenteessé on englanti.
Onnettomuustilanteissa yhteisen kielen kayttd saattaa olla haasteellista aluksil-
le, joiden paallystd osaa kieltd huonosti tai ei lainkaan. Kielitaidon puuttuessa

voi tapahtua vaarinymmarryksia.

Oleellinen osa onnettomuuksiin varautumista on tilanteiden harjoittelu seké eri
tahojen valinen yhteisty6. Itdameren maiden oljyntorjuntaharjoituksia jarjestetaan
vuosittain. Sdanndlliset dljyntorjuntaharjoitukset ovat tarpeen toimintavalmiuden
yllapitamiseksi. Torjuntavalmiuden parantamisen yleisena tavoitteena on jarjes-
t&d& 2-3 vuoden vélein kansainvalinen 6ljyntorjunnan yhteistoimintaharjoitus kul-

lakin kolmella merialueella, Pohjanlahdella, Saaristomerelld ja Suomenlahdella.
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Meriliikenteen turvallisuutta parannetaan myos kansainvalisena yhteistyona ja
kansainvalisin sopimuksin. Esimerkkina tastd on kansainvalisen merenkulkujar-
jeston IMO:n (International Maritime Organisation) vuonna 2001 tekeméa paatos.
Taman mukaan vahinkoherkimmat yksirunkoiset sailidalukset poistetaan liiken-
teesta ja jokaisen aluksen tulee olla kaksoisrunkoinen vuoteen 2015 mennessa.
(Haldin ym. 2009, Kokemaenjoen—Saaristomeren—Selkdmeren vesienhoitoalu-

een vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015.)

Yleista riskien ennaltaehkaisemisessa:

¢ Varustamon tulee itse tehda riskianalyysi. My6s laivojen tulee tehdd oma toi-
mintasuunnitelma riskitilanteita varten.

e Tulee tunnistaa ja tiedostaa riskit seka vaaranpaikat.

e Henkilékunnan tulee olla hyvin koulutettu ja toimintaharjoituksia tulee jarjestaa
s&anndllisin véliajoin (inhimillinen tekija).

o Kansainvalisissa sopimuksissa tulee selkeéasti mainita yhteiset pelisdannot.

Toisaalta riskeja ei voida koskaan sulkea pois kokonaan, mutta niitd voidaan

ennaltaehkaista ja minimoida.

4.1 Alusliikennepalvelu (VTS)

Alusliikennepalvelulla on tarkoituksena parantaa merenkulun turvallisuutta,
edistaa alusliikenteen sujuvuutta ja tehokkuutta. Liséksi ennaltaehkaista onnet-
tomuuksia ja niistd mahdollisesti syntyvia ymparistohaittoja. VTS seuraa alusten

kulkua ja tiedottaa aluksia tarvittaessa uhkaavista vaaratilanteista.

Liikenteenohjaus on pakollinen aluksille, jotka ovat pituudeltaan vahintaan 24
metrid. Aluksilla on yllapidettdva jatkuvaa paivystysta VTS—alueen VHF-
radiokanavataajuudella. Tiedotuksia annetaan tarvittaessa, aluksen ilmoittautu-
essa tai sen pyytdessa tietoja. Tiedotuksina aluksille kerrotaan asioita, jotka
vaikuttavat aluksen turvalliseen navigointiin ja sujuvaan liikennéintiin. Annetut
tiedot perustuvat VTS—keskuksessa kaytdossa olevien tutkien ja AIS—

jarjestelman tietoihin. Navigointiapua annetaan avoimilla merialueilla, merelta
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luotsipaikkojen laheisyyteen seka ulkoankkuripaikoille. (Liikennevirasto 2012,
Vessel Traffic Service.)

Suomessa alusliikennepalvelua yllapitaa Liikennevirasto. Talla hetkella toimin-
nassa on 5 VTS—keskusta: Helsingissd, Nauvossa (Parainen), Porissa, Vaa-

sassa ja Lappeenrannassa. (Liikennevirasto, Meriliikenteen ohjaus 2012.)

Suomen rannikon merialueet on jaettu kuuteen VTS alueeseen. Naita ovat
Bothnia VTS, West Coast VTS, Archipelago VTS, Hanko VTS, Helsinki VTS ja
Kotka VTS. Lisaksi Saimaan alueella toimii Saimaa VTS. (Liikennevirasto 2012,
Vessel Traffic Service.)

Archipelago VTS kattaa Saaristomeren alueen kauppamerenkulun vaylat rajoit-
tuen merella VTS -alueen ulkorajoihin. Alue kattaa myos Turun ja Naantalin sa-
tamien hallinnollisen alueen. (Liikennevirasto 2012, Archipelago VTS Master’'s
Guide.)

Archipelago VTS -alueen ulkorajat merella:

e 12 mpk Utdn saaresta (59°46,8'P 21°22,1' I)

e 12 mpk Isokarista (60°43,1°’P 21°00,7’ 1)

o 4 mpk Marhallanin saaresta (60°01,85’P 19°52,3’ )
e 4 mpk Nyhamnista (59°57,6’P 19°57,3’ I)

Alusliikennetta jarjestelldaén liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden parantami-
seksi. Tavoitteena on ehkaista alusten vaarallisia kohtaamisia ja ohituksia seka
likenteen ruuhkautumista. VTS voi ilmoittaa aluksen virheellisesta reitista ja se
voi porrastaa liikennetta liikennetilanteen seka olosuhteiden mukaan. Nain ollen
alusten kohtaamiset tapahtuvat turvallisella alueella. VTS voi antaa ennakkoil-
moituksen alusten kohtaamisesta sek& kehottaa hiljentaméaan nopeutta, jos
kohtaaminen on vaikeassa paikassa. (P. Lindberg, henkilékohtainen tiedonanto
16.8.2012.)
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Liikenteen jarjestelemiseksi on VTS—alueilla pysyvia kohtaamis- ja ohittamiskiel-

toalueita (Liikennevirasto 2012, Vessel Traffic Service).

Kohtaamis- ja ohittamiskieltoalueet

o Lovskarissa longitudien 21° 43,3’ | ja 21° 45,2’ | valilla, 15,3 m:n vaylalla.
e Ledsundissa longitudien 20°09,7’ | ja 20°10,6’ | valilla, 7,0 m:n vaylalla.
e Ljungdssa longitudien 20°40,7’ | ja 20°42,0’ | valilla, 8,2 m:n vaylalla.

¢ Hijulgrundissa longitudien 20°22,2’ | ja 20°23,2’ | valilla, 7,0 m:n vaylalla.
e Roénngrundissa latitudien 60°17,3’ P ja 60° 16,3’ P valilla 10 m:n vaylalla.

Yll& mainitut kiellot eivat koske kohtaamisia ja ohittamisia, joissa ainakin toisena

osapuolena on hinaaja tai sellaiseen kooltaan rinnastettava alus.

e Kuuvan loisto (60°24,4’ P 22°07,5’ 1) — Janissaaren loisto (60°25,3'P 22°10,9’ I).
Kohtaamiskielto ei koske pienia yhteysaluksia, vesibusseja, charteraluksia, po-
lisi-, tulli- ja paloveneita, vayla- ja oljyntorjunta-aluksia, kalastusaluksia ja sata-
mahinaajia kohtaamasta keskenaan. Kookkaampien alusten kulkua ei saa es-
taa.

e Janissaaren loisto—Turun Satama. Kielto ei koske lastialuksia, jotka pystyvéat
turvallisesti kohtaamaan toisensa. Lisaksi edellytetaan, lastialusten sopineen
kohtaamisista keskendan.

e Pansion vayla, vaylanosa Turun satama-alueen lantiselta rajalta Pansion 6ljy- ja
lauttasatamaan. Vaylalla suurten sdilidalusten kohtaaminen keskendan ei ole
sallittua.

e Turun satama-alueella on liséksi niin kutsuttu Laten vayla, jossa kaikkien alus-
ten kohtaaminen on kielletty.

o Pernon telakkavayla, jossa kaikkien alusten kohtaaminen on kielletty.

e VTS viranomainen suosittelee, etta alukset eivat kohtaa eika ohita valilla Nor-

dlingsgrund—Saaronniemi.

(Lilkennevirasto 2012, Archipelago VTS Master’s Guide.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Emmi Niemi



40

Isot liikenndivat laivat valttavat kohtaamisia kapeikoissa. Turkuun tulevalla lii-
kenteella on kohtaamiskielto Uton sisdantulovaylalla. Turun ja Tukholman vali-
sen liikkenteen kohtaaminen tapahtuu Kihdin selalla tai Airistolla, jossa on
enemman tilaa liikehtia. Jos kohtaamistilanteessa alus epar6i ohittamista, voi
aluksen paallikko ottaa yhteyttd VHF-radiokanavalla toiseen alukseen ja var-

mistaa, ettd ohittaminen on turvallista.

Poikkeuksellisten olosuhteiden vallitessa voi VTS—keskus tilapaisesti sulkea
vaylan tai vaylanosan. Aluksen tulee valittomasti ilmoittaa VTS—keskukselle
kaikki merenkulun turvallisuuteen liittyvat poikkeamatilanteet. Onnettomuustilan-
teessa tai sen uhatessa aluksen tulee ottaa yhteys meripelastuskeskukseen.

(Liikkennevirasto 2012, Vessel Traffic Service.)

Turku VTS ilmoittaa aluksen lahtdajan satamasta. Mikali alus ei lahde 10 mi-
nuutin aikamé&areessa, tulee sen pyytdd uusi lahtdlupa. Aluksen lahtdjarjestys
voi muuttua ja sen seurauksena saattaa tulla aikaviiveita. (S. Romanov, henki-
|6kohtainen tiedonanto 14.8.2012.)

4.2 AlS—jarjestelméa

AlS—jarjestelmaa (Automatic Identification System) kaytetaan laivojen ja VTS—
keskusten alusten tunnistamiseen seka sijainnin maarittamiseen. Jarjestelma
tarjoaa aluksille keinon vaihtaa laheisten alusten ja VTS—keskusten kanssa

elektronisesti alustietoja. Niité ovat tunnistustiedot, sijainti, suunta ja nopeus.

AIS on tarkoitettu auttamaan aluksen vahtipaallikoitd seka antamaan merenkul-
kuviranomaisille mahdollisuus jaljittaa seka tarkkailla alusten liikkeita. Jarjestel-
ma tulee asentaa kansainvalisessa liikenteessa kaikkiin laivoihin, joiden brutto-
vetoisuus on vahintddn 300 GT:a seké kaikkiin matkustajalaivoihin koosta riip-
pumatta. AlS:a kaytetdadn navigoinnissa ensisijaisesti yhteentormaysten valtta-
miseen. (P. Lindberg, henkilokohtainen tiedonanto 16.8.2012.)
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4.3 Luotsauspalvelu

Luotsauksen tarkoituksena on edistdd alusliikenteen turvallisuutta ja ehkaista
alusliikenteen ymparistolle aiheutuvia haittoja. Luotsinkayttd on lahtokohtaisesti
pakollista Suomen aluevesilla. Suomen voimassaolevan luotsauslain mukaan
aluksen on kaytettava luotsia, jos aluksen koko tai lastin vaarallisuus sita edel-
lyttda. Luotsattavan aluksen tulee olla suurimmalta pituudeltaan yli 70 m:a ja

leveydeltaan yli 14 m:a.

Luotsinkayttévelvollisuus on aluksella tai alus- ja hinausyhdistelmalla, joka kul-
jettaa irtolastina 6ljya, INF-lastia, nesteytettya kaasua, haitallisia nestemaisia
aineita tai vaarallista kiinteda irtolastia. Alus voidaan vapauttaa luotsinkayttovel-
vollisuudesta, jos aluksen paallikkd on suorittanut linjaluotsin tutkinnon tai ha-
nelle on myonnetty erivapaus. Luotsinkayttdvapautusta ei kuitenkaan voida
myontad, jos lastina on vaarallista tai haitallista lastia. Useimmilla sdanndéllista
reittilikennettéd harjoittavilla aluksilla on nykyaan linjaluotsi. Suomessa kayvista
aluksista noin 40 % kayttaa luotsia (Liikenne- ja viestintaministerio 2011; Lii-
kennevirasto 2012, Archipelago VTS Master’'s Guide.)

Luotsauslain 21.11.2003/940 9. 8:ssa kerrotaan luotsauksen alkamisesta seu-
raavalla tavalla:

Luotsaus alkaa silloin, kun alus léhtee laiturista tai ankkuripaikalta ja satamaan
tultaessa luotsaus paattyy silloin, kun alus on ankkuroitu tai kiinnitetty laituriin.

Muutoin luotsaus alkaa, kun luotsi on noussut alukseen ja aloittanut luotsauksen,
ja paattyy, kun luotsi on luovuttanut luotsauksen toiselle luotsille tai paattanyt
luotsauksen.

Luotsi voi, sovittuaan asiasta luotsattavan aluksen paallikbn kanssa, nousta
alukseen tai poistua aluksesta muussa kohdassa kuin luotsattavan vaylan luotsi-
paikalla, jos saa- tai jadolosuhteet sita edellyttavat. Tasta on ilmoitettava aluslii-
kennepalvelulle. (Luotsauslaki 21.11.2003/940.)
Luotsi ilmoittaa aluksille mahdollisesta kohtaamistilanteesta 24 tuntia aikai-
semmin. Poikkeuksena aikataululiikenne Turku—Tukholma, jolloin alukset ilmoit-
tavat kohtaamisesta, kun tulevat VTS-alueelle. (P. Lindberg, henkilokohtainen

tiedonanto 16.8.2012.) Luotsi nousee ulkopuoliseen alukseen Uton edustalla ja
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on mukana satamaan asti. Luotsia kutsutaan neuvonantajaksi, joka tietda ja
tuntee paikalliset olosuhteet. Kuitenkin aluksen paallikkd vastaa viimekadessa

aina navigoinnista.

4.4 Saattohinaus

Saattohinaajaa kaytetdan, jotta isot tankkerit voivat turvallisesti likenndida ka-
peilla vaylilla. Saattohinaaja seuraa taydesséa vauhdissa aluksen mukana ja tar-
vittaessa ohjaa, hidastaa tai pysayttaa sen kokonaan. Saattohinaaja on kéydella
tai vaijerilla kiinni tankkerin tai muun suuren aluksen perassa. Hinaajan on kyet-
tava ohjaamaan tankkeria vetamalla sen perasté sivulle ja vaihtamaan nopeasti
puolta, jotta kddntyminen pysahtyy. Alusten saattaminen on mahdollista kovas-

sakin merenkaynnissa, silla vakiovoimavintturi pitdd kdyden kireyden haluttuna.

Saattohinaajia on Neste Oil Oyj:lla Naantalissa Ukko ja Porvoossa Ahti. Ahti-
hinaajassa on lisaksi myos itsenaiset 6ljynkeruulaitteet. Tarvittaessa se pystyy
avustamaan myos suurissa Oljyvahingoissa. Keruulaitteet eivat kuulu aluksen
vakiovarustukseen vaan ne otetaan kayttoon tarvittaessa. Samoja keruulaitteita
pystytddn kayttamaan myos Naantalin Ukko-hinaajalla. Alukset ovat sisaraluk-

sia ja teknisesti hyvin samanlaiset.

Kuva 14. Ukko-hinaaja Naantalin Neste Oil Oyj:n 6ljyjalostamolla.
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4.5 Valmiuspulttaukset

Valmiuspulttauksilla tarkoitetaan riskialttimpien merialueiden laheisyydessa
sijaitseviin kallioihin porattuja reikia. Reikiin kiinnitettyihin pultteihin kiinnitetaan
Oljyntorjuntapuomit. Nain pystytddn ohjaamaan sekad rajaamaan nopeasti 6ljyn
kulkeutuminen haluttuun suuntaan. Toiminnalla lyhennetddn vasteaikoja suur-

onnettomuuden varalta.

Turun ja Helsingin kaupunkien ItAmerihaastekampanjan toteutussuunnitelmas-
sa on lisata valmiuspulttauksia eritoten Saaristomerella mistéa ne puuttuvat ko-
konaan. (H. Niemi, henkilokohtainen tiedonanto 27.5.2012.) Investoimalla uusiin
avomeripuomeihin ja 6ljyntorjunta-aluksiin voidaan pultattuja alueita hyédyntaa

entistd paremmin huonoissa saaolosuhteissa.

Turun ammattikorkeakoulu on saanut rahoituksen 1.8.2012 alkaen valmiuspult-
taussuunnitelman laatimiseksi. Hankkeen tydnimen&d on ”Sulku”. Suunnitelma
toteutetaan vuoden 2013 loppuun mennessa yhteistydssa Varsinais-Suomen
aluepelastuslaitoksen kanssa. Suunnittelun jalkeen toivotaan, ettd myos varsi-
naiset pulttaukset kallioihin toteutetaan kaytanndssa. (H. Niemi, henkil6kohtai-
nen tiedonanto 21.8.2012.)

4.6 Suojasatama

Onnettomuustilanteeseen joutunut alus voidaan hinata nopeasti suojasata-
maan. Suojasatama on "satama”, joka voi olla myds suojaisa lahden poukama
tai vastaavanlainen alue. Vaurioituneesta aluksesta vuotava 6ljy pystytdan suo-
jasatamassa rajaamaan tehokkaasti. "Satamassa” huolletaan onnettomuuteen
joutunut alus siten, ettéa sen on turvallista jatkaa matkaa omin konein tai hinauk-
sessa korjaustelakalle. (Lounais-Suomen Ymparistokeskus 2007, Alusdljy- ja
aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoimintasuunnitelma Saaristomeren

alueella.)
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4.7 BRISK-projekti

BRISK-projekti (Sub-regional risk of spill of oil and hazardous substances in the
Baltic Sea) toteutettiin kansainvélisessa yhteistydssa Itameren maiden kanssa.
Projektissa selvitettiin merialueen alusonnettomuuksista aiheutuvia ymparisto-

riskeja ja niiden vahentamista.

Selvityksessa tuotiin esille ymparistbonnettomuuksien torjuntavalmiuksia ja
mahdollisia puutteita ItAmeren eri merialueilla. Siin& laadittiin torjuntakaluston

taydennyshankintasuunnitelmia sek& kehitettiin naapurivaltioiden yhteistyota.

Projektissa selvitettiin lisaksi, mitd alusoljyvahinkoja tapahtuu (karilleajo, yh-
teentérmays). Myos ymparistbarvoja kasiteltiin laaja-alaisesti. Taman tutkimuk-
sen yhdessa osa-alueessa todettiin, ettd Saaristomeren aluetta uhkaa laaja-
alainen oljyvahinko noin 30 vuoden vélein. Vertailukohtana todettiin, etta esi-
merkiksi Suomenlahdella samansuuruinen onnettomuus tapahtuu 39 vuoden
valein. Saaristomeren alue on Lounais-Suomen sijaintinsa vuoksi riskialtista
aluetta. (HELCOM, BRISK 2012.) Vallitsevat merivirrat ja tuuliolosuhteet keski-
sella Itamerella tapahtuvalle 6ljyvahingolle ovat haitallisia aluettamme kohtaan.

Projekti toteutti HELCOM:n Itdmeren suojelun toimintaohjelmaa ja se kesti vuo-
desta 2007 vuoteen 2012.
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5 ALUSOLJYVAHINGON RISKIT ALUEITTAIN

Alusoljyvahinko voi aiheuttaa erityisen vakavia ymparisto- tai taloudellisia vaiku-

tuksia. Vahingon torjunta edellyttaa laajamittaista torjunta-avun kayttoa.

Suureen alusoéljyvahingon riskiin on aina varauduttava, vaikka 0ljyvuoto vaikut-
taisi aluksi pieneltd. Jo kymmenien tonnien kokoinen 06ljyvuoto voi saastuttaa
rantaa kilometrien pituudelta. (Ymparistoministerion raportteja 26/2011, Toimin-

ta isoissa alusdljyvahingoissa.)

Oljyvahinkoien riskialueet
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Kuva 15. Oljyvahinkojen riskialueet (Lastialusonnettomuuksista saatujen
kokemuksien hyodyntaminen meripelastustoimen kehittamisessa,
komentajakapteeni Marttijaakko Mikkilan lopputyd 2003).

Kuvaan 15 liittyen, komentajakapteeni Marttijaakko Mikkila on lopputytssaan
vuonna 2003 selvittdnyt muun muassa Saaristomeren alueen 0&ljyvahinkojen

riskialueita.
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Omassa opinnaytetytssani olen selvittanyt samoja oljyvahinkojen riskialueita,
mutta hieman laajemmassa mittakaavassa. Alueena olen kasitellyt Saaristomer-

ta, keskista ItdAmerta, Ahvenanmerta seka aluetta Hankoniemesta itaan pain.

Voidaankin todeta, etté riskialueet eivat ole juurikaan muuttuneet. Tietoja on nyt

tutkittu laajemmalta alueelta ja paivitetty tdman hetkiseen tilanteeseen.

Turku—Tukholma autolauttareiteilla seka Naantali-Kapellskar rahtialusreiteilla
riskialueina pidetddn ahtaita saaristovaylid ja vaylakapeikkoja. Lisaksi myds
alueet, joissa reitit risteavat pohjois-etela-suuntaisten laivavaylien kanssa
(Smoérgrund, Lovskar, Sottunga ja Ledsund) lisaavat riskin mahdollisuutta.
Yhteysaluksien ja saaristoliikenteessa olevien pienempien matkustaja-alusten

riskialueita ovat Turun- ja Ahvenanmaan saaristojen yhteysvaylat.

Kaikki saaristovaylat ovat niin kutsuttuja ahtaita kulkuvaylida. S-mutkissa kaan-
nosten tulee onnistua. Satama-alueet eivéat yleisesti ottaen ole liikkennéinnin
kannalta hankalia. Satamaan tultaessa vauhtia on jo hidastettu. Aluksen hidas-
taessa ajo-olosuhteet muuttuvat ja heikkenevéat. Satama-alueilla aluksilla on

tarkat ryhmittelyt, aivan erilaiset kuin vaylilla likennditéessa.

Pohjois-ltamerella pitkat etaisyydet ja olosuhteet asettavat pelastustoimille suu-
ria vaatimuksia. Keskisella Itamerellda ja Suomenlahdella tapahtuvat 6ljykulje-
tukset ovat myos onnettomuusriskille alttita alueita. Erityistd huomiota tulee
kiinnittaa 15,3 m:n syvavaylaan, joka ulottuu Utdsta Naantalin Neste Oil Oyj:n
satamaan. Vayla on syvennetty 15,3 m:n syvyiseksi, joka mahdollistaa vetoi-
suudeltaan noin 110 000 t:n aluksien kuljetuksen vaylalla. Aikaisemmin vaylan
ollessa matalampi alukset ovat kulkeneet Naantalin satamaan vajaalla noin
80 000 t:n lastilla.

Kuvaan 16 merkityt ympyrat kuvastavat Saaristomerta uhkaavan 20 000 t:n
aluséljyvahingon riskialueita. Kuvaan on huomioitu myés 30 000 t:n &ljyvahin-
gon mahdollisuus. 30 000 t:n vahinkoriski muodostuu alueella liikenngivien 0ljy-
tankkereiden suuresta koosta seka lastikapasiteetista. Oman riskinsd muodos-

taa kasvaneet likennemé&arat seka risteavat vaylat.
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Erityisen herkkia ja oOljyntorjunnan osalta haasteellisia merialueita ovat lahdet,
rannikot ja saaristot. Oljyntorjuntasuunnitelmia mietittdessa tulee huomioida
myo6s alusonnettomuusriskeja aiheuttavat vaylien risteavat meriliikenteet, kuten
Ahvenanmaan lounaispuolella matkustaja-alusliikenne seka pohjoiseen suun-
tautuvan vaylan risteyskohta Ahvenanmaan ja Ruotsin valissa. Aavasta meri-
alueesta johtuen keskisella Itamerella tapahtuvissa alusoéljyvahingoissa on yhta-
lainen riski suureen alusdéljyonnettomuuteen kuin Suomenlahden alueella. (H.
Niemi, henkilokohtainen tiedonanto 12.1.2012.) Keskisen Itameren merialueella
tarkoitetaan Saaristomeren etelapuolella kulkevaa "valtavaylaa” muualle maail-

maan ja maailmalta Suomeen.

Kuva 16. Itdmeren alusliikenteen reitit kuvaavina viivoina yhden viikon ajalta
vuonna 2007. Tiedot perustuvat alusten automaattisen tunnistusjarjestelman
avulla HELCOM:n yllapitamaan AlS—tietokantaan. (Lounaispaikka 2012.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Emmi Niemi



48

Navigoinnillisesti haastavimpia kohtia ovat Hangon mutkat (kuva 21) ja kapea
sisdantulo Utdstd mentaessa kohti Smorgrundia (kuva 27), josta tankkerit jatka-
vat Naantalin jalostamolle. Smérgrundissa on kallionseinamia ja vayla on hyvin
kapea. Neste Oil:n Mastera ja Tempera ottavat erityisesti huomioon taman vay-

lan kapeuden. (S. Romanov, henkilékohtainen tiedonanto 14.8.2012.)

Squat on imuilmid, jolloin suuren laivan liikennoidessa vesi madaltuu kolin alta.
lImion takia aluksen syvays kasvaa huomattavasti. Tall6in aluksen nopeutta
tulee hidastaa, jolla vdhennetaan imuvaikutusta. IImi6 vaikeuttaa navigoimista ja

aiheuttaa vaarantilanteita.

Alusten imuilmio saattaa vaikuttaa siten, etta suuret alukset, jotka vaativat vetta
noin 15 metria, joutuvat huomioimaan vaylan syvyyden riittdvyyden. Liséksi tu-

lee huomioida myds veden korkeuden vaihtelut.

5.1 ltameri

Itameri vaatii erityista suojelua, silla se on perusominaisuuksiensa vuoksi haa-
voittuvainen. Koko Itdmeren allas on vesialueena pieni, kun sen suhteuttaa val-
tamerten suuruuteen. Se on matala, veden suolapitoisuus seka veden vaihtu-
vuus on hyvin vahaista. Ainoa vedenvaihtuvuus tapahtuu Tanskan salmien
kautta ja sekin vain tuulien seka merivirtojen ollessa suotuisia. Itdmeren syvim-
mat kohdat alkavat olla hapettomia vesien saastumisesta johtuen. Meren ympa-
rilla olevat maat tuottavat maatalousvaltaisina tuottajina lisda saasteita péaivit-
tain. Vasta viimeisen viiden vuoden aikana on tahan ongelmaan kiinnitetty
huomiota yha enenevassa maarin. Suomi on omalta osaltaan pyrkinyt olemaan
naissd hankkeissa edellakavijana ja aktivoijana. (H. Niemi, henkilokohtainen
tiedonanto 21.8.2012.)

Alusoljyvahinkojen riskeja Itdmeren lansi- ja pohjoisrannikolla minimoidaan ylla-
pitamalla korkeatasoista meriturvallisuutta. Liséksi vaylia merkataan ja huolle-
taan saannollisesti seka yllapidetaan kattavaa tutkaverkkoa ja noudatetaan pa-

kollista luotsausta.
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Oljytankkerionnettomuuksista aiheutuvat 6ljyvuodot eivat ainoastaan rajoitu tar-
keimpiin paavayliin vaan esiintyvat yhta hyvin myés muilla vaylilla (kuva 16).
(HELCOM 2011, BRISK News.)

5.2 Saaristomeri

Saaristomeri on erittéain herkka oljyvuodon vaikutuksille mataluuden, rikkonaisen
rantaviivan sek& monien saarten takia. Sen erityispiirteitd on vahasuolaisuus,
pieni vesimaara seka veden hidas vaihtuvuus. Aluséljyvahingon sattuessa tuuli
ja aallot voivat olla 6ljyntorjunnalle eduksi, koska veden vaihtuvuus edistaa 6ljy-

lautan hajoamista seké 6ljyn haihtumista.

Tarkeimpia riskin osa-alueita, joihin tulee kiinnittaa erityista huomiota, ovat alus-
ten likenndintitineys, ristedvat vaylat, lintujen pesimaalueet ja niiden laheisyys
sekd rannikkoasutus. Onnettomuuksilta seka "vahalta piti” -tapahtumilta ei ole
Saaristomerella kokonaan valtytty. Tekniikan kehittyessa tiettyja onnettomuuk-

sia voidaan vahentdd mutta koskaan niista ei paasta kokonaan eroon.

Kuva 17. Saaristomeren luonteisuus (Lansi-Turunmaan kaupunki).
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Saaristomerta koskevassa Oljyntorjunnassa korostetaan myds ainutlaatuisen
luonnon sek& saariston merkitystd kansallisesti ettd maailmanlaajuisesti. Saa-
ristomeren alue on herkkda murtovesialuetta, joka kerran saastuttuaan on eri-

tyisen haastavaa tai jopa mahdotonta palauttaa entiselleen.

Alueella sijaitsee myos lukuisia Natura 2000 -alueita seké luonnonsuojelualueita
kuten kansallispuisto. Luontoarvoista erityisen merkittavia ovat siian ja silakan
kutualueet, jotka sijaitsevat Saaristomeren alueella. My6s sinisimpukkaa esiin-
tyy ainoastaan Saaristomeren alueella ja on nain ollen taysin uniikki suojelun-
kohde.
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Kuva 18. Natura-alueet (Lounaispaikka 2012).
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Natura 2000 -verkoston tavoitteena on turvata EU:n luontodirektiivissa méaaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
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Kuva 19. Saaristomeren kansallispuiston aluerajaus (Lounaispaikka 2012).

Saaristomeri muuttuu kulkiessa rannikolta merelle pain. Sisdsaaristossa on ris-
kina suuret saaret seké niiden valisten salmien kapeus ja mataluus. Valisaaris-
tossa saaret ovat pienempia ja veden osuus pinta-alasta suurempi. Ulkosaaris-
tossa maa nakyy enaa pienind meren pinnan ylapuolelle kohoavina luotoina.
Usein puhutaan Saaristomeren alueen olevan maailman suurin yhtendinen saa-
ristoryhnmda. Saaristomeren keskisyvyys on 23 m:a ja suurin syvyys 146 m:é&.
Rannikkovedet ovat yleensa alle 10 m:n syvyisia (Lounais-Suomen Ymparisto-
keskus 2007, Alusoljy- ja aluskemikaalivahinkojen torjunnan yhteistoiminta-

suunnitelma Saaristomeren alueella).

Verrattaessa merilikennettd Saaristomerelld ja Suomenlahdella 16ydetaan sel-
vid eroavaisuuksia. Saaristomerella merilikenteen sujuvuuden edellytyksina on
saaresta saareen johtavat lyhyet valimatkat seké poikittaissuuntaisen ja ristea-
van alusliikenteen vahéaiset maarat. Suomenlahdella alukset kulkevat huomatta-
vasti aavemmalla merelld eik& saaristoa juurikaan ole. Valimatkat aavalla me-

relld ovat pidempia.
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5.2.1 Hangon 13,0 m:n vayla

Vayla alkaa Hangon kaakkoispuolelta jatkuen 13,0 m:n vaylana Russaron ita-
puolitse Lansisatamaan. Lansisataman alueella alukset pystyvat hyvin kaanty-
maan. Haastavaksi satama-alueen tekee mahdollisesti vallitseva lounaistuuli,

joka vaikuttaa Lansisataman poukamaan.

Vaylan jaédolosuhteet ovat erittain vaihtelevat. Vayla voi olla avoinna koko talven
tai silhen voi muodostua vain ohut jddpeite. Kovina jaatalvina ahtojaat saattavat
muodostaa lahes lapipddsemattomia ahtaumia. (Liikennevirasto 2007, Hangon

13,0 m:n vaylakortti.)
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Kuva 20. Hangon 13,0 m:n vayla (Liikennevirasto, vaylakortti 2007).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Emmi Niemi



53

5.2.2 Hangon kiertovayla

Hangon kiertovayla alkaa Flackrund—Forby vaylan risteyksesta. Kulkien 9,0 m:n
vaylana kohti Hankoniemea paatyen Hangon 13,0 m:n vaylaan. (Liikennevirasto

2007, Hangon kiertovaylan vaylakortti.)

Vaylan mutkia kutsutaan "Hangon mutkiksi”. Mutkat ovat likenndinnin kannalta
todella hankalia. Kdaanndksen mennesséa liian pitkaksi tai voimakkaan tuulen
vallitessa liikenndiva alus joutuu suuriin vaikeuksiin. Monet yli 160 m:n pituiset
alukset paasevat likenndimaan mutkista syvayksensa puolesta helposti. Ne
eivat kuitenkaan halua ottaa turhia riskeja ja laatia reittisuunnitelmia Hangon

mutkiin, vaan menevat suosiolla Utbseen ja sielta ulos.

Hangon lantisella puolella sekd Hankoniemen edustalla kova etelan-lannen

puoleinen tuuli sekd merenkaynti saattavat vaikeuttaa alusten navigointia.

Kapein ja matalin kohta vaylalla on Lillklippingsgrundin ja Smdrstenin reuna-
merkkien valisella alueella. Maksimisyvyydessa kulkevien alusten on huomioi-
tava imuvaikutus aluksen ohjailuun vaylan mataluuden takia. Vaylalla liikennoi
paasaantoisesti tavallisia kauppa-aluksia. (Liikennevirasto 2007, Hangon kierto-

vaylan vaylakortti.)
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Kuva 21. Hangon kiertovaylan riskialueet merkattuna (Liikennevirasto,

vaylakortti 2007).

Saaristoisen luonteensa takia vaylaa ei pystyta
muokkaamaan. Valmiuspulttauksilla pystyttaisiin

tamaan 6ljyn leviaminen tietyille rannan osille.

leventamaan tai muutenkaan

hidastamaan tai kokonaan es-

Jaaolosuhteet ovat vaihtelevat. Vayla voi olla avoin koko talven tai siihen muo-

dostuu vain ohut jaapeite. Etelanpuoleisten tuulien takia vaylalla saattaa esiin-

tya jadahtaumia. (Liikennevirasto 2007, Hangon kiertovayléan vaylakortti.)
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Vayla alkaa Hangon 13,0 m:n vaylastd Russaron kaakkoispuolelta paatyen

Lappohjan 12,0 m:n vaylaan. Voimakas etelatuuli saattaa vaikeuttaa navigoin-

tia. (Liikennevirasto 2007, Hanko—Tvarminne 9,0 m:n vaylakortti.) Vaylalla lii-

kenndi l&hinn& vain pientankkerialuksia Tammisaareen. (P. Lindberg, henkil6-

kohtainen tiedonanto 16.8.2012.)

Talvella jadolosuhteet ovat vaihtelevat. Vayla voi olla avoin koko talven tai sii-

hen muodostuu ohut jadpeite. (Liikennevirasto 2007, Hanko—Tvarminne 9,0 m:n
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Kuva 22. Hanko—Tvéarminne 9,0 m:n vayla (Liikennevirasto, vaylakortti 2007).

5.2.4 Utb—Hanko -vayla

Uto—Hanko 9,0 m:n vayla alkaa Uto—-Lovskéar vaylastd paatyen Hangon 13,0

m:n vaylalle. Vayla on aiemmin ollut talvivayla ankarien jadolosuhteiden varalle.

Mikali Suomenlahdella olisi haastavat jddolosuhteet, paasisivat alukset liiken-

néimaan saariston reittia pitkin. Tdma ei ole enaa vaylan paatarkoitus.
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Vayla tarjoaa suojaisen ja jaaolosuhteiltaan helpon saariston suojaaman reitin

Suomenlahden satamiin. Vain Hangon puoleista osaa kaytetddn saanndllisesti.

Vaylan alkuosa Bokullankiven sektoriloistosta Borstoon on melko avoin etelan-

puoleisille tuulille. (Liikennevirasto 2008, Ut6—Hanko vaylan vaylakortti.)
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Kuva 23. Uté—Hanko vayla (Liikennevirasto, vaylakortti 2008).

Vaylan kapein kohta on 120 m:&. Kapein kohta sijaitsee Idskarin apuloiston

kohdalla Hiittisten pohjoispuolella. Etelanpuoleiset tuulet voivat haitata liiken-

ndintia vaylalla. Porkkalan niemen etela- ja itapuolella vayla on saarien karien

suojaama.

Kovina jaatalvina vaylilla voi esiintya kiintojaata. Leutoina talvina ja&ta ei muo-

dostu lainkaan. (Liikennevirasto 2008, Uto—Hanko vaylan vaylakortti.)

5.2.5 Uto—Lo6vskér 10,0 m:n vayla

Uto—Lovskar 10,0 m:n vayla alkaa etelassa Ut6—Naantali vaylasta kohti Lovska-

ria. Vayla tarjoaa tuuliolosuhteiltaan suojaisemman ja jadolosuhteiltaan hel-

pomman reitin. Se kulkee Saaristomeren poikki (Utd — Lovskar — Isokari).
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Vaylan alkuosa Utosta Lohmiin kulkee I&pi saariston, jossa kova tuuli ja meren-
kaynti voivat vaikeuttaa navigointia. Vayla on paaosiltaan kaksikaistainen, mutta
Vandrockin lansipuoleisella linjalla vaylaalue kapenee yksikaistaiseksi. Lovska-
rin mutka ja Korppoon lauttapaikka vaativat ristedvan liikenteen vuoksi erityista
tarkkaavaisuutta ja varovaisuutta. (Liikennevirasto 2007, Ut6—Lovskéar 10,0 m:n
vaylakortti.)

Hankalin kohta on Lovskarin risteys, jossa on pohjois-etela seka etel&-pohjois-
suuntaista liikennettd. Pohjoisessa vaylalla ristedd Utén 10 m:n vayla seka

Naantalin 15,3 m:n syvavayla.

Sisdantulo Utbseen saattaa olla hankala. Ristedvaa liikennettd on todella pal-
jon. Alus saattaa joutua pysahtymaan, kdaantymaan tai hidastamaan, antaak-
seen luotsille niin sanotusti "leeta” eli taatakseen luotsiveneelle tuulensuojan,
jotta luotsi voi nousta alukseen. Tamakin voi aiheuttaa alusten yhteentdrmayk-
sid. Menneina vuosina Uton sisdantulovaylalla on useampi alus ajanut karille ja
jopa uponnut. Tamakin osoittaa vaylan haasteellisuuden. (P. Lindberg, henkilo-
kohtainen tiedonanto 16.8.2012.)
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Kuva 24. Uto-Lovskar 10,0 m:n vaylan riskit merkattuna (Liikennevirasto,
vaylakortti 2007).

Vaylan ulko-osalla Utdsta Lohmiin jadolosuhteet ovat vaihtelevia. Jaiden liikku-
essa poijut voivat jaada jaan alle piiloon. Vaylan sisaosalle Lohmista Lévskariin
muodostuu yleensd 10-60 cm:n paksuinen kiintojaa, joka kuitenkin vilkkaan
likenteen takia pysyy helppokulkuisena koko talven. (Liikennevirasto 2007,
Uto—Lovskar 10,0 m:n vaylakortti.)
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5.2.6 Lovskarin—Isokarin 10,0 m:n vayla

Lovskarin—Isokarin 10,0 m:n vayla alkaa Uto—Naantali vaylasta Innamon ita- ja
lansipuolelta paatyen Uudenkaupungin vaylaan. Vaylan alkuosa Lovskarista
Jurmoon kulkee suojaisena lapi saariston. Vayla on avomerta valilla Jurmo—
Isokari. Lounaisen seké pohjoisen puoleisilla tuulilla merenkaynti voi olla voima-

kasta.

Vaylalla likenndi paasaantoisesti kauppa-aluksia ja pientankkereita. Innamon
pohjoispuolella on iso kddnnods sekad kapea kohta, jotka aiheuttavat omat riskin-
sa. Vayla on paapiirteittain saaristoliikenndintia, joka on vaylasta riippumatta

aina hankalaa. (Liikennevirasto 2007, Lovskarin—Isokarin 10,0 m:n vaylakortti.)
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Kuva 25. Lovskérin—Isokarin 10,0 m:n vaylan riskikohta merkattuna
(Liikennevirasto, vaylakortti 2007).

Luoteistuulilla ja& ahtautuu ajoittain Isokarin etela- ja Jurmon pohjoispuolisille
alueille. Jaiden liikkuessa poijut voivat jaada jaan alle seka valopoijujen valolait-
teet voivat vahingoittua. (Liikennevirasto 2007, Lovskarin—Isokarin 10,0 m:n

vaylakortti.)
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5.2.7 Naantalin 15,3 m:n syvavayla

Vayla alkaa Uton etelapuolelta Formansbadanin laheisyydesta jatkuen 15,3 m:n
syvavaylana Saaristomeren lapi Naantalin satamaan. Vaylalla on levennysalue
muun muassa Snokobbenin kohdalla. Kohtaamispaikka on muun muassa
Norrskatan eteldpuolella seké Vaaramaankiven kaakkoispuolella. (Liikennevi-
rasto 2011, Naantalin 15,3 m:n syvavayla vaylakortti.)

Uton vayla jatkaa reittiaan Hankoniemen edustalta 15,3 m:n syvavaylana Naan-
talin Neste Oil Oyj:n jalostamolle. Vayla on ruopattu aiemmasta 13,0 m:sta 15,3
m:n syvyiseksi. Ruoppauksen myota sailibalukset pystyvat kulkemaan sata-
maan noin 110 000 t:n lastilla aiemman 80 000 t:n sijaan. Vaylalla likenndivien
alusten lastikoon kasvun myotd myos 6ljyn kuljetusméarat ovat kasvaneet. Me-
reen paasevan oOljyn maaraksi arvioidaan 20 000 t:n Oljyvuoto aikaisemman
15 000 t:n sijasta.

TURKU

Luonnonmaa
O
J Y &
2
\\satema-alueen raja
S Hirvensalo
—
X \ \ satama-alueen raja
Inid &
Rymattyla
Satava

Kakskerta
Pakinainen

Rlon
VAARAMAANKIVL,?
2
o, "
0 2 4 6 8 10km
Norrskata 3 i ettt
KYRKOGARSGRUND_
9 2 5 5 o
& v kﬁ/‘ - AX023) NAANTALIN 15,3 M:N VAYLA
Houtskari & /* = |RISKHOLMEN Sisdosa: Smérgrund-Naantali
\ = | LOVSKAR
4 5 5 y
Kohtaamispaikka '3
: Nauvo L”k
] |
S -~ - -

sto 20.5.2011

Kuva 26. Naantalin 15,3 m:n vayla, Sisdosa: Smorgrund—Naantali (Liiken-
nevirasto, vaylakortti 2011).
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Vaylan ulko-osa valilla Uto—Kalkskarskobb on harvaa saaristoa, jossa mm. tut-
kanavigointi kovan merenkaynnin aikana on vaikeaa. Kalkskarskobbista Smor-
grundiin vayla on selkea seka helppokulkuinen. Smérgrundin ja Lovskarin ka-
peikot sekéd Riskholmenin railolossipaikka vaativat erityistd tarkkaavaisuutta ja
varovaisuutta. (Liikennevirasto 2011, Naantalin 15,3 m:n syvavayla vaylakortti.)
Langgadin ja Kalkskarskobbin vélissd on ulospdin mentaessa pahempi kaan-

nos, kuten myds Stenklapparnan ja Séderbadan valissakin.

Naantalin 15,3 m:n syvavaylalla on kapeikkoja. Ensimméainen kapeikko on
Smorgrundin kapeikko. Smoérgrundin kapeikolla on niin kutsuttu herrasmiesso-
pimus isojen tankkilaivojen ja matkustajalaivojen kohtaamisten valttamisesta
Smorgrundissa. Myds suurin osa Nesteen aluksista liikenndi Smaorgrundiin pai-
vanvalossa valttaakseen suurimmat riskit. Kapeikko on todella ahdas. Mikali
siina tapahtuu onnettomuus, muiden alusten ohittamiselle ei jaa tilaa. (P. Lind-
berg, henkilokohtainen tiedonanto 16.8.2012.)
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Kuva 27. Naantalin 15,3 m:n vayla. Ulko-osa: Ut6—Smoérgrund (Liikennevirasto,
vaylékortti 2011).
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Joskus vaylalle ei muodostu jaata lainkaan ja valilla jaiden liikkuessa poijut voi-
vat olla jaan alla. Vaylan sisaosalla Smorgrundista satamaan muodostuu yleen-
sa 10-60 cm:n paksuinen kiintojaa, joka vilkkaan lauttalikenteen takia pysyy

helppokulkuisena koko talven.

Maksimisyvyydessa kulkevien alusten on nopeudessaan otettava huomioon
matalikot ja nopeuspainuman vaikutus seuraavissa paikoissa; Svartbadanin
kaakkoispuolella, Utdn lansipuolella, Torvskarissa, valilla Langgaddin etelapuo-
li-Graskar, valilla Berghamn — Smorgrund — Kyrkfjarden, Lovskarissa seka Airis-
tolla kolmen 16,8 m matalan kohdalla. (Liikennevirasto 2011, Naantalin 15,3

m:n syvavayla vaylakortti.)

5.2.8 Uudenkaupungin 10,0 m:n vayla

Vayla alkaa Sandbackin loiston pohjoispuolelta jatkuen Yaran teollisuussata-
maan. Lounaisen ja pohjoisen puoleisilla tuulila merenkaynti saattaa olla voi-
makasta. Isokarista Herneleton reunamerkille vayla on melko suora ja helposti
navigoitava. Herneletosta mentédessa Suntinkarille vaylalla on liikenndinnin kan-
nalta hankalia mutkia. Isot alukset kayttavat talla osuudella hinaaja-avustusta.
Uudenkaupungin vaylalla likenndivat rahti- seka tankkerialukset. (Liikkenneviras-

to 2007, Uudenkaupungin 10,0 m:n vaylakortti.)
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Kuva 28. Uudenkaupungin 10,0 m:n vaylan riskipaikat merkattuna
(Liikkennevirasto, vaylakortti 2007).

Linja Suntinkari — Yaran teollisuussatama on isoille aluksille vaarallisen kapea
leveyden ollessa vain 100 m:&. Satama pdaattdd tapauskohtaisesti otetaanko

alus vastaan vai ei. (Liikennevirasto 2007, Uudenkaupungin 10,0 m:n vaylakort-

ti.)
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Kuva 29. Uudenkaupungin 10,0 m:n vayladn satama-alue (Liikennevirasto,
vaylékortti 2007).
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5.3 Ahvenanmeri

Ahvenanmeren eteldpuolelle sijoittuva laivaliikenteen kaantopiste, jossa laivat
kaantyvat Suomenlahdelle, etelaan, pohjoiseen, Lounais-Suomeen ja Keski-
Ruotsiin, aiheuttaa merkittdvan onnettomuusriskin (Ymparistoministerion raport-
teja 26/2011, Toiminta isoissa alus6ljyvahingoissa). Ahvenanmerella on suurta
risteavad kauppaliikennetta pohjois-etelasuunnassa, josta liikenne suuntautuu
Selkdmerelle ja Pohjanlahdelle (kuva 16) (S. Romanov, henkildkohtainen tie-
donanto 14.8.2012).

5.3.1 Kihti-Maarianhamina 9,0/8,2 m:n vayla

Vayla alkaa Kihdin selélta Ut6—Naantali vaylasta. vVaylalla likenndivat matkusta-
ja-alukset, tankkerialukset seka autolautat. Kihdin selaltd vayla kulkee kapeana,

mutkaisena ja vaikeasti navigoitavana lapi saariston kohti Brando6ta.

Vaylan liikkenndintia helpottamaan ja nopeuttamaan on rakennettu rinnakkais-
seka oikaisuvaylia (Askon vayla 7,3 m:a, Ledskarin vayla 7,0 m:a, Prestkarin
vayla 8,0 m:a ja Apteekkarin vayla 7,0 m:4). Toisaalta oikaisuvaylat lisaavat

toinen toistaan ristedvia vaylia, jotka tuovat uusia riskeja.

Turusta tultaessa Maarianhaminaan pain matkustaja- ja tankkerialukset erkane-
vat vayliltd Rodskarin itd/etelapuolella. Tankkerialukset kaartavat enemman ete-
lanpuolelta ja likennodivat etelanpuoleista vaylaa, kun taas matkustaja-alukset
likenndivat pohjoisenpuoleista vaylaa. Vaylareitityksella minimoidaan matkusta-
ja-aluksen ja tankkerialuksen mahdollinen yhteentdrmaysriski. Tosin liikenteet
yhdistyvat kohdassa, jossa on hankala kddnnéskohta ja tama tuokin riskeja ta-
kaisin. (P. Lindberg, henkilokohtainen tiedonanto 16.8.2012.)
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Kuva 30. Kihti-Maarianhamina 9,0/8,2 m:n vayla (Liikennevirasto, vaylakortti
2008).

Kihdin kohdalla on melko suoraa ajoa, kunnes lahestyttdessa Ahvenanmaata ja
Maarianhaminaa tullaan karikkoisiin paikkoihin. Aluksilla on nopeutta kuitenkin
viel& 16-17 solmua. (P. Lindberg, henkilokohtainen tiedonanto 16.8.2012)

Kihdilta R6dhamnsfjardenille muodostuu normaalitalvina 10-60 cm:n paksuinen
kiintojaa, joka vilkkaan liikenteen takia pysyy helppokulkuisena koko talven.
Vaylan loppuosalla Rédhamnsfjardeniltda Maarianhaminaan jaaolosuhteet ovat
vaihtelevia. Toisinaan jaata ei muodostu lainkaan. (Liikennevirasto 2008, Kihti—

Maarianhamina 9,0/8,2 m:n vaylakortti.)

5.3.2 Maarianhaminan 8,2 m:n vayla

Vayla alkaa Nyhamnin eteldpuolelta Turku—Tukholma 9,0 m:n vaylalta tai Mar-

hallanin lounais- ja etelapuolelta alkavina vaylind. Ne yhtyvat Korson lansipuo-
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lella ja jatkuvat edelleen Maarianhaminan satamaan. Korson lansipuolelta vayla

jatkuu saariston ja mantereen suojaamana Maarianhaminan satamaan.

Erittéain haastava monen liikenndivan aluksen risteyskohta on Tribenan etela-

puolen ja Korson lounaispuolen valissa. Talvella vayla on usein auki tai siihen

muodostuu vain ohut jadpeite. (Liikennevirasto 2007, Maarianhaminan 8,2 m:n
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Kuva 31. Maarianhaminan 8,2 m:n vaylan riskikohta (Liikennevirasto, vaylakortti
2007).
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6 YHTEENVETO

Saaristomerella aluséljyvahingon riskin pienentamiseen ja torjuntavalmiuden
parantamiseen tulee panostaa kehittamalla reittijarjestelmia seka alusten val-
vontajarjestelmia. Eri toimijoiden kuten myds viranomaisten yhteistyota seka
koulutusta lisdamalla pystytddn parantamaan 6ljyntorjunnan strategista suunnit-

telua ja teknista suorituskykya.

EnSaCo -projekti tAhtdd Suomen, Viron, Ruotsin ja Vengjan yhteistyon tiivista-
miseen sekéa yhteisten peliséantdjen luomiseen. Projekti paattyy vuoden 2012
syyskuussa. Toivottavasti projektin avulla voidaan entisestaan parantaa maiden

valista yhteista valmiutta 6ljyntorjuntatilanteessa tiedollisesti ja kalustollisesti.

Oljyntorjunnan strategisessa suunnittelussa tulee huomioida suojasatamien ja
ns. suojapaikkojen sijainnit. Lisaksi tulee suunnitella paikka, mihin vaurioitunut
alus voidaan sijoittaa siten, ettd vuotavasta oljysta olisi mahdollisimman vahan

haittaa ja missa 0ljyn levidaminen olisi helppo rajata.

Suosittelen vaylakarttoihin merkittyihin riskialueisiin  suunniteltavaksi valmius-
pulttauksia. Valmiuspulttauksilla pystyttaisiin hidastamaan tai kokonaan esta-

maan 6ljyn leviaminen tietyille rannan osille.

Oljyntorjunnan strategista suunnittelua ja alusoljyvahinkojen riskien minimoimis-

ta voisi parantaa seuraavin ehdotuksin:

e Turvataan riittava rahoitus torjuntakaluston hankintoihin, yllapitoon, koulutuk-

seen ja valvontaan.

e Lisataan merenkulkijoiden ympaéristttietoisuutta ja hatatilannekoulutusta.

e Jarjestetdan lisaa erityiskoulutusta talvimerenkulkuun.

e Kehitetddn entisestaan oljykuljetusten tilastointia ja rekisterdintia seka koko-
naiskartoituksen laatimista ja oljyntorjunnan riskienhallintaa.

e Kehitetddn meriliikenteen tietoteknisia valmiuksia.

e Kehitetddn meriliikenteen riskianalyysia, strategiaa ja koulutusta.

e Syvennetddn maiden valista yhteistyota.
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Oljypaastoistad annettuja rangaistuksia kehitetadn Suomessa entista tehok-
kaammiksi. Kayttéon on jo otettu erityinen hallinnollisesti maarattava paasto-
maksu, jonka maarittaa rajavartiolaki. Jo nyt on huomattu, ettd hallintomaksun
maaraaminen vahentaa tahallisia ja huolimattomuudesta aiheutuvia 6ljypaasto-

ja.

Oron vaylan avaamisella pystyttaisiin minimoimaan riskit erittain saaristoisen
alueen liikennointiin. Useat viranomaiset ovat vaylan avaamista vastaan. He
karttavat ajatusta uuden vaylan rakentamisesta lahes koskemattomalle vesialu-
eelle. Vayla olisi kuitenkin selkea ja suora liikennoida. Sen avaaminen vahen-
taisi seka minimoisi huomattavan maaran riskeja suurille onnettomuuksille, ku-
ten myds aluséljyvahingoille. Asiaa ei kuitenkaan ajatella nain pitkalle. Oletuk-
sena on, ettei Saaristomeren alueella tapahdu huomattavan suuria onnetto-

muuksia.

Opinnaytety6ta oli mielenkiintoista mutta haastavaa tehda. Aiemmin tutkittua
aineistoa loytyi paljon. Onnekseni paasin haastattelemaan Liikenneviraston yli-
tarkastaja, merikapteeni Peter Lindbergid ja Lansi-Suomen merivartioston kap-
teeniluutnantti, merikapteeni Sami Romanovia. Heiltd sain tarkeaa kaytannon
tietoa eri merialueista seka laivavaylien luonteisuuksista. Lisaksi haastattelin
Varsinais-Suomen aluepelastuslaitoksen palomestari Heikki Niemea. Hanelta
sain tietoa alusoljyvahingon ennaltaehkaisemisen suunnitelmista ja ajatuksista

seka alusoéljyvahinkojen torjumisesta pelastustoimen nékdkulmasta.

Tyo6ssani pyrin havainnollistamaan tutkittua aihetta kuvien seka karttojen avulla.
Karttoihin olen merkinnyt eri laivavaylien riskikohtia. Toivon, ettd naista riskikoh-

tien maarittelyistd on hydtyd mahdollisissa syventavissa jatkotutkimuksissa.
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Liite 1.

Laivalista (Turun satama 2012)

Laivalista, jota satamat kayttdvat seuratakseen satamaan tulevia ja lahtevia

aluksia.

Laivalista

Laivan nimi Tulo pvm Aika Paikka Purkaa/lastaa Meklari Mista Mihin Lahto pvm Aika

Batic Betina 21.08.2012 00:45 38 Kappaletavaraa Baltic Line Hundested Fredrikstad 23.08.2012 20:30

Galaxy 23.08.2012 07:00 S-2  matkautolautta SL Tukholma  Tukholma 23.08.2012 08:15
Amorelia 23.08.2012 07:35 V-1 matk.autolautta VL Tukholma  Tukholma 23.08.2012 08:45
Finnsky 23.08.2012 10:05 P-24 ro-ro F-steve  Traveminde Rauma 23.08.2012 12:10
Jolyn 23.08.2012 14:00 27 irtolastia GAC Amsterdam 24.08.2012 21:.00
Sija Europa 23.08.2012 19:15 S-2 matk autolautta SL Tukholma  Tukholma 23.08.2012 20:15
isabelia 23.08.2012 19:50 V-1 matk autolautta VL Tukholma  Tukholma 23.08.2012 20:55
SeaWind  23.08.2012 20:00 S-1  ro-ro SL Tukholma  Tukholma 23.08.2012 21:10
ice Crystal 24082012 01:30 41 Kontteja Team Line Szczecin Kotka 24,08.2012 15.00
Estraden 24082012 08:20 38 ro-ro Mann Paldiski Bremerhaven 24.08.2012 12:30

Galaxy 24.08.2012 07:00 S-2 matk autolautta SL Tukholma  Tukholma 24.08.2012 08:15
Amorella 24.08.2012 07:35 V-1 matk.autolautta VL Tukholma  Tukhoima 24.08.2012 084S
Silja Europa 24.08.2012 19:15 S-2 matk.autolautta SL Tukhoima Tukhoima 24.08.2012 20:1S
isabela 24.08.2012 19:50 V-1 matk autolautta VL Tukholma  Tukholma 24.08.2012 20:55
SeaWind  24.08.2012 20:00 S-1 r0-ro SL Tukholma  Tukholma 24.08.2012 21:00
Finnsky 25082012 06:30 P-24 ro-ro F-steve  Rauma Traveminde 25.08.2012 14.00
SeaWind  2508.2012 20.00 S-1 ro0-ro SL Tukhoima  Tukhoima 25.08.2012 21:00
SeaWind  26.08.2012 20:00 S-1 r0-ro SL Tukholma  Tukhoima 26.08.2012 21:00
Finnkraft 27.08.2012 04:50 P-24 ro-ro F-steve Traveminde Rauma 27.08.2012 09:00
Ramona 28.08.2012 39 F-steve Riga

Black Watch 28.08.2012 07:00 36-35 ristelja GAC Heisinki Kobenhavn 28.08.2012 16:00
Finnkraft 28.08.2012 15:00 P-24 ro-ro F-steve  Rauma Travemunde 28.08.2012 21:00

Pdivitetty / Lastupdate 23.08.2012 21:16:48
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Linjaliikenne (Turun satama 2012)

Linjaliikenne. Taulukosta nahdaan esimerkkind Turun Satamaan liikkenndivat

linjat, meklari, alusten laht6tiheys, laivayhtio ja kuljetusmuoto.

Linjaliikenne

Liite 2.

SATAMAT MEKLARI TIHEY S LAIVAYHTIO KULJETUSMUQTO

TURUSSA
Turku - Ahvenanmaa - Tukholma - Tallink Silja Oy 5 1ahtda Tallink Silja Oy | Matkustajalauto
Ahvenanmaa - Turku Ab paivittain Ab ja Ro-ro

YWiking Line Abp YWiking Line Abp

Tallink Silja Oy Tallink Silja Oy | Ro-ro

Ab Ab
Turku - Libeck - Travemunde - Turku | Finnsteve Oy Ab | 3 [&htda Finnlines Plc Ro-ro

viikottain

Turku - Bremerhaven - Harwich - Mann Lines Oy Perjantaisin Mann Lines Qy | Ro-ro
Cuxhaven - Paldiski - Turku
Turku - Rauma - Gavle - Bremerhaven | Team Lines Keskiviikkoisin | Team Lines Kontti
- Hampuri Finland Cy GmbH
Turku - Maorja - Tanska- Turku Baltic Line Parittoman Baltic Line AS Lo-lo/sivuportt

Finland Cy viikan

maanantai
Turku - Espanja - ltalia Finnsteve Oy Ab | Kuukausittain ** | Lind Shipping Lo-lo
AS
Turku - 5t. Malo Finnsteve Oy Ab | Kuukausittain ** | Lind Shipping | Lo-lo
AS

** Liikenndidaan mikali tarpeeksi lastia.

Turusta myds transitokuljetukset it3an.
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Liite 3. (1)

Huomattavimmat alusoljyvahingot vuosina 1969-2011
(SYKE 2012)

© SYKE 16.1.2012 ré=raakadly
rpi=raskas poittodljy
kpa=kewyt poltiodliy (dieselljy)

HUOMATTAVIMMAT ALUSOLJYVAHINGOT VUOSINA 1969 - 2011

Ulosvuotaneen 6ljyn

Aika Alus Paikka Syy maard laatu__ Suoritettujatoimenpiteiti/tehtyja havaintoja
151969  MT PALVA Ut karilleajo 200 tn 1(+] havitettiin polttamalla
5121969 MSEIRA Jussarg uppoaminen 50 tn pd havitettiin polttamalla
9.12.1969 MT RAPHAEL Emasalo karilleajo 250 tn 6] havitettiin polttamalla
25.9.1970 MT ESSO NORDICA Pellinki karilleajo 600 tn kpd haihtui
6.12.1970 MT PENSA Hailuote karilleajo 500 tn kpd havitettiin polttamalla
2041971  MT ESSO FENNIA Skoldvik karilleajo aluksessa bensiinia
11.11.1971 MS EOL Pietarsaari karilleajo 10tn kpd
14.12.1971 MS TAMERLANE Pietarsaari karilleajo 3tn kpo/rpd  rantojen pesu
2551972 MSDORISH Kylmapihlaja uppoaminen 30n kpé aluksessa 30 tn kpé
2861972 MS SCANIA EXPRESS Vaasa karilleajo 05tn kpd
29121972 MT PRONTO Vaasa karilleajo 60 tn kpé pajosa dljymaarasta haihtui
27.1.1973  MS FRANCES Loviisa karilleajo 30tn pd osa poltettiin, osa ranta-alueesta pestiin
15.11.1973 MS BREEWECHT Kemi karilleajo 5tn kpo
16.12.1973 MS GUNVOR BroVIG Porkkala karilleajo aluksessa n. 40 000 tn rpd
23121973 MT TERVI Uts karilleajo aluksessa n. 19 000 tn r&
4101974 MT MIKI Saimaa karilleajo aluksessa 850 tn pa
19.1.1975  MS HVASSAFELL Orrengrund karilleajo 3tn rpd aluksessa n. 150tn rpd
17.8.1975  MT SONIA Saimaa karilleajo aluksessa n. 1 300tn kpo
16.12.1975 MS ALTAIR Mantyluoto karilleajo 80 tn kp6ird  osa kerattiin rannoilta, osa haihtui
26.2.1976  MS KORMORAN Isokari karilleajo 10tn kpd haihtui
751977  MS BLUE SHIMONOSEKI Kotka karilleajo 351n po osa kerattiin veden pinnalta, osa rannoilta
14.12.1978 MS NORDEN Hanke karilleajo 40 tn kpo osa kerattiin veden pinnalta, osa haihtui
251979 MSLLOYD BAGE Harmaja tormays ja3han 100 tn rpd n. 130 tn kerattiin rannoilta
451979  MT ANTONIO GRAMSCI Ahvenanmaa Bljy ajelehti 5500 tn ré 650 tn kerattin rannoilta Ahvenanmaalla
11.9.1980 MS SCHIPPERSGRAFCHT Kustavi karilleajo 2tn pd kerattiin rannoilta
15.1.1981 MS ALGOL Ut karilleajo - oljynsiirto 150 tn rpa
22.1.1982 MS DIAMANT Turku tekn. vika 1tn kerattiin Aurajoesta jaihin sekoittuneena
6.8.1982 MS FOLKLINER Kaskinen tekn. vika 2tn pd kerittiin rannoilta
15.12.1982 MS PLUTON Kotka karilleajo - éljynsirto 130 tn rpé
31.8.1984 MSEIRA Merenkurkku karilleajo 300 tn rpd kerattiin rannoilta
9.9.1985 MS SOTKA Market karilleajo 370tn pd painui pohjaan
6.2.1987  MSANTONIO GRAMSCI Vaarlahti karilleajo 650 tn po oljyakeratiin jaista
13.11.1987 RO-RO FINNFELLOW Suomenlinnan edustalla  karilleajo - Qili
Vastergrundet
421988 BALTIC PROGRESS Kustavi tormays reunamerkkiin 10 tn haihtui, Oili Il kerasi
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Ulosvuotaneen &ljyn

Liite 3. (2)

ro=raakasljy
rpi=raskas polttodly
kpB=kevyt polttadljy (dieseldljy)

Aika Alus Paikka Syy mEara laatu __ Suoritettujatoimenpiteitaftehtyji havaintoja
25.11.1999 INOV ROGLAV Suomenlinnan edustalla  karilleajo ei dljyvuotoja, Hylje varmistamaan irroitusta
2522000 Troolari Saaristomeri uppoaminen 14tn kpd
6.3.2000 AURORA Harmaja karilleajo Hylje paikalle, lastinsiirto
6.32000 OCEAN BRIDE Orrengrund karilleajo Merikarhu paikalla
16.9.2000 ALAMBRA Muugan satama vuotopohjassa rpo Oili 1 paikalle, kerasi oljya 60 m3
23.12.2000 JANRA Ahvenanmeri tarmasi merimerkkiin 40 tn rpo Halli, Svartan paikalla
14.3.2001 FINNREEL Rauma karilleajo Ei dljyvuotoja, Halli varmistamaan irroitusta
14.8.2001 HESPERIA Viipurinlahti karilleajo Alus tuli Hanasaareen, Hylje kerasin. 2 m3 éljya
satama-altaasta
17.9.2001 CINDY Ahvenanmeri karilleajo Telkk3 ja Svartan paikalle
2.10.2001 PAMELA Ahvenanmeri karilleajo kpd
20.12.2001 ISABELLA Ahvenanmeri karilleajo Halli ja Oili 3 paikalle
1.1.2002  CITY OF SUNDERLAND Hangon edustalla karilleajo rpd Halli ja Merikarhu paikalle
13.11.2003 Hinaaja PEGASOS Helsingin edustalla uppoaminen Hylje ja Hgin pelastuslaitoksen yksikot paikalla
21.9.2004 GLOBAL FREIGTER Nauveon edustalla karilleajo Pelastuslaites puomitti,Hallin pumpuilla pidettiin
alus pinnalla
20.1.2005 RO-RO GUSTAV Hangoen edustalla tarmasi merimerkkiin Hylje ja pelastuslaitoksen yksikat paikalla
16.3.2005 ICELAND CEMENT Naantalin satama lastaushairia Halli kerasi aljya n.1m3 ja pelastuslaitoksen yksikat
aikalla
2752005 FINNKRAFT Nauvon edustalla karilleajo gi dljyvuotoja, pealastuslaitos ja Halli paikalla
10.12.2005 OMEGA AL DONSO Emasalo edustall pohjakosketu: ei dljyvuotoja,Merikarhu ja pelastlait yksikat paik
29.1.2006 UNIMAR Suursaaren lahella konehuone ongelma ei dljyvuotoja, hinattu Kotkaan
6.3.2006 RUNNER 4 Viron rannikoll upp inen Merikarhu k3vi paikantamassa uponneen aluksen
542006 RUNNER 4 Viron rannikoll uppoaminen Seili, Hylje ja Halli kerasivat oljya
Helsingin edustan ei dljyvuotoja, Merikarhu ja Hylje paikalla
27.2.2008 OQOCL NEVSKI Uusmatala karilleajo
6.3.2008 SERENAF Hiittinen karilleajo el dljyvuotoja, Merikarhu ja Halli paikalla
Ahvenanmerella Ruotsin  ajautui karille Ruotsalaiset pyysi apua Uisko paikalle
2.10.2009 ARCTIC SKY puolella
29.12.2010 Stadiongracht Rauman edustalla karilleajo ei dljyvuotoja, Tursas ja Halli paikalla
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©SYKE 18.1.2012 ré=raakadljy
rp6=raskas poltiosljy
kpa=kevyt polttodliy (dieselsly)

Ulosvuotaneen éljyn

Aika Alus Paikka Syy maara laatu  Suoritettujatoimenpiteita/tehtyja havaintoja

1451990 VOLGONEFT Karlskrona yhteentormays. useiden eri valticiden aluksia oli torjuntattissa,
Suomesta OTA Hall

27.12.1990 FINN-BALTIC Hanko aluksen kaatuminen 30tn pd Halli, Qili 1, kerasi ja osa kerattin rannoilta

11.1.1991 ANTARES Rauma karilleajo 12tn kpo hatatyhjennysjarjestelma paikalle

27.3.1991 ALBANY Pori tulipalo 0.2tn kpd haihtui

2951991 REDWUD Hanko potkurivika 1tn kpd kerattiin rannoilta

21.10.1991 APJ KARAN Rauma karilleajo hatatyhjennysjarjestelma paikalle

11.11.1991 SEE ROSE Pori karilleajo hatatyhjennysjarjestelma paikalle

27.21992  HINMJA FROM Airisto karilleajo Qili Il lastinsiirto, hatatyhjennyskalusto paikalle

2271992 PAMISOS Ahvenanmaa karilleajo pumppauskalustolla lastin siito, 5 OT-alusta
paikalla

26.11.1992 TIKSI Rauma potkurivika 1tn kpd kerattin pumppaamalla

16.1.1993 KIHNU Tallinna karilleajo 301 kpd kerattiin OT-aluksilla, kaytettin
hatatyhjennysjarjestelmai

27.8.1993 KARI Uusikaupunki karilleajo lastinsiirte pumppaamalla

16.11.1993 AMBIORIX Rauma karilleajo Qili Il lastinsiirto

17.11.1993 FEEDER TEAM Uusikaupunki karilleajo kalustolla lastin siirto

10.12.1993 ANNA A Ahvenanmaa karilleajo hatatyhjennyskalustolla lastin siirto, 3 OT-alusta

aikalla

231994 LADOGA 12 Raahe jaavaurio Gtn kpo Eerfmiin satama-altaasta

431994  SALLY ALBATROSS Porkkala karilleajo Hylje ja Hall paikalla sek3 hatatyhjennyskalustot

27.8.1994 PARKVICTORY Korppoo karilleajo v. 1947 imupumppauskalusto ja 2 OT-alusta paikalla

31.1.1995 FJARDVAGEN Nauvo karilleajo 2 OT-alusta paikalla

831995 OIHONNA Kotka karilleajo 65 in rpé kerattiin satama altaasta lastinsiirto

13.3.1995 WESTWIND Ahvenanmaa karilleajo lastinsiirto,2 OT-alusta paikalla

19.3.1995 TRANSBALTICA MNauvo karilleajo 1tn pd kerattin rannoitta

17.8.1995 WIEBKEK Hanko karilleajo 1tn kpd haihtui

13.11.1995 FINNMASTER Hamina karilleajo 2 OT-alusta paikalla lastinsiirto

2151996 PAMELA Rauma karilleajo lastinsiirte Oili 2

14.8.1996 FINSTOON Loviisa potkurivika ohut éljykalvo, haihtui

9121996 FINNFELLOW Uusikaupunki karilleajo hatatyhjennyspumput, seka kaksi Ot-alusta paikalla

14.8.1997 HALSINGLAND Kalajoki karilleajo T0tn pd kerattiin meresta, rannoilta. Halli, Letto, Oili 4
paikalla lastin siirto

13.10.1998 NATURA Porvoo karilleajo Hylje, Merikarhu ja Cili | paikalla seka
hatatyhjennyskalusto, |astinsiirto

9.4.1999 EKTURUS Tytdrsaan karilleajo ei dljyvuotoja, Merikarhun ja Hylkeen valmiuden
nosto

10.10.1999 NEFTEVOZ -7 Nevajoella karilleajo Hylkeen ja Merikarhun valmiuden nosto
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