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Opinnaytetydssa on syvennytty linjasaneeraustydmaan polynhallinnan suunnitteluun, kaytannén
toteutukseen tydmaalla, seka kirjoittajan omaan osaamistasoon ja sen kehittamiseen.

Opinnaytetyd on toteutettu Turun ammattikorkeakoulun rakennusmestariopiskelijoille tarkoitetun
portfoliopohjan mukaan. Kolmivaiheisen opinndytetydn osiossa on tarkasteltu kvartsipdlyn
hallinnan teoriaosuutta. Toisessa osiossa teoriaosuutta on sovellettu kaytantdon
esimerkkitydbmaalla. Viimeisessa osiossa kirjoittajan omaa osaamista, sekd osaamisen
kehittamistarvetta on kasitelty opinnaytetydprosessin aikana.

Tassd tydssa kasiteltiin korjausrakennustydmaalla poélyad aiheuttavien tydvaiheiden eri osa-
alueita. Tama opinndytetyd toimii ohjeistuksena korjausrakentamisen, mutta etenkin
linjasaneeraustydmaan tydnjohtajille kvartsipdlyn hallinnan osalta.

Perinteinen linjasaneeraustydmaa toimi tdman opinndytetydn aikana esimerkkikohteena.

Paaurakoitsija Aspro Oy pystyy hyoddyntaa tassa tydssa kasiteltyja menetelmia tulevaisuuden
linjasaneerauskohteissa.
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QUARTZ DUST CONTROL IN PIPE RENOVATION
SITE

This thesis focuses on the planning of dust control at a line renovation site, and also in its practical
execution on the construction site. Further, the authors level of competence and need for
development were reviewed.

The thesis was implemented by using a portfolio layout designed for Degree Programme of
Construction Management at Turku University of Applied Sciences. The theoretical part of the
quartz dust control was examined in three sections of this thesis. Furthermore, in the second
section, the theory was utilized in practice at an construction site. Finally, in the last section, the
authors own capability and need for development during thesis process was discussed.

The diverse working phases causing dust at construction sites were discussed in this assignment.
Additionally, this thesis works as guideline designed especially for supervisors at quartz dust
control but also for supervisors at line renovation sites.

Traditional line renovation site was used as an example for this thesis. Aspro Oy as main
contractor can utilize the methods used in this assignment in their future line renovation projects.
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1 JOHDANTO

Linjasaneeraustydmailla tehtavat purkutyot, korjaustyét ja rakennustyét synnyttavat suu-
ria maaria erilaisia polyja. Terveydelle haitallisten pdlyjen lakisdateiset raja-arvot muut-
tuivat vuonna 2020. Uudessa asetuksessa listattiin sydpasairauden vaaraa aiheuttavat
aineet, jonka joukkoon kvartsipitoinen rakennuspdly lukeutuu. Syntyvat rakennuspdlyt
ovat tyontekijoiden terveydelle haitallisia, jonka vuoksi tydmenetelmia ja tyOtapoja tulee

paivittdd nykyisen asetuksen vaativalle tasolle.

Opinnaytety6ssa syvennytaan polyaviin tyévaiheisiin, niiden torjuntamenetelmiin ja po-
lynhallinnan suunnitteluun. Linjasaneeraustydémaalla hyva pdlynhallinta suojelee tyonte-

kijoiden ja asukkaiden terveytta seka asukkaiden omaisuutta.

Esimerkkitydbmaa opinnaytetydni aikana on As Oy Varkkavuori Turun Hepokullassa. As
Oy Varkkavuori lukeutuu suureen yhteishankkeeseen, jossa saneerataan 26:n kerrosta-
lon julkisivut, viemari- ja vesilinjat, kylpyhuoneet ja sahkot. Toimin kohteessa linjasanee-
rauksen paaurakoitsijan Aspro Oy:n tyonjohtajana. Kohteen linjasaneeraus tehdaan pe-
rinteisellda menetelmalla, jossa viemarilinjat sijoitetaan vanhaan tekniikkahormiin, uudet
tekniikkanousut sijoitetaan porrashuoneisiin ja kylpyhuoneet saneerataan kokonaisuu-

dessaan.

Tyotehtaviini tydmaalla kuuluu tyon johtaminen, tyontekijoiden perehdyttdminen, tyotur-
vallisuuden valvonta, materiaalin hankinta, laadunvalvonta ja raportointi. Tydkokemusta

tyonjohtamisesta linjasaneerauksen parissa minulla on yhdelta tydmaalta.

Opinnaytetyoni tilaaja Aspro Oy:lla on pitkat perinteet linjasaneerauksista Turun seu-
dulla. Yli 35 putkistosaneerausta tehnyt Aspro Oy on saavuttanut hyvan aseman kilpai-
lukyvykkyydellaan ja maineellaan. Vuonna 1999 perustetun yrityksen paapalveluihin put-
kistosaneerausten lisdksi lukeutuu toimistosaneeraukset, liiketilojen muutos- ja sanee-
raustyot, seka eri teollisuuden tarpeisiin tehtavat rakennus- ja saneeraustyot. (Aspro Oy
2021.)

Tyoni toteutustavaksi valitsin lopulta portfoliotyyppisen opinnaytetydn. Portfoliotyyppi-
sessd mestariformaatin opinnaytetydssd haetaan nakdkulmia teorian ja kaytdnnon
osalta. Opinnaytetydssa pureudutaan ensin teoriaosuuteen, jonka jalkeen tarkastelen

kaytannon toimivuutta peilaten teoriaan. Tama opinnaytetyomalli tukee osaamiseni
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kehitysta tulevaisuuden tyonjohtotehtavissa, silla tydmaalla tarvitaan kaytannon tunte-

muksen lisaksi teoriapohjaista tietoa.

Opinnaytetyoni tavoitteena on luoda tydnjohdolle riittavat tydkalut kvartsipdlyn torjunnan

suunnittelussa ja toteutuksessa.
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2 KVARTSIPOLYN HALLINNAN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tuotannonsuunnittelu ja -ohjausprosessissa tarkedna osana toimii tehtavasuunnittelu.
Tehtavasuunnittelu tarkastelee yhta tyokokonaisuutta, toisin kuin viikkosuunnitelma tar-
kastelee koko tydmaata. Tehtavasuunnittelussa hankkeen paatoteuttajan tavoitteena on
luoda tyOnaikaiseen johtamiseen tarvittavat tyokalut. Tehtavasuunnitelman hyoty saa-
daan parhaiten irti, jos se on laadittu ennen tyokauppojen solmimista ja aliurakoitsijat
valitsemista. (Ratu S-1228, 2010, 1.)

Pdlyntorjuntaan on kiinnitettava huomiota tehtavasuunnitteluvaiheessa. Polyjen aiheut-
tamat riskit ja vaarat pitda arvioida ja tunnistaa jokaista tehtdvaa suunniteltaessa. Ra-
kennuspdlyn seassa on erindisia jakeita, jotka hengittdessa ovat haitallisempia kuin toi-
set. Kiteinen kvartsi eli kvartsipdly lukeutuu poélyksi, joka on hengittdessa vaarallista.
Tehtavia suunniteltaessa tydmenetelmien valinnalla on vaikutus aiheutuvan pélyn maa-
raan. Purkutyot lukeutuvat tehtaviin, jotka on suunniteltava ja toteutettava erityista huo-
miota kayttden. Purkukohteesta on selvitettava purettavien rakenteiden laatu, sen vaiku-
tus kohteeseen, sekd ymparistolla asuvien ja tydskentelevien turvallisuuteen. Purettavan
kohteen ympariston suojaamistapa ja polynpoisto on valittava vaarallisten aineiden mas-
san ja ymparoivan tilan mukaan. Kohde on suojattava niin, ettd purkutyosta ei muodostu
terveydelle vaarallista haittaa purkuty6ta tekevalle, eika tyon valittdmassa laheisyydessa
oleville. (Ratu 1225-S, 2009, 2.)

Pdlyntorjunnan suunnittelun vaiheissa kartoitetaan taustatiedot tydbmaan ja rakennuksen
osalta. Paikkakunnalliset ohjeet tulee ottaa huomioon lainsdadant6a unohtamatta. Tyon-
antajan vastuulla on selvittda henkilt, jotka altistuvat pdlylle haitallisin maarin. Selvityk-
sesta ilmenee polya tuottavat tydvaiheet ja altistuneiden henkildiden lukumaara. Riskien
arvioinnin perusteella valitaan tarvittavat tydsuojelu- ja seurantatoimenpiteet. (Ratu
1225-S, 2009, 5.)
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
2.2.1 Ajallinen suunnittelu

Linjasaneerauksen menetelma vaikuttaa hankkeen ajallisen suunnittelun toteuttami-
seen. Aikatauluihin pyritdan merkitsemaan tydvaiheet niin, ettd mahdolliset tormayspis-
teet eli ongelmakohdat ovat huomioitavissa jo suunnittelun ja tyon valvonnan aikana.
Aloituspalaverissa kasitelldan kaikki tehtavaan liittyvat tydvaiheet, seka yhteensovite-
taan eri osapuolten tydomenetelmat. Ajallisen suunnittelun tavoitteena on ajoittaa polyt-
tava tyd niin, ettd tydvaiheen vaikutuspiirissa tydskentelya rajoitetaan. (Ratu S-1228,
2012, 10.)

2.2.2 Valvonta

Lainsaadanto syopavaaraa aiheuttavia tekijoita koskien muuttui 1.1.2020. Valtioneuvos-
ton asetus VNA 1267/2019 koskee esimerkiksi kiteista piidioksidipdlya eli kvartsipdlya,
jolle asetettiin sitova raja-arvo 0,1m?* (8 h, alveolijae). Tyonantajan velvollisuuksiin ASA-
lain mukaan kuuluu perimaan vaikuttavien tai syopaa aiheuttavien seosten, aineiden ja
menetelmien luettelointi. TyOnantajan tulee vuosittain ilmoittaa altistuneet tyontekijat
ASA-rekisteriin. (Uuksulainen 2020, 3.)

Poista

vaaralliset tekijat

Korvaa ne

turvallisemmilla

Tekniset ratkaisut -

Toiminnalliset ja
organisatoriset ratkaisut

Henkilonsuojaimet

\ 4

Kuva 1. Kvartsipolyn torjunnan toimintaperiaatteet (AVI 2020).
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Suomessa kvartsipolylle altistumista rakennustydmailla valvotaan Aluehallintoviraston
(AVI) toimesta. Kvartsipdlyyn liittyvan valvonnan tavoitteena on, ettei syopavaarallisille

aineille eika tydmenetelmille altistuta haitallisin maarin. (AVI, 2020)

2.3 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Tyobnjohtaja on avainhenkild tydmaalla, joka luo suunnitelmien mukaiselle tydlle edelly-
tykset, sekd suunnittelee tydmaan toiminnan. Hyvin opastetut tyontekijat tietavat omat
tehtavat tydbmaan polyntorjunnan osalta. Tyonjohdon on laadittava purkutydsuunnitelma,
joka sisaltaa vaadittavilta osin tarvittavien tydbmaakohtaisten pdlynhallintakeinojen vaati-
mukset. TyOmaalla tyOnjohtaja valvoo oikeanlaisten ty6tapojen ja turvallisuusmaarays-
ten toteutumisen, niin ettd puuttuu poikkeuksiin valittémasti. Tydnjohtajan vastuulla on
seurata ja puuttua epakohtiin kvartsipdlylle altistuneiden tyéntekijdiden kohdalla, kuten
kuvassa 2, on kuvattu.(Ratu 1225-S, 2009, 2.)

Vaarojen tunnistaminen ja altistuksen selvittaminen

Kemialliset tekijat, niiden ominaisuudet ja
terveysvaikutukset <

Altistuminen

Tapaturma- ja onnettomuusvaarat

l <— | Raja-arvot

Tyontekijoiden Riskien arviointi
. . S t
opetus ja ohjaus | jajohtopaatokset | €| >euent@

v

Ennalta ehkaisy ja
suojelutoimenpiteet

Kuva 2. Pélyntorjunnan arviointimenettely (STM 2004).
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2.4 Tuotantotekniikka

Rakennuksien tekninen kehitys ja laatu-, energia-, tyOturvallisuus-, ja ymparistovaati-
musten tiukentuminen on lisdnnyt rakennushankkeiden tydomaavaiheen merkitysta ja
tuotantoteknisen osaamisen tarvetta entistda enemman. Jotta suunnitelmat olisi toteutta-
miskelpoiset, niin arkkitehti-, rakenne-, sahko- ja LVI-suunnittelijoiden on tunnettava tyo-
maalla kaytettavat tuotantotekniikat ja niiden mahdollisuudet, seka rajoitukset. Tyo-
maalla tehtavien rakennus- ja asennustdiden turvalliselle suorittamiselle aiheuttamatta
haittaa tyontekijoiden terveydelle vaatii hyvaa tuotannonsuunnittelua. Tuotannonsuun-
nittelusta vastaavan henkilén on hallittava mahdolliset tuotantotekniikat ja -menetelmat,
jotta tydmaan organisointi, kaluston valinnat, tyovaiheiden ajoitus ja eri urakoitsijoiden
tyovaiheiden yhteensovittaminen perustuu totuudenmukaisiin teknologioihin ja niiden eri-
tyispiirteisiin. (Ratu KI-6020, 2010, 8.)

Rakennustydmaan tuotannonsuunnitelmassa otetaan huomioon pdélyn aiheuttamien
vaarojen torjunta (kuva 3). Asbestity6t tulee tehda aina erillisena asbestipurkutyéna vi-
ranomaismaaraysten mukaan. Rakenteet, joissa on havaittu kosteus- tai mikrobivauri-
oita, tulee purkaa turvallisesti purkutydosuunnitelmien mukaan. Kylpyhuonekohtaisissa
purkutdissa on myds huolehdittava alipaineistuksesta ja polyn hallinnasta. (Ratu S-1231,
2012, 17)

Korjaustydmailla tehdaan tyota ajoittain ihmisten asunnoissa. Tyontekijdiden lisaksi lin-
jasaneerauskohteessa pdlylle altistuu ymparistdn ja omaisuuden lisdksi myos asukkaat,
kotieldimet ja asunnot. Korjauskohteissa tilan rajaaminen tydalueeksi estaa pdlyn levia-
misen koko asuntoon. Suunniteltaessa purkuty6ta on kiinnitettdva huomiota ympariston

ja henkildiden turvallisuuteen tydn vaikutuspiirissa. (Ratu S-1231, 2012, 17)
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Kuva 3. Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen osa-alueet. (Ratu KI-6020, 2010, 14.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

Hankkeen rakennuttaja, tai muu kohdetta valvova tai ohjaava taho laatii rakennustyon
suunnittelua ja valmistelua varten asiakirjan, joka sisaltdd hankkeen ominaisuuksista ja
luonteesta aiheutuvat ja sen toteutukseen tarvittavat turvallisuustiedot. Tarvittavia tietoja
ovat esimerkiksi saneerauskohteiden rakenteiden tiedot, asbestikartoitus, pohjatutki-
mus, rajaytys- ja louhintatiedot, suuronnettomuuksien vaarat ja kohteen erityisominai-
suudet. Tyonsuunnittelun Iahtokohtana on turvallisuustiedot ja kartoitukset. Rakennus-
vaiheen aikana turvallisuussuunnittelua kaytetaan viikkosuunnittelun ja tuotannonsuun-
nittelun pohjana, jota tarkennetaan aina tyGtehtavien suunnitelmissa. Kun t6ita ja tyovai-
heita suunnitellaan, niin huomioon otetaan vaiheiden toteutusaika paallekkaisten toimin-
tojen ja tydvaiheiden valttamiseksi. (Ratu TT 5.1, 2004, 1.)
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Kohteen paatoteuttajan on vastuussa rakennusvaiheen aikaisen turvallisuussuunnitel-
mien laatimisesta ja tydvaiheiden yhteensovittamisesta (kuva 4). Mikali rakennushanke
toteutetaan erillisind urakoina, niin rakennuttaja, tai hanketta ohjaava maarittda eri ura-
koitsijoiden saannét ja velvollisuudet turvallisuuden varmistamiseksi. (Ratu TT 5.1, 2004,

1.

YLEISSUUNNITELMA

TYOSUUNNITELMA

VIIKKOSUUNNITELMAT ————— I

OSASUUNNITELMAT

crhm«QocCcwmo:<-—

Kuva 4. Hyvat tydbmaasuunnitelmat luo turvallisen tydympariston. (Ratu TT 5.1, 2004, 1.)

Tybmaan rakennusvaiheen hygieniatasosta huolehditaan suunnitteluvaiheessa laadittu-
jen puhtauden- ja pdlynhallintasuunnitelmien mukaan. Suunnitelmissa otetaan huomi-
oon tyémaan siivous, seka lian ja poélyn leviamisen estdaminen. Tyomaalla kaytettdan
esimerkiksi kohdepoistajia, tyokohteiden osastointeja, tyOtapojen ja -paikkojen valin-
noilla vahennetaan pélyn muodostumista seka pintojen, koneiden ja laitteiden suojausta.
Tybmaalla rakennussiivousta tehdessa kaytetdan polyamattdmia siivousmenetelmia ja
imureissa asianmukaisia suodattimia. Rakentamiseen liittyva loppusiivous on usein kan-
sivaiheinen. Loppusiivous toteutetaan kahdessa vaiheessa, ensimmainen ennen |V-toi-
mintakokeita ja toinen siivous toimintakokeiden jalkeen (kuva 5). Tilaajan vaatimassa
P1-kohteessa noudatetaan sisailmastoluokituksen ohjeistusta seka vastaanotto- ja toi-

mintakoevaiheen asetetuista raja-arvoista etta puhtaudesta. (RT 103193, 2020, 2.)

RAKENTAMINEN KAYTTOONOTTO KAYTTO
RAKENNUSSIIVOUS loppu- Tsiivous KAYTTOONOTTOSIIVOUS ~ TEHOSTETTU YLLAPITOSIIVOUS YLLAPITOSIIVOUS
V- Luovutus/
toiminta- | vastaanotto
kokeet
Kiintokalusteiden, Irtokalusteiden yms.
lattioiden yms. kayttéonottopuhdistus

kéyttoonottopuhdistus

Kuva 5 Siivousvaiheet esitetty kaaviokuvassa. (RT 103193, 2020, 2.)
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2.6 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Linjasaneeraushankkeen turvallisuussuunnitelma laaditaan ennen toteutusvaihetta. Tur-
vallisuussuunnittelun ohella suunnitellaan ja mietitdan tydmaalla kaytettavat tarkastus-
ja toteutustoimien lisaksi kirjaamismenettelyt. TyoOturvallisuuden takaamiseksi tyon to-
teutusta ohjataan ja valvotaan laadittujen suunnitelmien mukaisesti. Turvallisuussuun-
nittelussa huomioitavia asioita on tyo- ja ymparistoturvallisuuden yllapitamiseen ja epa-
kohtiin puuttumiseen esimerkiksi putoamissuojaukset, melun- ja pdlyntorjunta, tulitdiden
jarjestelyt, nostotoimien jarjestys, kulkuteiden turvallisuus ja merkinnat, tydpisteiden,

seka tydmaan siisteys ja omaisuuden turvaaminen. (Ratu G-0295, 2006, 17).

Tyokohteiden, seka kayttajien kulku- ja asuintilojen polynpoisto toteutetaan kayttamalla
oikeanlaisia mikrosuodattimilla varustetuilla ilmanpuhdistajia. llmanpuhdistajien pois-
toilma johdetaan ulos rakennuksesta kayttden taipuisaa poistoletkua tai muovisukkaa.
Erikoispurkuja tehtdessd pdlynpoisto toteutetaan tydmenetelmdn vaatimalla tavalla
esim. alipaineistajalla, hepa- ja aktiivihiilisuodattimilla varustettuja alipaineistajia ja ilman-
puhdistajia. (Ratu G-0295, 2006, 17).

Valtioneuvoston asetuksen 205/2009 70 §:n mukaan, jos tydntekijdiden altistumisia vaa-
rallisille ja haitallisille pOlyille ja kemiallisille tekijoille ei voida arvioida tarkasti, niin tyon-
antajan on suoritettava mittauksia saanndllisin valiajoin, seka aina kun olosuhteet muut-
tuu ja tapahtuu tyontekijan altistumista lisddva muutos. Tekijat jotka aiheuttavat merkit-
tavaa vaaraa on poistettava siten kuin niista erikseen saadetaan. Jos tyohygieenisten
mittausten tulokset osoittavat, etta annetut raja-arvot eivat ylity, niin tilanteen pysyvyyden
todentamiseksi on saanndllisesti suoritettava uusintamittauksia. Saannéllisyys maaray-
tyy sitd mukaa, mita lahempana mittaustulokset Idhentelee annettuja raja-arvoja. (VNa
205/2009, 70 §)

Tyonantajalla on velvollisuus huolehtia riittavilla toimilla tyontekijoidensa turvallisuudesta
ja terveydesta tydssa. Tydnantajan on huomioitava tydhon, tydolosuhteisiin ja tydympa-
ristoon liittyvat seikat tyontekijoidensa henkilokohtaisia edellytyksia lukuun ottamatta.
Huolehtimisvelvollisuutta rajaa epatavalliset ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin
tybnantaja ei voi vaikuttaa. Tyonantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteu-
tettava tydolosuhteiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet seuraavia periaatteita

noudattaen:
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- vaara- ja haittatekijdiden synty estetaan;

- vaara- ja haittatekijat poistetaan tai korvataan vahemman haitallisilla ja vaaratto-
mammalla;

- yleisesti vaikuttavat tyosuojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksildllisia; ja

- tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen huomioon ottaminen

Tybnantajan on tarkkailtava tydymparistda, tyétilaa ja tyétapojen turvallisuutta, seka on
otettava huomioon toteutettujen toimenpiteiden vaikutusta tydn turvallisuuteen ja terveel-
lisyyteen. (Ty6turvallisuuslaki 738/2002, 8 §)

2.7 Kvartsipdlya tuottavat tyOvaiheet linjasaneerauskohteessa

2.7.1 Betonirakenteiden purku

Betonirakenteiden purussa yleisin tydmenetelma on piikkaus. Betonin tyostaminen jyrsi-
malla ja hiomalla tuottaa ymparistéon suuria maaria polya esim. kvartsi- ja sementtipo-
lya, jotka aiheuttavat terveysvaaran. Torjuntamenetelmia on tyokohteen eristdminen
muusta tydymparistdsta, sekd alueen osastoiminen suojaseinilld. Rakenteita voidaan
kostuttaa vedelld ja poélynsidonta-aineilla, mikd pienentdd vapautuvan pdlyn maaraan
merkittdvasti. Purettavat betonijatteet on vietava valittémasti purun jalkeen tydmaan ja-
teastioihin tai suojattuihin sailidihin. Purettavia tiloja on siivottava saanndllisin valiajoin
lastaa ja H-luokan imuria kayttaen. Purkutybalueella on kaytettava henkilokohtaisia suo-
jaimia. (Ratu 1225-S, 2009, 10.)

2.7.2 Tiilirakenteiden purku

Tiilirakenteita purkaessa purkajat altistuvat tiili- laasti- ja kivipdlyille. Terveydelle haital-
lista kvartsipdlya tiilirakenteiden purussa erittyy 4-10 % pdlyn maarasta. Torjuntamene-
telmia on tyovalineiden valinta, jossa tarkoituksena on valita katkaisuun ja leikkaukseen
kaytettava vahan polya synnyttava laite. Kohdepoistoa on kaytettava, mikali tiilia ja kivia
tyostetaan laikalla. Hiomakoneissa on oltava kohdepoisto, kun kivipintoja hiotaan. Sii-
vous ja jatehuollossa sovelletaan samoja tydmenetelmia, kun betonirakenteiden pu-
russa. Laikkaleikkauksissa hengityssuojainten kayttd on suositeltavaa. (Ratu 1225-S,
2009, 10.)
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2.7.3 Laastien, tasoitteiden ja massojen sekoitus ja tydsto

Tasoitteita tydstdessa pdlya muodostuu, kun kuiva-aineksesta sekoitetaan tasoitetta, ta-
soitetta ruiskutetaan sekd kun tasoitettuja pintoja hiotaan. Hienojakoista kvartsipolya,
seka suurta pdlyd muodostuu eniten tasoiteruiskutuksesta seka tasoitteen hionnasta.
Kaikki tasoitteet eivat ole kiviainepohjaisia. Kayttoturvallisuustiedotteissa mainitaan ta-
soitteiden ja laastien terveysvaikutuksista seka suojaustoimenpiteista. Sementtipohjai-
sista tasoitteista emaksiset tasoitepdlyt arsyttavat ihoa, silmia ja hengitysteita. (Johnsson
2021, 3.)
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3 TEORIAN HYODYNTAMINEN KAYTANNOSSA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Esimerkkitydbmaalla eniten pdlya tuottavan tydvaiheen eli purkutydn suunnitelman laati
purku-urakoitsija (lite 1). Purkava Oy toimii kohteessamme purku-urakoitsijana. Purkava
on Aspro Oy:n tytaryhtio, ja nain ollen tilaa suuren osan linjasaneerauksien asbestipur-
kutdistd Purkavalta. Asbestipurkutydt kohteessamme tehddan osastoiduissa tiloissa,
jonka kolmiosaiset sulkutunnelit varustellaan alipaineistajilla ja kohdepoistajilla. Asbesti-
purkutdissa purku-urakoitsija kayttda H-luokan Pullman Ermator S26 imuria, seka Nilfisk
VHS 42 H -vaateimuria. Alipaineistajana kaytetdan Pullman Ermator A1000 ilmanpuh-
distajaa. Alipaineen mittaukseen kaytetadan Envic GDU alipainemittaria. Alipaine tyokoh-
teessa on > 5 Pa. Purkutyon tekija kayttaa purkutydn aikana kertakayttoista suojapukua,
hanskoja, kumisaappaita seka koko naaman peittdvda maskia, joka on varustettu puhal-

linmoottorilla ja P3-luokan suodattimella.

Laadin itse kohteeseen pdlynhallintasuunnitelman (liite 2), jossa tarkastelin seuraavia

tyévaiheita:

- purkutyot

- rakennus- ja asennusty®

- reikien teko betoni- ja kivirakenteeseen
- puun ja muun materiaalin sahaaminen
- laastin sekoitus

- hiontatyot.

Kohteen suunnittelusta ja valvonnasta vastaava taho on maarittdneet rakennusurakoit-
sijalle tehtavaksi kaikki LVIS-laitteiden lapiviennit ja rakenneavaukset. Lapivientien po-
rauksissa kaytetaan joko imukaulusta, tai iskuporakoneeseen yhdistettavalla polynimuli-

salaiteella.

Timanttiporaus ja -sahaustditd suorittava urakoitsija kdyttaa betonirakenteita sahatessa
ja poratessa vedenkierratysjarjestelmaa (kuva 6), joka suodattaa ja kierrattaa veden po-
raamisen aikana. Vedenkeraaja imee timanttiporauksessa tarvittavan veden imuriin, joka
samalla pumppaa suodatetun veden takaisin poranterélle kastellen porattavan alueen

niin, etta podly ei paase leviamaan tydalueelta eteenpain.
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L ————— i

Kuva 6. Hilti DD 150-U timanttipora vedenkierratysjarjestelmineen (Hilti Oy 2021).

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta
3.2.1 Ajallinen suunnittelu

As Oy Varkkavuoren yleisaikataulun laati kohteen vastaava tydnjohtaja. Kohde on pyritty
aikatauluttamaan niin, etta polyttavien tyovaiheiden vaikutuspiirissa ei tyoskentele muita.
Kohteen aikataulun seuranta ja epakohtiin puuttuminen on minun vastuullani. Linjakoh-
taisella aikataululla toiden paallekkaisyyksia ennaltaehkaistaan niin, etta jokaisen tyovai-
heen tekija saa tyérauhan. Ty6t ovat edenneet tydmaalla yleisaikataulun mukaisesti pois
lukien ennalta arvaamattomat olosuhdeongelmat, jotka aiheuttivat tydmaalla pienen vii-

vastyksen yhden linjan osalta.

Kohteen asbesti purkuty6t on ajoitettu suojauksen jalkeen linjan ensimmaiselle viikolle.
Asbestipurut kohteessa tehdaan purkusuunnitelman (Liite 1) mukaisesti osastoidussa
tilassa. Asbestipurun jalkeen timanttiporaus aloittaa tydnsa kylpyhuoneessa, jossa on
jaljelld puhtaat betoni- tai siporex-seinat. Timanttiporauksen aikana betonin tydstdsta ei
vapaudu ilmaan pdlyja, koska vedenkierratysjarjestelma kastelee porattavaa kohdetta
puhtaalla vedella.
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3.2.2 Valvonta

Aikataulu valvontaa suoritetaan tyomaalla viikoittain. Aikataulun epakohtiin on korjaus-
rakentamisen tydmaalla puututtava nopeasti, koska asuntojen on oltava valmiina anne-
tun valmistumisajankohdan mukaisesti. Asukkaat ovat linjasaneerauksen aikana muut-
taneet pois asunnoistaan, joten mahdollisten vaistdasuntojen vuokrasopimukset saatta-

vat paattyd samana paivana, kuin linja valmistuu.

Tybmaan siisteyden ja jarjestyksen valvontaa suoritetaan viikoittaisen TR-mittauksen
muodossa, johon myds pdlyisyydesta tehddan havaintoja. Kuvassa 7 on tyoterveyslai-
toksen tekema TR-mittari, joka on pateva tydkalu tydmaan tyoturvallisuuteen liittyvassa

valvonnassa.

RAKENNUSLIIKE

TYOMAAN NIMI

TYONRO

MITTAAJA Tyoterveyslaitos 2010
PAIVAYS

KOHDE OIKEIN YHT. VAARIN YHT.
1. TYOSKENTELY

2. TELINEET,
KULKUSILLAT JA
TIKKAAT

3. KONEET JA
VALINEET

4. PUTOAMIS-
SUOJAUS

5. SAHKO JA
VALAISTUS

6a. JARJESTYS JA
JATEHUOLTO

éb. POLYISYYS

OIKEIN YHTEENSA VAARIN YHTEENSA

OIKEIN (KPL)
JASO=—— ————————X100= —————————— X100= %
TR-TAS OIKEIN + VAARIN (KPL) X1 &

HUOMAUTUKSET VASTUUHENKILO [KORJATTU PYM

TYONANTAJAN EDUSTAJA TYONTEKIJOIDEN EDUSTAJA

© Tybéterveyslaitos

Kuva 7 TR-mittari 2010 -lomake.
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3.3 Tydnjohto ja esimiestoiminta

Tyonjohtajana pyrin olemaan alaisiani kohtaan oikeudenmukainen, reilu ja mahdollista-
maan tyolle tarvittavat edellytykset. Kokemusta tyonjohtajan roolista minulle on kertynyt
vasta muutama vuosi, joten kokemuksen tuoma auktoriteettia tyontekijoiden keskuu-

dessa voi kompensoida esimerkiksi ammattitaidon ja itseluottamuksen kautta.

Tyomaan ammattitaitoinen tydryhma helpottaa tyonjohtajan roolia merkittavasti, silla
tyon ohjeistamiseen menee vahemman aikaa. Perehdytyksessa ohjeistan tyontekijoilleni
polynhallinnasta keskeiset tekijat. Tydomaan toimintaohjeisiin olen kirjannut tydalueiden
siivoamisesta aina tydvaiheen tai tydpaivan paatyttyd. Tama toimintaohje toimii satun-
naisella menestykselld, koska tiukan aikataulun vuoksi siivoaminen yleensa unohtuu ja

tyéntekija siirtyy vain seuraavaan tydvaiheeseen.

Purkutdiden (aliurakka) tyonjohtajan tehtavana oli laatia asbestipurun purkusuunnitelma.
Kohteessa purkutdiden tydnjohtajan tehtaviin kuuluu osastoinnin tarkistus ennen purku-
tyon aloittamista, seka purun jalkeen jalki-ilmamittauksen naytteen ottaminen. Jalki-ilma-
mittauksen nayte toimitetaan laboratorioon analysoitavaksi. Kommunikaatio ja yhteistyd

tytaryhtiomme tyonjohdon kanssa toimii melko hyvin projektin edetessa.

3.4 Tuotantotekniikka

Tyot aloitettiin elokuussa 2021 porraskdytavassa tekniikkanousujen porauksilla. Porras-
tasanteilta poistettiin porattavalta alueelta hovilaatat, jotka oli kiinnitetty asbestia sisalta-
valla liimalla. Laatat poistettiin ainoastaan porattavalta alueelta, koska hovilaattojen
paalle kerdantyva poly on helpompaa siivota. Raakaa betonipintaa ei kannata jattada suo-
jaamatta porraskaytavaan, koska kuivasta betonista saattaa irrota pdlya pelkastaan sen

paalld kaveltaessa.

Linjan alkaessa asuntojen tydalueet suojataan suojapahvein teippaamalla saumat yh-
teen. Hyvin teipattuja lattiansuojia on helppo pitda puhtaana. Lattioiden suojaamisen jal-
keen tybalueet rajataan muovikalvoseinilld, josta tarvittava kulku mahdollistetaan veto-

ketjuovella. Rajattu tydalue mahdollistaa polyn hallitsemisen halutun alueen sisalle.

Tybmaan rakennussiivousta tehdaan aliurakoitsijan toimesta kaksi kertaa viikossa. Por-

raskaytavat ja asuntojen tydalueet imuroidaan ja suuret roskat viedaan jatesdkeissa
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jatelavalle. Tydmaan yllapitosiivous on puhtaanapidon kannalta valttamatdnta, koska
laskeutunut poly levida takaisin huoneilmaan lammittimien ja tyontekijoiden liikkeen
myo6ta. Kohteen yllapitosiivous on tarkeaa niin turvallisuuden, kuin myos tyontekijoiden
tydhyvinvoinnin takaamiseksi. Siisti tydymparisto takaa hyvaa ja jarjestelmallista tyonjal-

kea.

Kun asbestit on purettu kylpyhuoneesta, niin roilojen merkitsemisen jalkeen asbestipur-
kajat tekevat roilot alipaineistetussa tilassa, jotta polyn levidaminen on hallittu. Roiloko-
neessa kaytetdan kohdepoistoa. Mitd vdhemman tydkoneet tuottavat pdlya, sitd vahem-
man tydntekijdiden tybaikaa menee siivoukseen ja jarjestyksenpitoon. Kohdepoiston tar-

keytta ei voisi liikaa painottaa.

3.5 Tybmaasuunnittelu

Urakkaraja linjasaneerauskohteessa kohteesta riippuen vedetaan, joko tontin tai raken-
nuksen ulkoseinan sisapintaan. Esimerkkikohteessa tyoskentelevien muiden toimijoiden
vuoksi urakkaraja on vedetty ulkoseinien sisdpintaan. Tydmaan aluesuunnitelman toteu-
tin ajatellen pdlyn leviamista (Liite 4). Laastien ja massojensekoitushuone on sijoitettu
taloyhtion sauna- ja pesuhuonetilaan, koska nama tilat saneerataan linjojen jalkeen. Pe-
suhuoneen laatoitetut seinat ja lattiat on helppo pitdd puhtaana. Pesuhuoneen ikkunasta
on jarjestetty ilmanpuhdistajan/ alipaineistajan ulostulo. Tydémaalla sekoitettavat massat

ovat Kiilto Dust Free -teknologian ansioista lahes polyamattomia.

Sahaushuone on perustettu taloyhtion vanhaan pyodrasuojaan. Sahaushuoneen pdlyn-

poistosta huolehtii ammattikayttoon tarkoitettu puruimuri.

Asunnoissa tehtavat polyttavaa tydskentelya pyritdan valttdmaan parhaalla mahdollisella
tavalla. Massojen sekoitus, puutavaran sahaus, hormin muuraukseen tarvittavat siporex-
harkot, seka muut tarvittavat materiaalit tyostetdan kohdepoistoa hyodyntamalla niille

tarkoitetuissa tyopisteissa.

Timanttiporauksesta jadneet betonikokkareet, seka vedenkierratysjarjestelman suodat-
timet viedaan ulos niille tarkoitettuihin suursakkeihin heti porauksen jalkeen, koska kui-
vunut suodatin polyaa sita siirrettdessa. Kvartsipdlyn vapautumista huoneilmaan este-
taan talla menetelmalla. Tydomaan tontille on jarjestetty kannelliset jatelavat seka seka-

jatteelle, ettd asbestipurkujatteelle.
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3.6 Tyd- ja ymparistéturvallisuus

Aluehanke on suuruusluokaltaan sen verran iso, ettd alueelle on nimetty erillinen tyétur-
vallisuuskoordinaattori valvontaa suorittavan tahon toimesta. Tyoturvallisuuskoordinaat-
torin vastuu ei kuitenkaan ole vahentanyt paatoteuttajan vastuita tyéturvallisuuden ylla-

pitdmisen kannalta.

Tyoturvallisuussuunnitelman pohjan sain yrityksen yhteisista asiakirjoista, jonka raata-
[6isin tydmaan turvallisuuden kannalta huomioon otettaviin asioihin (Liite 3). Kohteessa
ei ole tapahtunut sairauspoissaoloihin johtaneita tydtapaturmia. Saneerattavassa yhti-
Ossa liikkuu ja tyoskentelee yhtaaikaisesti myds maanrakennus-, julkisivusaneeraus-,
seka maalampdurakoitsijan tyontekijoita, seka tydkoneita, joten tydmaa-alueella on nou-

datettava erityistd huomiota.

Rappukaytavan puhtaudesta huolehditaan jatkuvasti. Perehdytyksessa on kielletty rap-
pukaytavaan tarvikkeiden ja tydkalujen varastointi. Rappukaytavan puhtaanapito helpot-
tuu huomattavasti, kun se on tyhja. Mahdolliset pdlyt imuroidaan ja siivotaan vahintadan
kaksi kertaa viikossa, tai tarpeen vaatiessa useammin. Nain terveydelle haitalliset polyt
ei paase leviamaan ihnmisten asuntoihin, ja huoneilmaan. Imuroidessa kaytetaan HEPA-

suodattimella varustettua H-luokan imuria.

3.7 Kvartsipolya tuottavat tyovaiheet linjasaneerauskohteessa

3.7.1 Betonirakenteiden purku

Kohteen betonirakenteiset vanhat tekniikkahormit avataan asbestipurun yhteydessa
osastoidussa ja alipaineistetussa tilassa. Vanhat tekniikkahormit avataan joko piikkaa-
malla, tai timanttisahaamalla. Timanttisahalla hormia avatessa koneessa kaytetdan koh-
depoistoa. Tarvittavat sahkdputkien ja pesukoneen poiston roiloukset tehddan myos niin
ikédan osastoidussa tilassa mika on pdlynhallinnan kannalta paras mahdollinen keino.
Vanhat betonirakenteet ovat rakennuksen sisalla yleensa niin kuivia, etta niiden tydsto
on erittdin pdlyavaa. Vanhoja betonirakenteita tydstettdessa henkilésuojaimia, seka ko-
neen kohdepoistoa on kaytettava. Jos esimerkiksi piikkauksen aikana kohdepoistoa ei

ole mahdollista kayttaa, niin tydvaiheen jalkeen tyokohde on imuroitava huolellisesti.
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3.7.2 Tiilirakenteiden purku

Tiillirakenteita ei ole viela esimerkkitydmaalla purettu. Tiilirakenteiden purkua vaikeuttaa
tilan alipaineistus tiilen huokoisuuden vuoksi. Tiiltd tydstettdessa tydkoneen kohdepois-
toa, seka tyontekijan henkilosuojaimia on kaytettava. Punatiili on myos erittain sotkevaa,
joten jotta tyOvaatteet pysyvat siistimpana, niin kertakayttohaalarin kayttd on suositelta-

vaa.

Muurauslaastit ovat sisdltdneet myds asbestia, joten ennen tiilirakenteiden purkua on

kartoittamattomasta tiilirakenteesta otettava asbestinayte.

3.7.3 Laastien, tasoitteiden ja massojen sekoitus ja tydstd

Sekoituspisteen ilmanpuhdistaja/ alipaineistaja vahentda massoja sekoittaessa vapau-
tuvan pélyn maaraan, ja nain ollen poly on rajattu yhteen huoneeseen. Mielestani sekoi-
tushuoneen polynhallintaa parantaisi sekoituskoneen eteen tarkoitettu kohdepoistaja.
Pienia maaria tasoitetta, tai laastia sekoittaessa tyontekija kayttaa kertakayttoista ffp3
luokan hengityssuojainta. Suurempia maaria, tai tyttilassa pidempia aikoja viettavan
tyontekija kayttaa moottoroitua hengityssuojainta raittiin ilman takaamiseksi. Koneessa

on kaytettava kohdepoistoa, kun tasoitteita ja laasteja tyostetaan mekaanisesti.

Piilynh;llinta tehty Ilman polynhallintaa

Kuva 8. Kohdepoiston tarkeys (Renta Oy 2021).
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4 .1 Tehtavasuunnittelu

Olen huomannut tehtavasuunnittelun tarkeyden vasta tydmaalle siirryttdessa. Tehtavien
hyva suunnittelu parantaa tyévaiheiden laatua huomattavasti sekd helpottaa tydnjohta-
jaa tydn valvonnassa. Kohteen tehtavat aion tulevaisuudessa suunnitella kirjallisesti,
koska mahdolliset puutteet ja epakohdat on helpompi huomata ennen tehtavan aloitta-
mista. Toivon tulevan tyokokemuksen tuovan lisaa tietotaitoa tehtavien suunnittelun ja
toteuttamisen osalta. Koen myos, ettd vahaisestad kokemuksesta ei ole aina haittaa, vaan
osaan mahdollisesti tarkastella asioita eri nakokulmista ja ottaa huomioon myds parem-

pia keinoja hyvan lopputuloksen saamiseksi.

Tehtavien suunnittelussa tullaan tulevaisuudessa huomioimaan viela enemman polyn-
torjunta ja hyvat tydomenetelmat, jotta tyontekijoilla olisi turvallinen tydymparistd. Raken-
nustydmaasta on vaikeaa tehda taysin polyton, mutta hyvilla nykyaikaisilla keinoilla py-
ritdan vahentamaan asukkaiden ja tyontekijoiden altistumista terveydelle vaarallisille po-

lyille.
4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallista suunnittelua en ole paassyt viela tassa kohteessa tekemaan. Linjasaneerauk-
sessa keskeista on tdiden sujuva eteneminen, koska linjakohtaiset aikataulut ovat
yleensa melko tiukkoja. Tydt on yhteensovitettava niin, etta kaikille urakoitsijoille jaa riit-
tavasti aikaa oman tydvaiheen tekemiseen, jotta saadaan laadukas lopputulos. Koen,
etta olen valmis laatimaan linjakohtaisen aikataulun, koska olen nahnyt minka verran

kukin tyovaihe vie aikaa.

Aikataulun valvontaa haluan osaltani kehittda ja puuttua tulevaisuudessa mahdollisiin
epakohtiin valittomasti, koska aikataulun kiriminen on tyontekijoille raskasta tydomaaran

ollessa vakio.
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4.3 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Mielestani reilu ja positiivisen luonteeni on hyvan esimiehen piirteitd. Luotan alaisteni
tekemisiin, seka haluan antaa heille vastuuta. Paatoksia haluan tehda vasta parhaan
mahdollisen toteutustavan I6ydyttya, silld hyvan lopputuloksen saamiseksi kaikki seikat
kannattaa huomioida. Omien esimiestaitojeni toivon kehittyvan kokemuksen myo6ta. As-
tetta parempi esimies olisin, os osaisin olla hieman jamakampi, seka luottaisin entista
enemman omiin paatdksiini. Toivon vuosien saatossa saavani lisaa itseluottamusta seka

tietotaitoa rakennusalalta.

Tyobnantajani on antanut minulle paljon vastuuta nuoresta iastani ja vahaisesta kokemuk-
sesta huolimatta. Olen huomannut, ettad suoriudun tyéryhmani kanssa minulle annetuista
tehtavista hyvin. Kokemuksen kartuttua toivon olevani joskus hyva ja kannustava esi-

mies, jossa jokaisen tydryhman jadsenen olisi mukavaa tydskennella.

4 .4 Tuotantotekniikka

Linjasaneerauksen tuotantotekniikkaan perehtymalla huomaa, ettd on monia keinoja ai-
katauluttaa ja toteuttaa huoneistolinja. Koen, ettd muutaman linjasaneerauksen jalkeen
osaan muodostaa oman kasityksen, kuinka huoneistolinja kannattaa toteuttaa kustan-

nustehokkaasti.

4.5 Tydmaasuunnittelu

Tyomaan aluesuunnitelman teko on itselle erittdin mielekasta. Koen olevani hyva otta-
maan huomioon ty6turvallisuuteen ja pdlyntorjuntaan tarvittavia seikkoja suunnitelmaa
tehdessa. Hyvin suunniteltu tydmaa on toimiva ja mukava tyOymparisto, jossa tyonteki-
joiden turvallisuus on huomioitu. Kokemuksen myo6ta uudet opit edistavat tydmaasuun-

nittelutaitojani.

4.6 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuus on minulle todella tarkea aihe. Pyrin luomaan tyontekijoilleni turvallisen

tydympariston, josta jokainen tyontekija voi paivan paatyttyd menna terveena kotiin.
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Tyontekijdiden perehdytyksessa haluan tulevaisuudessa painottaa turvallisen tydsken-
telyn, seka tydmaan siisteyden tarkeytta. Tulevaisuudessa haluan kehittaa tydomaiden

tyoturvallisuuteen liittyvia osa-alueita.

4.7 Kvartsipolyn hallinta linjasaneerauskohteessa

Koen, etta tydmaiden polytasoa tullaan jatkossa mittaamaan entistd enemman. Uuden
asetuksen voimaantulon jalkeen pdlynhallinnan valvontaa tullaan tehostamaan. Tulen
kehittymaan myds itse uusien ohjeiden ja ty6tapojen kehityksen mukana. Tyomaiden

ilmanpuhtaus parantuu tulevaisuudessa laitteiden kehityksen myo6ta.
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5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli luoda linjasaneerauksen tydnjohtajalle keinot sy6-
pavaarallisten pdlyjen torjunnan suunnittelussa ja toteutuksessa. Opinnaytetyoni toimii
patevana tydkaluna tydnjohtajille, jotka toimivat korjausrakentamisen parissa, mutta

etenkin linjasaneeraustydémaalla. Opinnaytetydn tavoitteiden koen toteutuneen.

Rakennustydmaan poly saadaan hallintaan opastamalla tyontekijat kayttamaan tyovali-
neitd oikeaoppisesti sekd suosimalla vahemman polya tuottavaa tydmenetelmaa. Tyon-
johtajan vastuulla valvoa tydntekijdiden tydvaiheita sekd suojavalineiden kayttda, jotta

saadaan turvallinen ja siisti tydymparisto.

Turun ammattikorkeakoulun rakennusmestariopiskelijoille tarkoitettu portfoliotyyppinen
opinnaytetyopohja oli mielestani selkea. Opinnaytetyon aiheeseen oli helppo pureutua
valmiiden otsikoiden my6ta ja aihetta tuli kasiteltya niin teorian kuin kaytannon osalta.
Oma osaamistaso kehittyi opinnaytetydprosessin aikana esimiestaitojen ja tiedonkeruun

osalta.
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Purkusuunnitelma

PURKAVA

PURKUSUUSSUUNNITELMA

Kohde: As Oy Varkkavuori

Purettava materiaali: Keraaminen laatta laasteineen, vinyylilaatta + liima + tasoite, putkieriste,
asbestisementtilevy, seina- ja kattotasoite

Purkumenetelma: Osastointi, purkupussimenetelma, kokonaisena irrottamalla ja

kohdepoisto

Koneet ja laitteet: Imuri S26, alipaineistaja A1000 vaateimuri Nilfisk VHS 42 H

Alipaineen mittaus: Alipainemittari Envic GDU, jatkuva alipaine > 5 Pa, halytys punaisella valolla
Tyokohde: Osasto rajataan muoviseinalla ja kolmiosaisella sulkutunnelilla

Merkinnat: Ennakkoilmoitus, turvallisuussuunnitelma ja asbestivaroituskyltti
Ennakkoilmoituksen sijoitus: Tilan ulkopuolelle / porraskaytava

Suojaimet: Kokonaamari puhallinmoottorilla ja P3-luokan suodattimella. Kertakayttéinen suojapuku,
hanskat ja kumisaappaat

Laitteiden huolto: Huolto suoritetaan huoltotilassa Kaarinassa.

Asbestijatteen kasittely: Jatteet sakitetaan lasikuituvahvistettuun sakkiin ja toimitetaan Ekopartner Oy:n
kasittelyasemalle Orikedolle tai Remeo Oy:n Lakarin jateasemalle.

Purkukohteen puhtauden varmistaminen: Siivouksen jalkeen suoritetaan jalki-ilmamittaus
Tapaturman sattuessa: Ensiapuvalineet [6ytyvat tyontekijoiden pakeista.

Isomman hadan sattuessa hatanumero 112. Tydmaan osoite: Varkkavuorenkatu 32, 20320 Turku
Tekniset viat: Vesivuoto- tai sahkokatkoilmoitukset: Tyon tilaajalle

Muut ongelmatilanteet: Tyon tilaaja: Matias Vaahtera, Aspro Oy, 0505202867

Toteutus:
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RAKENNUSTOIMISTO

PURKU- JA
POLYNHALLINTASUUNNITELMA

As Oy Varkkavuori

Tyovaiheet, joissa esiintyy polya ja miten niissa toimitaan:

Purkutyot

e purkutyot suoritetaan aiheuttaen mahdollisimman vdhan polya

e ilmanvaihtoventtiilit seka kanavat tukitaan huolellisesti ja laitteet kytketaan
pois kdytosta mahdollisuuksien mukaan

e paloilmaisimet suojataan huolellisesti ja laitteisto kytketaan pois paalta
mahdollisuuksien mukaan

e osastoimalla purettava alue, esimerkiksi muoviseinilld, seka kayttamalla
alipaineistusta estetdan polyn leviaminen muihin tiloihin

e kohdepoistoa kaytetdan erityisen paljon polya tuottavissa koneissa, kuten
hiomakoneissa

e huolehditaan oikeanlaisten hengityssuojaimien kaytosta myos muiden, kuin
varsinaista polydvaa tyota tekevien kohdalla

e purkujate pakataan ja kuljetetaan pois niin, ettei polya paase leviamaan muihin
tiloihin

e tyotila siivotaan ja imuroidaan saannollisesti

e purkualueen oville asetetaan tarramatot pélyn kulkeutumisen estamiseksi,
seka huolehditaan mattojen vaihdosta

Rakennus- ja asennustyot
Yleisesti
e tyOt suoritetaan aiheuttaen mahdollisimman vahan polya
e ilmanvaihtoventtiilit, paloilmaisimet ja muu tekniikka on pidettdva suojattuina
loppusiivoukseen asti
e tyOalue erotetaan muista tiloista esimerkiksi muoviseinilla polyn levidmisen
estamiseksi
e erityisen paljon polya tuottavissa koneissa kaytetaan kohdepoistoa

ASPRO OY
Rakennustoimisto

Niemelantie 3B | 20780 Kaarina | www.aspro.fi
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e huolehditaan oikeanlaisten hengityssuojaimien kaytostd myos muiden, kuin
varsinaista polyavaa tyota tekevien kohdalla

e rakennusjate kuljetetaan pois niin, ettei siita levia polya muihin tiloihin

e tydtila siivotaan ja imuroidaan saannollisesti

e rakennusalueen oville asetetaan tarramatot polyn kulkeutumisen estamiseksi,
seka huolehditaan mattojen vaihdosta

Reikienteko betoni- / kivirakenteeseen
e yli 30mm reiat tehdaan vesi/timantti- poraamalla, jolloin polya ei synny
e 11-29mm tehdaan iskukoneella, jossa on/ jonka vieressa on kohdepoisto.
Tyontekijat suojautuvat talléin myos henkilokohtaisilla suojaimilla. Tyotila
imuroidaan heti tydsuorituksen loputtua
e alle 11mm reiat tehddan normaalilla iskukoneella. Kohde imuroidaan heti
reikienteon jalkeen

Puun ja muun materiaalin sahaaminen
e sahaustila ali-paineistetaan mahdollisuuksien mukaan ja sahaan liitetaan lisaksi

kohdepoisto

Laastin sekoitus
e valitaan ldhtokohtaisesti laasteja, jotka ovat vahan polyavia

e sekoitustila ali-paineistetaan ja tyontekijat kayttavat aina henkilokohtaisia
hengityssuojaimia

Hiontatyot
e tasoitteiden ja muun materiaalin hiontatydssa kaytetdan aina kohdepoistoa

Laatija: Matias Vaahtera
Laadittu: 16.8.2021
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RAKENNUSTOIMISTO

TYOTURVALLISUUSSUUNNITELMA

As Oy Varkkavuori

Sisalto:

1. Yleista

2. Vaaraa aiheuttavat rakennustyot
3. Rakennustydn suoritus

4. Rakennusalue ja sen olosuhteet
5. Ympadriston suojaus

6. Kayttdjan turvavaatimukset

7. LVI-tekniset turvamaaraykset

8. Sahkotekniset turvamaaraykset

ASPRO OY
Rakennustoimisto

Niemeléntie 3B | 20780 Kaarina | www.aspro.fi
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1.YLEISTA

Tyoturvallisuussuunnitelman tarkoitus

Tama tyoturvallisuusliite on rakennustyon turvallisuudesta annetun valtioneuvoston paatoksen
(VNa 205/2009) mukainen rakennustydn suunnittelua, valmistelua ja toteutusta varten laadittava
asiakirja.

Tama asiakirja kertoo hankkeen erityisia tyoturvallisuusriskeja ja vaaroja aiheuttavista olosuhteista
ja tyovaiheista.

Laadimme tyoémaalle yhteiset turvallisuusohjeet ja vastaamme, etta jokainen oman, aliurakoitsijan,
sivu-urakoitsijan tai rakennuttajan erillisurakoitsijan henkil6sté6n kuuluva on perehdytetty tyémaan
turvallisuusohjeisiin ennen heidén tuloaan tyémaalle.

Toiden yhteensovitus ja tyésuojelu

Huolehditaan turvallisuuden ja terveyden kannalta tarpeellisesta tydmaan yleisjohdosta ja
osapuolten vélisen yhteistoiminnan ja tiedonkulun jarjestamisesta, toimintojen
yhteensovittamisesta seka tydmaan yleisesta siisteydesta ja jarjestyksesta.

Ty6suojelusdaadokset

Rakennuskohteessa noudatetaan tydsuojelua koskevia lakeja ja maarayksia. (mm.
vakuutusyhtididen suojeluohjeet; Rakennus- ja korjaustyot, Tulityot, Katto- ja vedeneristystdiden
tulityot).

Lupien tarkastus

Tarkistetaan, etta tydmaalla toimivilla henkil6illa on asianmukaiset luvat ja kdytannén kokemus
sahko-, hitsaus- ja tuli- yms. toissa.
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2. VAARAA AIHEUTTAVAT RAKENNUSTYOT

Lyhyt yhteenveto tyokohteesta ja tehtavista toista.
Rakennuskohde kasittaa As Oy Varkkavuoren linjasaneerauksen rakennustyot aluetdineen.
Hankkeeseen liittyy purkutoitd nykyisissa tiloissa.

Rakennuskohteen tyypilliset tyGturvallisuusriskit

Rakennushanke on linjasaneeraus kohde ja se sijoittuu koko rakennustyon ajan rakennuttajan
kaytossa oleviin tiloihin seka kohteen piha-alueelle.

Kohteelle tyypillisia tyoturvallisuusriskeja ja riskeja sisaltdvia tekijoita ovat mm.:

henkil6ille aiheutuva vaara ajoneuvoista ja liikenteestd

telineiltd ja pukeilta tehtavat tyosuoritukset

putoamisvaaralliset tyot

tyomaan tulitdiden tekemisesta mahdollisesti aiheutuva tulipalovaara

tavaroiden siirrot porrashuoneissa ja hississa

polya ja melua aiheuttavat ty6vaiheet

raskaiden kappaleiden nostot ja siirrot

uusien sahkoasennusten seka vanhojen sahkdasennusten aiheuttamat sahkoiskujen riskit

3. RAKENNUSTYON SUORITUS
Rakennusvilineet, koneet ja laitteet

Huolehditaan teline- ja tukirakenteiden suunnittelusta, rakentamisesta ja siirroista. Viranomaisten
niin vaatiessa laaditaan telineista ja tukirakenteista rakennepiirustukset ja hyvaksytetdan ne
tarkastavilla viranomaisilla.

Vastataan, ettd tyo- ja suojatelineet toteutetaan tydmaalla VNa 205/2009 28 §:n mukaisesti
rakennustodiden turvallisuusmaarayksia noudattaen. Telinetoissa kaytetdan telineeseen
kiinnitettavaa telinekorttia.

Tyovaélineiden, koneiden ja muiden rakennusvalineet ovat tarkoituksenmukaisia ja niiden tulee
tayttaa tyoturvallisuudelle asetetut vaatimukset. Ne on varustettu tarvittaessa sellaisilla
apulaitteilla, ettei kasiteltaville tarvikkeille, rakennusosille tai ymparistélle aiheuteta vahinkoa.

Liuotinohenteisten maalien, pohjustusaineiden, pinnoitteiden yms. kaytté

Huolehditaan, etta tyémaalla noudatetaan voimassa olevia tyontekijoiden suojaamista koskevia
asetuksia ja maarayksia.

Kukin urakoitsija toimittaa kaikista tydmaalla kdyttdmistdan maalaus- tai muista pinnoitetuotteista
kayttoturvallisuustiedotteet tyomaalle.
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Palosuojelu

Kiinnitetdan erityistda huomiota paloturvallisuuteen ja pyritaan toimimaan vastuualueellaan niin,
etta tulipalon vaaraa ei synny ja noudattamaan muissa urakka-asiakirjoissa annettuja yleisid ohjeita.
Tulitoitd tehtdessa noudatetaan vakuutusyhtididen ja SPEK:n tulitdiden suojeluohjeita.

Laaditaan tulit6itd koskeva tulitéiden valvontasuunnitelma, jossa maaritellaan:

tulitoista vastaavat henkil6t ja heidan koulutuksensa
tyomaan tulityélupakaytanto

tulitoita koskevat turvatoimet kuten;

tulityota edeltavat turvatoimet

tulityon aikaiset turvatoimet

tulityon jalkeiset turvatoimet

Kaikilla tulitoita suorittavilla on oltava kirjallinen tulitydlupa.

Huolehditaan paloturvallisuudesta, alkusammuttimista ja yleispalovartioinnista, jonka tulee olla
ympaérivuorokautista.

Tulity6ta suorittava urakoitsija huolehtii tydkohdekohtaisesta palosuojauksesta, maardysten
mukaisten kdsisammuttimien hankinnasta ja tydnaikaisesta palovartioinnista sekd vahint4&n tunnin
jalkivartioinnista.

Tulitoita tekevilla tyontekijoilla on asianmukainen tulitydkoulutus ja sen osoittamiseksi voimassa
oleva Suomen Vakuutusyhtitiden Keskusliiton tulityokortti.

Kaasu- ja nestekaasupullojen varastoinnista ja sdilytyksestd samoin kuin palavien nesteiden
varastoinnista sovitaan etukateen paloviranomaisen ja rakennuttajan kanssa.

Pé6lyn leviamisen estaminen

Tyomaapolyn ennaltaehkdisemiseen kiinnitetdan riittavasti huomiota. Pélyamistd vahennetaan
ymparistoon kulkeutuneen pélyn ja lian nopealla poistamisella.

Tyomaapolyn kulkeutuminen tyalueiden ulkopuolelle estetaan tarpeellisilla suojauksilla ja
tyGalueiden alipaineistuksella. Ovet tyémaan ulkopuolisiin alueisiin pidetdan suljettuina.
Huolehditaan riittavasta asianmukaisin vélinein tehtdvastd pdivittaisesta siivouksesta tyomaalla.

Melun ja térindn rajoittaminen
Melua ja tarinda aiheuttavia tyomenetelmia valtetaan mahdollisuuksien mukaan. Pakottavissa

tilanteissa melua ja tarinaa aiheuttavat tyovaiheet suoritetaan niin, ettd niista ei aiheudu vaaraa
tyomaalla tyoskenteleville henkilGille.
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Tyostd ymparistolle aiheutuvan melun osalta otetaan huomioon ja huolehditaan
Ymparistonsuojelulain § 118 mukaisesta ilmoitusvelvollisuudesta.

Lisaksi otetaan huomioon kaupungin/kunnan jarjestyssaannon maaraykset.

Putoamissuojaus

Putoamissuojaukset toteutetaan tytmaalla VNa 205/2009 27 §:n mukaisesti rakennustdiden
turvallisuusmaarayksia noudattaen.

Kaikki rakentamisen yhteydessa esiintyvat avonaiset tasot, ylapohjat, kuilut ja muut aukot, joilta/
joihin henkil6t tai tavarat saattavat pudota, suojataan asianmukaisin kaitein ja kansin.

4. RAKENNUSALUE JA SEN OLOSUHTEET

Rakennusalueen rajoitukset

Laadimme rakennusalueen kadyttoon liittyvan tydmaa-aluesuunnitelman, jossa on esitetty
tyomaajdrjestelyihin liittyvat rakennusalueen rajoitukset, tydmaa-aitaukset, tyonaikaiset rakenteet,
tyo- ja varastoalueet, nostureiden ja tyonaikaisten nostimien paikat, tydmaaparakit,
liikennejarjestelyt yms.

Tyomaajarjestelyt suunnitellaan tyoturvallisuusndkékohdat huomioon ottaen.

5. YMPARISTON SUOJAUS

Rakennuksessa olevien henkiléiden ja kohteiden suojaus

Rakennetaan tukevat ja tiiviit suojaseinat ja katokset eristamaan tyoalueita muista tiloista
rakennuksen tarpeettoman likaantumisen tai terveydelle vaarallisten olosuhteiden estamiseksi seka
palo-, dani- ja kulkuturvallisuuden vuoksi.

Ty6maan aitaus ja kulkutiet

Tyomaakdyttoon otettu tydmaa-alueet erotetaan muusta alueesta. Tydmaa alue on merkitty
kylteilld ja kulkutiet ohjataan tarvittaessa pois ty¢maa alueelta.

6. KAYTTAJAN TURVAVAATIMUKSET
limoitusmenettely

Toiden kulusta ilmoitetaan tilojen kayttdjille seka tilaajaorganisaatiolle kerran viikossa tehtavin
viikkotiedottein.
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Jakelukatkokset

Rakennustyot hoidetaan siten, etta rakennuttajan toiminnassa olevissa tiloissa ei sahkon, lammon ja
veden jakelukatkoksia synny kuin valttamattomien liittymistdiden yhteydessa erikseen
rakennuttajan kanssa sovitulla tavalla.

Aikarajoitukset

Tybaika arkisin 7.00-16.00

Tyoaika iltaisin ja

viikonloppuisin Sovitaan rakennuttajan kanssa.

Kulkurajoitukset

Tyon aikana tyontekijoiden tulee valttaa lilkkkumista kdytossa olevissa tiloissa.
7. LVI-TEKNISET TURVAMAARAYKSET

Vesivuodot

Odottamattomien vesivuotojen sattuessa suljetaan ko. verkosto ja ryhdytdan toimenpiteisiin
vesivahingon minimoimiseksi. Tata varten nykyisten linjasulkuventtiileiden toimivuus tarkistetaan
ennen toiden aloitusta, josta vastaa LVI-urakoitsija.

llmastoinnin tasapaino

llImanvaihto jarjestetdan siten, ettd tydmaa-alueena oleva rakennuksen osa on aina alipaineinen
kaytossa oleviin viereisiin tiloihin verrattuna. Turvataan alipaineisuus koko tyon ajan kdyttaen
tarvittaessa tilapaislaitteita. Avonaiset iv-kanavien paat on suljettava polyavien téiden ajaksi.

8. SAHKOTEKNISET TURVAMAARAYKSET

Noudatetaan Kauppa- ja teollisuusministerion paatosta 1194/ 99, standardia SFS 6002,
Turvatekniikan keskuksen sahkotyoturvallisuusmaaradyksia A5-93 ja Sahkoturvallisuuslakia
1135/2016.

Kaikki kiinteat ja puolikiinteat sahkoliitdnnat tekee ja niista vastaa ainoastaan ao. auktorisoidut
asennusoikeudet omaava sahkourakoitsija.

Laatija: Matias Vaahtera

Laadittu: 16.8.2021
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Sahahuone

Sekoitushuone
ja laastivarasto

6 SAILOA

Varastotila
Hatapoistumistie

JAAHD. TALOUSKELLARI

3 SAILOA

Sosiaalitilat sijaitsevat B
talon asunnossa B44

Muutos: uusi ldmmon jakohuone
¥ - rakennetoan uusi ovi

VSS 75m? 125 HENK 20 SAILIOA






