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1 JOHDANTO

Mikkelin vesilaitos ja Ristiinan kunta ovat neuvotelleet Ristiinan kunnan tuottamien
vesihuoltopalveluiden uudelleen jarjestelyistd. Kaytyjen neuvottelujen pohjalta on laa-
dittu yhteystydsopimus, jossa Ristiinan kunnan vesihuoltolaitos tulee hankkimaan tar-
vitsemansa vesihuoltopalvelut operaattorina toimivalta Mikkelin vesilaitokselta. Ope-
rointisopimuksesta johtuen Mikkelin vesilaitoksen tdytyi kartoittaa muun muassa Ris-
tiinan kunnan jatevedenpumppaamoiden kunto niiden hairi6ttoman kaytén varmistami-

seksi.

Tassa opinndytetydssani teen operaattorin edustajana kuntokartoituksen Ristiinan kun-
nan jatevedenpumppaamoiden nykyisesta tilasta. Kartoituksen yhteydesséd mahdollisesti
havaittavat puutteet tullaan raportoimaan laatimaani tarkastuspoytakirjaan, jota kayte-
tddn apuna muun muassa saattamaan pumppaamot Mikkelin vesilaitoksen vaatimalle
tasolle. Jokaiselle pumppaamolle on laadittuna erillinen tarkastuspdytakirja. Tarkastus-
poytékirjat kdydaan tarkastuksien jalkeen lapi mietittdessa mahdollisia saneerausinves-
tointeja pumppaamoiden hairiottoman k&yton varmistamiseksi. Pumppaamoiden tarkas-

tuspOytékirjat ovat opinndytetyon liitteend.

Pumppaamoiden sahkotekniset mittaukset tekee Mikkelin vesilaitoksen séhkdasentaja

Marko Teittinen.

Tyo6ni alussa kerron lyhyesti Mikkelin vesilaitoksen historiasta, josta kdy hyvin ilmi
vesilaitoksen pitkét perinteet viemérilaitostoiminnasta sekd kayn lapi yleisia asioita ja-

tevedenpumppaamoiden/- pumppujen toimintaperiaatteista.

Tyoni teoriaosan olen rajannut kasittelem&én vain yhden pumppaamotoimittajan pump-
puja sekd pumppaamoita, koska Ristiinan kunnan kaikki kartoitus kohteet ovat yhta

lukuun ottamatta saman valmistajan valmistamia.



2 MIKKELIN VIEMARILAITOKSEN HISTORIA

Viemérilaitoksen toiminta alkoi Mikkelissa jo vuonna 1899. Talloin rakennettiin en-
simmaiset varsinaiset viemarit, joihin pystyttiin johtamaan jate- ja sadevesia tonteilta ja
kaduilta. Jatevetta ei kuitenkaan ryhdytty puhdistamaan vield pitkiin aikoihin. Vesilaitos
ja viemérilaitos toimivat vield tuolloin erillddn — vesilaitos toimi itsenéisend yksikkoné
ja viemdrilaitos rakennusviraston osana. Viemdrilaitoksen hoito siirtyi vesilaitokselle
vasta jatevedenpuhdistuksen alettua 1960-luvulla ja viemariverkostojen kunnossapito
rakennusvirastolta 1980-luvun puolessa valissa. Hallinnollisesti vesilaitos kuului aluksi
rakennusvaliokunnan alaisuuteen mutta siirtyi myéhemmin teknillisten laitosten lauta-

kunnan alaisuuteen ja vuonna 1976 teknisen lautakunnan alaisuuteen /1/.

Jatevesien puhdistustoiminta alkoi 1960-luvun alussa, kun jatevesikuormitus naytti sel-
vasti heikentdneen purkuvesiston veden laatua. Kenké&veronniemen jatevedenpuhdista-
mon ensimmainen vaihe valmistui vuonna 1962. Viimeisend kaupunginosana puhdista-

molle johdettiin Pursialan jatevedet vuonna 1969 /1/.

Viemariverkosto ja pumppaamot

Mikkeliin rakennettiin ensimmaiset viemérit vuoden 1899 rakennussuunnitelman mu-
kaan. Kaupunkialueelle viemardinti saatiin tehtyd valmiiksi jo vuonna 1910. Kaupungin
kasvaessa viemariverkostoa on laajennettu ja uusittu samanaikaisesti vesijohtoverkos-
ton kanssa. Vuoteen 1981 mennessé viemariverkosto Mikkelissa kattoi koko kaavoite-
tun alueen ja oli kokonaispituudeltaan noin 150 km, joten l4hes kaikki Mikkelin kau-
pungin asukkaat olivat jo tuolloin vieméariverkoston piirissd. Vuonna 2005 viemariver-

koston kokonaispituus, sadevesiviemarit mukaan lukien oli 412 km /2/.



Kuva 1 Verkoston huoltoa /2./

3 PERUSTIETOJA MIKKELIN VESILAITOKSEN TOIMINNASTA

Tuotteet ja palvelut

Mikkelin vesilaitoksen toiminta on tuottaa ja toimittaa laadukasta talousvettd kulutuk-
seen sek& huolehtia talousveden laadun ja saatavuuden turvaamisesta. Viemarilaitos-
toiminnalla mahdollistetaan késiteltyjen jatevesien johtaminen purkuvesist6ihin ilman
merkittavia ymparistohaittoja. Vesilaitos huolehtii myos jate- ja sadevesien johtamisesta

hdirigitta puhdistuslaitoksille sek& huomio toiminnoissaan ympaériston.

Edelld mainittujen palveluiden lisaksi vesilaitos myy erilaisia palveluita asiakkailleen.
Né&ita palveluja ovat tonttijohtojen rakentamiseen liittyvat tyot, verkostojen ja viema-
reiden tv-kuvaukset, vieméritukosten aukaisut ja painehuuhtelut sek& lietteiden vas-

taanotto puhdistamoille /3/.

Mikkelin vesilaitos on ollut vuodesta 1994 lahtien kunnallinen liikelaitos, jota johtaa
oma johtokunta. Vesilaitoksen toiminta-alueeseen kuuluu Mikkelin keskustaajaman
lisaksi, Rantakyld, Otava, Anttola ja Haukivuori. Vesilaitos myy vettd my6s toiminta-
alueen rajoilla toimiville vesiosuuskunnille sekd ottaa vastaan vesiosuuskuntien jateve-

sid, seka haja-asutus alueiden jatevesilietteitd /1/.



Jatevedenpumppaamot

Talla hetkella Mikkelin vesilaitoksella on hoidettavanaan noin 100 jatevedenpumppaa-
moa, joiden toiminnasta, huolloista ja tarkastuksista se vastaa. Mikkelin vesilaitoksen
jatevedenpumppaamoiden lukumé&éra on suhteellisen korkea verrattuna muihin vastaa-
van kokoisiin vesilaitoksiin. Mikkelin pumppaamoiden suurta maéraa selittdd maaston
monimuotoisuus sekd alueen korkeuserot. Pumppaamoiden toiminta on ollut Mikkelis-
sé& luotettavaa, joten merkittavia ymparistovahinkoja ei ndin ollen ole p&assyt synty-
maan. Vesilaitoksella kiinnitetdankin huomiota eritoten pumppaamoiden tekniseen ta-

soon ja ennakoivaan huoltotoimintaan.

4 LIIKELAITOS JA OPEROINTI

Seuraavassa kaydaan paéapiirteittain lapi kunnallisen liikelaitoksen toiminta seké ope-

roinnin periaate.

4.1 Kunnalliset liikelaitokset

Kunnallinen liikelaitos on osa kunnan varsinaista organisaatiota, liikelaitos voi myds
toimia kahden tai useamman kunnan yhteisen toimielimen alaisena, isdéntakunnan liike-

laitoksena /4./

Kunnalliset liikelaitokset ovat talla hetkellda kuntien jarjestdman vesihuollon yleisin or-
ganisaatiomalli. Liikelaitoksen toiminta perustuu asiakkailta saatujen myyntitulojen
turvin monopoliasemassa. Paatoksenteko liikelaitoksissa on yleensé hajautettu niin, etta
laitokset ja niiden johtokunnat voivat yleensé vain ehdottaa talouden kannalta keskeisia
asioita. Nditd asioita ovat taksat, investoinnit ja tuloutus. Kaupunginjohtaja ja rahoitus-

paallikk6 kaytannodssa edustavat valtuuston sijasta omistajaa /5/.

4.2 Ostettu operointi

Operointipalvelu tarkoittaa kaytanngssd, ettd vesihuoltolaitoksen omistaja pyytaa tarjo-

uksen laitoksen kaytosta ja sen kunnossapidosta, mutta sailyttdd kayttéomaisuuden
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omistuksensa itselldaén. Operointisopimus tehdd&dn madréajaksi, joka on yleensa 10 -15
vuotta ja sind aikana palvelun tarjoaja vastaa kaikista toimenpiteistd, jotka liittyvét
kéayttoon ja kunnossapitoon. Nykyaén on eri vesihuoltolaitosten kesken paljonkin so-
pimusperusteista yhteistyotd, joka on paikoittain hyvin laajaa, vaikka operointipalvelu-

jen hankinta ostopalveluna ei ole juurikaan kaytetty menetelma suomessa /5./

Henkiloston véhitellen ik&éantyessa ja siirtyessa eldkkeelle, operointipalvelujen markki-
nat edelleen kasvavat ja operointisopimukset ovat luonnollinen kasvusuunta myos vesi-
huoltoalalla. Eldkkeelle jadvien my6td on vesihuoltoalalta katoamassa lahivuosina suuri
maard asiantuntemusta. Vesi- ja viemérilaitosyhdistyksen vuonna 2002 teettdman hen-
kilostoselvityksen mukaan, vesihuoltolaitoksilla tydskentelee noin 5000 henkil6a ja

heisté noin 40 % siirtyy eldkkeelle vuoteen 2012 mennessa /22./

Erityisesti pienien vesihuoltolaitosten ongelmana on osaavan kokoaikaisen henkilokun-
nan puute, eika niilld ole juurikaan mahdollisuutta jarjestdd koulutusta, joten palvelui-
den ostaminen ja&nee melkein ainoaksi mahdollisuudeksi verkottumisen ohella turvata

vesihuoltopalvelut tulevaisuudessa /5./

4.2.1 Operointisopimuksen periaate

Operoinnin antaja (kunnan vesihuoltolaitos)

Operoinnin antaja omistaa vesihuoltolaitoksen kayttoomaisuuden. Asiakassuhde on
laitoksen ja asiakkaan valill, laitos paattéa taksoista ja asiakas maksaa ne laitokselle ja
laitos suorittaa uusinvestoinnit sek& kilpailuttaa operoinnin palvelun tarjoajien vélilla
/5.1

Operaattori

Operaattori vastaa sopimuksen mukaisesti laitoksen kaytdstd ja kunnossapidosta seké
voi hoitaa laitoksen puolesta asiakkaiden laskutuksen. Laitos asettaa operaattorin kayt-
toon vuosittain tietyn summan kéytettdvaksi kdayttdomaisuuden saneeraukseen, jonka

kayttokohteet sovitaan vuosittain erikseen. Operaattori voi toimia myds erikseen sovit-



6
tavaa korvausta vastaan rakennuttajana laitoksen puolesta tehtdessa uusinvestointeja.
Operaattori saa kiintedn korvauksen sopimuksen mukaisista peruspalveluista, erityis-

palveluista mééritelldan erikseen yksikkoéhinnat /5/.

Operointisopimuksessa huomioitavaa

Operointisopimus kasittad kayton ja kunnossapidon perustehtdvat aineineen seka tar-
vikkeineen. Operointisopimus kasittdd myods periaatteet ja yksikkohinnat niille palveluil-
le, joita ei sisallytetd perussopimukseen. Sopimuksessa tulee olla yleiset laatuvaatimuk-

set seka sanktiot niiden alittamisesta /5/.

Henkilosto

Laitoksen henkilostosta vakituiset henkilot siirtyvét operaattorille vanhoina tyontekijoi-
nd. Kuitenkin operointisopimuksen paatyttyd heille voidaan taata mahdollisuus siirtya

takaisin oman laitoksen palvelukseen /5./

5 VIEMAROINTIMENETELMAT

Viemardinti on jarjestelmd, joilla jatevedet kerdatdan ja johdetaan jatevedenpuhdista-
moille. Kotona olevan WC-istuimen voi mieltdd vieméardinnin alkupisteeksi, josta jate-
vesi johdetaan kiinteistoviemaria pitkin vieméariverkkoon. Katujen varsilla sijaitsevat
kiinteistot on taasen liitetty kokoomaviemareihin, joista jatevesi kulkeutuu runkoviema-

reihin. N&it& viemareita pitkin jatevesi johdetaan jatevedenpuhdistamolle /7/.

Viemérit ovat usein viettoviemareitd, joissa vesi virtaa korkeammalta paikalta alaspain.
Maaston korkeuseroista johtuen se ei aina ole kuitenkaan mahdollista, vaan tarvitaan
jatevedenpumppaamoita, jotka pumppaavat jateveden paineviemaria pitkin. Paine-
viemaria kaytetadn myods maastoesteiden, kuten esimerkiksi kallioiden ylityksiin tai jar-
vien ja jokien alituksiin /8./ Viemérit valmistetaan p&asaantoisesti joko muovista tai
betonista ja niiden halkaisijat vaihtelevat 110mm:n kiinteistoviemareistd yli 2000mm:n

kokoojaviemareihin /7./
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Viemarijarjestelmaén kuuluvat lisdksi myos tarkastuskaivot ja vélipumppaamot. Tar-
kastuskaivot sijaitsevat viemarijarjestelméssé noin 100 metrin valein. Valipumppaamoil-
la jatevesi pumpataan korkeammalle tai kuljetaan pitkid matkoja siirtoviemarissa, jol-
loin jatevedet saadaan koottua jatevedenpuhdistamolle /7/. Viemarijarjestelmia on kah-

denlaisia: erillisvieméardinti ja sekaviemarginti.

Erillisviemarointi

Erillisviemardinti on viemardintitapa, missé on jatevesille ja hulevesille on erilliset vie-
mariputket. Hulevedet ovat kaduilta, pihoilta sek& katoilta valuvat sade- ja sulamisve-
det. Erillisviemardinnissé ohjataan yksistaan jatevedet kulkemaan jateveden puhdista-
molle /8/.

Sekaviemarointi

Sekaviemdrdinti on viemardintitapa, missa jatevedet ja hulevedet kulkevat samassa
viemdrissa jatevedenpuhdistamolle. Sekaviemardinti on hyvin yleista vanhoilla asuin-
alueilla, jonne ei vield ole rakennettu erillisviemardintia sek& keskusta alueilla, joissa

hulevesi on usein likaisempaa ja vaatii puhdistusta /9/.

6 YLEISTA JATEVEDENPUMPPAAMOISTA

Jatevedenpumppaamot ovat yleensd maanalaisia, koska viemaritkin sijaitsevat maan
pinnan alapuolella ja ndin ollen on pumppujen kannalta edullisempi sijoittaa ne veden
pinnan alapuolelle. Pumppaamot voidaan jakaa kahteen eri osaan, pienpumppaamoihin
ja suuriin pumppaamoihin. Tydsséni tullaan kasittelemaan ainoastaan pienpumppaamoi-

ta.

Pienpumppaamo on yhdell& tai kahdella pumpulla varusteltu maanalainen pumppaamo
/15./, jotka voidaan ryhmitelld seuraavasti:

- Tehdasvalmisteiset lujitemuovipumppaamot

- Betonipumppaamot

- Sisétilapumppaamot



6.1 Pumppaamotyypit

Pumppaamotyyppejd on nykyaan valittavana useita, kayttotarkoituksen ja muiden
pumppaamolle asetettavien vaatimuksien mukaan. Pumppaamot voivat olla joko koko-
naan maanalaisia tai maanalaisia, joissa on maanpaallinen osasto. Pumppaamoiden
maanalaiset osat valmistetaan nykyadn paasaantoisesti lujitemuovista ja ne varustellaan
yleensa valmiiksi jo tehtaalla nopean asennuksen varmistamiseksi /12./ Nykyisin kéyte-
tyt jatevedenpumppaamot ovat valmiita pumppaamopaketteja, jotka toimitetaan ja

asennetaan tydmaalla maahan varusteineen.

Tehdasvalmisteiset jatevedenpumppaamot ovat nousseet eniten kaytetyiksi pumppaa-
motyypeiksi seka niille on kehitetty lukuisia toteutusratkaisuja /21./ Vanhemmat niin
sanotut pienpumppaamot, on rakennettu betonisista kaivonrenkaista. Ne ovat pelkés-
td&dn maanalaisia pumppaamorakennuksia, joissa ei ole erillisi& imuallas-, moottori, - tai

pumpputiloja, vaan kaikki on samassa tilassa /11./

Pumppaamon rakenne

Nykyaan rakennetut valmispumppaamot valmistetaan suurimmaksi osaksi lujitemuovis-
ta. Pumppaamo rakentuu padkomponenteista, pohja, vaippaosa ja kansiosa, jotka lami-

noidaan tehtaassa koneellisesti.

Ei ole yhdentekevéd, onko pumppaamon vaippa kasilaminoitu tai konekelattu, kéyte-
tdanko valmistuksessa pelkkid lasimattoja vai suunnattuja kuituja. Kone- kelaamalla
saadaan lujitemuoviin tarpeeksi jaykkyytta lisadvaa lasia paljon enemman, kuin kasila-
minoinnilla. Ké&silaminoidun tuotteen seindmén vahvuus tulisi olla ldhes kaksi kertaa

paksumpi, kuin konekelatun, jotta saavutettaisiin sama taivutuslujuus /13./

Pumppaamon pohjan pitdd olla tarpeeksi jaykka (kestdd maan- ja vedenpaine), jotta
pumppaamon sisdiset rakenteet, esimerkiksi uppoliittimet ja pumppaamon putkistot
eivat vaurioituisi. Pumppaamon pohjaosa on muotoiltu puolipallomaiseksi, joka takaa
sille hyvén rakenteellisen lujuuden sekd varmistaa sisédpuolella hyvat jateveden vir-

tausominaisuudet. Pumppaamon vaippaosa laminoidaan automaattisesti kelauskoneessa
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mihin pohjaosa on ensin kiinnitetty. N&din saadaan rakenteeltaan téysin integroitu osa
pohjan ja vaipan valille. Valmistuksen loppuvaiheessa lisdtddan pumppaamon yldosan
eristys. Eristeend kdytetaan erikoissolumuovia. Eristeosa myds laminoidaan vaipan yla-
osan integroiduksi rakenteeksi. Pumppaamon kansiosa ja tarvittavat aukot / lapiviennit

valmistetaan muotissa kuten pohjaosakin /12/.

6.2 Pumppaamomallit

Seuraavassa kaydaan lapi yleisemmat jatevedenpumppaamoiden pumppaamomallit.

6.2.1 Uppopumppaamo

Uppopumppaamo on yksinkertaisin ja yleisimmin kéytetty pumppaamomalli. Siind up-
popumput ovat laskettavissa johdeputkia pitkin uppoliittimen varaan ja nostettavissa
sieltd pois, tarvitsematta mennd alas pumppaamoon /12./ Pumpuille ei my6skaan tarvita
lainkaan imuputkia /13./ Pumppaamossa on yksi tai kaksi pumppua varusteineen ja
venttiilit sijaitsevat my6s kaivossa. Pumppaamon ohjauskeskus ulkokaappeineen sijoi-

tetaan yleensa pumppaamon péélle /12./

Uppopumppaamo on my6s Mikkelin vesilaitoksen toiminta alueella olevista pumppaa-

momalleista yleisin.



Kuva 2 Uppopumppaamo /12/
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Taulukko 1 Uppopumppaamon minimivarusteet /21/

KOMPONENTTI | LAITE TAI VARUSTE ERITYISVAATIMUKSET
Sailio Vaippa konekelattu
Lampoeristys 1.2 m, vahintdadn 20 mm
Kansisto lujitemuovi, vahvistettu ja eristetty
Kansiluukku eristetty, lukkosuoja, kansiluukun aukipitolaite
Pohja kaareva pohja
Putkisto putkisto rst/hst putken seindmdan paksuus 1.5 mm<DN
150=>2mm. Putkiston koko erillisen taulukon
mukaan. Kahden pumpun pumppaamoissa Y-
haara putkien yhdistajana
Laipat silumiini, kuumasinkitty
Sulkuventtiili taysinaukeava, epoksoitu
Takaiskuventtiili tdysaukkoinen takaiskuventtiili, epoksoitu
Johdeputket kuumasinkitty/rst/hst
Pultit, mutterit, prikat |rst/hst
Yhteet Paineyhde paineyhteen eli B-mitta 200 mm porauksella
Tuloyhde vapaa valintainen
Muut

Tuuletusputki

1 kpl vahintaan

Pohjakiinnikkeet

Kaapelilapivienti
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Aloituskaide rst
Tikkaat alumiini
Koukut alumiini

Nostokettinki, sakkelit | sinkitty, viranomaisten hyvaksyma

Kuljetusalusta

Asennusohje

6.2.2 Turvapumppaamo

Turvapumppaamo on nykyaikainen ratkaisu peruspumppaamosta, jossa on huomioitu
tyoturvallisuuteen ja tyohygieniaan liittyvat seikat. Turvapumppaamossa on eritellyt
osat jatevesille ja pumpuille /12./ Pumppaamossa kdytetdan yleensé niin sanottuja kui-
va-asenteisia uppopumppuja, jotka ovat vesitiiviita ja nain ollen kestavat myds mahdol-
liset tulvatilanteet /13./ Pumppaamossa kaikki toiminnot, esimerkiksi venttiilit ja ohja-
uskeskus, sijaitsevat maan alla. Turvapumppaamo on sopiva kohteisiin, joissa maan-
padllisia rakenteita ei voida kéyttaa esimerkiksi ilkivallan tai liilkennejarjestelyiden takia
/12./ Turvapumppaamon kehittdmisessé on ollut mukana lukuisia eri kuntien ja kau-
punkien kaytto- ja huoltohenkil6ita/14./

Kuva 3 Turvapumppaamo /12/
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Taulukko 2 Turvapumppaamon minimi varusteet /21/

KOMPONENTTI | LAITE TAI VARUSTE ERITYISVAATIMUKSET
Sailio Vaippa konekelattu
Lampoeristys 1.2 m, vahintd&dn 20 mm
Kansisto lujitemuovi, vahvistettu ja eristetty
Kansiluukku 2 kpl pumpputilaan ja vesitilaan, eristetty, luk-
kosuoja, aukipitolaite
Valitaso
Putkisto putkisto rst/hst putken seindmdn paksuus 1.5 mm<DN
150=>2mm. Putkiston koko erillisen taulukon
mukaan.
Laipat silumiini, kuumasinkitty
Sulkuventtiili taysinaukeava, epoksoitu
Takaiskuventtiili tdysaukkoinen takaiskuventtiili, epoksoitu
Pultit, mutterit, prikat |rst/hst
llmaus ilmausventtiili kummallekkin pumpulle
Yhteet Paineyhde paineyhteen eli B-mitta 200 mm porauksella
Tuloyhde vapaa valintainen
Muut

Tuuletusputki

2 kpl vahintadan DN 100

Pohjakiinnikkeet

Kaapelilapivienti

Aloituskaide rst

Tikkaat alumiini, kuivalla puolella
Koukut alumiini
Kondenssivesipumppu

LAmmitin 1 kpl min. 500 W
Valaisin 2 kpl

Kuljetusalusta

Asennusohje

6.2.3 Uppopumppaamo integroidulla hoito- ja kayttdrakennuksella

Uppopumppaamo integroidulla hoito- ja kayttérakennuksella on nykyaikainen pump-

paamomalli, jossa uppopumput ovat johdeputkia pitkin laskettavissa pumppaamoon ja

nostettavissa sieltd. Kaivon péalld integroidussa rakennuksessa sijaitsevat muun muassa

ohjauskeskus, vesipiste, lammityslaitteet, venttiilit sekd pumppujen nostoon tarvittava

nostin /12./ Pumppaamorakennus ei mydskaan tarvitse erillistd perustusta, silla séilion

yldosassa on valmis sokkeli rakennukselle /14./
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Mikkelin vesilaitoksen toiminta-alueella ei kyseista pumppaamomallia ole lainkaan kay-
tossd, mutta sellaisia on mietitty hankittavaksi seuraavien saneerauksien yhteydessé.
Pumppaamo onkin mielesténi paasaantdisesti suunniteltu saneerauksien yhteydessé
toteutettavaksi luomaan nykyaikaiset ja turvallisemmat tydskentely olosuhteet perin-

teisten uppopumppaamoiden tilalle.

Kuva 4 Uppopumppaamo integroidulla hoito- ja kayttdrakennuksella /12/

6.2.4 Betonipumppaamo

Betonirakenteiset pumppaamot muistuttavat edelld mainittuja lujitemuovipumppaamoi-
ta. Ne kasataan asennuspaikalla suurista betonirenkaista, joten ne eivét tarvitse erillista
betonilaattaa pumppaamon ankkurointiin koska rakenne on itsessaén jo riittdvan raskas.
Betonirenkaista valmistetuissa pumppaamoissa esiintyy usein pohjaveden vuotoa
pumppaamoon renkaiden liitoskohdista /15./ Pumppaamossa on myds uppopumput
nostettavissa sekéd laskettavissa johdeputkia pitkin. Venttiilit sijaitsevat kaivossa ja
pumppaamon ohjauskeskus ulkokaappeineen sijoitetaan yleenséd pumppaamon péalle tai

sen viereen.
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Betonisia pakettipumppaamoita valmistettiin  Suomessa muutamia kappaleita 80-
luvulla, mutta niiden asennus ja kuljettaminen olivat Kkalliita. Betonin korroosionkesta-
vyys ei myoskadn ole kovin hyva jatevesiolosuhteissa ja seindmien lapiviennit on vaikea
saada tiiviiksi /13/.

Kuva 5 Betonipumppaamo

6.3 Paa- ja jakokeskus

Pumppaamon paakeskus muodostuu keskuskokonaisuudesta, jossa on yhdistetty liitty-
miseen, kulutusmittaukseen, pumppukéyttéihin ja ohjaustekniikkaan liittyvat osat /13./
Pumppaamon ohjauskeskukselle on asetettu tiettyjd vaatimuksia, kuten turvallisuus,
kestavyys seka kosteasta asennuspaikasta johtuen myds hyva korroosionkestavyys.
Keskuksen koteloinneissa kdytetddn yleensd muovia ja kotelointiluokka on oltava va-
hintdan IP 44 /12./

Pumppaamon ohjauskeskus tulee sijoittaa pumppaamon valittéméaan laheisyyteen. Oh-
jauskeskus voidaan sijoittaa turvapumppaamoissa ja erillisella kéyttérakennuksella va-
rustetuissa pumppaamoissa seindlle tai ulkotiloissa erilliseen ulkoasennuskaappiin. Oh-
jauskeskuksia tulee sijoittaa ainoastaan lukittaviin tiloihin ja ne tulee sijoittaa siten, etta

avaaminen ja huoltotoimenpiteet voidaan suorittaa myos talvella /12/.
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Taulukko 3 Pumppaamoiden séhkodkeskuksen minimivarusteet /21/

* katujakokaappi, ulkotilaan asennettaessa
* kWh-mittaritila taustalevylla

* ek- laitekotelot

* paakytkin

* ryhméavarokkeet

* kontaktorit

* vuorotteluautomatiikka

* kasi-0-auto- kytkimet

* kaynti - ja hairiomerkkivalot

* riviliittimet

* potentiaalivapaat halytyskoskettimet
* sulaketarvikkeet

* vedonpoistokisko

* pinta-automatiikka

6.4 Pumppaamoiden yllapitoluokitus

Mikkelin vesilaitos on luokitellut jatevedenpumppaamot kolmeen eri yllapidon térkeys-
luokkaan. Luokituksen perusteella tullaan ratkaisemaan toiminnan nopeus hairidtilan-

teissa seké tarkastuskéyntien aikataulu.

Ristiinan kunnan jatevedenpumppaamot tullaan luokittelemaan kartoituksen yhteydessa
Mikkelin vesilaitoksen yll&pitoluokituksen mukaisesti. Lis&an jokaisen Ristiinan pump-

paamon tarkastuskorttiin yllapitoluokituksen, kohtaan lisshuomioita.

1. luokan pumppaamot sijaitsevat padsaantoisesti keskusta-alueella, pohjavesialu-
eella tai uimarantojen laheisyydessa, joissa pumppaamon kayttohdirié voi aihe-
uttaa haitallisen (ymparist6) riskin. Korjaukset pumppaamoon tehdaan aina vé-
littdmasti kiireellisend. Tarkastus-, pumppuhuolto- ja korjaustoiminta hoidetaan

aina omana tyond. Pumppaamoissa tulee olla aina kéytdssé taysi pumppusarja.

2. luokan pumppaamot taasen sijaitsevat alueilla, joissa pumppaamon kayttohéirié
voi aiheuttaa véhaisen (ymparist0) riskin. Korjaukset tehddan edellista luokkaa
alemmalla reagointinopeudella (tydajan puitteissa), kuitenkin aina erikseen har-

kiten.



16

3. luokan pumppaamot sijaitsevat taas yleensa taajama-alueen ulkopuolella tai

paikoissa, jossa pumppaamon kayttohdiric voi aiheuttaa merkityksettoman

(ymparist6) riskin. Pumppaamon korjaukset toteutetaan alennetulla toimintano-

peudella. Huolto- ja yll&pitotoiminta voidaan my6s ostaa ulkoisena palveluna
/6.

Tarkastusaikataulu

Jatevedenpumppaamot tarkastaa Mikkelin vesilaitoksen jatevedenpumppaamoidentoi-
minnasta vastuussa oleva henkil6 vesilaitoksen laatiman aikataulusuunnitelman mukai-

sesti seuraavasti:

1. luokan pumppaamot tarkastetaan kerran kuukaudessa.
2. luokan pumppaamot tarkastetaan kahden kuukauden vélein.

3. luokan pumppaamot tarkastetaan kaksi kertaa vuodessa.

7 YLEISTA JATEVEDEN PUMPUISTA

Pumppujen tarkoituksena on siirtda nestettd paikasta toiseen ja useimmiten neste myos

samalla nostetaan alemmalta tasolta ylemmaksi.

7.1 Keskipakopumpun toimintaperiaate

Viemariveden pumppauksessa kaytetaan yleisesti keskipakopumppuja, joissa on huo-
mioitu vieméariveden ominaisuudet, kuten esimerkiksi tukkeutumisvaara seka viemari-
veden sijainti, joka yleensd maanpinnan alapuolella. Tyypillistd viemé&riveden pumppa-
ukseen kaytetyissa keskipakopumpuissa on suurikokoiset juoksupyorien solat ja pienet

siipiluvut /13/.

Keskipakopumpun toiminta perustuu siihen, ettd akselille tuotu mekaaninen energia
muuttuu juoksupyorassa hydrauliseksi energiaksi /11./ Juoksupyéréd on keskipako-
pumppujen térkein osa. Kiintedt solat ja pesérakenteet osallistuvat padasiassa ainoas-
taan virtauksen edelleen johtamiseen /16./ Juoksupy6rarakenne on joko pydrrevirta- tai

yksi- tai kaksisolatyyppié /17./
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Kuva 7 Yksisolapumppu leikattuna

7.2 Pumppujen rakenne
Tand pdivand uppopumput ovat vakiinnuttaneet asemansa viemarivesipumppuina.
Pumppuja I6ytyy tavanomaisella uppopumpun asennustavalla sekd niin sanotulla kuiva-
asenteisella asennustavalla.

7.2.1 Uppoasenteinen pumppu

Uppopumppu on yhteen konstruoitu pumppu- ja moottoriyksikkd, missé juoksupyora

on asennettu suoraan moottorin akselille. Moottorin laakerointi kantaa, sek& juoksu-
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pyoran ettd moottorin aksiaali- ja siteisvoimat. Oljypesd on moottoriosan ja pump-
puosan valissd. Pumppuosan ja Oljypesédn vali on tiivistetty liukurengastiivisteel-
l&(hiili/kromiterds), moottoritila ja Oljypesan vali on myos tiivistetty liukurengastiivis-
teella(hiili’/kromiteras). Oljy toimii tiivisteiden voitelu- ja jaahdytysaineena, seké sita
kéaytetddn tiivisteiden kunnon valvontaan. Moottoritila on tdysin  suljet-
tu(kotelointiluokka IEC IP 68) ja ndin ollen upotustiivis. Vesitiiviit liitokset on tiivistet-
ty O-renkailla(nitriilikumi) /13/.

Laakereina uppopumpuissa kéytetddn vierintdlaakereita, jotka ovat kestovoideltuja.
N&in ollen ne eivét tarvitse minkaanlaista jélkivoitelua. Laakereiden voitelurasvan laatu

on valittu siten, ettd sen kestoiké on vahintdan sama kuin laakerin /13/.

Pumppujen moottori on toimintaperiaatteeltaan oikosulkumoottori, jonka yleisin pyo-
rintdnopeus on 1500 r/min, mutta on myds pyorintdnopeuksiltaan 3000 r/min, 1000

r/min ja 750 r/min olevia moottoreita /13/.

Sahkomoottorissa syntyy seka sahkoteknisia ettd mekaanisia héavioita, jotka muuttuvat
lammaoksi /15./ Haviolampoad syntyy roottorissa, kédameissa seka laakereissa, mika on
johdettava moottorista pois, jotta lampdtilat eivat nousisi lilkkaa. Uppopumpuissa moot-
torin jadhdytys tapahtuu sitd ympardivan nesteen avulla mihin riitt44, ettd nestepinta on

noin puolessa valissa moottoria(lyhytaikaisesti voi olla alempanakin) /13/.

nostokettinki

kaapeli

johteet " moottoritila

luisti

Wisiotiiviste

dljypesi
O ensiliiviste

1 Ry
uppoliitin Juoksup;
ém-@z pumppupesd

Kuva 8 Uppopumpun periaatepiirros
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7.2.2 Kuiva-asenteinen pumppu

Kuiva-asenteiset pumput ovat joko pysty- tai vaaka-asentoisia uppopumppuja, jotka on
muunnettu kuiva-asennukseen sopiviksi. Kuiva-asennukseen sopivat uppopumput
poikkeavat oikeastaan vain moottorin jadhdytyksen kannalta. Kuiva-asenteisten pump-
pujen jadhdytys on toteutettu yleensé vesivaipalla, joka on moottorin ymparilla. Juok-
supyoran takana olevilla siivilla kierrdtetddn suodatusraon lapi tunkeutunutta vett,
jolloin jadhdytysvaipassa oleva vesi jadhtyy koskettaessaan kylmaa juoksupyéraa. Mui-
ta jadhdytystapoja:

- Oljyvaippa, jolloin moottorissa on erillinen jaahdytysoljyjarjestelma.

- Jaéhdytysrivat, ovat staattorikuoren ympérilla. Niilla lisatddn jaahdytyspinta-

alaa ja saadaan 1&mp0 siirtymaén paremmin ympardivaan ilmaan.
- Paksu staattorirungon seindméd, mink& avulla saadaan siirrettyd lampd mootto-

rista alas pumpattavaan veteen /15/.

Kuva 9 Pystysuora kuiva-asennus jalustalla

1 i i __I
T

.O on- “Q 00.

Kuva 10 Vaakasuora kuiva-asennus jalustalla
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7.3 Rakenneaineet

Padsaantoisesti jatevedenpumput ovat valurautapumppuja, joissa nesteeseen kosketta-
mat osat ovat valurautaa, pumpun akseli on haponkestavaa terasté ja pultit ynnd muut
sellaiset pienosat ruostumatonta- tai haponkestavad teréstd. Pydrrevirtapumppujen
juoksupyorissé kaytetaan pallografiittirautaa, jota kdytetddn myo6s suurissa juoksupyo-
risséd. Osat, jotka eivat ole kosketuksissa viemariveden kanssa, voidaan kayttdd myos

tavallista terastd maalattuna /13/.

Valuraudan syépymiskestavyys viemarivedenpumpuissa on yleenséd hyvin pitkd, jopa
kymmeni& vuosia. Virtauksien mukana tulevat kiintoaineet ja varsinkin hiekka kulutta-
vat pumpun tiettyjd osia kuten, juoksupyorad, pumppupesan pohjaa seka tiivistepesaa.
Uppopumput on yleensé vield maalattu jollakin upotusrasitukseen sopivalla maalilla,

esimerkiksi epoksipielld /13/.

7.4 Sallitut kdynnistystiheydet

Uppopumppujen moottoreille voidaan sallia suurempia kaynnistystiheyksia kuin tavalli-

sille ilmajaéhdytteisille moottoreille johtuen niiden jadhdytystavoista.

Seuraavassa on erditd ohjearvoja kaynnistystiheyksien suurimmista sallituista mitoi-

tusarvoista uppopumpuille:

Teho Kaynnistystiheys
.. 5 kKW 25 1/h

5...20 kW 20"

20 ... 100 kw 15~

On kuitenkin huomattava, ettd kaynnistystineys vaihtelee pumppaamon tulevan tila-
vuusvirta vaihtelun mukaan. Keskimaardinen kéynnistystiheys on kuitenkin huomatta-
vasti alempi kuin mitoituskaynnistystiheys. limajaéhdytteiselle moottorille on syyta vali-

ta edelld mainittuja alemmat kaynnistystiheydet /13/.
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7.5 Pysaytystaso

Pumpun pyséytystaso pitdisi saada periaatteessa mahdollisimman alas, mika auttaa poh-
ja- ja pintalietteen muodostumista pumppaamon pohjalle. Tallin myds saadaan pump-
pausjakson loppuvaiheessa puhdistumisen kannalta mahdollisimman suuret virtausno-
peudet vesitilaan. Alimman mahdollisen pysdytystason maaréé joko uppopumpun jaéh-
dytys tai ilman imeytyminen pumppuun siten, ettd pumpun pumppausteho heikkenee
/13].

Uppopumpuissa voidaan pysaytystaso sijoittaa pumpun 6ljypesan korkeudelle eli hie-
man pumppupesan ylapuolelle. Kuiva-asenteisilla uppopumpuilla pysdytystason voi
sijoittaa noin 0,2 metrid ylemméksi kuin korkein kohta imuputken avoimessa padssé
113./

7.6 Tyyppimerkintaavain

Jokaisella pumpulla on oma tyyppimerkintd, joka toimii pumpun tunnuksena ja maraa

pumpun erillistuottokayran.

Tummennetut merkintakohdat on merkittynd myds pumpun arvokilpeen.

Taulukko 4 Tyyppimerkinté esimerkki

S 1 12 4
1 2 4 5
Merkinta Kuvaus

1. Pumpputyyppi Grundfos S-sarjan uppopumppu

2. Juoksupyoratyyppi V = Supervortex

1 = Yksisolapyoré
2 = Kaksisolapyora
3 = Kolmisolapyora

4 = Nelisolapyoré



3. Moottorityyppi

4. Moottoriteho

5. Moottorin napaluku

6. Sukupolvitunnus

7. Juoksupyoréluokitus

8. Asennustapa
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N = Monisolapyoré
S = Palautusliete
A = Aksiaalinen juoksupyora

R = Kierratys

X = Réjéhdyssuojattu

Moottorin teho kW.

IImoittaa moottorin pydrimisnopeuden.

Erottaa toisistaan rakenteellisesti erilaiset sa-

man teholuokan pumput.

F = Erittdin matala nostokorkeus
E = Erikoisen matala nostokorkeus
L = Matala nostokorkeus

M = Keskimaarainen nostokorkeus
H = Korkea nostokorkeus

S = Erikoisen korkea nostokorkeus

1 = Uppoasennus uppoliittimelld ja johde-
putkilla. Kiinteddn asennukseen pumppukai-
voon.

2 = Samanlainen kuin asennustapa 1, mutta
jossa moottorin jadhdytys on riippumaton
upotussyvyydesté.

3 = Pystysuora kuiva-asennus jalustalla.

4 = Uppoasennettava siirrettavaan ja tilapai-
seen kayttoon.

5 = Samanlainen kuin asennustapa 4, mutta
jossa moottorin jadhdytys on riippumaton
upotussyvyydesté.

6 = Vaakasuora kuiva-asennus jalustalla.
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7 = Pystysuora kuiluasennus /10/.

8 JATEVEDENPUMPUN SUOJA- JA VALVONTALAITTEET

Jatevedenpumpuissa kaytetddn monenlaisia suoja- ja valvontalaitteita ennaltaehkéise-
maan moottorin vaurioituminen. Tyypillisid pumpun suojalaitteita ovat ylivirtarele, kos-

teusrele seka lampotilakytkin.

Ylivirtarele

Ylivirtareleen tehtdvana on suojata moottoria ylikuormittumasta, jos pumpun tehontar-
ve jostakin syystd nousee liikaa. Ylivirtarele suojaa my6s moottoria erilaisilta sahko-
teknisiltd hairidiltd, kuten muun muassa jannitteen alenemiselta, vaihekatkeamiselta tai
vaaralta kytkennalta. Ylivirtarele on kaynnistimessé pakollinen ja se asennetaan pum-
pun moottorille, ilmoitettuun nimellisvirta-arvoon /13./ Releen tulee my6s toiminnal-
taan olla pumppukéytossa kasin kuitattava. Automaattisen kuittauksen kdyttdminen voi
tuhota kaytossa sekd& pumpun moottorin ettd k&ynnistyslaitteet. Ylivirtareleen oikea

asetus on pumpun suojauksen ja hairiottoman kayton kannalta erittain tarkeé /15/.

Kuva 11 Ylivirtarele

Lampdotilakytkimet

Lampdtilakytkimet sijaitsevat pumpun moottorin kd&meissé ja suojaavat moottoria
ylikuumenemiselta. Kytkimet laukeavat tietyssé lampdtilassa, jolloin pumpun suojalai-
tepiiri katkeaa ja pysédyttdd pumpun kaynnistimen ohjauspiirin avulla. Lampotilakytki-

met palautuvat, kun moottori on jaahtynyt /13/.
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Kuva 12 Lampétilakytkin

Kosteusrele

Kosteusrele sijaitsee pumpun moottoritilassa ja suojaa moottorin k&&dmeja oikosulku-
vaurioilta. Kosteusrele laukeaa, jos pumpun sisdadn on vuotanut vettd. Rele katkaisee
ohjauspiirin, jolloin pumppu pyséhtyy kdynnistimen ohjauspiirin avulla. Kosteusrele ei

palaudu itsestddn vaan pumppu on toimitettava huoltoon /13/.

Kuva 13 Kosteusrele

8.1 Sahkotekniset mittaukset

Pumppujen mittausten avulla varmistetaan, ettd pumppaamoiden pumput ovat kunnos-
sa sek& luotettavasti toimivia. Tyypillisesti jatevedenpumppaamoista mitataan tarkas-
tuksien yhteydesséd pumppujen eristysresistanssi, pumppujen virta sekd testataan vika-

virtasuojan toimivuus.

Eristysresistanssimittaus

Pumppujen eristysresistanssi mittauksella saadaan selville pumpun sahkoteknillinen
kunto. Siind mitataan kd&dmien ja kd&mieristyksen vastusarvot pumpun kaapelin paasté.
Moottorin sisélle mahdollisesti p&éssyt vesi alentaa ka&mieristysarvoja. Myos huono

kosketushairio tai osittainen kaamioikosulku todetaan nailla mittauksilla /13/. Mittaus
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suoritetaan 500 voltin koestusjannitteelld ja mittaustuloksen tulisi olla véahint&dan 50 -

100 MQ, kunnossa olevan pumpun eristysresistanssi on dareton.

Virtamittaus

Pumppujen virtamittaus suoritetaan pihtiampeerimittarilla, jossa virta mitataan pumpun
jokaisesta vaiheesta erikseen ja virtapiirid ei tarvitse katkaista virran mittauksen takia.

Jannitteen sallittu poikkeama pumpun nimellisjannitteestd on + 5 % /23./

9 JATEVEDENPUMPPAAMOIDEN VALVONTA

Jatevedenpumppaamoiden toimintaa on nykyisin mahdollista valvoa tarkasti toiminta-
hdirididen tai muiden ongelmatilanteiden ennakoimiseksi ja havaitsemiseksi. Paasaan-
toisesti pumppaamoiden valvonta on toteutettu joko kaukovalvonnalla tai paikallisval-

vonnalla.

Tyossani kayn lapi kaukovalvonnan toimintaperiaatteen paapiirteittdin seké paikallis-
valvonta kayttoon kehitetyn ohjausyksikén ja yhden laitetoimittajan GSM-

ilmoituksensiirtolaitteen toimintaperiaatteen.

9.1 Automaatio

Vesihuoltolaitosten prosessien ohjaus tapahtuu yleisesti niin sanottuna automaatioavus-
teisena manuaaliohjauksena, missé operaattori seuraa prosessin tilaa monitorin kautta ja
muuttaa toimilaitteiden oletusarvoja omien ndkemyksien mukaisesti /18/.

Aikaisemmin, kun laitoksilla ei ole vield ollut kdytdssa automaatiojarjestelmia, henkilo-
kunta on joutunut fyysisesti paikanpéalta k&ynnistdmaan ja pysayttdméan pumppuja
seké aukaisemaan ja sulkemaan venttiileja.

9.1.1 Kaukovalvonta

Kaukovalvonta on etdélla sijaitsevien kohteiden automaattista valvontaa, mittatietojen

kerddmistd, raportoimista ja laitosten yllapitotietojen analysoimista. Jatevedenpump-
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paamoiden kaukovalvonta on jo pitkdan helpottanut ylldpitoa ja huoltoa. Etéhallinnan
ansiosta huoltohenkildst0 séastad aikaa seka vesilaitokset rahaa, koska paikan paélle ei
tarvitse mennd turhaan ja vioista saadaan keréttya térkedd informaatiota huoltotoimen-

piteita varten /24/.

Kaukovalvonnalla on ensisijaisena tehtavanaan keskittad séatd-, ohjaus- ja valvonta-
toiminnat yhteen keskitettyyn paikkaan /13./ Kaukovalvonta koostuu ala-asemista seké
valvomotietokoneista. Ala-asemien ldhettamia tietoja voidaan tarkkailla reaaliaikaisesti
keskusvalvomosta késin. Jarjestelmddn voidaan liittdd myos etékayttolaitteita, kuten
esimerkiksi kannettava tietokone. Ala-asemilta tulevat hélytykset voidaan tarvittaessa

siirtdd matkapuhelimeen tekstiviesting /19./

Jérjestelmésté tasosta riippumatta kaukovalvonnan perusrakenne on seuraavanlainen:

- Valvomo, josta jarjestelméa paasaantoisesti kaytetaan
- Ala-asemat, minne ohjaus-, mittaus-, ja saatdtoiminnat keskittyvat

- Tiedonsiirto, jolla tieto siirtyy valvomon ja ala-asemien valilla

Hélytykset ovat ehka tdrkein osa pumppaamoista saatavista tiedoista. Tyypillisia jate-
vedenpumppaamoiden hélytys- ja kdyténvalvontaan liittyvia toimintoja on mm.

- Nestepinnan yl&-/alarajahélytykset

- Kuivantilan tulvahélytys

- Moottorin ottaman virran raja-arvohélytykset (yli-/alivirta)

- Pumpun kéyntiajan ja k&ynnistyskertojen méarittdminen

- Vesimadramittaukset, joita ovat tulovirtaama, pumpattu kokonaisvirtaa-

ma, pumpun tuotto ja ylivuotomaara

- Suojalaitehélytykset

Pumppaamon kWh-lukemat (energiakulutuksen seuranta) /20/.

Kaukovalvontajarjestelman avulla on mahdollista seurata muun muassa viemériverkos-
ton tai jonkin sen osan vuoto- ja hulevesien maaréé. Oikein toteutetulla halytys- ja kay-
tonvalvonnalla voidaan my6s ohjata kunnossapitotoimintaa sekd minimoida kunnossa-
pitokustannuksia vahentdmalla muun muassa rutiininomaisten tarkastuskayntien maa-

rad. Kaukovalvontajarjestelman avulla pystytddn myds automaattisesti tulostamaan
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monipuolisia raportteja (Liite 1), kuten esimerkiksi pumppujen kdyntiaikoihin, s&éhkon-
kulutukseen, virtaamamittauksiin liittyvid raportteja. Raporttien ulkoasu voidaan mygs

valita kunkin k&yttdorganisaation tarpeiden mukaiseksi /13/.

Tiedonsiirto

Radiolinkkijarjestelmét ovat tarkoitettu suurien tietoméarien siirtdmiseen ja niiden luo-
tettavuus on korkeaa tasoa. Radioaaltojen kayttd on kuitenkin rajoitettu pédasiassa

ainoastaan luvanvaraiseen kayttoon /13./

Radiomodeemijérjestelmét taasen toimivat joko 230 Mhz:n tai 450 Mhz:n taajuusalueil-
la. 230-231 Mhz toimiville radiolaitteille ei tarvita Telehallintokeskuksen mydntamaa
kéyttélupaa. 230 Mhz:n taajuudelle toimivia radiomodeemeja kéytetdén I&hinnd haly-
tysviestien siirtoon /13./ Mikkelin vesilaitoksen kaukovalvontajérjestelméan tiedonsiirto

perustuu padosin radiolinkkijarjestelmaan.

=1 [
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Kuva 14 Kaukovalvontajérjestelmén rakenne /13/

9.1.2 Paikallisohjausyksikkd Elsa 500

Elsa 500 on pumppaamoiden paikallisk&yttoon suunniteltu pumppujen ohjausyksikko,
jossa on lisénd pumppujen kunnonvalvontaominaisuuksia. Laite k&sittelee muun muassa

pinnanvalvonta-anturista saatavaa mA-viestia muuttaen sen kalibroiduksi pintatiedoksi.
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Laitteesta asennetaan pintatietoon verrannolliset pumppujen kaynnistys- ja pysaytysta-
sot sek& erilaiset halutut halytystasot. Elsa kerdd ja tallentaa tietoja muun muassa
pumppujen kayntitunneista ja - kerroista, pumpatuista nestemaéarista, pumppujen vir-
rankulutuksesta, pumppujen yhtdaikaisista kdyntiajoista seka itse pumppaamon energi-
ankulutuksesta. Vertaamalla edelld mainittuja tietoja pumppaamon tilavuustietoihin,
laite laskee pumppukohtaiset tuotot. Laite pystyy myds mittaamaan pumppaamon
mahdollisen ylivuodon ajan sekd arviomaan ylivuoto méaréan. Elsassa on valmius vas-

taanottaa ja kasitella tietoja seuraavista lahteista:

- Imukaivon pinnanvalvontaléhettimet
- Virtausmittarit

- Paineanturit

- Pumppujen sisdiset valvontakohteet
- Staattorik&&mien eristysvastus

- Pumppaamon s&hkdnsyotto

- Pumppujen ottovirran mittaus

Elsa-yksikkd pystyy ohjaamaan pumppuja sille asetettavan vuorottelurutiinin mukaises-
ti tai erikseen omilla k&ynnistys- ja pysaytysrajoilla. Pumput pystytddn myés ohjelmoi-
maan rajoista riippumattomasti, jolloin pystytdan ajamaan pinta aika ajoin alle normaa-
lin pysaytysrajan niin sanottuun hérppéystasoon pintalauttojen muodostumisen ehkéi-
semiseksi. Jatkuva pinnanseuranta mahdollistaa my6s taajuusmuuttaja ohjauksen pum-
puille tarkan tilavuusvirran saamiseksi. Elsa késittelee mitatut suureet paikallisesti ja
analysoi niiden perusteella pumppaamon pumppujen tilaa sekd muita pumppaamon

kannalta tarkeita kayttOparametreja /12/.
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Kuva 15 Elsa ohjausyksikkd /12/
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9.1.3 Metis GSM-ilmoituksensiirtolaite

Metis tuotekatalogissa kerrotaan, ettd Metis on ilmoituksensiirtolaite GSM-verkkoon.
Laitteessa on liitannat neljalle ilmaisimelle, ohituskytkimelle, lampdtila-anturille, seka
kaksi ulostuloa joista toinen on paikallishalyttimelle ja toinen kauko-ohjattava. Metis
lahettdd halytykset ja tilatiedot valvomoon tai suoraan matkapuhelimeen tekstiviestein
125].

Kuva 16 GSM-ilmoituksensiirtolaite

9.2 Pumppaamoiden pinnanmittaus

Pumppaamoiden pumppujen ohjauksen yksi keskeinen tieto on imukaivossa olevan
veden pinnankorkeus. Pumppaamon veden pinnankorkeuden mittaamiseen on kéytetta-
vana useita eri mittausjarjestelmid, jotka antavat jatkuvaa tietoa pinnan tasosta. Ylei-
simmin kaytossd olevat menetelmat ovat yksinkertaisemmat pintakytkimet, jotka toimi-
vat péalle/pois periaatteella pinnan noustessa tai laskiessa seka kehittyneempien valvon-

tajarjestelmien edellyttdmat painemittaus ja ultrad&nimittaus /12/.

Pintakytkin

Pintakytkin on ollut jatevesikaivoissa melkein yksinvaltiaana 1980-luvun alkuun asti ja
on edelleenkin melko kéytetty /15./ Tana pdivana pintakytkimia kaytetaan paasaantoi-
sesti hélytys-(ylaraja) / pakkokéynnistys kytkimina. Pintakytkin kallistuu sen kosketta-
essa nousevaa vedenpintaa, jolloin kytkimen sisdinen katkaisija valinnan mukaan joko

katkaisee tai sulkee virtapiirin. Kytkimen paino pitd4 sen veden alla, mika vahent&a sen
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liikkeitd sekd estaa johtoa takertumasta imukaivossa olevien muiden laitteiden ymparille
112].

Kuva 17 Pintakytkin
Paineanturi

Pinnankorkeutta mitataan nykyadn péasaantoisesti kayttdmalld imukaivon pohjaan
asennettua paineanturia. Paineanturi tunnistaa ulkopuolisen paineen ja muuttaa sen jat-
kuvaksi signaaliksi 4...20 mA. Paineanturi ripustetaan yleisesti johdostaan suojaputkes-
sa imukaivon pohjan tasolle, jolloin sen ldhettdma signaali ilmoittaa imukaivossa olevan
nestekorkeuden reaaliajassa. Paineanturin l&hettdma signaali késitelld&n vastaanottimes-
sa(esim. ELSA 500), jossa signaali kalibroidaan ja josta asetetaan pumpuille eri pysay-

tys- ja kdynnistysrajat /12/.

Kuva 18 Paineanturi
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Ultradanianturi

Ultra&anianturi sijoitetaan imukaivon yldosaan ylimman nestepinnan ylapuolelle. Ultra-
aanimittauksessa mitataan aanikaikuperiaatteella toimivalla mitta-anturilla &&nen kulku-
aika anturista nesteenpintaan ja takaisin. Anturi mittaa etéisyyden nestepintaan ja muut-
taa sen jatkuvaksi signaaliksi 4...20 mA, joka ilmoittaa imukaivon pinnankorkeuden
reaaliajassa. Signaali ké&sitelladn vastaanottimessa (esim. ELSA 500), jossa signaali ka-
libroidaan ja josta asetetaan pumpuille eri pyséaytys- ja kdynnistysrajat /12./ Ultradani-
mittauksen etuna on, ettd anturi ei ole kosketuksessa mitattavaan nesteeseen. Tark-
kuutta voivat sitd vastoin heikentdd nestepinnan vaahtoaminen, hoyrystyminen seka

muut mahdolliset virhe heijastuksen antavat lahteet /13./

Kuva 19 Ultradanianturi

10 KUNTOKARTOITUS

Kuntokartoituksessa kartoitetaan Ristiinan kunnan jatevedenpumppaamoiden nykyinen

tila ja raportoidaan mahdolliset puutteet tarkastuspoytakirjaan.

10.1 Tarkastuspoytakirja

Ristiinan kunnan jatevedenpumppaamoiden kuntokartoitusta varten laadin tarkastus-

poytékirjan (Liite 2). Jokaisesta tarkastettavasta pumppaamosta taytetddn oma erillinen

pOytékirja, jossa on listattuna pumppaamoiden toimintavarmuuden kannalta oleellisia
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asioita. Tarkastuspoytakirjan laadintaan olen saanut apua Mikkelin vesilaitoksen jate-
vedenpumppaamoiden toiminnasta vastaavilta henkil6iltd seka Kuopion veden pump-

paamoiden toiminnasta vastuussa olevilta henkildilta.

10.2 Ristiinan jatevesiverkosto

Ristiinassa kunnan alueen jatevedet kulkeutuvat Ristiinan jatevedenpuhdistamolle kasi-
teltdvéksi kahdentoista jatevedenpumppaamon vélitykselld. Talla hetkelld Ristiinan ja-
tevedenpumppaamoista kuusi on liitettynd kaukovalvontajérjestelméan. Loput kuusi

pumppaamoa ovat vailla kaukovalvontayhteytta.

Ristiinan jatevedenpuhdistamolle kulkeutuu jatevesi kahdesta eri suunnasta, Pellosnie-
men- ja Herukantien jatevedenpumppaamoiden kautta. Pellosniemen jatevedenpump-
paamoon kerataan eteldisestd suunnasta tulevat Pellosniemen alueen jatevedet ja Heru-
kantien jatevedenpumppaamoon pohjoisen suunnasta tulevat kirkonkylan jatevedet.
Pellosniemen alueen jatevedenpumppaamoista linjassa ovat Ahorannan-, Kisakaaren-
sekd Pellosniemen pumppaamo. Kirkonkyldn puoleiset pumppaamot pumppaavat jate-
veden viettoviemareihin, joista jatevedet taasen kerddntyvat Herukantien jateveden-

pumppaamoon (Liite 3).

10.3 Tarkastuskohteet

Brahentie

Tarkastuskéynnin aloitin Brahentien jatevedenpumppaamosta, joka sijaitsee kunnan
keskustassa, aivan Brahentien varrella. Pumppaamon viereen paasi hyvin autolla, mika
on kunnossapito- / huoltotdiden kannalta valttamatonta (nosturiauto). Pumppaamo on
malliltaan betonirakenteinen uppopumppaamo. Séhkdpaakeskus sijaitsee pumppaamon
vieressd. Pumppaamo on liitettynd kaukovalvontajarjestelmaén, joten sen toimintaa
voidaan tarkkailla ja ohjata valvomotietokoneelta k&sin. Pumppaamon pinnanmittaus
on toteutettu paine-anturilla. Pumppaamo on varustettu kahdella Grundforsin SV 014
H1 tyypin pumpuilla. Pumppaamon vuorokaudessa pumppaama vesimddrd on noin

70m3. Eristysresistanssimittauksissa todettiin toisen pumpun olevan huollon tarpeessa,
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mittaustulos 80 MQ. Pumppaamo on keskeisen sijaintinsa takia ehdottomasti sijoitetta-

va 1. luokan pumppaamoksi.

En ollut aikaisemmin ndhnyt missdédn samanlaista pumppaamon siséisté putkistoraken-
netta, kuin Brahentien pumppaamolla. Pumpuista lahtevésta paineputkistosta puuttui-
vat kokonaan sulkuventtiilit sek& takaiskuventtiilit. Pumput nostivat jatevedet paine-
putkistoa pitkin noin 3 metrid ylés, minka jalkeen jatevedet lahtivat suoraan vietto-

viemaéria pitkin kohti Herukantien pumppaamoa.

Tarkastuskéynnilla huomasin pumpuista puuttuvan kaapeliliittimet (Liite 4). Pumput on
hyvé varustaa kaapeliliittimilla, jotka helpottavat pumppujen toimitusta huollettavaksi.
Talloin pumpun kaapelia ei tarvitse irrottaa sahkokeskuksesta. Kaapeliliittimen etu on
siin, ettd pumppua paikoilleen laittaessa tai irti kytkettdessa paikan paille ei tarvita
luvan omaavaa sahkOmiestéd vaan tehtévan voi kaytdnnossé suorittaa kayttéhenkild itse.

Muuten yleiskunnoltaan pumppaamo oli hyva ja siistikuntoinen.

Joutsenlahti

Seuraavana tarkastuskohteena oli Joutsenlahden jatevedenpumppaamo, jonka sijaintiin
Kiinnitin jo saapuessamme huomiota. Pumppaamo on kahden omakotitalon takapihojen
valittdmasséa laheisyydessa ja noin 10 metrin p&éssé talojen rannasta. Huoltotie on hyvin
Jarjestetty ja autolla padsee aivan pumppaamon vierelle. Pumppaamo on malliltaan up-
popumppaamo, jonka séhkopaakeskus on sijoitettuna pumppaamon paalle. Pumppaa-
mon vuorokaudessa pumppaama vesiméard on melko vahdinen (imukammiossa tilaa
noin vuorokauden jéatevesille), joten se sallii lyhyet kayttokatkokset hyvin. Joutsenlah-
den pumppaamo on myds mielesténi jo pelkastédén sijaintinsa kannalta luokiteltava 1.

luokan pumppaamoksi.

Pumppaamo on varustettuna kahdella Grundforsin S1 072 H1 tyypin pumpuilla, jotka
eristysresistanssimittauksien perusteella todettiin hyvékuntoisiksi(eristysresistanssi &a-
retdn). Pumppaamo ei ole liitettynd kaukovalvontajarjestelméin vaan se on niin sanottu
”pimed kohde”, jonka toiminta on kdytdva tarkastamassa aina paikan paaltd. Pumppuja
ei ole varustettu kaapeliliittimilla. Pumppaamon toimintaa ohjaa paikallisohjausyksikko

Elsa 440, joka saa pumppaamon pintatiedon niin sanotusta apunesteanturista.
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En ole koskaan aikaisemmin nahnyt kyseiselld jarjestelmalld toteutettua pinnanmittaus-
ta. Naissa jarjestelmissé sijoitetaan kaivoon niin sanottu apunesteanturi, joka koostuu
kaivoon sijoitetusta, joustavaa muovia olevasta pussista ja siita lahtevasta kaivon veden
maksimipinnan ylapuolelle tulevasta putkesta. Kaivon pohjalla oleva pussi tdytetdén
puhtaalla vedelld, johon on lisatty sopivaa limoittumista estdvad kemikaliota esimerkiksi
klooria, formaliinia tai muuta sellaista, joka samalla antaa myos riittdvan johtokyvyn.
Nesteen pinnan noustessa kaivossa painaa nesteen hydrostaattinen paine pussia kokoon
ja apuneste nousee pussiin Kiinnitetyssé putkessa kaivon pinnannousun mukaan. Mitta-
us voidaan nyt suorittaa apunesteanturin putkessa kapasitiivisella menetelmalla. Mittaus
tapahtuu kapasitiivisesti, siten ettd nesteen noustessa apunesteanturissa muuttuu elekt-
rodijohtimen ja anturin putken valinen kapasitanssi. Lahetin mittaa kyseisen muutoksen
ja muuttaa sen milliampeeriviestiksi, joka vieddan Elsa-ohjausyksikélle ja ndin saadaan

tarpeelliset pumppujen ohjaustoiminnot /15/.

Tarkastuskaynnilla huomioin, ettd toisen pumpun kytkin oli seis asennossa eli pump-
paamo oli k&ynyt ainoastaan yhden pumpun varassa. Seis asennossa oleva pumppu
kaynnistettiin, jolloin pumppaamon keskuksen pé&asulakkeet “karahtivat”. Sulakkeita
vaihdettaessa havaittiin, ettd pumppujen ohjaussulakkeet sekd pumppaamon péésulak-
keet olivat samankokoiset (molemmat 35A). Téstd johtuen pumppujen yhtéaikainen
kaynnistyminen laukaisi” padsulakkeet. Liséksi pumppaamon imutilassa roikkui irral-
laan pintakytkin, joka oli kytketty irti keskuksesta. Kytkin asetettiin oikeaan korkeu-
teen ja pintakytkin kytkettiin toimintaan. Myds imukammio oli todella térkyinen eli
paikalle on saatava vesilaitoksen painehuuhteluauto pesemain pumppaamo, ennen kuin
esimerkiksi venttiileiden kuntoa voidaan arvioida tarkemmin. Yleiskunto Joutsenlahden

jatevedenpumppaamolla oli heikko.

P6nni6é ja Huumo

Késittelen ndméa kaksi seuraavaa tarkastuskohdetta yhdessd, koska pumppaamot ovat
malliltaan sek& toiminnallisesti samankaltaisia. Pumppaamot sijaitsevat noin 100 metrin
padssa toisistaan, tien molemmin puolin. Molempien pumppaamoiden sijainti on huol-
lon kannalta mielenkiintoisella paikalla, aivan asuintalojen takapihalla, joten huoltoau-

tolla ei pumppaamoille ole mink&&nlaista mahdollisuutta péasté.
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Ponnién sekd Huumon pumppaamot ovat betonirengaskaivoja. Huumon pumppaamo
on noin 1,5 metrid syva ja Ponnion pumppaamo noin 5 metrid syva. Séhkodkeskus on
sijoitettu Huumossa pumppaamon paalle ja POnnidn pumppaamossa taasen viereiseen
séhkopylvaaseen. Ponnion pumppaamon sahkdkeskus on vanha ja huonokuntoinen.
Kummassakaan pumppaamossa ei ole mink&énlaista ohjausyksikkdd, vaan molemmissa
pumput kayvat pintakytkimien varassa (on/off). Pumppaamoiden vuorokaudessa
pumppaamat vesimaarat ovat kohtalaisen pienid. Ponnién pumppaamolle on johdettuna
noin 10 omakotitalon seka 2-3 rivitalon jatevedet. Huumon pumppaamolle tulee jate-
vedet ainoastaan muutamasta l&hialueen talosta. Molemmat kohteet ovat yhden pum-
pun pumppaamoita, eikd kummassakaan ole mahdollisuutta toisen pumpun asennuksel-
le. Kyseisten kohteiden toiminta ei kuulu kaukovalvonnan piiriin vaan niiden toiminta

on tarkastettava paikan paalla.

Tarkastuskéaynnilla eristysresistanssimittauksissa todettiin PGnnion pumpun(S1 024 H1)
olevan kunnossa ja taasen Huumon, pumppu tyypin SV 014-1 olevan huollon tarpees-

sa(250MQ). Yleiskunto sekd Ponnion ettd Huumon pumppaamoilla vélttava.

Mart-Heikkila

Mart-Heikkilan pumppaamo sijaitsee jatekerdyspisteen vieressd, joten pumppaamolle
on erittdin hyva huoltotie. Pumppaamo on tyypiltd&dn uppopumppaamo ja sen sahko-
paadkeskus on sijoitettuna pumppaamon péalle. Pumppaamossa on kaksi Grundforsin
S1 024 H1 tyypin pumppua, joista molemmat todettiin eristysresistanssimittausten pe-
rusteella olevan kunnossa. Pumppaamo on saneerattu noin 2 vuotta sitten, joten kun-
noltaan se on hyva. Pumppaamoa ei ole liitetty kaukovalvontaan, joten sen toiminta on
tarkastettava saannollisesti paikan paalla. Ohjausyksikkénd pumppaamossa on uudem-

paa sukupolvea edustava ELSA 2000 ja pinnanmittaus toteutettu paine-anturilla.

Tarkastuskéynnilla ainoat havaitut puutteet kohteessa olivat sahképadkeskuksen puut-
teellinen kiinnitys, keskuksen puutteellinen lukitus mahdollisuus seka imukammion tu-
loviemdristd puuttuva rauhoituslevy (Liite 5). Rauhoituslevyn tarkoituksena on rauhoit-

taa tulovirtausta. Talla estetaddn ilman joutuminen pumpun imuaukolle sek& varmenne-
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taan pinnasd&td laitteen toimintaa. Yleiskunnoltaan Mart-Heikkilan pumppaamo on

hyva.

Muurikki

Muurikin jatevedenpumppaamo sijaitsee aivan vesiston vélittomassa laheisyydessa.
Pumppaamo on vanha lujitemuovista valmistettu uppopumppaamo, jonka sahkopéa-
keskus sijaitsee pumppaamon vieressa. Ohjausyksikkond pumppaamossa on ELSA 440
ja pinnanmittaus on toteutettu kapasitiivisella menetelmélld. Pumput ovat tyypiltédén
Grundforsin S1 054 H1 sarjaa. Pumppaamoon on uusittu sulkuventtiilit seka johdeput-
ket, joita pitkin pumppu ohjautuu uppoliittimen varaan. Pumppaamo on liitettynd kau-
kovalvontajérjestelmééan, mutta pumppuja ei voida ohjata valvomotietokoneelta kasin.
Pumppaamosta valittyy valvomotietokoneelle halytykset seka tietoja pumpatusta vesi-
maarastd, sahkonkulutuksesta, pumppujen kdyntikerroista sek& pumppujen kéyntiajois-
ta. Pumppaamon vuorokaudessa pumppaama vesimadra on noin 20m3. Sijaintinsa takia

ehdottomasti 1. luokan kohde.

Tarkastuskéynnin yhteydessa kavi ilmi, ettd sahkdpadkeskukseen oli jadnyt sinne kuu-
lumatonta tavaraa ilmeisesti keskuksen saneerauksen yhteydessa. Liséksi kohteessa oli
ainoastaan yksi pumppu kaytossé ja toisen pumpun kéyttokytkin oli kaannetty O-
asentoon. Mittauksien perusteella totesimme, ettd kyseisestd pumpusta oli lauennut
kosteusrele, joten pumppu on toimitettava huoltoon. Yleiskunnoltaan kohde on véltta-

vassa kunnossa.

Puustelli

Seuraavana vuorossa oli Puustellin jatevedenpumppaamo, joka on Ristiinan kunnan
ainoa turvapumppaamo. Pumppaamo on varustettuna kahdella Grundforsin kuiva-
asenteisilla SV 064 B351 tyypin pumppuilla, mitk& ovat asennettuna pystyyn. Pinnan-
mittaus on toteutettu paine-anturilla ja pumppaamon vuorokaudessa pumppaama vesi-
maaré on noin 10 m3 luokkaa. Puustelli on liitettynd kaukovalvontajérjestelméén, joten
sen toimintoja voidaan ohjata keskusvalvomosta ké&sin. Pumppaamo on 2.luokan koh-
de.
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Puustellin jatevedenpumppaamon tarkastuskdynnilla todettiin ettd toinen pumppaa-
moon asennetuista pumpuista ei ole pyo6rinyt pitk&an aikaan, koska luultavasti pumpun

laakerit ovat ruostuneet kiinni. Pumppaamo on melko uusi, joten se on yleiskunnoltaan

hyva.

Joutsenranta

Joutsenrannan jatevedenpumppaamo sijaitsee aivan rannan valittoméssé laheisyydessa.
Pumppaamo on lujitemuovista valmistettu uppopumppaamo, jossa sédhkdkeskus on
sijoitettuna pumppaamon paélle. Pumppaamon ohjausyksikkond toimii ELSA 440 ja
pinnanmittaus on toteutettu kapasitiivisella menetelmélld. Pumppuina Joutsenrannassa
on Grundforsin SV 072 BH1V tyypin pumput. Pumppaamo on liitettynd kaukovalvon-
tajarjestelmaan, mutta sen toimintaa ei voida ohjata valvomotietokoneelta. Valvomoon
valittyy kuitenkin tieto halytyksistd, kdyntikerroista, kéyntiajasta ja sahkdnkulutuksesta.

Sijaintinsa perusteella kyse on 1.luokan kohteesta.

Tarkastuskéynnilla huomioitiin sama ongelma kuin Joutsenlahden jatevedenpumppaa-
molla eli sek& pé&ésulakkeet ettd pumppujen sulakkeet olivat mitoitettu samankokoisiksi
(35A). Talléin pumppujen yhtdaikainen kaynnistaminen polttaa paéasulakkeet. Joutsen-
rannassa myos toinen pumppu oli eristysresistanssi mittausten perusteella huollon tar-
peessa(80MQ). Pumppaamo on jitettdvd toimimaan yhden pumpun varaan, joten vaih-
doimme ehjan pumpun toiminta vuoroon. Imutila oli todella torkyinen ja siell sijaitse-
vat sulkuventtiilit olivat niin ruosteiset, ettd herési epéilys ettei venttiileitd mahdollises-
sa ongelmatilanteessa saada suljettua lainkaan. Sahkdpadkeskuksessa sijaitsevat pump-
pujen kontaktorit oli ilmeisesti uusittu mutta ovat niin isot, ettei suojakoteloa saa kiinni.

Néiden huomioiden perusteella yleiskunto kohteessa on valttava.

Herukantie ”p&apumppaamo”

Herukantien pumppaamo on Ristiinan pohjoisosan ehdottomasti tarkein pumppaamo.
Herukantien jatevedenpumppaamo pumppaa kaikkien, jo aikaisemmin tarkastettujen
kohteiden jatevedet, paineviemaria pitkin jatevedenpuhdistamolle ké&siteltaviksi. Pump-
paamolle oli jérjestetty hyvin huoltotie, huoltoautolla padsee aivan pumppaamon vierel-

le. Pumppaamo on lujitemuovista valmistettu uppopumppaamo, joka on varustettuna
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kahdella uppo-asenteisella S1 054 H1 tyypin pumpuilla. Herukantie on liitettynd kau-
kovalvontajérjestelmdén ja sen toimintaa voidaan tarkkailla sekd ohjata valvomotieto-
koneelta kasin. Pinnanmittaus kohteessa on toteutettu paine-anturilla ja séhképadkes-
kus on sijoitettuna pumppaamon péalle. Pumppaamon pumppaama laskennallinen ve-
simaar& on noin 400m3/d. Pumppaamon luokituksesta ei ole epdilystakaan, ehdotto-

masti 1. luokan pumppaamo.

Tarkastuskaynnilla imukammiossa oli yksi pintakytkin, jonka totesimme kytkent6jen
perusteella hélytyskytkimeksi. Testasimme halytyskytkimen toiminnan nostamalla sen
pumppaamon kannelle ja kadntamallg ylospéin, mutta hélytysta valvomoon ei kaikesta
huolittamatta saapunut. Imukammiossa oli ”lauttaa” ja sieltd puuttuivat huoltotasot

kokonaan. Yleiskunto kohteella on kuitenkin hyva.

Ahoranta

Sitten siirryimme Ristiinan eteldiseen osaan, jossa ensimmaisend kohteena oli Ahoran-
nan jatevedenpumppaamo. Pumppaamo sijaitsee pienen hiekkatien varrella, josta on
nakyméd muutamaan omakotitaloon. Pumppaamo on vanha betonirakenteinen uppo-
pumppaamo, jossa pumppuina Grundforsin S1 024 H1 tyypin pumput. Pumppaamon
tuuletus on varmistettu kahdella tuuletusputkella, joista toisen putken alapa4 oli sijoi-
tettuna noin 20 cm tuloputken ylapuolelle. Sahkdpéaéakeskus on sijoitettuna pumppaa-
mon viereen ja siihen on paivitetty uudempaa sukupolvea edustava pumppujen ohjaus-
yksikkd ELSA 2000. Pinnanmittaus on toteutettu paine-anturilla. Ahorantaa ei ole yh-
distetty kaukovalvonta jarjestelmaén, joten senkin toiminta taytyy tarkastaa aina paikan

paaltd. Pumppaamo on 2.luokan kohde.

Tarkastusk&ynnilla huomioitiin ettd pumppaamon imukammioon oli hiljattain uusittu
tikkaat, johdeputket, takaisku- sek& sulkuventtiilit. Kaapeleiden lapivienneista valui

hieman vettd imukammioon. Y leiskunnoltaan kohde on hyva.
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Kisakaari

Seuraavana saavuimme Kisakaaren pumppaamolle, joka on Ristiinan ainoa toisen val-
mistajan toimittama pumppaamo. Pumppaamo on uppopumppaamo, jossa on pump-
puina Flyghtin valmistamat uppo-asenteiset, tyypiltdédn 3085 pumput. Ohjausyksikkdna
pumppaamossa on VEPI 440, joka on fyysisesti ja toimintaperiaatteeltaan aivan sama
laite, kuin ELSA 440 ainoastaan tuotenimike on eri. Pinnanmittaus on toteutettu kapa-
sitiivisella menetelmalld ja sahkopéékeskus on sijoitettuna pumppaamon paalle. Kisa-
kaaren pumppaamoakaan ei ole yhdistetty kaukovalvonta jarjestelmaan vaan se on niin

sanottu ”pimed kohde”. Pumppaamo on 2.luokan kohde.

Tarkistuskaynnilld lisshuomioina oli ensimmaéisend pumppujen kdynnistys ja pysaytysta-
sot, jotka olivat saadettynd véarin. Kaynnistyessaan pumppu kavi noin 5 sekuntia ja
sammui. Saadimme tarkastuksen yhteydessd kaynnistys- ja pysaytystasot uudelleen,
jotta pumput eivét kavisi jatkuvasti. Pumppaamo on myds suhteellisen uusi, joten se on

kunnoltaan hyva.

Pellosniemi

Viimeisend kartoituskohteena oli Pellosniemen jatevedenpumppaamo, joka kerda ja
pumppaa Ristiinan eteldisen osan jatevedet jatevedenpuhdistamolle kasiteltaviksi. Pel-
losniemen vuorokaudessa pumppaama vesimaéara on noin 50m3. Pumppaamo on val-
mistettu lujitemuovista ja séhkdpéakeskus on sijoitettuna pumppaamon paélle. Pump-
puina Pellosniemelld on kaksi Grundforsin uppo-asenteista S1 054 H1 tyypin pumppua.
Pumppaamo on liitettynd kaukovalvontajarjestelmaédn ja sen toimintaa pystytdan val-
vomaan sek& ohjaamaan valvomosta kasin. Pinnanmittaus on toteutettu kohteessa pai-

ne-anturilla. Kohde on tarkeytensé perusteella 1.luokan kohde.

Tarkastuskéynnilla toinen pumpuista todettiin eristysresistanssimittauksen perusteella
olevan huollon tarpeessa(30MQ). Pumppujen venttiilit sekd pumppaamon tuloviemérin
sulkuventtiili olivat niin ruosteiset, ettd niiden toimivuus epdilytti. Imukammio oli tar-
kastushetkelld todella torkyinen. Sitd voisi verrata 6ljynerotuskaivoon, koska imutilassa

oli noin 5¢cm kerros jatedljya. Imukammion kansiosa oli materiaaliltaan lasikuitua ja sen
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saranat olivat hajonneet, myds kannessa sijaitseva tuuletusputki oli katkennut. Pumppu-
jen johdeputkien kiinnikkeet olivat ruostuneet ja néin ollen pettaneet, joten johdeputket
olivat irrallaan imukammiossa. Pumppaamo on yleiskunnoltaan heikko, saneerauksen

tarpeessa.

10.4 Korjausehdotukset

Tarkeimpana korjausehdotuksena on Pellosniemen jatevedenpumppaamo saneeraus.

Taman lisdksi Joutsenlahden- sekd Joutsenrannan jatevedenpumppaamoihin on ensiti-
lassa tilattava Suur-Savon séhk6 vaihtamaan pumppaamoiden 35 A péésulakkeet 50
A:siin. Korjausehdotuksiin kuuluu my6s Ristiinan tarkeimman pumppaamoon, eli He-
rukantien “padpumppaamon” pakkokéynnistyskytkimen asennus pumppujen héiriotto-

man toiminnan varmistamiseksi.

Huollon kannalta ongelmallisiksi pumppaamoiksi osoittautui Huumon sekd P&nnion
jatevedenpumppaamot, joista puuttui huoltotiet kokonaan. Huoltotien jarjestdmistd on
nain ollen mietittdva kyseisille pumppaamoille. Muita korjausehdotuksia on etta niihin
pumppaamoihin, joiden séhkopéaakeskuksista puuttui lukitus mahdollisuus asennetaan

lukot mahdollisen ilkivallan ennaltachkaisemiseksi.

Ristiinan jokaisen pumppaamon pumpuista puuttuivat kaapeliliittimet, jotka suosittelen
ensisijaisesti pumppuihin kytkemaan. Lisaksi apunesteantureilla toteutettujen pinnan-
mittaus jarjestelmien tilalle suosittelen vaihtamaan toimintavarmemmat ja huoltova-
paammat paine-anturit. Tutkiessani Ristiinassa paljon kéytdssé olevien vanhojen ohja-
usyksikdiden ELSA 440:sen teknisid tietoja kavi ilmi, ettei kyseisiin ohjausyksikéihin
pystyta liittdmaén paine-antureita. Ohjausyksikdt on nédin ollen my6s vaihdettava uu-

dempiin.

Pumput, jotka todettiin eristysresistanssimittauksien perusteella olevan huollon tarpees-
sa, huollatetaan kuntoon ja asennetaan takaisin pumppaamoon. Tavoitteena on, ettéd
jokaisella kahdella pumpulla varustetussa pumppaamossa on aina kaksi toimintakun-

toista pumppua.
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Pumppaamot, jotka eivat ole liitettynd kaukovalvonnan piiriin lisddvat vesilaitoksen
kayttokustannuksia, koska pumppaamoiden toiminta taytyy kdyda tarkastamassa saan-
nollisesti paikanpaaltd. Ehdotankin niin sanottujen ”pimeiden kohteiden” varustamista
Metis GSM-ilmoituksensiirtolaitteella. Yll&pitoluokitusta ja sen johdosta méardytyvaa
tarkastusaikataulua ei voida alkaa toteuttamaan Ristiinassa, ennen kuin niin sanotut
”pimeét kohteet” on saatettu jonkin asteisen hélytysjarjestelman piiriin, koska kyseisten

kohteiden toiminta on vield kaytévé sadnnollisesti tarkastamassa paikanpéaalta.

11 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinndytetyoni tavoitteenani oli kartoittaa Ristiinan kunnan jatevedenpumppaamoiden
kunto, koska operaattorina toimivalla Mikkelin vesilaitoksella ei ollut riittavasti tietoa
Ristiinan pumppaamoiden kunnosta. Kartoituksessa kéytin apuna laatimaani tarkastus-
korttia, jotta kerddméni tiedot olivat kaikilta pumppaamoilta yhdenmukaiset. Ennen
tyoni aloittamista olin kiertanyt jo pumppaamot kertaalleen lapi, lahinna selvittdakseni

pumppaamoiden sijainnin.

Ristiinan kunnan jatevedenpumppaamot olivat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
melko hyvékuntoisia. Usein kuitenkin pienten kuntien jatevedenpumppaamot ovat mel-
ko huonokuntoisia seka huonosti huollettuja. Mielesténi yhtena syyna tahan on yleensa
resurssien seka riittdvdn ammattitaidon puuttuminen kokonaan kunnalta. Opinndyte-
tyoni kartoituksessa selvisi mielestani tarkeita asioita joidenkin jatevedenpumppaamoi-
den osalta, erityisesti niiden luotettavan toimintavarmuuden sdilyttdmisen kannalta.
Ristiinan jatevedenpumppaamoihin esittdméni korjausehdotukset on esitetty eteenpdin

ja néin ollen ne jaavat odottamaan lopullisia paatoksia.

Pumppaamoita on saneerattu Ristiinassa vuosien saatossa. Saneerauksissa on vaihdettu
vanhoja sahkdpadkeskuksia uudempiin sek& uusittu huonokuntoisia sulku- ja takaisku-
venttiileitd. Lis&ksi ruostuneita johdeputkia ja pumppujen ohjausyksikgita on vaihdettu
uusiin sekd pinnanmittaustekniikkaa nykyaikaistettu. Saneerauskohteet on mielestani
kuitenkin suunnattu Ristiinassa varsin epaloogisella tavalla. Esimerkiksi yksi kartoituk-
sen huonokuntoisimpia kohteita oli Pellosniemen jatevedenpumppaamo. T&mé& pump-

paamo keraa ja pumppaa koko Pellosniemen alueen jatevedet ja olisi luullut sen olevan
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Jo pitkdén saneerauksen tarpeessa. Pellosniemen jatevedenpumppaamo tulee nyt ole-

maan Mikkelin vesilaitoksen listalla ensisijaisena saneerauskohteena Ristiinassa.

Toisena seikkana ihmettelin paikkoja, joihin oli uusittu pumppujen ohjausyksikoita ja
ne ovat edelleen niin sanottuja ”pimeit& kohteita”, vaikka kyseiset ohjausyksikot ovat

varustetut nimenomaan kaukovalvontasovelluksella.

Erittdin hyvé puoli Ristiinan pumppaamoissa oli, ett4 ne ovat suurimmalta osin varus-
tettu yhden pumpputoimittajan pumpuilla ja pumppaamoissa oli paljon saman pumppu-
tyypin pumppuja, joten ongelmatilanteessa niitd voidaan tarvittaessa kayttaa ristiin,

toistensa kanssa.

Kuntokartoituksen yhteydessé tormasin myds vanhempaan pinnanmittaustekniikkaan,
josta minulla ei aikaisemmin ollut tietoa. Yhten& haasteena tydssani olikin 16yt&4 van-
hojen ohjausyksikdiden kayttdmanuaaleja, joita tarvitsimme muun muassa pumppujen

kéynnistys- ja pysaytysrajojen uudelleen ohjelmointiin.

Mikkelin vesilaitos suorittaa jatevedenpumppaamoillensa kerran vuodessa kattavam-
man tarkastuskierroksen, jossa suoritetaan muun muassa pumppujen sahkétekniset
mittaukset. Suunnitelmissani olisikin, ettd laatimani tarkastuspoytékirja otettaisiin kéyt-
toon myos vuositarkastuskierrosten yhteyteen. Ndin Mikkelin vesilaitos saisi pump-
paamoidensa kunnosta tarkeéa tietoa. Se tulisi luultavasti my6s helpottamaan ja autta-
maan pumppaamoiden tulevien saneerausinvestointien suunnittelussa. Yhtendinen tar-
kastuspoytakirja takaisi myos sen, ettd tulokset olisivat keskenddn yhdenmukaiset ja
vertailukelpoiset. Nain voitaisiin helpommin valvoa, ettd edelliselld tarkistuskerralla

huomioidut epékohdat tulisivat myos korjatuiksi ennen seuraavaa tarkistusta.
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Liite 1

KUUKAUSIRAPORTTI Padpumppaamo ELOKUU 2009
RISTIINAN KUNTA

VESI- JA VIEMARILAITOS

pumpattu s&hkoén- Pl Pl Pl P2 P2 P2
jéatevesi kulutus k&yntiaika k&ynti- tuotto kdyntiaika k&ynti- tuotto
kerrat kerrat

PAIVA m3/vrk kWh h kpl 1/s h 1/s

01 282.0 33.6 4.1 172 8.03 3.8 170 8.14
02 362.5 33.2 4.0 216 10.19 k57 217 10.22
03 393.8 35.0 4.2 255 11.62 3.9 254 11.54
04 369.8 33.2 4.0 250 1EWI36 e 250 15563
05 3352 34.4 4.1 203 9.92 3M8 203 9.93
06 189.0 3108 SV 101 56 3.6 102 5%63!
07 184.8 311987, 3.8 56 4.14 3735 57 4.36
08 200.0 29.6 35 103 5539 Ik} 103 4.82
09 142.5 28.7 3.4 79 4.73 <l 79 355
10 181.8 30.8 3.6 97 5.20 3.4 97 5.03
11 215.0 29.4 355 96 4.70 5 T 96 4.89
12 154.8 28.4 ki3 47 351! 3l 47 35436
13 82.0 28.0 2 27 < N 3.0 27 3.32
14 190.5 31%10 385 86 3.94 %5 87 4.13
15 168.8 29.0 il | 73 4.07 3.3 74 4.02
16 190.5 32.0 3087, 69 4.05 3.6 70 3.77
17 110.5 31.0 385 45 2.86 3.4 44 3.00
MIN 82.0 28.0 353 27 2.86 3.0 27 3.00
MAX 393.8 35.0 4.2 255 11.62 3159 254 11.63
KA 220.8 371N, 13947, 116 6.04 3f5) 116 5.97
SUMMA 375302 530.8 62.4 1:975) 59.2 1977

Kuukausiraportti.
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo:

MIKKELIN Fimeee
VESILAITOS Fanssae,

MITTAUKSET KUNTO

Eristysresistanssi Kansistot, lukot ja saranat
Kaiteet, tikkaat ja tasot

Pumppu 1 Johdeputket

Pumppu 2 Tuuletusputkisto
Pultit/kiinnikkeet

Ylivirtareleen asetus Putkisto ja venttiilit
Imutila

Pumppu 1

Pumppu 2 YLEISKUNTO
Hyva

Virtojen mittaus Valttava
Heikko

Pumppu 1

Pumppu 2 LISAHUOMIOITA

Vikavirtasuojien testaus

kWh-lukema

TARKASTUKSET
Anturi
Varavipat
Tyhjennysp.
Rajat: start/stop

. SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet
Pistorasiat
Lammityslaitteet
Varasulakkeet
Kaukok.akut
Mittarit
Sahkokeskus
Liittimet

Kontakt.

Tarkastuspoytéakirja.






Kaapeliliitin.

Liite 4




Liite 5

Tuloputken rauhoituslevy.



Liite 6

Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI

Pumppaamo Brahentie jvp

Pumppu1 SV 014 H1

’KKELIN Pumppu2 SV 014 H1

VESILAITOS Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 19 ¢ 1004

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Pumppu1__ 280 MO

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat o

Kaiteet, tikkaat ja tasot OW

Pumppu 2 OK

Johdeputket UUsSIT Y

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 -

Tuuletusputkisto TOTEVTETU 2 PUTKELLA

Pultit/kiinnikkeet 0K

Putkisto ja venttiilit ()

Imutila 0K

Pumppu 2

Virtojen mittaus

Pumppu 1

Pumppu 2

Vikavirtasuojien testaus

YLEISKUNTO
Hyva X
Valttava
Heikko

LISAHUOMIOITA

(M BV TAKAISKUIA =7 LARTEE PUMPPAAMON

kWh-lukema
16550

SISALTA MIETTONA

TARKASTUKSET
Anturi PAINE - ANTURL

MIPRON LOGUKKA otIAN (KAUKOVALVONTAY

E1 KAAPELILILTIIMIA

Varavipat ©( oLE

Tyhjennysp.

Rajat: start/stop ow

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet ¢1 oLE

Pistorasiat QOK

Lammityslaitteet ok

Varasulakkeet £\ gLE

Kaukok.akut [

Mittarit  POMPPUIEN KAYT.TUNTI

Séahkokeskus v an A

Liittimet 0K

Kontakt. 0K

1 LUOKKA
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI

Pumppaamo Joutsenlahti jvp

Pumppu1 S1072 H1

’KKELIN Pumppu2 S1072 H1

VE SILA ITOS Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 19 9 2009

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Pumppu 1 __ 0K

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat (3)

Kaiteet, tikkaat ja tasot ()

Pumppu2 _ ok

Johdeputket RUOQSTE\SE T

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 __ 13 A

Tuuletusputkisto OR

Pultit/kiinnikkeet RUOSTENSET

Putkisto ja venttiilit (5

Pumppu2 __ 1t A

Virtojen mittaus

Pumppu 1 __15 A

Pumppu 2 1S A

Vikavirtasuojien testaus

Imutila Torw\NEN
YLEISKUNTO

Hyva

Valttava

Heikko X
LISAHUOMIOITA

(1) PUMPPAAMOSSA ON PAKKOKAYNNIS TYS VIBPA

kWh-lukema
18832

(oLl KYTKETY KESKUKSESTA BT

=27 ASETETTV O\KEAAN KORKEUTEEN JA

TARKASTUKSET

Anturi APUNESTE - ANTURL

KNTKETIY TOIMINTAAN

(D PUMPPUIEN KU\TIAUS PAINMIKKEET EINVAT

VYLETY RELEEN RESET PANIKKEESEEN

Varavipat (1)

(A KESKUS EI LUKOSSA

Tyhjennysp. -

(D TASOT PUUTIUU.JA TIKKAAT YAPAASTL

Rajat: start/stop 407, / 10

IMUTILASSA

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet 0K

&) ODOTETAVA PUMPPAAMEN PESY A O
NOU ARVIOIOA KUNNON

PUMPPAAMON PAASULAKKEET JA PUMPPULEN

SULAKKEET SAMANKOKOISET 35 A =7 SULAKKEET

Pistorasiat 0K

El SALLL PUMPPUJSEN YHTAAIKALSTA KAYNNASTYMISTA

(TowEN puMPPU BIDETIAVA AINOASTAAN AUTOM, )

Lammityslaitteet o«

Varasulakkeet 25 A x 5Ll

Kaukok.akut -

\MUKAMMLOSON RESERNY YVUQROKAVUDE

JATEVESH LE

YPIMER YOROE" OWIAUSYKSIKKG ELSA Y40

Mittarit OK
Séahkokeskus ()
Liittimet oK

Kontakt. OK

1, LOOKKA
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Pénnié jvp

Pumppu1  S1024 H1
IKKELIN pumeou2
VE S ”-A ITO S Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 19 ¢ 70049

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Pumppu 1 __OK

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat WA\ O N KANS)Y

Kaiteet, tikkaat jatasot | cvLEe

Pumppu2 _ -

Johdeputket LUAN LYHYET

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1

Tuuletusputkisto —~ E\ OLE

Pultit/kiinnikkeet RUOSTE\SETY

Putkisto ja venttiilit 0K

Pumppu 2

Virtojen mittaus

Pumppu 1 -

Pumppu 2 =

Vikavirtasuojien testaus

Imutila [T
YLEISKUNTO
Hyva

Valttava X
Heikko

LISAHUOMIOITA

. KAYNNISTYS JA PYSANTYS RAJAT LYMNET

kWh-lukema
El MATTARIA

KOSKA KAYNMNISTY ¢ VIPEA LWAN LYHRYT

TARKASTUKSET
Anturi ~

BETONVRENGAS PuMesasmMo (N, SMeTrih SYYR)

EL MUQLTO TIETA

Varavipat kXY yViPALLA

Tyhjennysp. -

OHAALS => NIPOWLLA

Rajat: start/stop (1)

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet E| OLE

" PIMEA KoHDE"

KAAPELLVLILTIN POOTTO0

Pistorasiat E\ OLE

Lammityslaitteet ¢ | ¢1¢

Varasulakkeet ELQLE

Kaukok.akut

Mittarit ~ pyMPUN KAYT TUNTY

Sahkokeskus i

Liittimet 0K

Kontakt. oK

5. LUOKKA




Jani Koski

MITTAUKSET

Eristysresistanssi

Pumppu 1 _ 150 M0

Liite 9

2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI

Pumppaamo Huumo jvp

SV 014 H1

MIKKELIN Pomee

VE S ”-A ITOS Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 19 1 16049

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat \Guvan KANS |

Kaiteet, tikkaat ja tasot £\ OL\E

Pumppu 2 -

Johdeputket LOWAN LYHYET

Ylivirtareleen asetus

Pumppu1__S S A

Tuuletusputkisto El OLE

Pultit/kiinnikkeet RUOSTEISET

Putkisto ja venttiilit 0K

Imutila oK

Pumppu 2 =

Virtojen mittaus

Pumppu 1 =

Pumppu 2 =

Vikavirtasuojien testaus

kWh-lukema

TARKASTUKSET
Anturi -
Varavipat  «iy viPALLA
Tyhjennysp. -
Rajat: start/stop 0w

SAHKOLAITTEET

Tarkistus / testaus

Valaisimet £ oLE
Pistorasiat 0K

Lammityslaitteet oy

Varasulakkeet ¢\ oLe
Kaukok.akut
Mittarit PUMPUN KAYT TUNT

Sahkokeskus o«
Liittimet oK

Kontakt. oK

YLEISKUNTO
Hyva
Valttava X
Heikko

LISAHUOMIOITA

BETONIRENGAS PUMPPAAMO (N A S HETRIA sw&\l

El HUOLTOTIETA

OHAAVS =2 N\POVL[ A

“PMEL KOHDEY

KAAPELLLUTIN PUUTTUL

S LUOKKA
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Mart-Heikkilé jvp

Pumppu 1 S1024 H1

IKKELIN Pumppu2 S1024 H1

VE S ”A ITOS Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: (9.9.1004

MITTAUKSET

Eristysresistanssi

Pumppu 1 ___ 0K

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat (1)

Kaiteet, tikkaat ja tasot  owx

Pumppu2 _ 0K

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 A

Pumppu 2 o A

Virtojen mittaus

Pumppu 1

Pumppu 2

Vikavirtasuojien testaus

Johdeputket UUSITIY
Tuuletusputkisto 0K,
Pultit/kiinnikkeet OK.
Putkisto ja venttiilit @)
Imutila OK,
YLEISKUNTO

Hyva X

Valttava

Heikko

LISAHUOMIOITA

(D) SANKOPAAKESKUS E 1 VORI

(D VENTIWLT 4A TAKAISKUT UQDET

TULOVIEMARISTA PUUTIUU RAUROITUSLEVY

(D) KESKOS HUANOSTI KILNNL=Z HE\L VU

kWh-lukema
22521
TARKASTUKSET
Anturi PAINE-ANTURL
Varavipat =\ oL
Tyhjennysp.

AHIAUSYKSIKKG ELSA 2000

Rajat: start/stop o«

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet 0K

"PIMEN KOWDE"

KAAPELILLTIIMET PLUUTIVLY

Pistorasiat 0K

Lammityslaitteet oK

Varasulakkeet £ g5

Kaukok.akut -

Mittarit OK
Sahkokeskus vus iy G
Liittimet 0K

Kontakt. OK

1. LUOKKA




Jani Koski

Liite 11

2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Muurikki jvp

Pumppu 1
Pumppu 2

MIKKELIN
VESILAITOS

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Tarkastaja:
Paivamaara:

Pumppu 1 __ 0K
Pumppu 2 _KosT RELE LAUVENNUT

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1
Pumppu 2

Virtojen mittaus

Pumppu 1
Pumppu 2

Vikavirtasuojien testaus

kWh-lukema
th%02%

TARKASTUKSET
Anturi_ APYNESTE
Varavipat £, 0.%
Tyhjennysp.

Rajat: start/stop .07/,

| SLL/G

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet
Pistorasiat

E\ OLE
Ok

S1.054 H1

S1.054 H1

Jani Koski

19.%.2009

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat | As\e v TU K ANS\

Kaiteet, tikkaat ja tasot o v
Johdeputket VUSATTY
Tuuletusputkisto Q[ LAS\C U \TU
Pultit/kiinnikkeet oK
Putkisto ja venttiilit  SuLkuyyEWT. UUDET
Imutila (]
YLEISKUNTO
Hyva
Valttava X
Heikko
LISAHUOMIOITA

OHAAUSY KEIKKO  ELSA HUHO

PUMPPULEN WULT.PAINIKKEET E\ NLETN

RELEEN RESET PAVNWKEESEEWN

SAHKOKESKUS TORKYIMEN =7 YU MAARALSIA

YOTELOITA N PIUHASA

YAUKOVALN ONTA KORWDET

=> Bl PYSTYTA OHIAAMAAN YALVOMOSTA

SAADAAN AINGSTAAN WAL TYKSET AA

RAPORT\T.

Lammityslaitteet ok

Varasulakkeet
Kaukok.akut

E| O\E
oK

Mittarit E| OLE

Sahkokeskus  yANHA /0SrTAIN LUSITY

Liittimet OK,

Kontakt. (e]'4

1 LUOKKA




Jani Koski

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Pumppu 1 LAAKERIT JUMISSA

MIKKELIN
VESIAITOS

'PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI

2009

Pumppaamo Puustelli jvp

Pumppu 1

SV 064 B355

Pumppu 2 SV 064 B355

Pumppu 2 OK

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1

Pumppu 2

Virtojen mittaus

Pumppu 1 N

Pumppu 2

Vikavirtasuojien testaus

OX
kWh-lukema

TARKASTUKSET
Anturi  PAINE- ANTUR\

Varavipat  WaMTYS VIPEA

Tyhjennysp.  To\Ml

Rajat: start/stop 0w

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet 0K

Pistorasiat 0K

Lammityslaitteet o

Varasulakkeet Autem SgLAKKEE T

Kaukok.akut 0

Mittarit (14
Sahkokeskus oK
Liittimet oK

Kontakt. QK

Tarkastaja: Jani Koski

Paivamaara: )0 ¢ 2009

Liite 12

KUNTO

Kansistot, lukot ja saranat Ok

Kaiteet, tikkaat ja tasot QK

Johdeputket =

Tuuletusputkisto ok

Pultit/kiinnikkeet oK

Putkisto ja venttiilit Ok

Imutila S1ST

YLEISKUNTO

Hyva X

Valttava

Heikko

LISAHUOMIOITA
TURVAPUMPPAAMO

POMPOT: PMSTY-ASENTEISETY

KAUKOVALVONTA KOHDE=>MIPRON LOGUKRKA

OHSAA

£l KAAPELLLIVTTAMIA

2. LOOKKA




Jani Koski

Liite 13

2009

'PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Joutsenranta jvp

Pumppu 1
Pumppu 2

MIKKELIN
VESILAITOS

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Tarkastaja:
Paivamaara:

oK (au*om.\
0 MO Csers)

Pumppu 1
Pumppu 2

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 13 A
Pumppu2 __ \% A
Virtojen mittaus
Pumppu 1 1S A
Pumppu 2 15 A

Vikavirtasuojien testaus

kWh-lukema
21360

TARKASTUKSET

Anturi APUNESTE

Varavipat
Tyhjennysp.
Rajat: start/stop ¢07. [ 110 /.

WAL TYSVIPPA

SV 072 BH1V

SV 072 BH1V

Jani Koski

21.% 2009

KUNTO

Kansistot, lukot ja saranat oy

Kaiteet, tikkaat ja tasot (14

Johdeputket 0K

Tuuletusputkisto Ok

Pultit/kiinnikkeet RUOSTEISET

Putkisto ja venttiilit VENTIULIT ROOSTEISET

Imutila TORKNINEN

YLEISKUNTO
Hyva
Valttava
Heikko

X

LISAHUOMIOITA

(1) PUMPPUJEN KU ITIAUSPAINIKKEET £\ JLETY

RELEFEN RESET PAVNIKKEESEEN.

PUMPPAAMON PAASULAKKEET JA PUMPPUNE N

SULAKKEET SAMANKOWQISET 3SA =7

EL SALLL PUMPPUIEN YHTAAIKAISTA

AINNIETYMISTA (Tornen PyMPPO VAN AyUToM)

KAAPEVAVLNWVTIMET PYUTIUL

(1) KONTAYTOR\T EWAT MARMDY SUOIAKOTELON

SISALLE

OHIAQSYKSIKKO =7 ELSA YYD

KAUKOYALY ONTA =7 TIETO TULEE PUMPPOLEN

YAYNTIKERROISTA ASQISTA S ¥wh

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus
Valaisimet & oL¢
Pistorasiat O K
Lammityslaitteet o
Varasulakkeet »5 A x 3Lp|
Kaukok.akut 0K
Mittarit OV
Séhkokeskus ok. ()
Liittimet QK
Kontakt. )

1. LUOKKA




Jani Koski

 MIKKELIN
VESIAITOS

MITTAUKSET

Eristysresistanssi

Pumppu 1 1

Pumppu 2 OK

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 105 A
Pumppu 2 10 6 A

Virtojen mittaus

Pumppu 1

A5A
Pumppu 2 A9 A

Vikavirtasuojien testaus

kWh-lukema
TARKASTUKSET
Anturi PAVNE - ANTORN
Varavipat  naLYTIS VIPPA(TD)
Tyhjennysp. ‘

Rajat: start/stop ¢«

SAHKOLAITTEET

Tarkistus / testaus

Valaisimet €| oLE

Pistorasiat oK
Lammityslaitteet ov
Varasulakkeet ¢\ oL ¢
Kaukok.akut oK

Mittarit  PUMPPUIEN KAYT TUNT|
Sahkokeskus VAN WA

Liittimet Ok

Kontakt. O

Liite 14

2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Heruntie "p&dpumppaamo"

S1.054 H1

Pumppu2 S1054 H1

Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 71 ¢ 1004

KUNTO :

Kansistot, lukot ja saranat ¥ \cTo \RTONAINE N
Kaiteet, tikkaat ja tasot  Tasct puuTTULUY
Johdeputket JUS\TTV

Tuuletusputkisto 0K

Pultit/kiinnikkeet (14

Putkisto ja venttiilit  VENTIULIT yysiTrV

Imutila "L AU TEAAS
YLEISKUNTO

Hyva X

Valttava

Heikko

LISAHUOMIOITA

KAUKOVALNONTA ¥orDE =2 MIPRON
LOGWKKA OQHIAAAN

El KAAPELWTIIMIA

(ALIESTATCU MALYTYSVIPAN TOIMINTA
=2 €1 TuLluT HALYTYSTA VALNOMOON

1. LUOKKA




Liite 15

Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Ahorannan jvp

Pumppu 1 S1024 H1

IKKEI_IN Pumppu2 S1024 H1

VE SILA I‘,‘O S Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara:

MITTAUKSET KUNTO
Eristysresistanssi Kansistot, lukot ja saranat  Ow
Kaiteet, tikkaat ja tasot  1ikgarT VUDET
Pumppu 1 _ 0K Johdeputket VU SITTY
Pumppu 2 0K Tuuletusputkisto KAHDELLA PUTKELLA
Pultit/kiinnikkeet 0K,
Ylivirtareleen asetus Putkisto ja venttiilit VENTUWLIT WUDET
Imutila e
Pumppu 1 __ 415 A
Pumppu2 _ 435 A YLEISKUNTO
Hyva X
Virtojen mittaus Valttava
Heikko
Pumppu 1 - .
Pumppu 2 - LISAHUOMIOITA
Vikavirtasuojien testaus (1) VARANIPAT KEL\UU IMUT\LASSA (v AN Mﬂ
_ ON WKYTKETIY KESKUKSESTA \RT)
kWh-lukema .
OHIAGSYK s A © ELSA 2000
TARKASTUKSET KANPELIEN LAPWIENNIT VUQTAA
Anturi PAINYE - ANTUR]
Varavipat (1) RETONMIPAKENTE\NEN UPPQPUMPPAAMO
Tyhjennysp. -
Rajat: start/stop ox V' PIMEA KOWUDE
SAHKOLAITTEET KAAPE L) LIITHMEY POYTIVY

Tarkistus / testaus

Valaisimet  f1 ov¢

Pistorasiat OK

Lammityslaitteet ok

Varasulakkeet £ o ¢

Kaukok.akut ~

Mittarit ~ PUMPPUSEN KAYT TUNT\

Séahkokeskus  variwA

Liittimet AK

Kontakt. OWK L.LUOOKKA
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Kisakaari Jvp

Pumppu 1 Flyght 3085

IKKELIN Fimopu> g soss
VESILA ITO S Tarkastaja: Jani Koski

Paivamaara: 11 ¢ 1009

MITTAUKSET KUNTO
Eristysresistanssi Kansistot, lukot ja saranat Qv
Kaiteet, tikkaat ja tasot 0K
Pumppu 1 OK Johdeputket 0K
Pumppu 2 OK Tuuletusputkisto OK
Pultit/kiinnikkeet 0K
Ylivirtareleen asetus Putkisto ja venttiilit [
Imutila SIISTN
Pumppu 1
Pumppu 2 - YLEISKUNTO
Hyva X
Virtojen mittaus Valttava
Heikko
Pumppu 1 i
Pumppu 2 g LISAHUOMIOITA
Vikavirtasuojien testaus OHJIAUSYKSIKKO VEPL 440 (.S)\M)\ KUIN ELSA ‘-\‘{03
kWh-lukema (D) KAINNISTYS-IN PYSRN TYSRAMAT SAADETTY
44195 VAARIN CPUMPPU KANL Gsel, JA SAMMULY
TARKASTUKSET => SAADETIUIN UUDET RAJAT: START 400
Anturi APUNESTE STOP 50%
Varavipat E\ OLE
Tyhjennysp. z PA\MEA KOWDE"
Rajat: start/stop 1007 /40 :/. e
SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus
Valaisimet El OLE
Pistorasiat (1N

Lammityslaitteet  ox
Varasulakkeet £1 OLE

Kaukok.akut -
Mittarit -

Sahkokeskus oK.
Liittimet QK

Kontakt. [ 2 LOOKKA
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Jani Koski 2009

PUMPPAAMON TARKASTUSKORTTI
Pumppaamo Pellosniemi jvp

Pumppu1  S1054 H1

IKKEI_IN Pumppu2 S1054 H1

VE S ”-A ITOS Tarkastaja: Jani Koski
Paivamaara: 11 9 20049

MITTAUKSET
Eristysresistanssi

Pumppu1__350M 0O

KUNTO
Kansistot, lukot ja saranat (T)

Kaiteet, tikkaat ja tasot (7))

Pumppu 2 oW

Ylivirtareleen asetus

Pumppu 1 25 A

Pumppu 2 N A

Virtojen mittaus

Pumppu 1 i

Pumppu 2 -

Vikavirtasuojien testaus

Johdeputket ()
Tuuletusputkisto [
Pultit/kiinnikkeet [@
Putkisto ja venttiilit ()
Imutila )
YLEISKUNTO

Hyva

Valttava

Heikko X

LISAHUOMIOITA

]

® KANSISTO LASIKUITUA SARANAT RIKK]

O KAITEET TIKKAAT JA TASOT POOTIUU

kWh-lukema
39154

(D) JOMDEPUTKET (RRONNUT YULAPKAN

KU NNITYKSISTAAN

TARKASTUKSET
Anturi PAINE - ANTU R\

(D TUULETUS PUTKL KATKENNUT KANNESTA

(B PYLTIT 3A YINNIKCEET AtWAN RUOSTEESSN

Q) EPALEN ETE) MITRAAN SULKUVENTINLLT

Varavipat  HANTYSVIPPA

MENE KUNNY

Tyhjennysp. -

D MUTILA KorN QLAYNERDTOS KAIND

Rajat: start/stop ok

TANNNA IATE SLINA

SAHKOLAITTEET
Tarkistus / testaus

Valaisimet ki< vAaLAISIN

UAUKOVALYONNASSA =7 MIPRON LOGUKKA

THIAA

KAAPELLLIWTIAMET PLUUTIYL

Pistorasiat QK

Lammityslaitteet ok

Varasulakkeet £\ ¢LE

Kaukok.akut o

Mittarit E) PINTATIETOA

Sahkodkeskus AWK

Liittimet oY

Kontakt. oK.

1 LUOKKA







