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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheen sain suorittaessani 402T20A Sovellustuotannon pro-
jektity0-kurssia. Koska kurssilla oppimani suunnittelumenetelma oli mielesta-
ni helppo ja yksinkertainen, paatin sen avulla toteuttaa hieman isomman ja

monimutkaisemman tietokannan.

Opinnaytetyoni aihe oli suunnitella ja toteuttaa referenssitietokanta. Tavoit-
teena oli luoda tietokantasovellus, jonka avulla voi hallita esimerkiksi opin-
naytetyossa kaytettyja lahteitd. Sovellus tulisi siséltdd lomakkeita, joilla voi-
daan lisata, muokata ja poistaa lahdetietoja seka lahteista kopioituja viite-
teksteja. Sovelluksen tarkein osa olisi luoda valmis lahdeluettelo tietokantaan
tallennetuista lahteista. Lahdeluettelo avautuisi suoraan Microsoft Office

Wordille, josta se voidaan liittd& opinnaytetyohon.

Tietokantasovelluksen toteutuksessa kaytin Microsoft Office Access 2007-
ohjelmaa sekd Visual Basic-ohjelmointiymparist6d, jossa ohjelmointikielina
toimivat Visual Basic ja SQL. Valitsin nama tyovalineet, koska ne olivat mi-

nulle entuudestaan tuttuja Rovaniemen ammattikorkeakoulun kursseilta.

Lopullinen referenssitietokanta onnistui suunnitelmien mukaisesti. Pohdinkin
opinnaytetydssani tietokannan suunnittelun merkitysta tietokannan toteutuk-
sessa. Tassa opinnaytetytsséa suunnitelmien mukaisesti toteutettu tietokanta
on selkeé ja yksinkertainen. Sovellus on helppokayttdinen ja siina on alussa
lueteltujen ominaisuuksien lisaksi mahdollisuus yksil6ida lahteita asiasanojen

avulla. Asiasanojen avulla esimerkiksi lahteen haku helpottuu.

Sovelluksen tarkein osa, lahdeluettelo, oli vaikeampi toteuttaa, koska siihen
ei voinut liittdd ohjelmointikieltd. Niinpa Accessista tuodun lahdeluettelon ul-
koasua taytyy viela hieman muokata Wordissa.



2 TIETOKANTAJARJESTELMAT

2.1 Tietokantarakenteet

Tietokanta (Database) tarkoittaa tietovarastoa, jossa tiedoilla on yhteys toi-
siinsa. Tietokanta on yleinen termi tietotekniikassa, mutta esimerkiksi perin-
teinen kalenterikin voi olla tietokanta. Tietokantoja hallinnoidaan tietokannan

hallintajarjestelmilla (Database Management System).
Tietokannan hallintajarjestelméan avulla tietokanta voi olla

- yhteiskayttdinen: toisin sanoen useat eri sovellukset kayttavat yhteista
kantaa

- ajantasainen: yhden kayttajan tekemat paivitykset nakyvéat heti kaikille
muille

- ei-toisteinen: tiedot on tallennettu kertaalleen

- eheéa: tiedot ovat ristiriidattomia ja kuvaavat mahdollisimman tarkasti

reaalimaailmaa. (Hovi-Huotari-Lahdenmaki 2005, 5)

Tana paivana tietokannan hallintajarjestelmat ovat paaosin relaatiotietokanto-
ja (Relational Database). Relaatiotietokannat ovat SQL-pohjaisia (Structured
Query Language). Relaatiotietokantoja hallinnoidaan relaatiotietokannan hal-

lintajarjestelmilla, kuten Microsoft Office Access, Oracle ja MySQL.

Ennen relaatiotietokantamallin kehittymista kaytettiin tietojen sailyttamiseen

ja kasittelyyn hierarkkista tietokantamallia ja verkkotietokantamallia.

Hierarkkisen tietokantamallin sisaltamat suhteet kuvataan termeilla isé/lapsi.
Isataulu voi liittyd moniin lapsitauluihin, mutta lapsitaululla voi olla vain yksi
isataulu. Tallaisesta tietokannasta tietoja voi hakea nopeasti, mutta se vaatii

tietokannan rakenteen tuntemisen.

Hierarkkisen tietokannan ongelmien vuoksi kehitettiin verkkotietokantamalli
korjaamaan ilmenneitd ongelmia. Verkkotietokantamallissa suhteet kuvataan
joukkorakenteen avulla. Joukkorakenteessa kaksi taulua liitetaan yhteen niin,
ettd toinen taulu on omistaja ja toinen jasen. Joukkorakenteet mahdollistavat
yhdesta moneen-yhteydet, mikd tarkoittaa, ettd tietyn joukon omistaja-
taulussa oleva tietue voi olla yhteydessa moniin jasentaulun tietueisiin, mutta

jasentaulun yksittdinen tietue on yhteydessa vain yhteen omistajataulun tie-
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tueeseen (Hernandez 2000, 9). Verkkotietokantamallissa pitda myos tuntea

tietokannan rakenne, jotta sieltd voi |I0ytad nopeasti tietoa.

2.3 Relaatiomalli/Relaatiotietokanta

Relaatiotietokannat perustuvat IBM:n tutkija E. F. Coddin vuonna 1970 julkai-
semaan relaatiomalliin (the relational model). Relaatiomalli maarittelee, mi-
ten tiedot tulisi tallentaa tietokantaan ja miten niita kasitelladn. Relaatiomalli
maarittelee myos tietokannan rakenteen, kasittelyn ja eheyssdaannot. Relaa-
tiomalli perustuu kahteen matematiikan haaraan; joukkoteoriaan ja pre-

diakaattilogiikkaan.

Relaatiotietokantamallissa (Kuvio 3.) relaatio tarkoittaa taulua, johon tiedot
tallennetaan. Relaatiot muodostuvat monikoista (tietue) ja attribuuteista
(kenttd). Taulun tietueet tunnistetaan kenttien avulla kun kentta sisaltdéd muis-
ta poikkeavan arvon. Tamé mahdollistaa tiedon haun, ilman ettd kayttajan
tarvitsee tietda tietueen sijaintia. Taman takia relaatiotietokantamalli eroaa
hierarkkisesta tietokantamallista (Kuvio 1.) ja verkkotietokantamallista (Kuvio
2.).

————————————————————————————————————

Esintyjat " Asiakkaat

v T | S S
Aikataulu Keikat Maksut

-----------------------------------------

omistajataulu

'Manageri

joukkorakenne

Asiakkaat *Ed“%‘“J L'D“C'—" Esiintyjat

Suoritus  Varaus Esiintyminen Soitto

Maksut Keikat Musiikkityylit
DR B SN |

Kuvio 2. Verkkotietokantamalli



 Molemmat ovat tauluja, joilla on yhteys

| Manageri | toisiinsa esimerkiksi ManagerinNro—nimisten
¥ ‘L kenttien kautta.
Asiakkaat || Esiintyjat | | Musiikkityylit
. ‘J Esiintyjan
> Keikat L byt

Kuvio 3. Relaatiotietokantamalli

2.4 Referenssitietokanta

Referenssitietokanta eli viitetietokanta tarkoittaa tassé tapauksessa opinnay-
tetydhon keskittynyttd tiedostoa, joka sisaltdd esimerkiksi kaytetyn kirjalah-
teen tiedot, tekstiviitteet ja asiasanat.

Referenssi- ja viitetietokantoja 10ytyy Internetista useita, mutta vain yksi vas-

taa opinnaytetyon teon avuksi suunnittelemaani tietokantaa.

RefWorks viitteidenhallintaohjelmalla voi muun muassa kerété, hallita, tallen-
taa ja jakaa tietoja. Viitteita voi tallentaa manuaalisesti tai ne voi siirtda esi-
merkiksi toisesta tietokannasta RefWorksiin sahkoisesti. RefWorksissa omia
tallentamiaan viitteitd voi selata, tulostaa tai poimia liitettavaksi omaan teks-
tiin. Ohjelmalla on mahdollista my6s tulostaa valmis lahdeluettelo Microsoft
Office Wordille. Muutama miinus tulee ohjelman englanninkielisyydesta ja
siitd, ettei tulostettava lahdeluettelo ole Rovaniemen ammattikorkeakoulun

opinnaytetyomallin vaatimusten mukainen.



3 TIETOKANTATYOKALUT

3.1 Microsoft Office Access

Microsoft Office Access 2007 on relaatiotietokannan hallintajarjestelmé. Ac-
cess-tietokannalla luodaan, muokataan, kasitellaan ja yllapidetaan relaatiotie-
tokantoja. Valitsin Access 2007 version siksi, etta se on yleisesti opiskelukay-
téssa oleva ohjelmaversio. Access-tietokannassa on samanlainen kayttoliit-
tyma kuin muissakin Microsoft Office-ohjelmissa, joten muun muassa pika-

tyokalurivi (Quick Access Toolbar) ja valintanauha (Ribbon) ovat tuttuja.

Tietokantaikkuna, joka avautuu kun tietokanta luodaan tai avataan, on melko
helppokayttdinen kayttoliittyma. Yksinkertaisilla tietokantaohjelmilla pystyy
tallentamaan tietoa vain yhteen tauluun. Accessilla, joka on monimutkaisempi
tietokanta, pystyy tallentamaan tietoja useampaan toisiinsa liittyviin taulukoi-

hin. Siksi Access on relaatiotietokanta.

Access-tietokanta sisaltaa erilaisia objektityyppeja. Naita ovat taulukko, lo-
makkeet, kyselyt, raportit, makrot ja moduulit. Naista objekteista vain tauluk-
koa kaytetaan tietojen tallentamiseen. Muut objektit ovat tarkoitettu tauluk-
koon tallennettujen tietojen hallintaan, kasittelyyn, analysointiin, noutami-

seen, nayttamiseen ja julkaisemiseen.

Taulukossa olevat tiedot on jarjestetty sarakkeisiin ja riveihin. Niitd kutsutaan
kentiksi ja tietueiksi. Jokaisella objektilla on kaksi tai useampi nakyma. Tau-
lukon kaksi yleisinta nakymé&éa ovat taulukkondkyméa (Kuvio 4.) ja raken-
nenakyma (Kuvio 5.). Taulukkonakymassa muokataan taulukon tietoja ja ra-

kennenakymassa muokataan taulukon rakennetta.

| ] tandetyyppi
tyyppi_id ~ nimi - | Liséé uusi kenttd

+ 1 kirja ! !

+ 2 lehtiartikkeli 1
kentta ]

+ 3 opinnéyte

+ 4 esitelma/luento 1

+ 5 haastattelu '

| [ —— 6sahkoinenlshde | |
* tietue Uusi | 1

Kuvio 4. Taulukkonakyma



| — tahdetyyppi |
Kentan nimi Tietotyyppi
¥ | tyyppi_id Laskuri
nimi Teksti

Kuvio 5. Rakennendkyma

Lomakkeiden avulla voidaan sy6ttdd, noutaa, nayttaa ja tulostaa taulukoihin
tallennettuja tietoja. Luomalla ja suorittamalla kysely, voidaan helposti I6ytaa
tarvittavat tiedot Access-tietokannasta. Kyselyn tulosta voi kayttaa perustana
esimerkiksi raportin luomiseen. Makrot ovat yksinkertaisia ohjelmia, joilla luo-
daan tietokantatoimintoja. Esimerkiksi lomakkeilla tarvittavat tallenna tai tu-

losta-painikkeet tehdaan makrojen avulla.

Moduulit ovat Microsoft Visual Basic for Applications (VBA)-ohjelmia. Sita
voidaan kayttaa monimutkaisten tehtavien suorittamiseen, johon makrot eivat
pysty. Tassé opinnaytteessd emme kuitenkaan perehdy taman tarkemmin
VBA:han.

Tietokannan tayttaminen on helppoa. Sen voi tehda joko tuomalla tietoja toi-
sesta ohjelmasta tai esimerkiksi luodun lomakkeen avulla. Tietoja voi tuoda
muun muassa toisesta Access-tietokannasta ja Microsoft Office Excel-
laskentataulukosta. Access-tietokannasta voi myos vieda tietoja muihin oh-
jelmiin. Itse asiassa kaikki Microsoft Office-tuotteet voivat jakaa tietoja eri

tavoin.

3.2 Yhteydet
Yhteys tarkoittaa kahden taulun vdlille luotua liitosta. Yhteyden muodostami-

seen tarvitaan perus- ja viiteavain.

Perusavain (Primary Key) on tarked osa relaatiotietokannan suunnittelussa.
Kussakin taulussa taytyy olla perusavain, joka yksil6i kyseisen tietueen. Yksi-
|6inti mahdollistaa sen, ettei kenttddn synny tupla-arvoja. Poikkeustapaukse-
na perusavain voidaan jattdd pois, jos tietokannassa tarvitaan aputaulua.

Aputauluun syntyy helposti tupla-arvoja.



8

Kun taulukon perusavain lisataan toiseen tauluun kentaksi, syntyy naiden
kahden taulun valille yhteys. Tatd toisen taulun kenttda kutsutaan viite-
avaimeksi.

Esimerkki:

Henkilot-taulun perusavain asiakasnro on tilaukset-taulussa viite-avaimena.
Kun tiedot voidaan hakea toisesta taulusta perus- ja viite-avaimen avulla,

taulut voidaan pitaa siistina ja yksinkertaisina.

Henkilot-taulu

asiakasnro | etunimi|sukunimi|osoite paikkakunta
455 Maija | Meri Kuusitie 4 Kemi

908 Matti Metséa Kaapakuja 789 |Kittila

233 Pirkko | Jarvi Koivukatu 6 Rovaniemi
245 Pekka |Koivu Lehmuspera 38 | Kittila

Tilaukset-taulu

tilausnro |asiakasnro | hinta € | maksettu
43 455 39,70 |kylla

45 908 50,00 |ei

36 233 109,90 |kylla

29 245 22,40 |kylla

3.3 Yhteystyypit

Taulujen valisia yhteyksia eli suhteita (relationship) voi kuvailla kolmella eri
tavalla:

Yksi-yhteen-yhteys on melko harvinainen, mutta mahdollinen. Esimerkkina
maan ja paakaupungin yhteys, jossa jokaisella maalla on vain yksi paakau-

punki ja jokainen pdékaupunki kuuluu vain yhdelle maalle.

Yksi-moneen-yhteys on yleisin kdytetty yhteys. Sita voidaan kutsua myos isa-

lapsi-yhteydeksi eli isalla voi olla monta lasta, mutta lapsella vain yksi isa.
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Moni-moneen-yhteys on myos yleinen tietokannoissa. Yhteytta ei kuitenkaan
voida muodostaa suoraan, vaan yhteys pitdd jakaa kahdeksi yksi-moneen-
yhteydeksi. Naiden yksi-moneen-yhteyksien valiin taytyy luoda aputaulu.
Esimerkiksi henkildlla voi olla monta pankkitilia ja pankkitilia voi kayttaa use-

ampi henkilo.

3.4 Viite-eheys
Viite-eheys (referential integrity) on joukko s&&ntoja, joilla varmistetaan etta
yhdistettyjen taulujen kenttien valiset yhteydet ovat kunnossa ja ettei vahin-

gossa poisteta tai muuteta liitettyja tietoja.
Viite-eheys voidaan ottaa kayttdon kun seuraavat ehdot tayttyvat:

- Molempien taulujen on kuuluttava samaan Microsoft Office Access-
tietokantaan.

- Yhdistettyjen kenttien tietotyypit on oltava samanlaiset. Poikkeuksena
laskuri-kenttéa voidaan liittda luku-kenttaan.

- Ensisijaisen taulukon yhteys kentan on oltava perusavain tai silla pitaa

olla ainutkertainen indeksi.
Kun viite-eheys on kaytdssa, voimassa ovat seuraavat saannot:

- Taulun viite-avainkenttdén ei voi kirjoittaa arvoja, joita ei ole toisen
taulun perusavainkentassa.

- Taulusta ei voi poistaa tietuetta, jos sitéa vastaavia tietueita on toisessa
taulussa.

- Taulun perusavainkentan arvoa ei voi muuttaa, jos kentén tietueisiin
on liitetty muita tietueita.

- Kenttien johdannaispéivitys ja tietueiden johdannaispoisto voidaan

asettaa paalle.

Kenttien johdannaispaivityksen ollessa valittuna Access tekee automaattises-
ti muutokset kun paivitat perusavainkentan tietoja. Esimerkiksi henkilot-taulun

asiakasnro muuttuu, Access paivittaa tiedon myaos tilaukset-tauluun.

Tietueiden johdannaispoiston avulla voit poistaa tietueita, vaikka ne olisi yh-

distetty toiseen tauluun. Esimerkiksi henkil6t-taulusta poistetaan yhden asi-
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akkaan kaikki tiedot, poistaa Access sen asiakkaan tiedot myds tilaukset-

taulusta.

3.5 SQL-kieli MS Access-tyovalineessa

SQL (Structured Query Language) on 1970-luvun lopulla IBM:n laboratorios-
sa kehitetty relaatiotietokannan maarittely- ja kasittelykieli. SQL ei ole raken-
teellinen kieli, joten sen avulla tehtavat voidaan maaritella kysymyksella "mi-
ta&" ennemminkin kuin "miten”. Esimerkiksi SQL maaérittelee mitka tiedot hae-
taan tai lisataan, ei niinkdan, miten toiminto tapahtuu. (Koulutus- ja konsul-
tointipalvelu KK Mediat 2012.) SQL:n avulla voidaan muun muassa muokata
tietokannan rakennetta, suorittaa kyselyja tietokannasta ja paivittaa tietokan-

taa.
SQL-kaskyja ovat muun muassa:

- CREATE, ALTER, DROP (tietokannan rakenteen maarittely ja muut-
taminen)

- SELECT (kyselyt)

- INSERT, UPDATE, DELETE (lisdykset, muutokset ja poistot)

SQL:n kaytetyin kyselykasky SELECT voi koostua seuraavista osista:

- SELECT (mitka sarakkeet halutaan)

- FROM (mista taulusta/tauluista/néakymasta/nakymista haetaan)

- WHERE (mitka rivit haetaan)

- GROUP BY (miten ryhmitellaan)

- HAVING (mitka ryhmittelyn tuloksena syntyneista riveista haetaan)
- ORDER BY (miten lajitellaan). (Hovi 2004, 27.)

Esimerkki:

Henkilot-taulu

asiakasnro | etunimi|sukunimi |paikkakunta

455 Maija | Meri Kemi
908 Matti Metsa Kittil&
233 Pirkko |Jarvi Rovaniemi

245 Pekka |Koivu Kittila
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Haetaan Henkil6t-taulusta kaikki Kittilassa asuvat:
SELECT etunimi, sukunimi, paikkakunta

FROM Henkilot

WHERE paikkakunta = ’Kittila’

Vastaukseksi saadaan luettelo:

etunimi |sukunimi |paikkakunta
Matti Metsa Kittila
Pekka |Koivu Kittila

3.6 Visual Basic-ohjelmoinnin kaytté6 MS Access-tyovalineessa

Visual Basic (VB) on vuonna 1991 Microsoftin julkaisema ohjelmointikieli.
Ohjelmointiymparistd, jossa VB ohjelmointikieltda kaytetddn, on myos nimel-
tdaan Visual Basic. Microsoft on julkaissut vuosien aikana VB —kielen versiot
1.0-6.0, jotka toimivat vain Windows-kaytt6jarjestelmissa. Vuonna 2002 jul-
kaistiin kielen nykyinen versio Visual Basic.NET (VB.NET), jota kaytetddn
Visual Studio ohjelmointiymparistéssa. VB.NET —kieli toimii Microsoftin kehit-
tamassa .NET ymparistossa, mitd varten taytyy ladata .NET Framework (oh-

jelmistokomponenttikirjasto).

Tassa opinnaytetyossa kaytan Visual Basic 6.5-versiota seka Visual Basic
ohjelmointiymparistta. Koska VB-kielen viimeisin versio on 6.0, VB 6.5 viittaa
Visual Basic for Applications (VBA) 6.5 versioon. VBA on isantaohjelman si-
salla toimiva ohjelmointikieli ja se on hyvin samankaltainen VB 6.0 -kielen

kanssa.



le Edit View Insert Debug Run Tools Add-Ins Window Help Kirjoita kysymys =
B L@l ey 0@k S EF S @,

) Tietokantal - Form_haku (Code)

# Tietokantal (Tietokanta1) 3 Tietokantal - Form_uusi_lzhde (Code)
=5 Microsoft Office Access Class Objects
--[B) Form_ali_testi2

[8 Form_asiasana_halinta = -
[ Form_haku |(General) =] [wesiarations)
[ Form_lomake pption Compare Database

--[B) Form_uusi_lahde

[E] Form_Vitteet Private Sub Form Current ()

If tyvppi_id.Value = 1 Then
tekija_t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = True
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = True
artikkelin_nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = False

sivu _nro.Enabled = False
wuw_osoite.Enabled = False
haastattelu.Enabled = False

Elself tyyppi_id.Value = 2 Then
tekija_t.Enabled = True
tecksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
Julkaisuvuesi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = True

i —

Kuvio 6. Visual Basic ohjelmointiympéristo
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4 TIETOKANNAN SUUNNITTELU

4.1 Tietokannan suunnittelun merkitys
Tietokannan suunnittelu (database design) kasittda laajan kirjon asioita vaa-
timusmaarittelystd tietokannan mallinnukseen (database modelling) ja fyysi-

seen suunnitteluun (Hovi ym. 2005, 20).

Suunnittelun merkityksen tarkeys kasvaa mita laajempi ja monimutkaisempi

tietokanta on. Hyvan tietokannan rakenteen keskeisia ominaisuuksia ovat

kattavuus: sisaltaa kaikki jarjestelmissa tai kyselyissa tarvittavat tiedot

ja yhteydet

- selkeys ja ymmarrettavyys: yksinkertainen rakenne, ilmaisuvoima;
helppo kysella

- muutosjoustavuus: laajennettavuus minimoiden nykyisten ohjelmien
muutokset

- yleiskayttoisyys: soveltuvuus erilaisiin ympaéristoihin ja eri asiakkaille
tarvitsematta muuttaa tietokannan rakennetta

- eheys: toisteisuuden valttaminen; oikeellisuus; sisainen ristiriidatto-
muus

- ohjelmointimukavuus: selkeét tietorakenteet, sarakkeilla kiintea merki-
tys (sarakkeen merkitys ei saisi rijppua toisesta sarakkeesta)

- suorituskyky eli tehokkuus: riittava vastausaika tapahtumille ja riittavan

tehokkaat eraajot. (Hovi ym. 2005, 21.)

Tietokannan suunnittelu kannattaa ottaa tosissaan, koska huonosti suunnitel-
lusta tietokannasta voi olla vaikea noutaa tiettyja tietoja. Virheellinen infor-
maatio on kenties vahingollisin huonon tietokantasuunnittelun tulos (Hernan-
dez 2000, 22).

Ainahan voi hypatéa suunnitteluvaiheen yli ja oppia virheista. Tama vie kuiten-
kin turhan paljon aikaa. eika takaa, etta tietokannan rakenteesta tulisi toimiva
kokonaisuus. Hyvan suunnittelumenetelmén opettelun etuna ovat siita saata-
vat taidot suunnitella kestdvéa tietokantarakenne. Suunnittelumenetelman
avulla oppii erilaisia tekniikoita, jotka auttavat selviam&aan suunnitteluproses-
sin alusta loppuun. Suunnittelumenetelman seuraaminen vahentaa virheité ja

tarvetta tehda suunnitelmia uudelleen.
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Tassa opinnaytetyossa kaytan 402T20A Sovellustuotannon projektityo-

kurssilla oppimaani suunnittelumenetelmaa, joskin hieman sovellettuna.
Suunnittelumenetelman vaiheet:

Esiselvitys
Méaarittelyvaihe
Suunnitteluvaihe

Toteutus

ok~ 0N PF

Testaus

4.2 Esiselvitys

Esiselvityksen tarkoituksena on paattadd mita tehdaan, miten tehdéan ja miksi
tehdaan. Tassa opinnaytetydssa paatos oli luoda referenssitietokanta Mic-
rosoft Office Access-ohjelmalla. Tietokantasovelluksen tarkoituksena on aut-

taa esimerkiksi opinnaytetyontekijaa lahteiden hallinnassa.
4.3 Méaarittelyvaihe

4.3.1 Kayttbtapauskaavio

Maarittelyvaiheessa voi soveltaa esimerkiksi UML (Unified Modeling Langu-
age)-kuvaustekniikan kayttdtapauskaaviota (Use Case Diagram). Se on sel-
ke& kaavio (Kuvio 7.) kayttajista (Actor) ja kayttbtapauksista (Use Case) ja se

kuvaa kuka tietokantaa tulee kayttamaan ja mita tietoa han sielta tarvitsee.

Kayttdja kuvataan tikku-ukkona, joka voi syottaa tai vastaanottaa tietoa jar-
jestelmasta. Kayttétapaus kuvataan ovaalina ja se sisaltda toiminnan tai toi-

minnan osan.

lisdd opinnaytetydssa kaytetyt

selaalghteitd
tietokannassa
—_— .
\ lahteet tietokantaan
opiskelija \

sovellusluo yhdellad
klikkauksella ldhdeluettelon
tietokantaan tallennetuista

lahteista

Kuvio 7. Kayttotapauskaavio



15

4.3.2 ER-kaavio

Sovelluksen tietorakenteiden suunnittelussa sovelsin ER-kaaviona (Kuvio 8.)
kuvattavaa kasitemallia (Entity-Relationship Model). ER-kaavion on kehitta-
nyt Peter Chen vuonna 1976. ER-kaavio on kasitekaavio, jossa kohde-alue
mallinnetaan kuvana, mikd on helppo hahmottaa. Kaavio sisaltda kasitteita

(entity), yhteyksia (relationship) ja kasitteisiin liittyvid ominaisuuksia (atribute).

LAHDE VITTEET

lahde_id viite_id

tyyppi_id |—<Iahde_id

tekija_t teksti

julkaisuvuosi

teoksen_nimi LAHDETYYPPI

julkaisija tyyppi_id

painos nimi

paikka

artikkelin_nimi ASIASANAT

lehden_nro asiasana_id

sivu_nro asiasana

WWW_osoite

haastattelu LAHTEEN ASIASANAT

pvm asiasanat_id
lahde _id

Kuvio 8. ER-kaavio

4.4 Suunnitteluvaihe

4.4.1 Tietokannan sisallén kuvaus

Suunnittelun aluksi p&aatetadn tietokannan taulujen siséltod ja yhteydet (Kuvio
9.). Tietokantaan tulee 5 taulua, joista yksi on aputaulu. Aputaulussa ei ole
perusavainta. Jotta tietokannan taulut toimivat oikein, on hyva nimeta kentat
ilman valilyonteja, ddkkosia tai muita erikoismerkkeja. Taulujen perusavaimet
on kuvassa lihavoituna. Kaikkien perusavainten tietotyypeiksi on valittu lasku-
ri, joka antaa kentén jokaisessa uudessa tietueessa seuraavan kaytettavissa
olevan numeron. Luku-tietotyyppi on vain luku-muodossa, eli siihen ei voi
lisata tekstia. Teksti-tietotyyppiin voi lisdta tekstid, numeroita ja erikoismerk-

keja, maksimimerkkimaara on 255. Pvm./klo-tietotyypin ominaisuuksista voi
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valita, missd muodossa paivan tai ajan haluaa esitettdvan. Tassa tietokan-

nassa valittuna on lyhyt pvm., joka nayttad paivamaaran muodossa 1.1.2001.

Memo-tietotyyppiin voi tallentaa suuren maaran tekstia, numeroita ja erikois-

merkkeja.

LAHDE-TAULU VIITTEET-TAULU

Lahde id lahde_id Laskuri Wiite id viite_id Laskuri
Tyyppi_id tyyppi_id Luku Lahde id lahde_id Luku
Tekyja(t) tekija_t Teksti Viiteteksti tekst Memo
Julkaisuvuosi julkaisuvuosi  |Luku

Teoksen nimi teoksen_nimi |Teksti LAHDETYYPPI-TAULU

Julkaisija julkaisija Teksti Tyyppi_id tyyppi_id Laskuri
Painos painos Teksti Lahdetyypin nimi |nimi Teksti
Paikka paikka Teksti

Artikkelin nimi |artikkelin_nimi |Teksti ASIASANAT-TAULU

Lehden numera |lehden_nro Teksti Asiasana_id asiasana_id |Laskuri
Sivunumero sivu_nro Teksti Asiasana asiasana Teksti
wWwWw-osoite www_osoite | Tekst

Haastattelu haastattelu Teksti LAHTEEN ASIASANAT-TAULU
Paivamaara pvm Pvm /klo Asiasanat_id asiasanat_id |Luku

Lahde_id lahde_id Luku

Kuvio 9. Tietokannan taulut

4.4.2 Nayttojen kuvaukset

Suunnittelun toisessa vaiheessa suunnitellaan luotujen tietokannan taulujen

perusteella tarvittavat lomakkeet Microsoft Office Excel-ohjelmalla.

Ensimmaisend suunnittelin pdavalikkonayton ja mitd lomakkeita sitd varten

taytyy luoda (Kuvio 10.).

PAAVALIKKO

|Lisaa uusi lahde |

|Lisaa viiteteksti |

|A5iasan0jen halllinta

|Se|aaf’muokkaa lhteita

|Luo lahdeluettelo |

Kuvio 10. Paavalikko-naytto
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Lisda uusi lahde-nayton (Kuvio 11.) kautta lisatdén kaikki uudet lahteet. Halu-
tessa lahteeseen voi liittdd asiasanoja, jotka helpottavat lahteiden hakemista
haku-naytolla.

LISAA UUSI LAHDE

valitse landetyyppi[ V]

Tekija(t)
Julkaisuvuosi Asiasana(t)
Teoksen nimi
Julkaisija
Painos

Paikka
Artikkelin nimi
Lehden nro
Sivu nro

Www-osoite

Haastattelu Hae asiasana(t)
Pvm

Tallenna

Kuvio 11. Lisda uusi lahde-naytto

Lisda viiteteksti-naytolla (Kuvio 12.) lisataan viiteteksteja jo tallennettuihin
l&hteisiin. Viitetekstit ovat siis suoria lainauksia, esimerkiksi kirja-lahteesta,

jotka on liitetty opinnaytetydéhon.

LISAA VIITETEKSTI

valitselande [ V]

Lis&3 viiteteksti

Kuvio 12. Lisaa viiteteksti-nayttd

Asiasanojen hallinta-naytolla (Kuvio 13.) lisatdan ja poistetaan asiasanoja.
Naytolle paasee paavalikkonaytosta, jolloin asiasanoja voi tallentaa etuka-
teen. Asiasanojen hallinta-naytélle pa&dsee myos lisdd uusi lahde- ja se-

laa/muokkaa lahteita-naytailta.



Asiasana(t)

ASIASANOJEN HALLINTA

Kirjoita uusi asiasana l:l

|Liséé uusi asiasana |

|P0is‘ta asiasana(t) |

Kuvio 13. Asiasanojen hallinta-naytto
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Selaa/muokkaa lahteita-naytolla (Kuvio 14.) voi selata ja muokata kaikkia

tallennettuja lahteita ja niihin liitettyja asiasanoja ja viiteteksteja. Ainoa, mita

ei pysty muokkaamaan, on naytén vasemmassa ylareunassa oleva lahde-

tyyppi. Jos valittuna on vaara lahdetyyppi, pitaa koko lahde poistaa.

Lahdetyyppi

Tekija(t)
Julkaisuvuosi
Teoksen nimi
Julkaisija
Painos
Paikka
Artikkelin nimi
Lehden nro
Sivu nro
www-osoite
Haastattelu
Pvm

SELAA/MUOKKAA LAHTEITA

[ ]

Edellinen|Seuraava

Viiteteksti

Viitteitd yhteenss

Asiasanalt)

Lisad asiasana

Poista valittu
asiasana

Tallenna muutokset
Poista lahde

Kuvio 14. Selaa/muokkaa lahteita-naytto

Haku-nayton (Kuvio 15.) avulla voi etsia tietyn lahteen kayttamalla eri ha-

kuehtoja. Jos esimerkiksi tekijdn nimeé ei muista kokonaan, riittaa kun Kkir-

joittaa vaikka sukunimen ensimmaisen kirjaimen. Kun hakutulos antaa oikean

lahteen, voi siirtya muokkaa

laa/muokkaa lahteita-naytolle.

|&ahdetta-painikkeen kautta suoraan se-
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HAKU-LOMAKE

Tekija() [ ]

Teoksen nimi |:|
Asiasana [ ]
ahdetyyppi [ V]

Hakutulos: 1.

Muokkaa lahdetts
Muokkaa lahdettd
Muokkaa lahdettd

Kuvio 15. Haku-naytto

4.4.3 Raporttien kuvaukset

Suunnitteluvaiheen kolmannessa vaiheessa mietitdén, millaisia raportteja
tietokannasta tullaan saamaan. Tassa opinnaytetydssa tarkoituksena on
saada tietokannasta Rovaniemen ammattikorkeakoulun opinnaytetyémallin

mukainen lahdeluettelo liitettdvaksi valmiiseen opinnéaytetyéhon.
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5 TIETOKANNAN TOTEUTUS

5.1. Tietokannan perustaminen
Uuden tietokannan luominen kay helposti Microsoft Office Access 2007-
ohjelman avulla. Accessissa on tarjolla valmiita tietokantamalleja, mutta tas-

sa opinnaytetydssa luomme referenssitietokannan tyhjasta tietokannasta.

Kun uusi tietokanta on luotu ja nimetty, voidaan aloittaa tietokannan taytto.
Ensin luodaan taulut. Suomenkielisessa Accessissa kaytetaan termia tauluk-
ko, mutta tassa opinnaytetydssa kaytetadn termia taulu. Taulu ja taulukko
tarkoittavat samaa. Taulut luodaan luvussa 4.4.1 esitettyjen suunnitelmien
mukaisesti. Kun kaikki 5 taulua on luotu, voidaan maarittdd taulujen valiset

yhteydet.

Yhteydet luodaan perus- ja viite-avainten valille, jotka yleensd on nimetty
samannimisiksi. Yhteyksia luodessa taytyy olla tarkka, jotta yhteys muodos-
tuu oikein. Esimerkiksi kuviossa 16. oleva lahde- ja viitteet-taulujen valinen
yksi-moneen yhteys on luotava vetamalla lahde-taulun perusavain lahde_id
viitteet-taulun lahde_id-viite-avaimeen. Téalldin saadaan yksi-moneen-suhde,

jossa lahteella voi olla monta viitetta, mutta viitteella vain yksi lahde.

< Vhteydet |
lahde viitteet
? lahde_id d ? viite_id
tyyppi_id ool lahde_id
tekija_t teksti
julkaisuvuosi |
teoksen_nimi
Julkaisija
painos
paikka
artikkelin_nimi i
lehden_nro a lahdetyyppi
sivu_nra ¥ tyyppi_id
www_osoite nimi
haastattelu
pvm
asiasanat lahteen_asiasanat
7 asiasana_id Z — asiasanat_id
asiasana E lahde_id

Kuvio 16. Tietokanta yhteydet



21

Klikkaamalla kahden taulun valissa olevaa, yhteytta kuvaavaa viivaa, avau-
tuu muokkaa yhteyksi&-valintaruutu. Kuviosta 17. ndhdaan lahde- ja viitteet-
taulujen yhteys, joka muodostuu lahde-taulun perusavaimesta lahde _id ja
viitteet-taulun viite-avaimesta lahde_id. Valinta-ikkunan kautta voi myés maa-
rittaa litoksen lajin, sailyttéaa viite-eheyden, valita kenttien johdannaispaivityk-

sen tai tietueiden johdannaispoiston.

Muokkaa yhteyksis X
Taulukko tai kysely: Yhdistetty taulukko tai kysely:
lahde - ’viitteet - l
lahde_id [+]1ahde_id -

S&ilyta vite-eheys
[ Kenttien johdannaispaivitys
[ Tietueiden johdannaispoisto

Yhteyslaji: Yksi-moneen

Kuvio 17. Yhteyksien muokkaus-ikkuna

Liitoksen laji-vaihtoehtoja on kolme, joista ensimmainen vaihtoehto on aina
oletusasetuksena (Kuvio 18.). Liitoksen laji kannattaa valita huolella, koska
se vaikuttaa kyselyiden lopputulokseen. Liitoksen lajin valinnan jalkeen Ac-

cess tietad, mitka tietueet kyselyn tuloksessa naytetaan.

Liittoksen ominaisuudet @I&J

i@ 1: Vain ne rivit, joissa molempien taulukoiden litettyjen kenttien
arvot ovat samat.

(7120 Kaikki tietueet taulukosta Mahde” ja vain ne tietueet
taulukosta “viitteet”, joissa litettyjen kenttien arvot ovat
samat.

(713 Kaikk tietueet taulukosta “vitteet” ja vain ne tetuset
taulukosta Tahde”, joissa litettyjen kenttien arvot ovat
samat.

[ Ok ] [ Peruuta ]
e ———————————————

Kuvio 18. Yhteyksien litoksen laji-valintaikkuna

Kuviosta 16. ndhdaan, ettd kaikki tietokannan yhteydet ovat yksi-moneen-
yhteyksia. Myos liitoksen laji on kaikilla sama, oletusasetus. Viite-eheys on
my0s kaikissa yhteyksissa kaytdssa. Johdannaisasetuksissa on pienia eroja,

lahde-taulun lahteen_asiasanat-yhteydesséd on kaytossa tietueiden johdan-
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naispoisto ja asiasanat-taulun lahteen_asiasanat-yhteydessa on kaytossa

seka kenttien johdannaispaivitys seka tietueiden johdannaispoisto.

5.2 Lomakkeiden ja kyselyiden luonti

Lomakkeet luodaan ensin Microsoft Office Access-ohjelmalla suunnitelmien
mukaisesti ja sen jalkeen niitd muokataan SQL-ohjelmointikielen avulla. Ky-
selyita tarvitaan esimerkiksi alilomakkeiden luontiin, joita tarvitaan muun mu-

assa selaa/muokkaa lahteita- ja haku-naytailla.

Asiasanojen hallinta-lomake (Kuvio 19.) luodaan ohjatulla toiminnolla. Ohja-
tun toiminnon avulla lomakkeelle tuodaan kaikki tallennetut asiasanat
asiasanat-taulusta. Lomakkeella on yksi piilotettu muokkausruutu asiasano-

jen suodatusta varten.

Visual Basic-ohjelman kautta voidaan liittaa SQL-ohjelmointikieltd tietokan-
nan lomakkeille. Asiasanojen hallinta-lomakkeen SQL on liitteena opinnayte-

tyon lopussa (Liite 1).

-
Asiasanojen hallinta

Asiasanojen hallinta

\= Lisaa uusi =4 Poista valitut {;L ita valitut Iahteeseen L@¥Sulje

Kirjoita uusi asiasana:
Asiasanat:

Access
microsoft
saL
tietokanta
vba

Visual Basic

[€

Kuvio 19. Asiasanojen hallinta-lomake

Uusi lahde-lomake (Kuvio 20.) tehdd&n ohjatulla lomakkeen luomisella. Ohja-
tulla toiminnolla lomakkeelle valitaan kaikki kentéat lahde-taulusta, joista tyyp-
pi_id ja lahde_id ovat piilotettu. Lahdetyyppi on yhdistelméruutu ja siihen on

litetty nimi-kentta lahdetyyppi-taulusta. Kun yhdistelmé&ruudusta valitaan
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esimerkiksi kirja, avautuvat vain kirja-lahteessa tarvittavat muokkausruudut;

tekija(t), julkaisuvuosi, teoksen nimi, painos, paikka ja julkaisija.

Uusi lahde-lomakkeen SQL on opinnaytetyon liitteena (Liite 2).

Lahteen lisdys .

Uusi lahde

Ja lisaa uusi [sjLita =4 P valitut asi

Lahdetyyppi E’

Asiasanat:

Kuvio 20. Uusi lahde-lomake

Lis&a viiteteksti-lomake (Kuvio 21.) luodaan tyhjalle lomakkeelle. Lomakkeel-
la on yhdistelmaruutu, josta loytyvat kaikki jo tallennetut lahteiden tekijat ja
teosten nimet. Kun tietty lahde valitaan, voidaan ko. lahteelle kirjoittaa ja tal-
lentaa viiteteksti. Yhdelle lahteelle voi tallentaa useamman viitetekstin. Lo-

makkeella on kaksi piilotettua kenttaa, viite_id ja lahde_id.

Liséaa viiteteksti-lomakkeen SQL.:

Option Compare Database

Private Sub tallenna viite Click()

If IsNull(lahde id.Value) Then
MsgBox ("Valitse ensin lahde, jolle viiteteksti lis&taéan.")

Exit Sub
Else

On Error GoTo Err

DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord
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DoCmd.RunCommand acCmdRecordsGoToNew
End If
Exit This:

Exit Sub

Err:
MsgBox Err.Description

Resume Exit This

End Sub

| Lahteen viitteet

Viitetekstien lisays

" =Hallenna viite ja lisaa uusi

Valitse lahde

Lisaa viiteteksti

Kuvio 21. Lisaa viiteteksti-lomake

Lahteen selaus/muokkaus-lomake (Kuvio 22.) luodaan ohjatulla toiminnolla.
Lomakkeelle valitaan kaikki kentat lahde-taulusta, joista tyyppi_id ja lahde_id
ovat piilotettuja. Lahdetyyppi-taulun nimi-kenttd on néakyvissé, muttei kaytos-
sa eli sité ei voi muokata. My6s talla lomakkeella vain ne kentat ovat kaytos-

sa lahdetiedoissa, joita tarvitaan kyseessa olevassa lahdetyypissa.

Viiteteksti(t) on alilomake ja sita varten on luodaan oma lomake ohjatulla toi-
minnolla. Lomakkeelle valitaan teksti-kentta viitteet-taulusta. Lomakkeelle

luodaan myds Edellinen ja Seuraava-painikkeet. Viiteteksti-lomakkeen SQL:

Option Compare Database

Private Sub Form Current ()



.seuraava viite.Enabled

25

.RecordsetClone.Movelast

Not (Me.CurrentRecord

.RecordsetClone.RecordCount)

.edellinen viite.Enabled = Not (Me.CurrentRecord = 1)

End Sub

Asiasana(t) luetteloruutuja on lomakkeella kaksi, joista toinen on nékyvissa ja

toinen piilotettu. Piilotettua luetteloruutua varten luodaan asiasanat kysely,

joka tuo alkuperaiset, lahteelle tallennetut asiasanat.

Lahteen selaus/muokkaus-lomaketta varten luodaan myos kolme kyselya,

jotka laskevat lahteiden, viitetekstien ja asiasanojen lukumaarén. Kyselyiden
SQL:

Lahteiden lukumdard-kysely

SELECT '(' & Count(0) & ' kpl) ' AS lkm

FROM lahde;

Lahteen asiasanojen lukumddra-kysely

SELECT '(' & Count(0) & ' kpl) ' AS lkm

FROM lahteen asiasanat

WHERE

(((lahteen asiasanat.lahde id)=[Forms].[lahteen muokkaus].[lahde id]));

Lahteen viitteiden lukumédédra-kysely

SELECT '(' & Count(0) & ' kpl) ' AS lkm

FROM viitteet

WHERE (((viitteet.lahde id)=[Forms].[lahteen muokkaus].[lahde id]));

Selaa/muokkaa lahteitd-lomakkeen SQL on liitteend opinnaytetydn lopussa
(Liite 3).
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Selaa/muokkaa lahteita

Selaa/muockkaa lahteita

,: finen 4 P Seuraava =HTallenna muutokset = Poista lahde l}"'guligi
— Lihdetiedot (7kpl) — Viiteteksti(t) (1kpl)
kirja

Joukkorakenteet mahdollistavat yhdesta
moneen —yhteydet, mika tarkoittaa, etta tietyn
Tekija(t) Hernandez, M. joukon omistaja-taulussa oleva tietue voi olla

> yhteydessa moniin jasentaulun tietueisiin,
Julkaisuvuosi 2000 S A
mutta jasentaulun yksittainen tietue on

Teoksen nimi Tietokannat suunnittelu ja tt

Painos 1. painos

Paikka Helsinki —Asiasana(t) (2kpl)

dulkalslja ILRress (_;;;Liité asiasanoja (=4 Poista valitut
tietokanta
Access

Kuvio 22. Selaa/muokkaa lahteitd-lomake

Haku-lomake (Kuvio 23.) luodaan tyhjalle lomakkeelle. Lahdetyyppi-hakuehto
on yhdistelméaruutu, johon tuodaan lahdetyyppi-taulusta nimi-kentta. Hakutu-
lokset on alilomake ja sitd varten luodaan ensin kysely, johon otetaan mu-
kaan lahde-taulusta lahde_id, tekija_t, teoksen_nimi ja lahdetyyppi-taulusta
nimi. Tasta kyselystd luodaan ohjatulla toiminnolla lomake, johon otetaan
mukaan vain tekija_t ja teoksen_nimi kentat. Lomakkeelle luodaan myds ko-
mentopainike, joka avaa lahteiden selaus/muokkaus-lomakkeen. Lahteiden
selaus/muokkaus-lomake aukaisee sen ldhteen tiedot, mika hakutulos on
haku-lomakkeella valittu.

Hakutulokset kyselyn SQL.:

SELECT DISTINCT lahde.lahde id, 1lahde.tekija t, lahde.teoksen nimi, lahde-
tyyppi.nimi

FROM lahdetyyppi INNER JOIN lahde ON lahdetyyppi.tyyppi id=lahde.tyyppi id
WHERE  (((lahde.tekija t) ©Like '*' & Forms'!hakul!tekija t & '*') And
(nz (lahde.teoksen nimi,'') Like '*' & Forms!haku!teoksen nimi & '*') And

((lahdetyyppi.nimi) Like '*' & Forms'haku!lahdetyyppi & '*'));

Haku-lomakkeen SQL on opinnaytetyon liitteena (Liite 4).
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Lahdetietojen haku

4 JTyhienna hakuehdot

Lahdetyyppi
Tekija(t):
Teoksen nimi:

Asiasana:

Hakutulokset:

Lambert, S.

Hernandez, M.

Hovi, A. —Huotari, J. —Lahdenmaki, T.
7S'tephens, R.—Plew, R.— Mbrgan, B.—-P
Hovi, A.

Halvorson, M.

Access 2007 Tehokas hallinta
Tietokannat suunnittelu ja toteutus
Tietokantojen suunnittelu ja indeksointi
sQL-tietokantaohjelmointi

SQl-opas

Visual Basic 2008

[ Muokkaa
[ Muokkaa
| E Muokkaa
[ Muokkaa
[ Muokkaa

[ Muokkaa

Kuvio 23. Haku-lomake

5.3 Raportin ja paavalikon luonti

Raporttia varten tehdaan ensin kysely, jossa valitaan, mité tietoja raporttiin
tarvitaan. Lahdeluettelo-raporttia (Kuvio 24.) varten tarvitaan kaikki muut ken-
tat lahde-taulusta, paitsi lahde_id ja tyyppi_id-kentat. SQL:n avulla muoka-

taan, missd muodossa tiedot raportille tulostuvat. Lahteet-kyselyn SQL.:

SELECT Switch(tyyppi id=1,tekija t & ' ' & Julkaisuvuosi & '. ' & teok-

sen nimi & '. ' & painos & '. ' & paikka & ': ' & Julkaisija &

'L, tyyppi id=2,tekija t & ' ' & julkaisuvuosi & '. ' & artikkelin nimi & '.

! & teoksen nimi & ! ! & lehden nro & 'y ! & sivu nro &

'.',tyyppi id=3,tekija t & ' ' & julkaisuvuosi & '. ' & teoksen nimi & '. '

& julkaisija & '.',tyyppi id=4,tekija t & ' ' & julkaisuvuosi & '. ' & teok-

sen nimi & '. ' & 'Esitelmd& ' & Jjulkaisija & ' ' & paikka & ' ' & pvm &

'.',tyyppi id=5,tekija t & ' ' & Jjulkaisuvuosi & '. ' & haastattelu & '

haastattelu ' & pvm & '.', tyyppi id=6,tekija t & ' ' & julkaisuvuosi & '. '
& teoksen nimi & '. ' & 'Osoitteessa ' & www osoite & '. ' & pvm & '.') &
Chr(13) & Chr(10) AS LAHTEET

FROM lahde

ORDER BY lahde.tekija t;

Raportti luodaan kyselyn pohjalta. Raportin on melkein Rovaniemen ammat-
tikorkeakoulun opinnaytetydmallin mukainen, mutta raportin vieminen Mic-
rosoft Office Wordiin tuo eteen ongelmia. Helposti korjattavissa olevat on-

gelmat liittyvéat tekstin ulkoasuun. Fontin tulisi olla Arial, mutta Accessista
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Wordiin tuotaessa aakkodset haviavat, joten teksti taytyy tuoda alkuperaises-
sa, Calibri, muodossa, ja vaihtaa Wordissa Arialiin. My6s tekstin tasaus ja
tavutus taytyy tehda vasta Wordissa. Jos lahde on kahdella rivilla, jalkimmai-
nen rivi taytyy sisentaa ja se tehdaan vasta Wordissa.

Vaikein ongelma tulee eteen kun Accessin raporttia tarkasteltaessa kaikki
nayttda olevan hyvin, mutta Wordiin vietdessd osa tekstista haviaa. Tahan

ongelmaan ei |0ydy vastausta.

,
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Press
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Kuvio 24. Lahteet-raportti

Kun kaikki lomakkeet, kyselyt ja raportit ovat valmiina, voidaan luoda paava-
likko (Kuvio 25.). Accessissa tata kutsutaan valikkonaytoksi ja siihen on toi-
minto, jonka avulla valikkondyton hallinta sujuu helposti. Tassa opinnayte-
tyossa valikkonayttd luodaan kuitenkin normaalilla lomakkeella, koska Tal-
lenna lahdeluettelo-painikkeen lisddminen ei onnistunut Accessin valikko-

naytt6é hallinnan kautta.
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Paavalikko

ELisaa uusi lahde

B8 Lisaa viiteteksti

= Muokkaa lahteita

3 Etsi lahteita

B2 Asiasanojen hallinta
|4 Katsele lahdeluetteloa

® Tallenna lahdeluettelo

Kuvio 25. Paavalikko-lomake

5.4 Testaus

Testausta on hyva tehda koko ajan tietokannan edetessa. Testaaminen on
tarkea osa ty6ta ja ilman sita ei tiedetd, saadaanko lopputuloksesta onnistu-
nut. Olisi hyva antaa jonkun ulkopuolisen tehda lopullinen testaus, jotta tiede-

t&&n, onko sovellus toimiva ja helposti ymmarrettava.

Tassa opinnaytetyossa testausta tehtiin koko ajan tietokannan edetessa.
Taman opinnaytteen lopussa oleva lahdeluettelo on tehty luodulla tietokanta-
sovelluksella. Lopullista l[Ahdeluetteloa on kuitenkin pitanyt hieman muokata,

jotta se on Rovaniemen ammattikorkeakoulun opinnaytetyémallin mukainen.
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6 TIETOKANTASUUNNITELMA KAYTANNOSSA

Tietokannan suunnittelu ei valttamatta vaadi aikaisempaa kokemusta. Huolel-
linen tutustuminen tietokannan suunnittelun vaiheisiin ja tietokannan raken-
teeseen auttaa tydssa eteenpain. Microsoft Office Access on helppokayttoi-

nen ohjelma, jolla ensikertalainenkin saa luotua toimivan tietokannan.

Rovaniemen ammattikorkeakoulussa oppimaani suunnittelumenetelmaa ol
helppo seurata ja kolme ensimmaista kohtaa, esiselvitys, maarittelyvaihe ja
suunnitteluvaihe, valmistuivat nopeasti. Tietokannan toteutus suunnitelmien

mukaisesti oli alkuun haastavaa, mutta tyon edetessa myos taidot karttuivat.

Tietokantasovelluksen lopputulos oli suunnitelmien mukainen, pienid yksi-
tyiskohtia lukuun ottamatta. Esimerkiksi alkuperaiset Microsoft Office Excel-
ohjelmalla suunnitellut lomakkeet olivat yksinkertaisia ja pelkistettyja sisalta-
en vain tarpeellisen. Tyota testattiin koko ajan tyon edetessa ja lopuksi tieto-
kanta testattiin tAssa opinnaytetydssa kaytetyilla lahteilla.

Tybssé on varmasti kehittamistarpeita, jotka ovat jddneet huomaamatta. Ul-
koasu on helposti muutettavissa, rakenteen muuttaminen vaatii hieman

enemman.
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7 POHDINTA

Heti alkuun voisi sanoa etta, aina ei mene niin kuin on suunniteltu. Opin, etta
tietokantaa suunnitellessa taytyy ottaa huomioon ehdottomasti myés se, mita
itse osaa. Matkan varrella tuli vastaan useita ongelmia, joita taitoni eivat riit-

téaneet ratkaisemaan ja aikataulu venyi ja venyi.

Minulla oli jonkin verran kokemusta tietokannoista, mutta monen vuoden tau-
ko kaytannon toista oli tehnyt tehtédvansa ja minun piti tutustua tietokannan
suunnitteluun ja toteutukseen perusasioista alkaen. Itseopiskelu ei ole minun
vahvimpia alueita, joten kaiken uudelleen oppiminen ei toteutunut niin kuin
toivoin. Ratkaisujen etsiminen Internetista ja avun pyytaminen ongelmatilan-

teessa sai kuitenkin tyon etenemaan ja lopulta myos valmistumaan.

Tietokantajarjestelma on testattu taman opinnéayteraportin yhteydessa. Mie-
lestani tyon tarkein osa, lahdeluettelon luominen Rovaniemen ammattikor-
keakoulun opinnaytetydmallin mukaisesti, ei onnistunut taysin haluamallani
tavalla. Tastad huolimatta sovelluksesta tuli toimiva kokonaisuus, koska Wor-
dissa olevan tuloksen ulkoasua voi muokata edelleen annettujen ulkoasuoh-

jeiden mukaan.

Sovellus on mielestani helppokayttdinen ja selked. Sovelluksen kaytosta voisi

olla apua muillekin opinnaytetytn parissa tytskenteleville.
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ASIASANOJEN HALLINTA-LOMAKKEEN SQL Liite 1

Option Compare Database

Private Sub Form Load()

If Not IsNull (Me.OpenArgs) Then

If CInt (Me.OpenArgs) = 1 Or CInt (Me.OpenArgs) = 2 Then

Me.liita valitut.Visible = True

Else
Me.liita valitut.Visible = False
End If
End If
End Sub
Private Sub lisaa asiasana Click()
Dim insertSQL As String
Dim hakutulos As Integer

Dim SelectSgl As String

Dim db As DAO.Database

Dim rs As DAO.Recordset

If IsNull(uusi asiasana.Value) Then
MsgBox ("Kirjoita ensin asiasana Lisda asiasana-ruutuun.")
Exit Sub

End If

On Error GoTo Err

Set db = CurrentDb

DoCmd.SetWarnings False

Me.uusi asiasana.SetFocus

SelectSqgl = "SELECT COUNT(*) As lkm FROM asiasanat " & _
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Set rs = db.OpenRecordset (SelectSqgl, dbOpenSnapshot)
hakutulos = rs("1lkm")

If hakutulos = 0 Then

insertSQL = "INSERT INTO asiasanat (asiasana)" &

" VALUES ('" & uusi asiasana.Text & "');"

DoCmd.RunSQL (insertSQL)

uusi asiasana.Text = ""

Me.asiasanat lista.Requery

Else

MsgBox ("Asiasana on jo olemassa.")

End If

rs.Close

db.Close

Err:
If Err.Number <> 0 Then
MsgBox Err.Number & ":" & " " & Err.Description,

End If

End Sub

Private Sub poista asiasana Click()

Dim deleteSQL As String

Dim asiasana_id As Integer

Dim vastaus As Integer

DoCmd. SetWarnings False

On Error GoTo Err

deleteSQL = "DELETE FROM asiasanat WHERE asiasana id

’

"Error"
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" WHERE UCASE (asiasana) = UCASE ('" & uusi asiasana.Text & "');



If asiasanat lista.ItemsSelected.Count = 0 Then
MsgBox ("Yhtaan asiasanaa ei ole valittuna.")

Else

vastaus = MsgBox ("Haluatko varmasti poistaa valitut asiasanat?",
vbYesNo)

If vastaus = vbYes Then

For Each rivi In asiasanat lista.ItemsSelected
deleteSQL = "DELETE FROM asiasanat WHERE asiasana id = "
asiasanat lista.ItemData(rivi) & ";"
DoCmd.RunSQL deleteSQL

Next rivi

Me.asiasanat lista.Requery

End If

End If

Err:

If Err.Number <> 0 Then

MsgBox Err.Number & ":" & " " & Err.Description, , "Error"

End If

End Sub

Private Sub liita valitut Click()

Dim asiasana_id As Integer

Dim asiasana As String

Dim onLiitetty As Boolean

For Each rivi In asiasanat lista.ItemsSelected

asiasana id = Me.asiasanat lista.Column (0, rivi)

asiasana = Me.asiasanat lista.Column(l, rivi)

onLiitetty = False

If CInt (Me.OpenArgs) = 1 Then
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For i = 0 To Forms!uusi lahde'!asiasanat.ListCount - 1

If asiasana id = Forms!uusi lahdel!asiasanat.Column(l, i) Then

onLiitetty = True

Exit For

End If

Next i

If onliitetty = False Then

Forms!uusi lahdel!asiasanat.AddItem (asiasana & ";" &

asiasana_id)

End If
ElseIf CInt (Me.OpenArgs) = 2 Then
For 1 = 0 To Forms!lahteen muokkaus!lahteen asiasanat2.ListCount - 1
If asiasana_id =

Forms!lahteen muokkaus!lahteen asiasanat2.Column(2, i) Then
onLiitetty = True
Exit For

End If

Next i

If onlLiitetty = False Then

Forms!lahteen muokkaus!lahteen asiasanat2.AddItem (asiasana &
";" & Forms!lahteen muokkaus!lahde id & ";" &
asiasana_id)
End If

End If

Next rivi

DoCmd.RunCommand acCmdCloseWindow

End Sub



Private Sub uusi asiasana_ Change ()

Dim vSearchString As String

vSearchString = uusi asiasana.Text

etsi asiasana.Value = vSearchString

Me.asiasanat lista.Requery

Me.uusi asiasana.SetFocus

End Sub
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UUSI LAHDE-LOMAKKEEN SQL Liite 2

Option Compare Database

Private Sub hae asiasana Click()

DoCmd.OpenForm "asiasana hallinta", acNormal, , , , acDialog, "1"

End Sub
Private Sub tallenna Click()

Dim insertSQL As String

On Error GoTo Err

If IsNull(Me.tyyppi id) Or IsNull (Me.tekija t) Then
MsgBox ("Aseta ensin lahdetyyppi ja tekija.")
Exit Sub

End If

DoCmd. SetWarnings False

DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord

If Me.asiasanat.ListCount > 0 Then

For i = 0 To Me.asiasanat.ListCount - 1
insertSQL = "INSERT INTO lahteen asiasanat (asiasanat id, lahde id)
" & _
" VALUES (" & Me.asiasanat.Column (1, i) & " &

Me.lahde id.value & ");"
DoCmd.RunSQL (insertSQL)

Next i

End If

DoCmd.RunCommand acCmdRecordsGoToNew

If Me.asiasanat.ListCount > 0 Then

For i = 0 To Me.asiasanat.ListCount - 1



Me.asiasanat.RemovelItem 0O
Next i

End If

Err:
If Err.Number <> 0 Then
MsgBox Err.Number & ":" & " " & Err.Description, , "Error"
End If
End Sub

Private Sub poista asiasana Click()

Dim counter As Integer
Dim rivit As String

Dim poistettavatRivit () As String

If Me.asiasanat.ItemsSelected.Count > 0 Then

counter = 0

rivit =

For Each rivinro In Me.asiasanat.ItemsSelected
counter = counter + 1

rivit = rivit & rivinro

If counter < Me.asiasanat.ItemsSelected.Count Then
rivit = rivit & ","
End If

Next rivinro

poistettavatRivit = Split(rivit, ",")

For i1 = UBound(poistettavatRivit())
To LBound(poistettavatRivit()) Step -1
Me.asiasanat.Removeltem Val (poistettavatRivit(i))

Next i
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End If

End Sub

Private Sub lahde tyyppi AfterUpdate ()

If lahde tyyppi.Value = 1 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = True
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = True
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = False
sivu nro.Enabled = False
www_osoilte.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 2 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = True
lehden nro.Enabled = True
pvm.Enabled = False
sivu nro.Enabled = True
www_osoilte.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 3 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = False

sivu nro.Enabled = False



www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 4 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = True
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 5 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = False
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = True

ElseIf lahde tyyppi.Value = 6 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = True

haastattelu.Enabled = False

End If
End Sub



SELAA/MUOKKAA LAHTEITA-LOMAKKEEN SQL

Option Compare Database

Private Sub Form Current ()

If lahde tyyppi.Value = 1 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = True
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = True
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = False
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 2 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = True
lehden nro.Enabled = True
pvm.Enabled = False
sivu nro.Enabled = True
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 3 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = False
sivu nro.Enabled = False

www_osoite.Enabled = False

Liite 3
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haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 4 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = True
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = True
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = False

ElseIf lahde tyyppi.Value = 5 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = False
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = False

haastattelu.Enabled = True

ElseIf lahde tyyppi.Value = 6 Then
tekija t.Enabled = True
teoksen nimi.Enabled = True
julkaisija.Enabled = False
painos.Enabled = False
julkaisuvuosi.Enabled = True
paikka.Enabled = False
artikkelin nimi.Enabled = False
lehden nro.Enabled = False
pvm.Enabled = True
sivu nro.Enabled = False
www_osoite.Enabled = True

haastattelu.Enabled = False

End If



Me.Refresh

If Me.lahteen asiasanat2.ListCount > 0 Then
For i = 0 To Me.lahteen asiasanat2.ListCount - 1
Me.lahteen asiasanat2.Removeltem 0
Next i

End If
If Me.lahteen asiasanat.ListCount > 0 Then
For i = 0 To Me.lahteen asiasanat.ListCount - 1
Me.lahteen asiasanat2.AddItem (Me.lahteen asiasanat.Column (0,
", & Me.lahteen asiasanat.Column (1, i) & ",n
Me.lahteen asiasanat.Column(2, 1))

Next i

End If

Me.RecordsetClone.Movelast

i)

Me.seur.Enabled = Not (Me.CurrentRecord = Me.RecordsetClone.RecordCount)

Me.edellinen.Enabled = Not (Me.CurrentRecord = 1)

If Me.lahteen viitteet.Form.RecordsetClone.RecordCount = 0 Then
Me.lahteen viitteet.Form.edellinen viite.Enabled = False
Me.lahteen viitteet.Form.seuraava viite.Enabled = False

End If

End Sub

Private Sub hae asiasana Click()

DoCmd.OpenForm "asiasana hallinta", acNormal, , , , acDialog, "2"

End Sub
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Private Sub poista asiasana Click()

Dim counter As Integer
Dim rivit As String

Dim poistettavatRivit () As String

If Me.lahteen asiasanat2.ItemsSelected.Count > 0 Then

counter = 0

rivit = ""

For Each rivinro In Me.lahteen asiasanat2.ItemsSelected
counter = counter + 1

rivit = rivit & rivinro

If counter < Me.lahteen asiasanat2.ItemsSelected.Count Then
rivit = rivit & ","
End If

Next rivinro

poistettavatRivit = Split(rivit, ",")

For i1 = UBound(poistettavatRivit()) To LBound(poistettavatRivit()) Step
-1
Me.lahteen asiasanat2.Removeltem Val (poistettavatRivit (i))
Next i
End If
End Sub

Private Sub poista Click()

Dim vastaus As Integer

On Error GoTo Err

vastaus = MsgBox ("Halutatko varmasti poistaa valitun ldahteen?", vbYesNo)



If vastaus = vbYes Then

DoCmd. SetWarnings False

DoCmd.RunCommand acCmdDeleteRecord

Me.Form.Refresh
End If
Err:
If Err.Number <> 0 Then
MsgBox Err.Number & ":" & " " & Err.Description, ,

End If

End Sub

Private Sub tallenna lahde Click()

Dim insertSQL As String

Dim deleteSQL As String

On Error GoTo Err

DoCmd.SetWarnings False

DoCmd.RunCommand acCmdSaveRecord

deleteSQL = "DELETE FROM lahteen_asiasanat WHERE

Me.lahde id.Value & ";"

DoCmd.RunSQL (deleteSQL)

If Me.lahteen asiasanat2.ListCount > 0 Then

For i = 0 To Me.lahteen asiasanat2.ListCount - 1

"Error"

lahde id
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insertSQL = "INSERT INTO lahteen asiasanat (asiasanat id, lahde id)

" VALUES (" & Me.lahteen asiasanat2.Column (2, i) N
Me.lahde id.vValue & ");"

DoCmd.RunSQL (insertSQL)

Next i

End If

Me.lahteen asiasanat.Requery

Err:
If Err.Number <> 0 Then
MsgBox Err.Number & ":" & " " & Err.Description, , "Error"

End If

End Sub
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HAKU-LOMAKKEEN SQL Liite 4

Dim OriginalSqgl As String

Option Compare Database

Private Sub Form Load()

OriginalSgl = "SELECT DISTINCT lahde.lahde id, lahde.tekija t, lah-
de.teoksen nimi, lahdetyyppi.nimi " &

" FROM lahdetyyppi INNER JOIN lahde ON lahdetyyppi.tyyppi id

= lahde.tyyppi id " & _

" WHERE (((lahde.tekija t) Like vt &
[Forms] ! [haku] ! [tekija t] & "'"*') " &

" AND (nz (lahde.teoksen nimi,'") Like Txt &
[Forms] ! [haku] ! [teoksen nimi] & '*' ) " & _

" AND ((lahdetyyppi.nimi) Like vt &

[Forms] ! [haku] ! [lahdetyyppi] & '"*'))"

End Sub

Private Sub etsi Click()

Dim SelectSgl As String

If Not IsNull (Me.asiasana.Value) Or Me.asiasana.Value <> "" Then
SelectSqgl = OriginalSqgl + " AND lahde.lahde id in (SELECT
lahteen asiasanat.lahde id " & _

" FROM asiasanat INNER JOIN lahteen asiasanat ON asiasa-
nat.asiasana_ id=lahteen asiasanat.asiasanat id " &

" WHERE asiasanat.asiasana Like '*' & [Forms]! [haku]! [asiasana] & '*' )

Else
SelectSgl = OriginalSql

End If



Me.lahde KyselylLomake.Form.RecordSource = SelectSql

Me.lahde KyselylLomake.Requery

End Sub

Private Sub tyhjenna Click()

Me.tekija t = Null
Me.teoksen nimi = Null
Me.lahdetyyppi = Null

Me.asiasana = Null

Me.lahde KyselyLomake.Form.RecordSource = OriginalSql
Me.lahde KyselylLomake.Requery

End Sub
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