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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli laatia asentajan kasikirja rakennusliike TL Sippola Oy:lle.
Asentajan kasikirjaan oli tarkoitus koota laatuun ja rakentamiseen liittyvia tarkeimpia asioita eri
rakennusvaiheista pientalotyémaalla. Rakennusliike rakentaa Hameenlinnan alueella omaa Trendi-
koti talomallistoa, jota varten tama kasikirja oli padosin tarkoitus tehda. Tydohjeen tarkoituksena
oli myds ohjeistaa rakennusliikkeen tydntekijoitd suorittamaan erilaisia rakennustehtavia yleisten
maardysten ja laatuvaatimusten mukaan.

Asentajan kasikirjan sisalté maardytyi padosin toimeksiantajan ohjeiden, rakennusliikkeen tydnte-
kijéiden toivomusten ja opinndytetyon tekijan vahvan tyokokemuksen perusteella. Kasikirjan sisal-
toon lisattiin sellaiset asiat, mista tyontekijalla ei ollut riittavasti tietoa tydmaalla tydté tehdessa.
Asentajan kasikirjaan on omien kokemusten ja tydohjeiden lisaksi keratty tietoa erilaisista raken-
nusalan tietopalveluista ja rakentamiseen liittyvista maarayksista.

Opinndytetyon tuloksena saatiin Asentajan kasikirja, jonka avulla rakennusmiehen on helpompi
suoriutua paivittdisesta tydskentelysta rakennustyomaalla. Kasikirja on parantanut rakentamisen
laatua ja tyOmiesten tietdmysta erilaisista laatuvaatimuksista ja maarayksista. Asentajan kasikirja
on myo6s vahentanyt tyénjohdon tarvetta ja parantanut tydn sujuvuutta TL Sippola Oy:n tyémailla.
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The purpose of this thesis was to make a builder "s handbook. The work was commissioned by TL
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1 JOHDANTO

Taman paivan rakentamisessa yksi suurimmista ongelmista on rakentamisen laatu ja
sen varmistaminen erilaisilla rakennustyémailla. Rakentamisen laatu korostuu tule-
vaisuudessa, koska tana paivana rakennetaan matala- ja passiivienergiataloja. Uusi-
en rakennettavien talojen seindrakenteet ovat niin paksuja, etteivat ne kosteustekni-
sesti kesta mink&anlaisia rakennusvirheita. Naiden talojen seindrakenteet on laskettu
ilmastovyohykkeiden ja maksimilampdtilojen mukaan, jolloin rakennetun rakenteen
on valttamatta toimittava, jotta sen rakentaminen kannattaisi. Pieni rakennusvirhe
rakentajan tietdmattomyyden vuoksi tai suojaamattomaksi jaanyt seindelementti voi
vaurioittaa tai pahimmassa tapauksessa homehduttaa koko seindrakenteen. Raken-
nusteollisuus RT:n jarjestamasta verkkohaastattelusta ilmenee lahes tuhannen ra-
kennusalan edustajan pohtineen ratkaisuja ja eri keinoja rakentamisen laatuongelmi-

en ratkaisemiseksi. (Rakennusteollisuus RT.)

Nykypaivan rakentamisessa korostuu rakentajan ammattitaito ja tietamys rakentami-
sesta ja erilaisista rakennusmenetelmista. Rakentamisesta on tullut haastavampaa ja
markkinoilla on monia erilaisia rakennusmateriaaleja ja rakenneratkaisuja, jotka tuo-
vat uuden haasteen rakentajille. Uudet lahes vuosittain muuttuvat rakentamismaara-
ykset ja EU-ilmastopolitikka ovat johtaneet siihen, etté eri talotoimittajat ja raken-
nusmateriaalien valmistajat joutuvat kehittdmaan omia tuotteitaan nykypaivan maara-
yksien mukaiseksi. Tassd muutoksessa on myds rakennusliikkeiden ja yksittaisten

rakentajien pysyttava mukana.

Edell& mainittujen syiden pohjalta on minun hyva paéatya opinnaytetyon aihevalinnas-
sa kasikirjan laatimiseen rakennusalan ammattilaisille. Tyo tehdaan TL Sippola Oy:lle
ja opinnaytetyon nimeksi on valittu Asentajan kasikirja. Kasikirja on suunnattu vain
rakennusliikkeen tyontekijoille ja sen tarkoitus on varmistaa TL Sippola Oy:n tydmailla
laadukasta rakentamista, tyontekijéiden ammattitaitoa ja vahentaa ohjauksen tarvet-

ta.



1.1 Tyon tarkoitus ja tavoitteet

1.1.1 Asentajan kasikirja

Rakentajien ammattitaidon yllapitamiseksi ja tiedon siirtamiseksi rakentajille on kek-
sittava erilaisia ratkaisuja. Kasikirja on yksi helppo tiedonsiirtokeino rakentajien am-
mattilaisille. Siihen voidaan kirjoittaa rakentajille tydohjeita, maarayksia ja laatuvaati-
muksia. Tydntekijd voi helposti tyovaihetta tehdessdan varmistaa kasikirjasta tar-
keimpié laadullisia asioita ja erilaisia tydohjeita. Tama ei siis vaadi ylimaaraista puhe-
linliikennetta tyonjohtajalle tai suunnittelijalle, jolloin valtytaan ylimaaraiseltd ajankay-
tolta.

Olen tydskennellyt aikaisemmin noin neljan vuoden ajan TL Sippola Oy:ssé ja viime
kesana kesatdissa ollessaan yrityksen tydntekijat puhuivat tydohjeen tarpeellisuudes-
ta. Yrityksen johto oli my6s havainnut taman tarpeellisuuden, koska samaan aikaan
eri pientalotydmailla tydskentelevat kirvesmiehet joutuivat kysyméaan rakentamiseen
littyvista maarayksista, laatuvaatimuksista ja tydohjeista tiedon puutteen vuoksi. Ta-
man ongelman ratkaisemiseksi olen ottanut tavoitteeksi tehda Asentajan kasikirjan

rakennusliikkeen tydntekijdille.

1.1.2 Tyon sisaltd

Opinnaytetyon sisaltd pohjautuu rakennusalalla hankkimaani laajaan tyokokemuk-
seen. Minulla on noin kuuden vuoden kokemus hirsi-, kivi ja puutalojen rakentamises-
ta. Asentajan kasikirjaan tulee paljon sellaisia asioita, jotka olen nahnyt tarpeelliseksi
tyoskennellessani rakennusliike TL Sippola Oy:ssa. Rakentaessani naita taloja koh-
tasin usein ongelmia, jotka liittyivat esimerkiksi rakentamisen maarayksiin, laatuvaa-
timuksiin tai toimintamenetelmiin eri rakennusvaiheissa. Tama johti useimmiten aikaa
vieviin mietintdihin ja ylimaaraisiin puheluihin tydnjohdolle, vaikka kyseessa saattoi

olla jokin yksinkertainen tieto esimerkiksi rakentamisen maarayksiin liittyen.

Asentajan kasikirjaan on tarkoitus koota eri rakennusvaiheista tarkeimpid maarayk-
sia, laatuvaatimuksia ja ohjeita rakennusliike TL Sippola Oy:lle. Kasikirja on suunnat-
tu vain oman yhtion tyontekijéille ja siihen on koottu omien kokemuksien ja tietopoh-

jan lisdksi yhtion johdon ja tyontekijoiden toiveiden mukaisia asioita. Rakennusliik-



keen puolesta opinnaytetydn ohjaajana toimii Jaakko Linnanmaki, joka on antanut
erilaisia neuvoja ja vaatimuksia opinnaytety6ta varten. Opinnaytety6hon tarvittavat
laatuvaatimukset on tarkoitus keraté eri rakentamisen tietolahteista, joita ovat RYL-
kirjat, rakennusttiden laatu 2009 ja RT-kortisto. Maaraykset ja ohjeet joiltakin raken-
tamisen osa-alueilta on tarkoitus etsia suomen rakennusmaarayskokoelmasta. Erilai-
set rakennusmateriaaleihin liittyvat ty0- ja asennusohjeet on tarkoitus kerété eri ra-
kennusmateriaalien ja tuotteiden valmistajilta. Asentajan kasikirjaan tullaan myds
lisddmaan kaikki se tieto, missa asioissa rakennusliikkeen tyontekijoilla on ollut laa-
dullisia puutteitta valmiissa tyossa. Kasikirjassa kaytetyt rakennekuvat ovat rakennus-
likkeen kuvia, jotka muokataan kasikirjaan soveltuviksi. Kaikki kasikirjassa kaytetyt

kuvat ovat minun tai muiden TL Sippola Oy:n tydntekijdiden ottamia.

1.1.3 Tyon tarkoitus

Asentajan kasikirjan tarkoituksena on parantaa rakentamisen laatua, tyontekijoiden
ammattitaitoa ja vahentda ohjauksen tarvetta tyomaalla. Kasikirjalla pyritddan myos
nopeuttamaan tytvaiheita, koska se vahentaa ylimaaraista ajankayttéa tyontekijan
etsiessa ratkaisua vastaan tulleeseen ongelmaan ja yleistd epavarmuutta tyoéta teh-
dessa. Kasikirja antaa myos tyonjohdolle enemman aikaa muihin asioihin, jos tyonte-

kijoiden ohjaus vahenee kasikirjan avulla.

1.2 TL Sippola Oy

TL Sippola Oy on Kanta-Hameen alueella toimiva rakennusalan yritys. Rakennusliik-
keessa tydskentelee toimitusjohtaja, myyja, suunnittelija ja 10 rakennusmiesta. Yhti6
on perustettu vuonna 2001 ja sen koko on noin kolminkertaistunut yhdessatoista
vuodessa. Osakeyhtion liikevaihto on tédna vuonna noin 2 500 000 €. Rakennusliike
tekee pédasiassa omana tuotteenaan puurunkoisia omakoti- ja rivitaloja. Lisdksi se
on tehnyt viime vuosina Lammi-kivitaloja ja Mammuttihirren hirsitaloja. Rakennusliike
on tehnyt myos erilaisia remonttit6ita asiakkaiden tarpeiden mukaan. Yhtidlla on oma
Trendikoti talomallisto, johon kuuluu matalaenergia- ja passiivitalomallisto. Nykypai-
vana kaikki rakennusliikkeen tekemaéat rakennukset tulevat omalla runkorakenteella,
johon kuuluu kertopuurunko ja eri paksuinen SPU-eristelevy riippuen seindn U-

arvosta. Suurimmaksi osaksi rakennusliikkeen kohteet tehddan yhtion omalla henki-



[6stolla. Aliurakoitsijoita kaytetddn padasiassa vain maanrakennus-, tasoite- ja sahko-

toissa.

Rakennusliikkeen filosofiana on viisas rakentaminen. Talot pyritaédn tekem&an mah-
dollisimman energiatehokkaiksi. Suurin osa rakennusliikkeen tekemista taloista on
asiakkaan toiveiden mukaan tehtyja. Taman vuoksi sen henkilostolla on paljon koke-
musta vaikeiden ja monimuotoisten omakotitalojen rakentamisesta. Referenssikoh-
teena Tampereen asuntomessuille valmistuneeseen talo PikkuPuun (kuva 1 ja 2)
rakennusliike urakoi betonianturat, valuharkkosokkelin, passiivirakenteiset ulkoseinat

ja ylapohjan, vesikaton seka puu- ja kivivaliseinat.

TALVI-
PUUTARHA

OLESKELU

Kuva 1. Talo Pikku-Puun pohjakuva Trendikoti.fi internetsivuilta. Lupa kuvan kéyt-

toon.
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Kuva 2. Talo Pikku-Puu Trendikoti.fi internetsivuilta. Lupa Kuvan kayttoon.
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2 KASIKIRJAN TOTEUTUS

2.1 Paperinen vai sdahkdinen kasikirja?

Alun perin kasikirja oli tarkoitus tehda paperiversioksi, jolloin jokaisella rakennusmie-
hella olisi oma kasikirja apuna tyota tehdessa. Rakennusliike TL Sippola Oy osallistui
VIDICO-hankkeeseen, jonka myota yhtioon tuli kayttoon tablettitietokoneita. Tietoko-
neet mahdollistivat kasikirjan tekemisen sahkdiseen muotoon. Valitsin asentajan ka-
sikirjan toteutus- ja kayttotavaksi séhkdisen muodon, joka mahdollistaa my6hemman
muokkauksen, paivittamisen ja uusien ohjeiden lisdamisen kasikirjaan. Kasikirja sisal-
lytettiin suoraan rakennusliikkeen Intranetiin, missa se on jokaisen tyontekijan kaytet-
tavissd. Sahkodinen muoto mahdollistaa myds tydntekijoiden kommentoinnin ja oman

tiedon jakamisen asentajan kasikirjassa.

2.1.1 VIDICO-hanke

VIDICO-hankkeessa on tarkoitus luoda konkreettisia toimintamalleja, menetelmia ja
tuotteita osaamisen saamiseksi aikaisempaa tehokkaampaan ja hyddyllisempaan
kayttdon eri alueilla. Tamén hankkeen vaikutusten on toivottu nakyvan pitkalla tah-
taimella eri toimintojen merkittavana tehostumisena, digitalisoinnin tuomien kustan-
nussaastojen kautta. VIDICO-osaaminen nakyvaksi digitaalisella sisalllla - hanke on
Paijat-Hameen liiton rahoittama EAKR-rahoitteinen hanke. Hankkeen toteuttavat In-
nopark Programmes Oy, Teknologiakeskus Innopark Oy, Haaga-Helia ammattikor-
keakoulun Porvoon yksikké sekd Turun yliopiston Tulevaisuuden tutkimuskeskus.
Hanke koostuu neljasta eri osahankkeesta joita ovat: julkisen palvelun sahkoistami-
sen prosessi ja kypsyysmalli, digitaalisin menetelmin organisaatioiden hiljaisen tiedon
kerdadmisen ja tallentamisen malli, Digital Campus —palvelukonsepti oppilaitoksille ja

yrityksille sekd Luova tulevaisuustila —konsepti. (VIDICO-hanke.)

TL Sippola Oy on mukana Digitaalisin menetelmin organisaatioiden hiljaisen tiedon
kerdamisen ja tallentamisen malli —osahankkeessa. Hankkeella on tarkoitus mobiili-
laitteiden ja sosiaalisen median avulla parantaa ryhman asiantuntemusta, [0ytaa par-
haita kaytantdja ja tuoda esille hiljaista tietoa. VIDICO-hankkeen kautta rakennusliike
sai kayttoon tablettitietokoneet. Naiden tietokoneiden avulla rakennusliike TL Sippola

Oy:lla on tarkoitus saavuttaa edella mainitut paamaarat ja tavoitteet. (VIDICO-hanke.)
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2.1.2 Sahkaisen kasikirjan hyodyt

Asentajan kasikirjan tekeminen sahkdiseen muotoon tuo kasikirjalle monia erilaisia
ulottuvuuksia ja mahdollisuuksia. Séhkdista kéasikirjaa on helppo paivittaa ja muokata
tyontekijoiden ja tydnjohdon toivomuksien ja tarpeiden mukaan. Kasikirja on tarkoitus
palautteen myota kerdtd kaikkien tyoyhteisdssa tydskentelevien henkildiden hiljaista
tietoa. Se muuttuu sdhkoéisessd muodossa jatkuvasti, koska jokaisella tyontekijalla on
mahdollista antaa palautetta kasikirjan sisallostd. Palautteen my6ta tydnjohto tekee
tarvittavat muutokset ja lisdykset kasikirjaan, mik&a ei paperiversiona olevaan kasikir-

jaan olisi mahdollista.

TL Sippola Oy:ssa kaikissa tablettitietokoneissa on 3G-verkko, mika mahdollistaa
internetin selaamisen kasikirjan rinnalla. Taman mydéta eri rakennustuotteiden valmis-
tajien tydohjeiden linkkien lisdaminen kasikirjan sisaltéén on mahdollista. Jos kasikirja
toteutettaisiin paperiversiona ja siihen olisi haluttu liséta useita rakennusmateriaalien
valmistajien omia tydohjeita, sen sivumaara kasvaisi liian suureksi. Sahkoinen kasi-
kirja mahdollistaa kaikkien mahdollisten tydohjeiden linkittdmisen Kirjan sisaltéon,

kuitenkaan kasvattamasta sen sivumaaraa liiaksi.

Esimerkkina tyontekijan keksiessa uuden tydta helpottavan tai nopeuttavan mene-
telman, han voi jakaa tiedon kaikille kasikirjan palautelaatikossa, jolloin se nakyy jo-
kaisen tyontekijan tablettitietokoneella reaaliajassa. Talla tavalla kasikirja tukee myds

valmiin sisallon liséksi tydyhteison kehittymista ja innovatiivisuutta.

2.1.3 Kasikirja osana Intranetia

Asentajan kasikirja sisallytetaan rakennusliike TL Sippola Oy:n Intranetiin, missé se
on kaikkien yhtion tyontekijoiden kaytettavissa. Intranetista kasikirja on helppo jokai-
sen saada auki ja palautteen antaminen sen yllapitajalle on yksinkertaista. Asentajan
kéasikirjan yhteydessa tyontekija tai tyonjohtaja voi kayttaa helposti mydés muuta in-
tranetin sisalt6d. TL Sippola Oy:n intranetissd on kaikkien tyémaiden piirustukset,
toimitussisallot, aikataulut yms. tarkeat asiat mité tyontekijat ja tyonjohtajat tarvitsevat

paivittdin tydssaan. Intranet mahdollistaa myds nopean muutostyon rakennettavan
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kohteen piirustuksissa, koska piirustukset saadaan valittémasti niiden valmistuttua

tyomaalle sahkoisessd muodossa. (kuva 3, Asentajan kasikirja Intranetissa.)

P VIFOI3INEN LULD
+ Asentajan kasikirja Kuivatus
0. Rautakauppaostot
1. Maatyidt - perusmaa rakennuksen alla ja ympérilld kallistetaan salaojiin
2. Perustukset - Maanpinta rakennuksen ympérilld kallistetaan noin 3:n metrin etdisyydeltd rakennuksesta poispa
3. Runko (RT 81.10854 Pientalon perustukset ja alapohjien littymat 2005.)
4. Viliseinat
5. Markatilat
6. Vesikatto
7. Pintatydt .
8. Matematiikka Salaojat
- files
Hhh - salaojaputken pitda olla matalaan perustetun seind- tai perusmuurianturan alapuolella
Valokuva 2012-10-02 | - salaojan peitesyvyyden tulee olla rakennuksen ulkopuolella aina vahintaan 0,5 m
00.58.30.Jpg - salaojien suositeltava kaltevuus on 1:100 (1 cm/1 metrin matkalla), vahimmaiskaltevuus on 1:2(
v I(uwa. - anturan alapuolisen pohjamaan kantavuuden heikkenemisen takia salaoja taytyy olla £1:2 luiska
Mainokset (RT 81-11000 Rakennuspohjan ja tonttialueen kuivatus 2010)
Rakenteet
TL-perustus ‘C} < [V
* Luonnokset I A
. 1-20 Np s & a a
b 0 - Vanhat e ve v ows
Kemppi { - Q
Laurila . D
Mikkolainen 0 = KT
Scherlakkiuksentie . \“": e
o / h ¥ |
Tapola o / “e
LVI A

Materiaalitilaukset

Kuva 3. Asentajan kasikirja TL Sippola Oy:n intranetissa

2.1.4 Kasikirjan tekninen toteutus

Rakennusliike valitsi VIDICO-hankkeen kautta toimitetuista tablettitietokoneista iPad
2 tablettitietokoneen. Valittu tietokone on helppokéayttdinen, joten jokainen tyontekija
oppii muutamassa paivassa laitteen normaalin kaytdn. Tablettitietokoneen etuja ovat
myos sen keveys, pieni koko ja internetin kaytté 3G-verkossa tydmaalla. Sen kaytto
sateella ilman suojaa tai kovassa pakkasessa on lahes mahdotonta, joten laitetta
taytyy sailyttdd lampimissa ja kuivissa olosuhteissa. iPad 2 antaa Asentajan kasikir-
jalle mahdollisimman monipuoliset kayttbominaisuudet, joten oli minun tdman vuoksi-

helppo valita toteutusvaiheessa kasikirjalle sahkdinen muoto.

Rakennusliike TL Sippola Oy:n Intranet on tehty Google sites -pohjalle. Google-
sivuston edut intranetin ja samalla kasikirjan pohjana ovat sen matalat kustannukset
ja helppokayttoisyys. Google sites -pohjalla oleva asentajan kasikirja luo hyvat toimin-

taedellytykset jokaiselle rakennusliikkeen tyontekijalle, koska k&sikirjan muokkaami-
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nen ja palautteen anto ovat yksinkertaisia toimintoja kyseisella Google sites -pohjalla.
(kuva 4)

1. Maatydt paivitety 1262012 1.5

rakennusliike Intranet
| SIPPOLA

¥ Projektit Asentajan kasikirja =
b Autio 1031 ..
¥ Kemppi 1033 1. Maatyot
b Koskela 1027
» Liiteripolku

Mikkolainen 1035 Sisilts

¥ Paavola 1003
b Pikku-Puu 1024 1 Kuivatus
» Putkonen 1025 2 Salaojat
¥ Tapola 1034 3 Sadevesiviemari
F Teivaanmaki 1017 4 Radonputkisto

b Vallattomankatu 1021 w
171-1 RIVARI 6 Viemariputket

Vekarakatu 1, 1020
F Virolainen 1016

~ Asentajan kasikirja Kuivatus
0. Rautakauppaostot

- perusmaa rakennuksen alla ja ymparilld kallistetaan salaojiin
2. Perustukset - Maanpinta rakennuksen ymparilld kallistetaan noin 3:n metrin etdisyydeltd rakennuksesta poisp:i
2. Runko (RT 81.10854 Pientalon perustukset ja alapohjien littymat 2005.)

4. Viliseinat

Kuva 4. TL Sippola Oy:n Intranet Google sites -pohjalla
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3 KASIKIRJAN SISALTO TYOVAIHEITTAIN

3.1 Maatydt

Maatyot osion siséllysluetteloon kuuluvat kuivatus, salaojat, sadevesiviemarit, radon-
putkisto ja viemériputket (kuva 5). Olen valinnut kasikirjaan siséllysluettelon mukai-
sesti tarkeimmat tyovaiheet maatdihin liittyen. Osioon on koottu tarkeimpia kriteereita
ja laatuvaatimuksia maatoista ja vesi- ja viemaritbista. TAma osio toimii asentajan
muistisaantolistana, koska sielta 16ytyy esimerkiksi putkien etaisyydet ja vahimmais-
kaltevuudet, esimerkkikuvia yleisimmistd rakenteista ja tayttbmaan tiivistyskerrat.
Taman kasikirjan osan lahteina olen kayttanyt RT-kortistoa, MaaRyl-kirjaa, Uponor fi

verkkosivustoa sekd Suomen rakentamismaéarayskokoelman osaa D1.

1.4 Radonputkisto

- Imukanavisto muovista salaojaputkea

- etdisyys perusmuurista n. 1,5 m
siirtokanava ja poistokanava muovista viemariputkea

(RT 81-10791 Radonin torjunta 2003)

Radonkermi, laatan allo > 150mm

Radonputki |

1.5 Viemdriputket
Kytkentaviemdarin vihimmaiskaltevuus on 10 % (1cm/1 metrin matkalla)
Yhden perheen pientalon tonttiviemarin vahimmaiskaltevuus on 20 %o (2 cm/1 metrin matkalla)

WC-istuimen kytkentaviemarin ja siihen liittyvan vaakakokoojaviemarin vahimmaiskaltevuus on

20%.
(edelld mainitut viemdriputkien kaadot ovat voimassa, ellei LVI- kuvissa ole toisin mainittu)

(D1 suemen rakentamismaddrdyskokoelma, Liite 4)

Kuva 5. Asentajan kasikirjan maatyot osion kohdat 1.4 ja 1.5
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3.2 Perustukset

Asentajan kasikirjaan sisallytetyt osiot perustustoista ovat: harjaterékset, antura, sok-
keli, patolevy ja lattialaatta.

Raudoitettaessa terasbetonianturaa sen kayttdian kannalta on erityisen tarke&é beto-
nin suojakerros raudoitteen p&alla (kuva 6). Normaalissa asennustilanteessa tyo-
maalla rakennusmies asentaa raudoitteet helposti sellaisiin paikkoihin, mihin ne on
helppo asentaa, tietdmétta betonin suojakerroksen merkityksesta kayttdikdan. Taman
vuoksi pidin tarkeana liittaa tahan tyéhon yksinkertaiset ohjeet raudoitustoista. Antu-
ran ja sokkelin mittatarkkuusvaatimukset vaikuttavat tulevien seindrakenteiden suo-
ruuteen ja asennukseen, joten pidin tarkeédna vaatimusten liittdmisen kasikirjaan (ku-
va 6).

Betonin jalkihoidon merkitysta ei voida koskaan korostaa liikkaa rakentamisessa. Tie-
tamys jalkihoidon vaikutuksesta betonin kestavyyteen, kayttdikaan ja halkeiluun on
joiltakin osin puutteellista eri rakennustydmailla. Lattialaatan jalkihoidon laiminlydnti
nakyy tavallisesti laatan pinnan halkeiluna. Riittava laatan suojaus ja kastelu ehkai-
sevat betonin liilan nopeaa kuivumista ja takaavat sen kestavyyden. Kasikirjan perus-
tukset osiosta l0ytyvat tarkeimmat asiat betonin jalkihoidosta, jotta rakennusmies

osaa suorittaa jalkihoidon laadullisesti oikein.

Kosteusmittauksen tekemisestd olen lisannyt ohjekentan kasikirjaan, jotta mittaus
muistetaan tehda ennen lattian paallysmateriaalin asennusta. Kosteusmittauksella
varmistetaan lattialaatan oikea kosteusprosentti, jolloin voidaan varmistua laatan riit-
tavastd kuivumisesta. Mittauksella toteutetaan laadukasta ja oikeanlaista rakennus-
tapaa ja ehkaistdan kosteusvauriot ja home-ongelmat laatan ja pintamateriaalin valis-
sd. Perustukset osion ldhteina olen kayttanyt Rakennustoiden laatu 2009 kirjaa, Be-

toniteollisuus Ry:n internetsivuja ja RT-kortistoa.



2 Perustukset

2.1 Harjater3kset
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Harjaterdksen etdisyys betonin pinnasta (suojabetonikerros)

- maata vasten valettaessa =50 mm.

- sokkelissa 30-35 mm (kylmat ja kosteat olosuhtest).
- sisdtiloja vasten olevissa pinneissa 20 mm (kuivat, ldmpimdt olesuhteet).

(Betoniteollisuus ry)

Linkki Betonitecllisuus ry:n pienrakentajan betonioppaaseen:

http:

ienrakentajan-betoniopas

.F\_-I e

0 wJ

T10 k1000

2.2 Antura

Anturan mittatarkkuusvaatimukset

Paamitat, pituus ja leveys

+30 mm

Yldpinnan korkeusasema

20 mm

Sivusijainti

30 mm

(Rakennustdiden laatu 2009)

Kuva 6. Asentajan kasikirjan perustukset osion kohdat 2.1 ja 2.2

£

P
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3.3 Runko

Asentajan kasikirjan runko osioon on koottu tarkeimmat rakennuksen runkoon liittyvat
osakokonaisuudet ja tytvaiheet. N&itd ovat kattoristikot, raystaat, koolaus, ulkover-
hous, ikkunat, ovet, SPU-eriste ja SPU:n koolaus (kuva 7).

Kattoristikoiden asennuksessa on rakennusmiehen huomioitava niiden pystysuoruus
asennuksen yhteydessa ja koko katon tuenta, niin ettd rakennuksen katto kestaa
erisuuntaiset kuormat. Kattoristikoiden suoruus, tuennat ja kokonaisjaykistys ovat
huomioitavia asioita ristikoiden asennuksen aikana. Késikirjaan olen tarkeimpina asi-
oina liittanyt ristikoiden tuennan ja asennustoleranssit. Nama asiat toimivat kasikirjas-

sa rakennusmiehen muistilistana asennustyéta tehdessa.

Nykypaivana asuntorakentamisessa kaytetaan entistd enemman talojen raystastyyp-
pia valitessa avoraystasta. Avoraystas vaaditaan rakennustapaselostuksessa monilla
uusilla tonttialueilla. Olen lisdnnyt kasikirjan raystaat osioon yleiset rakennedetaljit
umpi- ja avoraystaasta, jotta raystasta tehdessa rakennusmiehen on helppo tarkistaa

raystaan rakenteen yksityiskohdat.

Talon ulkoseindn koolaaminen ei ole haastavin rakennusmiehen tehtava tyémaalla.
Kuitenkin TL Sippola Oy:ssa tydskennellessani havaitsin ikkuna-aukon kohdalla
asennettujen koolausrimojen ylittavan runkotolpan reunan ikkuna-aukkoon pdain. Ra-
kennusmiehen asentaessa ikkunan pielilautoja paneloinnin jalkeen tulee koolausrima
tielle lautaa asennettaessa. Kiinnitettdessa koolausrima rungon tasaan, saastetdan
pielilautojen asennuksessa useampia tyotunteja. Taman vuoksi halusin liittaa erillisen

ohjekentan koolausriman asennuksesta Asentajan kasikirjaan.
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3.6 Ovet

Asennettaessa ovea, sen korkeus maaraytyy lattian ylapinnan mukaan, jotta oven kynnys ei ja3
asennusvaiheessa lilan korkealle tai matalalle.

7 R ittt

Fl) saumoeriste /
Uretaon B0mm
T

Uretoanilevy S0mm

PU saumavaahto /

KF 45x150 N\ \\

|

: / +0.080 .

- IR I e 4

| : T atde e os Qe as [+13 - )nl
Tt rStetitey | °. |

| =N S~

] e
| o ’ |
- a . y
| .0 |

3.7 5PU

Asennuksessa huomioitavaa:
- Ruuvattaessa levyja runkoon on ruuvit kiristettava kevyehkdsti, vain niin etta levy on runkoa
vasten, mutta ruuvin prikka ei painu SPU-levyyn.
- Katon saumat on lisdksi teipattava alumiiniteipilld rirtavan tiveyden saavuttamiseksi. SPU-levyn
alumiinifolion pinnassa oleva hieno pdly on pyyhittdvd pois ennen teippausta, jotta teippaus on
riittavan tiivis.

3.8 Koolaus
Asennuksessa huomicitavaa:

- Vaakakoclauksen [SPU:n paille tuleva ensimmadinen koolauskerros) ruuvauksessa ruuvit kiristettdva
niin, ettei koclauspuu purista SPU-levya. Tarkista vaakakoolauksen suoruus passilla.

Kuva 7. Asentajan kasikirjan runko osion kohdat 3.6, 3.7 ja 3.8
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3.4 Valiseinat

Véliseinat-osion sisallysluetteloon kuuluvat séhkorasioiden korot ja puuvaliseinat.

Rakennusmiehen levyttaessa vdliseinid on tarked tietdd sahkdrasioiden vakioidut
korkeudet, jos kyseessa on esimerkiksi paikka, missa sahkérasiaa ei ole voitu etuka-
teen kiinnittdd. Tarkeimpin& kohtina pidan keittion ja kylpyhuoneiden rasioiden korko-
ja, jotta valtytddn mydhemmilta ongelmilta esimerkiksi keittibkaappien asennuksessa.
Sahkorasioiden korot -kohta kasikirjassa toimii levytystoissa toimivan rakennusmie-
hen muistikirjana. S&hkorasioiden korot kohdan lahteena kaytin Sahkoéinfo Oy:n in-

ternetsivua.

Puuvdliseinien teosta olen lisédnnyt kasikirjaan yleisen leikkauksen valiseinastd, joka
toimii asentajan apuna rakenteen muistamisessa. Valiseindrungon jakopuiden kiinni-
tysvéleista ja rakentamistoleransseista olen piirtanyt taulukot, jotta rakennusmiehet
tietavat yleiset vaatimukset véliseinaa tehdesséa. Taulukoiden lahteina olen kayttanyt
SisdRYL 2000 kirjaa (kuva 8).



4.2 Puuviliseinat
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Rungon jako viliseindssd

18

Levymateriaalin leveys Kiinnitystukien vili keskeltd keskelle
1200 mm valiseind yleensa G600 mm
laatoitettava valiseind 400 mm
laatoitettava valiseind, erikoiskova levy 600 mm
(SisSRYL 2000, luku 55)
Viliseindlewvytyksen rakentamistoleranssit
Ulottuvuudet ja sijainti Mittapituus, mm Suurin sallittu poikkeama, mm
luckka 2, asuinrakennusten
rakennusosat
kayryys enintaan 200 mm 1 mm
enintd@an 1000 mm 4 mm
enintd@an 2000 mm 6 mm
seinan poikkeama pystysuorasta amm
puskusaumaoissa sallittu raon leveys 2mm
Sauman hammastus
- pintakasiteltava lewvytys 1mm
- pintak3sittelematon levytys 0,5 mm

(Sis&RYL 2000, taulukko 55:T15)

Leikkaus ei kantavasta valiseindsta

ZAZRIATAC

Foinumavara n.15mm /

Naulaus 3,1x90 k400

Wilissind

=Kipsikartonkilewy GN13
—KP Z0x66 + minadlla S0mm
—Kipsikartonkilewy GN13

N CAVAVAVANAY VAVAY JUAVIVAVAVAVAAL L)

Kuva 8. Asentajan kasikirjan véliseinat osion kohta 4.2
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3.5 Markatilat

Taman kasikirjan osan siséllysluetteloon kuuluvat sauna ja pesuhuone. Molempiin
osiin olen myds liittanyt rakenneleikkaukset, jotta nama markatilat tullaan tekemaan
rakenteellisesti oikein. Kosteuden kulkeutuminen rakenteisiin on pahimpia rakentami-
sen ongelmia nykypaivana. Taman vuoksi talon markéatilojen rakentaminen taytyy
tehda huolellisesti ja oikeita rakennustapoja noudattaen. Tekijana pidan erittain tar-
keana rakenneleikkauksien lisdamisen kéasikirjaan, jotta jokainen tyomies tietd&d min-

kalaiset rakenteet ja tydjarjestys ovat markéatiloja rakennettaessa.

TL Sippola Oy:ssa saunan seinat eristetdan aina 30 millimetria vahvalla SPU-levylla.
Taman vuoksi olen liittdnyt yleiset ohjeet SPU-levyn asentamisesta saunaan ja lisaksi
linkin SPU Sauna-Satun asennusohjeisiin, jotta levyt tullaan asentamaan oikein ja
mahdollisimman tiiviiksi. Asentajan tarkeimpia muistettavia asioita ovat levya asen-
nettaessa saunan tiiveys ja ilmaraon jattaminen levyn taakse, jotta ilma paasee kier-

tamaan normaalisti SPU-levyn takana (kuva 9).



5 Markatilat

5.1 Sauna
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SPU-lewyn asennus saunatilaan:

- Alumiinipaperi on poistettava SPU-levyn alareunasta vedeneristeen ja laatoituksen kohdalta.

15

Alumiinipaperi Iahtee helpommin irti siltd puclelta levyd, johon levyn kooditeksti on painettu (SPU

Sauna-satu).

- SPU-levyjen kaikki saumat teipataan alumiiniteipilld.

Saunan SPU-levyn pddlle tulevan koolauksen minimivahvuus on 20 mm, jotta paneelin ja eristeen valiin ja&

rittava ilmarako.

(SPU Qy)

Linkki Sauna-Satun asennusohjeisiin: htto-//www spu fi/eristeet asennus sauna satu

Leikkaus US/5

i |

Alaslosky 48x98 + 48x48

Seind— jo kettepanealn vilin ilmrdml

Penelsinti

Koolaus 32rmim

SPU Soungsaluy J0mm
Ristikaolous 21295

- — _SPU Sguw—Solu I0mm
saumaihin alumiiniteippi

Aluminipinta_poistelaan wecenerisiesn dlia

Laotoltus Lootgitus

Ki Iﬂ:ll-ll:?!;ltlzﬂtl minnity:loqa’a‘
i Ve ta

SPU Soune—Saly 3mm Bmt:'fq:tlo

Oe Ce

= 5 |
O o

J

VA AN e W e

Kuva 9. Asentajan kasikirjan markatilat osion kohta 5.1
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3.6 Vesikatto

Vesikatto-osioon kuuluvat aluskate, otsalaudat, peltikatto, tiilikatto ja hormi. Vesikaton
oikea rakennustapa takaa rakennukselle kuivan ylapohjan ja toimivan vedenpoiston
katolta rakennuksen sadevedenpoistojarjestelmaan. Huolellisesti ja oikein asennettu
katemateriaali voi my0s tuoda vuosia lisda vesikatteen kayttoikaan.

Kasikirja sisaltad aluskatteen asennuksen kaksi tarkeintéd muistisdantoa. Aluskatteen
taytyy ulottua raystaalla tarpeeksi pitkélle, jotta kondenssivesi ei paése valumaan
ulkoseinan eristeisiin. Aluskatteen asennuksessa on huomioitava my6s asennuskire-
ys. Aluskatetta ei saa asentaa liian kiredlle, koska kovalla pakkasella se kutistuu ja
pahimmassa tapauksessa repeytyy. Asentaja tietdessa nama perussaannot padstaan

asennuksessa laadukkaaseen lopputulokseen.

Otsalaudat-kohtaan olen tehnyt taulukon, josta rakennusmies loytaa eri kattokalte-
vuuksia vastaavat asteet. Tama taulukko on apuna leikattaessa otsalautaan oikeaa
astekulmaa. Peltikatto-osioon olen lisannyt ruoteiden ja katteen asennukseen liittyvat
tarkeimmat ohjeet tyovaiheiden jarjestyksen mukaan. Osion loppuun olen lisdnnyt
linkin Ruukin classic peltikaton asennusohjeisiin. Taalta asentaja loytaa vesikaton
valmistajan ohjeet, joista on hyodtya esimerkiksi peltia tilattaessa. Tiilikatto kohtaan
olen lisdnnyt katteen asennukseen liittyvat tarkeimmat ohjeet ruoteiden ja tillen asen-
nuksesta, kuten ruodejaon laskemisen. Olen myos lis&nnyt ohjeisiin liittyvia rakenne-
kuvia, jotka edesauttavat asennusohjeen lukemista (kuva 10). Vesikatto osan lahtei-

na olen kayttanyt Rautaruukki Oyj:n, Benders Oy:n seka On piipun internetsivuja.
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6.4 Tiilikatto

Ruoteiden asennus
1. Toinen rucde asennetaan otsalaudan ulkopinnasta, ruoteen ylareunaan mitattuna 350 mm
paahdn.
2. Ruodejako on 370-310 mm, kun kattokaltevuus on 1:3 tai jyrkempi. Tatd loivemmissa katoissa
ruodevdli on 345-310 mm (Laskuesimerkki 1).
3. Mitta harjalta ylimman ruoteen ylareunaan on noin 35 mm

los lappeella on lippajatkeita, laske lippajatkeen pituus lappeen rucdejaon mukaan, jotta
lippajatkeen ruodejako on sama kuin padlappeella.

Tiilen asettelu katelle. Yleisohje 2-kouruisille 5 tillen (Benders) nipuille. Asettele niput joka toiselle ructeelle
n.30 cm valein

Tiilen asennus

1. Asenna ensiksi alin rivi oikealta vasemmalle (varmistetaan tillien vaakasuuntainen sopivuus
lappeelle). Tarvittaessa leikkaa lapetiiltd jommastakummasta reunasta, jotta vdltytdan lilan
kapeilta soiroilta.

2. Asenna yksi tiilirivi kohti harjaa. Tarkista, ett3 tiilet ovat kohtisuorassa alimpaan riviin néhden.

3. kiinnit3 kaikki reunimmaiset tiilet lappeella. Jyrkemmissd kuin 1:1.5 kaltevissa katoissa
kiinnitetddn kaikki tiilet.

{Benders suomi Oy 2011)

Linkki Benders tiilikattojen asennusohjeisiin: http://www_ benders fifLinkClick. aspx #ileticket=ed49wl9H-
Bk%3d&tabid=210

Kuva 10. Asentajan kasikirjan vesikatto osion kohta 6.4
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3.7 Pintatydt

Taman osan siséllysluetteloon kuuluvat laatoitus, vedeneristys, parketti ja laminaatti,
MDF-paneelin kiinnitys, listoitus, portaat ja kaiteet.

Laatoitus kohta sisaltdd asennusohjeet tydjarjestyksen mukaan seka tasaisuuspoik-
keama-taulukot alustasta ja valmiista laatoituksesta. Lisaksi asennusohjeen loppuun
olen lisannyt linkin Pukkilan laatoitusohjeisiin, joista asentaja saa laattavalmistajan
tarkempia asennusohjeita tarvittaessa.

Vedeneristys on kaikkein tarkeimpia laatoitustyohon liittyvia osakokonaisuuksia. Ve-
deneristystyd vaatii huolellisuutta sen tekijalta, jotta valtytaan mydhemmilta kosteus-
ongelmilta lattiassa. Taman takia asentajan on Kiinnitettava erityistd huomiota lattian
suhteelliseen kosteuteen ennen eristeen asentamista, jotta lattialaatta on kuivunut
riittavasti. Koepalan ottaminen ja sen dokumentointi ovat myds valttamattémia, jotta
voidaan varmistua vedeneristekerroksen riittdvastd paksuudesta. Asennusohjeen
loppuun olen lisannyt linkin Vetonit-vedeneristys tydohjeisiin, mika toimii asentajan

apuna asennettaessa Vetonit-vedeneristejarjestelmaa.

Parketti ja laminaatti -osassa on asennusohjeiden lisédksi taulukko valmiin lattian ta-
saisuuspoikkeamavaatimukset seka linkki Upofloor-parketin asennusohjeeseen. Lat-
tiapaallysteitd asennettaessa tarkeimmat huomioitavat asiat ennen asennusta ovat
lattialaatan kosteusprosentin mittaaminen, huoneilman suhteellisen kosteuden var-

mistaminen, seka oikeanlaisen l[Ampdtilan saataminen.

MDF-paneelin kiinnitys kohtaan olen lisannyt huomioitavat ja tehtavat asiat ennen
asennusta ja asennuksen ohjeet. Asennusolosuhteet on tarkein asia onnistuneessa
asentamisessa, jotta paneelit eivét turpoa ja ovat riittdvan kuivia asennuksen aikana
ja sen jalkeen. Lahteena asennusohjeelle olen kayttanyt Maler Oyn MDF- paneelin-
kiinnitys ohjeita ja kohdan loppuun olen lisannyt viela erikseen linkin valmistajan in-

ternetsivuille.

Portaat ja Kaiteet -osio koostuu Suomen rakennusmaarayskokoelmasta kerattyihin
vaatimuksiin. Tahan osioon olen koonnut portaiden sijaintiin liittyvia vaatimuksia as-
kelman etenemésta ja noususta seka kaiteen vaadittavasta korkeudesta putoamis-

korkeudesta riippuen (kuva 11).
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7.6 Portaat

Maardys: uloskdytdvind toimivan portaan askelman nousu 5aa olla enintddn 180 mm. Etenemdn tulee olla
vahintaan 270 mm. (RakMk, F2,2.1.3).

Portaiden enimmaisnousun ja vahimmaiseteneman suositeltavat mitat:
- Asuinhuoneesta toiseen oleva porras, nousu 190, etenema 250
- Muiden varsinaisten kdyttdtilojen sisdporras yleensa, nousu 180, etenema 270
- Katettu tai ldmmitetty ulkeperras, nousu 160, etenema 300
- Kattamaton ulkoporras, nousu 130, etenema 390
[RakMk, F2, 2.1.3)

7.7 Kaiteet
Kaiteen korkeus {mm)
Putoamiskorkeus Koko kaiteen korkeus Suojaavan osan korkeus
Enintddn 500 - -
¥1i 500, enintaan 700 =300 -
yli 700, enintadn 3000 =900 =700
¥1i 3000, enintdan 6000 =1000 =700
¥li 6000 21200 =800
Putoamiskorkeudesta riippumatta
Asunnon parveke ja terassi 21000 =700

(Sucmen rakennusmadrayskokoelma, F2, Taulukko 2.4.4)

Kuva 11. Asentajan kasikirjan pintaty6t osion kohdat 7.6 ja 7.7.

3.8 Matematiikka

Matematiikka osio siséltaa kirvesmiehenkolmion, Pythagoraan lauseen sekd kaksi

laskuesimerkkia (kuva 12).

Kirvesmiehen kolmio seka Pythagoraan lause auttaa rakennusmiesta suorakulmai-
suuden laskemisessa esimerkiksi ristimittaa laskettaessa. Matematiikka kohdan toi-
sessa laskuesimerkissd on malli Pythagoraan lauseen kayttamisesta L-muotoisen
anturan suorakulmaisuuden laskemisesta. Pythagoraan lause kohtaan olen lisdnnyt
kulmia laskettaessa sini, cosini ja tangentti -lausekkeet jotta rakennusmies voi selvit-
téda esimerkiksi otsalautoja leikattaessa katkaisusirkkeliin asetettavaa kulmaa. Osion
ensimmainen laskuesimerkki on ruodejaon laskemisesta, t4h&n kohtaan olen myds

lisdnnyt kuvan talon lappeesta, mik& auttaa laskuesimerkin ymmartamisessa.
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8.3 Laskuesimerkki 1
Ruodejako:

Mitta ylimmadn ja toisen ruoteen vililld on 4344 mm ja kattokaltevuus on 1:3. Talld kaltevuudella suurin
ruodevali on 370 mm.

1. 4344 mm /370 mm =11,74 eli 12 rucdevalid
2. 4344 mm /12 =362 mm

3. Ruodejako on ta3ssd tapauksessa 362 mm

Kuva 12. Asentajan kasikirjan matematiikka osion kohta 8.3
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4 LOPPUPAATELMAT JA KOKEMUKSET SAHKOISEN KASIKIRJAN KAYTOSTA

4.1 Valmis kasikirja — paastiinko tavoitteeseen?

Opinnaytetytn tavoitteena oli tehdd Asentajan kasikirja rakennusliike TL Sippola
Oy:lle. Kasikirjan tavoitteina olivat rakentamisen laadun parantaminen, tyontekijoiden

ammattitaidon lisd&minen seké ohjauksen tarpeen vahentaminen.

Tekemani kasikirja otettiin kayttoon heindkuussa 2012 rakennuslike TL Sippola
Oy:ssd. Rakennusliikkeen koulutuspaivilla jaettiin tydmaiden nokkamiehille iPad 2
tablettitietokoneet ja esiteltin Asentajan kasikirja. Rakennusmiehille pidettiin koulu-
tusta tablettitietokoneen kaytostd ja he paasivat tutustumaan kasikirjan sisaltoon.
Kasikirja on toiminut noin neljan ja puolen kuukauden ajan tyéntekijéiden apuvalinee-
na rakennustytmailla. Internetin kayttd kasikirjan rinnalla on tuonut moniulotteisuutta

ja on antanut paljon apua eri ty6vaiheissa ja rakennusmateriaalien asennuksessa.

Asentajan kasikirjan alkuperainen paperiversio muuttui tatd opinnaytetytta tehdessa
sahkoiseksi kasikirjaksi VIDICO-hankkeen my6ta. Sahkoinen Asentajan kasikirja on
lopputulokselta huomattavasti kaytanndéllisempi ja uudistuvampi kuin alkuperdinen
paperiversio olisi ollut. TL Sippola Oy:n Intranetin yhteydessé oleva kasikirja mahdol-
listaa myds kaikkien muiden tietojen, kuvien, sopimuksien ja aikataulujen selaamisen
eri rakennuskohteisiin littyen. TAman vuoksi voidaan todeta, etta Asentajan kasikirjan
tavoitteet saavutettiin rakennusliikkeen asettamien tavoitteiden mukaan. Nama tavoit-
teet olivat rakentamisen laadun parantaminen, tyontekijéiden ammattitaidon lisdami-

nen seka ohjauksen tarpeen vahentaminen.

4.1.1 Tyoénjohdon kokemukset

Rakennusliikkeen tydnjohto on kasikirjan myota saanut enemmaén aikaa muulle tyolle
ohjauksen tarpeen vahennyttyd. Asentajan kasikirja sisaltdd paljon laatuvaatimuksia
ja erilaisia méaarayksia, jotka edesauttavat rakentamisen laatua. Rakennusmiesten
tietoisuuden lisddntyminen rakentamisen kriteereistd on parantanut rakentamisen
laatua ja samalla vahentanyt tyonjohdon tarvetta erilaisissa ongelma- ja reklamaatio

tilanteissa. Kasikirja on myds saastanyt tyonjohdon ajettuja kilometreja ja karsinut
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paperien tulostusmaaria. Rakennusliikkeen tydnjohto on kokenut kasikirjan mahdollis-

taneen tyontekijoiden omaehtoisen ammattitaidon taydentamisen.

4.1.2 Rakentajan kokemukset

Rakennusliikkeen tyontekijat ovat saaneet kasikirjan avulla liséé tietoa rakentamisen
laadusta, vaatimuksista ja maarayksista. Tyontekijoiden mukaan kasikirja on ollut
apuna eri tyovaiheissa ja parantanut heidan tietdmystaan rakentamisesta. Raken-
nusmiehet ovat myds antaneet palautetta kasikirjasta, jonka myota kasikirjan yllapita-
ja on voinut muokata sen sisaltéa toivomusten mukaan. Kasikirja on kasvanut jo yh-
della osakokonaisuudella, jonka paaotsikko on rautakauppaostot. Tah&n osioon on
lisatty eri rakennusmateriaalien ja tarvikkeiden hankinta paikat, jotta jokainen raken-
nusmies tietdd mista liikkeesta tarvittava tarvike on ostettava. Rakennusmiesten pa-
lautteen myo6ta Asentajan kasikirja kasvaa ja muuttuu jatkuvasti. Tama takaa raken-

nusliikkeen kehittymisen ja innovatiivisuuden tulevaisuudessa.
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