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1 JOHDANTO

1.1 Taustaa

Maailmanlaajuisten ymparistdongelmien monimutkaisuus saa ihmiset usein pitaméaén
niihin vaikuttamista mahdottomana, joten ratkaisujen etsiminen halutaan siksi jattaa
asiantuntijoille. Kuitenkin meidan jokaisen henkilokohtaiset valinnat vaikuttavat kehi-
tyksen suuntaan. Ongelmiin puuttumista pidetdan usein myos liian kalliina investoin-
tina — mutta mitd tdma maksaa pitkélla aikavalilla? Keskeisempien ympéristoratkaisu-
jen tai olennaisen lievittdmisen arvioidaan maksavan véhemmaén kuin kolmasosan

maailman sotilasmenoista. (Maailmanlaajuiset ymparistdongelmat 2005, 9)

Kestévan tulevaisuuden kannalta tarkeitd innovaatioita ovat tekniikan, energiantuo-
tannon ja teollisuustuotantoon liittyvat innovaatiot, joskin vield tarkedmpad, mutta
my06s vaikeampaa, on muuttaa ihmisten ajattelu- ja toimintatapoja. EIamme yhtendis-
tyneessé ja globalisoituneessa maailmassa, vaikka kestdvaan elaméantapaan johtavat
todelliset muutokset ovat yleensé paikallisia ja etenevat tuskastuttavan hitaasti. Sosi-
aalisilla yrityksill4 on suuri merkitys muutosten k&ynnistéjing, koska ne kyseenalais-
tavat selvidind pidettyja oletuksia ja totuttuja toimintatapoja, mitk& saavat kehityksen
polkemaan paikoillaan. (Maailman tila 2010, 151-152).

Sosiaalinen yhteistoiminta luo trendejé ja kirvoittaa sosiaalisia liikkeitd, mitka levidvat
ympari maailmaa. Néill4 voi olla kauaskantoisia vaikutuksia eri puolilla maapalloa, ja
ndma voivat suunnata tulevaisuutta. Teollisuusmaissa toimivat sosiaaliset yritykset
yrittdvat saada ihmisid kuluttamaan véhemman, kayttdméan energiaa tehokkaammin
sekd lieventdmaan kulutuksen ympéristohaittoja. Ne voivat siten tarjota arvokkaan
esimerkin kehitysmaille, mitk& painiskelevat kasvavan kulutuksen, urbanisoitumisen
ja ympéristdongelmien kanssa. Voimavaroiltaan niukoissa kehitysmaissa tehdaan puo-
lestaan monia kekselidité ja halpoja teknisié ratkaisuja k&dytannon ongelmiin: aurinko-
voimalla toimivia valaistuksia sahkdverkon ulkopuolisiin kyliin seka karjan- ja sian-
lantaa kayttavia biokaasuvoimaloita. Tallaiset keksinnot voivat osoittautua arvokkaik-
si teollisuusmaille, silla ne edelleen kamppailevat kulutukseen liittyvien ongelmien
kanssa. (Maailman tila 2010, 153-154).
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Sosiaalinen yritys on yhdistelmé tyottémyydesta huolehtimista, yhteiskunnallisen pal-
velutuotannon turvaamista seka liiketoimintaa. Tdma on julkisyhteisd, minka tyovoi-
masta merkittdva osa on ns. vaikeassa tydmarkkina-asemassa olevia ja minka tuloista
padosa muodostuu hyddykkeiden myyntiin perustuvan liiketoiminnan tuotoista. Eu-
roopassa sosiaalisten yritysten liiketoimintavoitot palautuvat yleensa suoraan yhteison
toimintaan seké& sen kehittdmiseen. Suomessa puolestaan voitonjakoa ei ole rajoitettu.
Euroopassa ajatus sosiaalisesta yritystoiminnasta perustuu 1970-luvulla toimintansa
aloittaneisiin tydosuuskuntiin (esim. Italia), joissa tyottdmat tyollistivat itsensa harjoit-
taen liiketoimintaa. Kasitteend sosiaalinen yritys on lanseerattu Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa 1990-luvun alussa. (Pyykkdnen Miikka 2012).

Maailman kyléksi muuttuminen globalisoitumisen my6té on osoittanut, kuinka tarke&a
on saavuttaa tasapaino talouskasvun ja markkinoiden eettisen ohjailun valilla. Talous-
kasvu liittyy peruuttamattomasti vaurastumiseen ja kuluttamiseen, seka tdma merkit-
see my0s entistd parempaa eldmanlaatua seka inhimillista kehitysta. Eettisessé tarkas-
telussa otetaan huomioon myds maapallonlaajuiset yhteydet sek& maantieteellinen
tasa-arvo. Myonteista ajattelussa on, ettd sosiaalinen yritystoiminta ei ole koskaan
aiemmin saanut yhta paljon ilmaa siipiensé alle kuin tall4 hetkell4. Nyt on juuri oikea
hetki ravistella maailmaa kollektiiviseen kulttuurimuutokseen. (Maailman tila 2010,
154).

Maailman véest6luku kasvaa 7 miljardista lahes 9 miljardiin vuoteen 2040 mennessa.
20 vuoden pééastd maailmassa on 3 miljardia uutta keskiluokkaista kuluttajaa. Vuoteen
2030 mennessa maailma tarvitsee ainakin 50 prosenttia enemman ruokaa, 45 prosent-
tia enemman energiaa ja 30 prosenttia enemmaén vettd. Kaikki tdméa tapahtuu aikana,
jolloin ympariston kantokyvyn rajat luovat uusia rajoitteita kysynnén tyydyttamiseen.
IImastonmuutos on keskeisimpié haasteita synnyttava ilmio, silla se vaikuttaa kaikkiin
ihmisten ja planeetan hyvinvoinnin osa-alueisiin. (Rion ymparistokokouksen raportti
2012).

Motoksi tydhon muovautui seuraava ajatus: Maailmaa hallitaan siivottoman huonosti.
Tuskin tietda kenelle valittaa. ~Ronald Firbank~ (Ajatuksia uudelle vuosituhannelle
1999, 467).



1.2 Opinnaytetyon tavoite ja menetelmat

Opinnéytetyoni tavoitteena on selvittdd péaastokauppaa ilmastonmuutoksen hillitse-
miskeinona. Ennen paastokauppaa ilmastotekona pyrin perehtyméén ilmastontutkimi-
seen ja ympariston tilaan eli syihin jonka seurauksena on luotu paastokauppaa koske-
vaa lainsédadant6d. Lisaksi tavoitteenani on selvittdd miten yksityinen ihminen voi

vaikuttaa ilmastonmuutoksen hillitsemiseen.

Opinnaytetyossani kayn lapi ilmastonmuutoksen tutkimista ja tuloksia ympériston
kuormituksena sekd ilmastopolitiikan ja padstokaupan kansainvalisti ja suomalaista
lains&adantod, sopimuksia seké suosituksia aineistopohjaisesti tata raportoiden. Taman
pohjalta tuon esille mielestani keskeisia ja ilmastopoliittisesti tarkeita asioita. Esittelen

myos esimerkin suomalaisen yrityksen ilmastoteosta.

2 ILMASTON TUTKIMINEN JA YMPARISTON TILA

2.1 Yli sata vuotta ilmakehéan tutkimista

Vuonna 1896 ruotsalainen fyysikko Svante Arrhenius esitti huolen hiilen poltosta ai-
heutuvien péastdjen ilmakehdmuutoksista. Arrheniuksen laskelmien mukaan ilmake-
héan hiilidioksidipitoisuuden kaksinkertaistumisesta seuraisi 5-6 °C suuruinen keski-
lampdtilan nousu. Tuohon aikaan ei tiedetty sitd, onko ilmakeh&n hiilidioksidipitoi-
suus kasvussa. Vasta 1950-luvulla Havaijilla aloitettujen mittausten perusteella pystyt-
tiin osoittamaan hiilidioksidipitoisuuden lisd&ntyminen 0,7-1,0 ppm vuodessa. (ppm =
parts per million on prosentin ja promillen kaltainen suhteellinen pitoisuusmitta, joka
ilmaisee, kuinka monta miljoonasosaa jokin on jostakin. 1 000 ppm =1 %o tai 10 000
ppm = 1 %. Ympéristomyrkkyjen ohjearvot, kuten suurin sallittu pitoisuus maaperéas-
sd, hengitysilmassa, juomavedessa tai ravinnossa, ilmoitetaan usein ppm:na.) (Maail-

malaajuiset ymparistdongelmat 2005, 297).

2.2 llmaston tutkiminen

IPCC:n (Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneelin eli Intergovernmental Panel on

Climate Change) arvioiden mukaan ilmakehén hiilidioksidipitoisuuden kaksinkertais-

tuminen tulee lAmmittdmaan maapalloa 1-4 astetta. Arrheniuksen arvio jd&dessa vain
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niukasti tdman epédvarmuusvélin ulkopuolelle. Poliittisella tasolla saatiin aikaiseksi
ensimmadinen kansainvalinen ilmastosopimus, Rion ympéristo- ja kehityskonferenssis-
sa vuonna 1992 96 vuotta Arrheniuksen epéilyjen jalkeen. Marraskuussa 1997 saatiin
Kiotossa aikaiseksi sopimus, joka toteutuessaan vahentéé teollisuusmaiden kasvihuo-
nekaasupéastoja noin kuudella prosentilla jaksoon 2008-2012 mennessd. Sopimus
laskennallisesti tulee vahentdmaan maapallon l&mpenemistd vuonna 2050 vain 0,05
astetta, kuitenkin suotuisaan suuntaan johtavan polun pd& on avattu. (Maailmanlaajui-

set ympaéristdongelmat 2005, 297).

IImastonmuutoksen tutkimus on monitieteistd, laaja-alaista sek& ongelmakeskeisté.
Taman kohteena on koko maapallo. Tutkimus pyrkii yhdistdmaan tietoja moninaisista
ilmidistd, jotka vaihtelevat suuresti niin kestoltaan kuin laajuudeltaan. Talla pyritaan
ymmartdamaan seka kokonaisuutta etta yksittdisia prosesseja ja niiden vélisia kytkento-
ja. Perimmadising tavoitteina ovat tulevien muutosten ennustaminen. Tutkimuksiin
liittyy aina epatarkkuutta. Ilmakehdmuutosten osalta ollaan tekemisissa erittdin moni-
mutkaisten seka laajojen ongelmien kanssa. Ndiden matkallinen mitta ulottuu mikro-
skoopin alta maapalloon, aikajanne sekunneista vuosituhansiin. (Maailmanlaajuiset

ymparistdongelmat 2005, 297).

IImastojarjestelma on luonteeltaan kaoottinen. Tamén ennustettavuus on aina rajallis-

ta. Ilmastonmuutoksen tutkimuksille voidaan esittad kaksi tavoitetta:

e Analysoida ilmastojarjestelmén eri osien toimintaa, niiden tilaa, muutoksia seka
vaihtelevuutta.

e Arvioida eri tapahtumiin liittyvan tiedon epéatarkkuutta sekd ennusteiden epavar-

muutta. (Maailmanlaajuiset ymparistéongelmat 2005, 297).

Maassamme ilmastotutkimusta tekevét esim. Ilmatieteen laitos, Valtion teknillinen
tutkimuskeskus, Suomen ymparistokeskus, Merentutkimuslaitos, Metsantutkimuslai-
tos, Maa- ja elintarviketaloudentutkimuskeskus, Elinkeinoeldmén tutkimuslaitos ja
Valtion taloudellinen tutkimuslaitos. Yliopistoissa sekd korkeakouluissa tehdaén il-
mastonmuutokseen liittyvad tutkimusta monialaisesti. Alansa kansainvalisen kérjen
huippuyksikoksi nimettyné ovat Joensuun yliopiston

metsateknologian ja metsdnhoidon tutkijat sekd Helsingin yliopistossa ilmakehén
koostumusta ja ilmastonmuutoksen fysiikkaa, kemiaa ja biologiaa tutkiva ryhma.

(Maailmanlaajuiset ymparistéongelmat 2005, 298).
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Seisoessa aavan meren rannalla tai katsellessa taivaanrantaa korkean méen huipulta,
on helppo ajatella, ettei suuri joukko ihmisid yksinkertaisesti kykene vaikuttamaan
olosuhteisiin siind ilmameressa, mika eteen aukeaa. Ajatellessa maailman ihmisten
maarad, ihmisten energian kayttod joka hetki ja kaikkialla maailmassa, kotona, liiken-
teessd ja teollisuudessa, ja muistaessa, etta fossiilisia polttoaineita poltetaan puhtaaksi
hiileksi muutettuna 8 000 000 000 000 kiloa vuodessa, voi jo tosiaankin alkaa ymmér-
tad. Tama hiilimaarad on merkittdva verrattuna luonnon itsensa yllapitamaan hiilen
nettokiertoon ilmakeh&n, maan ja vesikehan valilla. Tama liséé hiilen maaraa ilmake-
héssd nakymattomana hiilidioksidikaasuna. Vuonna 2007 ilmakehén hiilidioksidipi-
toisuus oli yli 30 % korkeampi kuin koskaan aiemmin 600 000 vuoteen. Nykyisilla
paastoilla tdma nousee tdmanhetkisestd tasosta kaksinkertaiseksi ennen vuosisadan

loppua. (Muutamme ilmastoa 2008, 215).

Ihmisten aiheuttaman ilmastomuutoksen vaikutukset maapallosysteemiin ovat aikaan-
saaneet sen, ettd nykyaikaa on alettu kutsua antroposeeniksi eli ihmisten aikakaudeksi
maailmanhistoriassa. lhmisten aikakautta halutaan verrata luonnon omiin geologisiin
kausiin. Thmiskunta ndenndisestd pienuudestaan huolimatta on kaiketi pystyméassa
muuttamaan asuttamansa planeetan pintaa ja ilmakehén koostumusta niin, ettd luon-
non prosessit muuttuvat ja hakevat uusia tasapainotiloja. Intuitiivisesti tama ei ole
helppo uskoa. Asia vaatii todistusaineistoksi valtavan méaaran havaintoja ilmakeha-
maa-meri -systeemistd, ilmididen mallittamista teorian ja havaintojen avulla ja paalle
paatteeksi tulevien olosuhteiden ennustamista fysikaalis-matemaattisella mallilaskulla.
Vain ndin saadaan luotettava tieto siit4, onko ihmiskunnan vaikutus luonnon kiertoon

hé&vidvan pieni vai merkittdvan iso. (Muutamme ilmastoa 2008, 215).

Fossiilisten polttoaineiden kayttoonoton alettua 1800-luvulla ihmiskunnan jalki alkoi
kuitenkin todella nékyé. VVoiko ilmastoa simuloivaan tietokonemalliin ja sen tuloksiin
puolestaan luottaa? Kysymyksen pitéisi oikeasti kuulua: voiko mallin rakentajiin, tes-
taajiin ja kayttjiin luottaa, ovatko he ottaneet kaiken huomioon, osaavatko he asian-
sa? Luottamuksen tuloksiin pitdisi tdssa toki olla sama kuin luottamus tutkijoihin ja
tiedemiehiin yleensa. Tutkijat ovat perusasennoitumisensa puolesta kriittisia 16ytami-
ensd uusien tutkimustulosten suhteen. Ilmastonmuutosta tutkineista tutkijoista 99 %
on vakuuttuneita ja yksimielisida tutkimustuloksistaan. (Muutamme ilmastoa 2008,
216).
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Kyseessé on kaiketi yksi maailman vaikeimmin ratkaistavista olevista asioista. llmasto
séailmidin on ensimmainen maailmanmahti, joten tdman tiimoilta tehtévien paatosten
tulee perustua ehdottomasti oikeaan tietoon. Kysymyksié tulee ja pitda esittad, jotta
asiat tulevat tutkituiksi perin pohjin. Kritiikkihdn kuuluu tieteeseen. Jopa niin sanottu-
jen tyhmien kysymysten esittdminen on hyodyllistd, silld tutkija joutuu vastatakseen
ottamaan uusia ndkokulmia ja tulee pohtineeksi asioiden teoreettista puolta uudestaan.
Ja kuitenkin, tieto on luvuissa, kuvissa ja kayrissa, josta ei saa konkreettista otetta.
Ihminen on luonnostaan epéilevé, etenkin kun edessa on vain ikavié vaihtoehtoja. On-
kin mahdollista, ettd vasta laajat ja/tai toistuvat omalle alueelle sattuvat ilmastokata-
strofit saavat koko maailman yksimielisesti hillintd- ja varautumistoimien taakse,

maksoi tdmé mité tahansa. (Muutamme ilmastoa 2008, 216).

2.3 llmakeha ja saa

Talousihmiset ovat huolissaan, mikali kasvuvauhti hidastuu. Maapallon resurssit ovat
kuitenkin rajallisia. Vaeston maaran lisdantymista ja energian kulutusta voidaan saa-
dell& ja saavuttaa tasapainotila, jossa eldma voi edelleenkin jatkua. IThmisen toiminnan
jaljet ilmakehdssa ovat selvésti havaittavissa. Tuleeko maapallosta elinkelvoton paik-
ka, jollainen se oli viisi miljardia vuotta sitten. Tama riippuu nyt ihmisesta itsestaan.
(Karttunen ym. 2000, 15).

Niin havaintojen kuin ilmastomallienkin perusteella nayttaa siltd, etta ilmasto lampe-
nee. Osa muutoksesta voidaan laskea normaalin ilmastovaihtelun tiliin, mutta yhteys
ihmisen aiheuttamiin kasvihuonekaasupééstoihin on ilmeinen. (Karttunen ym. 2000,
129).
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KUVIO 1. Englantilaisen Hadley-keskuksen ilmastomalli vuosille 1860 — 2050
(Karttunen ym. 2000).

Katkoviivalla piirretyssa kayrassé ovat mukana kasvihuonekaasut, yhtendisella viival-
la piirretyssa myos hiukkaset. Paksu viiva vastaa melko hyvin toistaiseksi havaittua
kehitysta. (Karttunen ym. 2000, 129).

Yksi malleista ennustaa ilmaston I[ampenevan noin 2,5 astetta vuodesta 1860 vuoteen
2050, mikali kasvihuonekaasujen maara kasvaa nykyista vauhtia. Jos mukaan otetaan
lisdksi aerosolien madaran lisaantymisen viilentava vaikutus, kasvu on vain 1,5 astetta.
Jalkimmaisen mukainen kehitys vastaa melko hyvin havaittua. limaston lampenemi-
nen ei vaikuta tasaisesti kaikkialla maapallolla. Napaseudut lampenevét eniten ja péi-
vantasaajalla muutokset ovat paljon pienempid. Ldmpenemisen vuoksi vuoristojaati-
kot sulavat ja meren pinta kohoaa. Vuonna 2100 meren pinnan on laskettu olevan
enimmill&&n noin metrin verran nykyistd korkeammalla. L&mpeneminen voi johtaa
Golf-virran heikkenemiseen, mik& puolestaan hidastaa Pohjois-Euroopan ilmaston
lampenemisté. Joissakin mallissa Golf-virta katoaa jopa kokonaan. Tdémaén ei tarvitse
kuitenkaan merkitd Suomen ilmaston ja&htymista, silld voimistuva kasvuhuoneilmio
korvaa menetyksen ainakin osittain. Joidenkin arvioiden mukaan jopa kokonaan.
(Karttunen ym. 2000, 129-130).
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Maapalloa suojaavan stratosfadrisen otsonikerroksen hupenemisesta tuli yksi 1980-
luvun merkittdvimmistad ympéristohuolista. Tuolloin Antarktiksen ylapuolelta I0ydet-
tiin merkittdva “otsoniaukko”. Otsonikerroksen kato on kuitenkin hidastunut Montrea-
lin poytékirjan otsonikerroksen suojelua koskevan Wienin yleissopimuksen tultua
voimaan vuonna 1989. Tésté seurasi kloorifluorihiilivetyjen tuotannon lopettaminen
vaiheittain vuoteen 1996 mennessa. Ilman Montrealin poytékirjaa maapallo olisi me-
nettanyt kaksi kolmasosaa otsonikerroksestaan vuoteen 2065 mennessd, ja tdma olisi
lisannyt ihosy6pid dramaattisesti. Monialaisen yhteistyon tuloksena otsonikerros sen
sijaan palautuu tasaisesti ja Antarktinen otsonikerros todennédkoisesti palaa vuotta
1980 edelténeelle tasolleen vuosien 2060 ja 2075 vélilla. (Rion ympéristokokouksen
raportti 2012).

Maamme osalta ilmaston kehitystd vuosina 1990-2100 on tutkinut SILMU-projekti
(Suomen ilmakeh&nmuutosten tutkimusohjelma). SILMU on kéyttanyt ennusteissaan
kolmea eri skenaariota: keskiskenaariossa oletetaan paastéjen kehittyvan suunnilleen
nykyisellda vauhdilla, ylaskenaariossa oletetaan tilanteen pahenevan entisestdan ja
alaskenaario vastaa tilannetta, jossa paastdja ryhdytaan ahkerasti rajoittamaan. (Kart-
tunen ym. 2000, 130).

Suomen keskilampdtila nousee kaikissa skenaarioissa, erot ovat kuitenkin huomatta-
via. Pahimmassa tapauksessa muutosta vélilla 1990-2100 on 6,6 astetta, keskiskenaa-
riossa 4,4 astetta sekéd alaskenaariossa vain 1,1 astetta. Alaskenaario on paljon pie-
nempi kuin l[&mpdatiloissa vuosittain esiintyvé heilahtelu ja vain hieman suurempi kuin
pitkaaikaisten keskiarvojen satunnainen vaihtelu. Myo6s sademéaéaran todetaan lisdanty-
van, mutta tdama on melko pientd, suurimmillaankin noin 100 mm (16 %). (Karttunen
ym. 2000, 130).

Maailman ilmatieteenjarjesté (WMO, tulee sanoista World Meteorological Organiza-
tion) raportoi viime vuodesta sen olleen 11. ldampimin vuosi. WMOQO:n tilastojen mu-
kaan ilmastonmuutos on selvasti kiihtynyt vuosina 2001-2010. Edellinen vuosikym-
men on ollut ennatyslammin kaikilla mantereilla. L&mp6tiloja on tehty tilastoja vuo-
desta 1850 lahtien. (Energiamarkkinavirasto 2012).



2.4 llmastonmuutos

Yhdistyneiden kansakuntien ilmastonmuutosta koskevasta puitesopimuksesta seké sen
Kioton lisdpdytakirjasta huolimatta polttoaineiden kayton aiheuttamat vuosittaiset
maailmanlaajuiset hiilidioksidipaéstot ovat kasvaneet noin 38 prosenttia vuosien 1990
ja 2009 valilla. Kasvunopeus oli suurempi vuoden 2000 jalkeen kuin 1990-luvulla.
Maailmanlaajuisen Iampdtilan nousun rajoittaminen kahteen Celsius-asteeseen esiteol-
liseen aikaan verrattuna on haasteellista, vaikka paastdja vahennettéisiin méaréatietoi-
sesti. Tosiasiassa ei voida sanoa, hillitseekd maailma ilmastonmuutosta maératietoi-
sesti. Hiilidioksidin globaali pitoisuus ilmakeh&ssa oli 389 ppm vuonna 2010, ja tdméa
nousee 450 ppm:iin tulevina vuosikymmening, mikéli politiikka ei muutu merkittavas-
ti. Vuonna 2010 julkaistussa Emissions Gap Reportissa UNEP (United Nations Envi-
ronment Programme- Yhdistyneiden kansakuntien ymparistdohjelma) tultiin siihen
lopputulokseen, ettd vuoden 2020 ennustetut paéastotasot johtavat ilmeisemmin siihen,
ettd lampotila nousee 2,5-5 Celsius-astetta 21. vuosisadan loppuun mennesséd. Tama
vaarantaa miljoonia ihmishenkié aliravitsemuksen lisaantymisen, sairauksien yleisty-
misen, lampdaaltojen ja saahan liittyvien katastrofien aiheuttamien vammojen ja joi-
denkin tartuntatauteja levittdvien taudinkantajien maantieteellisen kantaman muutos-

ten vuoksi. (Rion ymparistokokouksen raportti 2012).

Kaikkien maiden seké kansojen kehitys ei ole kestavaa. Taméa on ensisijainen ja pe-
rustavanlaatuinen muutostekija, silla madritelman mukaan mik& tahansa kestamaton
kehityskulku ei voi jatkua. Nopeasti kehittyva tiede sekd ymmarrys planeetan ekosys-
teemeistd osoittavat toteen selvasti kestdamattoman kehityksen seuraukset ilmaston-
muutoksen, ymparistétuhon ja maapallon véhenevien resurssien niukkuuden avulla.

(Rion ymparistokokouksen raportti 2012).

IImastonmuutos on uhka globaalisti kaikille yksiloille. Sen odotettuja seurauksia ovat:
satojen pieneneminen erityisesti paivantasaajan lahialueilla (missa useimmat kehitys-
maat sijaitsevat), sateiden muutokset ja veden saatavuuden heikkeneminen esimerkik-
si kuivilla trooppisilla alueilla, maaperdn huonontuminen ja aavikoituminen, haitta-
vaikutukset ihmisten terveyteen, merenpinnan nousu (joka todennékoisesti uhkaa joi-

denkin pienten kehittyvien saarivaltioiden olemassaoloa ja laajojen rannikkoalueiden
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maissa elévien yhteisdjen olemassaoloa) seka uusien darimmadisten saailmididen uhan.
N&ma uhkat ovat erityisen vakavia maailman kéyhimmille ihmisille. (Rion ympéristo-
kokouksen raportti 2012).

Ihmiskunta ei voi loputtomasti sopeutua kasvaviin ymparistdmuutoksiin: ennemmin
tai myohemmin perusongelma eli kasvihuonekaasujen konsentraation kasvu on tun-
nustettava ja tasapainotettava. llmastonmuutoksen seuraukset ja tilanteen korjaaminen
pakottavat ihmiskunnan katsomaan nykyisid kestaméattomid kehitysmalleja silmasta
silméadn, ja pakottavat meitd muuttamaan tuotantoja ja kulutustapojamme merkittavas-
ti. Tdman ei tarvitse johtaa huonompaan elintasoon. (Rion ymparistokokouksen ra-
portti 2012).

Yleisemmin tutkijat ympari maailmaa pyrkivat tunnistamaan ja kvantifioimaan

sek& ihmiskunnan etté itse ekosysteemien kohtaamat uhat. Uhat syntyvat, silloin kun
elintdrkeitd ekosysteemeji rasitetaan rajusti. Brundtlandin raportti valotti sen, ettd “on
olemassa ympaériston kantokyvyn kynnyksié, joita ei voida ylittaa vaarantamatta jar-
jestelmén perustavanlaatuista eheyttd.” Tietimys ndiden “kriittisten pisteiden” ohitta-
misen mahdollisuudesta kasvaa. Ymparistémuutokset nopeutuvat, kun kriittiset pisteet
ohitetaan. Talléin syntyy vaara, ettd muutokset itsessadn aiheuttavat lisdd muutoksia.
Néitd on vaikea tai jopa mahdotonta peruuttaa. Stockholm Resilience Centerin plane-
taarisia rajoja kasitteleva tutkimustyd on hyvé esimerkki télta alalta. (Rion ymparisto-
kokouksen raportti 2012).

Ympériston lisdantyvé rasitus ja viime vuosien Kriisit ovat osoittaneet luonnonympé-
ristén huonontuneen. Illmastonmuutos on tdmén keskeinen ilmentymé&. Olemme saa-
vuttamassa maapallon kestokyvyn rajat ja yhd useammin rikomme niitd. Kykenemat-
tOmyys saavuttaa yhteisymmarrys paattavaisista ja koordinoiduista toimista kansalli-
silla ja monenkeskisilla foorumeilla vaikeuttaa pyrkimyksia saavuttaa vuosituhatta-
voitteet ja muut sosiaaliset ja taloustavoitteet. Tama kertoo hallintorakenteidemme ja
vanhentuneiden kehitysmalliemme heikkoudesta tuoden esiin my6s nykyisen lahes-
tymistapamme rajoitukset. Nykyinen ldhestymistapa késittelee edelleen vain yksittéi-
Sid oireita syiden ja niiden keskindisyhteyksien sijaan. (Rion ympéristokokouksen
raportti 2012).
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',}p Tilastokeskus

Kasvihuonekaasupaastot eri maissa vuosina
1990 ja 2009
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KUVIO 2. Kasvihuonekaasupaastot eri maissa vuosina 1990 ja 2009 (Y mparistoti-
lasto 2012).

Yhdysvaltojen, Vendjan sekd EU-maiden paastot ovat keskeisessd asemassa kasvi-
huonekaasujen maailmanlaajuisessa rajoittamisen seurannassa. Kioton poytékirja tuli
voimaan 16. helmikuuta 2005, vaikka Yhdysvallat ei ole ratifioinut tata. (Ymparistoti-
lasto 2012).
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2.5 Suomen tilanne

Suomen kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2010 74,6 miljoonaa tonnia hiilidiok-
sidia (CO2-ekv eli hiilidioksidiekvivalenttia). Paastot ylittivat noin 5 prosentilla Kio-
ton poytékirjan maalle asettaman velvoitetason. Tilastokeskuksen ennakkotietojen
mukaan vuoden 2011 paastot olivat 67,3 miljoonaa tonnia CO2 ekv. jadden alle Kio-
ton velvoitteen. (Tilastokeskus 2011).

i Statistics Finland
Finland’s greenhouse gas emissions in 1990-2010
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lource: Greenhouse gas inventory 2010

Environment Statistics 2012 Air emissions

KUVIO 3. Suomen kasvihuonekaasupaastot ja nielut vuosina 1990-2010. (Ympa-
ristétilasto 2012).

Oheisen kuvion mukaisesti ndhdaan paastdjen (emissions) ja nieluihin (sinks) kehitys
vuosina 1990-2010. Nielut voivat kompensoida péastdvédhennystd mutta nama eivét
riitd ilmastotekoina kattamaan paastttavoitetta. Nielut olivat 2010 30 % Suomen ko-
konaispaastoistd. Maamme metsien hiilinieluista voidaan kéyttd4d Kioton poytakirjan
paastdjen rajoitusvelvoitteen toteuttamiseen 0,6 milj. yhteismitallista hiilidioksiditon-
nia vuotta kohti. (Ympéristotilasto 2012).
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2.5.1 Suomen paastdjen vahenemisen syyt

EU:n péa&stokaupassa mukana olevien laitosten yhteispédastomaara viime vuonna oli
35,1 miljoonaa tonnia hiilidioksidia. Laitoksille ilmaiseksi jaetut paastdoikeudet riitti-
vat suurimmaksi osaksi syntyneisiin péaéstoihin. Paastot alittivat myonnetyt péastooi-
keudet 2,9 miljoonalla p&astétonnilla. Suomen péaéstokauppasektorin paastdjen pie-
nentyminen johtui yleisesti ottaen sdhkon tuonnista Suomeen, lampimaésté loppuvuo-

desta 2011 ja teollisuustuotannon pienentymisestd. (Energiamarkkinavirasto 2012).

2.6 Ymparisto ja talous

Kuluttamiseen tarvitaan luonnonvaroja kulutusyhteiskunnan levatessa luontoperustal-
la. Téllaisen toteamuksen esittdminen saattaa kuulostaa naiivilta, mutta modernien
yhteiskuntien luontosuhteen ndkokulmasta kyse ei ole kuitenkaan itsestadn selvasti
asiasta. Onhan taloutta aiemmin pidetty itsendisend ja irrallisena jarjestelména. Yh-
teiskunnan ja talouden ekologisointi on ollut hidas seka vaivalloinen kehityskulku.
Nykyisin on vallalla kestdvan kehityksen periaatteen mukainen ajattelu. Ymparisto,
ihminen ja talous pitdisi ottaa tasavertaisesti huomioon niin paatéksenteossa kuin toi-
minnassa. Téallaisen ajatuksen taustalla on monia tekijoitd. Yhtend tekijand on ympa-
ristétaloustieteen kehittyminen, joka puhuu kestdvan kehityksen puolesta. Ekologian
ja ekonomian yhteensovittamisen ongelmat kuvastavat taustalla olevan ymparistétalo-

ustieteen sisdisia ristiriitoja sek& hajanaisuutta. (Ymparistososiologia 2010, 145-146).

Materian kokonaismé&éara prosessin alussa ja lopussa tulee olla tasapainossa. Syntyneet
jatteet taytyy pystya jaljittdmaan, sen mukaan, miten ne on kierratetty tai sailytetty tai
ovatko ne muuten siirtyneet osaksi laajempaa jarjestelmad. Totuttuun taloustieteelli-
seen ajatteluun verrattuna tdma on ajatuksellinen edistysaskel: jate ei havia jarjestel-
mastd, vaan se taytyy sijoittaa jonnekin. Esimerkiksi Tornion teréstehdas mainostaa
itsedan Pohjois-Euroopan suurimmaksi kierratyskeskukseksi, koska pééraaka-aine on
muualla jatteeksi muuttunut terds. Kierrattaméalla aiemmin tuotettua ja hylattya terasta
uudelleen saadaan globaalia terdksen tuotantoa ekotehokkaammaksi. Tornion tehtailla
pyritdén lisdksi mahdollisimman ekotehokkaaseen tuotantoon esimerkiksi saatamalla
ferrokromitehtaan ja terdstehtaan raaka-aine ja tuotevirtoja. Tuotannossa ylijaaneita
metalleja Kierratetadn ja kdytetddn uudelleen tehtaan sisélla ja sivutuotteena syntyville

kuona- ja kiviaineksille etsitddn sovelluskohteita niin tie- kuin maanrakennuksessa.
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Teréstehdas on Suomen suurimpia yksittaisia sdéhkonkayttaja noin 2,5 terawattitunnin
vuotuisella kulutuksella. Energiatehokkuuteen pyrkiminen on taloudellisesti huomat-
tava tekijd. Tuotannossa hyodynnetdan ferrokromin pelkistyksessé syntyvaéd hakékaa-
sua sahkon ja muiden energialéhteiden rinnalla, jotta energiakustannukset pysyisivat

pienind. (Ymparistososiologia 2010, 147-148).

Luonnonjarjestelmissé biologiset prosessit pyrkivat pitaméan ylla tasapainoa kierra-
tyksen avulla. Teollisen jarjestelman perusongelma on, ettd sen suurinta osaa jatteista
ei kierratetd. Luonnosta perdisin olevista raaka-aineista tuotetaan tavaroita, joiden
ylijadvastd materiaalista osa on sellaista, jota luonnonjérjestelmét eivat pysty absor-
boimaan eli hyddyntdmaan. Yleisessé taloustieteellisessa ajattelussa jatetddn huomi-
oimatta kulutuksen k&antopuoli. Kyllédkin on huomioitu se, ettd yhteiskunnat taloudel-
lisina jarjestelmind tarvitsevat materiaa ja energiaa luonnosta. Kun taas ei ole huomi-
oitu riittavasti sitd, ettd tuotanto- ja palveluprosessien myo6té syntyy ylijadmaa eli jatet-
t4, joka eri tavoin palautetaan luontoon. Talousjarjestelmédn tuottamat jatteet
tarvitsevat “nieluja”, joita ei haluttaisi ottaa huomioon taloudellisessa toiminnassa.
Né&ma ovat valttdmattomia, muttei niistd haluttaisi maksaa. (Ymparistososiologia
2010, 152-153).

Jos ympadriston ja talouden valinen suhde ei ole kovin helposti ymmarrettavissd, sama
vaikeus on myos kulutuksen ja ympériston suhteiden tarkastelussa. Kulutus, talous ja
ympéristé muodostavat kokonaisuuden, jonka hallitseminen edellyttdd miltei koko
maailman huomioimista. Ymparistésosiologisesti ajateltuna kulutus on monisyinen
ilmio, jossa huomiota tulisi kiinnittd4 sek& mikro- ettd makrotasoon, ilman jakoa nai-
den kahden vélille. (Ymparistdsosiologia 2010, 155-156).

Ympéristokysymyksen kytkeminen osaksi kuluttamista on lisannyt kiinnostusta kulut-
tamisen tutkimusta kohtaan. Huomiota on Kiinnitetty niin yksiléiden kulutustottumuk-
siin kuin niiden muuttamisen mahdollisuuksiin ja rajoihin. Yleisesti ajatellaan, etta
yksididen ymparistosuhde selittdd heidan kulutuskayttaytymistaan. Ympéristosuhteel-
la on tarkoitettu yksinkertaisesti sitd, miten ihmiset suhtautuvat ympéristdongelmiin.
Tutkimuksissa huomioita on kiinnitetty muun muassa kulutusta koskeviin niin asen-
teisiin kuin arvoihin. Menetelmallisesti ympaéristotietoisuuden tutkimuksessa on hyo-
dynnetty asenne- ja arvotutkimuksen menetelmid, kun on haluttu selvittda kansalaisten

kulutustottumusten muutoksia. (Ympéristososiologia 2010, 159).
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Ymparistotietoisuus koostuu tutkijoiden mukaan tiedollisista, asenteellisista ja kayt-
taytymisvalmiuteen liittyvista elementeistd. Y mpadristotietoisuustutkimusten standardi-
tulos on ollut ettei ymparistotietoisuus vélttamattd johda toimintaan ympériston hy-
viksi. Sosiaalisiin odotuksiin saattaa kuulua puhua “vihreitd”, mutta se ei valttamatta
vaikuta kayttaytymiseen. Tutkimuksissa asenteiden ja toiminnan valistd epasuhtaa on
selitetty niin monin tavoin kuin monin eri kasittein. (Ympdristdsosiologia 2010, 159—
160).

Yksilon kulutusvalintoja selittavat yhteiskunnan eriytyminen, ideologinen ilmapiiri ja
yksilGvalintojen epérationaalisuus. Kuluttajat pyrkivat maksimoimaan oman etunsa.
Lopputuloksena voi kuitenkin olla ettei kukaan hyody. Ratkaisu vapaamatkusta-
misongelmaan on, ettd yhteiskunnassa tulee olla jonkinlaista yhteistd kontrollia tai
tarpeeksi voimakkaita rangaistuksia, jotta yksilot uskovat mudenkin toimivan yhteisen
hyvan eteen. T&té tilannetta saattaisi edistaa se, etta yhteiskunnassa vallitsisi sopusoin-
tu henkilokohtaisen ja yhteishyddykkeitd koskevien intressien kesken. (Ymparis-
tososiologia 2010, 161).

Syyllistamiskilpi késitteelld voidaan kuvata ympdristdasenteiden ja kayttdytymisen
ristiriitaa. Syyllistdmiskilpi on erddnlainen este, jonka ihmiset asettavat totutun eléd-
méantapansa puolustukseksi lapiekologisoituneen yhteiskunnan syyllistdmiskoneistoja
vastaan. Syyllistamiskilvelld suojautuvalle ihmiselle vaihtoehtoinen valistus menettaa
tehoaan ja saattaa ké&antyd jopa alkuperdisté tarkoitustaan vastaan. Ymparistonsuojelu
on yksi sellaisista aroista teemoista, joiden késittely heréttad herkasti syyllisyytta.
Tunne siitg, ettd ymparistokriisin ratkaisu edellyttdd elaméntavan suurta muuttamista
liséa syyllisyytta. Yksilon vastuu ongelmista korostuu etenkin mediassa. Autoilua tai
muuta litkkumista késitellessa syyllistamiskilpi nostetaan usein esiin. Tdma on muun
muassa ymparistosyista kulttuurisesti herkistynyt alue. (Ymparistésosiologia 2010,
161).

Suopajérvi (2003) on kritisoinut yhdessa Valkosen kanssa ympéristoasenteiden tutki-
musta sen paikantumattomuudesta: onko ympéristéasenteiden tutkimukselle olemassa
edes sellaisia universaaleja mittareita, jotka toimisivat kaikissa erilaisissa ympéristois-
sd? Esimerkiksi Lapissa yksityisautoilu on maaseudun ihmisille lahes ainoa tapa liik-
kua, silla joukkoliikennetta ei valttamaétta edes ole. Vastaavasti l&hikaupan hyllylla ei

saata olla ympdristoa saastavia tuotevaihtoehtoja. Monet maaseudun asukkaat kokevat
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eldvansd enemman ymparistod saastavasti kuin esimerkiksi monet ymparistomyontei-
set aktivistit. Toisaalta ymparistomyonteisyys ja kulutuskayttaytymisen ekologisuus
eivat valttamattd korreloi keskendan. Ihmiset voivat olla toimissaan melko ekologisia,
vaikka heilla ei olisi siihen ymparistoperusteita. Esimerkiksi opiskelijat kuormittavat
yleisesti ottaen ymparistéa varsin vahan. On kuitenkin eri asia, selittyykd heidan ym-
paristokuormituksen vahyys pienituloisuudesta vai ymparistotietoisuudesta. (Ymparis-
tososiologia 2010, 161-162).

Eettisessa kuluttamisessa ei ole kysymys pelkastaan siitd, ettd ihmiset noudattaisivat
jarjestelmallisesti joitakin ympéristoasiantuntijoiden mielipiteitd tai tutkimustietoon
perustuvia moraalisdéntéja. On syytd pohtia myos mekanismeja, joilla ekologisem-
masta eldmasta kiinnostuneet ihmiset kokevat itsensa moraalisina ja eettisind kulutta-
jina. Toiseksi oletetaan, ettd ihmisten passiivisuus, itsekkyys tai voimattomuus voi
olla syyné siihen, etteivat he ryhdy ekologisiksi tai eettisiksi kuluttajiksi. Talldin odo-
tetaan liikaa siitd, ettd kuluttaja olisi individualisti ja yksilollisia kulutusratkaisuja te-
keva yksild. IThmiset ovat seké kuluttajia ettd kansalaisia, tyontekijoita ja perheen jase-
nid. Tama voi tuoda heidan eldmaansa ristiriitaisia odotuksia ja sisaltdja. Kulutuskayt-
taytymisen ymmartaminen edellyttdd naiden tekijéiden huomioimisen. Liséksi on tuo-
tava esille, miltd osin esimerkiksi vallitseva yhteiskuntarakenne mahdollistaa
ekologisen kuluttamisen. Millaisia valinnan mahdollisuuksia kaupunkiasuminen tai
maaseutuasuminen tarjoaa? Entd minkélaisia valintoja voi tehda vakinaisessa tydsuh-
teessa oleva ihminen? Tarkedd on huomioida myds, minkélaisia malleja, sdént6ja ja
ehtoja kansallinen kulttuuri tai kulutuskulttuuri asettaa yksilolle. Kaikkiaan tarke&a on
huomioida kuluttaminen laajempana yhteiskunnallisena ja kulttuurisena tapahtumana

eika vain yksiloihin kiinnittyvand ilmiona. (Ymparistososiologia 2010, 163).

Tieteellis-tekninen sivilisaatio on mahdollistanut hyvinvoinnin kasvun tietyissa teolli-
suusmaissa, joskin teknologisten ja sosiaalisten jarjestelmien jatkuva laajentaminen on
aiheuttanut ymparistokuormitusta. Toisaalta ymparistdsosiologiassa on alettu mietti-
méaan myos yksittaisia teknisia keksintoja tai ylipadnsa teknologisia muutoksia. Tek-
nistd kehitysté on ryhdytty kritisoimaan. Sen ei tarvitse olla omalakista, silla kehitty-
mé&ssa olevaa tekniikkaa on ryhdytty arvioimaan my6s ymparistonsuojeluun liittyvin
ja sosiaalisin perustein. Talousjarjestelmien nivoutuminen yhteen ja havaitut globaalit
ymparistbmuutokset ovat aikaansaaneet ympéristososiologialle tarpeen ymmértaa glo-

baalin yhteiskuntajarjestyksen ja ympariston suhdetta. Yksi tapa hahmottaa yhteiskun-
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tien ymparistosuhdetta on erilaisten materiaalisten virtauksien tarkastelu. Ymparisto-
virtauksien sosiologia pyrkii erittelemd&n maailmanlaajuisia materiaalivirtauksia osa-
na ymparistoongelmia tai kehitysta kohti kestdvaa taloudellista toimintaa. (Ympéris-
tososiologia 2010, 185).

Globalisaatiokehityksen myota yhteiskuntien kohtaamat ymparistdongelmat ovat
muuttuneet vaikeammiksi ja kulttuurien maailmasta on tullut eriytyneempad. Taman
vuoksi myos yhteiskunnan ympéristdsuhde on muuttunut monisyisemmaksi seka alati

muutoksessa olevaksi ilmiodksi. (Ymparistdsosiologia 2010, 214).

2.7 Suomalaisten ymparistotietoisuus

Suomalainen yhteiskunta seké kulttuuri ovat muuttuneet viimeisten vuosikymmenten
kuluessa nopeasti. Myoh&éan alkanut kaupungistuminen ja védestdon nopea koulutusta-
son kasvu ovat muuttaneet kdytdnndssé parissa sukupolvessa elamantapaamme. Sa-
malla luontokokemuksemme ovat muuttuneet ja luonnon kokemisen tavassa saattaa

olla hyvinkin suuria eroja eri sukupolvien valilla. (Ymparistotietoisuus 2011, 161).

2.7.1 Suomesta maailman ymparistotietoisin kansa

Paaministeri Jyrki Kataisen hallitus hyvéksyi kesakuussa 2011 ohjelman, jossa esite-
taan tavoite tehdd suomalaisista maailman ympaéristotietoisin kansa. Mutta mihin asi-
oihin pitéisi ottaa erityistd huomiota, kun hallitusohjelman tavoitetta lahdetdén toteut-

tamaan? (Ymparistotietoisuus 2011, 164).

IImastonmuutos seka siihen laheisesti liittyvat kysymykset energian- ja materiankulu-
tuksesta leikkaavat 1&pi lahes kaikkien yhteiskunnan toimijoiden kuin jokaisen ihmi-
sen paivittéiset teot. Siksi niihin liittyvid asioita on tarked nostaa esiin mahdollisim-
man monessa paikassa ja mahdollisimman monen toimijan ndkokulmasta. (Ymparis-
totietoisuus 2011, 164-165).

Joillakin yksittaisilla paatoksilla kuten asuinpaikan valinnalla, asunnon tai kesdmaokin
rakentamiseen liittyvilla teknisilla ratkaisuilla ja joidenkin harrastusten valinnalla on
erittdin pitkat ja kauaskantoiset vaikutukset koko kotitalouden ympéristokuormituksen

tasoon. Paatostd tehdessadan ihminen on motivoitunut oppimaan uutta ja etsimaan tie-
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toa. Ison paatdksen jalkeen ihmista saattaa olla vaikea motivoida oppimaan uutta tai
vaihtamaan omaa kayttaytymismalliaan, johon h&n on vaativalla paatoksellaan juuri
sitoutunut. VVastaavasti moniin pieniin, useimmin toistuviin paatoksiin on mahdollista
vaikuttaa joustavammin. Naillakin on merkitystd, koska niiden tekeminen sitouttaa
ihmistd uskomaan omiin valintoihinsa ja oppimaan lisaa. (Ymparistotietoisuus 2011,
165).

Eri ihmisilla ymparistotietoisuuden kehittymisen lisédntyminen kiikastaa eri asioista.
Nuoret ja hyvin koulutetut ovat ihmisia, jotka tietavat periaatteessa ymparistdasioista
paljon, mutta eivat vélttaméattd 10yda motivaatiota ympdristomyonteiseen toimintaan
siirtymiselle. Toiset taas osaavat toteuttaa teknisesti vaativia sekd ymparistovaikutus-
ten kannalta merkittavia tekoja, mutta eivat ymmarra tarpeeksi hyvin niiden vaikutuk-
sia. Naitd ovat useat harrastaja- ja ammattiryhmat, jotka ovat tekemisissé luonnon ja
luonnonvarojen kanssa. Kolmas ihmisryhmé on motivoitunut edistdam&éan ympéristote-
koja ja on hankkinut niihin liittyvaa tietoa, muttei 16yda kuitenkaan tapaa toimia oman
osaamisensa piirissa. Tallaisia ihmisid ovat monet ammatinvaihdosta kiinnostuneet,
nuoret ja ikdihmiset. Yleensa on helpointa keskittya informaationtarjontaan eli paran-
taa ihmisten tietotasoa ilman ettd seurataan tdman perillemenoa. Ymmartaméalla mil-
laisista erilaisista ymparistotietotarpeista on kyse, on mahdollista 16ytaa nykyista hel-
pompia tapoja edistdd ihmisten motivaatiota ja taitoja. (Ymparistotietoisuus 2011,
165).

2.7.2 Portinvartijat

Portinvartijoilla on taitoja ja asema, joita oikein hyddyntdmalla suuri joukko ihmisia
voidaan saada muuttamaan kayttdytymistaan ymparistémyonteisesmmaksi. Onkin 16y-
dettidva tavat, joilla portinvartijat motivoituvat ympéristoongelmien ratkaisemisesta.
Tama voi olla raha, oman ammattikunnan arvostuksen nousu tai tdiden haasteellisuu-
den sopivan tasoinen kasvu. Portinvartijoita on yhteiskunnassa runsaasti. Aktivoimalla
yhden portinvartijaryhmén saattaa pé&&sta vaikuttamaan myos toiseen portinvartija-
ryhméan. (Ympéristotietoisuus 2011, 165).
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KUVIO 4. Ymparistomyonteisen kayttaytymisen portinvartijat. (Ymparistotietoi-
suus 2011).

Yksilon paatostilanteiden kannalta portinvartijat ovat hyvinkin keskeisessa asemassa.
Portinvartijat ovat mukana méaarittdmassa millaiset yksilon tai kotitalouden ympéris-
tOvaikutukset ovat: suuret tai pienet. Yksilon ymparistovaikutusten pienentdminen
edellyttdd yhteistyota portinvartijoiden ja yksittaisten kuluttajien kesken. (Y mpéristo-
tietoisuus 2011, 167).

2.8 Suomalaisen energiateollisuuden kilpailukyky ilmastopolitiikan muuttuessa —
SEKKI (The competitiveness of Finnish energy industry under developing

climate policy)

SEKKI-projektissa tutkittiin tulevaisuuden energia- ja ilmastopolitiikan seurauksia
energiajarjestelmien kehitykseen, energian hintoihin ja energian saatavuuteen. Hank-
keen tavoitteena oli erityisesti arvioida Vendjan kehitysté ja sen vaikutuksia Suomen
ja muun Euroopan energiakysymyksiin. Liséksi hankkeessa selvitettiin kriittisesti bio-
energiaresurssien riittavyytta globaalilla ja alueellisella tasolla. Pitkén aikavélin selvi-
tyksessa huomioitiin myods ilmastonmuutoksen vaikutukset uusiutuviin energiaresurs-
seihin (bioenergia, tuuli) ja energian kysyntdén. SEKKI-hanketta koordinoi VTT (Val-
tion teknillinen tutkimuskeskus) ja tutkimuksessa mukana olivat myts Suomen Pankin
siirtymatalouksien tutkimuslaitos (BOFIT) sekd Maa- ja elintarviketalouden tutkimus-
keskus (MTT). (Ilmastonmuutoksen hillinnan liiketoimintamahdollisuudet 2008, 66).
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2.8.1 SEKKI-projektin taustaa

Valtioiden ja alueiden kehitysta ja menestysté saneleviksi keskeisiksi tekijoiksi ovat
muodostumassa energian hinta ja saatavuus sekd ymparistopéaastojen vahentaminen.
Globaalit energiamarkkinat ovat erityisen suuren muutoksen kohteena etenkin Kaak-
kois-Aasian rajusti kasvavan energian kysynnén vuoksi. Kasvihuonekaasupaastojen
rajoittaminen tulee muuttamaan maailman energiajarjestelméé voimakkaasti tulevina
vuosikymmenina ja ohjaamaan teollista tuotantoa. Uudet hajautetut energiatuotannon
teknologiat tulevat muuttamaan muun muassa sahkoverkkojen tehtdvaa. EU:n kasvi-
huonekaasujen vahentdmisvaatimus ja uusiutuvien energialédhteiden lisd&dmistavoite
tulevat Euroopassa ja my6s muualla maailmassa vahentdmaan esimerkiksi kivihiilen
kayttoa nykyisilla teknologioilla. Tama lisaa rajusti maakaasun kysyntaa ja siten myos
saatavuusriskia Euroopassa. SEKKI-projekti on SETELI (Suomalaisen energiatekno-
logian kansainvalinen kysynta ilmastopolitiikan muuttuessa) — projektin jatkohanke,
missa painopiste on globaaleissa skenaariotarkasteluissa ja tulevaisuuden ilmastopoli-

tilkassa. (Ilmastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008, 66).
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KUVIO 5. SEKKI-hankkeessa kaytetty lahestymistapa, laskentamallit ja tulokset
(llmastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008).
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2.8.2 SEKKI-hankkeen tulokset

BOFIT-osahankkeesta on raportoitu ”Paljonko kaasua Venija pystyy viemadn?” Ta-
mén johtopaatds oli, ettd seuraavan kymmenen vuoden aikana venéldisen maakaasun
vientimadarat eivat voi kasvaa merkittavasti johtuen padosin uuden tuotantokapasiteetin
puutteesta. Toisaalta Vengja suunnittelee vientiputkikapasiteetin lisddmisté tuotantoa
nopeammin, mik& mahdollistaa kaasun myynnin eniten tarjoaville tahoille. BOFIT:n
arvion mukaan Vendjan osuus EU-27-maiden nykyisestd energiatarjonnasta tuskin
kasvaa merkittavasti, mutta kaasumarkkinoiden erityispiirteiden vuoksi Gazprom tulee
jatkossakin olemaan keskeinen peluri Euroopan energiamarkkinoilla. (llmastonmuu-

toksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008, 67).

Venédjan sahkdsektoria hallinnoi vuoteen 2003 asti lahes taysin valtio. Tdmén jalkeen
kéynnistettiin s&dhkdsektorin uudelleenjarjestely, jonka tavoitteena on ollut sahko-
markkinoiden vapauttaminen ja toimintojen eriyttdminen vuoden 2011 alusta lahtien.

(Ilmastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008, 69).

Baltian maiden s&hkojarjestelma on kytketty fyysisesti Vendjan sahkojérjestelmaan.
Baltian maat pyrkivét kuitenkin pienentdmaan riippuvuuttaan Vengjén tuonnista (sah-
ko, polttoaineet). Tasta osoituksena ovat kaapeli-investointisuunnitelmat yhteistydssa
Nordel:n kanssa. 72008 Grid Master Plan” pitdd sisdllddn kolme kaapeli-
investointisuunnitelmaa: Viro-Suomi (Estlink 2, 600 MW), Liettua-Ruotsiin (700—
1000 MW) ja Liettua-Puola (1000 MW). Kyseiset investoinnit edistavat Baltian alu-
een sahkomarkkinoiden integroitumista pohjoismaiseen ja Keski-Euroopan sahko-
markkinoihin. Edell& mainittujen suunnitelmien liséksi on k&ynnistetty Vendjan ja
Suomen vélinen siirtoyhteyden tekninen kaksisuuntaisselvitys (350 MW). (limaston-
muutoksen hillinnan liiketoimintamahdollisuudet 2008, 69).

SEKKI-hankkeen alkuvaiheessa on tehty skenaariolaskelmat pohjoismaisen markki-
nasahkon hintakehityksesta ottaen huomioon EU:n esittdmat tavoitteet uusiutuvien
energialahteiden lisédmiseksi, seka arviot vanhan tuotantokapasiteetin poistumasta ja
investoinneista esim. tuulivoimaan, ydinvoimaan, maakaasuvoimaloihin sekd uusiin
sahkon siirtoyhteyksiin Pohjoismaiden ulkopuolelle. Alustavien VTT:n séhkomarkki-
nahintamallilla laskettujen skenaariolaskelmien valossa sahkén markkinahinta laskisi

lisattdessa uusiutuvien energialdhteiden kayttda. Tama ei kuitenkaan tarkoita kulutta-
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jahintojen laakenemista, sillda investointien toteutuminen vaatisi tukimekanismeja,
joiden kustannukset siirtyvat Idhinnd kuluttajahintoihin. (llmastonmuutoksen hillinnén
liikketoimintamahdollisuudet 2008, 69).

Arviossa otetaan huomioon peltokasvituotannon sivuvirtojen (esim. olki, naatit) ja
varsinaisten bioenergiakasvien tuotanto. Bioenergiakasvien tuotantoon tulevaisuudes-
sa vaikuttavat maatalousmaan riittavyys ilmaston muuttuessa ja kehitysmaiden (Kiina,
Intia) ruokavalion muuttuessa enemman Kotieldintuotteita sisaltavaksi. Mikali ilmas-
tonmuutosta ei pystyta hillitseméaan, viljelyongelmien arvioidaan lisaantyvan alueilla,
joilla jo nyt on kuivuusongelmia. T&sté seuraisi, ettd ruoantuotantoon saatetaan tarvita
nykyistd suurempia peltoaloja, vaikka teknologia kehittyisikin. Toisaalta viiledn ja
lauhkean ilmaston maissa (kuten Suomi) peltokasvituotanto todennékaisesti tulee hyo-
tymaan ilmaston lampenemisesta. (llmastonmuutoksen hillinnédn liiketoimintamahdol-
lisuudet 2008, 70).

Metséteollisuuden sivutuotteet ovat usein helposti kdyttoonotettavissa, vaikkakin arvi-
oinneissa tulee huomioida, ettd naita sivutuotteita kdytetddn myds muuhun kuin ener-
giantuotantoon, esimerkiksi raaka-aineena teollisuudessa. Metsateollisuuden sivutuot-
teita syntyy seuraavilla teollisuuden aloilla:

e Sahat ja vaneritehtaat (kuori, puru, pintalaudat, teollisuushakkeet)

e Mekaanisen massan valmistus (padosin kuorta)

o Kemiallisen massan valmistus (kuori, nestemdiset sivutuotteet, joista tarkein mus-

taliped). (Ilmastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008, 70).

Polttopuuta kaytetddn paljon kehitysmaissa kun puolestaan teollisen puun kaytté on
runsainta teollisuusmaissa. Alustavan arvion mukaan sahanpurua ja kuorta syntyy
maailmassa yhteensd noin 600 TWh. (llmastonmuutoksen hillinnan liiketoimintamah-
dollisuudet 2008, 71).

2.8.3 SEKKI-hankkeen johtopaatokset ja jatkotyo

EU:n tammikuussa 2008 julkaisema ehdotus vuoden 2020 energia- ja ilmastostrategi-
asta edellyttdd toteutuessaan mittavaa lisdystd uusiutuvien energialédhteiden kayttoon
niin energiantuotannossa kuin liikenteessa. Perusteluna ei ole ainoastaan kasvihuone-

kaasupdaastdjen vahentdminen vaan myods energiaomavaraisuuden lisdédminen EU-
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alueella. Etenkin EU-maiden kasvava maakaasun kysyntd seka lisdantyva riippuvuus
Vendjan kaasun tuonnista on heréttanyt viime vuosina paljon keskusteluja. SEKKI-
hankkeen jatkotydssa tullaan tekemé&én arvio EU:n energiavarmuudesta Global Times-
mallin avulla huomioiden lisddntyva bioenergian, tuulivoiman, aurinkoenergian ja
muun uusiutuvan energian kayttd seka tulevaisuuden investoinnit venéldiseen kaasun
tuotantoon ja taman siirtoon. (limastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuu-
det 2008, 71).

Pitkalla aikavalilla niin ilmastonmuutos, muutokset teollisissa rakenteissa kuin uusien
teknologioiden kayttdonotto tulevat muuttamaan energian kysyntaa seka kysyntapro-
fiilia. Projektin jatkotytssa tullaan arvioimaan mm. liséantyvien lampOpumppujen,
sédhkodautojen seké yhteiskunnan rakennemuutosten vaikutuksia niin séhkén kysyntaan
Suomessa kuin Pohjoismaissa. (Ilmastonmuutoksen hillinndn liiketoimintamahdolli-
suudet 2008, 71).

2.8.4 SEKKI-hankkeen tulosten hyddyntaminen

Hankkeessa tuotetaan taustatietoa, jota suomalaiset yritykset ja viranomaiset voivat
kayttdd arvioidessaan EU:n energia- ja ilmastopoliittisten tavoitteiden vaikutuksia.
Hankkeessa saatu tieto erityisesti bioenergian hyddyntamisnakymista antaa arvokasta
tietoa EU:n tammikuussa 2008 julkaisemien tavoitteiden realistisuudesta uusiutuvien
energialahteiden lisdédmiseksi. Maakaasun vientindkymat Venajalta ovat esilld toistu-
vasti julkisuudessa, ja hankkeessa voidaan arvioida Vendjan kaasun riittavyyttd Eu-
roopan markkinoille. Myés UNFCCC:n (United Nations Framework Convention on
Climate Change eli YK:n ilmastonmuutoskonventti) ilmastoneuvottelut ovat etene-
massé ja ns. post-Kioto-neuvotteluissa ovat kaikki valtiot mukana. Esilld olleet vuo-
den 2012 jélkeiset kasvihuonekaasupéaéstovahennystavoitteet edellyttéisivat merkitta-
via sijoituksia tulevaisuuden energiajérjestelmiin. Toisaalta suomalaiset yritykset voi-
vat saada hyotya kasvavista puhtaan energian markkinoista, joten hankkeen tuloksilla
on merkittavia valillisia vaikutuksia suomalaisille vientiyrityksille ja koko yhteiskun-

nalle. (Ilmastonmuutoksen hillinnén liiketoimintamahdollisuudet 2008, 27).
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2.9 IThminen on liiketoiminnan mitta paastékaupassakin

Taydellisyyden tavoittelun kulttuurissa ei tapahdu suotuisaa oppimista. Elamankoke-
muksen kova ydin on myodnnetyissa ja anteeksiannetuissa erehdyksissa, ei

niissa, jotka peitetdadn. Eika myoskaan niissa, joita ei edes uskalleta tehda. Pelattaessa
varman péélle epdonnistumisen pelosta tullaan epdonnistumaan varmasti. (Ratkaisujen
Suomi 2011, 186).

Tanaan maailmassa on arviolta yli 50 kertaa enemman rahaa kuin jarjestelmamme
pyorittdminen tatd vaatii. Merkittavien keksint6jen maard suhteessa vakilukuun on
kasvanut yhteen soittoon jo parisataa vuotta. N&itd kahta faktaa mielenkiintoisempaa
on, ettd amerikkalaisten onnellisuus on valitettavasti vahentynyt 1950-luvulta l&htien
varallisuuden moninkertaistuessa. Nayttada ilmeiselta etteivat renessanssin keskeisim-
mét hedelmat, looginen ajattelu ja itsearvoinen raha, johda tehokkuuteen saati onneen.
(Ratkaisujen Suomi 2011, 186).

Avain loogiseen ajattelun ja rahamittarin kaksoislukkoon saattaa olla Protagoraan vii-
sisataa vuotta ennen ajanlaskumme alkua esittdma ajatus ihmisestd kaiken mittana.
Ihmisen ottaminen liiketoiminnan mittayksikoksi johtaa ihmislahtoiseen liiketoimin-
taan. Tadma puolestaan johtaa suureen maaraan uusia mahdollisuuksia, arvoinnovaatio-
ta. (Ratkaisujen Suomi 2011, 187).

- Tarpeet Mahdollistajat

(Kuluttajien) (Teknologia

Toimintaprosessi/
kulu

KUVIO 6. Teknologia ja kaytettavyys tarjoavat jatkuvasti uusia mahdollisuuksia
ihmisille toteuttaa tarpeitaan, mika puolestaan tarjoaa jatkuvasti uusia kasvun
mahdollisuuksia (Ratkaisujen Suomi 2011).
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Arvoinnovaatiot eivat muodostu ainoastaan tuotteesta, vaan kaikista kontakteista kayt-
tajiinsé. Tama vaatii faktojen uutisoinnin sijaan kykyéa antaa langanpéité, joista ihmi-
set kertovat itselleen ja toisilleen houkuttelevia tarinoita. Tdma on maailma, jossa me-
nestys puhkeaa kukkaan yksityiskohtien kiehtovuudesta. (Ratkaisujen Suomi 2011,
187).

Paadstokaupan taustalla vaikuttavat juurikin ndma arvoinnovaatiot seké tietenkin perus-
tuoteinnovaation véhentamispaineet kasvihuonekaasupéastojen haittojen vahentami-
siksi faktojen todentamisin, kuten esimerkiksi kierratysmateriaalin hyddyntaminen

tuotannossa.

2.10 Suomalaisten kannalta merkittavimmat ymparistbongelmat

Kesakuussa julkaistu Ymparistotilasto Vuosikirja 2012 kertoo ihmisten herddmisesta
vaikuttamaan, sill4 ongelmien tiedostamisen jalkeen alkaa ratkaisujen etsintd. Seuraa-
valla sivulla kuvattuna vuoden 2010 loppupuolella kartoitettuna kansalaisten mielesté
merkittdvimmat ympéristdongelmat. Suomen kannalta néité olivat ilmastonmuutos (20
%), veden saastuminen (19 %), ilman saastuminen (12 %), ydinjatteet (12 %) ja luon-
nonvarojen kuluttaminen loppuun (11 %). Naisten ja miesten nakemykset erosivat
melko véhan toisistaan. Naisille ilmastonmuutos on merkittdvampi ongelma kuin mie-
hille, miehille taas kemikaalit ja torjunta-aineet olivat merkittavimpia ongelmia. (Ym-
paristotilasto 2012, 183).
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KUVIO 7. Kansalaismielipide vuonna 2010. Mik& né&istd on Suomen kannalta

merkittavin ongelma? (Ymparistotilasto 2012).

2.11 Suomen ennuste

Primé&é&rienergian kulutus tulee kasvamaan ilman uusia energiapoliittisia toimenpiteita
(perusura) 380 TWh:sta (terawattituntia) vuonna 2005 noin 480 TWh:iin vuoteen
2020 mennessa. Samana ajanjaksona energian loppukulutus tulisi kasvamaan noin 300
TWh:sta noin 350 TWh:iin. Uusiutuvien energialdhteiden loppukulutuksen maara oli
86 TWh vuonna 2005. Perusura-skenaarioissa niiden kéyton loppukulutuksessa arvi-
oidaan kasvavan 106 TWh:iin. Perusurassa uusiutuvien energialdhteiden osuus ener-
gian loppukulutuksesta nousisi vuoden 2005 28,5 %:sta vain noin 31 %:iin vuonna
2020, vaikka komission Suomelle esittdmé velvoite on 38 %. (Tyo- ja elinkeinominis-
terit 2012).
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1020
2005 2006 Perusura Tavoiteura
Oljy 100 101 108 83
Kivihiili 22 46 51 28
Masuuni- ja koks. kaasut, koksi 13 13 16 16
Teollisuuden reaktiolampd 2 2 3 3
Maakaasu 41 47 52 39
Ydinvoima * 68 67 106 106
Sihkidn tuonti 17 11 0 0
Tuontienergia 164 2187 335 275
Vesivoima 14 1.3 14 14
Tuulivoima ja aurinkoenergia 0.2 0.1 1 6
Turve 19 26,0 24 20%*
Jiteliemet 37 433 38 38
Metsihake 6 54 I8 2]**
Muu puu 37 40,4 35 38
Nestemiiset biopolttoaineet 0 0,0 6 6
Lampdpumput 2 24 3 5
Biokaasu 0,5 05 0.5 1.2
Muut kotimaiset 3 3 4 5
Kotimainen energia 117 130.1 144 154
Kokonaiskulutus 381 417.6 479 429
Uusiutuva energia 95 104, 1 115 131
Loppukulutus 303 313 347 310
Uusiutuvan energian loppukulutus 36 106 118
Uusiutuvan energian osuus, % 28,5 31 38
! Sisiltas litkenteen ja tydkoneiden biopolttoaineet seki limmityksessi kiytettiiviin biopolttodljyn
* Mikiili oletetaan, etti kuudennesta ydinvoimalaitosyksikosti tehdiin mydnteinen periaatepéitos, laitokselle annetaan
rakentamislupa ja laitos valmistun ennen vuotta 2020, olisi ydinvoiman mifrd noin 140 TWh
#* Tamidn energiakdyton lisaksi turvetta ja metsihaketta kiytetdin teollisuuden raaka-aineena

KUVIO 8. Primaarienergian kokonaiskulutus energialdhteittain ja sita vastaava
loppukulutus sek& uusiutuvan energian osuus loppukulutuksesta vuosina 2005 ja
2006 ja tavoiteurassa vuonna 2020, TWh ja % (Pitkan aikavalin ilmasto- ja ener-

giastrategia. Valtioneuvoston selonteko eduskunnalle 2008).

Sahkon kulutus tulee kasvamaan perusurassa noin prosentin vuosivauhtia vuoteen
2020 asti, jolloin se olisi 103 TWh. Vuoden 2007 kokonaiskulutus lukema puolestaan
oli hieman yli 90 TWh. (Ty6- ja elinkeinoministeri6 2012).

IIman uusia ilmastopoliittisia toimenpiteitd Suomen kasvihuonekaasupaastot tulevat
olemaan noin 90 miljoonaa ekvivalenttista hiilidioksiditonnia vuonna 2020 eli noin 20
prosenttia vuoden 1990 padstétasoa enemman. Paastdjen kasvu aiheutuu lahes yksin-
omaan EY:n pééstokauppadirektiiviesityksen tarkoittaman padstokauppasektorin eli
ldhinna energiantuotannon ja teollisuusprosessien paastdjen lisdéntymisesta. Muun
kuin paastokauppasektorin kuten liikenteen, talokohtaisen lammityksen ja maatalou-
den pééstot sen sijaan pysyvat perusurassa kaikkineen nykytasollaan vuoteen 2020
saakka. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2012).
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2.12 Paineita vaikuttaa kulutuksen vahentdamiseen

Vuoteen 2050 mennessé energian kokonaiskulutus ja sahkoenergian kulutus kasvavat
edelleen. Kulutus olisi tuolloin ilman uusia kulutukseen vaikuttavia toimenpiteité noin
neljanneksen nykyista korkeampi. Kasvihuonekaasupaasttjen lisaantyminen olisi jopa

30 %. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2012).

Perusuran mukaisesti tulokset osoittavat energiankdyton ja paéastdjen nousevan korke-
ammiksi kuin komission Suomelle ehdottamat velvoitteet sallivat. Paastojen vahenté-
mistavoitteita, uusiutuvan energian edistamistavoitteita tai energiankayton tehostamis-
tavoitteita ei tulla saavuttamaan ilman uusia ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpitei-

ta. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2012).

Tavoitteisiin padsemiseksi edellytetddn Suomessakin energia- ja ilmastopolitiikan
integroituja toimenpiteitd. Naissé painottuvat energiatehokkuus ja energianséésto seké
uusiutuvien energialéhteiden tuotannon etté kayton lisadminen. Kuten EU:n strategia,
my6s Suomen strategia asettaa tavoitteekseen energiahuollon ymparistéllisen kesté-
vyyden sekd toimitusvarmuuden ettd Kilpailukyvyn. (Tyo- ja elinkeinoministerio
2012).

Valtioneuvosto asettaa Suomen strategiseksi tavoitteeksi energian loppukulutuksen
kasvun pysayttamisen ja k&antdmisen laskuun niin, etta energian loppukulutus vuonna
2020 olisi noin 310 TWh eli runsaat 10 % pienempi kuin perusurassa. Pitemman aika-
valin visiona on vuoteen 2050 mennessa energian loppukulutuksen alentaminen edel-
leen véhintdan kolmanneksella vuoden 2020 maarastd. Tavoitteiden saavuttamisen
edellytyksend ovat energiankdyton tehostaminen erityisesti asumisessa, rakentamises-
sa ja liikenteessa. Tarvittava toimenpidevalikoima on suuri ja sitd tullaan taydenta-
maén k&ynnissd olevan energiatehokkuustoimikunnan tyon yhteydessd. Tavoitteena
on nostaa uusiutuvan energian osuus vuoteen 2020 mennessé tarvittavaan 38 %:iin
komission Suomelle esittdmén velvoitteen mukaisesti. Velvoite on haastava seka sen
saavuttaminen riippuu olennaisesti energian loppukulutuksen k&&ntymisesta las-
kusuuntaan. Suomen luonnonvarat mahdollistavat uusiutuvan energian lisdkayton.
Taméan k&ynnistamiseksi kuitenkin tarvitaan nykyisten tuki- ja ohjausjarjestelmien
tehostamista seka rakenteiden muuttamista. Velvoitteen tayttdminen edellyttéa: puupe-

raisen energian, jatepolttoaineiden, lampopumppujen, biokaasun seka tuulienergian
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kéyton voimakasta lisadmistd. Uutena edistdmiskeinona otetaan kayttoon lisdksi kus-
tannustehokas sek& mahdollisimman markkinaehtoinen syottotariffijarjestelma. (Tyo-

ja elinkeinoministeri6 2012).

Suomi varautuu siten, ettd uusiutuvan energian tavoitteet saavutetaan omin toimin
ilman direktiiviin kaavailtuja joustomekanismeja jadsenmaiden valill4. T&mén hetkisen
kasityksen mukaan joustomekanismit tulevat perustumaan jasenmaiden véliseen va-
paaehtoiseen yhteistyohon niin, ettd jasenmailla on kontrolli joustomekanismien kéyt-
toon. Tarvittaessa Suomi pystyy hyodyntdmaéan joustomekanismeja joko ostajana tai
myyjana riippuen uusiutuvan energian lisdédmisen kustannuksista Suomessa ja muissa

jasenmaissa. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2012).

Sahkdnhankinnan lahtékohtina on riittdva ja kohtuuhintainen sahké hyvalla toimitus-
varmuudella niin, ettd sdhkdnhankinta samalla tukee muita ilmasto- ja energiapoliitti-
sia tavoitteita. Sdhkonkulutusrakenteelle Suomessa on ominaista energiaintensiivisen
teollisuuden suuri osuus ja pitké valaistus- ja lammityskausi. Sahkén hankinnan tulee
jatkossakin perustua monipuoliseen ja useisiin energialahteisiin nojaavan, sahkon ja
lammon yhteistuotannon ansiosta hajautettuun jarjestelmaan. Maan oman tuotantoka-
pasiteetin tulee pystya kattamaan huipun aikainen kulutus ja mahdolliset tuontihairiot.

(Ty6- ja elinkeinoministerio 2012).

Oman kapasiteetin lisdrakentamisessa etusijalle tullaan asettamaan kasvihuonekaasuja
paastamattomat tai vahapaastoiset laitokset kuten uusiutuvaa polttoainetta kayttavat
yhdistetyn s&hkon ja lammon tuotannon laitokset sekd taloudellisesti kannattavat ja
ymparistollisesti hyvéaksyttavat vesi- ja tuulivoimalaitokset. Liséksi kuitenkin varau-

dutaan myos lisdydinvoiman rakentamiseen. (Ty0- ja elinkeinoministerid 2012).

2.12.1 Nielut

Metsien ja muiden nielujen rooli on rajattu Kioton poytékirjassa kuluvalla kaudella
2008-2012. Suomi voi metsien hiilinielun avulla osin kompensoida metsén siirtymi-
sestd muuhun maankayttoluokkaan aiheutuvia paast6ja. Tulevassa ilmastosopimusjar-
jestelméssé metsét saattavat olla merkittdvassa asemassa ilmastopolitiikan toteuttami-
sessa. Puustoon ja maaperaan liittyvien nielujen merkitys on Suomelle huomattavan

tarked. Suomen metsien nielun koko on vaihdellut vuosina 1990-2006 valilla 23-41
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milj. tonnia CO2 vuodessa eli 20—40 % Suomen kokonaispéaéstoistd. Suomen metsat
tulevat sdilymaan tulevaisuudessakin nieluna ja niiden sisaltdaméan hiilivaraston arvioi-
daan kasvavan. Metséé siirtyy Suomessa muihin maankayttoluokkiin arviolta vuosit-
tain (vuosina 2007-2020) yli 21 000 hehtaaria. Tastd suurin osa syntyy metsien rai-
vaamisesta pelloksi (9 400 ha eli hehtaaria) ja rakennetuksi maaksi (8 500 ha). Raken-
nettu maa pitaa sisallaédn asutuksen, liikennevaylien seké& voimansiirtolinjojen vaati-
man alan ettd maa-aineksenottoalueet. Turvetuotantoon metsésté arvioidaan siirtyvén
vuosittain 2 100 hehtaaria. Liséksi soiden ennallistamisen arvioidaan hdvittavan vuo-
sina 2007-2020 vuosittain 1 300 hehtaaria metsad. Vuosina 2007-2020 arvioidaan
metsitettdvan peltopinta-alaa vuosittain noin 7 000 ha. Liséksi uutta metséa syntyy
luontaisen metsittymisen kautta esimerkiksi maatalouskéytosta poistetuille pelloille.
Metsittdmisestd syntyvad nielua vahentda turvemaiden paastdlahde vield vuosikym-
menid metsittdmisen jalkeenkin seka myos se, ettd taimikot muodostuvat nieluksi vas-

ta pitk&hkon ajan kuluessa. (Tyo0- ja elinkeinoministerid 2012).

Meneilldén olevissa kansainvalisissd neuvotteluissa nielujen kohtelusta osana tulevaa
ilmastosopimusjarjestelmaa on esilla eri vaihtoehtoja. Nielujen ilmastopoliittista hyo-
tyd rajoittaa suuren hyvityksen vastapainoksi mahdollisesti Suomelle tuleva suurempi
paastévahennysvelvoite. Tdma voi tapahtua niin EU:n tasolla koko EU:lle kuin EU:n
sisdisessa taakanjaossa jasenmaakohtaisesti. Kansallinen metsédohjelma (KMO 2015)
maarittdd metsien puuston ja maaperan vuotuiseksi hiilinieluksi vahintaan 10-20 milj.
tonnia CO2-ekv. (8—15,5 milj. kuutiometrid), mikali hakkuut lisd&ntyvéat 10-15 mil-
joonaa kuutiometrid vuodessa, kuten on asetettu tavoitteeksi. Metsien puuston sisél-
tdmaa nielua voidaan arvioiden mukaan nostaa metsien lisdantyvasta kayttoasteesta
huolimatta vuoden 2016 jalkeen noin 27 milj. tonniin CO2-ekv./vuosi. Tdmé edellyt-
tdd metsien hyvéstd kasvukunnosta huolehtimista. Kansallinen metséaohjelma 2015
pitad sisélladn metsien hyvan kasvukunnon turvaamiseksi useita lisdtoimenpiteitd ku-
ten neuvonta, metsévaratietojen tehokas kayttod, kannustava verotus sekd metsanuudis-
tamisen laadun parantaminen. Vaikka kestdvan metséatalouden avulla huolehditaan
metsien toimimisesta hiilivarastoina ja — nieluina, nielu voi &killisesti vahentyd, mikali
séiden &ari-ilmiot ja kasvintuhoojaongelmat lisdantyvét. Puuston havidminen voi kos-
kea laajoja alueita, mikali joudutaan esimerkiksi korjaamaan myrskyn kaatamaa met-
s&4 tai ryhtymadn kasvintuhoojien, kuten mantyankeroisen hadvittdmistoimenpiteisiin.

(Tyo- ja elinkeinoministerio 2012).
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YK:n ilmastoneuvotteluissa Balilla Indonesiassa vuonna 2007 kdynnistettiin neuvotte-
luprosessi ajatellen ilmastosopimusjérjestelmén uusimista ensimmaisen Kioto-
velvoitekauden eli vuoden 2012, jalkeiselle ajalle. Useat Kioton poytakirjan nieluihin
(maankéayttéon, maankayton muutokseen ja metsatalouteen) liittyvét ohjeet ja sadnnot

koskevat vain tatd ensimmaista velvoitekautta. (Tyo- ja elinkeinoministeri6é 2012).

IImastosopimusneuvotteluissa osapuolet haluavat tarkastella laajasti mitd mahdolli-
suuksia on kehittdd metsien ja maankayton huomioon ottamiseen liittyvia saantoja,
esimerkiksi laajentamalla velvoitteiden kattavuutta tai muuttamalla laskentasaantoja
tuleville velvoitekausille. On odotettavissa, ettd tarkeille neuvotteluosapuolille (esim.
Yhdysvallat, Kanada, Vendja, Australia ja Uusi-Seelanti seka kehitysmaat) nielut ovat
hyvinkin keskeinen neuvottelukysymys, jonka osalta maat arvioivat mahdollisuuksi-

aan liittyd tulevaan ilmastosopimusjérjestelméaan. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2012).

Kehitteilla on jarjestelmd, missa kehitysmaiden metsékato ja metsien rooli sisaltyisi
osaksi tulevaa ilmastosopimusjarjestelmaa. Tasta metsédelementista odotetaan muodos-
tuvan huomattava lisarahoitusmahdollisuus kehitysmaille. Metsakadon hillitseminen
on vaikuttavuudeltaan merkittava, silla talla hetkell& tropiikin metsékato on viidennes
globaaleista kasvihuonekaasupaastoista ja tdma voisi olla kustannustehokas keino il-
mastonmuutoksen hillitsemiseksi samalla kun kehitysmaiden suhtautuminen ilmas-

tonmuutoksen hillitsemiseen kasvaisi. (Tyo- ja elinkeinoministerid 2012).

2.12.2 Jatehuollon haitallisten ilmastovaikutusten vahentaminen

Suomen kasvihuonepdastdjen jatehuollon osuus on noin 3 %. Kaatopaikoille loppusi-
joitettujen biohajoavien jatteiden aiheuttamista metaanipadastoista aiheutuu jatehuollon
ilmastovaikutuksista yli 90 %. Lisaksi kasvihuonekaasujen péastdja syntyy karjata-
louden lannan ja puhdistamolietteiden kasittelysta. Jatehuollon suorien ilmastovaiku-
tusten lisdksi myos jatepolitiikalla voidaan valillisesti vaikuttaa luonnonvarojen kay-
ton koko elinkaaren ymparistovaikutuksiin. (Kohti kierratysyhteiskuntaa 2008, 38—
69).

Vuonna 2016 kaatopaikoille paatyy biojatestrategian mukaan en&é enintédan 35 % yh-
dyskuntien biohajoavasta jatteesta verrattuna lahtétasoon vuoteen 1994. Tasta huoli-

matta metaanin syntyminen kaatopaikoilla jatkuu vuosikymmeni& sinne aikaisemmin
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paatyneen jatteen hajotessa anaerobisesti. Kaatopaikkakaasua ei nykyisin juurikaan
oteta talteen kaytosté poistetuilla kaatopaikoilla. Kéytdssa olevilla kaatopaikoilla kaa-
sua otetaan jo talteen, mutta merkittdvé osa poltetaan sitd hyodyntamaéttd soihtupoltto-
na. Tavoitteena on lisatd merkittavasti kaatopaikkakaasun talteenottoa seka hyédyn-
tamista vuoden 2003 tasosta. (Kohti kierratysyhteiskuntaa 2008, 39).

Karjanlanta, eloperdiset lietteet ja erdat muut vesipitoiset biohajoavat jatteet tarjoavat
potentiaalin biokaasun tuottamiseen erillisissa biokaasulaitoksissa. Ndiden kannatta-
vuutta parantaisi useiden raaka-ainelahteiden yhteiskayttd riittavan suurissa yksikois-
sé. Metaanin talteenotto tulee myos vahentdmaan erityisesti suurten sikaloiden aiheut-
tamia hajuhaittoja. Biokaasun k&ytté polttoaineena vahent&é liikenteen kasvihuone-

kaasupaastoja. (Kohti kierratysyhteiskuntaa 2008, 39).

Itd-Suomessa on biokaasulaitoksia kolmella eri jatevedenpuhdistamolla: Mikkelissé,
Joensuussa sekd Kuopiossa. Naiden lisdksi Mikkelin, Savonlinnan, Joensuun, lisalmen
sekda Kuopion kaatopaikoilla kerdtddn biokaasua joko hyotykayttoon tai késittelyyn

muulla tavoin. (Itd-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016 2009, 37).

Itd-Suomessa biojatteiden hyddyntdminen perustuu jatteiden syntypaikalla tapahtu-
vaan lajitteluun seké jatteen erilliskerdilyyn. Talla hetkelld Itd-Suomessa on kahdek-
san Eviran (Elintarviketurvallisuusviraston) hyvéksymaa kompostointilaitosta, joissa
kompostoidaan ruokajatettd, entisia eldinperaisia elintarvikkeita seké jatevedenpuhdis-
tamolietettd. Laitokset sijaitsevat: Mikkelissd, Savonlinnassa, Kiteelld, Joensuussa,
Varkaudessa sekd Kuopiossa 3. (Itd&-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016 2009, 23).
Véhittais- ja tukkukaupoissa muodostuvista biohajoavista jatteista ja niiden kasittelys-
t4 ei ole olemassa tarkkoja tietoja. Osittain kaiketi jatteitd lajitellaan hyGtykayttoon,
mutta edelleen mm. biojatettd menee sekajatteend kaatopaikoille kun vanhentuneita
elintarvikkeita ei pureta pakkauksista. (Itd&-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016
2009, 23).

2.13 Energy Visions 2050
Fossiiliset energiavarat ovat rajallisia seka erityisesti 6ljy- ja kaasuvarat ovat maantie-

teellisesti keskittyneitd. Valtaosa néistd varoista sijaitsee vain muutamien valtioiden

alueella. Mikali kulutus séilyy nykytasolla seuraavilla vuosikymmenill&, helposti hy6-
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dynnettdvissé olevat 0ljy- ja kaasuvarat tulevat riittdmé&an 40 - 70 vuotta. IImaston-
muutoksen hillinnan liséksi maiden ja maaryhmien energiaturvallisuudesta arvioidaan
tulevan merkittavé haaste ja kehitystd ajava voima tulevaisuudessa. Nykyisin yli 80
%:sti fossiilisiin polttoaineisiin perustuva maailman energiajarjestelmé on muututtava
totaalisesti vuoteen 2050 mennessa. (VTT 2009).

Energiatehokkuuden parantamiseksi seka uusiutuviin ja vahapaastoisiin energialahtei-
siin siirtymiseksi on jo olemassa uusia ratkaisuja. Kaupallistettukin teknologia tarjoaa
runsaasti ndita saasto- ja tehostamismahdollisuuksia. Esimerkiksi rakennussektorilla
on nykyisin kaupallinen tekniikka joka mahdollistaa jopa kymmenien prosenttien
energiatehokkuuden parantamisen lammityksessa rakentamisen lisdkustannusten kas-

vaessa tyypillisesti muutaman prosentin. (VTT 2009).

Liikennesektorilla kdytettavien teknologioiden ja energialdhteiden mééra tulee tule-
vaisuudessa lisddntymaan. Jo seuraavan vuosikymmenen aikana on mahdollista
enenevasti hybridi- ja séhkdautoihin siirtyminen ja biopolttoaineiden osuuden lisaa-
minen. Vetyyn perustuvat polttokennoautot nahdaéan pitkan aikavélin ratkaisuna lii-
kennesektorilla. Liikenteessé teknologian kehityksen epédvarmuudet ja poliittisten va-
lintojen vaikutus ovat suuria. (VTT 2009).

IImastonmuutoksen hillitsemiseen tahtaavissa skenaarioissa globaalisti merkittavimpi-
en sdhkontuotantoteknologioiden 2050 mennessd arvioidaan olevan tuulivoima, ny-
kyinen fissioon perustuva ydinvoima ja hiilidioksidin erotus ja varastointi (CCS tulee
sanoista: carbon capture and storage) noin 2020 - 2030-luvuilta alkaen seka edistyk-
selliset, kierrdtys- ja biomassapolttoaineisiin perustuvat yhteistuotanto- ja seospoltto-
teknologiat. llman lisatukitoimia aurinkosahkén hyddyntaminen alkaa skenaarioissa
merkittavasti lisdantya 2040 - 2050-luvuilta alkaen, muodostuen vuosisadan loppua
kohti koko ajan merkittdvammaksi. Edistykselliset ydinvoimalaitosteknologiat puoles-
taan alkavat skenaarioissa vallata osuutta maailman sahkontuotannosta vuosisadan
loppupuoliskolla. Ndihin kuuluvat fissioon perustuvat uudet ydinvoimalaitoskonseptit,
jotka hyddyntavat uraanivaroja nykyistd tehokkaammin sekd varhaisemmassa kehi-

tysvaiheessa oleva fuusioteknologia. (VTT 2009).

Energy Visions 2050 -kirjassa esitetyt VTT:n ja VATT:n (Valtion taloudellinen tut-

kimuskeskus) skenaariot perustuvat laajoihin mallilaskelmiin, joista on saatu globaale-
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ja skenaarioita maailmantalouden rakenteellisesta muutoksesta, energiajarjestelman
tulevaisuuden rakenteesta ja kasvihuonekaasupdaastojen tehokkaasta hillitsemisesté.
Skenaariot osoittavat sen, etta teknologian kehittamisen ja kéyttdonoton seka kansain-
valisen ilmastoyhteistyon avuin ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi vaadittava kehitys
on teknisesti mahdollinen. (VTT 2009).

2.13.1 Globaali energiatilanne

Yli 1,3 miljardia ihmistd maailmanlaajuisesti eli 20 prosenttia maailman vaestosta on
luotettavan séhkonjakelun ulkopuolella. Liséksi 2,7 miljardia ihmista kayttéa edelleen
perinteistd biomassaa ruoanlaittoon. Kansainvalinen energiajérjestd (IEA International
Energy Agency) arvioi, ettd modernit energiapalvelut voitaisiin taata kaikille vuoteen
2030 mennessa suhteellisen alhaisin kustannuksin (alle 3 prosenttia kaikista vuonna
2030 tarvittavista energiainvestoinneista). Taman vaikutukset energian kokonaisky-
syntadn ja hiilidioksidipaastoihin olisivat véhaiset. Energiapalveluiden saatavuuden
parantaminen on myos vuosituhattavoitteiden saavuttamisen edellytys. Viime vuosina
on uusiutuvien energialdhteiden osuus sédhkon- ja lammdntuotannosta ja liikenteessa
kéytettavasta energiasta kasvanut nopeasti. Niiden osuus energian globaalista loppu-
kulutuksesta on arviolta 16 prosenttia. Uusiutuva energia oli noin 50 prosenttia sah-
kontuotannon kapasiteetin kasvusta vuonna 2010. Erityisesti sahkdsektorilla on tapah-
tunut kehitystd. Uusiutuvilla energiamuodoilla tuotettiin lahes 20 prosenttia maailman
séhkosta vuonna 2010. Erityisen nopeaa kehitysta on tapahtunut muutamissa nousevan
talouden maissa, esimerkiksi Kiinassa uusiutuvien energialdhteiden osuus kaikesta
ké&ytdssa olevasta sahkokapasiteetista on noin 26 prosenttia ja Brasiliassa vesivoiman
osuus sdhkontuotannosta on noin 80 prosenttia. (Rion ymparistokokouksen raportti
2012).

2.13.2 Maailma menettaa vuosittain 5,2 miljoonaa hehtaaria metsaa.

Metsad katosi tai muutettiin muuhun ké&ytt66n noin 13 miljoonaa hehtaaria vuosittain
vuosien 2000 ja 2010 vélilla. 1990-luvulla tdm& menetys oli 16 miljoonaa hehtaaria
vuodessa. Vuonna 2010 maailmassa oli yhteensa 4 miljardia hehtaaria metsaa jaljella.
Maailma menettdd metsépeitettddn halyttavalla vauhdilla, joskin metsakadon hidastu-
misen merkkeja on nahtavissa. Olemme menettaneet jo 53 prosenttia maapallon kas-

vipeitteestd. Suurin osa siitd on menetetty kehittyneissa maissa. Myos
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eraat kehittyvat maat, kuten Brasilia ja Indonesia, jotka kokivat 1990-luvulla kor-
keimmat katoluvut, ovat merkittdvasti hidastaneet kasvipeitteen katoamisvauhtia.
(Rion ymparistokokouksen raportti 2012).

2.13.3 Meret — ”maapallon sininen metsi”

Suurin osa maailman ihmisista asuu rannikoilla. Meret ovat elintarkeitd ihmiskunnan
tulevaisuudelle, joko suoraan taloudellisen toiminnan tai niiden tuottamien ekosys-
teemipalveluiden muodossa. Liikakalastuksesta on seurannut, ettd 85 prosenttia kai-
kista kalakannoista luokitellaan joko ylikalastetuiksi, kéyhtyneiksi, palautuviksi tai
taysin hyodynnetyiksi. Tilanne on paljon huonompi kuin kaksi vuosikymmenté sitten.
Saman ajanjakson kuluessa merien typpi- ja fosforipitoisuudet ovat kolminkertaistu-
neet esiteolliseen aikaan verrattuna maatalouden valumista johtuen. Tdamé on seuran-
nut rannikkojen “kuolleiden alueiden™ valtava kasvu. Meret ovat my0s yha happa-
mampia sitoessaan 26 prosenttia ilmakehdan pééstettavasta hiilidioksidista. T&ma vai-
kuttaa sekd meriegosysteemien ravintoketjuihin ettda koralliriuttojen kestévyyteen.
Mikali merien happamoituminen jatkuu, pidetdan todennakdisend, etta ravintoketjut
héiriintyvat, ja happamoitumisen suorat ja epasuorat vaikutukset lukuisiin lajeihin
vaarantavat ruokaturvan ja vaikuttavat ndin niiden miljardien ihmisten ruokavalioon,

jotka saavat ravintonsa meresté. (Rion ymparistokokouksen raportti 2012).

3 PAASTOKAUPPAA ILMASTOTEKONA

3.1 Kauppayksikkd

Kasvihuonekaasuissa on kyse: hiilidioksidista, metaanista, typpioksiduulista, fluorihii-
livedystd, perfluorihiilivedystd ja rikkiheksafluoridista sekda muista ilmakehdn sek&
luonnollisista ettd ihmisen toiminnan aiheuttamista kaasumaisista ainesosista, jotka

ottavat vastaan ja lahettdvat edelleen infrapunasateilya. (Paéstokauppalaki 2011).

Yleisnimityksend kasvihuonekaasuista puhutaan hiilidioksidista ja mittana kaytetédan
hiilidioksiditonnia vastaavaa maaraa tai hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Siis yhta ton-
nia hiilidioksidia tai muun kasvihuonekaasun mééraé, jolla on vastaava vaikutus maa-

pallon lampenemiseen kuin tonnilla hiilidioksidia. (Paastokauppalaki 2011).
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3.2 Paastokaupan kohde

Paastokaupan kohteena on kuusi kasvihuonekaasua, nditd ovat hiilidioksidi (CO2),
metaani (CH4), typpioksiduuli eli ilokaasu (N20) ja kolme fluoriyhdistettd (fluorihii-
livedyt; HFC, perfluorihiilivedyt; PFC, rikkiheksafluoridi; SF6). Néiden kaasujen hai-
tallisuutta verrataan toisiinsa esimerkiksi niiden pysyvyydelld ilmakehéssa ja GWP
(Global Warming Potential) -kertoimen avulla. GWP-kertoimella tarkoitetaan sitd
suoraa ilmakehan ld&mmityspotentiaalia, joka aiheutuu hiilidioksidin vaikutuksesta
sadan (100) vuoden aikana. Tdman avulla saadaan laskettua muille kasvihuonekaasuil-
le hiilidioksidiekvivalentit. Metaanille GWP-kerroin on 21 ja typpioksiduulille 310,
muttei lopuille kaasuille olla pystytty sopimaan tarkkoja arvoja. Tdma johtuu paaséén-
toisesti esiintyvien yhdisteiden erilaisuuksista. GWP-kertoimet liikkuvat kuitenkin
tuhansista kymmeniin tuhansiin. Kasvihuonekaasuja on siten vaikea yhteismitallistaa.

(Kauppa- ja teollisuusministerio 2000).

Merkittdvimmat kaasut: hiilidioksidi, metaani ja typpioksiduuli vastaavat 97 % kasvi-
huonekaasuista. Kaupankaynnin tasmallisyys toteutuu, kun se perustuu selkeésti maa-
riteltdvisséd ja verifioitavissa oleviin muuttujiin. (Kauppa- ja teollisuusministerio
2000).

Hiilidioksidi on tarkein ihmisen aiheuttama kasvihuonekaasu. Hiilidioksidin maara
vastaa kokonaishiilenkierrosta noin 4,5 % ollen maarallisesti noin 7 Gt (Gigatonnia)
hiiltd vuodessa. Se muodostuu fossiilisten polttoaineiden kaytosta (5,5 Gt) sekd maan-
k&yton muutoksista kuten esimerkiksi metsien havittdmisesta (1,5 Gt). Tasta maarasta
palautuu nykytietdmyksen mukaan noin 4 Gt takaisin kiertoon niin mereen kuin kas-
villisuuteen. 3 Gt hiilté jaa kuitenkin ilmakehaan vuosittain. (Kauppa- ja teollisuusmi-
nisterio 2000).

3.2.1 Paastooikeuksien hinnoittelun taustalla olevia tekijoita

Paastooikeuksien hintaan vaikuttavat ensinnékin poliittiset tekijét ja lainsaadanto. Li-
séksi hintaa madrittdvana tekija on paastdjen kokonaismaéran kysynnén ja tarjonnan
keh&d paastdoikeuksien lisdostamisella ja ylijgd@méan myynnilld ellei sitten siirré tai
sééstd naitd omassa toiminnassaan lainsaadannon sallimissa puitteissa. llmastopolitii-

kassa ja ilmastoteoissa on kysymys my6s ihmisten asenteesta sekd markkinapsykolo-
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gisista keinoista tuoda ilmakehan lampenemisen vastustaminen ilmastotekijoiden tie-

toisuuteen ja saada ostosignaali aikaiseksi.

Poliittiset tekijat ja

lainsdddanto

Kysyntd ja tarjonta Markkinapsykologia

PAASTOOIKEUKSIEN HINTA

KUVIO 9. Paastooikeuksien hintaan vaikuttavat tekijat (Lousujarvi 2010).

3.3 Paastokauppajarjestelma

Euroopan unionin vuonna 2005 perustama paastokauppajérjestelmé on jarjestelmana
suurin. Sen piirissa on noin 11 500 laitoksen tuottamat hiilidioksidipa&stot ja noin 40
prosenttia Euroopan unionin kasvihuonepaastoistd. Euroopan unionin paastokatto
vuosille 2008-2012 on yhteensa 2,081 miljardia paastdoikeutta vuodessa. Euroopan
unionin ulkopuolisten paastohyvitysten kéaytté (mukaan lukien puhtaan kehityksen
mekanismin ja muiden jarjestelmien paastohyvitykset) on sallittu, vaikkakin niille on
asetettu niin maaralliset kuin laadulliset rajat. Euroopan unionin paasttkauppajarjes-
telmd toimii kansainvalisten hiilikauppamarkkinoiden padmoottorina. Tama jarjestel-
ma luo selvén kannustimen nousevien ja kehittyvien kansantalouksien toimille. (Rion

ymparistokokouksen raportti 2012).

Paastokauppajarjestelmissé asetetaan katto jarjestelmaan niin kuuluvien laitosten kuin
maiden kokonaishiilidioksidipaastoille. Tamén jalkeen luodaan péastdoikeuksia. Na&-
mé ovat yhteinen kaupankadyntivaluutta. Yksi péastooikeus antaa sen haltijalle eli
omistajalleen laillisen oikeuden tuottaa yhden tonnin hiilidioksidipaast6ja. Yritykset
tai maat voivat myyda péaéstooikeuksiaan paastorajat ylittaville toimijoille silloin, kun
niiden todelliset p&astot ovat laillisen katon alapuolella eli ne voivat hy6tya hiilisaas-

toistaan. (Rion ympéristokokouksen raportti 2012).
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3.3.1 Kioton mekanismit

Kioton poytakirjassa on kolme markkinaldhtdista mekanismia, joilla osanpuolet voivat

taydentaa kansallisia paastévahennyksiaan.

e Puhtaan kehityksen mekanismissa (Clean Development Mechanism, CDM) teolli-
suusmaa rahoittaa paastdja vahentavia tai hiilinieluja lisaavia hankkeita kehitys-
maissa ja saa omaan kayttoonsd hankkeen tuottamat pa&stovéhennysyksikot
(CER, Certified Emission Reduction).

e Yhteistoteutuksessa (Joint Implementation, JI) teollisuusmaa rahoittaa péastoja
vahentavia tai hiilinielua lisdavia hankkeita jossain muussa teollisuusmaassa, kay-
tdnnossa entisissd itablokin maissa tai muissa siirtymatalousmaissa. Rahoittaja-
maa saa kayttoonsa hankkeessa tuotetut paastévahennysyksikét (ERU, Emission
Reduction Unit).

e Kansainvélisessa paastokaupassa sallitun paastomaaransda (AA, Assigned
Amount) ylittanyt teollisuusmaa voi ostaa paastomaaraysyksikoitda (AAU, Assig-
ned Amount Unit) paastomaaransa alittaneelta teollisuusmaalta. (Maailman tila
2008, 118).

Paastoyksikot jakautuvat karkeasti ottaen kahteen eri ryhmdan niin padstooikeuksiin
kuin hankemekanismeista saatuihin paastovahennysyksikoihin. Paastdoikeudet jaetaan
yleensa kansallisen hallituksen niin sanotun cap & trade -jarjestelmén tai Chicagon
ilmastopdrssin kaltaisten taloudellisten instituutioiden kautta. (Maailman tila 2008,
118-119).

Hankemekanismien avulla aikaansaadut pa&stovahennykset liittyvét aina erilaisiin
hiilidioksidipaastoja vahentaviin hankkeisiin. Hallitukset ja yritykset voivat hankkia
paastovahennysyksikoita osallistumalla pééstoja véhentaviin hankkeisiin ja laskea
niiden tuottamat péastdyksikot omien kansallisten tavoitteidensa hyvéksi. Naitd ovat
joko puhtaan kehityksen mekanismit tai yhteistoteutukset. Myds yksityiset ihmiset,
yritykset, yliopistot, kunnat ja jarjestot voivat pienentdd omaa ekologista jalanjalkedén
vapaaehtoisesti sijoittamalla p&asttja vahentaviin hankkeisiin. (Maailman tila 2008,
119).

Kioton poytékirjan joustomekanismien mukaisesti kaksi maata voi osallistua yhteisiin

hankkeisiin, jotka vahentavét kasvihuonekaasujen paastdja. Ne yhdistavat niin teolli-
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suusmaiden halun investoida kustannus-héyty-suhteeltaan edullisiin projekteihin koy-
hissa maissa kuin kehitysmaiden halun saada kansainvalista rahoitusta ja puhtaampaa
teknologiaa. YK arvioi pééstokaupan rahavirran teollisuusmaista kehitysmaihin voi-
van kasvaa tulevina vuosikymmenind peréti sataan miljardiin dollariin vuodessa.
(Maailman tila 2008, 124).

Puhtaan kehityksen mekanismilla (CDM) ja yhteistoteutuksella (Joint Implementation,
JI) rahoitettujen hankkeiden maaré onkin kasvanut tasaisesti siitd lahtien, kun jousto-
mekanismit otettiin kéyttoon. Kiinan uskotaan hallitsevan CDM-markkinoita myos
tulevaisuudessa. Laskettaessa mukaan kaikki rekisterdidyt ja valmisteilla olevat hank-
keet, Kiinan odotetaan tuottavan vuonna 2012 yli 50 prosenttia ja Intian 16 prosenttia

maailman paastdvahennysyksikdista. (Maailman tila 2008, 124-125).

Etela-Korea

4% .
Brasilia V
7%

KUVIO 10. CDM:N kautta tuotettujen paastéoikeuksien ennustettu jakauma
vuosina 2002-2012. (Maailman tila 2008).

3.4 Monta kauppapaikkaa

Paasttkauppaoikeuksiin perustuva kauppa hallitsee nykyisia paastokauppamarkkinoita
niin maarallisesti kuin rahallisesti. Olemassa olevia jarjestelmia on talla hetkella kol-
me: Euroopan unionin paastdkauppa, Uuden Eteld-Walesin paastokauppamarkkinat
Australiassa sekd Chicagon ilmastoporssi. (Maailman tila 2008, 119). EU:n paasto-
kauppajérjestelmén lisdksi niin Japanissa, Australiassa kuin Yhdysvalloissakin valmis-

tellaan paéstokauppajérjestelmié (Energiateollisuus 2012).
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3.4.1 Uuden Etela-Walesin paastokauppamarkkinat

Maailman toiseksi suurin paastooikeuksien kauppapaikka on Uuden Etela-Walesin
paastokauppamarkkinat. Australian vakirikkain osavaltio Uusi Etela-Wales maéarasi
pakolliset paastovahennystavoitteet vuonna 2003. Péastokauppa kaynnistyi siis jo
kaksi vuotta aiemmin kuin kaupankaynti EU:n péaastokauppamarkkinoilla alkoi. P&as-
tovahennysvelvoitteet koskevat etenkin osavaltion voimantuotantoa. Suurten s&hkon
myyjien ja ostajien on véhennettdva tai korvattava séhkon tuotannosta aiheutuneet
hiilidioksidipaastot. Yritykset voivat ostaa sertifioituja paastoyksikoita joko véhenta-
mélla sdhkotuotannon pééstoja, lisadmalla sahkotuotannon energiatehokkuutta, véhen-
taméalla sahkon kulutusta tai osallistumalla hiilinieluja lisd&viin hankkeisiin. (Viel&
nailla paastdmarkkinoilla ei ole mahdollista hyodyntaa puhtaan kehityksen mekanis-
milla tai yhteistoteutuksella syntyneitd paastoyksikoitd.) Vuonna 2006 Uuden Etela-
Walesin péaéstokauppaa kaytiin 20 miljoonalla ekvivalentilla hiilidioksiditonnilla, ar-
voltaan 225 miljoonaa dollaria. (Maailman tila 2008, 120).

3.4.2 Chicagon ilmastopdrssi

Chicagon ilmastoporssi on kolmanneksi suurin péaastdoikeuksien markkinapaikka.
Vuonna 2003 perustettu ilmastoporssi ei ole kansallisen hallituksen alainen poiketen
muista kauppapaikoista siind. Tahan ilmastoporssiin liittyminen on taysin vapaaeh-
toista. Sen jasenten pitdd kuitenkin sitoutua porssin maaritteleméan paastdovahennys-
ohjelmaan. (Maailman tila 2008, 120-121).

Chicagon ilmastopdrssi tarjoaa liike-elamalle sekd jarjestoille erilaisia jasenyyksia.
Taysjaseniksi otetaan lahinnd runsaasti paastoja tuottavia teollisuuslaitoksia, osavalti-
oita ja kuntia. Nama voivat joko ostaa tai myyda paéstoyksikoita. Liitdnndisjasenina
ovat yleensa jarjestot, yliopistot tai yritykset, joiden hiilidioksidipaastot ovat melko
vahéisid. Liitdnnaisjasenet sitoutuvat ostamaan niin paljon paastoyksikoita korvaten
toimijan energianhankinnasta tai lilkkematkoista aiheutuneet pééstot sataprosenttisesti.
(Maailman tila 2008, 121).

Chicagon ilmastoporssiin liitytddn monista eri syistd. Ensiksikin se on tapa osallistua

ilmastonmuutoksen vastaiseen toimintaan. Toiseksi myds halutaan kokemusta péasto-
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kaupasta, jollaisen odotetaan ennen pitkaa toteutuvan myos Yhdysvalloissa. (Maail-
man tila 2008, 121).

Eradt Yhdysvaltain suurimmat yritykset ja ymparistojérjestot ovat muodostaneet yh-
dessa Yhdysvaltain ilmastokumppanuusjarjeston (United States Climate Action Part-
nership). Jérjesto vaatii kansallista lainsaddantéa paastokaupan luomiseksi. (Maailman
tila 2008, 121).

Huutokauppa on tehokkain tapa jakaa paastooikeuksia myos yhdysvaltalaisten paatta-
jien mielestd. Tastd esimerkkind on seitseman osavaltion allekirjoittama Regional
Greenhouse Gas Initiative (RGGI). Osapuolet ovat sitoutuneet jarjestelmaan, jossa
kaikki huutokaupataan. RGGI:n alaisessa huutokauppajarjestelmassé voitot sijoitetaan
energiatehokkuuden edistdmiseen sekd muiden ilmastonmuutosta hillitsevien ohjelmi-
en rahoittamiseen. Peter Barnes on ehdottanut, ettd kaikki ihmiset saisivat osansa
padstooikeuksien kaupasta. Kun oikeudet ilmakehén “kayttdmisestd” huutokaupataan,

niin niistd saatavat tulot sijoitettaisiin julkiseen rahastoon. (Maailman tila 2008, 124).

3.4.3 EU:n péaastokauppa

EU:n paadstokauppa on kasvanut suurimmaksi péaéastokauppamarkkinasi maailmassa.
Se perustettiin tdyttdmaan Kioton ilmastosopimuksen méérittelemat tavoitteet kasvi-
huonekaasupéastojen vahentdmiseksi. EU:n padstokaupassa yritykset kayvat keske-
nadn kauppaa paastooikeuksilla eli paastovahennysten yli- tai alijadmill&. Liséksi ne
saavat kayttdd kaupankaynnissé paastovahennysyksikoitd, jotka on saatu osallistumal-
la paastoja vahentaviin hankkeisiin kehitysmaissa tai siirtymatalousmaissa. EU:n
paastokaupassa on mukana kaikki “Euroopan kuplaan” kuuluvaa viisitoista maata
(Alankomaat, Belgia, Espanja, Irlanti, Italia, Kreikka, Luxemburg, Portugali, Ranska,
Saksa, Tanska, Yhdistynyt kuningaskunta, Itvalta, Ruotsi ja Suomi), jotka alun perin
sitoutuivat véhentdmaan hiilidioksidipééstojaan kahdeksan prosenttia 1990-luvun
madrasta vuoteen 2012 mennessd. EU:n vahennysvelvoite on jaettu jokaisen jasen-
maan kesken maiden kasvihuonekaasutaseen mukaisesti sisdiselld taakanjakosopi-
muksella. Tasta johtuen eri maiden velvoitteet vaihtelevat suuresti. Myos uusilla j&-
senmailla on Kioton mukainen kansallinen péaastdvahennystavoite. Tdma on keski-
maéarin 6-8 prosenttia. EU:n jasenmaiden teollisuuslaitokset osallistuvat EU:n paasto-
kauppaan. (Maailman tila 2008, 119-120).
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Ensimmaiselld kauppakaudella 2005-2007 EU:n paastokauppa rajoitti paastéoikeuk-
sien kaupankdynnin voimalaitosten, lampovoimaloiden ja 6ljynjalostamoiden, terés-,
sementti-, lasi-, tiili-, keramiikka-, sellu- ja paperitehtaiden valiseksi. N&iden laitosten
tuottamat hiilidioksidipé&éstot ovat noin 45 prosenttia EU:n kokonaispaastoista. Toinen
kauppakausi 2008-2012 on samalla Kioton ilmastosopimuksen velvoituskausi. Téna
aikana paastokaupan piiriin on tarkoitus siséllyttda myos uusia paastojen lahteita kuten
lentoliikenne seka hiilidioksidin lisdksi muut kasvihuonekaasut. (Maailman tila 2008,
120).

Paadstokauppajarjestelma ohjaa paastovahennykset paasaéntoisesti sinne, missa véhen-
nykset ovat halvimmat. Jarjestelma méérittelee péaastoille hinnan, joka on kannuste

investoida vahan paastdja aiheuttavaan toimintaan. (Energiateollisuus 2012).

Paadsttkaupan tarkoitus on se, ettd paastokauppajarjestelmaan kuuluvien toimialojen
paastot pysyvat kansallisissa pééstooikeuksien jakosuunnitelmissa maéaritellyn koko-
naismadran rajoissa. Vuodesta 2013 alkaen paastokauppa on koko EU:n péastokaup-

pasektorille asetetun paastokaton rajoissa. (Tyo- ja elinkeinoministerid 2012).

3.4.4 EU:n paastokauppajarjestelma kaudella 2013-2020

Paastokauppajarjestelma on merkittavasti erilainen kaudella 2013-2020 kuin aiem-
min. Kansallisista jakosuunnitelmista luovutaan siirtyen taysin EU-tasolla harmonisoi-
tuun jarjestelmaan. Esimerkiksi paédstooikeuksien kokonaisméaarasta, ilmaiseksi jaetta-
vien paastooikeuksien maarasta ja pelisddnnoista, huutokaupattavien paastooikeuksien
maéarasté ja pelisdadnndisté ja paastdjen mittaamisesta ja raportoinnista paatetaan yhtei-

son tasolla. (Energiateollisuus 2012).

Jaettavien paastooikeuksien mééara tulee vahenemaan kaudella 2013-2020 vuosittain.
Paastokauppakaudella 2013-2020 toteutetaan yhteison tavoitetta vahentaa paéstoja 20
prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessé. (Energiateollisuus 2012).

Kaudella 2013-2020 sahkontuotanto ei end4 saa ilmaisia péastooikeuksia. Sahkon-
tuottajat joutuvat ostamaan kaikki tarvitsemansa paastooikeudet huutokaupoista tai
markkinoilta. LAmmoéntuotanto saa edelleen ilmaisia pééastdoikeuksia. Naiden maara

kuitenkin véhenee merkittavasti. (Energiateollisuus 2012).
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3.5 Paastokauppa laajenee

Paastokauppajérjestelmat mahdollistavat myds ymparistotuhojen huomioimisen
markkinahinnoissa. Jarjestelmat takaavat halutun péaastévahennystason saavuttamisen
asettamalla paastokaton. Jarjestelmét antavat yrityksille liséksi joustavuutta
halvimpien ratkaisujen I0ytamiseen ja palkitsevat investoinneista vahahiiliseen tekno-
logiaan ja innovaatioon sallimalla péaastokaupan. (Rion ympéristokokouksen raportti
2012).

Paastokatto- ja kauppajarjestelmid on kéytdssd Euroopan unionin lisaksi Norjassa,
Uudessa-Seelannissa, Sveitsissd ja useissa Yhdysvaltojen koillisosan osavaltioissa.
Niitd kehitetddn ja toteutetaan myds Australiassa, Kiinassa, Intiassa, Korean tasaval-
lassa, Sveitsissd, Kaliforniassa seké joissakin Kanadan provinsseissa. Niistd keskustel-
laan myds Japanissa ja muuallakin maailmassa. (Rion ymparistokokouksen raportti
2012).

Paastdoikeuksista saadaan tarkeita tuloja alueilla, missé oikeudet jaetaan huutokau-
poissa. Naitd ovat Euroopan unionin paastokauppajarjestelma ja koillis-yhdysvaltojen
Regional Greenhouse Gas Initiative -jarjestelm&. Saaduilla tuloilla voidaan rahoittaa
ilmastotoimia sekd muita julkisia hyodykkeitd. (Rion ympaéristokokouksen raportti
2012).

Intia kaavailee kolmen suuren osavaltion keskeisten saastuttajien kattavaa pé&&sto-
kauppajarjestelmad. Tuleva jarjestelmd edustaa uutta ymparistosédantelyn lahestymis-
tapaa Intiassa. Naissé kolmessa osavaltiossa on aloitettu pilottihanke. (Rion ymparis-
tokokouksen raportti 2012).

Intia on tdmaén liséksi jo kdynnistdnyt kunnianhimoisen “Perform, Achieve and Trade”
(PAT) -mekanismin, jonka on tarkoitus kannustaa 700:aa maan energiaintensiivisim-
mistd yksikoistd. PAT-mekanismin myo6té yksikdiden on tarkoitus muuttua energiate-
hokkaammiksi sek& samalla vahentda Intian kasvihuonepéaastdja 25 miljoonaa tonnia
vastaavalla hiilidioksidimaarélld vuoteen 2014-2015 mennessa. (Rion ymparistoko-
kouksen raportti 2012).
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3.6 Aluehallinnon térkeys paatoksenteossa

Vaikkakin paastovahennyksilld saadaan aikaan monia hy6tyjd, ne eivét kuitenkaan
ratkaise ilmasto-ongelmaa. Kulutukseen perustuvan eldaméntyylin aiheuttamia péaéstoja
on mahdotonta “nollata” ostamalla padstovihennyksid. Nédin paljon padstovahennyksid
ei ole mahdollista edes tuottaa. Ratkaiseviin paastovahennyksiin padstadn energiate-
hokkuutta lisddmalla seka kulutusta vahentdamalld. (Maailman tila 2008, 130).

Kun tuotantoprosesseja uudistetaan voivat kuluttajat ostaa parempia tuotteita ilman,
ettd heiddn on tasapainotettava tuotteesta syntyneitd paasttja paastovahennyksilla.
Ennen kuin tah&n paastaan, vapaaehtoisten paastovahennysten kauppaa voidaan jarke-
voittdd vahentamalla kulutusta ja vaatimalla tehokkaampaa kansallista lainsdadantoa.
(Maailman tila 2008, 130).

Edistettdessa ja elvyttidessd kestdvid elamantapoja tilanteen saavuttaminen vaatii pal-
jon tyota. Tarpeelliseen poliittiseen jarjestdytymiseen ei ole oikotietd. Kamppaillessa
ilmastonmuutosta vastaan ollaan mukana osassa suurempaa taistelua oikeudenmukai-
semman, demokraattisemman ja tasa-arvoisemman maailman puolesta. (Kenen ilmas-
to? 2010, 122).

Kaupungit kasvavat seka koyhyytta yritetadn vahentdd. Samalla kuitenkin eriarvoi-
suus, turvattomuus ja kasvavan kulutuksen luomat ympéristohaitat lisdantyvét. Kau-
punkien kasvua pitdd hallita oikeudenmukaisesti sek& turvata ympdriston suojelu ja
koyhyyden vahentdminen. Onnistumisen edellytyksend on, ettd néitd asioita puoltavat
tahot paasevat mukaan paatoksentekoon. Tapa, miten péatoksia tehdaan nykyajan mo-
nietnisissa ja eriytyvissd kaupungeissa, saattaa olla yhta tarked kuin varsinaiset paa-
tokset. (Maailman tila 2012, 227).

Ongelmat ratkeavat parhaiten paikallisten instituutiot ja etenkin paikallishallintojen
toimiessa avoimesti, osallistuvasti ja vastuullisesti. Toimiessaan ndin ne ovat myods
tehokkaampia sekd ehkaisevat korruptiota. Kansalaisten osallistuminen edistéé kesta-
vaad kehitystd, silla heiltd voi 16ytyd uusia ratkaisuvaihtoehtoja. lhmisten kertoessa
tarpeistaan péattajat pystyvat myos kohdistamaan voimavaroja paremmin. Avoimen
paikallishallinnon péatdkset ovat lainvoimaisempia seka vankempia. Liséksi on huo-

mattu, ettd jos ihmiset pitdvat paatoksentekoa reiluna, he hyvaksyvéat paremmin myos
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paatokset, joista he ovat eri mieltd. Paikallisdemokratia voi edistda kestdvaa kehitysté
laajemmin, sill& juuri paikallistaso on usein demokratian ja hallinnollisten menettely-
jen koetinkivi. Paikallisesti tehdyt uudistukset voivat levitd muualle. (Maailman tila
2012, 227-228).

Avoimuuden, osallisuuden seka vastuullisuuden merkitys tunnustetaan hyvin kansain-
vélisesti. Néaiden tavoitteiden toteuttaminen paikallisesti kuitenkin vaihtelee. Rion
(1992) julistuksen 10. periaatetta on paikoin toteutettu hienosti, vaan néin ei kuiten-
kaan ole kaikkialla. Tama vaikeuttaa merkittavasti kestavaa kehitysta, silla usein juuri
paikallisesti paatetadn monista asioista, esimerkiksi maanké&ytostd, kuten kaavoituk-
sesta ja raskaan teollisuuden sijoituspaikoista, juomaveden tarjonnasta ja jatehuollosta

kuin kaivosteollisuuden toimiluvista. (Maailman tila 2012, 228).

Ihmiskunnan tulee hillitd ilmastonmuutosta, huolehtia vesivaroista ja sadstda luonnon-
varoja. Edessa on vaikeita paatoksia seka vaistamattd myos uhrauksia. Etenkin paikal-
linen paatoksenteko onnistuu parhaiten, mikali mukana ovat poliitikkojen ja viran-
omaisten lisaksi myos kansalaisryhmét. Kestavéan kehityksen edistamiseksi tarvitaan
vahvempia instituutioita seka laajempaa yhteistyota eri toimialojen kesken. P&atokset
tulee tehd& avoimesti ja demokraattisesti, jotta ympéristévastuusta huolehtiminen olisi
myo6s poliittisesti vastuullista seka taloudellisesti ja sosiaalisesti oikeudenmukaista.
(Maailman tila 2012, 232).

3.6.1 Kaikkien asia

IImastonmuutos on edelleen poliittinen kysymys. Kollektiivisen toiminnan ja jarjes-
tdytymisen tuomaa voimaa ei voi aliarvioida. Vaihtoehtoisia tulevaisuuksia ei voida
suunnitella yhtiéiden johtokunnissa eiké akateemisissa ympyroissa ja olettaa, etté jo-
kin tietty toimintamalli voitaisiin istuttaa kaikkialle. Kysymys "Miké sinun vaihtoeh-
tosi on tdssd asiassa?” pitdisi suunnata ensisijaisesti niille ithmisille, joiden elaméaan
suuret infrastruktuurihankkeet, kuten teolliset plantaasit ja tehtaat, vaikuttavat. (Kenen
ilmasto? 2010, 172-173).

Niin Etel&ssé kuin Pohjoisessa yhteisotasolla tehdyt tai suositut strategiat ovat kautta
aikojen osoittautuneet parhaiksi keinoiksi saada aikaan sosiaalisia tai ekologisia muu-

toksia. Usein yhteisot ovat toimineet oman selviytymisensé kannalta keskeisten ympa-
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ristévoimavarojen suojelemiseksi. Téllainen vastarinnan perintd on kuin oppitunti
kaikille niille, jotka haluavat vaikuttaa ilmastonmuutokseen. (Kenen ilmasto? 2010,
173).

Ei ole oikotietd ohi poliittisen organisoimisen tai liittoumien rakentamisen hankalan
tyon. Ei ole takaportteja eik& teknologisia korjauksia ilmastonmuutoksen aiheuttanei-
den historiallisten tai kansainvélisten toimintatapojen sivuuttamiseksi. llmastonmuu-
tos ei ole irrotettavissa kolonialismiin, rasismiin, naisten oikeuksiin, maansiirtoon,
maanviljelykseen tai talouden ja teknologian demokraattiseen hallintaan liittyvista
keskusteluista. (Kenen ilmasto? 2010, 176).

3.6.2 Rion ymparistokokouksen 2012 suosituksia

Hallitusten tulisi saada aikaan kestavyyttd suosivia hintasignaaleja ohjaamaan kotita-
louksien, yritysten ja julkisen sektorin kulutus- ja investointipdatoksia. Hallitusten
tehtdvana olisi erityisesti:

1. Luoda hintainstrumentteja luonnonvaroille ja ulkoisvaikutuksille. N&iden tulisi
sisaltaa hiilidioksidipéastdjen hinnoittelu verotuksen, séantelyn tai paastokauppa-
jarjestelmien kaltaisilla mekanismeilla vuoteen 2020 mennessa.

2. Varmistaa, etté politiikassa huomioidaan ne edut, jotka saavutetaan naisten, nuor-
ten ja kdyhien kokonaisvaltaisella osallistumisella kansantalouteen ja myds tasta
aiheutuvat taloudelliset, ymparisto- ja sosiaaliset kustannukset.

3. Uudistaa kansalliset talous- ja luottojérjestelmét niin, ettd luodaan pitkan aikava-
lin kannustimia kestaville toimintatavoille ja lannistimia kestamattomille kayttay-
tymistavoille.

4. Kehittad ja laajentaa kansallisia ja kansainvélisia ekosysteemipalveluiden maksu-
jarjestelmid vedenkayton, viljelyn, kalastuksen ja metsaekosysteemien osa-
alueilla.

5. Kaorjata kotitalouksien, yritysten ja julkisen sektorin kulutuspaatoksia vaaristavat
hintasignaalit, jotka heikentévéat kestévié arvoja. Hallitusten tulisi siirtyd kohti
kaikkien tukien lapinakyvaa julkistamista ja tulisi tunnistaa ja poistaa suurinta
haittaa luonnon, ymparistdn ja yhteiskunnan voimavaroille aiheuttavat tuet.

6. Luopua vaiheittain fossiilisten polttoaineiden tukemisesta ja vahent&dd muita epa-
terveitd tai kauppaa vaaristavia tukia vuoteen 2020 mennessé. Tukia pitéé véhen-

taa tavalla, joka suojelee koyhia ja helpottaa muutosta ryhmille, joihin niiden va-
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hentdminen vaikuttaa niissa tapauksissa, joissa kyseessa olevat tuotteet tai palve-

lut ovat valttdmattomia. (Rion ympéristokokouksen raportti 2012).

Hallitusten ja muiden julkisten instituutioiden, kuten yliopistojen ja kansainvélisten
organisaatioiden tulee kehittdd kustannustehokkaat kestavéan kehityksen kriteerit han-
kinnoilleen sek& asettaa tavoitteekseen siirtyd kohti kestdvia hankintoja tulevan 10
vuoden aikana. Néiden tulisi julkaista vuosittaisia julkisia raportteja edistyksestaan

vuodesta 2015 lahtien. (Rion ympéristokokouksen raportti 2012).

3.7 Ruotsin mallia

Ruotsi on luonut oman maansa paastokauppajarjestelmakéytannon Kioton sopimuksen
mukaisesti pitkalti samalla tavoin paastokauppaa suunnitellen ja toteuttaen kuin Suo-
messakin tehd&an. Yritykset voivat ostaa ja myyda péaéstooikeuksia keskenaan, ilmas-
topdrssien tai erityisten valittajien kautta. Yritysten paastdoikeuksien omistukset seké
liiketoimet Kirjataan erityiseen paastooikeusrekisteriin. Korvaukset voivat tietyin edel-
Iytyksin tallentaa seuraavalle paastokauppakaudelle. Saannot tésté ovat rekisterin ase-
tuksessa. Liséksi yritykset, jotka kuuluvat kauppaa koskevan direktiivin piiriin, voivat
yksiloida ja organisoida kaupan avaamalla tilin paastooikeusrekisteriin. (Naturvards-
verket 2012).

3.7.1 Paastokaupan vahittaiskaupan vuotuinen sykli

Maaliskuun 31. vuosittain, yritykset raportoivat hiilidioksidipaastdjaan edelliselta
vuodelta. Raportit todentaa riippumaton todentaja. Kuukautta myéhemmin, 30. huhti-
kuuta, yrityksen on palautettava kayttaméattoméat padstdoikeutensa Ruotsin valtiolle
rekisterdityjen pééstdjenséd mukaisesti / SUS. Toukokuun 15. julkaistaan vuosittain
tilastot kunkin laitoksen raportoiduista paastoistd ja palautettujen paastooikeuksien

maarasta. (Naturvardsverket 2012).
3.8 Suomen péaastokaupalla ilmastotekoja
Suomi on ollut alusta asti mukana EU:n paastokaupassa sen alkamisesta vuoden 2005

alusta lahtien. Suomessa tésta paastokaupasta saadetddn padstokauppalailla ja asetuk-

silla. Lain mukaisesti Energiamarkkinavirasto toimii Suomen kansallisena paasto-
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kauppaviranomaisena. Péaéstokauppaviranomaisen tehtéviin kuuluvat muun muassa
paastdlupien myontdminen ja valvominen, péastokaupparekisterin yllapitdminen,
paastokaupasta johtuvien velvoitteiden noudattamisen valvominen seka paastokauppa-

todentajien hyvaksyminen. (Energiamarkkinavirasto 2012).

Yritysten lisdksi my6s valtiot voivat kdyda YK:n ilmastosopimuksen Kioton poytékir-
jan mukaista paastokauppaa ja hankkia paastovahennysvelvoitteidensa kattamiseksi
paastoyksikoitd muissa maissa toteutetuista paastovahennyshankkeista. Suomen valti-
olla on oma osto-ohjelmansa kasittaen ainakin Vapo Oy:n tuotantolaitostoimintojen

paastoja. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2012).

Eduskunnan paatokselld on saddetty padstokauppalaki (683/2004). Lain tarkoituksena
on edistaa kasvihuonekaasupéastojen vahentamista kustannustehokkaasti seka talou-
dellisesti. Talla lailla pannaan taytantdon kasvihuonekaasujen paastdoikeuksien kau-
pan jarjestelman toteuttamisesta yhteisgssa ja neuvoston direktiivin 96/61/EY muut-
tamisesta annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2003/87/EY, jaljem-
pana paastokauppadirektiivi. Lentoliikenteen paastokauppaa koskevia saannoksia laki

ei koske vaan néisté on olemassa erilliset lainsaddannot. (Paéstokauppalaki 2011).

3.8.1 Paastbkaupan rakenne maassamme

Seuraavan sivun Kuvio 11. kuvaa Kioton pdytakirjan asettamaan velvoitteeseen liitty-
vien joustomekanismien muodostamaa paastokauppamarkkinaa. T&ma voidaan karke-
asti jakaa kolmeen osaan:
1. valtioiden valilla tapahtuva pééstokauppa seka toteutettavat JI- (Joint Implemen-
tation) ja CDM - (Clean Development Mechanism) projektit
2. valtioiden yrityksille jakamat kansalliset paastokiintiot
3. yritysten kansallisen jarjestelman sisalla kdymé paastokauppa.
Kansallinen paastokauppa on myos kiintedssé yhteydessa kansainvaliseen péas-

tokauppaan. (Kauppa- ja teollisuusministerio 2000).
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KUVIO 11. Yleiskuva paastokaupan rakenteesta (Kauppa- ja teollisuusministerio

2000).

3.8.2 Paastoluvallista toimea

Paasttkauppalain mukaan sen soveltamisalaan kuuluvilla laitoksilla tulee olla pé&asto-

lupa (maassamme lupapiiriin kuuluu noin 600 tahoa). Té&té lakia sovelletaan nimelli-

seltd lampoteholtaan yli 20 MW:ia (megawattia) olevien polttolaitosten ja niiden

kanssa samaan kaukolampdverkkoon liitettyjen pienempien polttolaitosten, 6ljynjalos-

tamoiden, koksaamoiden seké erdiden terés-, mineraali- ja metsateollisuuden laitosten

ja prosessien hiilidioksidipaastoihin. Kuluvalla paastokauppakaudella tdman lain pii-

riin kuuluvat myos erdiden petrokemian laitoksen prosessien sek& kivivillan ja noki-

mustan valmistuksen polttoprosessien hiilidioksidipaastot. (Energiamarkkinavirasto

2012).
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Paastéluvan myontad hakemuksen perusteella Energiamarkkinavirasto. Paastélupa
myonnetaan tietyin edellytyksin. Toiminnanharjoittajan suunnitelmat p&astojen tark-
kailemiseksi ja péastoista laadittavien selvitysten toimittamiseksi paastokauppaviran-
omaiselle tulee olla riittdvat ja asianmukaiset, talléin toiminnanharjoittaja saa ympé-
risténsuojelulainsaddannon nojalla harjoittaa toimintaa. Lupa myénnetdan toiminnan-
harjoittajalle yleensa toistaiseksi tai erityisesta syystd maardajaksi. Tarvittaessa Ener-
giamarkkinavirasto saattaa tarkistaa lupaa sek& sen ehtoja tai peruuttaa luvan.

(Energiamarkkinavirasto 2012).

Paastoluvan liséksi toiminnanharjoittajalla tulee olla tarvittavat paastooikeudet. Paas-
tooikeushakemukset kasittelee Energiamarkkinaviraston sijaan ty6- ja elinkeinominis-
terid ja péastooikeudet laitoksille myontaa valtioneuvosto. (Energiamarkkinavirasto
2012).

3.8.3 Paastooikeuksien huutokauppa

Energiamarkkinavirasto toimii myds huutokaupanpitdjand maassamme. Huutokau-
panpitdja kauppaa huutokauppa-asetuksen mukaisesti Suomen osuuden kaupattavista
paastooikeuksista EU:n yhteisella huutokauppapaikalla. Huutokaupanpitdja vastaanot-
taa Suomelle huutokaupoista mahdollisesti saadut tulot ja tulouttaa ndin saadut tulot

valtiolle. (Energiamarkkinavirasto 2012).

Paastooikeuksien laajamittainen jakaminen huutokaupalla alkaa tulevalla kolmannella
paéstokauppakaudella 2013 - 2020. Vuoden 2012 aikana on tavoitteena aloittaa paas-
tokauppakauden 2013 - 2020 niin sanotut aikaiset huutokaupat sek& lentoliikenteen
huutokaupat. Energiamarkkinavirasto tulee tiedottamaan huutokauppojen toteuttami-
sesta sekd jarjestad syksylla 2012 koulutusta huutokauppoihin osallistuville tahoille.
Energiamarkkinavirasto on péaéstokauppalain (683/2004) mukaisesti Suomen paasto-
kauppaviranomainen, jonka tehtaviin kuuluvat niin lupa-, rekisteri- kuin valvontavi-

ranomaisena toimiminen. (Energiamarkkinavirasto 2012).

Lupaviranomaisen tehtdvid on pdadstolupahakemusten kasitteleminen sekd lupien
myontdminen. Taman liséksi Energiamarkkinavirasto hyvéksyy maassamme toimivat
paastokauppatodentajat. Tarvittaessa Energiamarkkinavirasto tarkistaa lupia seka nii-

den ehtoja tai peruuttaa luvan. (Energiamarkkinavirasto 2012).
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Energiamarkkinavirasto yllapitdd Suomen kansallista paastokaupparekisterid. Rekiste-
riviranomaisen tehtdvana on varmistaa, ettd paastdoikeuksien vuosittaisesta kirjaami-
sesta, hallussapidosta, siirtdmisestd, palauttamisesta ja mitatdinnistd pidetadn tarkkaa
kirjaa. Rekisterissa avataan tili kaikille paéastokaupan piiriin kuuluvalle laitokselle ja
néille tileille Energiamarkkinavirasto kirjaa valtioneuvoston jakopaatoksen mukaiset

paastooikeudet. (Energiamarkkinavirasto 2012).

Valvontaviranomaisen tehtdvand on valvoa paastdlupien lupaehtojen noudattamista
seka paastoselvitysten ja paastooikeuksien vuosittaista palauttamista. Taman liséksi
tehtdvand on todentajien valvonta. Energiamarkkinavirastolla on péastokauppalain
turvin kaytettdvanadn madrattyja tehosteita ja sanktioita. Energiamarkkinavirasto saa
kayttaa velvoitteen tehosteena uhkasakkolain mukaisia keinoja. Paastdoikeuksien luo-
vutuskielto seuraa sanktiona vuosittaisesta paastoselvityksen toimittamisen laimin-
lyonnistd. Mikali puolestaan toiminnanharjoittaja jattda palauttamatta edellisen vuo-
den péa&stojaan vastaavan méaarén paastooikeuksia, seuraa tastd Energiamarkkinaviras-
ton maaraamana yritykselle paastdoikeuden ylitysmaksu. Maksun suorittaminen ei
vapauta toiminnanharjoittajaa velvollisuudesta palauttaa paastooikeuksia. Nykyisella
paastokauppakaudella 2008-2012 ylitysmaksu on 100 euroa / hiilidioksidiekvivalent-
titonni. (Energiamarkkinavirasto 2012).

3.8.4 Vuoden 2011 kaytanteet

EU:n péastokauppajarjestelmédan kuuluville maamme noin 600 yrityksille jaettiin
paéstooikeuksia 2011 38,0 miljoonalle p&éstétonnille. Toimijoiden tuli ilmoittaa maa-
liskuun 31. paivddn mennessa laitoksen hiilidioksidipdastot paastokaupparekisteriin.
Jos paastot alittivat ilmaisiksi myonnetyt paastooikeudet, pystyivat yritykset myymaan
ylimaaraiset padstooikeudet tai sadstdmaén paastooikeudet seuraaville vuosille. (Ener-

giamarkkinavirasto 2012).

Vuonna 2011 péé&stoikeudet riittivat Idhes kaikkien toimialojen péastoihin. Vain 6l-
jynjalostuksen (Neste Oil Oyj) pééstboikeudet eivat riittdneet ja vajetta oli noin
130 000 pééastooikeutta. Ylimaaraisia paastooikeuksia puolestaan jai yrityksille teras-
teollisuudessa sekd massa- ja paperiteollisuudessa. Ylimaara oli kummallakin toimi-

alalla noin miljoona pééstooikeutta. (Energiamarkkinavirasto 2012).



52
Taloudellisesta taantumasta johtuen teollisuus- ja energiatuotanto ovat pienentyneet.
Osaltaan l&mmin sdé ja hyva vesivoimatilanne Pohjoismaissa ovat véhentaneet lam-
mon- ja sdhkontuotantoa. Sahkon tuonti Suomeen lisééntyi etenkin pohjoismaisilta
sdhkdmarkkinoilta. S&hkon nettotuonti oli 16 prosenttia kulutuksesta. Energian- ja
teollisuustuotannon supistuminen ovat vaikuttaneet fossiilisten polttoaineiden ja tur-
peen kulutuksen pienenemiseen. Kivihiilen kulutus pieneni edelliseen vuoteen verrat-
tuna 21 prosenttia, maakaasun k&ytt6 10 prosenttia ja turpeen kayttd 8 prosenttia.

(Energiamarkkinavirasto 2012).

Esimerkkind seuraava kuvio 12. paastokaupasta Lahti Energia Oy:n tekemé&a kauppaa
2005 vuodesta eli alusta lahtien viime vuodelta 2011.

https.//www.paastolupafi/listverificationstatement
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Toiminnanharjoittaja Laitos Padstéluvan tai Todentaja Padstémaara
lupamuutoksen diaarinumero
Lahti Energia Oy Sopenkorven lampokeskus 373/310/2010 Enemi Oy 011 4165
Lahti Energia Oy Soramaen lampikeskus 956/310/2011 Enemi Oy 2011 118 KATSO
Lahti Energia Oy Teivaanmaen voimalaitos 745/310/2007 Enemi Oy 2011 5571
Lahti Energia Oy Hartwallin lampokeskus 717/310/2007 Enemi Oy 2011 9186
Lahti Energia Oy Heinolan voimalaitos 222/310/2011 Enemi Oy 2011 2401
Lahti Energia Oy Palttimon [ampékeskus 52/310/2011 Enemi Oy 2011 11237
Lahti Energia Oy Kariston lsmpékeskus I1 53/310/2011 Enemi Oy 011 223 KATSO
Lahti Energia Oy Rekolan |smpékeskus 739/310/2007 Enemi Oy 2011 0
Lahti Energia Oy Viuhan limpakeskus 95/310/2011 Enemi Oy 2011 1 KATSO'
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KUVIO 12. Lahti Energia Oy. lausunto 2011 (Energiateollisuus 2012).

LIITE 1. Paastboikeuksien tase toiminnanharjoittajat Suomessa 2011. Tdssa ilmenevét
maamme péastokaupan vuosittaiset paastdoikeudet seka todennetut CO2 péastot ny-

kyiseltd paastokauppakaudelta 2008- 2012 viime vuoden loppuun mennessa.
3.8.5 llmaisjaosta kohden paastohuutokauppaa
Tulevan paastokauppakauden 2013 - 2020 aikana yli puolet jaettavista paéastooikeuk-

sista tullaan myymé&an huutokaupalla padstokaupan toiminnanharjoittajille ja muille

markkinatoimijoille ilmaisjaon sijaan. EU:n komission tietojen mukaan huutokaupat-
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tavien paastdoikeuksien maara on vuodesta 2013 alkaen noin miljardi pééstooikeutta
unionissa, mistd Suomen osuus on noin 1,64 prosenttia. Huutokaupoista saadut tulot
jakautuvat jasenvaltioille niiden huutokauppaamien pééstooikeuksien suhteessa.

(Energiamarkkinavirasto 2012).

Aikaiset huutokaupat jarjestetddn etenkin sédhkontuottajien tarpeita ajatellen. Niiden
tarkoituksena on estad paastooikeuksien hintapiikkejd, varmistaa paastooikeuksien
saatavuus seka yleisesti myos varmistaa sujuva siirtyminen kolmannelle paastokaup-
pakaudelle. Aikaisissa huutokaupoissa, joita parasta aikaa kdaydaan, myydaan 120 mil-
joonaa kolmannen paéstokauppakauden paastdoikeutta ja noin 30 miljoona lentolii-
kenteen paastdoikeutta. (Energiamarkkinavirasto 2012).

Euroopan lentoliikenteessa alkoi ensimmadinen, vuoden kestavd, péaastokauppakausi
vuoden 2012 alussa, jolloin Euroopan unionin lentoasemilta l&htevét ja niille saapuvat
lennot tulivat padstokaupan piiriin. Toinen lentoliikenteen pa&stokauppakausi on kes-
toltaan 2013 - 2020. lima-alusten kéyttdjille myodnnettévista lentoliikenteen pééstooi-
keuksista jaetaan ilmaisesti 85 prosenttia lentoliikenteen paéstdoikeuksien kokonais-
madrasta. Jaljelle jadvat 15 prosenttia lentoliikenteen paastooikeuksien méérasté kau-
pataan erikseen jérjestettavilld huutokaupoilla. Lentoliikenteen péastéoikeuksien huu-

tokaupat on jo aloitettu. (Energiamarkkinavirasto 2012).

3.9 ”Tule hyva kakku”

Siteeraan Pekka Salmea. Hénelld on vahvistuva tunne, ettd voimakkaan murroksen ja
taloudellisen epdvarmuuden uhatessa rakenteellinen jaykkyys ja saavutettujen etujen
puolustaminen voimistuvat. Hyvinvoinnin kakulla on jakajia, vaikkakin liian vahéan
saa huomiota tulojen kehittdminen ja tyopaikkojen synnyttdminen. Sata vuotta sitten
hyvinvoinnin kérjessa olivat Argentiina ja Uruguay, joissa kehitys myéhemmin taittui.
Tama pyorii hdnen mielessadn muistutuksena, Pohjoismaiden tulevaisuuden uhkaku-
vana. Menestys joudutaan tekem&&n aina uudestaan. Meidén tulee jatkossakin tarjota
ihmisille ja yrityksille houkutteleva toimintaympéristd. Tulevaisuudessakin kilpailu-
kykyisen tyon edellytyksend on kehitys usealla toisiinsa liittyvalla tasolla. (Ratkaisu-
jen Suomi 2011, 14-15).
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KUVIO 13. Kestavan kehityksen kakku (Ratkaisujen Suomi 2011).

On mahdotonta tietdd, mitd Suomessa voidaan tulevaisuudessa menestykselld tehda,
mutta kehityksen suunnasta ja toimintatavoista voi ja taytyy tehda valintoja. Hyvétu-
loinen kansantalous perustuu alueellisesti toimiviin ratkaisuihin, siis kilpailukykyiseen

0saamiseen ja - toimintaympéristoon. (Ratkaisujen Suomi 2011, 14-15).

Salmi uskoo, ettd kestavén kilpailukyvyn ja hyvinvoinnin edellytyksena on pyrkimys
kestavan kehityksen suuntaan. Yhteiskunnan kannattaa uudistua ekologisesti, talou-
dellisesti ja sosiaalisesti kestdvalld tavalla siten ettd mm. energia- ja materiaalitehok-
kuudesta huolehditaan luontoarvojen kera. Kilpailukyvyn keskuksena on toimiva ja
oikeudenmukainen yhteiskunta. Tdmé on etenkin Suomen vahvuus. Suomessa on kui-
tenkin paradoksaalisesti esimerkiksi julkisen sektorin sahkoisissa palveluissa suhteel-
lisesti ottaen kehno tilanne. Suomalaisina olemme esimerkiksi Tanskaa kehityksessa

monta vuotta jaljessé. (Ratkaisujen Suomi 2011, 14-15).

Oikeudenmukaisessa yhteisdssa saamme useampien voimavarat paremmin hyédynnet-
tyd. Hyvinvoinnin kakun térkein tekija on ihmisen kyky ja halu kohdata haasteita seké
tarttua mahdollisuuksiin. Vanhan ajatuksen mukaan ei ole vélia mitd kohtaamme vaan
miten pystymme toimimaan. Tarvitsemme muutosta niin asenteissa kuin jaykissa ra-
kenteissa. Lisdksi ihmisten elinvoimaisuus murenee edelleen liian usein huonoon joh-

tamiseen. Hyva johtaminen on uudistumisen kulmakivi tdman ollessa useimmissa or-
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ganisaatioissa potentiaalinen kehittdmisalue. Toisaalta on myds mielenkiintoista ha-
vaita, miten paljon nykyisin hyokataan yksilon joustavia valintoja vastaan yhteisojen
ja koko yhteiskunnan hyvinvoinnin nimissa. Mantrana on tehd& tyota putkeen 40 vuot-

ta, jotta kestavyysvaje hallitaan! (Ratkaisujen Suomi 2011, 14-15).

Uusi yritys uusin ratkaisuin tarvitsee helposti 10 vuotta noustakseen kannattavaksi
liiketoiminnaksi. Kokonaisen ekosysteemin rakentamiseen tarvitaan aikaa paljon
enemman. Samalla arvoverkosto on koko ajan globaalimpaa, jolloin korostuu kyky

verkostoissa toimimiseen. (Ratkaisujen Suomi 2011, 14-15).

Innovaatioteknologiat sek& uudet liiketoimintamallit, joissa verkon yli toiminen on
keskeistd, ovat mahdollistavia osaamisalueita. Talloin globaalin toiminnan vaatima
kriittinen yrityskoko voi olla paljon aikaisempaa pienempi. Myds suuremmille yrityk-
sille niin hajautetun kuin virtuaalisen tyon osaaminen on menestymiskeino. Oikein
toimimalla voimme saada parhaat osaajat ekosysteemiimme ympéri maailman tarvit-
sematta houkutella heita pysyvasti Suomeen, mika olisikin usein mahdotonta. Toisaal-
ta Salmi uskoo vahvasti vetovoimaisten metropolien merkitykseen. Suomeen mahtuu
néitd hanen mielestaan yksi, pdédkaupunkiseutu. Nuorten aikuisten metropolikeskitty-
mé edustaa osaamista, kansainvélisyyttd ja ennakkoluulottomuutta. Miten menes-
tyisimme? On helppo lannistua ja antaa periksi, vaan fiksumpaa innostua mahdolli-
suuksista. Mahdollisuuksista tehda parempia ratkaisuja on runsaasti. (Ratkaisujen
Suomi 2011, 14-15).

Kestavan hyvinvoinnin kakussa on kyse my®os hiilidioksidi- ym. paastdjen kaupasta ja
pyramidin huipulla killuvan elinvoimaisen ihmisen tavoitteesta nyt ja tulevaisuudessa
rakentaa niin infrastruktuuria kuin yritysmaailmaakin kestdvén kehityksen vahvalle
tukipilarille. Aikaisemmin tdnd vuonna todettiin Hdmaéldisen (2012) opinnéytetyon
nékokulmasta katsottunakin ajatus siita paatelmissd, ettd ei ole havidjia vaan kaikki

voittavat aloitettaessa ilmastoteot sekd ympériston huomioimisen liiketoimissa.
4 MITA YKSITTAINEN IHMINEN VOI TEHDA?
Yllattavan pienilld sek& arkisilla asioilla saattaa olla iso ilmastonparannusvaikutus.

Julkisuudessa keskustellaan paljon hiilinielusta ja kasvihuonekaasuista, mutta ei ole

tarpeen osata Kioton sopimusta ulkoa tai tietdd, miten paljon tarvitsemme saatévoi-
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maa, jotta voi vaikuttaa omalta osaltaan kasvihuonekaasupééastdihin. Sen sijaan saattaa
olla hyvé tietdd, miten paljon sdhkoa kuluu saunan lammityksessé seké pyykkié pes-
tessd ja kuinka paljon tdmé& s&hkonkayttd tuottaa hiilidioksidipdéstoja. Seka miten
niihin vaikuttaa jatteiden lajittelu — tai lajittelematta jattdminen — seké lentoyhtididen
valinta. N&ma kaikki ovat kaytannon asioita, joilla voimme vaikuttaa heti. (Anttila
2008, 10).

Jokaista suomalaista kohden syntyy kasvihuonekaasuja noin 15 000 kiloa vuodessa.
Tasta maarasta pitdisi saada tiputettua noin kymmenen prosenttia eli noin 1 500 kiloa
vuodessa. Tdma on melko vahan. Vahennyksen pystyy tekeméén vahentamalla omia
paastdjaan niin liikenteessd, ruokakaupassa, kodin sdhkdnkaytossa kuin matkailussa.
(Anttila 2008, 10).

Ent& onko viisitoistatuhatta kiloa suomalaista kohden paljon vai véhan? Viime vuosi-
sadan alussa paastot olivat noin 200-250 kiloa vuodessa. Suomalaisten aiheuttamat
paastot ovat siis monikymmenkertaistuneet vuosisadassa. Jos Suomen paastoja verra-
taan muihin maihin, kuten esimerkiksi Ruotsin olivat koko Ruotsin kasvihuonekaasu-
paastot vuonna 2005 ldhes samat kuin Suomen, jopa muutaman prosentin vahemman.
(Anttila 2008, 11).

4.1 Ruuan paastoihin vaikuttaminen

Kuluttaja voi vaikuttaa ruuan péastdihin monin erin tavoin niin kaupassa kuin erityi-
sesti kotona. Kaupassa voi silloin talléin muuttaa kulutustottumuksiaan ja vaihtaa
naudanlihan muuhun lihaan, riisin perunaan sekd suosia avomaalla kasvatettuja kau-
den vihanneksia ja kasviksia sek& lahiruokaa. Riistan, itse kalastetun kalan tai metsés-
ta4 poimittujen marjojen ja sienten paastot ovat yleisesti ottaen melko pienet. (Anttila
2008, 73).

Paastoihin voi vaikuttaa kotona nopeilla séhkod saastavilld ruuanvalmistustavoilla.
Ruoan heittdmiselld roskiin on myo6s iso vaikutus p&astoihin. Jokainen suomalainen
heittdd ruokaa pois lahes 60 kiloa vuosittain. Kasvihuonekaasujen kannalta télla on
merkitysta parillakin eri tapaa. Ensiksikin ruoka, jonka tuottaminen on jo aiheuttanut
paastojd, jaa kayttamatta. Toiseksi, jos poisheitetty ruoka joutuu lajittelemattomana

kaatopaikalle, siitd muodostuu maatuessaan metaania. Tama on hiilidioksidia voimak-
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kaampi kasvihuonekaasu. Keittidjate tuottaa kaatopaikalla enemmén kuin oman pai-
nonsa verran CO2-ekvivalenttia. (Anttila 2008, 73-74).

4.2 Jéatteiden lajittelu

Erilaisista jatteista aiheutuu erilainen maard kasvihuonekaasupdaastoja. Niiden aiheut-
tamat padstot vaihtelevat johtuen aineen koostumuksesta, erityisesti hiilen maarésta.
Taman lisaksi paastdjen maéradn vaikuttavat myos kaatopaikkaolosuhteet. (Anttila
2008, 78-79).

Suomalainen tuottaa vuodessa melkein 500 kiloa yhdyskuntajatettd, josta noin 300
kiloa paatyy kaatopaikalle. Jokainen suomalainen tuottaa vuoden aikana noin 450 Ki-
loa CO2-ekvivalenttia. Keskimaaraisen nelihenkisen kotitalouden aiheuttamat paastot
ovat siis ldhes 1 800 kiloa CO2-ekvivalenttia. Lajittelemalla jatteensd tdma perhe péa-
see samaan paastovahennykseen kuin vahentamalld yksityisautoiluaan melkein 11 000
km vuodessa. (Anttila 2008, 80).

Erityisen hyodyllisid biojatteet ovat mikali niistd tuotetaan madattamalla biokaasua.
Biokaasulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita. (Anttila 2008, 82).

4.3 Kierrattaminen

Kierrattdmisen vaikutus kasvihuonekaasujen paast6jen vahentamiseen ilmentyy kah-
della eri tapaa. Ensiksi tavarat eivat joudu kaatopaikalle ja tuota maatuessaan metaa-
nia. Toiseksi, kun tuotteita — esimerkiksi paperia, lasia ja alumiinitolkkeja — tuotetaan
kierratysmateriaalista, tavaroiden tuotannossa syntyy vdhemman paastoja. Talla tar-
koitetaan sitd, ettd jos kilo paperia valmistetaan neitseellisesta raaka-aineesta, se tuot
taa 0,55 kiloa paastdja. Kun se puolestaan valmistetaan kierratyspaperista, se tuottaa
pelkastdan 0,38 kiloa pééstoja eli noin kolmanneksen vahemman. (Anttila 2008, 83—
84).



58
4.4 Liikkuminen

Eri liitkennemuotojen aiheuttamat p&&stot olivat Suomessa VTT:n mukaan vuonna

2006 seuraavat: CO2 (milj. tonnia)
Tieliikenne 11,93
Vesiliikenne 3,30
IImaliikenne 1,10
Rautatieliikenne 0,25

(Anttila 2008, 92).

Lyhyiden, paivittdisten matkojen osalta on usein itsestadn selvad, mika vaihtoehto on
paastdjen kannalta paras. Samaa ei voi sanoa pitkista matkoista. Ei ole olemassa pel-
késtaan yhté vaihtoehtoa, joka Suomesta késin tai Suomessa matkustettaessa olisi aina
paras, lukuun ottamatta sahkojunaa silloin kun se on kaytettdvissa ja ehka tapotaytta
linja-autoa. Kavelyn sek& pyorailyn edut lyhyilld matkoilla ovat itsestddn selvat. (Ant-
tila 2008, 121-122).

Tarked asia olisi kuitenkin se, ettd matkustajat saisivat muistakin liikkumismuodoista
kuin autoilusta riittdvasti tietoa vertailujen tekemiseksi. Kuluttajien olisi hyva etsié
laiva- ja lentoyhtididen paastdtietoja, jotta eri vaihtoehtoja voisi vertailla tasapuolisesti
keskenaan. Autoillessa todelliset paastot ja kulutus riippuvat siitd, ajetaanko kaupun-
gissa vai maantielld sekd kunkin kuljettajan henkilokohtaisesta ajotyylistd. Olemassa
olevat pééastolukuarviot ohjaavat kuitenkin kuluttajia oikeaan suuntaan. (Anttila 2008,
123).

4.5 Sédhkon kayton seuraaminen

Séhkontoimittajan voi jokainen kuluttaja vapaasti valita. Vaikka séhkoyhtididen ver-
tailu voi olla tyolastd puuhaa, séhkdyhtion ja séhkotuotteen valinnalla on kuitenkin
merkitystd myos paéstojen kannalta. Jokaisen sahkda myyvan yhtion tulee ilmoittaa
myymansa sadhkon alkuperd sek& sen ymparistovaikutukset. Sahkon alkuperén osalta
pitdd kertoa, kuinka paljon on tuotettu fossiilisilla polttoaineilla ja turpeella, mik&
osuus on ydinvoimalla tuotettua sek& mika osa uusiutuvilla energialéhteilla eli tuuli-

voimalla, vesivoimalla tai biopolttoaineilla. (Anttila 2008, 22—-23).
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Yhtiét ilmoittavat usein niin kaiken myymansa sdhkon pééstot kuin itse tuottamansa
séhkon paéstot. Naiden lukujen valilla on suurtakin eroa, koska oman tuotannon lisak-
si yhtiot ostavat sdhkod sahkopaorsseista ja myos tdman sdhkon pééstot on huomioitava

kaiken myydyn séhkon paastoissa. (Anttila 2008, 23).

Paastot ovat suhteessa fossiilisten polttoaineiden ja turpeen mééraan, silla uusiutuvat
energialahteet sekd ydinvoima eivat aiheuta CO2-paastdjad. Kokonaisuudessaan sah-
kon tuotannon suurin yksittdinen energianldhde 2007 oli ydinvoima. Tdémén osuus
tuotannosta oli melkein yksi kolmasosa ja saman verran oli myos kaikkien uusiutuvien
energialahteiden osuus yhteensa. Fossiilisten energianlahteiden osuus oli noin 40 pro-
senttia. CO2-péastottomat energianlahteet vastasivat siten siis reilusti yli puolta ener-
giantuotannosta. (Anttila 2008, 25-26).

Kuluttajan on mahdollista valita ymparistoystavéllinen sahko, kuten esimerkiksi
Norppasahkd, jolla on Suomen Luonnonsuojeluliiton mydntama merkki. Tdma myon-
netaan energialle, joka tuotetaan tuulivoimalla, biopolttoaineella, aurinkopaneelilla tai
vanhalla vesivoimalla. Vanhalla vesivoimalla tarkoitetaan t&ssa sité, ettd vesivoima-
loiden tulee olla rakennettu ennen vuotta 1996. Suomen Luonnonsuojeluliitto ei hy-
vaksy vesivoiman lisérakentamista taman jélkeen. Norppasédhkod ei ole myodskéaan
tuotettu ydinvoimalla. (Anttila 2008, 26-27)

Sahkoyhtiot tarjoavat myds muita séhkdsopimuksia, joiden energia on tuotettu uusiu-
tuvilla energialdhteill, kuten tuuli- ja vesivoimalla tai biopolttoaineella. Tallaisia sah-
kosopimusnimikkeitd ovat esimerkiksi Tuulisdhko, Vihred 10, Luonto llona, Koti Vih-
red, Yritys Vihred ja Fortum Kesto. Kuluttajilla on melko palon valinnanvaraa sahko-
sopimusten tehdessaan. (Anttila 2008, 27).

Liséksi esimerkiksi Lahti Energia Oy. tarjoaa Ekologista Tuulenpeséa-sahkdsopimusta.
Tama on hinta-laadultaan kilpailukykyisté tuulisahkdd. Hinnat ovat voimassa toistai-
seksi tai méardajan. Sahkodsopimus on tarkoitettu asiakkaalle, joka haluaa ettd hénen
séhkonsa on tuotettu mahdollisimman ekologisesti. (Lahti Energia Oy. 2012).
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Mité tdma sitten maksaa? Ekologinen tuulenpeséssa on viisi erilaista sopimushinnoit-

telua:

e Tuulenpesa yleistuuli on 2-vuotinen sédhkdsopimus, jonka perusmaksu on 2,50
€/kk seki energiamaksu 6,39 snt/kWh.

e Tuulenpesa yotuuli on 2-vuotinen sdhkdsopimus, jonka perusmaksu on 4,00 €/kk
ja energiamaksut: 7,40 snt/kWh paivélla ja 6,10 snt/kWh yolla.

e Kausisahko on 2-vuotinen sdhkésopimus, jonka perusmaksu on 4,00 €/kk ja ener-
giamaksut ovat: talvipdivisin 7,30 snt/kWh ja muina aikoina 6,40 snt/kWh.

e Yleistuuli on toistaiseksi voimassa oleva sdhkdsopimus, jonka perusmaksu on
1,85 €/kk ja energiamaksu on 7,44 snt/kWh.

e YOtuuli on toistaiseksi voimassa oleva sahkdsopimus, jonka perusmaksu on 2,57
€/kk ja energiamaksut ovat 7,47 snt/kWh péivilld ja 6,27 snt/kWh yoll4. (Lahti
Energia Oy. 2012).

Uusiutuvilla energial&hteill& voidaan tuottaa ainoastaan rajallinen maara séhkoa. Se
mitd kuluu tdman yli tuotetaan aina fossiilisilla polttoaineilla. Kun energiankysynnas-
sé on piikki, esimerkiksi kovilla talvipakkasilla, sahkdé tuotetaan enemman lauhde-
voimalla eli padosin kivihiilella. Avainasemassa on siis energian séastaminen, ener-

giatuottamismuodosta riippumatta. (Anttila 2008, 30).

4.6 Rahoitus

Yksittdiset kansalaiset voivat sijoittaa ja sponsoroida ilmastonlampenemista vahenté-
vid hankkeita niin lahialueella kuin Kioton hankemekanismien kautta. Esimerkiksi
lahialuemahdollisuutena metsdnomistajat pitdmalla metsdalueet hyvin hoidettuina
edistdvat puuston hapentuotantoa ja vahentdvat nielujen havikkid vaikkakin paatto-
hakkuun jalkeen metsén uudelleentaimituksen yhteydessa kuluu pitka aika ennen kuin
uusi kasvusto on hyvéssé hapentuottamisidssé. Ellei metsid hoidettaisi tapahtuisi siella
lahoamista soistumisin ilmaan padsten metaaneja eika uusi puusto saisi yhta lailla hy-
vaa elintilaa kuin mitd metsanhoidollisesti sille tarjotaan. Toiseksi suomalaisittain
kansalaiset voivat valita ilmastotekoja monissa yritystoimien tarjoamissa palveluissa
energian toimittajilta sahkoé ja lampoa ostaessaan, kuten aiemmin ylla séhkon kéyton
seuraaminen kappaleessa on mainittu. Liikkumiseen on esimerkiksi Finnairin internet-

sivuilla tarjottuna vihreit4 lentoja. Hankemekanismiesimerkking kosmetiikan ostami-
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seen Yves Rocher Finlande Oy. on tarjonnut puun istuttamista ilmastotekona tilauksen

yhteydessé vaihtoehtona kanta-asiakkuusedulle.

Miten ymparisto- ja ilmastomyonteinen toiminta ovat mahdollisia alueellisesti? Tahan

antaa vinkkejé Ilmastotietoa kuntien ja kuntalaisten arkipéivaan palvelusivusto.

5 VUODEN 2011 ILMASTOTEKIJA SUOMESSA

5.1 Ymparistotekoja 1970-luvulta lahtien

Lahdessa tuli tarve 1970-luvun alussa voimalaitokselle, joka olisi kooltaan tarpeeksi
suuri, mutta hankintahinnaltaan edullinen. Suunnitelman toteuttamiseksi Lahden kau-
punki solmi vuonna 1971 IVO Oy:n kanssa sopimuksen. Sopimuksessa osapuolet
padttivat perustaa voimalaitosta varten Lahden Ldmpodvoima Oy:n. Voimalaitoksen
rakennustdiden aloittamisehtona oli ympéristovaikutusten selvittdminen. Laitoksen
suunnittelussa paneuduttiin ympaéristohaittojen vahentamiseen. Kymijarven Voimalai-
tos valmistui 1975. Se otettiin kaupalliseen kdyttoon vuonna 1976. (Lahti Energia
2012).

Lahti Energia osti Suomen Kuitulevy Oy:n voimalaitoksen Heinolassa 1994. VVoima-
laitos kayttda polttoaineenaan péaaasiallisesti teollisuuden jatepuuta, puuhaketta seka

puupolya. (Lahti Energia 2012).

Kymijarvella tehtiin historiaa jo 1990-luvun lopussa. Tall6in kivihiilen rinnalle otet-
tiin polttoaineeksi energiajate. Voimalaitoksen kaasuttimessa kaasutetaan mm. Paijéat-
Hémeen alueella kiinteistoistd kerattdvaa energiajatettd. Tama toiminta on Suomen

sek& jopa maailman oloissa ainutlaatuista energiantuotantoa. (Lahti Energia 2012).

Lahti Energia Oy. oli kahdeksan muun energiayhtion kanssa yhtena perustajajasenena
mukana rakentamassa Meri-Poriin Suomen sen ajan suurinta tuulivoimalapuistoa.
Hyotytuulipuiston ykkdsvaihe toteutui vuonna 1999, kun kahdeksan yhden megawatin
voimalayksikkoa rakennettiin Porin Tahkoluotoon. (Lahti Energia 2012).

Elokuussa 2002 aloitettiin Hartwallin juomatehtaan lampokeskuksessa biokaasun hyo-

tykayttd. Kaasu johdetaan suoraan Kujalan kaatopaikalta sekd kaytetdadn lampokes-
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kuksen Kattilan polttoaineena. Hartwall hyodyntéé tasta biokaasusta saadun energian

omassa tuotannossaan. (Lahti Energia 2012).

Heindkuussa 2002 otettiin kayttéon uusi 2 MW tuulivoimala Porin Reposaaressa.
Hyotytuulipuisto koostuu tata nykya kahdeksasta 1 MW:n seké yhdesta 2 MW:n voi-
malayksikosté joiden tuotto on noin 25 miljoonaa kilowattituntia sahk6ad vuodessa.
Tasta Lahti Energia Oy:n osuus on noin 2,7 miljoonaa kilowattituntia. (Lahti Energia
2012).

Vuonna 2004 Raahen Rautaruukin tehtaan alueelle valmistui tuulipuisto, joka koostuu
viidesta 2,3 MW yksikosta. Néailla viidelld yksikolla tuotetaan s&hkoéd noin 26 milj.
kilowattituntia vuodessa. Raahen tuulipuisto kaksinkertaisti Lahti Energia Oy:n Hyo-
tytuulen séhkdntuotannon. Vuosittain Raahen ja Porin tuulipuistojen sahkdntuotanto
on yhteens& noin 50 milj. KWh. Suomen Hyotytuuli Oy:n omistuksen 1/9 osan turvin
my0s tuotannosta Lahti Energialla on my6ds 1/9 osa. Yhtion hallintopuolella Vaaksyn
Lampo6 Oy ja Suomen 4G Oy sulautettiin osaksi Lahti Energia Oy:ta. (Lahti Energia
2012).

5.2 Ympariston hyvinvointia ja kestavaa kehitysta

Lahti Energia Oy. on sitoutunut tuottamaan korkealaatuista palvelua asiakkaille tun-
nistaen vastuunsa. Yritys toimii arvojensa mukaisesti noudattaen kaikessa toiminnas-
saan yleisesti hyvéksyttyja eettisid periaatteita, kuten vastuullisuutta, avoimuutta ja
oikeudenmukaisuutta. Nama yhteisesti sovitut pddmaaréat edistavat niin ihmisten kuin

ymparistonkin hyvinvointia seka kestavaa kehitysta. (Lahti Energia 2012).

5.2.1 Lahti Energia -konsernin toimintapolitiikka

Lahti Energia -konsernin toimintapolitiikka rakentuu konsernin visioon, strategiaan ja
arvoihin. Tarke& osa konsernin toimintaa on henkildston tyohyvinvoinnista seka tyo-
turvallisuudesta huolehtimisen turvaaminen. Yritys on asettanut koko konserninsa
laajuiseksi tavoitteeksi tapaturmattomuuden jonka tavoitteen avulla on pyrkimys luoda
kaikille turvallinen ja terveellinen tydympéristo. HenkilGstod sekd sidosryhmid suojel-
laan tapaturman vaaroilta tyossd ja turvallisuustasoa parannetaan koko ajan. (Lahti
Energia 2012).
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Kestavan kehityksen periaatteen mukaisesti konsernin tavoitteena on ympéristokuor-
mituksen véhentdminen sen kaikessa toiminnassa. Lahti Energia Oy on mukana kehit-
tdmassa seka kayttaméssa ympéristoystavallista sahkon ja lammon yhteistuotantoon
perustuvaa energiatehokasta teknologiaa. Talla tavoin se vahentaa fossiilisten poltto-
aineiden kayttoa. Lahti Energia Oy. kannustaa asiakkaitaan energiansaastoon neuvon-
nan avulla panostaen energiatehokkuuteen myds omassa toiminnassaan energiatehok-

kuussopimusten kautta. (Lahti Energia 2012).

Yritys toimii avoimessa yhteistydssa viranomaisten kanssa noudattaen niin lain kuin
viranomaisten heille asettamia vaatimuksia kaikessa toiminnassaan. Yritys pyrkii tie-
dottamaan asioistaan avoimesti ja edellyttad toimittajiltaan laadukasta ja ymparistén
huomioon ottavaa toimintaa. Suunnitelmallisella toiminnalla yritys pyrkii takaamaan
riittdvan turvallisuuden, ympéristo- ja muiden lakisdateisten vaatimusten tayttymisen

seké prosessien jatkuvan parantamisen. (Lahti Energia 2012).

5.3 2009 Kansainvalisesti merkittava voimalaitoshanke kaynnistettiin

Vuonna 2009 Lahti Energia Oy. teki paatoksen uuden jatteita polttoaineena kayttavén
voimalaitoksen rakentamisesta Kymijarvelle. Tdma uusi kaasutusvoimalaitos toimii
kiertoleijukaasutusprosessilla sisdltden kaasun jadhdytyksen seka puhdistuksen. Mene-
telmédnd tdma edustaa tdysin uutta ymparistomyonteistd teknologiaa. Lahti Energia
Oy:lla on jatteiden kaasutuksesta yli kymmenen vuoden kokemus, mika on arvokas
alusta lahdettéessa rakentamaan kokonaan jatteill4 toimivaa voimalaitosta. Uuden 160
MW:n voimalaitoksen sahkdteho on 50 MW ja kaukoldmpoteho 90 MW seké se kayt-
taa vuosittain 250 000 tonnia erilliskerattya jatettd. TAma maailman ensimmadinen pel-
késtaan kierratyspolttoainetta kéyttdva voimalaitos vihittiin kayttéon tiistaina 8.5.2012
Lahdessa. (Lahti Energia 2012).

5.3.1 Vuoden ilmastoteko 2011

VVoimalaitoksen ytimen& toimii CFB- eli kiertoleijukaasutusprosessi (circulating flui-

dized bed gasification) tdhan siséltyen kaasunjdédhdytyksen seké ja kaasunpuhdistuk-

sen. Puhdistettu tuotekaasu poltetaan uudessa kaasunpolttokattilassa. Savukaasujen
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lopullinen puhdistus suoritetaan Kkattilan jalkeiselld letkusuotimella ennen niiden joh-
tamista savupiippuun. (KYVO2 Roskat energiaksi 2012).
Teollisuus- ja kotitalouspohjaisten jatteiden energiahyotykaytosta on tullut merkittava
osa jatehuoltoa seké energiantuotantoa materiaalikierratyksen ohella. Kioton sopimus
ja EU:n tavoitteet nostavat uusiutuvien energialdhteiden kéayttoad tukien taté trendia.
My0s tavoitteet entisestddn tehokkaammasta materiaalinkierratyksestd seka energia-
hyotykaytosta puoltavat tekniikoita, joissa energiahyotykayttoon sopivat palavat jat-
teet saadaan hyddynnettyd mahdollisimman hyvélla hyétysuhteella. (KYVO2 Roskat
energiaksi 2012).

Tassa projektissa kehitettiin uusi ja innovatiivinen materiaalinkierréatys- ja energian
talteenottokonsepti. Aiempiin tekniikoihin verrattuna télle korkealaatuiselle jatepoh-
jaiselle kierratyspolttoaineelle sovelletaan innovatiivista, korkeahyotysuhteista kaasu-
tukseen perustuvaa voimalaitoskonseptia. Laitoksen kokonaishy6tysuhde on hyva
ollen noin 87—88 % polttoaineen alempaan lampdarvoon perustuen. (KYVO2 Roskat
energiaksi 2012).

Projektin keskeisimpid innovatiivisia osia ovat olleet:

e Koko jatehuoltoketjun demonstroiminen ja optimointi mukaan lukien materiaali-
kierratys ja energiahyotykayttd

e Puhtaan kaasun tuotantoon perustuvan jatepohjaisia polttoaineita kayttavan ka-
asutusprosessin demonstrointi kaupallisessa mittakaavassa

e  Muihin jatteen energiahyotykéyttotekniikoihin verrattuna sdhkontuotannon osalta
selvésti korkeampihyotysuhteisen, kaasutustekniikkaan perustuvan, voimalaitos-
prosessin demonstrointi

¢ Innovatiivisen tuhkan loppukaésittelyjarjestelman kehittdminen

e EU:n jatteenpolttodirektiivin paéstdjen raja-arvojen saavuttaminen pelkéastaan
kuivalla savukaasujen puhdistustekniikalla (KYVO2 Roskat energiaksi 2012).

Kymijarvi 1l on mitd ilmeisimmin maailman ensimmainen pelkastaan kierratyspoltto-
ainetta kayttava kaasutusvoimalaitos. Laitoksessa kadytetty uusi teknologia on tdysin
Suomessa kehitettyd sekéd teknologian vientimahdollisuudet ovat maailmanlaajuiset.
Taméa Lahti Energia Oy:ll& kehitelty konsepti on sellaisenaan monistettavissa seka
myytéavissa muualle. (Vuoden ilmastoteko 2011).
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Mikali Kymijarvi Il:n tuottama sahké ja lamp6 tuotettaisiin kivihiilelld, tarvittaisiin
tatd 170 000 tonnia sen aiheuttaen 410 000 tonnin hiilidioksidip&astot. Liséksi uuden
voimalaitoksen kayttoonoton myota se vahentéa vanhan kivihiilivoimalaitoksen kayt-
t0a sekd tasta syntyvia hiilidioksidipaastdja 230 000 tonnia vuodessa. Kivihiilen kay-
ton vahetessd, myos kaikki muut paastdt pienenevat merkittavasti (mm. SO2, Nox,
pienhiukkaset). (Vuoden ilmastoteko 2011).

Samoin kuin hake ja pelletit ovat uudenlaisia puuperdisia polttoaineita, myds Kymi-
jarvi 1l:n polttoaine on uutta Suomessa ja ehk& koko maailmassa. Kymijérvi Il:ssa
kaytettava polttoaine koostuu erilliskeratysta materiaalikierratykseen kelpaamattomis-
ta hyvin palavista jatteistd, kuten likaisesta muovista, paperista, pahvista ja puusta.
N&ma hyvin palavat jatteet jalostuvat kierrédtyspolttoaineeksi lajittelun myota. Lajittelu
tapahtuu syntypaikoilla: kaupoissa, teollisuuden tuotantolaitoksissa ja kodeissa. Voi-
malaitos tarvitsee polttoainetta 250 000 tonnia vuodessa. Kymijérvi 1l ei ole perintei-
nen jatteenpolttolaitos vaan séhkoa ja 1ampod tuottava voimalaitos maksaen polttoai-
neestaan. Jatettd havittavat biopolttolaitokset perivat maksun ottaessaan tavaraa vas-
taan. (Vuoden ilmastoteko 2011).

Entinen tuotantojohtaja Matti Kiveld toteaa, jatteiden hyotykéyton kehitystydssa ol-
leen puolet tekniikkaa ja toinen puoli ajatusten lobbaamista. ”"Me uskoimme, ettd aja-

tus on hyvé, mutta meidén piti vakuuttaa siitd myos asiaan vaikuttavat sidosryhmat”,

Kiveld sanoo kertoen, miten alaan vaikuttavia maarayksia tulkittiin oikeussaleja ja
EU:ta myoten. (Vuoden ilmastoteko 2011).

KUVA 1.. Kymijarvi Il (LIITE 2. Vuoden ilmastoteko 2011).
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KUVA 2. Kyvo2:n kattilan lierié (Lahti Energia Oy 2012).

6 PAATELMAT

6.1 Opinnaytetyon tavoitteen toteutuminen

Paasttkauppa ei ole ollenkaan niin yksiselitteinen asia ja ratkaisu ilmastonmuutoksen
torjumiseksi kuin voi olettaa ja luulla. Nyt elamme vuotta 2012 ja kuluvan vuoden
myo6ta siirrymme seuraavalle péaastokaudelle 2013-2020. Suunnitteluseminaarissa
minulle esitettiin monia kysymyksia ja olen naihin yrittdnyt tdman tyoni avulla vastata
ja niitd selventdd. Euroopan Unionin pééstokausien pituus on vaihdellut eri kausina
siihen liittyvien ja kuuluvien tahojen ja toimien mukaisesti edeten askel askeleelta
kohden tavoitetta eli vakaampaa ilmakehaa. Ja niin tdmankin tyon tarkoitus on ollut

edetd ideasta valmiiksi tuotokseksi.

Tyon helmind on noussut paastokaupan ilmastotekojen taustalla olevat perusasiat:
ympéristo, talous ja ihminen. Liiketoimintaa suunnitellessa tulee huomioida siihen
kulloinkin vaikuttavat kustannukset ja laskea ndma hinnoittelussa mukaan. Energian-
tuotannossa niin sahkoa kuin lampoa asiakkaille toimitettaessa tulee huomioida siis
kaikki sen tuottamiseen vaikuttavat saadoksiin, lakiin ja asetuksiin perustuvat ilmoitus

ja seurantatoimet raportoineen seka niiden muutoksien vaikutus yritystoimintaan.
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Paastdkauppa Hyvinvointi

T

Ymparisto Ihminen

KUVIO 14. Paastokaupalla ohjataan taloutta kohden kestavaa kehitysta

Oheisella kuvioinnilla selvennédn tyoni keskeisid aihealueita. Kestdvan kehityksen ja
ihmisten hyvinvoinnin turvaamiseksi ymparistokuormituksen seurauksena kasvihuo-
neilmiéon on luotu paastokauppajérjestelmé. Padstdkaupalla talouden toimena pyri-
tddn ohjaamaan kohti kestdvaa kehitystd. Tdman mukaisesti aluehallinnon merkitys
tulee lisddntymaan ja kansalaisten mielipide kuulluksi paremmin ymparistopéatoksia
tehtdessa. Ymparisto, talous ja ihminen kulminoituvat tarkeiksi toimiksi tavoiteltaessa
niin vakaata ilmakehad, kestdvaa kehitysta kuin hyvinvoinnin turvaamista seka alue-

kohtaisesti ettd globaalisti.

Kauniiden ajatusten ja sanojen jalkeen on globaalisti ryhdyttéva ilmastotekoihin. Tasta
esimerkkind liitteend vuoden 2011 ilmastotekija maassamme Lahti Energia Oy.
(LITE 2.). Paluuta entiseen ei ole fossiilisten polttoaineiden huvetessa ja pilaantunei-
den vesistojen ja maa-alueiden tikittdessa kehityksen varjoina menneiltd vuosikym-
meniltd ympéaristopommeina ilmastomuutoksen kera. Teollisuuden toimet ja energian
tuottamisesta aiheutuvat ja liikenteen ymparistokuormitus lisaksi luovat paikallisesti

paineita ympaériston tilaan.

Paastokauppaa on tullut tdman tyon edetessé pohdittua monesta ndkdkohdasta kasin
ihmisten toimena niin julkishallinnossa, yksityishenkilon ympéristonkuormitusta ja
sen véhentamistd kuin liiketalouden ilmastotekoa. IImeisemmin tdman valmiimpaa
tasté ei tule ja ilmasto kaikenlaisine paastdineen ihmisen toimintojen ollessa osa téatéa
vaikuttaen niin suotuisasti kuin haitallisesti hiilen- kuin vedenkin kiertoon jatkaa el&-
mé&ansa kuten tyon tekija. Puhdasta péastévapaata ilmaahan ei voi pakata ja purkittaa

lydden perinteisen kauppatavaran tavoin paivan hinnoin hyllylle myyntiin, joten néen
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tyoni liiketalouden nédkokulmasta tarkedksi poikkitieteelliseksi l&hestymistavaksi ym-

péaristdasioihin.

Ponnistelut kohden vanhojen “’syntien” puhdistamista ympéristopilaantuneiden aluei-
den seké ilmansaastuttamisen muodossa seké tulevien paéstéjen teon vahentdminen ja
ympéristoystavallisempi asenne pulppuaa ja lahtee meistd jokaisesta, kunhan vain
saamme tasta riittdvan vakuuden ja sisaistamme olemassa olevat faktat. Tietoa kera-
taan, analysoidaan ja julkaistaan monissa eri tahoissa, kuten SIPRI (Stockholm Inter-
national Peace Research Institute) julkaisi 17.4.2012 sotilasmenojen vastaisena toi-
mintapaivana viime vuoden 2011 sotilasmenotilastoja eri puolilta maailmaa, jotka

eivéat olleet merkittavasti vahentyneet, joskin tata onneksi oli kuitenkin havaittavissa.

Johdannossa mainitsemani sosiaaliset yritykset (Maailman tila 2010), yhteisot, jarjes-
tOt ja organisaatiot ovat yksi keino tuoda esille néité yhteiskunnan moninaisia epakoh-
tia kuten tdmé& saastumisen valttdminen ja elinolojen tasaisempi jakautuminen maapal-
lon eri osien Vélilla ympéristotekijat huomioiden ihmislahtdisesti jokaisesta tyonteki-

jasta kasin.

Internetin sosiaaliset mediat vapaa-ajan vaikuttajina on huomioitu markkinoinnin ja
mainonnan keinona ja enenevassd maarin monialaisesti liiketoimi on tahan linkittynyt.
Yliopisto-, korkeakoulu-, keski- ja perusopetusverkostot luovat pohjan josta jokainen
tyoikdinen putkahtaa tyomarkkinoille ammentaen saamaansa tietoa tydvéalineendén
verkostoituen niin ammattiala- kuin aluekohtaisesti. Kukapa se ei haluaisi eldd, asua ja

tydskennella viihtyiséssa ja puhtaassa ymparistossa.

Paadsttkauppaa kehitetdén kaiken aikaa ja ehdotus globaalista yhtendisistd huutokaup-
pakaytannoisté ei ole ollenkaan huono ratkaisu ilmastotekoihin p&dasemiseksi pirstaloi-
tuneen ilmastoporssimosaiikin yhdistdmiseksi mitd tallakin hetkell&d maailmalla kay-
daan. YK:n ilmastosopimuksen 18. osapuolikokous (COP18/CMP8) jérjestetdan ol-
jymaa Qatarin padkaupungissa Dohassa 26.11 — 7.12.2012. Osapuolikokouksia (Con-
ference of the Parties, COP) on jarjestetty vuosittain vuodesta 1995 alkaen, ja niissa
arvioidaan ilmastonmuutoksen vastaisten toimien etenemista (Kepa 2012). YK:lla on
tavoitteena saada vuoteen 2015 mennessa kaikkia maita koskeva sopimus aikaiseksi.
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Kannattaa siis perehtya asioihin ja vaikuttaa. Julkishallinnossa pyritdén paatantéapro-
sesseissa lapindkyvyyteen ja kansalaisten mahdollisuuteen vaikuttaa ndiden edetessé.
Liike-elaméssé toimitaan kulloistenkin s&addsten, lakien ja asetusten mukaisesti alue
ja maakohtaisesti ndihin reagoiden ja sopeutuen. Kansalaiset puolestaan ovat kuntalai-
sina ympéristod ja energiaa kayttdmassa niin vauvasta vaariin paivan puuhissa kuin
vapaa-ajallakin. Liikkuessa ja matkustaessa tulee suosia energiaystavallisid vaihtoeh-
toja ja paikan p&élla sitten puolestaan voi perehtya sielld oleviin kaytantoihin kestavan
kehityksen hengessa ja vakaamman ilmakehan saavuttamistoimien tarkkailussa. Ko-
konaisuudessaan tulee pyrkia havaintojen pohjalta epakohtien korjaamiseen ja paik-
kaamiseen, kuten monikansallisen hankkeen mangometsan taimiston kuivumisen es-
tdmiseen Malesiassa jatkossa uusintaistutuksin ja kastelujarjestelyin. Paastokaupassa
tulee saavuttaa oikeita ilmastonparannustekoja, ettei tdmé tuntuisi vain rahastuskeinol-

ta, jossa ilmastoporssimeklarit keraavét voitot taskuunsa héikailematta.

IImastoteot eivét tuota tuloksia jos naitd vain tehd&an perinteisesti paperilla tai sahkoi-
sind dokumentteina seké porsseissa eika seurata naiden hankkeiden toteutumista. Glo-
baalisti tarvitaan niin yhteisdvastuullisuutta kuin kestavaa kehitysta ohjenuoraksi tais-
tellessa Telluksen sadilmididen kanssa, sekda maapallon tuottaakseen véestolleen sen
tarvitseman ravinnon pysyékseen elinkelpoisena eldd ja asua sukupolvelta toiselle
jatkossakin. Mutta kukaan ei voita mitaén ellei ryhdyta toimiin ja vaadita sita totta kai

kustannustehokkaasti ja kulloistenkin sopimusten pohjalta uutta ja parempaa luoden.

Paastokaupalla pelkéstdén ei saavuteta ilmastotavoitteita, vaan tdman liséksi tulee
kiinnittdd huomiota energiatehokkuuteen ja sé&stamiseen sekd@ uusiutuvan energian
hyddyntamiseen enenevéssa méaarin niin alue kuin maakohtaisesti parhaimmat ratkai-

sut ja toimintatavat 10ytéen.

6.2 Opinnaytetydn menetelman toimivuus

Aineistopohjainen selonteko on opinndytetyoné haastava. Kevaéasta alkanut tydskente-
ly on tuottanut prosessina tdmén raportin, joka ei missadn mielessa ole kattava eika
taydellinen. Pikemminkin tyon tekijad on ohjannut enemmaén ja vdhemman intuitio
saaduin kommentein ja palauttein tydskentelyn edetessa seka tietenkin olemassa ole-

vat tiedot niin printattuna oleva kuin sdhkdisesti dokumentoitu aineisto.
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Aineiston pohjalta olen ty6ssd selventényt niin ilmastontutkimusta, ympéristontilaa
kuin péastokauppaakin, tuonut esille mité yksittainen kansalainen voi ilmastoasioiden
eteen tehda seka esitellyt ilmastotekijan yritystoimijana. Kéyttamani lahteet ovat sinél-

I44n jo analysoitua tietoja, jotka vain tuon tassa tydssa esille.

Joulukuulle siirryttdessa on energiamarkkinaviraston mukaan kolmannen paastokaup-
pakauden 2013 - 2020 aikana yli puolet jaettavista paéstooikeuksista huutokaupataan
paastokaupan toiminnanharjoittajille sekd muille markkinatoimijoille ilmaisjaon si-
jaan. Sahkdntuotannon ilmaisjako paattyy kokonaan ja teollisuuden ilmaisjako piene-
nee asteittain siten, ettd vuonna 2013 se on noin 80 prosenttia ja vuoden 2020 alkuja-
osta 30 prosenttia. EU:n komission mukaan huutokaupattavien péaastéoikeuksien méa-

ré tulee olemaan vuodesta 2013 alkaen noin miljardi paéastooikeutta vuodessa.

Huutokaupat kolmannen kauden péastoikeuksilla ovat k&ynnistyneet marraskuussa
2012. Vuoden 2012 aikana tullaan huutokauppaamaan yhteensd 120 miljoonaa paas-
tooikeutta. Suomen osuus tastd on noin 2 miljoonaa paastdoikeutta. Huutokaupat jar-
jestetddn keskitetysti jasenmaiden seka komission valitsemassa huutokauppapaikassa.
Jasenvaltioiden nimedmét huutokaupanpitdjat huutokauppaavat paastooikeudet jasen-
maansa puolesta ja tilittdvat naista saadut tulot valtioille takaisin Huutokauppoihin
voivat osallistua niin paastokauppaan kuuluvat yritykset kuin muut markkinatoimijat.
Paasttoikeuksien huutokauppa jarjestetaan kasvihuonekaasujen paastdoikeuksien huu-
tokaupan komission asetuksen N:o 1031/2010, niin sanotun huutokauppa-asetuksen
mukaisesti. Euroopan ilmailuala on ollut vuoden 2012 alusta lahtien mukana lahinna
ilmaisjako-osallisena ensimmadisen paastokauppavuoden ajan 85 %:sti. Paastokaupan
alalla eletddn hektisia aikoja ennen uuden paastokauppakauden k&ynnistymista varsi-
naisesti vuoden 2013 alusta. Energiamarkkinavirasto on jarjestanyt koulutustilaisuu-
den 17.-18.10.2012 P&é&stooikeuksien huutokaupasta.

Opinndytety6 koostuu pelk&stddn vain teoriaan perehtymisesta eri lahteitd hyddyntéen
sekd llmastotekija 2011 palkinnon saajan Lahti Energia Oy:n Kymijérvi Il Voimalai-
toksen esittelysta energiatuottajana maamme yhtena pééstokauppaa kayvana tahona.
Padsaantoisesti Suomen oloissa on padstokaupassa eletty vield ilmaisjakoaikaa, aino-
astaan Oljynjalostaja Neste Oil Oyj:lle ei ole riittdneet heille viime vuonna 2011

myo6nnetyt paastooikeudet.
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6.3 Jatkotutkimusehdotukset

Katson tarpeettomaksi kyselld yritysmaailmalta p&&stOkaupasta ja sen vaikutuksista
omaan yritystoimintaan tdssa vaiheessa maassamme. Vuoden paasta esimerkiksi olisi
jo otollisempi aika uuden péaastokauppakauden ollessa jo ensimmadisen vuoden viimei-
sessé neljanneksessadn kartoittaa ilmaisjaon jalkeistd uutta padstohuutokauppajako-
kauteen asteittain siirtymistd. Tamaé olisi hyva jatkotutkimusmahdollisuus.

Lisaksi esimerkiksi kuluttajien ostokayttaytymisen vihreyttd voi kartoittaa jatkotutki-
muksena, sill& se on keino vaikuttaa siihen miten kulutustavarat ja palvelu valmiste-
taan ja tuotetaan. Joskaan tdmék&én ei ole ongelmatonta, silla se mita kuluttajalle tie-
dotetaan tuotteesta ja sen valmistamisesta ei ole riittdvaéd eikd aina edes totta. Esi-
merkkeind tastd vihredn arvon tutkimuspulmasta on Kuluttaja-lehden 3/2012 Kenen
yli kévelet-artikkeli, jossa kerrotaan tutkimuksesta nahkakenkien tuotannon yhteiskun-
tavastuullisuudesta verraten muihin valmistevaihtoehtoihin. Julkisuudessakin vahan
valia oleva energiayhtididen vihredn sédhkon todellisen alkuperédn jaljittamattomyys
kulutuspiikkien osalta séhkdyhtididen ostaessa lisatarvesahkoa yhteispohjoismaisesta
séahkoparssista on myos tutkimusehdotus, silla kuluttajalle ei saa myyda virheellisesti
tai harhaanjohtavasti tuotteita tai palveluja vaan néiden tulee vastata kuluttajan saamaa

mielikuvaa tasta.

Uusiutuvasta energiasta etenkin bioenergian hyotykayttoon oton mahdollisuuksista
sekd eri menetelmien hyotysuhteilla olisi varmasti tarvekartoitustarvetta. Aurin-
koenergian mahdollisuuksien hyédyntdminen Suomen oloissa energian l&dhteend on
yhté lailla mielenkiintoista siind missa paastdjen véhentdminen liikkumisenkin osalta
eri tuotekehitysinnovaatioiden kautta. llmastonmuutoksessa ollaan tekemisissa ison
asian kanssa ja tdméan eteen tulee olemaan tarve tehd& monia tutkimuksia ja kehitelld

toimivia menetelmid tuoteinnovaatiosta logistisiin globaaleihin tuotevirtoihin saakka.

Liiketaloudellisesta ndkdkulmasta péédstokauppajérjestelmén selkeyttdminen ja YK:n
ilmastokokouksen t&htdin saada kaikki maat ratifioimaan padstokauppaa koskevan
uusitun poytékirjan on monien kokousten jérjestelyjen ja tyoryhmatoimien haaste,
miksei my0s tutkimuksien kohde miten oikein paasta tahan.



72
LAHTEET

Ajatuksia uudelle vuosituhannelle 1999. Koonnut Hannu Tarmio. Otavan Kirjapaino
Oy. Keuruu 1999.

Anttila Katja 2008. Pysayté ilmastonmuutos — suomalaisen arjen valintoja. Edita pub-
lishing Oy. Edita Prima Oy. Helsinki 2008.

Energiamarkkinavirasto 2012 http://www.energiamarkkinavirasto.fi Ei péivitystietoja.
Luettu 19.9.2012.

Energiateollisuus ry. 2012. http://www.energia.fi/energia-ja-
ymparisto/ilmastonmuutos/paastokauppa Ei péivitystietoja. Luettu 25.4.2012.

Energiateollisuus 2012. http://www.energia.fi/julkaisut/vuoden-2011-ilmastoteko-
ohjelman-vuosikertomus. Vuoden 2011 ilmastoteko-ohjelman vuosikertomus.pdf.
Péivitetty 15.5.2012. Luettu 16.5.2012.

European Commission Climate action 2010
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/index_en.htm Luettu 25.4.2012
Péivitetty 15.11.2010

Euroopan unionin virallinen lehti 31.8.2007 Euroopan parlamentin ja neuvoston direk-
tilvin 2003/87/EY mukaisten ohjeiden vahvistamisesta kasvihuonekaasupééstojen
tarkkailua ja raportointia varten 2007/589/EY. Komission ohje hiilidioksidipaastojen
seurannasta ja raportoinnista pdf. Ei péivitystietoja. Luettu 25.4.2012

Finlex 2012. Paastokauppalaki 2011.
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110311. Ei péivitystietoja. Luettu 3.1.2012

Flannery Tim 2005. The Weather Markers. The History and Future Impact of Climate
Change. Suom. Rekiaro Ilkka. lImastonmuuttajat. Kustannusosakeyhtié Otava. Otavan
Kirjapaino Oy. Keuruu 2006.

Hamalainen Laura 2012. Hajautetun lammdontuotantopalvelun tuotteistaminen Case:
It4-Savon Ldahienergia Oy. Mikkelin ammattikorkeakoulu. Liiketalouden koulutusoh-
jelma. Opinnaytety6. Kevét 2012.
http://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/42886/L aura%20Hamalainen.pdf

?sequence=1.

IiImastomuutoksen hillinnan liiketoimintamahdollisuudet 2008 ClimBus-ohjelman
katsaus. Jussila Jatta toimittaja. Technopolis Oyj. Tekes. Tekesin katsaus 235/2008.
Libris Oy. Helsinki 2008.

IiImasto-opas 2012. http://ilmasto-opas.fi/fi/ Ei paivitystietoja. Luettu 23.8.2012.

Isokallio Kalle & Valtonen Mato 2012. ElIamé on aprillia. Readme.fi. Kariston Kirja-
paino Oy. Hameenlinna 2012.


http://www.energiamarkkinavirasto.fi/
http://www.energia.fi/energia-ja-ymparisto/ilmastonmuutos/paastokauppa
http://www.energia.fi/energia-ja-ymparisto/ilmastonmuutos/paastokauppa
http://www.energia.fi/julkaisut/vuoden-2011-ilmastoteko-ohjelman-vuosikertomus
http://www.energia.fi/julkaisut/vuoden-2011-ilmastoteko-ohjelman-vuosikertomus
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2011/20110311.
http://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/42886/Laura%20Hamalainen.pdf?sequence=1
http://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/42886/Laura%20Hamalainen.pdf?sequence=1
http://ilmasto-opas.fi/fi/

73

[ta-Suomen jatesuunnitelma vuoteen 2016 2009. Suomen ympaéristé 47/2009. Pohjois-
Savon ympéristokeskus. Etel&d-Savon ympaéristokeskus. Pohjois-Karjalan ymparisto-
keskus. Vammalan Kirjapaino Oy. Sastamala 20009.

Kepa ry 2012. Kehitysyhteistydsta kiinnostuneiden suomalaisten kansalaisjérjestojen
kattojarjesto ja Suomen johtava kehityspolitiikan jarjestdasiantuntija.
http://www.kepa.fi/tapahtumakalenteri/11997. Ei péivitystietoja. Luettu 23.11.2012.

Karttunen Hannu, Koistinen Jarmo, Saltikoff Elene ja Manner Olli 1997. limakehd ja
s&é. Ursan julkaisuja 62. Ykkos-Offset Oy. Vaasa 2000.

Kauppa- ja teollisuusministerio 2000. Kioton mekanismit — toimikunta. Markkina-
paikka paastokaupassa 9.3.2000. pdf. Ei paivitystietoja. Luettu 27.8.2012.

Kenen ilmasto? 2010 Toim. Hakkarainen Outi ja Kakénen Mira. Into pamfletti. Like
Kustannus. WS Bookwell Oy. Vaajakoski 2010.

Kohti kierratysyhteiskuntaa 2008. Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016.
Suomen ymparistd 32/2008. Ymparistonsuojelu. Ympéristoministerio. Edita Prima
Oy. Helsinki 2008.

Kuluttaja-lehti 3/2012. Kenen yli kéavelet. http://www.kuluttaja.fi/fi-Fl/edelliset-
numerot/2012/3-2012/kenen-yli-kavelen/ . Péivitetty 18.4.2012. Luettu 25.5.2012

KVOY2 Roskat energiaksi. http://www.roskatenergiaksi.fi/ Ei péivitystietoja. Luettu
7.6.2012.

Lahti Energia Oy. http://www.lahtienergia.fi/ Ei péivitystietoja. Luettu 23.5.2012

Lousujarvi Katja 2010. Paastokaupan vaikutukset matkustajalentoliikenteeseen. Lah-
den ammattikorkeakoulu. Liiketalouden ala. Liiketoiminnan logistiikan koulutusoh-
jelma. Opinnéytetyd. Kevat 2010.
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/15736/Luosujarvi_Katja.pdf?se
guence=2 Ei péivitystietoja. Luettu 23.5.2012.

Maailmanlaajuiset ymparistdongelmat 2005 — Uhkakuvista yhteistyohon. Gustafsson
Jaana toim. Turun yliopiston tdydennyskoulutuskeskus. Vammalan kirjapaino 2005.

Maailman tila 2008 — Kestavé talous. Raportti kehityksesta kohti kestavéaa yhteiskun-
taa. Gardner Gary & Prugh Thomas hankkeen johtajat. Kaaro Jani suomennos.
Worldwatch-instituutti. Gaudeamus Helsinki University Press. Tammer-Paino Oy.
Tampere 2008.

Maailman tila 2010. Assadourian Erik hankkeen johtaja. Mastny Lisa & Starke Linda
toimittajat. Hallanaro Eeva-Liisa ja Roinila Pirkko suomennos. Worldwatch-
instituutti. Gaudeamus Helsinki. Tallinna Raamatutrtikikoja OU 2010.

Maailman tila 2012. Kohti kestdvaa hyvinvointia Raportti kehityksesta kohti kestavéaa
yhteiskuntaa. Assadourian Erik & Renner Michael hankkeen johtajat. Starke Linda
toimittaja. Hallanaro Eeva-Liisa & Pitkanen Kari suomennos. Gaudeamus Oy. Tallin-
na Raamatutriitkikoda 2012.


http://www.kepa.fi/tapahtumakalenteri/11997
http://www.kuluttaja.fi/fi-FI/edelliset-numerot/2012/3-2012/kenen-yli-kavelen/
http://www.kuluttaja.fi/fi-FI/edelliset-numerot/2012/3-2012/kenen-yli-kavelen/
http://www.roskatenergiaksi.fi/
http://www.lahtienergia.fi/
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/15736/Luosujarvi_Katja.pdf?sequence=2
https://publications.theseus.fi/bitstream/handle/10024/15736/Luosujarvi_Katja.pdf?sequence=2

74
Massa I1lmo ja Rahkonen Ossi 1995. Riskiyhteiskunnan talous. Suomen talouden eko-
loginen modernisaatio 1995.

Moisander Johanna 1991. Sosiaaliset arvot luomutuotteiden kulutuksessa 1991.

Muutamme ilmastoa 2008. Iimatieteen laitoksen tutkijoiden katsaus ilmastomuutok-
seen. Paatoimittaja Nevanlinna Heikki. Karttakeskus. WS Bookwell Oy Porvoo 2008.

Naturvardsverket 2012. http://www.naturvardsverket.se/Start/Lagar-och-
styrning/Ekonomiska-styrmedel/Handel-med-utslappsratter/ Péivitetty 2.4.2012. Luet-
tu 23.5.2012

Pitk&n aikavalin ilmasto- ja energiastrategia 2008 Valtioneuvoston selonteko edus-
kunnalle 6. paivana marraskuuta 2008.pdf. Ei péivitystietoja. Luettu 27.8.2012.

Pyykkonen Miikka 2012. Jyvaskylan yliopisto. Yhteiskuntatieteiden ja filosofian lai-
tos. Sosiaalinen yritys. http://kans.jyu.fi/sanasto/sanat-kansio/sosiaalinen-yritys Ei
paivitystietoja. Luettu 14.10.2012

Ratkaisujen Suomi 2011 Unelmista t6itd. Korhonen Riikka ja Salmi Pekka (Toim.).
Sitra. Kustannusosakeyhtit Otava. Otavan Kirjapaino Oy. Keuruu 2011.

Rion ymparistokokouksen raportti 2012 johon tiedot on keréatty useista lahteistd. YK,

UNEP, Maailmanpankki, UNDP, OECD, FAO, Biodiversiteettiyleissopimuksen sih-

teeristd, MEA, UNESCO, IEA, WMO, WHO ja UNICEF. http://www.un.org/gsp Lu-
ettu 2.7.2012 Sivusto suljettu 30.7.2012 lahtien

Sipri 2012. Stockholm International Peace Research Institute.
http://www.sipri.org/media/pressreleases/17-april-2012-world-military-spending-
levels-out-after-13-years-of-increases-says-sipri. Ei péivitystietoja. Luettu 15.5.2012.

Suhonen Pertti 1994. Mediat, me ja ymparistd 1994,

Suopajérvi Leena ja Valkonen Jarno 2003. Pohjoinen luontosuhde. Eldaméntapa ja
luonnon politisoituminen 2003.

Tilastokeskus 2011. Kasvihuonekaasujen paastot.
http://www.stat.fi/tup/khkinv/index.html. Péivitetty 28.4.2011. Luettu 27.8.2012.

Ty0- ja elinkeinoministerio 2011. Paastokauppa.
http://www.tem.fi/index.phtm|?s=1017 Paivitetty 2.2.2011. Luettu 17.4.2012.

United Nations Framework Convention on Climate Change
http://unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php Ei péivitystietoja. Luettu 25.4.2012

United Nations Framework Convention on Climate Change. Kyoto Protocol 1998.
http://unfccc.int/essential _background/kyoto protocol/items/1678.php.
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf Ei pdivitystietoja. Luettu 21.2.2012.

Valtion Tekninen Tutkimuskeskus VTT visioi energiatulevaisuutta 04.06.2009
IImastonmuutoksen hillinndssé korostuu uusi teknologia ja kansainvalinen ilmastoyh-
teisty0. http://www.vtt.fi/news/2009/06042009.jsp Ei paivitystietoja. Luettu 15.6.2012


http://www.naturvardsverket.se/Start/Lagar-och-styrning/Ekonomiska-styrmedel/Handel-med-utslappsratter/
http://www.naturvardsverket.se/Start/Lagar-och-styrning/Ekonomiska-styrmedel/Handel-med-utslappsratter/
http://www.sipri.org/media/pressreleases/17-april-2012-world-military-spending-levels-out-after-13-years-of-increases-says-sipri
http://www.sipri.org/media/pressreleases/17-april-2012-world-military-spending-levels-out-after-13-years-of-increases-says-sipri
http://www.tem.fi/index.phtml?s=1017
http://unfccc.int/essential_background/kyoto_protocol/items/1678.php
http://unfccc.int/resource/docs/convkp/kpeng.pdf

75

Ymparistososiologia 2010. Toimittanut Valkonen Jarno. WSOYpro Oy. Helsinki
2010.

Ympéristotietoisuus 2011. Suomalaiset 2010-lukua tekeméssa. Harju-Autti, Neuvo-
nen, Heiskanen (toim.). Ymparistoministerio ja Rakennustieto Oy. Meediazone odl.
Viro 2011.

Ympéristotilasto 2012 Vuosikirja. Ympéristo ja luonnonvarat. Tilastokeskus 2012.



Energiamarkkinavirasto
Energimarknadsverket

LITE 1. 1(5)

Paastooikeustase 2011

toiminnanharjoittajat Suomessa

Vuosittaisat pidstoolkeudet 2008 - 2012, t

Todennatut CO,-padstdt 2008 - 2012, t

Erotus (mytnnetyt - todennetut], t

Toiminnanfiarjoifiaja 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |2012] 2008 | 2009 | 2010 | 2011 |2012
Ruukki Metals Oy 4694481 (9694456 |4634456 |4654456 1480926 3421262 |A049916 (4048866 13535 (1273194 |G44540 (645590
Outokumpu Stainless Oy 1006039 |100603% 1006038 |1006038 BLIZTL |375648 06253 (552157 393768 |630389 359785 |413Esl
Iyvskyldn Energlantuotanto Oy SM930 (574808 \574%08  |574508 528560 |544688 (379592 |176503 46370 30219 |195316 (398005
Finnsementti Oy 1251963 1251959 |1251959 (1251858 1018566 (624057  |83LM5  |BB2131 133397 (627902 420214 |3G9828
Stora Ensa Oy 1438381 1396275 |1396275 (1336275 1256293 1008157 1243429 |10B2408 182088 (383118 (152806 |313866
Kaukaan Volma Oy 0 GB167 |408001 (408001 0 46181  |161598 |117582 0 2886 |247403 291409
Fnsteel Oy Ab 1046718 1046716 |1046716 |1046716 B54208 |510180  |RMABE4 |7579%8 192510 |536536 (221831 |2RETIE
UPM-Kymmene Oy] §17928  |BsB307 (@522 |BS22N7 719335 (617312  |66A669 (584731 108553 (240995 (182558 (267455
Rauman Vaima (y 30474 (310470 (310470 (310470 1378|4860 |7IeRl  |S6521 ITI056 245610 237569 |253849
Helsingin Energia 391054 (3493674 (3506856 |35063% 1216520 3503548 |3734511 (3282807 153|987 227855 24049
Porin Prosessivaima Oy 104666 |54E010 (546003  |54600% WTMT (441838 (37355 |344RTT 12581 (104172 (108654 (201732
M-raal Oy 513208 5125 [S125M |5125M 61346 (353210 |371637 (313105 7262 (155314 (140887 (189419
Oy Metsd-Botnia Ab 18134 (218130 (418130 |418130 130888 (189650 240877 |245862 176 (228480 177253 (172168
Nardkalk Oy Ab bG9162  |669154 |669154  |6AA1SA 564349 432147 452659  |45E043 104813 (237007 (216455 (171111
Lappeenrannan Energia Oy 18699 |1B6383 |186%83 |186%43 184951 (146980 |376B6 (23835 7955 0003 (148297 |163148
Mussalon Vaima Oy 14133 1441 14410 |1441M 142190 73236 314 |1388 1943 [70BSE (141000 (142736
Pori Energfa Oy 300740 (300727 (300727 |300727 B10T4 (170816 |181067 |175666 f466 (129811 (119660 (125061
Kotkan Energia Oy 3055 (233043 (233043 (233043 152340 (106551 143555 |108731 f0715 |126492 |BS0BE (123152
Tampereen Energlatuotanto Oy Bl8641 |528A14 |32B614  |928614 818495 [%44304 983150 |BL0BL5 9146 |156%0 |64536 |117699
Vattenfall Limpd Oy 169735 179219 (226173 |226159 169451 |169831 148767 |110030 i I L O NP
Kymin Vioima Oy 10574 (170573 (170573 (170573 G3G04 |51430  |G4497  |55268 1003970 (113083 (206076 (115304
Hyvinkddn Limpduoima Oy 116504 |117978 (117978 (117978 P VT B LY TV P2 T 80570 |Ba244  |BO20G (54007
Avilon Oy 138818 |138815 |138815 138815 170029 (5888 1988|4538 101 (13296 |135817  |934E7
Tornion Yoima Oy 165627 [265620 (265620 |265620 3674 (203845 |236067 (178345 41953 (61675 |29553  |ETITS
Fortum Energlaratkalsut Oy 167190 |187619 (198225 (199832 146454 (144425 |140857 |118048 0706 43194 |STIER  |BLGE4
Mondo Minerals B.V. Suomen sivulike 77684 (77677 |T1677  |77677 18465 |0 0 0 58215 |MGTT |TIRET|TRETD
Oy Turku Energla Ab 13084 13201 (132071 132011 1/MS 4826 |ATRAS (65164 98875 |B3BAS |42 (eS0T
Ouluin Energla 87549 |B6ORRS |A70281  |8V02%3 BABGRS |G38RD7  |R9434B  |BOASSD 18864 |230988 |-24085 |B47A3
Keravan Energla Oy 92399 (52389 (52389 (32388 G621 (57363 (287 (2473 e |50k |S0202 (62916
Kokkalan Yoima Oy 67542 [S0063 [%4573  |34573 79108 |6GO03  |6AT7E (42151 11686 (24060 |297%5  |5E3E2
Myllykaski Paper Oy 153922 |153822 (153821 15382 126296 (105735 105034 |101784 17626 |ABLET  |4BEER  |S2I3R
Porvoon Energia Oy 13837 (80210 |BI349  |B13SD 5584 |35618  jI%sE (3228 56431 |MG02 (36381 |48IR
Kainuun Vaima Oy 100354 (230354 (230354 230354 5425 (14771 171 |1BR4ST 25071 [105563 |5B633  |43EY7




LIITE 1. 2(5)
Paastooikeustase 2011

toiminnanharjoittajat Suomessa

Koskisen Oy 418 34 a3 (Al ST 33 N9y (3456 3301 40185 ALt |3905E
Tammisaaren Energla 1767 (29857 38551 (38551 s s LS ALY VR R R
Alands Enargi Ab har o e o e 10088 (9701 (14350 (%476 10 29521 4672|2976
Stromsdal Oy] konkurssipesd P} K Y 3 R L) | R P B 050 0 0 L) 083 29131 28131 |27l
Eteld-Savon Energla Oy 164804 (166312 |165553 (166306 19432 (124781 (152009 |139%64 27628 153113544 2602
Valkeakosken Energa Oy nulL o BM0 |BM0 |BM0 0646 (16783 (167 |87 5% s |2m |38
Fingrid Oy B (BMY |5 |15043 000 M8 S0 (2380 1B AR 16T |20
Tervakaskl Oy 19457 |78456  |79456 (79456 19730 4238 (67658 (56781 2130|817 |U7eR (2605
Nurmijdrven S3hkd Oy 0L 2Me |26 2276 617 (830 15 | N3 20916 (21484 {21804
FC Pawer Oy 18659 |18655 (18655 (18659 A 50 156 18591 18956  |18605 (18499
Haapajirven Limpd Oy 7943 276 18842 |18BA2 1587 439 W 5956 (22037 (18488 (18372
Outokummun Energla Oy 18030 |1B085 |1B085 (18085 BME (525 (12532 |B26 11642 12840 |553  |1MA%9
Juankasken Bioldmpd Oy 16 3160|3160 (23160 803 413 |60 |66 13259 18927 |16370 (16344
Gasum Oy JR91 |88 |28886  |28RE6 13 8075 (A |1 9460 5811 (1665 (14673
ER-Saha Oy 14258 (14255 (14255 (14255 %6 5 b7 £ 14162 4200 4188 (14716
dri:-Suomen Volma Oy WE 874 |87 |28TM e 31 (072 {14607 11314 6393|002 107
Kuapion Energla Oy 500977 07977 |S07amT |s07emT 555541 (572128 (393683 (494003 7564 |64152  |-B5706  |13974
Mondi Lohja Oy 66209  |66207 66207 |G6207 1428 54473 (30351 |525M aBL 7R (15856 (13683
Palkky Oy 1391|139 1 (19 0 0 0 56 109 |19 I |13
Nivalan Kaukoldmpd Oy ff13  |BR07  |eRO7  |Z63EL B4 13474 (M054 |13548 301|667 |57 (12833
Taivalkosken Voima Oy 466 164 Jaled (12818 1087 |2 T 069 32 e |1276)
K Juusto Kaira Oy 12437 {1437 (1437 (1407 26 |62 602|363 11 11795 |18 (120M
Mantan Energla Oy 131200 (131197 (131197 (130197 143182 (149405 (142121 |119263 11982 18208 |-10%24 (11934
Lapuan Energia Oy W s Al uy 0819 432 (25486 | 2406 10885 9792 |8adE |17R
Keuruun Lampdvoima Oy 0 0 0 16089 0 0 162 (M2 0 0 1262 167
Kemijirven Kaukaldmpd Oy 1200|7200 (31647 (31547 5019 (26833 (26006 (19387 819 |9633 %31 |11560
Isojoen Limpd Oy 1139 (11390 (11380 (11380 5|18 m 3 11067 11237 (1289 (11069
Nurmeksen Limpd Oy 8% 131 1880 |11 69 (ME2 391 [0 My 978 800 |10854
Viitasaaren Lampd Oy 6919 |11308 10680  |10680 nse e s |39 5768 (5%d6 (10081 (1041
Keravan Limpdvoima Oy 0 4648 |95766 (55766 0 761 |SET (45847 0 Q713|848 (5919

Veljet Kuusisto Oy 9931 E |%M 0 |l 0 0 0 1§ 9931 (9528 |S%F (9910

Paimion Limpékeskus Oy 13145 134 13144 (13 091 3l am (M 11054 9311 jeoil 3o

Altia Oy 63 3632|9463 |4632 4624|3883 |45957  |A49T7 10012 15769 |8675  |9ASS

Stora Enso Publication Papers OyLtd (368458  |368453 336226 |336226 12858 (321650 (333224 |326612 44440 |6B03 3002 %6l

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy (23059 23053 23053 (13083 19586 |M4738 (13729 (13797 Moo@s 9 |92%

Savan Sellu Oy 1278 127619 |127E13 (127829 121484 104504 (119498 |119185 G348 (23325 (B jEeM

Metso Fabrics Oy 1419 (14194 (14184 (14184 6658 (6173|6020 (5663 JLE1 T 1 O 3 5%

Parac Oy Ab B6399  |6A3% |6R3%6  |GA3%6 765 47434 |53 |S7870 5297|1907 13002 |RS26

KSS Energla Oy 18208 (18205 (18205 (18205 508 (864 (12270 |10081 12899 9941 |55 (M

Kannuksen Kaukolampd Oy Bel4 174 g (U 067 385 BB 3 P I L

Ahlstrom Glassfibre Oy A% 3093|383 |34m B3 19418 (22236 |26622 5950 (150M (1251 7N
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kuhmaon Limpé Oy 524 811 LY, 81l |12 290 i 650|800 b2 633
Corensa United Oy Ltd 1276 unooun un 815 (588 106 1 6L |68 566 553
Tornion Energla Oy 3905 3500 |3%00 3400 8947|4765 mr o |3 6042 |-865 3817 (A7
Mariehamns Energl Ab 0 0 0 158 0 0 1 0 0 0 -1 158
lujo Thermal Oy 3094 3095|3085 3055 900 |2566 48 |2768 199 |59 147 3%
kumpuniemen Vaima Oy 522 820 520 820 89 (1007 i52 105 27 87 (] 215
Lilkelaltos Salon Kaukoldmpd 4476 B8 |MEE 4468 3% (3670 |y 1281|798 825 195
Sarlin Oy Ab 0 i) 10 i 0 0 0 0 0 14 T i
0| Manufacturing Finland Oy 36934 (36932 (0 0 20004 (14436 |0 0 1m0 | 24% |0 0
Pilkington Lahden Lasitehdas Oy e (/114 (0 0 16256 (4586 |0 0 0540 (15128 |0 0
Karstulan Lampdverkko Oy 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0
Rovaniemen Koulutuskuntayhtymd (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lilkelaltas Kokkolan Energia 246 g1 ul Bl |17 623 858 55 3% Pl 57
Teallisuuden Yaima Oy LY 36 36 36 438|485 456 456 41 138 Q100 110
Marlehamins Energl Ab 130 185 168 168 i 3 26l 400 & 182 4 232
kajaanin Lmpad Oy 1054 1039|1039 1038 WL (7865 fss7 1301 27121 686 |-7518  |2R2
Imatran kaupunki/Imatran Limpd 562 559 559 559 53 (U8 1065 |871 P 4883 |06 312
Punkavaima Oy 964 560 560 860 1943|1889 B4 |1285 979|528 1854|325
Yara Suomi Oy 1843 1842|184 1842 06 |05 17 |y 21 110 345
Varkauden Alueldmpd Oy 4501 493 |8 A 663 (730 307 |5167 3838 3763|1881 |45
Laitilan Limpd Oy 0 0 0 0 W06 |1082 1163 |42 06 |1052  |-1163 |26
Kaarinan [dmpblaitos in 03 303 n o5 (480 164|928 656|187 Q161|625
Helsingin ja Uudznmaan

Salraanholtopiirin kuntayhtymd i 73|27 2738 2081 (3445 un |l 240|706 33 | 692
Metsd Tissue Oyj 13397 (13393 [13363 13383 15620 (14048 |14138 (14269 2523|655 J45 |76
kemiart Liners Oy 111 un 1 mi (87 1375|208 2 1% 264|918
Naantalin kaupunkl N7 07 A7 17 anr (285 HEE 1188 190 |68 f16 902
Adnevoima Oy B0245 (60242 (60242  |60R242 644 (51120 |G3VSS  |G14EE 601 (8122 3513|1246
Huiskulan Puutarha Oy 11441 |11440 [12440 11440 10087 (11636 |12057 (12783 1344 |1% f17  |1343
Sapp! Finland | Oy 013 (0118 (30118 (16773 TaEL (8419 |22876 (18269 758 |1689 7242|145
Vaasan Sdhkd Oy 16592 |16582 |16582  |1B582 14323 (13484 |18253 (18059 69 (3088 671 1517
Blokraft Oy 1264 1260|1260 1260 31 (3558 1659|2956 633 2288 3% |-16%
Suur-5avan Sahkd Oy an 3966 |3966 3966 2597|4145 f685  |5920 1380|178 4719|1954
Rauman Energla Oy 0 0 0 0 23 |36 M0 |45 233 |3% 470 |-2456
kemin Energla Oy 30209 (30205 (30205  |30205 39056 (32823 |MseE (33373 $847  |-2618  |-363  |-3168
Raislon kaupunki 758 745 745 745 B8 (3481 A6le (4025 60 203|871 3280
Limpb Oy Juurakkotull 10456  |19456 [19456  |19456 760 (22650 (28514 (233U 0304|3186 |G05B  |-3365
Haukiputaan Energia Oy 0 0 0 0 0 0 560 4033 0 0 460 |4033
SMA Mineral Oy 118872 |118872 (118872 |118872 105371 (101846 |140197 (123815 13501 (17026 |-2135  |-4943
Imatran Energla Oy 10486 (20483 (20483 (20483 25017 (8541 (31807 |268md 541|508 |-11324  |-B3BL
Suomen Sokerl Oy 51888 [518R4 (51884 |51884 56250 (53382 |531%4 (5372 4362|1508 |-1310  |-pdBR
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Junnikkala Oy 7318 B4 |78 T84 0 0 1 £l FEE I AL 1 R P
Marlehamns Bloenerg! Ab 0 0 0 1022 0 0 0 1 0 0 0 10
Stora Ensa Timber Oy Ltd M 075 |01 |00 105|760 136 177 a4 |p315 6339 |pEsE
PVO-Hulppuvoima Oy 13 Moo | g3 |51 25 357 6271 |bS61 6705 |BTV7
Kraftndt Aland Ab i 010 (7010|7010 517 |8 98 251 6495 (G292 6712|6759
kotkamills Oy 159376 (259376 (259376 |256376 161627 (218000 (268955 |252665 2151 {366 8579 |eTL
Ylivieskan Tiill Oy 10172 (L1018 (10582  |10542 5723 |40 5905 (3965 4449|6990 4687|6627
Versowood Oy b182 J030 (7030|7030 3 |408 1959|770 5069 (5622|5071 |B260
kuoplon Energla 12206 (12189 (15958 (14449 5585 (12524 (19768 |B429 621|335 3810|6020
Wienerbarger Oy Ab 16831 (20779 (18799 |18749 16729 |5986 12400 12830 102 (10793 |63 (3569
Loimaan Kaukeldmpd Oy 1 (LY E IV E P B PRV 1158|3691 243 (UM G168 (3632|2080  |5179
Ralsiankaaren Teollsuuspulsto Oy 9981 979 (%979 9479 8013|7665 6574|4968 1968 2314 (W05 (5011
Vatajankasken Sahkd Oy 85 |33EL |33861 |338EL 42406 (36339 (3803 28523 $530  |2478 4042|4938
Haminan Energla Oy 13529 |13529 (1358 |13529 10106 |59 10700 8630 3423|3606 2829 |dE9
Myllyaima Oy 17 1814 458 |49 4 0 b L} 4913 (814 |4908  |4ERS
Varlssuon Lampd Oy 8214 7N VS R | FA 154 (13800 (10478 (5228 1020|4598 1267 (3583
Liedon Limpd Oy 5149 5148|548 |5148 55 |7 W5l (U 4634|319 |20% |39
V5 Limpd Oy 18771 (18767 (18767 (18767 12789 1237 (19597 |18307 5972 |6M0 |30 (3440
Hiyrytys Oy 0 J19  |3535 3835 0 25 % 300 0 4200 |Jss 3235
Keramia Oy 7063 800 (8331 |83l p153  |5095 914 (5136 910 Ms05 (ML |35
Pansion Limpd Ky 0 0 0 3053 0 0 0 0 0 0 0 3093
Rovaniemen Energla Oy 183414 (18339 (1833%6 |1831%4 168095 248418 (221032 180311 -SA681 66022 |-37636 (3073
| M. Huber Finland Oy 13904 23901 |23/01  |23600 1350 (17855 (20858 |21182 W 606|342 |IN9
Salnt-Gobain Weber Oy Ab 39942 |3903%  |39938  |3%0m 0701 |25915 (34348 30475 M1 |03 4880|2463
Puulaakson Enargla Oy 2388 a8 \By | 04 |8 R 1 184|302 |39 (238
UPM-Kymmene Wood Oy LN WF M85 |85 1082|514 657 E 1410 1571|188 (2012
Suarmissalmen kunta 195 88 |2688  |26R8 T 631 198|738 PL7) R P11 Y B Vi 1949
K55 Lmpd Oy 1505 502 4502|4802 pLIETI T ) 5681 (2738 68 3920 |18 |17e
Keltele Energy Oy a0 1 [ 228 mr |62 119|708 13 |46 A3 (1723
yudskyldn Energla Oy 1077 19% (1529|1528 i 182 Ik 0 1036 (1804 (1450 (159
Momentive Specialty Chemicals Oy |4203 200 4200 4200 50 |38 1930 (2895 1949 (1809 |10 (1305
Kauhavan Kaukoldmpd Oy prE)! PEE L I P L1} 176 el (138 % (1512 |5 (1149
Kuusamon energla- ja vesiosuuskunta (2798 % (1% 1795 06 (441 W4 1680 |3 £18 (1105
Jakobstads Energiverk 1247 123 |13 |18 15 |430 579 155 1092 (305 656 1080
FC Energla Oy 1814 1815|1815 1815 50 |57 1 | 159 |11 |6ds 1000
Finavia Oy 821 07 |87 817 o0 0 0 16 817 817

Oulun Seudun Limpd Oy 806 g1 5l 831 5|47 5 3 [ 656 508

Pankaboard Oy 6232 G228 |62 |68 3955|4263 (3765 (535D w8035 (el AT

Raunion 5aha Oy i 7135 735 135 55 8 8 10 n 652 15

Georgla-Pacific Nordic Oy 930 (3319 |58 (9319 G386 |BA% J689 (8651 66 {43 1630|668

(vako Bar Oy Ab 58800 |SBR0S  |NBBOS  |5EA05 58801 |31638 (53593 \5B1S4 41 (U167 |52 |6d6
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{y Perhonjoki Ab 3 |38 34448 (34448 M4780 143131 (9140 |46332 10402 |-B683  [-146%92 |-11884

Sucros Oy 43143 32 4342 |43a2 43265 50244 |S0288  |56077 122 T2 [T146 12935

Vapa Oy 230962 (239367 |247636 | 247636 186318 267609 (328751 |262998 55356 [-28242 (81115  |-15362

Suomen Teollisuuden Energiapalvelut -

STEP Qy 16997 (36993 36993 (36943 15655 47687 |61429 (53277 1342 |-10684 (24436 |-16284

Enocell Oy ALA02  |61799  |617%9  |G1799 40435 50804 |B27RR  |79893 21367 |10805  |989 18094

Laanilan Voima Oy 2153 (4215|4215 | 42182 283545 261306 |287319  |260402 41392 19153 [<45167  |-18250

Vantaan Energla Oy 751713 |756041 756805  |756805 112335 827220 |&786E9  |776013 20622 1181 (121764 |-19108

Hameenkyrén Vaima Oy ] 0 0 0 0 0 0 20166 0 0 0 20166

Seindjoen Energla Oy 3 |29y 11297 |11297 11566 13929 |37520  |37283 255 |2632  [26223  |-25086

Borealls Polymars Oy 412919 412915 412815 |412815 442014 1428918 |456340 [441851 29495 17003 [«43825  |-28936

Savon Voima Oyj 86969 |BV107  |87BGY  |BTEEV 116847 131351 (129816 [120538 JOR78  |4244 (41948 |-32671

{y Kokkola Power Ab 152491 |155493 (154609  |154609 165500 145844 212181 [192687 13018 (8549 57572 |-38078

Neste Qil Oyj 1226316 (3226312 (3226312 (3226312 3398489 |3468966 (3310397 |3355069 172173 (242654 (-84085  |-132757
Lahti Energia Oy BALTST  |G41695 |B41695  |641443 603944 743268  |B37R0L |774259 37813 101573 |-1%6106 |-132814
PVO-Limpdvalma Oy 654867  |G54864 |Bh4BA4  |GRAEGY 1013882 11500652 (2472401 (924232 -359021 |-B54788  [-1817537 |-269368
Oy Alholmens Kraft Ab 538347 |53A346 |53B46 5386 167793 66632 (873947  |A28526 129445 |-128046 [-335601 |-280180
Kanteleen Voima Oy 173681 173678 (173678 (173678 503582 372351 |MAZ3RS (493830 329901 |-198673 |-56B707 |-320152
Iyviskyldn Voima Oy ] 15127 |301436  |301436 0 6024 500859 |Ge96LT 0 19098 [-298423 |-368181
Vaskiluodon Veima Oy 1012591 |1012588 (1012588 (1012588 1710825 |1908184 (2119576 |1566199 698234 |-B95506 |-1106988 |-553611
Fortum Power and Heat Oy 1724416 (3804273 (4004441 (4032154 421084 |5273404 (7218466 |5458139 -J56668 |-1468531 (-3214025 |-1425985




I

¥ Kertomus 2011

Hyvista
teoista on
oikeus saada
tunnustusta

Ilmastonmuutoksen
torjunta edellyttda tekoja,
kuten investointeja,
kehittamishankkeita ja
uusia innovaatioita.

Me haluamme palkita rohkeat avaukset.

Vuoden ilmastoteko on kiitos ilmaston ja
ympéristan hyvéksi tehdystd tydsta.

Vuoden ilmastoteko -tunnustus
mydnnetddn vuosittain energia-

alalla toimivalle tai alaan littyvélle
yritykselle tai yhteisdlle (tutkimuslaitos,
kunta jne.), joka on toteuttanut
ilmastonmuutosta hillitsevia
investointeja tai kehittdmishankkeita
tai muutoin toiminnallaan torjunut
ilmastonmuutosta.
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Vuoden 2011 ilmastoteko

ILMASTOTEKO

Kaikkien kohteiden esittelyt |6yd&t osoitteesta
www.vuodenilmastoteko.ii

Kestdvan kehityksen foorumi valitsi Vuoden
ilmastoteoksi Kymijarvi IT — voimalaitoksen.
Lahti Energian uusi laitos tuottaa sahkda ja lampda

tiettdviasti ensimmaisend maailmassa. Foorumi
arvioi ioiksi i iivit

dlisen ioarvon ja

Valmistuttuaan kevadlla 2012 Lahti Energian voimalaitos

vahentda hiilidioksidipadstojd arviolta 410 000 tonnia
ittain, kun il jossa vastaava

sahkd ja lampd tuotettaisiin kivihiilelld. M3ara vastaa

20 000 henkiléautoa tyhjakaynnilld vuoden ympari.

Vuoden 2011 il julki iin Et i i ry:n
Ilmasto- ja paastak issa Ji
15.3. Palkinnon Lahti Energian toimitusjohtaja Janne
Savelaiselle luovutti Kestivan kehityksen foorumin

i toimiva ymparistéministerio
kansliapaallikkd Hannele Pokka.

Kunniamaininnan arvoisiksi foorumi arviei

Cuycha Innovation Oy:n kehittdman hiilidioksidin
talteenottomenetelman sekd Helsingin kaupungin
ymparistokeskuksen hankkeen Hiilineutraali Helsingin
kaupungin ymparistdkeskus 2015. Vuoden ilmastoteko -
kilpailuun otti osaa 16 hanketta.




Vuoden 2011

ilmastoteko -ehdokkaat

Cuycha Innovation Oy
Hillidioksidin talteenottomenetelma

Timastoinfo
Elamasi ostoskori -nayttely

Vattenfall Oy
Energiaperhe-kilpailu

Varkauden Alueldmpd Oy
Kaukolamman hinnoittelun uudistus

Helsingin kaupungin ympéristokeskus

Hiilineutraali Helsingin kaupungin ympéristékeskus 2015

Raisio-konserni
HiiliPlus -hiilijalanjalkilaskuri

Kemijoki Oy
Lis&a uusiutuvaa vesivoimaa

Tuuliwatti Oy
Tuulivoiman investointihanke

i I1 -voimalaitos
an fossiilisia polttoaineita
i fossiilisten id

Lahti Energian uusi Kym

Rajakiiri Oy
Tuulivoimapuisto "Puuska”

Haminan Energia Oy
Panostukset tuulivoimaan

LNI Lampd Oy
Hiilidioksidineutraalia lampo6a asiakkaille

BioKymppi Oy
Biokaasulaitos

Lahti Energia Oy
Kierratyspolttoainetta kayttava kaasutusvoimalait

Fortum Energiaratkaisut Oy
Hybridilaitos

Paroc Oy Ab
Kerrostalon passiivitason energiakorjaushanke

Savumax Oy
Rivitaloyhtion nollaenergiatekniikkajérjestelma

Jos Kymijarvi I1:n tuottama sahka ja lampd tuotettaisiin
kivihiilell, sitd tarvittaisiin 170 000 tonnia ja se

tarvetta yhtion muussa energiantuotannossa.
Kymijarvi 1T on tiettdvasti maailman ensimmainen
pelkastaan kierratyspolttoainetta kayttava
kaasutusvoimalaitos. Laitoksessamme kaytetty uusi

knologia on kehitettya ja i

i ovat maail

Lahti Energialla kaytetty konsepti on sellaisenaan
monistettavissa ja myytavissa muualle.

la 2012 voimalaitos tuottaa 50 MW

Voimalaitos on hyétysuhteeltaan
iasta saadaan

sahkoksi ja lsmmoksi peréti 87 prosenttia.

Valmistuttuaan kevall

sahkod ja 90 MW lam)
, ; e

ih isi 410 000 tonnin hiilidioksidipaastot. Lisaksi
uuden voimalaitoksen kayttoonotto vahentda vanhan
kivihiilivoimalaitoksen kayttod ja siitd syntyvia
hiilidioksidipaast6ja 230 000 tonnia vuodessa. Kun
kivihiilen kaytto vahenee, myos kaikki muut paastst
pienenevat merkittavasti (mm. S02, NOx, pienhiukkaset.)

Samalla tavalla kuin hake tai pelletit ovat uudenlaisia
puuperaisia polttoaineita, on myds Kymijarvi I:n
polttoaine uutta Suomessa ja ehka koko maailmassa.
Polttoaine koostuu erilliskerétysts, materiaalikierratykseen
kelpaamattomista hyvin palavista jatteista kuten
likaisesta muovista, paperista, pahvista ja puusta.
Palavat jatteet jalostuvat kierratyspolttoaineeksi lajittelun
myéta. Lajittelu tapahtuu syntypaikoilla, kaupoissa,
teollisuuden tuotantolaitoksissa ja kodeissa. Kaytamme
polttoainetta vuodessa 250 000 tonnia. Kymijarvi II ei
ole jatteenpolttolaitos vaan sahkoa ja lampda tuottava

imalai k Ittoai Jatetta
havittavat laitokset perivat maksun, kun ottavat tavaraa
vastaan.

Investointi yhdistaa jatehuollon ratkaisut ja

I toiminnot koko yhtei
hyddyttavalla tavalla. Tie téhan pisteeseen ei kuitenkaan
ole ollut helppo. Lahti Energia on toiminut pioneerina
kaasutusteknologian alalla ja taistellut joskus jopa
tuulimyllyja vastaan uuden konseptinsa kanssa.
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Yleisodaanestyksen
tulokset

Vuoden 2011 ilmastoteko -ohjelmassa jérjestettiin
myds yleisdadnestys.

Yleisoaanestyksen voittaja on Rajakiiri Oy:n
Tuulivoimapuisto "Puuska”. Se sai ddnestyksessd
10,9 % kaikista annetuista danista.

Kaikkien &anestéjien kesken arvottiin iPad. iPad-arvonnan
voitti Suvi Vikholm, Masala.

Cuycha Innovation Oy

- Vuoden ilmastoteko -
- — ohjelman Kirjoitus-
e Kkilpailu nuorille

Varkaugen Aluelamps Oy
Relslngln kaspmngin ympleistsheseus Osana Vuoden ilmastoteko-ohjelmaan 7.-9.

yn keskus 201 luokkalaisille nuorille jérjestettiin kirjoituskilpailu
Raisio-konseri aiheesta "Kerro, millainen tai mika on paras ilmasto-

tai ymparistoteko”. Kilpailuun otti osaa 114 nuorta

K'mf’"k“oy ad veshainias eri puolilta Suomea. Yleisimmaét kirjoitusten teemat
Touliwati oy kasittelivat arkipivan pienid tekoja ympariston hyvaksi
wa)w;n;;vh ek seka yks[l_on omaa roolia iimastomynteisen yhtg\skunnan
uuloimapulsto “Puuska’ ] rakentamisessa, Kierrdtys ja kestavat kulutusvalinnat sekd
Haminan Energla Oy uudet i padstojen vahentamiseksi

s e nahtiin kirjoituksissa erityisen tarkeind,
LN Lsmpo Oy
“"’}"({““‘j"“’v Energiateollisuuden Kestavan

kehityksen foorumi arvioi
thva kirjoituskilpailun voittajiksi
Mirjami Kaasisen Olarin koulun
7. luokalta, Olivia Din Bellen

Lati Energla Oy

Fortum Energlaratkalsut Oy

Paroc Oy Ab Pohjois-Tapiolan koulun
cordraabae 8. luokalta ja Vili Vileniuksen )

Savumax Oy Albert Edelfeltin koulun

nib bt 9. luokalta. Palkinnoksi
nuoret saivat lahjakortit
Apple Storeen.

Aanten jakautuminen.

Kilpailun
palkinto

Vuoden ilmastoteko -
voittaja saa haltuunsa
vuodeksi Aalto yliopiston
opiskelijoiden

Olli Hanhirovan ja
Matias Maenpaan

suunnitteleman
Blow -kiertopalkinnon.

Entinen tuotantojohtajamme Matti
Kiveld, joka sai kesakuussa Tekniikan
akateemisten suomalaisen insindorityon
kunniamaininnan saavutuksistaan
kaasutusteknologian kehittajana on
todennut, ettd jatteiden hydtykayton
kehitystydssa puolet oli tekniikkaa ja
puolet ajatuksen lobbaamista. “Me
uskoimme, ettd ajatus on hyva, mutta
meidan piti vakuuttaa siitd myds asiaan
vaikuttavat sidosryhmat”, Kivela sanoo
ja kertoo, kuinka alaan vaikuttavia
maarayksia tulkittiin oikeussaleja ja
EU:ta myoten.

Foorumi arvioi hankkeen ansioiksi
innovatiivisuuden, monistettavuuden,
kansainvélisen huomioarvon ja
mahdollisuudet puhtaan teknologian
vientituotteena.




Cuycha Innovation Oy -

Hiilidioksidin talteenottomenetelma

Cuychan ilmastoteko liittyy hiilidioksidin
talteenottomenetelméaén, joka perustuu ydinfyysikko
Matti Nurmian keksintgon. Kyseessa on hiilidioksidin
talteenotto ja neutralistointi (carbon capture and

ization CCN). Neut il ilidi ipa:
mineralisoidaan pysyvien yhdisteiden muotoon
I isi Imin. Ensimmainen CCN
tuotantoon tahtddva pilettilaitostoimitus on kaynnistynyt
Afrikassa

CCN teknologian ymparistoedut muodostuvat seuraavista
osa-alueista:

+ Hilidioksidipaastajen taltesnotosta ja
neutralisoinnista pysyvadn muoteon. Jopa 90%
paastdistd voidaan ottaa talteen. CCN prosessissa
voidaan talteenottaa ja jatkokdsitelld myds muita
savukaasupadstéja kuten rikki- tai hiukkaspaastot.

»  CCN prosessissa kdytetyn veden kierritys
kasteluvetend. Prosessiin voidaan hyddyntda
likaista, suolaista tai murtovettd, ja hyddyntad
muodostunut bikarbonaattivesi kastelussa (esim.
levaviljelmat, metsat).

s Prosessissa kdytetty mineraali-fmaa-aines voi olla
kaivos-, alumiini- ja terdsteollisuuden jitemaata
tai silikaattimineraaleja. Jatemaa saadaan
hyétykayttoon ja CCN prosessin mukaisesti
lopputuotteet hyddynnettya eri teollisuuden raaka-
aineina.

Teknologiaa soveltavat yritykset ja yhteisgt voivat
hyddyntad:

. T ipasstaien reaalivahennyl

s |opputuctteena muodostuneiden arvokkaat
teollisuuden raaka-aineet

. issa muodostuvan tal un lamman

= CCN prosessissa puhdistetun veden
uudelleenkayton kasteluvetena
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Vuoden 2011 ilmastoteko

Seuraava ilmastoteko-
ohjelma avautuu
1.9.2012 ja paattyy
30.11.2012

Ehdotukset palkinnon saajaksi tehdaan
hakemuslomakkeella, joka l6ytyy osoitteesta

www.vuodenilmastoteko.fi

Palkitsemiskriteerit seka hakuohjeet
julkistetaan kevaan 2012 aikana.

Seuraava tunnustus ilmastoteosta jaetaan
kevailla 2013 Energiateollisuus ry:n
ilmastoseminaarin yhteydessa.

Helsingin kaupungin ymparistokeskus -
Hiilineutraali Helsingin Kaupungin

ymparistokeskus 2015

Hiilineutraali Helsingin kaupungin ymparistékeskus 2015 -
kokonaisuus koostuu seuraavista osista:

Ympdristotale: Suomen energiatehokkain toimisto.
Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ja

Hiilineutraali ymparistokeskus -ohjelma on
konkreettinen 36 kohdan toimenpideohjelma.
Tavoitellaan energiatehokkaita kaytantoja,
ymparistémyotaista likkumista, kestavia hankintoja
sekd ymparistdvastuullisuutta, Paastdt pyritddn

Helsingin yliopiston kaytdssa oleva hok
toimitalo valmistui syyskuussa 2011 Vi .
on vain verrattuna
lli oma

uusiutuvan energian tuotto (aurinkosihka, tuuliveima ja
kalliojadhdytys) on noin 20 % rakennuksen kulutuksesta.
Toteutettiin padosin yleisesti kdytossd olevilla teknisilla
ratkaisuilla, jotka voidaan monistaa.

Hiili li Harakan | kesk
ittelykohdetta ei ole L teimii
esimerkki ja opet kavijoita en noin

10 000 vuodessa. Energiatehokkuusinvestoineilla ja
uusiutuvan energian laitteilla luontokeskuksen ostetun
energian maard laskee 60 %. Energiaa tuulesta ja
auringosta: pientuulivoimala, aurinkosahképaneeli,
aurinkoldmpékerdin kayttéveden limmitykseen,
aurinkopuhaltimet ilmanvaihdon ja limmityksen tueksi,
ilmalampdpumput, aurinkogrilli. Energiaa sadstéén:
ikkunoiden ja ovien kunnostaminen ja tiivistaminen,
talvikauden lammityksen jarkeistaminen (mm.
yllapitolammitys), energiankulutuksen nakyvaksi
keminen reaaliaikaisill; tareilla.

vuoden 2008 tasolta 5,4 tenniaftyéntekija
tasolle 1,5 tonnia/tyontekija vucteen 2015 mennessa.
Tama on alle kolmasesa vuoden 2008 padstotasosta.
Toimenpideohjelman toteuttamisen jilkeiset padstst

aiotaan k da taydellisen hiili
saavuttamiseksi. Ymparistokeskuksessa pyritdan
1 tydntekijsita
astoon erilaisilla ja selvitetadn
h joilla tyd ijita aletaan i
palkita ener 3asto isesta. L il

suositaan hyvin alhaisen energiankulutuksen laitteita.

Ympdristdtaloa esitelldan laajasti ja avoimesti vieras-
ryhmille. YmpéristGtaloon tulee pysyva ekorakentamisen
nayttely ja se toimii pilottikohteena muille hankkeille.
Harakan luontokeskus on avoin kaikille. Sinne perustetaan
energialuontopolku, jonka voi jokainen kulkea itsendisesti
Jja opiskella uusiutuvasta energiasta samalla luonnosta
nauttien. Eri laitteita toimittavat tahot hydtyvat kun laitteet
Jja niiden periaatteet ovat vapaasti ndhtavilla, oppilaitokset
voivat kdyttda kohdetta kasvatuksessa (jarjestetyt

Ja omatoimivierailut), kuluttaja hyStyy pienemmasta
energialaskusta ja hillidioksidipaastét alenevat.



