Saimaan ammattikorkeakoulu
Tekniikka Lappeenranta
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Infratekniikan ja maa- ja kalliorakentamisen suuntautumisvaihtoehto

Essi Lehtinen

Putkinotkon vesihuoltoverkoston kartoitus ja
kuntotarkastelu

Opinnaytety6 2012



Tiivistelma

Essi Lehtinen

Putkinotkon vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotarkastelu, 53 sivua, 7 liitetta
Saimaan ammattikorkeakoulu

Tekniikka, Lappeenranta

Rakennustekniikan koulutusohjelma

Infratekniikan ja maa- ja kalliorakentamisen suuntautumisvaihtoehto
Opinnaytety6 2012

Onhjaajat: yliopettaja Jorma Jaakkola, Saimaan ammattikorkeakoulu, suunnitte-
luinsin6ori Ville John, Lappeenrannan Energiaverkot Oy

Opinnaytety6 tehtiin Lappeenrannan Energiaverkot Oy:lle ja aiheena oli Joutse-
non Putkinotkon alueen vesihuoltoverkoston kartoitus sek& kuntotarkastelu.
TyOn tavoitteena oli saada aikaan toteutuskelpoinen saneeraussuunnitelma tut-
kittavalle alueelle sek& paivittaa johtokarttatiedot ajan tasalle. Opinnaytetytssa
on lisaksi kasitelty yleisesti vesihuoltoverkoston kartoitusta, kuntotarkastelua ja
saneerausta seka esitelty viemareiden, vesijohtojen ja kaivojen saneerausme-
netelmia.

Vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotarkastelu aloitettiin kesakuussa 2012 ja
se toteutettiin yhteistydssd Ramboll Finland Oy:n Lahden toimiston kanssa.
Lappeenrannan Energiaverkot Oy:n puolelta kartoitusta ja kuntotarkastelua oh-
jasi suunnitteluinsin6ori Ville John. Ramboll Finland Oy oli vastuussa verkoston
kartoituksesta. Itse toimin Johnin ohjauksessa ja olin vastuussa kuntotarkaste-
lun seka saneeraussuunnitelman tekemisesta.

Tutkittavana alueena oli Joutsenon Putkinotkon asuinalueen lisaksi myds osa
Kesolan asuinalueesta. Kuntotarkastelu toteutettiin silmamaaraisesti, mutta
huonokuntoisimmiksi todettujen kohteiden kunto tutkittin myds TV-kuvauksen
avulla.

Asiasanat: vesihuolto, saneeraus, kartoitus, kuntotarkastelu



Abstract

Essi Lehtinen

Water management system of the Putkinotko, 53 Pages, 7 Appendices
Saimaa University of Applied Sciences

Technology, Lappeenranta

Degree Programme in Civil and Construction Engineering

Specialization in Infrastructural Engineering and Production

Bachelor’s Thesis 2012

Instructor(s): senior teacher Jorma Jaakkola, Saimaa UAS, planning engineer
Ville John, Lappeenranta Energy Networks Ltd

The work was commissioned by Lappeenranta Energy Networks Ltd. The ob-
jective of the thesis was to survey the water management system in the city of
Lappeenranta concerning the Putkinotko built-up area, located in Joutseno. The
aim of the study was to do the renovation plan to the water management sys-
tem of Putkinotko.

The information for this thesis was gathered from research, literature, the Inter-
net and by interviewing. The survey of the water management system was
started in June 2012. The survey will be done in the whole Joutseno in the fu-
ture.

The result of the study shows that the water management system is mainly old
and out of condition and needs renovation as soon as possible. Some parts of
the water management system are renovated. Further study, for example tv-
description of the water management system, is required before renovation
even though the renovation plan and master plan to the water management
system of Putkinotko has been done.

Keywords: water management, renovation, survey
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydn aiheena on Putkinotkon asuinalueen vesihuoltoverkoston
kartoitus ja kuntotarkastelu sek& saneeraussuunnitelma. Aihe on saatu Lap-
peenrannan Energiaverkot Oy:lta, joka huolehtii vesiverkoston hallinnasta,
suunnittelusta ja rakennuttamisesta. Vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotar-
kastelu katsottiin ajankohtaiseksi, silla verkostoa ei ole alueella juurikaan sa-
neerattu, ja myos johtokarttatiedot ovat puutteellisia Joutsenon osalta. Tulevai-
suudessa vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotarkastelu on tarkoitus suorittaa

koko Joutsenossa.

TyoOn tavoitteena on selvittda Putkinotkon vesihuoltoverkoston kunto, paivittaa
johtokarttatiedot seka laatia vesihuoltoverkoston saneeraussuunnitelma kustan-
nusarvioineen. Saneerausta suunnitellessa tulee huomioida myés vesijohdon
saneeraus seka uuden hulevesiverkoston rakentaminen. Vesihuoltoverkoston

kartoitus ja kuntotarkastelu tehdaan yhteistydssa Ramboll Finland Oy:n kanssa.

Putkinotkon alueen tutkimisen ja saneerauksen lisaksi opinnaytetydssa kasitel-
laan yleisesti vesihuoltoverkoston kartoitusta ja kuntotarkastelua. Tydssa esitel-
[adn myds Suomessa kaytettyja vesihuoltoverkoston saneerausmenetelmia se-

k& niiden soveltuvuutta erilaisille kohteille.

Opinnaytetybn ohjaajina toimivat Saimaan ammattikorkeakoulun yliopettaja
Jorma Jaakkola sekd Lappeenrannan Energiaverkot Oy:n suunnitteluinsingori
Ville John.



2 Lappeenranta

2.1 Yleista

Lappeenranta on Eteld-Karjalan maakuntakeskus, joka sijaitsee Saimaan vesis-
tbalueen etelarannan ja Vengjan rajan valisella alueella. Lappeenrannan kau-
punki on perustettu 1649 ja se on asukasluvultaan Suomen 13:nneksi suurin.
Asukkaita Lappeenrannassa on noin 72 000. Kuntaliitosten myota kaupunki on
kasvanut lahes 1 800 nelidkilometrin laajuiseksi rajakaupungiksi, jolla on yhteis-
td rajaa Vendjan kanssa 70 kilometrid. Lappeenrannassa toteutuneet kuntalii-
tokset ovat Lappeen kunta ja Lauritsalan kauppala vuonna 1967, Nuijamaan
kunta vuonna 1989, Joutsenon kaupunki vuonna 2009 ja Ylamaan kunta vuon-
na 2010. (1.)

2.2 Putkinotko

Putkinotko on asuinalue Lappeenrannan Joutsenon kaupunginosan keskustaa-
jaman reunalla valtatie 6:n valittotmassa laheisyydessa (Kuva 1). Niin sanottu
asevelikyla syntyi sotien jalkeen Putkinotkon eteldaiseen osaan, kun sodasta
palanneet veteraanit saivat tontit alueelta. Asutus on painottunut Putkinotkossa
enemman pientaloasumiseen, vaikka alueelta 10ytyy myds kerrostaloja. Put-
kinotkossa on myo6s luonnonsuojelualue (Liite 7, Kuva 2), joka on asutuksen ja
peltoalueen valiin jaava jyrkahkojen rinteiden painanne. (1.)



Kuva 1. Putkinotkon kartta

2.3 Lappeenrannan Energia Oy

Lappeenrannan Energia perustettiin vuonna 1901, ja konserni muodostuu Lap-
peenrannan kaupungin omistamasta Lappeenrannan Energia Oy:std, joka on
konsernin emoyhtid, seka sen kokonaan omistamista tytaryhtiista, joita ovat
Lappeenrannan Energiaverkot Oy, Lappeenrannan Verkonrakennus Oy ja Lap-
peenrannan Lampoévoima Oy. Lappeenrannan Lampoévoima yhdistettiin Lap-
peenrannan Energiaan vuoden 2003 alusta alkaen, jolloin alkoi myds osakeyh-
tiomuotoinen toiminta. Lappeenrannan Energiaverkot Oy ja Lappeenrannan
Verkonrakennus Oy aloittivat toimintansa vuoden 2006 alussa. Energia-



konsernin palveluksessa tydskentelee noin 220 henkiloa. Lappeenrannan Ener-
gia Oy on myos osakkaana Suomen Hyotytuuli Oy:sséa ja Kaukaan Voima
Oy:ssa. Lappeenrannan Vesi Oy sulautui 1.3.2011 alkaen Lappeenrannan
Energia Oy:66n ja sen tytaryhtidihin.

Lappeenrannan Energiaverkot Oy on yksi Lappeenrannan Energia Oy:n tytaryh-
tiistd, ja se toimii myos tdman opinnaytetyon tilaajana. Lappeenrannan Ener-
giaverkot Oy:n vastuulla ovat sahko-, lampd-, kaasu-, vesi- ja héyryverkostojen
hallinta, verkostojen suunnittelu sekd rakennuttaminen ja kaytdn suunnittelu.
Toiminnan lahtokohtana on hyvalaatuisen ja hairiéttoman energian ja veden
toimittaminen asiakkaille taloudellisesti ja ymparistondkdkohdat huomioiden.
Lappeenrannan Energiaverkot Oy:n palveluksessa on 38 henkil6& ja toimitus-
johtaja on Arto Taipale. (2.)

2.4 Lappeenrannan Vesilaitos

Ensimmainen ehdotus vesi- ja viemarilaitoksen perustamiseksi Lappeenrantaan
tehtiin Lappeenrannan Naisyhdistyksen aloitteesta vuonna 1909. Maan ensim-
mainen vesilaitos oli rakennettu Helsinkiin vuonna 1876 ja toinen Viipuriin
vuonna 1892. Lisaksi vesilaitoksia oli tuolloin Tampereella, Turussa ja Oulussa.
Vuonna 1914 perustettiin rahasto vesilaitosta varten, ja vuonna 1926 valtuusto
teki paatoksen vesilaitoksen rakentamisesta. Samana vuonna aloitettiin ve-
denottamon, vesitornin ja verkoston rakentaminen seka perustettiin viemarilai-

tos.

Vuonna 1996 Lappeenrannan Vesilaitoksesta tuli kunnallinen liikelaitos. Vuoden
2008 alusta lukien se yhtiditettiin itsendiseksi osakeyhtioksi, Lappeenrannan
Vesi Oy:ksi, joka oli kokonaan kaupungin omistuksessa. Maaliskuusta 2011
alkaen Lappeenrannan Vesi Oy on ollut osa Lappeenrannan Energia Oy:ta ja
sen tytaryhtidita. (3.)



3 Vesihuoltoverkostot

3.1 Vesihuoltoverkostot Suomessa

Vuonna 2006 Suomen vesijohtojen kokonaispituus oli noin 92 000 km, josta
muoviputkien osuus on noin 89 %, valuraudan noin 8 % ja teraksen, asbes-
tisementin seka muiden materiaalin osuus noin 3 % (Kuva 2). Viime vuosina
uusia vesijohtoja on rakennettu noin 1 600 km vuodessa eli vuosittain noin 1,7
% kokonaispituudesta. Keskimaaraisen vikatiheyden (0,15...0,20 vikaa kilomet-
rid kohti vuodessa) mukaan laskien Suomessa korjataan vuosittain
13 800...18 400 vesijohtovauriota.

Vesijohtojen materiaalijakauma
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Kuva 2. Vesijohtojen materiaalijakauma (4, s.6)

Viemareiden kokonaispituus oli Suomessa vuonna 2006 noin 46 000 km, josta
muoviputkien osuus on noin 71 %, betonin noin 24 % ja muiden materiaalien
osuus noin 5 % (Kuva 3). Uusia viemareitd on rakennettu viime vuosien aikana
noin 950 km vuodessa eli vuosittain noin 2,1 % kokonaispituudesta. Viemarei-
den keskimaarainen vikatiheys on vain 0,01 vikaa kilometria kohti vuodessa,
joten tdmé&n mukaan viemarijohtovaurioita korjataan vuosittain noin 460 Kkpl.

Viemareiden vikatiheys on siis paljon pienempi kuin vesijohtojen. On kuitenkin
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otettava huomioon, etta viemariverkon vikatiheys ei valttdmatta ole oikea, silla
vesijohtovaurio korjataan mahdollisimman pian vaurion havaitsemisen jalkeen,
mutta viemarivaurio voi olla pitkdankin huomaamaton. Viemarivaurion korjaami-
nen ei myoskaan aina ole niin kiireellista tai sita ei pideta niin kiireellisené kuin

vesijohtovaurion korjaamista. (4, s.3-7; 5, s. 648.)

Viemarien materiaalijakauma
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Kuva 3. Viemareiden materiaalijakauma (4, s. 6)

Edella esitetyt verkostojen pituudet eivat sisélla tonttijohtoja. Aiemmassa YVES-
tutkimuksessa (vuonna 1992) oli arvio tonttijohtojen maarasta, ja jos tuolloin
saatua arviota tarkastellaan kokonaisputkipituuksien kasvun suhteessa, saa-
daan tonttijohdoille vuonna 2006 arvioitua seuraavat pituudet:

tonttivesijohdot 27 000 km,

tonttijatevesiviemarit 17 000 km,

tonttihulevesiviemarit 10 000 km.
3.2 Vesihuoltoverkosto Lappeenrannassa

Lappeenrannan toiminta-alueella on 1.1.2012 tilastotietojen mukaan yhteensa
noin 1 200 km vesihuoltoverkostoa, josta noin 517 km on vesijohtoa, noin 429

km jatevesiviemaria ja noin 253 km hulevesiviemarid. Lappeenrannan toiminta-
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alue kattaa paaosin Lappeenrannan asemakaava-alueen sekd Nuijamaan,
Joutsenon ja Ylamaan taajama-alueet. Lisaksi Lappeenrannan toiminta-
alueeseen kuuluu Imatran ja Lappeenrannan rajalla sijaitseva Pera-Meltolan
alue. Verkostojen toimintaa seurataan jatkuvasti kaukovalvontajarjestelmalla,

joka kattaa lahes koko verkostopituuden.

Lappeenrannan alueella sijaitsee 111 jatevesipumppaamoa, joiden yllapidosta
Lappeenrannan Energia vastaa. Lisaksi yhtiolla on sopimus vesihuoltolaitoksen
yllapidosta Lemin kunnassa, jossa on 16 jatevesipumppaamoa. Lisaksi alueella
on nelja jatevedenpuhdistamoa ja 12 vedenottamoa.

Uutta verkostoa valmistuu vuosittain noin 10-15 km uusien asuin- ja tyopaikka-
alueiden rakentumisen myo6ta, mutta myds vanhojen verkostonosien saneera-
ukseen pyritaan investoimaan. Saneeraustoiminnalla pystytddn turvaamaan
vanhan verkoston hairigton toiminta ja ehkaisemaan kuluttajille aiheutuvia hait-
toja. (2.)

12



4 Vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotarkastelu

4.1 Vesihuoltoverkoston kartoitus Suomessa
4.1.1 Verkoston sijainti ja ominaisuustiedot

Vesihuoltoverkostojen toiminnan takaamisen ja verkostoihin investoidun suuren
rahasumman vuoksi on tarke&a tietdd, missa verkosto sijaitsee, mitka verkoston
ominaisuudet ovat ja millaisessa kunnossa verkosto on. Vesihuoltoverkoston
hallinta sisaltdéad koko elinkaaren suunnittelusta rakentamiseen, yllapitoon, sa-
neeraamiseen ja uusimiseen. Vesihuoltoverkoston sijainti maan alla hankaloit-
taa sen kartoittamista ja yllapitoa. Liséksi tiedon kerddmisen verkostosta on ol-
tava pitkdjanteista, jarjestelmallistd ja kattavaa, silla tietoa tarvitaan useita

kymmenia vuosia putkien ja laitteiden pitkan elinkaaren vuoksi.

Verkostojen sijainti dokumentoidaan kartalle, mutta on kuitenkin laitoksia, joilta
karttatiedot puuttuvat kokonaan. Tekniikan kehittyessé verkostokartat siirtyivat
digitaaliseen muotoon ja tiedot kirjattiin erilaisiin erillisiin rekistereihin, esimer-
kiksi kaivo- ja venttiilirekistereihin. Digitaalisten karttojen my6ta tiedon maaraa
on helpompi hallita, silla piirrettyihin karttoihin mahtuu vain rajallisesti informaa-

tiota ja niiden uudelleenpiirtaminen on tyolasta.

Vesihuoltoverkostojen ominaisuustiedot keratdan johtojen ja laitteiden ominai-
suuksien mukaisesti. Putkilinjojen ja niihin liittyvien varusteiden tiedot kerataan
olennaisten ominaisuuksien perusteella. Alla lueteltujen ominaisuustietojen li-
séksi kohteilla voi olla kohdekohtaisia tietoja, yleisia tietoja, dokumentteja, va-
paata tekstia seka kartoitukseen liittyvaa tietoa.

Oleellisia putken ominaisuustietoja ovat:
- materiaali
- halkaisija
- mittatiedot
- tiivisteen materiaali

- kestavyys/paineluokka.
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Kaivon ominaisuustiedot ovat:
- koordinaatit
- kannen ja pohjan korkeus
- tyyppi
- materiaali ja halkaisija

- tulevat ja lahtevat putket.

Verkoston sijaintitiedot saadaan kartoittamalla rakennetut putkilinjat. Suuri osa
verkostotiedoista on jddnyt dokumentoimatta, silla ominaisuustietojen keraami-
sen sijaan on keskitytty johtokartalla nékyviin tietoihin. Oman haasteensa do-
kumentointiin tuo verkoston hallintaan ja yllapitoon liittyva kokemusperdinen
muistitieto, jota on ollut vaikeaa kirjata ja hallita. Tieto on keskittynyt verkoston
rakentamisessa mukana olleille henkildille, ja muistitietoa on henkiloéston ikaan-
tyessa pyritty kirjaamaan verkostotiedoksi tietojarjestelmiin. Dokumentointi on
hyva tehda mahdollisimman tarkasti, silla tarpeettomalta tuntuva tieto voi myo-
hemmin olla hy6dyksi toiminnan kehittyessa ja tietotarpeen laajentuessa seké

esimerkiksi saneeraussuunnitelmia tehtaessa. (6.)
4.1.2 Verkostojen kartoitus

Verkostojen kartoitus tehdaan takymetrin tai mittaukseen sopivan satelliittipai-
kantimen avulla mittaamalla. Kartoituksen avulla saadaan putkien ja varustei-
den sijaintitiedot pisteina, joista muodostetaan pistemaiset varusteet tai viiva-
maiset johdot.

Kartoituksen tarkoituksena on mitata rakennettavat linjat tai tarkentaa jo ole-
massa olevaa verkostoa ja kerata kohteen ominaisuustietoja sekd mahdollisesti
myo6s mittaustarkkuuteen, mittaajaan, rakentajaan ja sijaintiin liittyvid tietoja.
Viemareiden kartoitus on vesijohtojen kartoitusta helpompaa, silla viemareiden
tarkastuskaivoista on ndkodyhteys maanalaisiin putkiin. Nykyiset laitteet mahdol-
listavat metallisten putkien paikantamisen, jolloin mittaustuloksista saadaan
tarkkoja.

Gravitaatioputken sijainti saadaan mitattua vuosijuoksusta ja paineellisen put-
ken laelta. Viemareiden tarkastuskaivoista mitataan pohjan ja kannen korkeus

seka lahto- ja tuloputkien korkeus ja koko. Venttiileista mitataan venttiilihatun ja
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putken laen korkeus. Verkoston kartoituksesta tulisi aina olla vesilaitoskohtai-

nen tydohje, jotta verkoston kaikki kohteet mitattaisiin samalla tavalla.

Kartoituksen jalkeen verkostosta muodostetaan yleensa mittakaavassa 1:500
oleva johtokartta, jossa kuvataan vesijohto-, hulevesi- ja jatevesiverkosto. Ver-
koston korkeustasot esitetdén kaivon viiksitunnuksissa ja putkilinjojen ominai-
suustiedot putkilinjojen suuntaisina teksteind. Verkostokartta tehddan myds
muihin mittakaavoihin, esimerkiksi 1:2 000 ja 1:10 000. Suuremmissa mittakaa-
voissa verkostoa on helpompi tarkastella laajempana kokonaisuutena, vaikka
verkostosta esitettava tieto ei olekaan yhta tarkkaa kuin mittakaavassa 1:500.

Verkostotiedon laajentuessa on hyva yksiléida ja numeroida verkoston elemen-
tit nilden loytamisen ja tarkastelun helpottumisen vuoksi. Yksiloiva numerointi
voi olla esimerkiksi kaivo- tai venttiilinumero, joka siséltda yleensa kohteen tyy-
pin kertovan etuliitteen. Kaivonumero voi olla esimerkiksi JVK15843, jossa JVK
kertoo kohteen olevan jatevesikaivo ja jalkimmainen numero yksiloi kaivon. Yk-
siléivan numeron tulisi olla viisinumeroinen, silla kaivoja on viemariverkostossa
kymmeniatuhansia. Paloposteissa taas yksilonumeroksi riittdéd kolmenumeroi-
nen numero, esimerkiksi PP371, silla paloposteja on vain satoja. Kohteelle tulisi

antaa myds osoite, silla numerointi ei yleensa kerro kohteen sijaintia. (6.)
4.1.3 Mittaustarkkuus

Mitattavan kohteen sijaintia kuvataan X-, Y- ja Z-koordinaateilla. X- ja Y-
koordinaatit ovat tasokoordinaatteja, joiden avulla saadaan kuvattua kohteet
kartoissa horisontaalitasossa tietyssa mittakaavassa. Horisontaalitasolla tarkoi-
tetaan maansuuntaista vaakatasoa kohtisuoraa maapallon keskipisteesta tule-
vaa suoraa kohden. X-koordinaattiarvo on pohjoisakselin ja Y-koordinaattiarvo
itd-lansiakselin suuntainen, joten namé koordinaattiakselit ovat kohtisuorassa
toisiaan vastaan. Z-koordinaatti kasvaa kohtisuoraa vaakatasoa vastaan ylos-
pain, ja silla kuvataan mitattavan kohteen korkeusarvoa suhteessa keskimaa-

raiseen merenpintaan. (7.)
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4.2 Vesihuoltoverkoston kuntotutkimuksen menetelmat

Vesihuoltoverkoston saneeraussuunnitelmaa laadittaessa joudutaan léahes
poikkeuksetta taydentamaan lahtttietoja kenttatutkimuksilla, joiden avulla pyri-
tdan saamaan yksityiskohtaista tietoa johtojen ja varusteiden rakenteellisesta ja
toiminnallisesta kunnosta (5, s. 655).

4.2.1 Vesijohtoverkostot

Vesijohtojen tutkimusmenetelmat ja -kohteet voidaan jakaa seuraaviin paaryh-

miin:

- vesijohtovuotojen selvitykset, jotka ovat tarpeen, jos yleisen vedenkulu-
tuksen osuus nousee yli 10...15 %

- vesijohtojen sisé- ja ulkopuolisen kunnon mittaukset

- vesijohtoverkoston laitteiden ja kunnon toimivuuden selvitykset

- vesijohtoverkoston vedenjohtokyvyn mittaukset, joiden tekeminen on kui-
tenkin vield satunnaista ja hankalaa

- TV-kuvaus (5, s.655).

4.2.2 Viemariverkostot

Viemareiden tutkimusmenetelmat ja -kohteet voidaan jakaa seuraaviin paaryh-

miin:

- viemareiden kuntoselvitykset
0 vuotovesiselvitys
o TV-kuvaus
o tarkastuskaivojen kuntoselvitys
o savukoe
o0 mahdolliset muut mittaukset, esimerkiksi painumamittaukset ja nay-
tepalojen analysointi
- tulvimisvaaran selvitys, joka liittyy mitoituksen tarkistamiseen
- viemariverkon erityisvarusteiden toimivuusselvitys
o viemariverkon ylivuotorakenteiden ja ylivuotojen esiintymisen selvit-
taminen

0 paineviemarin (paineiskutilanteiden) selvitykset (5, s. 660).
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Vuotovesiselvitys

Vuotovedelld tarkoitetaan vesia, jotka tulevat tahattomasti viemariin ymparoi-
vasta maaperasta tai kaivannon taytteesta vuotavien putkiliitosten, sarkyneiden
putkien, huokoisten putkenseindmien tai vioittuneiden tarkastuskaivorakentei-
den kautta (5, s.464).

Viemariverkon vuotojen kokonaistilanne nahdaan erillisjarjestelman viemari-
verkkojen osalta jateveden puhdistamolla, kun verrataan sinne tulevia jatevesi-
maarid vedenkulutukseen seka saatilaan. Sadejaksojen ja kevaan lumensula-
misen aikaan pintavesi paasee viemariin yleensa tarkastuskaivojen kautta. Jos
viemarivesimaarat ovat vedenkulutusta huomattavasti korkeammalla pitkahkon
aikaa sateiden jalkeen, vuodot ovat vieméariputkissa ja niiden liitoksissa. Mikali
viemarivesimaarat ovat kuivan kauden aikana pysyvasti vedenkulutusta pie-
nempid, vuotavat viemarit my6s ulospéin. Pohjavesialueilla vieméreiden ulos-

pain vuotaminen on erittain haitallista.

Vuotojen selvittamiseksi viemarivesimaaria voidaan mitata kuvan 4 tyyppisilla
mittalaitteilla. Ongelmallisten viemarilinjojen paikallistamisen jalkeen voidaan
arvioida silmamaaraisesti kaivojen kunto erityisesti kansivuotojen suhteen, silla
yksikin suuri kansivuoto voi aiheuttaa koko viemarilinjan tulvimisen. (5, s. 660 —
662.)
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Kiinteit mittauspaikat

Jateveden pubdistamo ja
pumppaamo (fulovirtagma)

i

Mittarityypit

Pumppaamo
(Jahtevil vesimi#ird)

mits ken fiteveden pubdistamenlin

Mittauskaivo

Wenturbik

" Yhdyskmsnava

= Peliilins

- Venturi (Parshall)
- Magneettinen mittart

tiyitymisen perusteclla)

- [Vesimpiaran arvioint imualtasn - [Vesimidrdn arvioint

- Magneetiinen mittari
- Venmriputks

kiiytiGtunticn perusteella]

- Kolmiopato
- Magneettinen mittari

- Venturi ja Hmnigraafi

Tilapiiset mittauspaikat

Mittaus putkessa

Mittaus tarkastuskaivossa

izl

Pumppausmittass

mittar
- Ventur
- Kolmiopato

\\ ;. e s
J Pumppu letkuineen
l Mitta-astiat
/ 1
| - )
| :
! Stivikko J l [
( {__ ‘..- L
L v%—]f et
| S ——— o — - |
Vesleyyyys ezim . kupluitupugoen avul ln
Vesiayveny asim, ettakspin moulla
Minarityypn
. Sitrrettiva magnecthnen - Siivikko Mitla-astiat

Virtauksen mukana kulkevat
merkkigineot vins

- Magneettinen mittar

Kuva 4. Viemarivesimaarien mittauslaitteet ja —paikat (5, s. 661)

TV-kuvaus

TV- eli viemarikuvauksella saadaan tarkistettua viemariputkien kunto yksityis-
kohtaisesti, ja se onkin kaytetyin ja tarkin viemareiden tutkimusmenetelma.
Viemarikuvauksessa viemariin asennetaan kauko-ohjattava tai kaapelin tai joh-
don avulla tyénnettava videokamera, joka on yhteydessa virtalahteeseen ja TV-
monitoriin kaapelin avulla. Kaapeli mittaa my6és kameran etéisyyden lahtopis-
teestd. Ennen videokuvausta viemarilinja tulee huuhdella ja puhdistaa huolelli-

sesti, jotta saadaan vuotojen kannalta olennaiset halkeamat ja auenneet sau-

mat nakyviin. (5, s. 663 - 663.)
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Kameran kuvasta voidaan tulkita mahdolliset rikkoutumat, painaumat ja irron-
neet litokset seka irtokertymat. Korkeatasoisen varikuvan lisaksi kamerayksikko
valittda tietoa edetysta matkasta ja putken kaltevuuden vaihteluista. Havaittuja
epékohtia arvioidaan kuvauksen aikana asteikolla 0-5 (5=huonoin). Kaikesta
tiedosta saadaan raportti ja kuvaus tallennetaan myds cd-levylle. TV-kuvauksen
periaate on esitetty kuvassa 5.

, 1. Keskiosa TV.-monitoreineen
G2 Kayiijin istuin
RGQXL3. Viliseind
74, Kaapelikela
5. Kamerakaapelin ohianspyGrd
6. Kamerakaapeli
7. Kauko-ohjattu kameravaunu

8. TV-kamera
_ ot *}.- Uptiikiqa-- ja \-a.Iaistu:.;}:ksik k:'_i

TR,

CES i v e

Kuva 5. TV-kuvauksen periaate (5, s. 662)
Tarkastuskaivojen kuntoselvitys

Tarkastuskaivojen kunto saadaan tutkittua parhaiten silmamaaraisesti. Kun-
toselvityksesséa tarkastetaan kaivon rakenne, korkeusasema, kaivoon liittyvét

putket, toiminta ja mahdolliset vuodot. Saadut tulokset kirjataan kaivokorteille.

Savukoe

Savukoe on yksinkertainen tapa selvittdd viemariin joutuvien vuotovesien alku-
perd. Menetelmdssa ajetaan savua viemarilinjoihin tarkastuskaivojen kautta.
Savukoe kannattaa tehda kohti paatekaivoja, jolloin savu saadaan kulkeutu-

maan vastavirtaan ja kulkeutumista voidaan myds sdadelld. Savu levida kokoo-
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javiemarista pienempiin talohaaroihin ja purkautuu viemaréinnin avoimista pais-
ta, eli kiinteistdjen tuuletusputkista, kaivojen kansista, rikkoutuneen viemarin
vuotokohdista ja muista viemarin vauriokohdista. Harmaa savu on koettu par-
haimmaksi vaihtoehdoksi, silla se havaitaan helposti eikd se varjaa pintoja, mut-

ta savua saadaan haluttaessa myds muun varisena.

Savukoe tulee tehda kuivan kauden aikana, etteivat lumi ja routa esta havainto-
jen tekemista. Savutettavan alueen Kkiinteistdja ja pelastuslaitosta on tiedotetta-
va etukateen savukokeista turhien palohélytysten ja muiden hairitilanteiden
valttamiseksi. Vuotavien viemariputkien ja tarkastuskaivojen lisdksi savukokeen
avulla on Ioydetty myos kartoittamattomia tarkastuskaivoja ja viemarilinjoja, ja-
tevesiviemariin liitettyja sade- ja kuivatusvesijarjestelmia (kuva 6) seka epakun-

toisia dljynerotuskaivoja. (9; 10).

Kuva 6. Kiinteiston sadevedet (vasemmalla) ja asfaltoidun alueen hulevedet

yhteydessa jatevesiviemariin (10, s. 69)
Tulvimisvaaran selvitys

Tulvimisvaaran selvitykseen soveltuu erittain hyvin viemariverkoston mallinnus,
jonka tarkoituksena on esittda viemariverkosto ja erilaisten olosuhteiden vaiku-
tus sen toimintaan. Mallinnus ja mallin kalibrointi edellyttavét pitkaaikaista tietoa
viemarissa vallinneista virtaamista ja senhetkisista saaolosuhteista. (10.)
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5 Vesihuoltoverkoston saneeraus
5.1 Yleista

Vesihuoltoverkostoihin kohdistuva saneeraustoiminta on kasvanut jatkuvasti.
Vesi- ja viemariverkkojen kunnossapito- ja saneeraustoéilla onkin erittdin suuri
taloudellinen merkitys, silla yhdyskuntien vesi- ja viemariverkkojen arvo on noin
15 mrd. euroa ja vuosittainen rahantarve arviolta 1...1,5 mrd. euroa. Korjaus- ja
saneeraustoiden arvo on nykyisin jopa suurempi kuin uusien verkkojen raken-
tamiseen kaytetty rahamaara.

Saneeraus jaetaan peruskorjaukseen/perusparannukseen ja uusimiseen. Pe-
ruskorjauksessa vanhaa rakennetta korjataan siten, etta se toimii osana uutta
kokonaisuutta ja perusparannuksella tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla pidenne-
tdan rakenteen kestoikaa. Uusimisella tarkoitetaan vanhan rakenteen korvaa-
mista uudella rakenteella. Uusiminen voidaan toteuttaa kaivamalla, eli rakenta-
malla uusi johto vanhan tilalle, tai kaivamatta, jolloin kaytetaan hyvaksi kehit-
tyneempaa saneerausmenetelmad (Kuva 7). Koko maassa saneeratusta viema-
riverkostosta valtaosa uusitaan rakentamalla putkilinja kokonaan uudelleen,
mutta tiheddn rakennetuissa kaupunginosissa sujutus on ollut jo pitkaan yleinen

saneerausmenetelma. Sujutusputki on lahes aina muovinen.

YLLAPITO
o T

Peruskorjaus
Perusparannus
Uusiminen l Uusiminen
kaivamatta kaivamalla

Kuva 7. Yllapidon terminologia (5, s. 648)
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Taloudelliselta kannalta katsottuna saneeraus tulisi suorittaa viimeistaan silloin,
kun vuotuiset kunnossapito- ja korjauskustannukset lahestyvat uuden rakenteen
padomakustannuksia. Kaytdnntssa saneeraus on ajankohtaista kuitenkin huo-
mattavasti aikaisemmin, silla verkostojen toimivuuteen liittyy useita rahassa mit-
taamattomia tai vaikeasti arvioitavia suureita, minkd vuoksi kunnossapidon ja
saneerauksen tarvetta ei voida maaritella pelkastaan taloudellisin perustein.
Tallaisia saneeraustarpeeseen vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi vesijohto-
veden laatu, toistuvat toimintahairiot, pohjavesien suojelu, jateveden puhdistuk-
sen tehokkuus ja terveydelliset vaaratekijat. Riittdvan toimivuuden vuoksi vesi-

ja viemarilaitoksiin kohdistuukin runsaasti julkista valvontaa. (5, s.647 — 649.)
5.2 Saneeraustoimenpiteen tarpeellisuus

Verkoston saneeraustarpeen yleisia aiheuttajia ovat rakenteelliset tekijat, joita
ovat:

- putkien raaka-aineiden ja rakenteiden heikkeneminen

- tiivisteiden rappeutuminen

- painumat ja siirtymat

- korroosio.
Lisaksi saneeraustarve voi johtua toiminnallisista tekijoistd, joita ovat:

- verkoston kapasiteetin lasku

- alikuormitus

- ylikuormitus.

Saneeraustarpeen saattavat aiheuttaa muutkin tekijat, esimerkiksi muutos
maankaytdssa, muu rakennustoiminta tai olosuhteiden muuttuminen johdon
ylapuolella. Yksittéisen johto-osan tai mahdollisesti koko verkoston saneerauk-
seen tulee ryhtya viimeistddn myds siind tapauksessa, kun viemarisortumien

vaara on ilmeinen tai laitosten kapasiteetti ei verkostosta johtuvista syista riita.

Saneeraussuunnittelu edellyttdd kaikissa vaiheissa runsaasti l&htotietoja ja
yleissuunnitelman kannalta onkin valttamatonta, etta tilastotietoja on kaytetta-
vissa pitkaltd ajalta. Saneeraustarvetta voidaan arvioida tilastotietojen perus-
teella tarkastelemalla esimerkiksi kunnossapitotoimenpiteiden lisdantynytta tar-

vetta ja keskittymista verkoston eri osiin, pumpattuja, kulutettuja ja viemaristos-
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sé virtaavia vesimaaria seké verkoston ikda ja materiaaleja. Keskeisia lahtotie-
toja saneeraussuunnittelussa ovat mm. karttamateriaali ja sitd taydentavéat joh-
totiedot, laitostiedot siséltaen tiedon pumppaamoista, sailidistd ja kasittelylaitok-
sista seka luonnonolosuhteet, joita ovat sadolosuhteet, maapera- ja pohjavesi-
olosuhteet seka vesimaaratiedot.

Saneeraukseen kaytettdvat maararahat ovat yleensa rajallisia, joten sanee-
raussuunnitelmassa tulee kiinnittda huomiota verkoston eri osien erilaiseen Kii-
reellisyyteen saneerauksen suhteen. Kiireellisyytta tarkastellessa otetaan huo-
mioon erityisesti vedenjakelun keskeytymisriski (vesijohdot), tulvavaara ja
-vahingot (viemarit), vuodot seka verkoston rakenteellinen ja toiminnallinen kun-
to yleensa. (5, s. 652 — 663.)

5.3 Saneerausmenetelméan valintaan vaikuttavat tekijat

Saneerausmenetelman valintaan vaikuttavia paatekijoita ovat tekniset ja talou-
delliset tekijat, haitat ulkopuolisille seka tyollistamisndkdkohdat. Lopullisen me-
netelman valinta tapahtuu usein kahden paaratkaisumallin eli kaivamalla tehta-

van uusimisen ja muiden saneerausmenetelmien kesken.

Teknisiin tekijoihin kuuluvat painumisolosuhteet, sortumat, puhdistustarve seka
siirtyminen sekaviemaroinnista erillisviemarointiin. Taloudellisia tekijoitd ovat
muu toiminta, esimerkiksi kadun saneeraus saneerattavan johdon ymparistos-
sd, tonttiliitosten maara, olosuhteet johtokaivannossa ja johdon ylapuolella, sa-
neeraustyon kesto seka kustannukset saneerauksen jalkeen.

Muita saneerausmenetelman valintaan vaikuttavia tekijoitd ovat haitat ulkopuo-
lisille, esimerkiksi liikennejarjestelyt, katujen uudelleen paallystdminen seka hai-
tan aiheutuminen muille maassa oleville putkille, kaapeleille ja johdoille. Lisaksi
saneerausmenetelmada valittaessa otetaan huomioon tydllisyysnakokohdat ku-
ten kunnan tydllisyystilanne sek& mahdollisuus saneeraustdiden ajoittamiseen

kustannusvaikutuksiltaan edullisimpaan ajankohtaan. (5.)
5.4 Vieméareiden ja vesijohtojen saneerausmenetelmat

Yleisin saneerausmenetelma on uusiminen, jolloin poistetaan vanhat johdot ja

kaivot ja korvataan ne uusilla. Saneerausmenetelmia on kuitenkin useita, ja oi-

23



kean menetelman valitsemiseksi on tarkeda selvittdd, mista vanhan johtolinjan
vaurioituminen aiheutui. Taulukossa 1 on esitelty Suomessa kaytdssa olevia
saneerausmenetelmia ja niiden ominaisuuksia. Jos saneerausmenetelmana
kaytetddn sujutusta, porataan sujutuksen jalkeen tonttiliittymat auki kauko-
ohjatulla robottiporalaitteella.  Poralaitteita on hydraulisia sekd sah-
ké/pneumaattisia, erikokoisia eri putkikoille ja eri kayttotarkoituksiin. Viemariliit-
tymiin voidaan asentaa myo6s hattuprofiilit, joiden tarkoituksena on tiivistaa lii-
toskohta. Seuraavassa on lyhyet kuvaukset Suomessa yleisesti kaytdossa ole-
vista saneerausmenetelmista. (5, s. 663 — 666.)

X X

Pitk3sujutus X x(vj) ®{vj) X
Patkdsujutus X X X
Pakkosujutus % X X X (jv) X X
Kuristussujutus X X X X (jv) X X
Sukkasujutus X X x(vj) X ®{vij) X
Muotoputkisujutus b X ®(vij) X ®(vj) X
Sementtilaastivuoraus X X X

Elementtivuoraus X X X X
Vaakaporaus X X X X

Taulukko 1. Suomessa yleisesti kaytdssa olevat saneerausmenetelmat ja niiden

ominaisuudet (11)

5.4.1 Pitkasujutus

Pitkasujutuksessa saneerattavan putken sisaan vedetaan alkuperaista putkea
pienempi yhtenaiseksi hitsattu tai liitetty putki, joka muodostaa uuden, tiiviin
putken. Sujutusputkimateriaalina voidaan kayttaa lahes mita tahansa standardi-
putkityyppid, mutta perinteisesti menetelmassa on kaytetty polyeteeniputkia.
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Pitkasujutus vaatii yleensa tyokaivannot. Menetelméaa kaytetaan tyypillisesti ve-

sijohtojen saneeraukseen, mutta se soveltuu myos viemareille. Pitkasujutuksen

periaate on esitetty kuvassa 8.

Flexoren-sujutus eli pitksujutus korrukoidulla muoviputkella mahdollistaa vie-

mareiden saneerauksen ilman kaivantoja, silla asennus tehdaan tarkastuskaivo-

jen kautta (Kuva 9). Menetelméa on ollut kaytéssa vuodesta 1990 ja se soveltuu

paineettomien @ 100 — 300 mm viemariputkien saneeraukseen. Viemari voi olla

kaytossa Flexoren-sujutuksen aikana. Pitkasujutusta kaytettdessa uuden ja

vanhan putken valiin jaa vélitila, jonka tayttd vaahtobetonilla on suositeltavaa.

Taulukossa 2 on esitelty pitkdsujutuksen edut ja haitat. (11.)

EDUT

HAITAT

- Saadaan uusi putkirakenne.

- Vaatii vain vahan erikoiskalus-

toa.

- Suhteellisen nopea menetel-

ma.

- Karkeuskerroin pienenee.

- Suuret tyopituudet mahdollisia.

- Sopii suuriinkin kokoihin

- Polyeteeni on tunnettu materi-

aali.

Vaatii paljon tilaa sujutuspaassa.
Putken halkaisija pienenee.

Pienissa putkissa haaroituskoh-
dat kaivettava esille.

Korjattavan putken vauriot voivat

haitata sujutusta.

Uusi putki voi vaurioitua helposti
tyon aikana.

Taulukko 2. Pitkasujutuksen edut ja haitat (12)
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Kuva 9. Flexoren-sujutus (11)

5.4.2 Patkasujutus

Patkasujutuksessa uudet putket asennetaan saneerattavat putken sisaan ly-
hyissa, yleensd 0,5 m patkissa. Alkuperainen putken halkaisija maarittda putki-
koon. Ty6 tehddan yleensé tarkastuskaivoista, ja se soveltuu viemareille. Valiti-
lan vaahtobetonitaytt® on suositeltavaa. Taulukossa 3 on esitelty patkasujutuk-
sen edut ja haitat. (Kuva 10.) (5; 11.)
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EDUT

HAITAT

- Saadaan uusi putkirakenne.

- Vaatii vain vahan erikoiskalus-

toa.
- Tunnetut materiaalit.

- Ohipumppausta ei tarvitse aina

jarjestaa.
- Nopea asentaa.

- Lyhyilla putkilla tyd mahdollista

suorittaa viemarikaivosta.

Pitempié putkia kaytettdessa

tarvitaan kaivanto.
Putken halkaisija pienenee.

Ei voida asentaa erittdin vauri-

oituneisiin vieméareihin.
Putki voi vaurioitua tyon aikana.

Valitilan taytto voi olla ongelma.

Taulukko 3. Patkasujutuksen edut ja haitat (12)

DT\

o9

——‘—ll i

Kuva 10. Patkasujutus (11)

5.4.3 Pakkosujutus

Pakkosujutuksessa putkimurskain rikkoo saneerattavan putken ja tekee tilaa

perassa tulevalle uudelle putkelle. Hyvissd olosuhteissa saneerattavaan put-

keen voidaan sujuttaa halkaisijaltaan jopa 30 % alkuperéistd suurempi putki.

Menetelmaéa kaytettdessd on otettava huomioon saneerattavan putken l&hei-

syydessa sijaitsevat muut maanalaiset rakenteet sekd mahdollinen sijainti kal-




liokanaalissa. Pakkosujutus soveltuu seka paineellisille ettd paineettomille vesi-

johdoille ja viemareille, ja putkikoko voi olla @ 100 mm tai enemman. Ylarajan

maarittdd vetotunkin koko. Taulukossa 4 on esitelty pakkosujutuksen edut ja

haitat. (Kuva 11.) (5; 11.)

EDUT

HAITAT

- TyOn nopeus.

- Putken halkaisija sama tai jopa

isompi kuin alkuperainen.

- Soveltuu huonokuntoisellekin

putkilinjalle.

- Muodostaa uuden putkiraken-

teen.

Sujutettavan putken vaurioitu-

minen mahdollista.

Voi vahingoittaa |&hella olevia
rakenteita ja johtoja.

Vaatii ohipumppauksen.

Vaatii pitkasujutuksessa kai-

vannon.

Taulukko 4. Pakkosujutuksen edut ja haitat (12)

IR R AR

RS

..................

Kuva 11. Pakkosujutus (5, s.)
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5.4.4 Kuristussujutus

Kuristussujutuksessa PE-putken halkaisijaa kuristetaan mekaanisesti 10-15 %
ja putki vedetddn olemassa olevan putken sisaan. PE-putken liitokset puskuhit-
sataan ja poistetaan purseet. Kuristetun putken halkaisija palautuu entiselleen
noin vuorokauden kuluessa, eika uuden ja vanhan putken valiin jaa tyhjaa valiti-
laa. Kuristussujutus soveltuu kaytettavaksi seka paineellisille etta paineettomille
vesi- ja viemarijohdoille. Putkikoot voivat olla @ 150 — 900 mm. Taulukossa 5 on
esitelty kuristussujutuksen edut ja haitat. (11.)

EDUT HAITAT
- Uusi putkirakenne. - Vaaitii erikoiskalustoa.
- Nopea suorittaa. - Pienissa viemareissa kaivetta-

va liittymat esiin.
- Mahdollistaa pitkat tyopituudet.

- Saneerattavan putken vauriot

- Vahainen johtokapasiteetin . . .
voivat haitata sujutusta.

aleneminen.

- Eivalitilaa.

Taulukko 5. Kuristussujutuksen edut ja haitat (12)
5.4.5 Sukkasujutus

Sukkasujutuksessa saneerattavan putken sisaan asennetaan hartsilla kyllastet-
ty saumaton putki, joka on valmistettu polyesterihuovasta tai lasikuidusta. Uusi
putki asennetaan paikalleen joko kaantdmenetelmalla tai vetamalld, ja asen-
nuksen jalkeen se kovetetaan vanhan putken muotoon veden- tai ilmanpaineen
avulla, lammolla tai UV-valolla. Uuden ja vanhan putken valiin ei jaa vélitilaa,
silla kovetettava sujutusputki painautuu tiiviisti saneerattavan putken seinamille.
Taman vuoksi putken halkaisijakin pienenee vain sujutusputken seindmapak-
suuden verran. Hartsin kovettamisen jalkeen paat leikataan auki, minka jalkeen
putki on valmis. Menetelma sopii viemareille, painejohdoille, teollisuuden putkis-
toille seka kaasu- ja kemikaaliputkille. Putkikoko voi olla @ 50 mm — 3000 mm ja
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runkovesijohdoissa seka paineviemareissad @ > 400 mm. Sukkasujutus soveltuu
kaikille putken poikkileikkauksille. Taulukossa 6 on esitelty sukkasujutuksen
edut ja haitat. (Kuva 12.) (5; 11.)

EDUT

HAITAT

Laaja tuotevalikoima ja sopi-

vuus eri putkimuotoihin.

Lujuus mitoitettavissa tarpeen

mukaan.
Hyvat virtausominaisuudet.

Putken halkaisija pienenee vain
vahan. Sujutus tehdaan tarkas-
tuskaivosta eikd yleensa vaadi

kaivamista.
Nopea asentaa.

Saneerattavan putken ei tarvit-

se olla suora.

Ei vélitilaa.

Ohipumppaus jarjestettava.

Mahdollinen tuuletus styreenin

hajun vuoksi.

Talohaarat avattava erikseen
putken sisalta.

Putkien kulmamuutokset aihe-

ryppyja
putken seindmaan.

uttavat sujutettavan
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Taulukko 6. Sukkasujutuksen edut ja haitat (12)




Kuva 12. Sukkasujutus (13)

5.4.6 Muotoputkisujutus

Muotoputki- eli puristussujutus on pitkasujutuksen kaltainen menetelma, jossa
sujutusputken halkaisijaa pienennetaan tyon ajaksi. Putki palautetaan asennuk-
sen jalkeen paineistamalla alkuperdiseen kokoonsa, jolloin uusi putki asettuu
tiukasti vanhan putken seindmia vasten. Saneerattavan putken halkaisija pie-
nenee siis vain sujutusputken seinamépaksuuden verran. Menetelma soveltuu
viettoviemareille, mutta polyeteenistd valmistetut muotoputket soveltuvat my6s
vesijohtojen saneeraukseen. Taulukossa 7 on esitelty muotoputkisujutuksen
edut ja haitat. (Kuva 13.) (5; 11.)

EDUT HAITAT
- Eiyleensa vaadi kaivamista. - Vaaitii erikoiskalustoa.
- Putken halkaisija pienenee vain - Korjattavan putken oltava mel-
vahan. ko suora.
- Nopea asentaa. - Vaatii usein ohipumppauksen.
- Vahva rakenne. - Liitokset avattava putken sisa-
puolelta.

Taulukko 7. Muotoputkisujutuksen edut ja haitat (12)
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Kuva 13. Muotoputkisujutus (11)
5.4.7 Sementtilaastivuoraus

Sementtilaastivuoraus eli ruiskubetonointi on vanhin vesijohtojen saneeraus-
menetelmd, mutta se soveltuu my6s viemareille. Saneerattavan putken sisapin-
ta korjataan ruiskuttamalla sille 3-12 mm paksu sementtilaastikerros paineilma-
toimisella keskipakoisruiskulla. Materiaalina sementtilaastivuorauksessa kayte-
tdan yleissementtida, hiekkaa ja vettd. Pinnoittaminen edellyttdd aina vanhan
putken huolellista puhdistamista. Sementtilaastivuoraus pysayttdd sisapuolisen
korroosion, ja metalliset vesijohdot ovatkin menetelmén tarkein sovelluskohde.
Metallisten vesijohtojen lisdksi ensisijaisena kayttbkohteena ovat runkovesijoh-
dot, joiden putkikoko on @ > 80 mm. Taulukossa 8 on esitelty sementtilaasti-

vuorauksen edut ja haitat. (Kuva 14.) (11.)

EDUT HAITAT
- Pysayttdd sisapuolisen kor- - Ei sovellu, jos korroosio on ul-
roosion. kopuolista.
- Virtauskapasiteetti ei juuri muu- - Vaatii erikoiskalustoa.
tu.
- Liittymat voivat joskus tukkeen-
- Melko edullinen. tua.

- Pinnoiteaineen kuivuminen voi

vieda aikaa.

- Ohipumppaus jarjestettava.

Taulukko 8. Sementtilaastivuorauksen edut ja haitat (12)
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Kuva 14. Puhdistamaton, puhdistettu ja sementtilaastivuorattu valurautaputki

(14)

5.4.8 Elementtivuoraus

Elementtivuoraus eli panelointi soveltuu suurten kokoojaviemareiden ja viemari-

kanaalien saneeraukseen. Putkielementit valmistetaan yksildllisesti putken koon

ja profiilin mukaan, ja ne kuljetetaan putkessa paikoilleen ja liitetdén toisiinsa.

Elementeissd on seka pituus- etté poikkisuuntaisia saumoja. Asennus on mah-

dollista vain suurissa putkissa, silla se tehdaén kasityona putken sisalla. Uuden

ja vanhan putken valiin jaa tyhja valitila, joka taytetdan vaahtobetonilla. Taulu-

kossa 9 on esitelty elementtivuorauksen edut ja haitat. (Kuva 15.) (11.)

EDUT

HAITAT

- Soveltuu kaiken muotoisiin put-
kiin.

- Vahva rakenne.

- Vaatii vahan erikoiskalustoa.

Elementtien toimitusaika voi ol-
la pitka.

Virtauskapasiteetti pienenee.
Hidas asentaa.

Vaatii ohipumppauksen.

Taulukko 9. Elementtivuorauksen edut ja haitat (12)
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Kuva 15. Elementtivuoraus (11)

5.4.9 Vaakaporaus

Ohjattavaa vaakaporausta kaytetdan paineputkien ja viettoviemareiden uudis-
rakentamiseen ja saneeraukseen. Menetelm& sopii monentyyppisille putkistoil-
le, ja se mahdollistaa useamman putken samanaikaisen asennuksen. Tyo-
kaivannot tulevat ainoastaan putken alku- ja loppup&ahan. Vaakaporauksen
kayttdalueina ovat mm. puistoalueiden, vesistdjen, katujen ja moottoriteiden
alitukset. Taulukossa 10 on esitelty vaakaporauksen edut ja haitat. (Kuva 16.)
(11.)

EDUT HAITAT

- Ei vaadi ohipumppausta. - Vaatii asennuskaivannot porat-
tavan linjan alku- ja loppupéaa-
- Yhdelld putkivedolla voidaan han.
asentaa jopa 1 000 m mittainen
putki. - Kitka putken ja maan valilla ai-
heuttaa pahimmillaan asennus-

tyon epaonnistumisen.

Taulukko 10. Vaakaporauksen edut ja haitat (12)
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Kuva 16. Vaakaporaus vesiston alla (11)
5.4.10 Muut menetelmaét
Spiraalisujutus

Spiraalisujutuksessa uusi putki muodostuu nauhasta, joka tehdaan kierreliitos-
putkeksi ja sujutetaan vanhaan putkeen. Spiraalinauha pakotetaan kulkemaan
vanhan putken seinamia pitkin. Nauhan reunat on muotoiltu niin, ettd saadaan
aikaan tiivis kierresauma. Menetelma soveltuu ainoastaan viettoviemareille. (6;
11.)

Letkusujutus

Letkusujutuksessa saneerattavan putken sisaan asennetaan kudosvahvisteinen
letku, joka kiinnitetdan tiiviisti paistaan. Vanhan putken tulee toimia suojaputke-
na maan painetta vastaan, muutoin menetelméa ei voi kayttaa. Letkusujutus

soveltuu ainoastaan vesijohdoille. (5, s. 665.)
Mikrotunnelointi

Mikrotunneloinnissa uusi putki asennetaan vanhan viereen tai kokonaan uuteen
paikkaan ohjautuvan karkikappaleen avulla. Uusi putki kiinnitetaén kéarkikappa-
leeseen, kun se saavuttaa kohteen tyoputken kanssa. Uusi putki saadaan pai-
kalleen vetamalla tyoputki ja karkikappale takaisin. Menetelméan kaytto edellyt-
taa kivettomia maalajeja, joskin yksittaiset esteet voidaan kiertaa. Mikrotunne-
lointi soveltuu seka viemarille ettéa vesijohdolle. (5, s. 665.)
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Saumojen injektointi

Saumojen injektointi tapahtuu TV-kameralla valvotun injektointilaitteen avulla,
mutta on kokeiltu myo6s putkilinjan tayttdd injektointimassalla painovoimaista
injektointia kayttaen. Menetelma soveltuu [&hinnd betoniviemareiden saumojen
tiivistamiseen. (5, s. 665.)

5.5 Kaivojen saneerausmenetelmat
5.5.1 Elementtivuoraus

Kaivo paneloidaan elementein ja paneelit ekstruusiohitsataan yhteen. Ekst-
ruusiohitsauksessa saumat kuumennetaan kuumalla ilmalla ja lisdaine sulaa
ekstruuderin eli suulakepuristimen kierreruuvin muodostaman paineen avulla.
Paneloinnin etuja ovat suuri rakenteellinen lujuus seka kaivon siséamitan pysy-
minen lAhes samana kuin ennen saneerausta. (15.)

5.5.2 Saneeraus korjauskaivolla

Saneerattavan betonisen kaivon sisdan asennetaan muovinen sisakaivo, joka
rakennetaan tydmaalla kohdekohtaisesti. Menetelmaa kaytettdessa kaivon koko
saattaa muuttua alkuperaisesta paljon pienemmaksi, kuten kuvasta 17 voi ha-
vaita. (11.)
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Kuva 17. Kaivon saneeraus korjauskaivolla (11)
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5.5.3 Sementtilaastivuoraus

Kaivojen sementtilaastivuoraus eli ruiskubetonointi sopii erityisesti syopyneiden
ja vuotavien betonikaivojen saneeraukseen. Menetelman tarkoituksena on in-
jektoida vuodot seké ruiskuttaa kaivon seinamille sementtilaastikerros, hiertaa
siledksi eli liipata pinta ja muotoilla pohja. Tarvittaessa kaivo verkotetaan teras-
verkolla. Sementtilaastivuorausta kaytettdessa kaivon koko pienenee ainoas-

taan sementtilaastikerroksen paksuuden verran. (11.)
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6 Putkinotkon vesihuoltoverkoston kartoitus ja kuntotarkastelu

6.1 Lahtoaineisto ja kartoitus

Joutsenon Putkinotkon kartoituksen toteutti ulkopuolinen konsultti Ramboll Fin-
land Oy. Lahtbaineistona kaytettiin padasiassa Tekla Oyj:n tekeman Webmap-
ohjelmiston kautta tulostettuja johtokarttoja sekd Lappeenrannan kaupungilta
saatua kiintopistekarttaa, jota voitiin hyddyntdd takymetrimittauksessa koneen
sijoittamisen, korkotietojen tarkistamisen ja apupisteiden tekemisen suhteen.
Johtokartoista selvisi mitoitettavien jate- ja hulevesiverkostojen seka kaivojen ja
venttiilien sijainnit, joskin karttatiedot olivat Putkinotkon alueelta melko puutteel-

liset ja vanhentuneet.

Putkinotkon alue kartoitettiin paaosin takymetrilla, mutta joitain apupisteita teh-
tiin myos GPS- eli satelliittipaikantimella. My6s muutamia yksittaisia, takymetrin
sijoituksen kannalta hankalissa paikoissa sijaitsevia kaivoja etsittiin ja kartoitet-
tiin satelliittimittauksen avulla. Kartoitus aloitettiin Kesolantiesta ja siitd haarau-
tuvista pienistad kaduista, minka jalkeen siirryttiin Putkinotkon vanhemmalle alu-
eelle. Putkinotkon kartoituksen jalkeen paatettiin kartoitettavaan alueeseen lisa-
ta vield Putkinotkon valittbmassa laheisyydessa sijaitseva Rantatien ja valtatie
6:n valiin rajoittuva alue Kesolan asuinalueesta (Kuva 18). Liitteessé 1 on opas-
kartta Putkinotkon ja kartoitettavan Kesolan alueen osalta.
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Kuva 18. Kartoitettava Kesolan asuinalue.
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6.2 Kuntotarkastelu

Vesihuoltoverkoston kuntotarkastelu suoritettiin jatevesiverkoston tarkastus-
kaivojen sek& hulevesikaivojen kautta avaamalla kaivot ja tarkastamalla kunto
silmamaaréaisesti. Kaivoista tehtiin kaivokortit, joihin kirjattiin kaivon pohjan kor-
keus, mahdolliset vesi- ja sakkapintojen korkeudet seka tulo- ja lahtoputkien
suunnat, korkeudet, koot ja materiaalit. Jokaisesta kaivosta otettiin myds valo-
kuva taydentdmaan kaivokorttiin kirjattuja tietoja. Lisaksi Putkinotkontien, Kons-
sintien sek& Peltotien ja Onnintien linjojen kunto tutkittiin viemarikuvauksella, ja
myo6s Kyntajantien suuntaisesti asutuksen sivussa kulkevaa linjaa kuvattiin rei-
lun 200 metrin matkalta. Kuvatut linjat oli todettu silmadmaaraisesséa kuntotarkas-
telussa alueen huonokuntoisimmiksi. Liitteessa 2 on esitetty Peltotien ja Onnin-
tien, Konssintien sekd Kyntajantien suuntaisesti kulkevan linjan vieméarikuvauk-
sen tulokset. Kuntotarkastelu ei sisaltényt vesijohdon kuntotarkastelua ja kartoi-
tusta, mutta my6s vesijohdot on tarkoitus saneerata muun vesihuoltoverkoston

saneerauksen yhteydessa.
6.3 Jatevesiverkosto

Putkinotkon ja Kesolan vesihuoltoverkosto koostuu paaosin jatevesiverkostosta
(Kuva 19). Putkinotkon Kesolantien puoleisen alueen jatevesiverkosto on muu-
tamaa vanhempaa kaivoa lukuun ottamatta hyvassa kunnossa, mutta Kesolan
ja vanhan Putkinotkon alueella on huomattavasti huonokuntoisempaa linjastoa
ja saneerausta vaativia kaivoja, joskin yksittaisia jatevesiverkoston osia oli jo
saneerattu. Jatevesiverkoston Kkarttatiedoissa oli jonkin verran puutteita, silla
alueen vanhimmasta linjasta osa on mittaamatta ja piirretty karttaan ainoastaan
katkoviivalla. Kyseisiltd katkoviivoilla piirretyiltd osuuksilta puuttui korko- ja joh-
totietojen liséksi myos kaivojen sijaintitiedot. Puuttuvat tiedot mitattiin ja paivitet-
tiin johtokarttaan alueen vesihuoltoverkoston kartoituksen yhteydessa.
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Kuva 19. Putkinotkon jatevesiverkosto

6.4 Hulevesiverkosto

Putkinotkon ja Kesolan alueella kulkee hulevesiverkostoa ainoastaan Kesolan-
tiella, Saimaantielld, Soljantielld ja Hildantiella (Kuva 20). Suurin osa Joutsenon
kaupunginosan katualueiden kuivatuksesta on hoidettu sivuojin, mik& on ollut
hyva ratkaisu pientalovaltaisella alueella, jolla paallystettyja pintoja on ollut va-
han ja jonka maapera on ollut sopivaa imeyttamiselle. My6s hulevesiverkoston
karttatiedoissa oli puutteita, silla Hildantien Kesolantien linjaan yhdistyvaa hule-
vesilinjaa ei 16ytynyt johtokartasta (Kuva 21). Putkinotkon hulevesiverkosto oli
ikddnsa nahden hyvassa kunnossa. Soljantien hulevesilinjaa ei kartoitettu, silla
kyseiselle linjalle on jo tehty kunnostussuunnitelma. Saimaantien hulevesilinjaa
kartoitettiin Saimaantien ja Putkinotkontien liittymasta Rantatien liittymaan asti.
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Kuva 20. Putkinotkon ja Kesolan hulevesiverkosto.
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7 Saneeraussuunnitelma

7.1 Maaperatiedot

Saneerattava alue on lahes kokonaan maaperaltdédn hiekkavaltaista harjua
(HKM). Ainoastaan Kesolan asuinalue on osittain maaperéltdan karkeaa hietaa
(Ht). Molemmat maalajit ovat routimattomia. Saneerattava alue jaa kahden poh-
javesialueen valiin lukuun ottamatta Saimaantietd, joka sijoittuu pohjaveden
muodostumisalueen ja pohjavesialueen rajojen valiin (Kuva 22; Liite 7, Kuva 3).
Varsinainen pohjavesialue alkaa pohjaveden muodostumisalueesta, joka on
merkitty karttaan sinisella katkoviivalla. Pohjavesirajaukseen on kuitenkin lisatty
my0s yhtendisella sinisella viivalla merkitty pohjavesialue, jolla saattaa olla poh-
javeden virtausten suhteen yhteyksia varsinaiseen muodostumisalueeseen.

" Maaperé

&) I HkM, hiekkavaltainen harju
‘ | Ht, karkea hieta

:f Pohjavesialueet

FAlil ——— Pohjavesialue

e Pohjaveden
muodostumisalue

Kuva 22. Putkinotkon ja Kesolan maaperakartta.
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7.2 Johtorasitteet asemakaavassa

Kartoitettavan alueen ajantasa-asemakaavaan on merkitty viisi johtorasitetta.
Kesolan alueella johtorasitteet ovat Arvontien ja Rantatien seka Ainontien ja
Onnintien valilla. Putkinotkossa johtorasitteita on Hildantien ja Saimaantien valil-
I&, Putkinotkontien sivussa Matjauhontien ja Soljantien valilla seka Kyntgjantien
suuntaisesti asutuksen sivussa kulkevalla linjalla livarintien ja Vitjaméaentien
valilla. Alueen lahes kaikki kadut on jatetty kaavoittamatta ajoalueiksi, mutta ne
kuuluvat kaupungin maanomistukseen, joten johtoja ei ole kaavoitettu rasitteik-

Si.
7.3 Saneeraustarpeen ja —vaihtoehtojen maaritys

Saneeraustarve maariteltiin alueella tehdyn kuntotarkastelun seké& viemarikuva-
usten perusteella. Saneeraussuunnitelma tehtiin kohteille, jotka on saneerattava
seuraavan kymmenen vuoden aikana. Pidemmalle ajanjaksolle saneeraus-
suunnitelmaa ei katsottu kannattavaksi tehda, silla saneeraukseen vaikuttavat
tekijat, muun muassa virtaamien maaréat, ehtivat kymmenenkin vuoden aikana

muuttua merkittavasti.

Saneeraustavaksi valikoitui padosin uudelleen rakentaminen johtolinjojen huo-
non kunnon ja painumien vuoksi, mutta my6s patkasujutusta suunniteltiin kay-
tettdvan muutamalla johto-osuudella. Alueella on lisaksi paljon saneerausta
vaativia kaivoja. Saneerausvaihtoehdot maariteltiin Lappeenrannassa kaytetty-
jen vesihuoltoverkoston saneerausmenetelmien pohjalta. Johtojen saneerauk-
sissa kaytettyjd menetelmia ovat pitkasujutus, patkasujutus, pakkosujutus, muo-
toputkisujutus ja uusiminen kaivamalla. Kaivoja on saneerattu ruiskubetonoimal-
la tai rakentamalla uusi muovinen tarkastuskaivo vanhan kaivon sisaan. Sanee-
rauksia tehtédessa on otettava huomioon mahdolliset tonttilittymien saneerauk-
set, silla johdot on saneerattava vastuualuerajaan asti. Vastuualuerajat Jout-

senossa on esitetty liitteessa 3. (16.)
7.4 Putkinotkon vesihuoltoverkoston saneeraus ja kustannusarviot

Saneerattavat kohteet jaettiin kahteen ryhmaan eli tehtavaksi viiden tai kymme-
nen vuoden kuluessa. Taulukoissa 11 ja 12 on esitetty saneerattavat kohteet,
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saneerattavan osan pituus seka saneerausmenetelma. Saneeraussuunnitelmaa
tehtdessa on otettu huomioon myds vesijohtojen saneeraus seka hule-
vesiviemarin rakentaminen saneerattaviin kohteisiin. Saneerausta suunnitelta-
essa on otettu huomioon olemassa olevien putkikokojen lisaksi suunnitelmaa
varten tehdyt vesihuoltoverkon mitoituslaskelmat, jotka on esitetty liitteesséa 4.
Mitoituslaskelmat on tehty RIL 237-2-2010 Vesihuoltoverkkojen suunnittelu —
julkaisun mitoitusohjeiden pohjalta. Kustannuslaskelmissa on huomioitu uuden
hulevesiverkoston rakentaminen alueille, joilla sita ei ole, mutta ensisijaisesti
tulisi tarkastella mahdollisuutta hoitaa hulevesien kuivatus edelleen sivuojin.
Kustannukset on laskettu Fore-laskentaohjelmalla, ja raportit kustannuksista on
esitetty liitteessa 5. Saneerattavien kohteiden kartat ja kaivokortit on esitetty

litteessa 6.

Kohde Kaivovali Pituus (m) | Saneerausmenetelma
Arvontie JK343 - K338 100 Patkasujutus
Arvontie JK377 - K347 75 Patkasujutus
Auraajantie JK222 - K162 200 Uudelleen rakentaminen
Kyntéjantien suuntainen linja JK133 - JK213 600 Uudelleen rakentaminen
Konssintie JK302 - JK329 270 Uudelleen rakentaminen
Peltotie Kokonaan 160 Uudelleen rakentaminen
Onnintie Kokonaan 205 Uudelleen rakentaminen
Ainontie JK389, JK390, JK397 - Kaivojen saneeraus

Taulukko 11. Viiden vuoden kuluessa tehtavat saneeraukset
Arvontie

Arvontien viemarissa on kaksi lyhyttd saneerausta vaativaa johto-osuutta
(JK343 - JK338 200B ja JK377 - JK347 300B) seka yhteensa kuusi saneeraus-
ta vaativaa betonikaivoa. Kummatkin johto-osuudet on suunniteltu saneeratta-

van patkasujutuksella.
Auraajantie

Auraajantien viemarin (225B) saneerauksen yhteydessd saneerataan myos ve-
sijohto. Saneerattavia betonikaivoja on viisi. Hulevesiviemarin rakentaminen on

huomioitu Auraajantien saneerauskustannuksissa.
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Kyntdjantien suuntainen linja asutuksen sivussa

Kyntdjantien sivussa kulkevasta viemaristd saneerataan huonokuntoinen sa-
neeraamaton osuus (300B). Vieméari on huonossa kunnossa ja painunut. Sa-
neerattavalta osuudelta saneerataan vesijohtoa 185 metrin matkalta. Saneerat-
tavia betonikaivoja on 17. Kohde vaatii saneerausta mahdollisimman nopeasti.

Koénssintie

Kdnssintien viemarin (225B) saneerauksen yhteydessa saneerataan myos vesi-
johto. Saneerattavia betonikaivoja on kuusi. Hulevesiviemarin rakentaminen on

huomioitu Kénssintien saneerauskustannuksissa.
Peltotie ja Onnintie

Peltotien ja Onnintien viemari (225B) on huonossa kunnossa ja painunut. Sa-
neerattavia betonikaivoja on 11. Viemarin saneerauksen yhteydessa saneera-
taan myos vesijohto. Peltotien vesijohdot yhdistetaan Kesolantien vesijohtoon.
Hulevesiviemarin rakentaminen on huomioitu Peltotien ja Onnintien saneeraus-

kustannuksissa. Kohde vaatii saneerausta mahdollisimman nopeasti.
Ainontie

Ainontiella on kolme saneerausta vaativaa betonikaivoa.

45



Kohde

Kaivovali

Pituus

Saneerausmenetelma

(m)
Kaaritie JK310 - JK302 140 Uudelleen rakentaminen
Kuppilantie JK129 - JK133 140 Uudelleen rakentaminen
Kyntéjantie JK184 - JK188 140 Uudelleen rakentaminen
Kyntéjantie JK190 - JK200 290 Uudelleen rakentaminen
Kyntéjantie JK241 - JK206 220 Uudelleen rakentaminen

Putkinotkontie JK156 - K129 180 Patkasujutus

Putkinotkontie JK229 - JK223 280 Uudelleen rakentaminen

Putkinotkontie JK234 - JK184 65 Uudelleen rakentaminen

Rientolankaari -> Putkinot-

) Kokonaan 170
kontie

Patkasujutus

Saimaantie JK371 - JK385 230 Uudelleen rakentaminen

JK249 - JK40 - 45 + 135 Patkasujutus + uudelleen raken-

Saimaantie - Kammarintie K29 taminen

Sepéantie JK221 - K174 185 Uudelleen rakentaminen

JK143 - JK154 100 Uudelleen rakentaminen

Vanha Myllytie

Taulukko 12. Kymmenen vuoden kuluessa tehtavat saneeraukset
Kaaritie

Kaaritien viemarin (225B) saneerauksen yhteydessa saneerataan myos vesijoh-
to. Hulevesiviemarin rakentaminen on huomioitu Kaaritien saneerauskustan-
nuksissa. Saneerattavia betonikaivoja Kaaritiella on viisi. Saneerauksen yhtey-
dessa Kaaritielle rakennetaan uutta vesijohto- ja jatevesilinjaa 220 metrid. Sa-
neerattavan vesijohto- ja jatevesilinjan pituus on 140 metria ja rakennettavan

hulevesiviemarin pituus 360 metria.
Kuppilantie

Kuppilantien viemarin (300B) saneerauksen yhteydessa saneerataan myos ve-
sijohto. Hulevesiviemarin rakentaminen on huomioitu Kuppilantien saneeraus-
kustannuksissa. Saneerattavan vesijohto- ja jatevesilinjan pituus on 140 m ja
uuden hulevesiviemarin pituus 175 m. Saneerattavia betonikaivoja Kuppilantiel-

|& on nelja.
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Kyntgjantie

Kyntajantiella on yhteensa kolme viemarilinjaa (225B). Viemareiden saneerauk-
sen yhteydessa saneerataan myos vesijohdot. Hulevesiviemarin rakentaminen
on huomioitu Kyntdjantien saneerauskustannuksissa. Saneerattavia betoni-
kaivoja on yhteenséa 16. Kaivovalille JK184 - JK188 rakennetaan hulevesilinjaa
90 metrid. Kaivovdlille JK190 - JK200 hulevesilinjaa rakennetaan 290 metria,
mink& lisdksi linjaa jatketaan kaivovdlille JK184 — JK188 rakennettuun hule-
vesilinjaan asti viela 65 metria. Kahden linjan eli kaivojen JK200 ja JK201 valis-
sa on 40 metrid vesijohtoa, joka saneerataan staattisella pakkosujutuksella.
Pakkosujutuksen hintaa ei ole huomioitu Kyntgjantien saneerauskustannuksissa
laskentaohjelman pakkosujutukselle antaman virheellisen hintatiedon vuoksi.
Kaivovdlille JK241 - JK206 rakennettua hulevesilinjaa jatketaan 140 metria Vit-

jamaentieta pitkin, missa se liitetaédn Vitjiamaentielta etelaan laskevaan linjaan.
Putkinotkontie

Putkinotkontiella on yhteenséa kolme viemarilinjaa (JK156 - JK129 300B, JK229
- JK223 225B ja JK234 - JK184 150B), josta kaivovalin JK156 - JK129 sanee-
raustavaksi on valittu patkasujutus. Vesijohto saneerataan kyseisella kaivovalil-
la staattisella pakkosujutuksella. Pakkosujutuksen kustannuksia ei ole huomioi-
tu saneerauskustannuksissa laskentaohjelman pakkosujutukselle antaman vir-
heellisen hintatiedon vuoksi. Kahden muun kaivovalin saneeraustavaksi on va-
littu uudelleen rakentaminen, ja saneerausten yhteydessd saneerataan myos
vesijohdot. Hulevesilinja rakennetaan Kuppilantien liittymasta Soljantien liitty-
maan, missa olemassa oleva linja laskee Soljantieta pitkin itdan. Rakennettavan
hulevesilinjan pituus on 550 metri&, ja sille on tehty oma kustannusarvio. Sa-
neerattavia betonikaivoja on Putkinotkontiella yhteensa 15.

Rientolankaarelta Putkinotkontielle

Rientolankaarelta Putkinotkontielle laskeva viemari (300B) on suunniteltu sa-
neerattavan péatkasujutuksella. Saneerauksen yhteydessa tulee huomioida
myo6s vesijohdon saneeraus pakkosujutuksella Kuppilantien ja Putkinotkontien
littymaan asti. Saneerattavan vesijohdon pituus on 240 metria. Kustannuslas-

kelmassa ei ole huomioitu vesijohdon saneerauksen kustannuksia laskentaoh-
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jelman staattiselle pakkosujutukselle antaman virheellisen hintatiedon vuoksi.
Viemarilinjan kaivot ovat hyvassa kunnossa eivatka toistaiseksi vaadi saneera-

usta.
Saimaantie

Saimaantien vieméarin (225B) saneerauksen yhteydessa saneerataan myos ve-

sijohto. Saneerattavia betonikaivoja on seitseman.
Kammarintie

Saimaantieltd Kammarintielle kaantyvan viemarin (300B) saneerauksen yhtey-
dessa saneerataan myos vesijohto. Kaivovalin JK249 - JK40 viemari eli sanee-
rattava osuus Saimaantieltd Kammarintien liittymaan on suunniteltu saneeratta-
van patkasujutuksella ja vesijohto (& 200) staattisella pakkosujutuksella. Staat-
tisen pakkosujutuksen hintaa ei ole huomioitu saneerauskustannuksissa lasken-
taohjelman pakkosujutukselle antaman virheellisen hintatiedon vuoksi. Kaivova-
lin JK40 - JK29 viemari eli Kammarintie saneerataan uudelleen rakentamalla.
Saneerattavia betonikaivoja on kaksi.

Sepantie

Sepantien viemarin (225B) saneerauksen yhteydessa saneerataan myos vesi-
johto. Hulevesiviemérin rakentaminen on huomioitu Sepantien saneerauskus-

tannuksissa. Saneerattavia betonikaivoja on kuusi.
Vanha Myllytie

Vanhalla Myllytiella on saneerattavan viemarin (200B) lisdksi kaksi saneerausta

vaativaa betonikaivoa.
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8 Pohdinta

Putkinotkon ja Kesolan alueiden vesihuoltoverkostoa on osittain kunnostettu,
mutta alueella on paljon huonokuntoista jatevesiverkostoa. Kuntotarkastelu teh-
tiin paaosin silmamaaraisesti, mutta huonokuntoisimmiksi todetut jatevesilinjat
tutkittiin myos viemarikuvauksen avulla, ja seka Putkinotkosta etta Kesolasta
[6ytyi painunutta ja tukkoista jatevesiverkostoa. Loputkin saneerattavat linjat
tulee tutkia viemarikuvauksella ennen saneerausten aloittamista linjojen todelli-

sen kunnon selvittamiseksi.

Saneeraustavaksi valittiin paaosin uudelleen rakentaminen vesihuoltoverkoston
huonon kunnon, valittujen putkikokojen sek& uuden hulevesiverkoston rakenta-
misen vuoksi. Muutamassa kohteessa on suunniteltu kaytettavan patkasujutus-
ta, mutta linjojen todellinen kunto tulisi selvittda viela viemarikuvauksella, jotta
voidaan todeta salliiko linjojen kunto sujutuksen kayttamista. Saneerauskustan-
nusten pienentadmisen vuoksi hulevesien kuivatus on suunniteltu ensisijaisesti
edelleenkin hoidettavan suurimmaksi osaksi sivuojilla, mutta uuden hule-
vesiverkoston rakentaminen on kuitenkin huomioitu yleissuunnitelmaa ja kus-
tannusarvioita tehtdessa. Kustannusarvioissa on huomioitu myés vesijohtojen

saneeraus.

Pohjaolosuhteet ovat saneerattavalla alueella hyvat, silla alue on routimatonta
hiekkavaltaista harjua (HkM) ja karkeaa hietaa (Ht). Haasteen saneeraukseen
tuo kaivantojen syvyys ja tyOnaikaiset liikennejarjestelyt paikoin hyvinkin kapeil-
la kaduilla. Saneeraus on kuitenkin tehtava, jotta voidaan mahdollistaa toimiva

vesihuolto alueen asukkaille.

Saneeraukset on suunniteltu tehtavaksi viiden tai kymmenen vuoden sisalla.
Saneerausten tullessa ajankohtaiseksi on otettava huomioon mahdolliset muut-
tuneet olosuhteet, jotka voivat vaikuttaa suunniteltuun saneerausmenetelmaéan
seka putkikokojen ja -materiaalien valintaan. Tallaisia muuttuneita olosuhteita
voivat olla esimerkiksi muutokset virtausmaarissa ja ymparistossa seka viran-

omaismaaraysten muuttuminen energiatehokkuuden, ymparistoystavallisyyden,
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uusiutuvien energialahteiden hyédyntamisen ja rakennusten elinkaariajattelun
suhteen ja sen myo6ta putkimateriaalien kehittyminen. Muutokset ymparistossa

voivat liittyd esimerkiksi uuden asutuksen rakentamiseen, mik& vaikuttaa putki-

kokojen valinnassa kaytettyyn mitoitusvirtaamaan.
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Putkinotkon ja Kesolan opaskartta (A3)
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Liite 2

1(2)

Viemarikuvausten tulokset

Kyntgjantien suuntainen linja



Lokapalvelu Hdme Oy, Jatkokatu 2, LAHTI, Puh: 03-875 7215, Faksi: 03-875 7291

Vikalista
Katu Yldkaivo Alakaivo Havainto m+ Arvo

1 Kyntajantie J2 J3 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 22,32

2 Kyntajantie J2 J3 Painuma 6,43 4 22,32

3 Kyntdjantie J2 J3 Painuma 7,24 4 22,32

4 Kyntajantie J2 J3 Pintavaurio, 4 Putkeen on synt | 22,32 4 22,32

5 Kyntajantie J1 J2 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 39,48

6 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 08 -03, 1 Kosteataiv |4,17 1 39,48

7 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 03 -05, 1 Kosteataiv [6,49 1 39,48

8 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 03-05, 1 Kostea taiv |8,47 1 39,48

9 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 02-04, 1 Kosteataiv | 12,21 1 39,48
10 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 11-01, 2 Veden tippu | 13,17 2 39,48
11 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 12-03, 1 Kostea taiv | 19,23 1 39,48
12 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 02 - 04, 1 Kostea taiv |24,18 1 39,48
13 Kyntajantie J1 J2 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 26,02 3 39,48
14 Kyntajantie J1 J2 Vuoto Klo. 03, 1 Kostea tai vu | 26,02 1 39,48
15 Kyntajantie J1 J2 Vuoto 08 - 10, 1 Kostea taiv | 28,30 1 39,48
16 Kyntajantie J1 J2 Painuma 30,19 2 39,48
17 Kyntajantie J3 J4 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 45,53
18 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 03 - 09, 3 Vahainen vir | 13,63 3 45,53
19 Kyntajantie J3 J4 Painuma 20,18 2 45,53
20 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 02 - 07 , 3 Vahainen vir | 20,73 3 45,53
21 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 12, 1 Kostea taiv |26,67 1 45,53
22 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 01-04, 1 Kosteataiv |27,64 1 45,53
23 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 09 - 04, 1 Kostea taiv | 28,73 1 45,53
24 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 04, 1 Kostea taiv | 31,72 1 45,53
25 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 12, 2 Veden tippu | 34,67 2 45,53
26 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 02 -04, 1 Kostea taiv | 35,76 1 45,53
27 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 04, 1 Kostea taiv | 36,69 1 45,53
28 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 07 - 05, 1 Kostea taiv | 38,72 1 45,53
29 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 04, 1 Kostea taiv | 39,81 1 45,53
30 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 04, 1 Kostea taiv | 40,78 1 45,53
31 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 04, 1 Kostea taiv |41,77 1 45,53
32 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 08 - 11, 1 Kostea taiv |42,78 1 45,53
33 Kyntajantie J3 J4 Vuoto 03 -04, 1 Kostea taiv |43,80 1 45,53
34 Kyntajantie J4 J5 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 38,22
35 Kyntajantie J4 J5 Painuma 0,50 2 38,22
36 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 01-04,1Kosteataiv | 1,15 1 38,22
37 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 02 -04, 1 Kosteataiv [3,14 1 38,22
38 Kyntajantie J4 J5 Painuma 7,25 2 38,22
39 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 08-09, 1 Kosteataiv | 10,26 1 38,22

yntdjéntie Joutseno // Sivu: 11



Lokapalvelu Hdme Oy, Jatkokatu 2, LAHTI, Puh: 03-875 7215, Faksi: 03-875 7291

Vikalista
Katu Yldkaivo Alakaivo Havainto m+ Arvo m.
40 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 03-04, 1 Kosteataiv | 11,28 1 38,22
41 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 02-04, 1 Kosteataiv | 12,26 1 38,22
42 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 02 - 04, 1 Kostea taiv | 15,36 1 38,22
43 Kyntéjantie J4 J5 Painuma 17,50 2 38,22
44 Kyntajantie J4 J5 Siirtyma 12 - 06, C Kulmapoi | 19,31 2 38,22
45 Kyntajantie J4 J5 Vuoto 02 -04, 1 Kostea taiv | 36,01 1 38,22
46 Kyntéjantie J5 J6 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa [ 0,50 2 19,99
47 Kyntajantie J5 J6 Painuma 1,52 2 19,99
48 Kyntajantie J5 J6é Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 12,56 2 19,99
49 Kyntajantie J5 J6é Painuma 16,65 2 19,99
50 Kyntajantie J5 J6 Painuma 18,63 2 19,99
51 Kyntajantie J6 J7 Tiiviste irti 12 - 02, A Tiivister | 30,52 1 55,27
220,81 m

Kyntajéntie Joutseno // Sivu: 12



Liite 2

2(2)

Viemarikuvausten tulokset

Konssintie ja Peltotie



Lokapalvelu Hdme Oy, Jatkokatu 2, LAHTI, Puh: 03-875 7215, Faksi: 03-875 7291

Vikalista
Katu Yldkaivo Alakaivo Havainto m+ Arvo

1 Peltotie J2 J5 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 27,58

2 Peltotie J2 J5 Painuma 2,07 1 27,58

3 Peltotie J1 J2 Pintavaurio, 1 Putken seindma [ 0,50 1 60,16

4 Peltotie J1 J2 Juuret Klo. 08 , B Yksittéisid o | 3,21 1 60,16

5 Peltotie J1 J2 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 42,11 2 60,16

6 Peltotie J1 J2 Piilokaivo 44,98 4 60,16

7 Peltotie J1 J2 Juuret Klo. 08 , B Yksittéisid o | 45,98 1 60,16

8 Peltotie J1 J2 C Verkkohalkeama #C 60,16 2 60,16

9 Peltotie J4 J5 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 54,95
10 Peltotie J4 J5 B Poikkihalkeama 03 - 10 1,89 1 54,95
11 Peltotie J4 J5 Painuma 5,13 2 54,95
12 Peltotie J4 J5 Painuma 10,80 2 54,95
13 Peltotie J4 J5 Painuma 13,17 3 54,95
14 Peltotie J4 J5 Painuma 35,45 2 54,95
15 Peltotie J4 J5 Painuma 38,55 2 54,95
16 Peltotie J4 J5 B Poikkihalkeama 03 - 09 42,15 1 54,95
17 Peltotie J4 J5 Painuma 51,23 2 54,95
18 Peltotie J4 J5 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 53,19 3 54,95
19 Peltotie J3 J4 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 21,78
20 Peltotie J3 J4 Painuma 0,50 2 21,78
21 Peltotie J3 J4 B Poikkihalkeama 01 - 05 1,26 2 21,78
22 Peltotie J3 J4 B Poikkihalkeama 03 - 09 2,40 2 21,78
23 Peltotie J3 J4 A Pituushalkeama Klo. 03, Al | 3,51 2 21,78
24 Peltotie J3 J4 C Verkkohalkeama 03-08, |3,93 2 21,78
25 Peltotie J3 J4 A Pituushalkeama Klo. 04 , Al | 9,74 2 21,78
26 Peltotie J3 J4 Painuma 19,77 2 21,78
27 Peltotie J3 J4 Juuret 08 - 10, B Yksittdisia o | 20,82 2 21,78
28 Peltotie J3 J4 Juuret #C, C Juurimatto 21,35 2 21,78
29 Peltotie J5 J6é Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 32,19
30 Peltotie J6é J7 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 58,19
31 Peltotie J6 J7 Pintavaurio, 4 Putkeen on synt | 8,59 4 58,19
32 Peltotie J6 J7 Painuma 19,09 2 58,19
33 Peltotie J6é J7 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 55,70 2 58,19
34 Peltotie J7 J8 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 24,83
35 Peltotie J7 J8 B Poikkihalkeama 04 - 08 21,60 2 24,83
36 Peltotie J7 J8 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 21,60 3 24,83
37 Peltotie J7 J8 Vieras esine/este #C, C Liittyv | 23,93 4 24,83
38 Peltotie J7 J8 Juuret 08 - 11, C Juurimatto | 24,09 3 24,83
39 Peltotie J10 J21 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 59,32

Kénssintie ja Peltotie Joutseno // Sivu: 9



Lokapalvelu Hdme Oy, Jatkokatu 2, LAHTI, Puh: 03-875 7215, Faksi: 03-875 7291

Vikalista
Katu Yldkaivo Alakaivo Havainto m+ Arvo

40 Peltotie J10 J21 Irtokertyma #C, B Karkea 0,50 2 59,32
41 Peltotie J10 J21 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 4,44 2 59,32
42 Peltotie J10 J21 Vuoto Klo. 03, 1 Kostea tai vu | 15,78 1 59,32
43 Peltotie J10 J21 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 39,49 3 59,32
44 Peltotie J10 J21 Painuma 53,32 2 59,32
45 Peltotie J10 J21 Vuoto 09 - 12, 3 Vahainen vir | 0,50 3 59,32
46 Peltotie J9 J10 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 15,09
47 Peltotie J9 J10 Irtokertyma #C, A Hienojakoin | 4,15 2 15,09
48 Peltotie J8 J9 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 6,49

49 Peltotie J7 J8 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 17,90
50 Peltotie J7 J8 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 2,87 3 17,90
51 Peltotie J7 J8 Juuret 08 - 12, C Juurimatto | 5,62 2 17,90
52 Peltotie J7 J8 Painuma 8,42 2 17,90
53 Peltotie J7 J8 B Poikkihalkeama 04 - 08 13,89 2 17,90
54 Peltotie J7 J8 Vieras esine/este Klo. 03, C L | 17,58 4 17,90
55 Kénssintie J14 J15 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 16,86
56 Kdnssintie J13 J14 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 14,18
57 Kdnssintie J12 J13 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 48,31
58 Kdnssintie J12 J13 Painuma 1,52 2 48,31
59 Kénssintie J12 J13 Pintavaurio, 1 Putken seindma | 12,98 1 48,31
60 Kdnssintie J12 J13 Juuret Klo. 08 , B Yksittéisia o | 25,94 1 48,31
61 Kdnssintie J12 J13 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 40,69 2 48,31
62 Kdnssintie J12 J13 Pintavaurio, 4 Putkeen on synt | 48,25 4 48,31
63 Kénssintie J15 J16 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 35,30
64 Kdnssintie J15 J16 Painuma 0,50 2 35,30
65 Kdnssintie J15 J16 Painuma 28,11 2 35,30
66 Kdnssintie J15 J16 Siirtyma 06 - 12, C Kulmapoi | 32,15 1 35,30
67 Kénssintie J15 J16 Juuret #C, C Juurimatto 35,30 1 35,30
68 Kdnssintie J15 J16 C Verkkohalkeama 03 - 07 35,29 2 35,30
69 Kdnssintie J16 J17 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 63,21
70 Kénssintie J16 J17 Painuma 6,72 2 63,21
71 Konssintie J16 J17 Painuma 27,04 2 63,21
72 Kdnssintie J16 J17 B Poikkihalkeama 05 - 08 32,71 2 63,21
73 Kdnssintie J16 J17 Painuma 36,39 2 63,21
74 Konssintie J16 J17 Juuret Klo. 09, B Yksittdisid o | 48,12 1 63,21
75 Koénssintie J16 J17 Painuma 59,07 2 63,21
76 Koénssintie J16 J17 Painuma 60,55 3 63,21
77 Kdnssintie J16 J17 Juuret 10 - 02, B Yksittaisia o | 62,84 1 63,21
78 Kdnssintie J17 J18 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 14,77

Kbnssintie ja Peltotie Joutseno // Sivu: 10



Lokapalvelu Hdme Oy, Jatkokatu 2, LAHTI, Puh: 03-875 7215, Faksi: 03-875 7291

Vikalista
Katu Yldkaivo Alakaivo Havainto m+ Arvo m.
79 Kdnssintie J17 J18 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 3,08 3 14,77
80 Kdnssintie J17 J18 Painuma 5,79 2 14,77
81 Kdnssintie J17 J18 Painuma 9,31 3 14,77
82 Kénssintie J18 J19 Pintavaurio, 2 Betoniputkessa | 0,50 2 37,42
83 Kdnssintie J18 J19 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 10,92 3 37,42
84 Kdnssintie J19 J20 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 22,00
85 Kdnssintie J20 J22 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 56,83
86 Kénssintie J20 J22 Pintavaurio, 4 Putkeen on synt | 23,29 4 56,83
87 Kdnssintie J20 J22 Painuma 34,82 2 56,83
88 Kdnssintie J20 J22 Painuma 38,71 2 56,83
89 Kénssintie J20 J22 Painuma 45,78 2 56,83
90 Kdnssintie J20 J22 Painuma 19,45 2 56,83
91 Kdnssintie J20 J22 Siirtyma #C, B Poikkisuuntain | 56,83 3 56,83
92 Kdnssintie J20 J22 Pintavaurio, 4 Putkeen on synt | 56,83 4 56,83
93 Kdnssintie J22 J21 Painuma 0,50 2 43,70
94 Kénssintie J22 J21 C Verkkohalkeama 12-12 0,50 4 43,70
95 Kdnssintie J22 J21 Pintavaurio, 3 Betoniputkessa | 0,50 3 43,70
96 Kdnssintie J22 J21 Painuma 10,25 2 43,70
97 Konssintie J22 J21 Painuma 22,59 2 43,70
98 Koénssintie J22 J21 Painuma 28,65 2 43,70
99 Kdnssintie J22 J21 Painuma 36,76 2 43,70
100 Kdnssintie J22 J21 Painuma 43,13 2 43,70
101 Konssintie J22 J21 Siirtyma #C, B Poikkisuuntain | 43,70 4 43,70
731,06 m

Kbnssintie ja Peltotie Joutseno // Sivu: 11
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VASTUUALUEIDEN RAJAT JOUTSENON ALUEELLA.

Kun kiinteistd liitetty verkostoon ennen 16.1.1973.

PERIAATEPIIRROS 1

VASTUUALUEEN RAJA
=liittamiskohta

talohaaraventtiili

1
e Illl'u
<5 . Jaleves]

= wvesijonio

runkokaivo

Jatevesivieméarin padotuskorkeus on metrin (1000 mm)
viempanéd kuin runkopuiken laki runkokaivossa.

Liittdmiskorkaeus on viemérin vasijuoksu liittdmiskohdassa.

Mikéli johto/johtoja saneerataan 1.1.2009 jalkeen,
sovitaan liittamiskohdasta ja uvusista kunnossapito-
valvollisuuksista uusimalla liittymissopimus.
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VASTUUALUEIDEN RAJAT JOUTSENON ALUEELLA.

Kun kiinteistd liitetty verkostoon alkavalilla 17.1.1973 - 6.3.1986.
PERIAATEPRIIRROS 2

VESIJOHTO
VASTIUUALUEEN RAJA
vesimittarilla
('
II
II
! |
'I,'u
1
i JATEVESI
.Il' / VASTUUALUEEN RAJA
I\ runkokaivossa
IIII II
fi
T 1
talohaaraventtiili S /
- - o -~ jAleves|
e e e e e i L e s e
runkeckaivo vesijohto

Jatevesiviemérin padotuskorkeus on metrin (1000 mm )
ylempand kKuin runkoputken laki runkokaivossa.

Liittdmiskorkeus on viemarin vesijuoksu liittamiskohdassa.

Mikéli johto/johtoja saneearataan 1.1.2009 jdlkeen,
sovitaan liittdmiskohdasta ja uusista kunnossapito-

valvollisuuksista uusimalla liittymissopimus.
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VASTUUALUEIDEN RAJAT JOUTSENON ALUEELLA.

Kun kiinteistd liitetty verkostoon 7.3.1986 |dlkean.

PERIAATEPIIRROS 3

LITTAMISKOHTA
=VASTUUALUEEN RAJA

talohaaraventtiili—-_"%

'\_'Q(
oy

5 > : [Stevesi
— e e = — — — — — — i — — — S —
VBSI}D"IT.D

runkokaivo

Jatevesiviemarin padotuskorkeus on metrin (1000 mm)
yiempind kuin runkoputken laki runkokaivossa.

LiittAmiskorkeus on viemarin vesijuoksu liittdmiskohdassa.



MITOITUSLASKELMAT
Vesijohto
Keskimadrainen vesijohtoveden ominaiskulutus

Qdkeskim:o-qmi_r[gigkﬁvttgﬁ P f 1000
Qemivaisizyns = 1531 f as [ d

P = alueen asukasmaara = 25
e=102
A= 3710 m*

Alueen kerrosala = 742 m°

Suurin vuorokausikayttd (m*/d)
Qumax  |Camax * Qdkeskim | 681156 M /d

Camey = SUUTIN yuorokausikulutuskerroin =18

Suurin tuntikayttd (m°/d ja I/s)
e gl T 16,39774 m°fd

Crmsy = SUUMN tUntikulutuskerroin = 2,4
Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettavi jatevesivirtaama (I/s)

err!it {Cdrnak a Chmax = Q-dkEEkilT!} ‘rr {3600 * 24}'

Quuune 10,7 * [1 + (25/¥P)]} / (3600 * 24)

Vuotovedet

0,04375% I/s

0,18921 |fs
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Arvontie JK343 - JK338

JATEVES
Qe (=) Q... (/=) |Putkikoko
0,151 0,049 160M




Vesijohto

Keskimaardinen vesijohtoveden ominaiskulutus

- waapttd = 1531 fas/d

F= alueen asukasmaara = 27
e=102
L= 4110 m*

Alueen kerrosala = 822 m*

Suurin vuorokausikaytto [mi;fd]
O{Imax :_CdeK g O{IkE;kim b.2883 m’fd

Camax = SUUrin vuorokausikulutuskerroin = 1,5

Suurin tuntikéyttd (m*/d ja I/s)
Chiise 1 Bhmae - i 12,5766 m'/d 0,145563 Ifs

Comax = SUUCIA tUntikulutuskerroin = 2,0

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kiytettava jAtevesivirtaama (l/s)

Qmit '{cdmar i Chmax i Q-:Ikeskim} J"r {36[}[} » 24} _

Quure {07 % [1+ (25PN} / (3600 * 24) |

Vuotovedet

Liite 4
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Arvontie JK377 - JK347

SAIMAANTIE - ARVONTIE

JATEVESI
Q. (1) O (lfs) |Putkikoko
1,082 0,047 315
0,841 0,073

Putkikoon valinnassa octetiu hucmiceon
putkilinjan ensimmainen kaivo, jonka
tuloputket 2258 + 2258+ 110M



MITOITUSLASKELMAT
Vesijohto

Keskimaardinen vesijohtoveden ominaiskulutus

O-dksskirr: .Q-Drr:ir'_aislks'.\,r.ttl:: e J', 1[}00
Opmiraiseryns = 1534 f as [ d
F = glueen asukasmaara = 33
A= 13900 m*
e=102

Elueen kerrosala = 2780 m*

Suurin vuorokausikdytts {m’/d)
Cl{lrnzne ;d[n;n & O_{H_&E_skirn 25,5204 m'/d

Camey = SUUTIN vuorokausikulutuskerroin = 1,8

Suurin tuntikdyttd (m*/d ja I/s)

: :
O-I"rr'ak Chmax o O-&:Irr'ak 61,2483 M "’I{I
Comey = sUUrin tuntikulutuskerroin =24

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettiva jatevesivirtaama (I/s)
O-jrr!it {C::Irnsk i Chmax ¥ O1:Ike:kirr']I J"l {3600 & 24}'

Qe {0,7 * [1 + {25/vP}]} / (3600 * 24)

Virtausnopeuden tavoitearvio 1,0 m/s

Vuotovedet

Qpr‘-’l':t

[T

0,164097 1/

0,7089 Ifs
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Auraajantie JK222 - JK162

JATEVESI
Oz (1f5) Ceprr(Ifs) |Putkikoko
0,565 0,029 250
HULEVESI
Qi [1/3) Putkikoko
111,2 315
VESLIOHTO

Qzvrseim (M) | Qe M/} | Qo | Putkikoko

14,178 25,520 61,248 110
Hulevesi

Mitoituksessa kaytettdva hulevesivirtaama (l/s)

Quit A*d* 111,2 Ifs
A= 13900 m*

A= 1,38 ha

o= 0,5

i= 160

A= Alueen pinta-ala

& = valumiskerroin [Ef= A= &) [ 1Z]* Al

i= sellaisen sateen rankkuus, jonka kesto on sama
kuin vaiuma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintaan 10min {I/s * ha)



MITOITUSLASKELMAT

Vesijohto

Keskimdardinen vesijohtoveden ominaiskulutus
Odkszkirr',Ocminaisk'aierf_iI- Pt’ 1000

Qominsisriyres = 1531 [ as [ d
F= ziueen asukasmasra = 155
= 13770 m*
e=10,.2 2754 m*
= 000 m*
e=0,1 300 m*
A= 6340 m®
e= 1025 1585 m*
Alueen kerrosala = 4639 m*

Suurin vuorckausikiyttd (m/d)
O-:Irr'ase C::Irr_!s'fs £ Q-:Ik_eski!'r' 42,58602 nf,fd

Comey = SUUTIN VUOrCKausikulutuskerroin = 1,8

Suurin tuntikdytts {m’/d ja I/s)
Bliase oy e 1022064 m*/d

Crmay = SUUTIN tuntikulutuskerroin= 24
Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kaytettdva jatevesivirtaama (I/s)
Qmic  {Camax * Chmax * Qgkeswiml / (3600 * 24)

Qpuure 10,7 * [1 + {25/VP}]} / (3600 * 24)
Virtausnopeuden tavoitearvio 1,0 m/s

Vuotovedet

0,27383 I/s

1,182945 I/s
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Kaaritie JK310 - JK302

JATEVESI
Oz {1/s) Qs (/5] | Putkikoko
0,945 0,024 315
HULEVESI
Qe (1) Putkikcko
184,88 515
VESUOHTO

Devercm (M) | Qumn (MTd) | Qmwe | Putkikoko
23,659 42 586 102,206 110

Sanezrattavalle
kaivovalille JK 238 - JK
2587 jv 160M ja vj B3,
hulevesilinjaa ei
cllerkaan

Hulevesi

Mitoituksessa kiytettiva hulevesivirtaama (I/s)
Omie A*d<i 184,88 I/s

13110 M°

2,311 ha

05

R
oo

8]
0

i= 160

Alueen pinta-ala

o =
i

valumiskerroin {(Zi* A= oi) /150 * A
i= sellaisen sateen rankkuus, jonka kesto on sama
kuin valuma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintd&n 1min (I/s = ha)
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MITOITUSLASKELMAT Saimaantie - Kammarintie JK249 - JK40 - JK29

Vesijohto

Keskim3idrdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

O-dkezkirn'o-:_rr'i_r@i;_k_ﬁ_\ftt_t x PJKJ-DUD
Comimpipeymz = 1531 f @5 / d
P=alueen asukasmaara =

u
(=1

Alueen kerrosala = 2700 m*

Suurin vuorokausikiyttd {mz'fdl

= £
O—dmak 'C.ﬂIT.!_HF Qi_:lks;kirn 24,786 m'/d

Comey = SUUTIN vuorokausikulutuskerroin= 1,8

Suurin tuntikdyttd (m*/d ja I/s)
thak EChrnasc & O{Irna:e l 59,4864 m!"'rd

Comey = SUUMIN tuntikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kaytettava jatevesivirtaama (I/s)
o-jrr!it -{C:_:Irﬂa.k i Chmax * o-l:lks:klrr'} f {3600 % 24}

Qe [0.7 * [1+ (25/VP)]}/ (3600 * 24)

Yirtausnopeuden tavoiteanvic 1,0 m/s

Vuotovedet

0,159375 Ifs

JATEVESI
O (150 O (/5] | Putkikoko
0,550 0,029 250
VESUUOHTO
s (M) | Qe M/} | Qi |Putkikoko
13,770 24786 58,486 110

0.6885 Ifs

Vesijohto kaivovalilla JK249 - JK40 @ 200



MITOITUSLASKELMAT
Vesijohto

Keskim&&rdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

Qamimsissiyms = 1531 f @5 f d
P = alueen asukasmadra = g2
A= 12270 m*
=102
Alueen kerrosala = 7454 mt

Suurin vuorokausikdyttd [mifdj
O{Irr:a: Camax * Q{Iksskim 2252772 m/d

Comey = SUUTIN vUCrckausikulutuskerroin = 1,8

Suurin tuntikdyttd {m’/d ja I/s)
By Epass Sl 54,06653 M /d 0,62577 I/s

Crmay = SUUMIN tuntikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettdvd jatevesivirtaama (I/s)

Qe {C_I:I_l_'rgax " Chmax . Q_:Iksz}tirrj} f' {3500 * 24) -
Quuure (0,7 % [1+ (25/9P)]} / (3600 * 24) 10,0305 I/s

Vuotovedet

Liite 4
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Kuppilantie JK129 - JK133

JATEVESI

Putkikcko
315

i (15}
0673

0,585 B,072

Kuppilantie + Putkinotkontie -> Kuppilantie

HULEWESI
- (1/5) Putkikoko
g8 160 315
VESIOHTC
Ozeescm (/0 | Oommi (M7/d) | Qame | Putkikoko
12,515 22528 54 067 110
Hulevesi

Mitoituksessa kaytettava hulevesivirtaama (I/s)

Qe A" 98,16 I/s
A= 12270 M°

A= 1,227 ha

&= 0,5

180

A = Alueen pinta-ala

¢ = valumiskerroin HZI™ A @) /(3" Al

i= sellaisen sateen rankkuus, jenka kesto on sama
kuin valuma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintaan 1&min {i/3 * ha)



MITOITUSLASKELMAT

Vesijohto

Keskimadriinen vesijohtoveden ominaiskulutus

Qdksskirr! Ocmir'aisks'-\rtt:} P a"r 1000 0,372347
Qoiaisisys = 1931 f.as f d

= glueen asukasmaara = 216
A= 31540 m’
e=02
Alusen kerrosala = 6308 m*

suurin vuorokausikiytts {m’/d)

err'sz Camax i Qdksskirr‘ 57,90744 m'/d
Comay = SUMTIN vuorckausikulutuskerroin = 1,8

suurin tuntikéytts (m*/d ja Ifs)

Kyntdjantien suuntainen linja
JK133 - JK213

JATEVESI

Futkikoko

515 JK 190 - IK 200
315 JK 241 - JK 206

Liite 4
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315 Kyntdjéntien suuntainen finja JK 133 - 1K 213

315 JK 184 - JK 188, putki

on velinnassa huomiocitu

Kynt3jSnticlts t3han linjsan liittywE linjz

Qprsie |Chmsx T Qumax | 138:9779 m*fd 1,60854 |/s e
Ovmsim (M) | Oamee (M) | Qomae | Putkikoko
Comey = SUUTIN tuntikulutuskerroin =24 10,588 18,058 110 JK 184
. v 23,725 42,705 110/ 160 |JK 150
Sateresivmtaaa 15,606 29,890 110 JE 241
Mitoituksessa kdytettdva jatevesivirtaama (1/s) Vuotovedet

Qjmit {cdrr:asc * Chmax 2 Odkeskim} f' {3600 s 24}'

Quuuhe 10,7 * [1 + (25/P)]} / (3600 * 24)

315 JK 200
250 - JK 206
HULEVES!
Putkikoko
315 JK 184 - Kynt&jantien mutkaan (S0m)

- IK 188
- 1K 200
- 1K 206




Vesijohto

Qakeskim O-crr'inaizkévttdg P /1000 _ 0,122542 /s

Qemimmiseayns = 1531 fas [/ d

F= glueen asukasmaara = 62
A= 10380 m*
e=10,2

Alueen kerrosala = 2076 m*

Suurin vuorokausikiytts (m*/d)

Cl-&:Irr-asc' Camax i O-:Ikeskim 19,05768 m'/d
Comes = SUUTIin vucrokausikulutuskerroin = 1,8

suurin tuntikdyttd (m’/d ja l/s)

thax Chmax * Q-|:Irr'a:< 45,73843 mzm

0,52938 Ifs
Crmee = SUUTIA tuntikulutuskerroin = 2,2

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettdava jatevesivirtaama (I/s)
Qe (Camax * Croma * Quresii) 7 (3600 % 24) [
Quuure {07 % [1+ (25/P)]} / (3600 * 24) 008251/s

Hulevesi

Mitoituksessa kdytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Ly e Atgp*i 83,04 Ifs
A= 10380 m*

A= 1,038 ha

&= 0,5

160

Liite 4
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Kyntajantie JK184 - JK188

Vuotovedet




Vesijohto
Qigeskim O«:rr'ir'sisk'ai\.rltd* P /1000 0.274597 Ifs
Qoimsweiyrns = 1531 fas [/ d
F= glueen asukasmaara = 155
A= 23260 m*
e=02
Alueen kerrosala = 4g52 m*
Suurin vuorokausikdyttd (m?/d)
O{Irna:: Cdmax 4 O{Ikeskirr' 4270536 ms‘rd
Comay = SUUTIN vuorckausikulutuskerroin =18
Suurin tuntikdyttd (m’/d ja I/s)
Qrinax | Chmax * Quimas | 1024929 M/ 1,18626 |/s
Comey = SUUTiA tuntikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Liite 4
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Kyntajantie JK190 - JK200

Mitoituksessa kdytettdva jatevesivirtaama (1/s)
err:it {cl:lrnase i Chmax = O{Iksskim} »’I' {3600 if 24}

Quuene 40,7 * [1 + (25/VP)]} / (3600 * 24)

Hulevesi

Mitoituksessa kiytettava hulevesivirtaama (I/s)

Omic At~ 186,08 I/s
A= 23260 m°

A= 2,326 ha

b= 0,5

i= 160

Vuotovedet




Vesijohto

o-:lkszkin" Q-Grrir'aiském':‘ P f 1000
Qemipesme = 1531 f 35/ d

P = glueen asukasmaira = 109
A= 16280 m*
e=02

Alueen kerrosala = 3256 m°

suurin vuorokausikiytts (m*/d)
err:a!e Camax Odke:kin" 29,89008 m'/d

Comes = SUUTin vuorokausikulutuskerroin =18

Suurin tuntikdytts (m*/d ja Ifs)
Ohmax  |Chmmx ™ Qimax, | 7173619 W'/

Crmnee = SUUTIA tURtikUIUTUSkerrRin = 2,2

0,83028 I/s

Jatevesivirtaama

Liite 4
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Kyntajantie JK241 - K206

Mitoituksessa kdytettiva jatevesivirtaama {I/s)

O-jrr'it {Cl:lrr:ax i Chmazx * Cla:lksskirr!]I ]rr {3600 * 24}

Ql"uuhf_ {D,? i [1 + {25;"1,!’]3}';} / {3600 = 24}

Hulevesi

Mitoituksessa kdytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Qinie A*d i 130,24 I/s
A= 16280 m*
A= 1,628 ha

§= 0.5

= 160

Vuotovedet
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MITOITUSLASKELMAT K&nssintie JK302 - JK329

Vesijohto

g 5 e JATEVESI
Keskimaarainen vesijohtoveden ominaiskulutus

= = (1/5) e [1F5) | Putkikoko
Qdks:kim-acminaiskﬁ‘v‘tm * P/ 1000 0,203705 /s Hest ll3) Reasellj2)
: P : 0,703 D.027 515
O selytd = 1531 f'as fd

P= alueen asukasmaara = 115

a= 13230 m*

e=0,2

A= 8050 m® HULEVESI

=01 et (1750 Putkikoko
Alueen kerrosala = 3451 m° 170,240 315

Suurin vuorokausikdyttd (m ?’,ﬂ'dj

Q{lIT‘EK C|:_Irr:_a|:= i Q{Ikeskim 31,68018 M /d

VESLOHTO
Come = SUUTIN vuorokausikulutuskerroin = 1,8 Qeuesew (M7/0] | Qoo (M7/d) | Qow Putkikaoko
17,600 31,680 76,032 160
Suurin tuntikdytts (m*/d ja lfs) Hulevasi
Ohmiax ichma* il ) [ 7603233 m’/d 0,B80005 I/s

Mitoituksessa kaytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Lomee = sUUrin tuntikulutuskerroin = 2,4 it A*p*i 170,24 /s
A= 21280 m°
Jaitevesivirtaama A= 2,128 ha
dh= 0,5
Mitoituksessa kaytettiva jatevesivirtaama (I/s) i= 160

ernit {Cg:l_rpax & Chmax ¥ O-dl_cs:k_irr!}_;f{350l_] » 24} -
Quuune |07 [+ (25PN / (36007 24) | | RN

Vuotovedet kuin valuma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintaan 10min {1/s = ha)

I=
]

Alueen pinta-ala

5]
[

valumiskerroin (2] = A= &) [ 1E] " Al

1= sellaisen sateen rankkuus, jonks kesto on sama



MITOITUSLASKELMAT
Vesijohto
Keskim&drdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

Qieskim| Dominsiskayaa P 4 1000
Qiaiisms = 1531 fas [ d

F= alueen asukasmasdra = 192
A= 28760 m°
e=02

Alueen kerrosala = 5752 m°

Suurin vuorokau_si_kéiyt_tti_{mifdi
O-:Irr!ax Cdrr:_a__x > O;glkszki!'!': 52,80336 m/d

Comey = SUUTIN vuorokausikulutuskerroin =18

suurin tuntikdytts (m*/d ja l/s)

Chmax s Q{Imaw 1257281 mz.-'l'-'I

thak
Comay = SUMTIA tURtikUlUtUsSkerroin = 2,4
Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettava jatevesivirtaama {I/s)

Qe |(Cimax * Ctrmak * Qteasiim] / (3600 * 24)
Qe [{0.7 % [1+ (25/VP)]} / (3600 * 24)
Vuotovedet

1,46676 |5
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Peltotie ja Onnintie
JATEVESI
O (5] Qe (Ifs) | Putkikoko
1,171 0,023 315
HULEWESI
Qs [1fS) Putkikoko
230,08 400
VESUOHTO

Oeasin (M/0) | Qomaaim®/d) | Oome | Putkikoko

29 335 52,803 126,728 160
Hulevesi

Mitoituksessa kdytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Oric: AT H i 230,08 Ifs
= 28760 M°

fi= 2,876 ha

&= 0,5

i= 160

A= Alueen pinta-ala

& = valumiskerrain WE] = A= dj) S (5] Aj)
i= sellaisen sateen rankkuus, jonka kesto on sama
kuin valuma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintddn 10min (I/5 = ha)



MITOITUSLASKELMAT

Vesijohto

Keskimddrdinen vesijohtoveden ominaiskulutus
Qdkezkirn Q:-rr'ir‘ iskytte Pl;loao

1531/ as/d

P= alusen asukasmaara = 25

A= 3700 m*
e=102
Alueen kerrosala = 740 m*

suurin vuorokausikytts (m*/d)

err'ss. Camax Odkeskirr‘ 6.7932 m/d
Camy = SUUrin vuorckausikulutuskerroin=1,8

Suurin tuntikdyttd (m’/d ja I/s)
Qumsx  [Chinax * Qamax | 16,30368 m*/d 0,1887 Ifs

Comay = SUUTIN tuntikulutuskerrcin = 2,4

Jatevesivirtaama

Putkinotkontie JK156 - JK

Liite 4
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129

Putkinotkontie - Kuppilantie

Mitoituksessa kiytettiva jatevesivirtaama {I/s)
err'it {Cdmax * Chmax . Odkeskim} f {3600 & 2'1}'

Quyune 10,7 * [1+ (25/VP)]}/ (3600 = 24)

JATEVESI
Qe (1) Putkikoko
0,151 160 Putkinotkentie - Kuppilantie
0,705 315 JK 223 - JK 229
0,276 250 [JK234-JK 184
VESUIOHTO
d) | Qome(mifd) |  Oomwe | Putkikoko
6,793 16,304 B3
31,800 76,319 110 JK 229 - JK 223
12,439 29,853 63 JK 234 - JK 184
HULEVESI
Oz (/S0 Putkikoko
50,560 315 JK 223 - JK 229
Vuotovedet




Vesijohto

Keskimddrdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

O-dksskirr‘ an"inaiské\lﬂ:h P Jlr 1000 0204472 Ifs
Qomimgezyns = 1530/ &5/ d

F= alueen asukasmaara = 115

A= 6320 m*

e=02
Alueen kerrosala = 3464 m*
Suurin vuorokausikdytts (m’/d)
le‘nax C::Irnakj Odksskirr‘ 31,79952 m/d

Camss = SUUrin vuorokausikulutuskerroin =12

Suurin tuntikéytts (m*/d ja Ifs)
Qpmax Chmax T Qimax ~ 76,31885 m*/d 0,88332 Ifs

Comy = SUUTIR tuntikulutuskerrcin= 2,4

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettivi jatevesivirtaama (I/s)
O-jrr:ir {C:Irnsx A Chmax * Qdkeskirr:}' f {3500 & 24}'

Qpyune 10,7 ® [1 + (25/VP)]} / (3600 * 24)
Hulevesi

Mitoituksessa kdytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Qmit Aspci 50,56 I/s
A= 6320 m*

L= 0,632 ha

&= 0.5

= 160

Liite 4
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Putkinotkontie JK229 - JK223

Vuotovedet




Vesijohto
Q-dkezkirr‘ O-|::rr:ir:aiské\.l'l:n:J+ F f 1000 0,072983 |
Quimaisesyrza = 1531 f @5/ d
F= alueen asukasmaara = 45
A= 5420 m*
e=10,25
Alueen kerrosala = 1355 m°

suurin vuorokausikiytts (m’/d)
Odrr'ak c|:Irr'a;<_ ¥ O{Ikszkim 12,4389 m'/d

Comey = SUUTIN vuorokausikulutuskerroin = 1,8

Suurin tuntikiyttd (m*/d ja I/s)

B o e 29,85336 m/d 0,345525 Ifs

Comme = SUUTIA tURtikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Liite 4
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Putkinotkontie JK234 - JK184

Mitoituksessa kdytettiva jatevesivirtaama (I/s)
err'it {Cdmak i Chmax i O{:Ikeskirr‘}| 1; {3600 i 24}

Qpuune [{0,7 * [1+ (25/¥P)]} / (3600 * 24)

Vuotovedet




MITOITUSLASKELMAT Rientolankaari -> Putkinotkontie

Vesijohto

Keskimddrdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

D-a:lkn!z!iin'l-f:_lc:!-r-ir-_§|i5|q'5iw.l.-|_-t-:,J|'E P ,'r 1000
Qomivaisesys = 1531 f as / d

P = glueen asukasmaira = 31
A= 4680 m*
e=102

Alueen kerrosala = 338 m*

Suurin vuorokausikdyttd {m’/d)
Qymax [Cdmax g Q-_dkegp_gir_p B.61084 m'/d

Comay = SUUTIN vUorckausikulutuskerrain= 1,8

Suurin tuntikdytts (m*/d ja l/s)
O\hmax -!:!"!T!E'.* , Q-drr'ax 20,66602 |!'|E.|'l'l'|

Crmey = SUUCIA Tuntikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kaytettava jatevesivirtaama (I/s)

Qi [{Comax ™ Chmax ™ Qakesiim) / (3600 * 24) |

Qhuuht _{:Dr? 2 [1 + {_254}""]':}}}1" {BEDD i 24}

Vuotovedet

Liite 4
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0.055388 I/s
JATEVES!
Oz (5] Qems (1/8) [ Putkikoko
0,191 0,044 250
VESHOHTO
Oaomsis (M) | Quomim®id) | Qoome | Putkikoko
4784 2,511 20,666 110
0,23919 I/s



MITOITUSLASKELMAT Saimaantie JK371 - JK385
Vesijohto
Keskimddrdinen vesijohtoveden ominaiskulutus

Qukeskim Qominsisksyees - P / 1000 _ 0,230563 /s
Coe EEyEE = 1531 f as _.'r d

F= alueen asukasmaara = 130
A= 2070 m°
e=02 JATEVESI
A= 8730 m* Qe (1/5) O-oos (1f5) | Putkikoko
e 0,785 0,026 315
Alueen kerrosala = 3806 m°
Suurin vuorokausikiytts (m”/d
rokaust ytto (m”/d) = S
: m z 3
Qumax  [Camax ~ Qakeskim | 3585708 M/ Oovesem (M) | Qumee (ME/d) | Qunw | Putkikoko
18,521 35,857 BE,057 116

Comey = SUUTin vuorckausikulutuskerroin = 1,28

Suurin tuntikdyttd (m*/d ja I/s)
[ ntell et B RS E 86,05699 m'/d 0,99603 |fs

Comay = SUUTIN tuntikulutuskerroin = 2,4
Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kiytettdva jatevesivirtaama (l/s)

le'l"i'l: {Cdmax i Chmax 3 D-I:HcEEkirr!}I !'r {SEDD i 24}' _
Quuure 0.7 [1+ 25PN/ (36007 24) | [ ERSMIGNN

Vuotovedet

Liite 4
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MITOITUSLASKELMAT Sepantie JK221 - K174
Vesijohto
Keskimddrainen vesijohtoveden ominaiskulutus il
Qukeskim| Qominziskiyes . P/ 1000 _ 0,165396 1/s Ooe /sl | Qo (i/s) |Putkikoko
B s~ AR fas 0,571 0,029 250

P = @lueen asukasmaars = 83

A= 14010 m*

= 0,2
Alueen kerrosala = 2802 m* HULEVES

e (1450 Putkikoko
Suurin vuorokausikdytts (m*/d) 112,080 315
Qumax  |Cdmax * Qekeskim 2572236 m'/d
Camex = SUUTIN vuorockausikulutuskerroin=1,8
VESUOHTO

Suurin tuntikéytts (m*/d ja I/s) Qg (/) | Qg (/) | O | Putkikoko
G B R §1,733664 mfd 0,71451 Ifs 14,280 25,722 61,734 110

Hulevesi
Tomay = SUUCIN tuntikulutuskerroin = 2,4

Mitoituksessa kdytettdva hulevesivirtaama (I/s)

Jatevesivirtaama Omit A&~ 112,08 /s
A= 14010 m°
Mitoituksessa kiytettdva jatevesivirtaama (I/s) A= 1,401 ha

i= 160
Quuure 10,7 * [1+ (25/¥P)]}/ (3600 * 24)

Qe (Camas ™ Chmex* Qestin) / (3600 * 24) 0,49 I/s.
A= Alueen pinta-ala
Vuotovedet

& = valumiskerroin (21" A =dj) /(2] = Aj)

i= sellaisen sateen rankkuus, jonka kesto on sama

me'—t (0,15 * Qmit _ kuinvaluma-alueen valunta-aika, kuitenkin

vahintdan 10min (I/s * ha)



MITOITUSLASKELMAT

Vesijohto

Keskimadrainen vesijohtoveden ominaiskulutus

(:la:lknzskin'l:Q_-r::m_irgg|i_z_k'ziw.lrn_-_|';;_Elr P fr 1000
Qorimisaiys = 1531 fas fd

P = alueen asukasmagra = 46
A= 6EGD m°
e=102

Alueen kerrosala = 1378 m*

Suurin vuorokausikiyttd (m”/d)
Q-dIT'Elk Cd!‘!’:El_k » O-dkEEKIIT' 12,65004 m:,l"'ﬂ

Comex = SUUTIN wvuorokausikulutuskerroin = 1,8

suurin tuntikéi\(ttti_[mifd jal/s)
B T | x L mas 30,3601 mfd

Comey = SUUTIN TUnTikulutuskerroin = 2,4

Jatevesivirtaama

Mitoituksessa kdytettdva jatevesivirtaama [I/s)
Qe | (Camae ™ Chmar * Qaesiam) / (3600 * 24)

Qe {07 * [1+ (25/¥P)]} / (3600 * 24)

Vuotovedet

0,08134 1fs

Vanha Myllytie JK143 - JK154

JETEVESI
O (1/5) Q-n (1fs) [Putkikoko
0,281 0,038 250
0,35139 I/s
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Ainontien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Ainontie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Ainontie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa:
Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa

1700 €

Yhteensa

3100 3100 Vesihuollon jarjestelméat 1200 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelméat 1200 €
3191 3191 Muut vesihuollon jérjestelmien saneerausrakenteet 1200€
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 1200 €
TyO6maatehtavét yhteensa 200 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 1400 €
Tilaajatehtavat yhteensa 200 €
1000-5700 Rakennusosat, tydémaatehtavat ja tilaajatehtavéat yhteensa 1700 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 1700 €
(Alv. 23%) 400 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 2100 €
[ 1000-0€
2000-0¢€
[ 3000 - 1200 €
[ 4000-0€
Muut - 500 €

Sivul/1
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Arvontien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Arvontie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Arvontie_HOLA

Projektin kustannukset yhteensa:
Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa

20 600 €

Yhteensa

3100 3100 Vesihuollon jarjestelméat 14 800 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelméat 14 800 €
3191 3191 Muut vesihuollon jérjestelmien saneerausrakenteet 14 800 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 14 800 €
TyO6maatehtavét yhteensa 3000 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 17900 €
Tilaajatehtavat yhteensa 2800 €
1000-5700 Rakennusosat, tydémaatehtavat ja tilaajatehtavéat yhteensa 20 600 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 20 600 €
(Alv. 23%) 4700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 25300 €
[ 1000-0€
2000-0¢€
I 3000 - 14 800 €
[ 4000-0€
Muut - 5 800 €

Sivul/1
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Auraajantien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Auraajantie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Auraajantie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 53400 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 2500 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 900 €
1620 1620 Maakaivannot 900 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 900 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 1600 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 1600 €
1832 1832 Alkutaytot 500 €
1833 1833 Lopputaytot 1100 €
3000 3000 Jarjestelmat 35900 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 35900 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 8500 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 8500 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 8500 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 7900 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 7900 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 7900 €
3130 3130 Vesijohdot 4200 €
3131 3131 Vesijohdot 4200 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 4200 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 15300 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 15300 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 38400 €
TyOmaatehtavat yhteensa 8100 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 46 400 €
Tilaajatehtavat yhteensa 6900 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 53400 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 53400 €
(Alv. 23%) 12300 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 65 700 €

Sivul/2



[ 1000 - 2500 €

2000-0¢€
[ 3000 - 35900 €

0 Il 4000-0¢€
4T % Muut - 15 000 €

67,2 %

Sivu2/2
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Kaaritien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Kaaritie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Kaaritie(JK310-JK302)_HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 97 500 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 9300 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 3300 €
1620 1620 Maakaivannot 3300 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 3300€
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 6 000 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 6 000 €
1832 1832 Alkutaytot 1900 €
1833 1833 Lopputaytot 4100 €
3000 3000 Jarjestelmat 60 600 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 60 600 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 19 000 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 19 000 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 19 000 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 19 000 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 19 000 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 19 000 €
3130 3130 Vesijohdot 9800 €
3131 3131 Vesijohdot 9800 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 9800 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 12 800 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 12 800 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 69 900 €
TyOmaatehtavat yhteensa 14 800 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 84 700 €
Tilaajatehtavat yhteensa 12 800 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 97 500 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 97 500 €
(Alv. 23%) 22400 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 119900 €

Sivul/2



[ 1000-9300€
2000-0¢€
[ 3000 - 60 600 €
Il 4000-0¢€
Muut - 27 600 €
9,5 %

62,2 %

Sivu2/2
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Kammarintien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Kammarintie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Kammarintie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 47 000 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 4800 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 1700 €
1620 1620 Maakaivannot 1700 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 1700 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 3100€
1830 1830 Kaivantojen taytot 3100€
1832 1832 Alkutaytot 1000 €
1833 1833 Lopputaytot 2100 €
3000 3000 Jarjestelmat 29100 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 29100 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 12900 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 12 900 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 12900 €
3130 3130 Vesijohdot 3700 €
3131 3131 Vesijohdot 3700 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 3700 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 12 500 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 12 500 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 33900 €
TyOmaatehtavat yhteensa 7200 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 41 000 €
Tilaajatehtavat yhteensa 6200 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 47 000 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 47 000 €
(Alv. 23%) 10800 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 57 800 €

Sivul/2



I 1000 - 4 800 €
2000-0€
I 3000 -29 100 €

I 4000-0€
Muut - 13 100 €
10,2 %

61,9 %

Sivu2/2
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Kuppilantien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Kuppilantie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Kuppilantie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 54 700 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 5000 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 1800 €
1620 1620 Maakaivannot 1800 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 1800 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 3200€
1830 1830 Kaivantojen taytot 3200€
1832 1832 Alkutaytot 1000 €
1833 1833 Lopputaytot 2200 €
3000 3000 Jarjestelmat 34400 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 34 400 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 7 400 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 7400 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 7400 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 9300 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 9300 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 9300 €
3130 3130 Vesijohdot 4800 €
3131 3131 Vesijohdot 4800 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 4800 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 12 900 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 12 900 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 39400 €
TyOmaatehtavat yhteensa 8300 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 47500 €
Tilaajatehtavat yhteensa 7200 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 54 700 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 54 700 €
(Alv. 23%) 12600 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 67 300 €

Sivul/2



[ 1000 -5000€
2000-0¢€
[ 3000 - 34 400 €

Il 4000-0¢€

Muut - 15 300 €
9,1 %

62,9 %

Sivu2/2
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Kyntgjantien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Kynt&jantie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Kyntéjantie(sivussa) HOLA
Kyntéjéntie HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 350 900 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 32700 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 11 800 €
1620 1620 Maakaivannot 11 800 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 11 800 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 20900 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 20900 €
1832 1832 Alkutaytot 6 500 €
1833 1833 Lopputaytot 14 400 €
3000 3000 Jarjestelmat 220 000 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 220 000 €
3110 3110 Jatevesiviemarit 63 800 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 63 800 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 63 800 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 42 600 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 42 600 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 42 600 €
3130 3130 Vesijohdot 21500 €
3131 3131 Vesijohdot 21500 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 21500 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelméat 92 100 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 92 100 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 252 700 €
TyOmaatehtavéat yhteensa 53200 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 305300 €
Tilaajatehtavéat yhteensa 45900 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat yhteensa 350900 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteens& (Alv. 0%) 350900 €
(Alv. 23%) 80700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 431 600 €

Sivul/2



[ 1000 - 32700 €
2000-0¢€

[ 3000 - 220 000 €

Il 4000-0¢€

Muut - 98 200 €
9,3 %

62,7 %

Sivu2/2
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Konssintien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Kdnssintie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Konssintie. HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 98 700 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 9400 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 3400 €
1620 1620 Maakaivannot 3400 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 3400 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 6 000 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 6 000 €
1832 1832 Alkutaytot 1900 €
1833 1833 Lopputaytot 4100 €
3000 3000 Jarjestelmat 61500 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 61500 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 14 300 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 14 300 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 14 300 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 14 300 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 14 300 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 14 300 €
3130 3130 Vesijohdot 12900 €
3131 3131 Vesijohdot 12 900 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 12900 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 20 000 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 20 000 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 70900 €
TyOmaatehtavat yhteensa 14900 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 85800 €
Tilaajatehtavat yhteensa 12 800 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 98 700 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 98 700 €
(Alv. 23%) 22700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 121 400 €

Sivul/2



[ 1000 - 9400 €
2000-0¢€
[ 3000 - 61500 €
Il 4000-0¢€
Muut - 27 800 €
9,5 %

62,3 %

Sivu2/2
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Peltotien ja Onnintien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Peltotie/Onnintie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Peltotie/Onnintie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 123 000 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 9100 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 3300 €
1620 1620 Maakaivannot 3300 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 3300€
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 5800 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 5800 €
1832 1832 Alkutaytot 1800 €
1833 1833 Lopputaytot 4000 €
3000 3000 Jarjestelmat 79200 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 79 200 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 19 300 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 19 300 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 19 300 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 19300 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 19 300 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 19 300 €
3130 3130 Vesijohdot 10 000 €
3131 3131 Vesijohdot 10 000 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 10 000 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 30 600 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 30 600 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 88 300 €
TyOmaatehtavat yhteensa 18 700 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 106 800 €
Tilaajatehtavat yhteensa 16 000 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 123 000 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 123 000 €
(Alv. 23%) 28300 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 151 300 €

Sivul/2



[ 1000-9 100 €
2000-0¢€
[ 3000 - 79200 €
Il 4000-0¢€
7.4 % Muut - 34 700 €

64,4 %

Sivu2/2
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Putkinotkontien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Putkinotkontie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Putkinotkontie HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 190 200 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 17 900 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 6400 €
1620 1620 Maakaivannot 6 400 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 6400 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 11 500 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 11 500 €
1832 1832 Alkutaytot 3600 €
1833 1833 Lopputaytot 7900 €
3000 3000 Jarjestelmat 119 200 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 119 200 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 17 600 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 17 600 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 17 600 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 29 100 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 29100 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 29100 €
3130 3130 Vesijohdot 26 300 €
3131 3131 Vesijohdot 26 300 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 26 300 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 46 200 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 46 200 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 137 100 €
TyOmaatehtavat yhteensa 28 800 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 165 400 €
Tilaajatehtavat yhteensa 25000 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 190 200 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 190 200 €
(Alv. 23%) 43700 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 233900 €

Sivul/2



[ 1000 - 17 900 €
2000-0¢€
[ 3000 - 119 200 €
Il 4000-0¢€
Muut - 53 100 €
9,4 %

62,7 %

Sivu2/2
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Rientolankaarelta Putkinotkontielle kulkevan linjan kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Rientolankaari

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Rientolankaari_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa:
Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa

6800 €

Yhteensa

3100 3100 Vesihuollon jarjestelméat 4900 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelméat 4900 €
3191 3191 Muut vesihuollon jérjestelmien saneerausrakenteet 4900 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 4900 €
TyO6maatehtavét yhteensa 1000 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 6 000 €
Tilaajatehtavat yhteensa 900 €
1000-5700 Rakennusosat, tydémaatehtavat ja tilaajatehtavéat yhteensa 6 800 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 6 800 €
(Alv. 23%) 1600 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 8400 €
[ 1000-0€
2000-0¢€
[ 3000 -4 900 €
[ 4000-0€
Muut - 1 900 €

Sivul/1



Liite 5

12 (15)

Saimaantien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Saimaantie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Saimaantie HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 61 800 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 7 000 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 2500 €
1620 1620 Maakaivannot 2500 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 2500 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 4500 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 4500 €
1832 1832 Alkutaytot 1400 €
1833 1833 Lopputaytot 3100 €
3000 3000 Jarjestelmat 37500 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 37500 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 12200 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 12 200 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 12 200 €
3130 3130 Vesijohdot 6 300 €
3131 3131 Vesijohdot 6 300 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 6 300 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 19 000 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 19 000 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 44 500 €
TyOmaatehtavat yhteensa 9300 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 53800 €
Tilaajatehtavat yhteensa 8100 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 61 800 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 61 800 €
(Alv. 23%) 14 200 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 76 000 €

Sivul/2



28,0 %

[ 1000 -7 000 €
2000-0¢€
[ 3000 - 37 500 €

Il 4000-0¢€
Muut - 17 300 €

11,3 %
60,7 %
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Sepantien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Sepéantie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Sepéntie_ HOLA

Projektin kustannukset yhteensa: 59 300 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 4800 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 1700 €
1620 1620 Maakaivannot 1700 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 1700 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 3100€
1830 1830 Kaivantojen taytot 3100€
1832 1832 Alkutaytot 1000 €
1833 1833 Lopputaytot 2100 €
3000 3000 Jarjestelmat 38000 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 38 000 €
3110 3110 Jéatevesiviemarit 7900 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 7900 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 7900 €
3120 3120 Hulevesiviemérit 8200 €
3121 3121 Hulevesiviemariputket (viettoviemari) 8200 €
3121.2 3121.2 Hulevesiviemarit (viettoviemari) muovista 8200 €
3130 3130 Vesijohdot 4400 €
3131 3131 Vesijohdot 4400 €
3131.2 3131.2 Vesijohto muovista 4400 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 17 500 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 17 500 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 42 800 €
TyOmaatehtavat yhteensa 9100 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtévat yhteensa 51 600 €
Tilaajatehtavat yhteensa 7 800 €
1000-5700 Rakennusosat, tydmaatehtévat ja tilaajatehtévat yhteenséa 59 300 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 59 300 €
(Alv. 23%) 13600 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 72900 €

Sivul/2



I 1000 - 4 800 €
2000-0€
I 3000 - 38 000 €
I 4000-0€
8.1 % Muut - 16 500 €

64,1 %

Sivu2/2
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Vanhan Myllytien kustannusarviot



KUSTANNUSARVIO NIMIKKEITTAIN

Projekti: Vesihuolto > Putkinotko > Vanha Myllytie

Asiakas: Tekninen toimi / Palvelutuotanto » Lappeenrannan kaupunki
Kustannusindeksi: 130,80 (2005=100)

Paivamaara: 5.10.2012

Raportin laskelmat

Myllytie HOLA
Projektin kustannukset yhteensa: 18 900 €
Rakennusosat
Tunniste Rakennusosa Yhteensa
1000 1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet 1800 €
1600 1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 600 €
1620 1620 Maakaivannot 600 €
1621 1621 Putki- ja johtokaivannot 600 €
1800 1800 Penkereet, maapadot ja taytot 1200 €
1830 1830 Kaivantojen taytot 1200 €
1832 1832 Alkutaytot 400 €
1833 1833 Lopputaytot 800 €
3000 3000 Jéarjestelmaét 11 800 €
3100 3100 Vesihuollon jarjestelmat 11 800 €
3110 3110 Jatevesiviemarit 4300 €
3111 3111 Jatevesiviemariputket (viettoviemari) 4300 €
3111.2 3111.2 Jatevesiviemari (viettoviemari) muovista 4300 €
3190 3190 Muut vesihuollon jarjestelmat 7500 €
3191 3191 Muut vesihuollon jarjestelmien saneerausrakenteet 7500 €
1000-4900 Rakennusosat yhteenséa 13600 €
TyO6maatehtavét yhteensa 2900 €
1000-5500 Rakennusosat ja tyémaatehtévéat yhteensa 16 600 €
Tilaajatehtavat yhteensa 2500 €
1000-5700 Rakennusosat, tyémaatehtévat ja tilaajatehtavat yhteensa 18 900 €
Muut kustannukset yhteensa 0€
Koko hanke yhteensa (Alv. 0%) 18900 €
(Alv. 23%) 4300 €
Koko hanke yhteensa (Alv. 23%) 23200 €

Sivul/2



[ 1000 - 1800 €
2000-0¢€
[ 3000- 11800 €
Il 4000-0¢€
Muut - 5300 €
9,5 %

62,4 %

Sivu2/2



Kustannusarviot vuodelle 2022

Kustannusindeksi vuonna 2012:

130,80 (2005 = 100)

Kustannusindeksi vuonna 2022: 173,60 (Arvio)
Saneerauskohde Kustannusarvio 2012 (€] Kustannusarvio 2022 (€)
Ainontie 2 100,00 2 800,00
Arvontie 25 300,00 33 600,00
Auraajantie 65 700,00 &7 200,00
Kaaritie 119900,00 159 100,00
Kammarintie 57 800,00 76 700,00
Kuppilantie 67 300,00 89 300,00
Kyntdjantie 431 600,00 572 800,00
Kdnssintie 121 400,00 161 100,00
Peltotie/Onnintie 151 300,00 200 800,00
Putkinotkontie 233 900,00 310 400,00
Rientolankaari & 400,00 11 100,00
Saimaantie 76 000,00 100 900,00
Sepantie 72900,00 96 800,00
Vanha Myllytie 23 200,00 30 800,00
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Ainontien kaivokortit (JK389, JK390, JK397)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK389 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v) KAIVO N:O JK390 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Siwuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779803.79 Y=28526886.44 MATERIAALI Betoni X=6779759.45 Y=28526909.85
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 86.75 Koke jo  [Kork. cm [ Kulmo Kaalo —korkeus 87.01 Koko jo  |Kork. cm | Kulma Kaatlo

moleriacli |vesijoks. | asteina | cm/m matericali [vesijuoks.| asteina | em/m
—koko 550 —koko 550

70" 90*

—kuormituskestévyys 2 a6 L1 160 Muo|0 0 -0.2 —kuormituskestévyys 5 L1 |160 Muo|0 0 =02

3 kel
EOHIA O FOHUA 3 T |160 Muo|12  [180 |0.2
—korkeus 85.68 tonteito —Kkorkeus 85.46 2
—vesijuoks. korkeus| 85.54 L = Ights —vesijuoks. korkeus| 85.31 L = Iéhts ::’&i‘.’l‘l‘:“

T = tulo T = tulo L

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 107 KOK. KORKEUS CM | 155
—vesijuoksuun 121 —vesijuoksuun 170
—sakkapesd —14 —sakkopesd =15
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 9.8.2012 Mittouspvm: 9.8.2012
Lievd routavaurio, tukossa Lievd routavaurio

osoite: Ainontie 4 Léhin_osoite: Ainontie 6

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANBGLL

KAIVO N:O JK397 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779759.41 Y=28526972.53
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
- Koko jo  [Kork. em|Kulma | Keato

Korkens 87.80 mateciooh |vesifioks,| osteina | cmyom
—koko 550
—kuarmituskestdvyys g L1 160 Muo|0 0 -0.3
FOHJA e Tt [160 Muo|o0 176 |06
—korkeus 85.04

1 tulopulki
—vesijuoks. korkeus|85.04 L = Ishts *  |tontite
T = tulo

—koko 800
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 276
—vesijuoksuun 276
—sakkapesd 0
LISATIETOJA
Mittouspvm: 9.8.2012

Lieva routavaurio

Lohin_osoite: Ainontie 12
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Arvontien kaivokortit (JK351)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:0O JK351 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o -v)
MATERIAALI Betoni X=6779648.16 Y=28526738.98
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 91.42 Keko jo |Kork. cm[Kulma | Kooto

motericali [vesijuoks.| osteina | em/m
—koko 500
—kuormituskestavyys ; L1 |300 Bet|0 0 -6.5
FOHJA Ty T 300 Betf2t (171 |3
—korkeus 89.91
—vesijuoks. korkeus| 89.71 L = Ishts

T = tul

—koko 800 tule
—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM 151

—vesijuoksuun 171
—sakkapesd -20
LISATIETOJA

Mittouspvm: 6.8.2012

Kunto: ok (tukkeutunut)

Léhin_osoite: Saimaontie 27
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Arvontien kaivokortit (JK343 - JK338)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANSE 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK343 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:0 JK342 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779461.70 Y=28526903.07 MATERIAALI Betoni X=6779495.36 Y=28526889.80
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI - L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
lorkens 101,78 oteckoll [vetiion| tteina | ampin korkeus 8798 motariac [veiiss | osteina | empim
—koko 500 —koko =

~kuormituskestavyys 27‘:'50.9"' 11 [200 Bet|o 0 -1 wormituskestivyys \ L1 [200 Bet|0 0 -3.4
POHJA v [fioputia FOHIA 1 T |200 Bet|s 164|111
—korkeus 100.12 soaledlo —korkeus 95.99

—vesijucks. korkeus|99.99 L = 16hts —vesijuoks. korkeus|95.91 L = I8htd

—koko 800 = tle —koko 800 T= e

—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 164 KOK. KORKEUS CM | 197

—vesijuoksuun 177 —vesijuoksuun 205

—sakkapesd -13 —sakkapesd -8

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 6.8.2012 Mittauspvm: 6.8.2012

Kunto: ok Kunto: ok

Lohin_osocite: Saimaantie 15 Léhin_osoite: Saimaantie 17

7 o [\
<& g

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltoloitteet RAMBGLL

KAIVO N:0O JK341 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+o0 —-v) KAIVO N:0 JK339 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779537.60 Y= 28526885.50 MATERIAALI Betoni X=6779560.65 Y=28526882.81
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 96.69 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Kaoto —Korkeus 93.06 Koko jo [Kork. em | Kulma [ Kaoto

materiooli |vesijuoks. | osteina [ em/m materiaali |vesipoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 500
—kuarmituskestdvyys 200 Bet |0 0 -15.3 —kuarmituskestévyys 2\ L1 200 Bet |0 0 -1.9
POHJA 200 Bet |2 181 |34 POIA T T [200 Bet|2 150 [15.3
—korkeus 94.59 —korkeus 90.87

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|94.43 L = lohts + tontilto —vesijuoks. korkeus|90.86 L = I6hto

T = tul T = tul

—koko 800 tole —koko 800 ue
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 210 KOK. KORKEUS CM 219
—vesijuoksuun 226 —vesijuoksuun 220
—sakkapesd -16 —sakkapesd -1
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 6.8.2012 Mittouspvm: 6.8.2012
Kunto: ok Tyhjennetidva

Ldhin_osoite: Kesolantie 32 Ldhin osoite: Arvontie 1




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK338 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779567.54 Y=28526885.74
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 92.01 Koko ja  |Kork. em | Kulma Kaoto

moleriacli [vesijoks.| osteina [ cm/m
—koko 500
—kuormituskestdvyys 0 L1 | 160 Muo|O 0 -5.8
POHJA s Tt |200 Bet|20 [181 |19
—korkeus 89.77

1 tulopulki
—vesijuoks. korkeus|89.77 L = I&htd *+  |tontita

T = tul

—koko 800 tule
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 224
—vesijuoksuun 224
—sakkapesd 0
LISATIETOJA
Mittauspvm: 6.8.2012
Kunto: ok

Ldhin osoite: Arvontie 1
Lohin_osoit
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Auraajantien kaivokortit (JK222 - JK182)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RYANEXALL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:0O JK222 SIVAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 -v) KAIVO N:O JK179 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —-v)
MATERIAALI Betoni X=6779301.23 Y=28527552.20 MATERIAALI Betoni X=6779252.12 Y=28527547.56
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTUPUTKET
—korkeus 89.74 Koko jo [Kork. cm [ Kulma | Koato —korkeus 89.55 Koko jo |Kork. cm | Kulma | Kaate

materiaali |vesijuoks. [ osteina | em/m materiali |vesijoks. | osteina | em/m
—koko 500 ~koko 600

270" 90* 70> 90*
—kuormituskestévyys s Ly [optvorme —kuormituskestdvyys 2 5 L1 [225 Bet |0 0 -26
180 T1 180°
FORIX & [l st POHIA T |225 Bet|17  |246 |-
—korkeus —korkeus 87.20
1 uloputki
—vesijuoks. korkeus L = I5hts —vesijuoks. korkeus|87.20 L = Iéhts + tontita
T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM KOK. KORKEUS CM | 235
—vesijuoksuun —vesijuoksuun 235
—sakkapesd —sakkapesd -0
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 9.7.2012 Mittouspvm: 4.7.2012
Kunto: huono (kaive tdynnd) Kunto: ok

Léhin osaite: Putkinotkontie 19 LShin_osoite: Auraajantie 2

epdvarmg

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet REMBOLT 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK180 SIJAINT! KAIVANTO1 PL430.78 Sivuet. (+o0 —v) 229.35 KAIVO N:O JK181 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL408.02 Siwuet. (+o0 -v) 273.05
MATERIAALI Betoni X=6779244.27 Y=28527561.31 MATERIAALI Betoni X=6779219.15 Y=28527603.70
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 89.24 Koko jo  [Kork. em|Kulma | Keato —korkeus 88.27 Koko jo  [Kork. em [Kulma | Kaoto

moleriaali |vesijuoks. | asteina | cm/m moteriaoli |vesijoks. | osteina | cm/m
—koko 500 —koko 550

270" 90*

—kuormituskestévyys L1 (225 Bet |0 o =17 —kuormituskestdvyys ot L1 225 Bet|0 0 -3.2
EORIA Tt [225 Bet |0 179 |28 FOHIA Tt |225 Bet|o 18 |17
—korkeus 87.06 = —korkeus 86.17

2 bl 1 fuloputki
—vesijuoks. korkeus| 86.79 L = l&hts Sl —vesijuoks. korkeus|85.94 L = I6hts *  [tontite

T = tulo erere T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 218 KOK. KORKEUS CM | 210
—vesijuoksuun 245 —vesijuoksuun 233
—sakkapesd =27 —saokkapesd -23
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 4.7.2012 Mittouspvm: 4.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

LShin_osocite: Auraojontie 2 Léhin osoite: Auraajontie 6




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

Mittouspvm: 4.7.2012

Kunto: ok

KAIVO N:O JK182 SIJAINTI KAIVANTO1 PL388.61 Sivuet. (+o —v) 317.19
MATERIAALI Betoni X=6779194.43 Y=28527646.37
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 86.82 Koko jo  [Kork. cm | Kulmo | Kaoto

moteriaoli |vesipoks. | osteina | cm/m
—koko 500
—kuormituskestdvyys i L1 225 Bet|0 0 =37
POHJA T T [225 Bet|1 173 |32
—korkeus 84.60

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|84.36 = Idhts *  |tontita

T = tulo

—koko 800
—pohjokourut
KOK. KORKEUS CM | 222
—vesijuoksuun 246
—sakkapesd -24
LISATIETOJA

Ldhin_osoite: Auragjontie 8

B e
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Kaaritien kaivokortit (JK310 - JK307)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMB 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK310 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK309 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779688.93 Y=28527308.55 MATERIAALI Betoni X=6779673.25 Y=28527268.13
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi Lt TULO— JA LAHTOPUTKET
—korkeus 89.72 Koko jo [Kork. em [ Kulma  |Kaato —korkeus 89.35 Koko jo |Kork. em | Kulma [ Koato

moleriaoli |vesijuoks. | asteina | em/m moteriaoli |vesijuoks. | osteina | em/m
—koko 600 —koko 500

270 g0t

—kuormituskestdvyys 180° L1225 Bet |0 0 -0.3 —kuormituskestdvyys A7 L1 225 Bet |0 0 -0.4

5 kpl
POHJA + | tuloputiia POHJA S Tt |225 Bet|0 173 |03
—korkeus 86.57 tonteilla —korkeus 86.68

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|86.59  |L = Iants —vesijuoks. korkeus|86.45  |L = Ights + lontate
T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjokourut —pohjokourut
KOK. KORKEUS CM | 315 KOK. KORKEUS CM | 267
—vesijuoksuun 313 —vesijuoksuun 290
—sakkapesd 2 —sakkapesd -23
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 1.8.2012 Mittouspvm: 1.8.2012
Kunto: ok Kunto: hyvd

Léhin osoite: Kaaritie 13 Ldhin_osoite: Kaaritie 17

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANMEBGEE 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:0O JK308 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v) KAIVO N:0 JK307 SIVAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779661.18 Y=28527218.91 MATERIAALI Betoni X=6779659.39 Y=28527200.47
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTBPUTKET
—korkeus 89.29 Koko jo [Kork. cm | Kulma | Kooto —korkeus 89.08 Koko jo |Kork. em | Kulma | Keato

materiaoli |vesijoks.| asteina [ em/m materiaoli |vesijoks. [ osteina | cm/m
—koko 600 —koko 500
—kuarmituskestévyys 1 L1 [225 Bet |0 o -0.4 —kuormituskestdvyys i L1 |225 Bet |0 0 —0.4
EORIA T, Tt |225 Bet|o 172 |04 POHIA = Tt |225 Bet|o0 181 |04
—korkeus 86.54 —korkeus 86.18

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus| 86.26 L = léhts —vesijuoks. korkeus|86.18 L = l&hts + tontita
T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 275 KOK. KORKEUS CM [ 290
—vesijucksuun 303 —vesijucksuun 290
—sakkapesd -28 —sakkapesd 0
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 1.8.2012 Mittouspvm: 1.8.2012
Kunto: hyvd Kunto: hyvd

Ldhin_osoite: Kaaritie 19 Lohin_osocite: Kaoritie 12
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Kammarintien kaivokortit (JK249 - JK40 - JK29)



82144054 Joutsenon vesinuoltoloitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK40 AT [KAIVANTOT  PL140.99 Siwuet. (+o —v) —120.74 KAIVO N:O JK38 SuaT [KAIVANTO!  PL150.42 Siwet. (+o -v) ~101.53
MATERIAALL Betoni X=6778960.46 Y=28527217.46 MATERIAALE Betoni X=6778972.82 Y= 28527236.02
KANSI Urnpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpikansi TULO- JA LAHTOPUTKET
korkeus 102.72 ot |veciiase.| aslama | o ~korkeus 102.49 Matertaci [vesiisois | asteina | cmfin
—koko 550 —koko 550

—kuormituskestdvyys 300 Bet |0 0 -05 ~kuormituskestivyys L1 ]300 Bet |0 0 —t4
POHJA 300 Bet |3 175 |04 POHJA T |300 Bet|o 182 |07
—korkeus 99.91 ~korkeus 99.79

—vesijuoks. korkeus|99.91 L = lihts T2 {300 Bet|3 268 0.2 ~vesijuoks. korkeus|99.79 L = I18htd

—kako 800 T =t —~koka 800 = e

—pohjokourut —pohjokourut

KOK. KORKEUS CM | 281 KOK. KORKEUS CM {270

—vesijuoksuun 281 —vesijuoksuun 270

—sakkopesd ) ~sakkapesd -0

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 11.7.2012 Mittouspvm: 19.6.2012

Kunto: hyvd

Kunto: ok

Ldhin osoite: Valilie 1 LBhin_osoite: Kommorintie 1

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitieet RAMBOLL

KAIVO N:0 JK31 SUANT KAIVANTO! ~ PL190.89 Sivuet. (+o0 —v) —~39.14
MATERIAALI Betoni X=6779015.76 Y= 28527296.73
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 102.42 Koko K Kork. cm | Kulma Kaaoto

materiaoli [vesijoks.| osteing | em/m
—koko 500

270% 0%

—kuormituskestévyys 18% Lt {300 Bet |0 0 —26
POHJA 12 |300 Bet|1 157 |-00
—korkeus 99.47
—vesijuoks. korkeus|99.47 L = I&nhts
T = tule
—kako 800
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 295
—vesijuoksuun 295
—sakkaopesd 0

LISATIETOJA
Mittouspvm: 19.6.2012

Kunto: hyvd

Ldhin osaite: Kommoarintie 3
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Kuppilantien kaivokortit (JK129 - JK132)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAB LU

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet IYANNEKALLL

KAIVO N:O K129 | kavanTor P Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O w,izo | [kavanTor e Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779400.13 Y=28527590.83 MATERIAALI Betoni X=6779406.64 Y=28527625.50
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET
—korkeus 89.33 Koko jo [Kork. em | Kuima [Kaolo —korkeus 87.75 Koko jo [Kork. em[Kkuima [Kaoto

materiaoli |vesijsoks. | osteina | em/m moteriaoli [vesijioks.| asteina | em/m
—koko 600 —koko 500

270"\ 90~
—kuormituskestdvyys 300 Bet |0 0 -1.0 —kuormituskestdvyys 1865 L 300 Bet |0 0 =31
T

POHJA 300 Bet |16 269 |10 POHJA T |300 Bet|o 125 |10
—korkeus 86.38 —korkeus 85.87

1 tul ki
—vesijuoks. korkeus|86.22  |L = Iants + |tontita —vesijuoks. korkeus|85.87  |L = lahts

T = tul T = tul

—koko 800 vie —koko 800 e
—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 295 KOK. KORKEUS CM | 188

—vesijuoksuun 310 —vesijuoksuun 188
—sakkapesd -15 —sokkapesd -0
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 27.6.2012 Mittauspvm: 27.6.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin_osoite: Kuppilantie 6

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAKBGLL

KAIVO N:0O JK131 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK132 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779368.75 Y=28527664.44 MATERIAALI Betoni X=6779355.72 Y=28527678.59
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 85.08 Koko jo  [Kork. em|Kulma | Kaato —korkeus 85.51 Koko jo  [Kork. cm [Kulma | Kaeto

materiaali [vesijuoks. | osteina | em/m moteriaoli |vesijioks. | asteina | em/m
—koko 600 —koko 600
—kuormituskestdvyys S L1 [300 Bet |0 0 -2.6 —kuarmituskestévyys 300 Bet | 0 0 -2.7
POIA n T [300 Bet|o0 182 |34 POHIA 300 Bet |0 177 |26
—korkeus 84.20 —korkeus 83.70 2l

1 tulopulki .
—vesijuoks. korkeus|84.20  |L = lants + tontite —vesijuoks. korkeus| 8370 |L = Ights +  [wioputiia

T = tulo T = tulo —
—koko 800 —koko 800
—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 178 KOK. KORKEUS CM | 181
—vesijuoksuun 178 —vesijucksuun 181
—sakkapesd o] —sakkapesd 0
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittoauspvm: 27.6.2012 Mittauspvm: 27.6.2012
Kunto: ok Kunto: ok
Ldhin_osoite: Kuppilantie 10 Lhin_osoite: Kuppilantie 10
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Kyntgjantien kaivokortit (JK184 - JK188)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

KAIVO N:O JK186 SIAINTI KAIVANTO! PL304.65 Siwel. (+0 —v) 251.96 KAIVO N:O JK187 SIUANTI KAIVANTO1 PL287.40 Siwet. (+o0 —v) 307.89
MATERIAALI Betoni X=6779145.11 Y=28527581.51 MATERIAALI Betoni X=6779124.24 Y=28527638.38
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 88.22 Koko jo |Kork. em | Kulma Kooto —korkeus 86.84 Koko ja [Kork. cm | Kulma Kaolo

materiooli |vesijoks.| asteina | cm/m moteriaoli |vesijoks. | asteina | cm/m
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys o L1 | 225 Bet |0 0 -1.3 —kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -82
PORIA - T |225 Bet|o0 178 |13 FOLIA 225 Bet |1 128 |13
—korkeus 85.33 —korkeus 84.71

1 tulopulki
—vesijuoks. korkeus|85.33 L = Ights +  |tontita —vesijuoks. korkeus| 84.51 L = ldhts

= tul T = tul
—koko 800 T e —koko 800 tulo
—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 289 KOK. KORKEUS CM | 213
—vesijuoksuun 289 —vesijuoksuun 233
—sakkapesd -0 —sakkapesd -20
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 4.7.2012 Mittouspvm: 4.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok
Léhin_osacite: Kyntdijdntie 5 Ldhin_osoite: Kyntdjdntie 8
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Kyntgjantien kaivokortit (JK190 - JK200)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLE

KAIVO N:O JK190 SIIAINTI KAIVANTO1 PL227.95 Sivuet. (+o0 —v) 259.86 KAIVO N:0O JK191 SIJAINTI KAIVANTO1 PL186.71 Siwuet. (+0 —v) 242.30

MATERIAALI Betoni X=6779070.99 Y=28527592.92 MATERIAALI Betoni X=6779022.84 Y=28527578.11

KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET

—korkeus 87.39 Koko jo  [Kork. cm | Kulma Kaalo —korkeus 87.14 Koko ja  |Kork. cm | Kulma Kaato
maleriaali |vesipoks. | osteina | em/m materiaoli |vesipoks.| asteina | cm/m

—koko 500 —koko 500

—kuormituskestdvyys 2701’80‘90' L1 225 Bet |0 0 ~0.4 —kuarmituskestdvyys 225 Bet |0 o -0.4

FOHIA + |fichonio POHJA 225 Bet |1 181 |04

—korkeus 84.57 tontsiia —korkeus B4.64

—vesijuoks. korkeus|84.57 L = I&hts —vesijuoks. korkeus| 84.37 L = lahts

—koko 800 T= e —koko 800 T = o

—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 282 KOK. KORKEUS CM | 250

—vesijuoksuun 282 —vesijuoksuun 277

—sokkopesd 0 —sakkopesd =27

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 5.7.2012 Mittauspvm: 5.7.2012

Kunto: ok Kunto: hyvd

Ldhin _osoite: Kyntdjdintie 10 Léhin osoite: Kyntdijdntie 12

Y2255
873 sy

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RYAIGLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK192 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL135.62 Siwet. (+o0 —v) 226.15 KAIVO N:O JK194 SIVAINTI KAIVANTO1 PL83.80 Siwet. (+o0 —v) 219.31
MATERIAALI Betoni X=6778975.24 Y=28527564.08 MATERIAALI Betoni X=6778321.65 Y=28527560.09
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—Korkeus 87.06 Koko jo  [Kork. em [ Kulmo | Kaolo —korkeus 86.58 Koko jo  [Kork. em|Kulma | Kaato

materioli |vesijoks. | osteina | em/m materiaali [vesijuoks.| osteina | em/m
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys b u 225 Bet |0 0 -0.8 —kuormituskestdvyys 3 L 225 Bet |0 0 -0.3
POHJA b 1 |225 Bet |2 192 |04 it e, T |225 Bet|0 184 |08
—korkeus 84.32 —korkeus 83.98

1 tuloputid
—vesijuoks. korkeus|84.13 L = lhts + tontite —vesijuoks. korkeus| 83.72  |L = l6hts

T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 274 KOK. KORKEUS CM | 260
—vesijuoksuun 293 —vesijuoksuun 286
—sakkapesd -19 —sakkapesd -26
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 5.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Ldhin_osoite: Kyntdjdntie 16 Ldhin_osoite: Satakielenkuija 2

v225B

JK194 8658

WN225B




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet YAHBELL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL
KAIVO N:O JK196 AT [KAIVANTOT  PL30.08  Siwet. (+0 -v) 214.96 KAIVO N:O JK198 SUANTI [KAIVANTO1  PL6.96  Siwuet. (+o0 -v) 212.77
MATERIAALI Betoni X=6778863.28 Y=28527559.38 MATERIAALI Betoni X=6778819.03 Y=28527557.04
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 85.97 Koko jo [Kork. ¢m [ Kulma | Kaate —korkeus 85.79 Koko jo [Kork. cm | Kulma  [Keato

moteriooli |vesipoks. | asteina | em/m moteriaoli |vesijioks.| osteina | cm/m
—koko 500 T2 % —koko 500
—kuormituskestévyys % T1 L1 |225 Bet |0 o] -6.2 —kuormituskestévyys 225 Bet |0 0 -0.9
FOELIA T [225 Bet|-5 [106 |16 POHIA 225 Bet |0 179 |05
—korkeus 82.91 —korkeus 83.27

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|82.89  |L = Ights T2 |225 Bet|67 (283 |03 —vesijuoks. korkeus|83.27  |L = 1ahts + |tontite
T = tulo T = tulo
—koko 800 1 tuloputki —koko 800
5 * |tontita -

—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 306 KOK. KORKEUS CM | 252
—vesijuoksuun 309 —vesijuoksuun 252
—sakkapesd -3 —sakkopesd 0
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 5.7.2012 Mittauspvm: 5.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANBOLL

KAIVO N:0 JK200 SIUAINT KAIVANTO1 PL Siwuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6778782.49 Y=28527558.59
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 86.05 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Keato
materiooli [vesipoks. | osteina | em/m
—koko 500
270" 90t
—kuormituskestdvyys 180" Ly [epdeeme i 0 -0.3
POHJA 1 tuloputki
* |tontita

—korkeus 83.41
—vesijuoks. korkeus|83.41 L = Ights

T = tulo
—koko 800
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 264
—vesijuoksuun 264
—sakkapesd -0
LISATIETOJA

Mittouspvm: 5.7.2012

Kunto: ok

asuA
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0000 5098
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Kyntgjantien kaivokortit (JK241 - JK206)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

KAIVO N:O JK241 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK201 SIAINT! KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6778742.31 Y=28527523.60 MATERIAALI Betoni X=6778738.86 Y=28527557.29
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 87.77 Koko jo  |Kork. em [ Kulma Koate —korkeus 86.41 Koko ja Kork. cm | Kulmao Kaato
moteriaali |vesipoks.| asteina | em/m materiaali |vesijoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 500
—kuarmituskestévyys 270180'% L1 225 Bet |0 0 —14 —kuormituskestévyys 225 Bet |0 0 -0.5
3 kpl
POHJA 4+ |toputida POHJA 225 Bet|5 94 1.4
—korkeus 85.37 tonteilta —korkeus 84.98
—vesijuoks. korkeus|85.37 L = 16hts —vesijuoks. korkeus|84.86 L = léhts
T = tulo T = tulo
—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 240 KOK. KORKEUS CM | 143
—vesijuoksuun 240 —vesijuoksuun 155
—sakkapesd 0 —sakkapesd -12
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 10.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: Huono Kunto: ok

8641 201

K241 8797

v2258
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RUANIEANL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANBCCE
KAIVO N:0O JK202 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK203 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6778721.71 Y=28527556.69 MATERIAALI Betoni X=6778678.21 Y=28527553.25
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 86.49 Koko jo Kork. ¢m [ Kulma Kaalo —korkeus 86.87 Koko jo Kork. cm | Kulma Kaoto

moteriaoli [vesijoks.| asteina | em/m moteriaali [vesijoks.| osteina | em/m
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys L 225 Bet |0 0 -0.2 —kuarmituskestdvyys 225 Bet |0 0 -0.5
POH A T |225 Bet|1 177 |05 FORIA 225 Bet |1 179 |02
—korkeus 85.07 —korkeus 84.71

1 tuloputki 1 tulopulki
—vesijuoks. korkeus| 84.76 L = I&hts *  |tontita —vesijuoks. korkeus|84.66 L = I&hts * |tontita

T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 142 KOK. KORKEUS CM | 216
—vesijuoksuun 173 —vesijuoksuun 221
—sakkapesd =31 —sakkapesd =5
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 5.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin osoite: Kyntdjdntie 29




82144054 Joutsenon vesihuoltalaitteet RANEBCLE

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

KAIVO N:O JK204 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK205 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6778629.38 Y=28527548.58 MATERIAALI Betoni X=6778591.12 Y=28527549.29
KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
“harkeus £7.54 ot [vedtscia.| octeina | emfom Skoikens 8450 matectaci |vesihioke| aotena | e
—koko 500 —koko 500

—kuormituskestdvyys h L1 225 Bet |0 0 -0.3 —kuarmituskestdvyys 225 Bet |0 0 -0.1
EG A e T |225 Bet|0 187 |05 EOHIA 225 Bet |0 180 |03
—korkeus 84.54 LT —korkeus 84.47 2l

—vesijuoks. korkeus|84.41 % = '&Té" + |filopulkla —vesijuoks. korkeus|84.29 % = lﬂ\;o * | {sloputiio

—koko 800 —koko 800

—pohjaokourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 300 KOK. KORKEUS CM | 348

—vesijuoksuun 313 —vesijuoksuun 366

—sakkapesd -13 —sakkapesd -18

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 5.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012

Kunto: ok Kunto: ok

Léhin_osoite: Kyntdjdntie 31 Lhin_osoite: Kyntdjdntie 33

v2sp

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK206 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6778547.83 Y=28527549.86
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 87.89 Koko jo  |Kerk. em|Kulma [ Kaato
moteriooli |vesijoks.| osteina | em/m

—koko 600
—kuarmituskestavyys 225 Bet
POHJA 225 Bet |1 0.1
—korkeus 84.46
—vesijuoks. korkeus L = I6hto

T = tulo
—koko 800
—pohjokourut

KOK. KORKEUS CM | 343

—vesijuoksuun

—sakkapesd
LISATIETOJA
Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: ok

Léhin osoite: Vitjomdentie 6
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Kyntajantien suuntaisesti kulkevan linjan kaivokortit (JK133 - JK213)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOL

i
i
1
!
1
:
KAIVO N:O JK133 uaT [KAIVANTO!  PL Sivuet. (+0 —v) 5 KAIVO N:O JK176 ST [KAIVANTOL  PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779330.86 Y=28527702.81 \ MATERIAALI Betoni X=6779289.60 Y=28527696.55
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET i KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET
—korkeus 84.12 Koko ja  [Kork. em | Kulma Koato : —korkeus 84.59 Koko ja  |Kork. cm | Kulma Kaato
materiaali |vesipoks. | osteina | cm/m ' moteriaoli [vesijuoks.| asteina | em/m
—koko 500 i —koko s00
—kuarmituskestdvyys 27‘:'80'%. L1 300 Bet |0 0 -0.4 i —kuarmituskestdvyys 270y, 1907 L1 | 300 Bet |0 0 -0.4
POHJA ™ 11 {300 Bet |1 127 |27 ; Lo 1 |300 Bet |0 180 |04
—korkeus 82.82 5T i —korkeus 82.90 ey
—vesijuoks. korkeus|82.76 L = Ights A ' —vesijuoks. korkeus|82.59 L = l&hts + |tontate
—koko 800 1= e E —koko 800 = e
—pohjakourut : —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM (130 i KOK. KORKEUS CM | 169
—vesijuoksuun 136 : —vesijuoksuun 200
—sakkapesd -6 : —sakkapesd =31
LISATIETOJA i LISATIETOJA
Mittouspvm: 27.6.2012 : Mittouspvm: 3.7.2012
Kunto: ok i Kunto: ok
Lohin_osoite: Kuppilantie 7 . LGhin_osoite: Sepdntie 10
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet
KAIVO N:O JK174 Sl KAIVANTO! ~ PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK177 SR KAIVANTO! ~ PL431.50 Sivuet. (+o0 —v) 371.40
MATERIAALI Betoni X=6779252.49 Y=28527690.92 MATERIAALI Betoni X=6779237.21 Y=28527703.19
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI| Umpi TULO- JA LAHTUPUTKET
D ek a5 8385 e |, [
—koko 500 —koko 600
—kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -0.8 —kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -0.2
POHJA b = - POHUA 225 Bet |1 109 |os
—korkeus 82.44 —korkeus 82.40
~vesijioks. korkeus| 8244 |L = 1nis T2 | 225 Bet|19 158 (3.4 —vesijuoks. korkeus[8226 |1 = tants + ionta ™

= tulo = tulo
il £h0 73 [300 Bet|0 227 |04 —heko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM [195 + |} Ltoputit KOK. KORKEUS CM | 145
—vesijuoksuun 195 —vesijuoksuun 159
—sakkapesd -0 —sakkapesd -14
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 3.7.2012 Mittauspvm: 3.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin_osoite: Sepdntie 10 Léhin_osocite: Sepdntie 10

ehky Doistett,




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK178 SIJAINTI KAIVANTO1 PL404.71 Siwet. (+o0 -v) 354.39 KAIVO N:O JK162 SIAINTI KAIVANTO1 PL324.44 Siwuet. (+o —v) 350.04
MATERIAALI Betoni X=6779208.10 Y=28527684.52 MATERIAALI Betoni X=6779170.39 Y=28527678.32
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—hotkeus 85.08 molerbol [vestpane | osidina | cmfm horkens Bo.2 ool [vestscha. | asteina | comfim
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestévyys L1 225 Bet|O 0 -09 —kuormituskestdvyys 300 Bet|0 0 -29
ROHJA T |- - - ROHIIA 225 Bet|106  [180 |37
—korkeus 82.18 —korkeus 82.04
—vesijuoks. korkeus|82.19 L = I&hts T2 |225 Bet|0 203 0.2 —vesijuoks. korkeus| 81.83 L = Ights T2 |300 Bet |0 242 0.9
—Koko 800 T= e —Koko 800 T= e
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM |290 KOK. KORKEUS CM | 368
—vesijuoksuun 290 —vesijuoksuun 388
—sakkapesd 0 —sakkopesd -20
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 3.7.2012 Mittouspvm: 4.7.2012
Kunto: ok Kunto: huono

Ldhin _osaite: Ldhin osoite: Auraajantie 10

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:0 JK183 SIJAINTI KAIVANTO1 PL316.13 Siwet. (+o —v) 359.80 KAIVO N:0 JK163 SIAINTI KAIVANTO1 PL288.69 Siwuet. (+o0 —v) 345.81
MATERIAALI Betoni X=6779162.64 Y=28527688.53 MATERIAALI Betoni X=6779126.83 Y=28527676.24
KANSI Umpi TULO- JA LEHTOPUTKET KANSI Umpi il TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 84.32 Koko jo [Kork. cm|Kulma | Kooto —korkeus 82.81 Koko jo [Kork. em | Kulma [ Keoto

maleriaali [vesijuoks. | osteina | em/m materiaali [vesijuoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 500

270% 90+
—kuormituskestdvyys 300 Bet |0 o -0.1 —kuarmituskestévyys 18y L1 |300 Bet |0 0 -0.4
POHJA 300 Bet |0 108 |29 POHJA 1 T |300 Bet|o 150 |o.
—korkeus 81.64 —korkeus 81.53
—vesijuoks. korkeus| 81.46 L = I6hts —vesijuoks. korkeus| 81.41 L = I6hto
T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 2868 KOK. KORKEUS CM | 128
—vesijuoksuun 286 —vesijuoksuun 140
—sakkapesd -18 —sakkapesd =12
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 4.7.2012 Mittauspvm: 4.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Ldhin osoite: Aurcajontie 10




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK188 SIAINTI KAIVANTO! PL261.32 Siwuet. (+0 —v) 314.91 KAIVO N:O JK189 SIJAINTI KAIVANTO1 PL225.38 Siwuet. (+0 —v) 287.46
MATERIAALI Betoni X=6779100.62 Y=28527646.36 MATERIAALI Betoni X=6779070.20 Y=28527620.62
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 84.64 Koko jo  [Kork. cm | Kulma Kaato —korkeus 85.00 Koko jo |Kork. e¢m | Kulma Kaolo

moteriaoli [vesijpoks.| osteina | em/m materiaali |vesijoks. | asteina | em/m
—koko 500 —koko 500

270, 90"
—kuormituskestdvyys 8] 300 Bet |0 0 -0.4 —kuormituskestdvyys 180.;; 8] 300 Bet |0 0 -06
EOHJA T |225 Bet|123 [121 |82 POHIA poY T |300 Bet |0 22 o4
—korkeus 81.24 —korkeus 81.26
—vesijuoks. korkeus|81.24 L = Ihts T2 [300 Bet |1 188 0.4 —vesijuoks. korkeus|81.10 L = 16ht3
T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 340 KOK. KORKEUS CM | 374
—vesijuoksuun 340 —vesijuoksuun 390
—saokkapesd 0 —sakkopesd -16
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 4.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin _osoite: Kyntdjdntie 10

82144054 Joutsenon vesihuoltoloitteet RAMBOLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL
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KAIVO N:O JK164 KAIVANTO1 PL194.82 Siwet. (+o0 —v) 279.92 ) KAIVO N:O JK165 KAIVANTO1 PL139.35 Sivuet. (+o0 —v) 282.19
SIJAINTI ! SIJAINTI
MATERIAALI Betoni X=6779032.46 Y=28527615.38 : MATERIAALI Betoni X=6778982.22 Y=28527619.80
i
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET : KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
_Korkeus 84.08 Koko jo [Kork. em|Kuima | Kasto ! —korkeus 82.12 Koko jo [Kork. cm | Kulma | Koato
moteriaali [vesipioks. | asteina | em/m ! moleriaali |vesijuoks. | osteina [ cm/m
—koko 500 ' —koko 500
!
—kuormituskestdvyys L 300 Bet |0 0 -1.9 ! —kuormituskestdvyys A T?U 300 Bet |0 0 1.9
'
FOHJA T {150 Bet |56 [155 |- ' il t, T |300Bet|3 178 |03
—korkeus 81.11 ] —korkeus 80.15
—vesijuoks. korkeus| 80.84 L = I6hts T2 | 300 Bet |1 183 0.6 ] —vesijuoks. korkeus L = Ihts T2 |225 Bet | 40 90 -
T = tulo T = tulo
—koko 800 Y ! ~koko 800 ¢ L1:358 kooto
: g
—pohjakourut : —pohjakourut ¥ideidn suuntdon
KOK. KORKEUS CM |297 . KOK. KORKEUS CM [197
'
—vesijuoksuun 324 ‘ —vesijuoksuun
]
—sakkapesd -27 : —sokkapesd
LISATIETOJA : LISATIETOJA
Mittauspvm: 5.7.2012 | Mittouspvm: 5.7.2012
'
Kunto: ok i Kunto: ok
'
Ldhin osoite: Kyntdidntie 10 : L6hin osoite: K
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RANBOLE
KAIVO N:O JK166 AT | KAIVANTO! PL91.91  Siwuet. (+o —v) 276.11 KAIVO N:O JK167 SUANTI KAIVANTO1 ~ PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6778932.68 Y=28527616.39 MATERIAALI Betoni X=6778895.60 Y=28527603.31
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
= Koko Kork. Kul Kaalo - Koko K Kork. Kul Koalo

Korkeps: 8308 motariooli |vesipioks. | osteina | em/m korkeus 82.60 molraali |vesijioks. | osteina | emym
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestévyys 300 Bet [0 o] -0.3 —kuormituskestédvyys @ - L1 | 300 Bet |0 (4] -0.2
POHJA 300 Bet |0 196 |-09 POHIA T2 T |10 Muo[130  [109 |t
—korkeus 80.26 —korkeus 79.58
—vesijuoks. korkeus| 80.00 L = l&hts T [ 110 Muo (51 46 - —vesijuoks. korkeus|79.65 L = ldhts T2 [300 Bet|0 218 0.9
—koko 800 = tue —koko 800 i = ela

T2 |10 Muo |55 352 =
—pohjakourut —pohjakourut
Li:ssd kaato
KOK. KORKEUS CM | 329 VG8ra6n. suuntoan KOK. KORKEUS CM | 302
—vesijuoksuun 355 —vesijuoksuun 295
—sakkapesd -26 —sakkapesd 7
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 5.7.2012 Mittouspvm: 5.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok
Léhin_osoite: Satakielenkuija 6 Léhin_osoite: Satakielenkujo 3

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

KAIVO N:O JK210 SUANTI [KAIVANTO!  PL39.99  Siwuet. (+0 —v) 266.55 KAIVO N: O JK212 AT [KAIVANTO!  PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6778874.75 Y=28527610.65 MATERIAALI Betoni X=6778830.81 Y=28527622.69
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 82.43 Koko ja  |Kork. cm | Kulma | Kealo —korkeus 84.37 Koko jo |Kork. cm | Kulma | Kealo
moleriaali |vesijucks.| osteina | em/m moteriaali |vesijioks. | asteina | em/m

—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys 300 Bet |0 0 -0.86 —kuarmituskestdvyys L1 [300 Bet |0 0 -0.0
PORUA 225 Bet|0 93 6.2 EOHJA T |300 Bet |0 180 |06
—korkeus 79.7 —korkeus 79.75
—vesijucks. korkeus|79.60 L = lshts T2 | 300 Bet|0 176 0.2 —vesijuoks. korkeus|79.34 L = lshts

T = tulo T = tulo
—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 272 KOK. KORKEUS CM | 462

—vesijuoksuun 283 —vesijuoksuun 503
—sakkapesd -n —sakkapesd -41
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 6.7.2012 Mittouspvm: 6.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Ldhin_osoite: Kyntdjdntie 19 Ldhin_osoite: Kyntdidntie 20
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Kdnssintien kaivokortit (JK302 - JK331)



!
'
i
82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL ; 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL
KAIVO N:O JK302 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v) E KAIVO N:O JK332 SIVAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779655.82 Y=28527169.27 L MATERIAALI Betoni X=6779690.22 Y=28527161.91
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET | KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTUPUTKET
il 8212 o |vestione. | osteina | cmfm Thorkevs 8840 oterhol [vesiiions.| asteino | mym
—koko 600 ! —koko 500
—kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -1.5 E —kuarmituskestdvyys ao u 225 Bet |0 o -1.3
PORIA 225 Bet |0 96 |04 ; FOHIA T, T |225 Bet|o 170 |15
—korkeus 86.04 ! —korkeus 85.70 AT
—vesijucks. korkeus| 86.04 L = I6hts T2 225 Bet |0 161 3.9 ' —vesijuoks. korkeus| 85.51 L = lghts + flulegutkia
—koko 800 o= tio 1 tuloputki E —koko 800 T tule
—pohjokourut * fonpite ; —pohjokourut
KOK. KORKEUS CM | 308 E KOK. KORKEUS CM | 240
—vesijuoksuun 308 ! —vesijuoksuun 259
—sakkapesd 0 : —sakkapesd -19
LISATIETOJA E LISATIETOJA
Mittouspvm: 1.8.2012 : Mittouspvm: 3.8.2012
Kunto: ok E Kunto: ok
Ldhin_osoite: Kdnssintie 13 : Léhin_osoite: Konssintie 15
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK333 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK334 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779752.67 Y=28527159.80 MATERIAALI Betoni X=6779766.52 Y=28527154.81
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTBPUTKET
—korkeus 87.11 Koko jo |Kork. cm|Kulma | Koalo —korkeus 87.01 Koko jo  [Kork. cm | Kulma | Kaalo

materiaali |vesipoks. | osteina | em/m materiaali |vesijuoks. | osteina | cm/m
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys L1 |225 Bet?| 0 0 -0.7 —kuarmituskestdvyys L L1 |225 Bet |0 0 -1.2
FORJA T |225 Bet2|0 198 |13 LA b T |225 Bet |0 189 |07
—korkeus 84.96 —korkeus 84.92 il
—vesijuoks. korkeus| 84.71 L = I6hts —vesijuoks. korkeus|84.61 L = l&hts + fjucputer

T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 215 KOK. KORKEUS CM | 209
—vesijuoksuun 240 —vesijuoksuun 240
—sakkapesd -25 —sakkapesd =31
LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 3.8.2012
Kunta: huono (kouru tukossa)

Mittouspvm: 3.8.2012

Kunto: huono
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Léhin_osoite: Kdnssintie 16 ! _ Léhin_osocile: Kénssintie 16
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK335 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779817.83 Y=28527126.49
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
ss.21 . |2
—koko 500

—kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -1.5
FORJA 225 Bet |0 177 |12
—korkeus 84.24

—vesijuoks. korkeus|83.89

—koko 800

—pohjokourut

KOK. KORKEUS CM [197

—vesijuoksuun 232

—sakkapesd -35

LISATIETOJA

Mittauspvm: 3.8.2012

Kunto: ok

L6hin_osoite: Kdnssintie 16

e e e e e e e e i ————————————————m e e e mmEEEEEE R mE e e m S e e m - .- - - - - e m—————————————

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMB LL

KAIVO N:O JK331 SIAINTI KAIVANTO! PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779868.39 Y=28527101.98
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 85.32 Koko jo  [Kork. em|Kulma [ Keato
moteriaali |vesijoks. | osteina | em/m

—koko 500
—kuormituskestdvyys L1 |300 Bet|0 0 =05
FOHJA Tt |225 Bet |0 251 |15
—korkeus 83.06
—vesijuoks. korkeus| 83.02 L = I6hts

T = tulo
—koko 800
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 226
—vesijuoksuun 230
—sakkapesd -4
LISATIETOJA
Mittouspvm: 3.8.2012
Kunto: huono (routavourio)

Léhin_osoite: Rontatie 51
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Peltotien ja Onnintien kaivokortit



82144054 Joutsenon vesihuoltalaitteet RAMBOL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

KAIVO N:O JK318 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v) KAIVO N:O JK319 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)

MATERIAALI Betoni X=6779625.88 Y=28527074.24 MATERIAALI Betoni X=6779653.00 Y=28527072.26

KANSI Umpi TULO- JA LEHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET

—korkeus 89.90 Koko Jo  [Kork. em | Kulmo | Kaoto —korkeus 89.12 Koko jo  |Kork. cm | Kulma | Kaolo
moteriaali [vesijuoks.| osteina | em/m moleriaoli |vesijoks. | osteina | em/m

—koko 600 —koko 600

—kuormituskestdvyys 225 Bet |0 0 -1.7 —kuormituskestdvyys L1 |225 Bet |0 0 -1.5

POHJA 225 Bet |0 180 (37 FOJA T |225 Bet|o0 180 |17

—korkeus 87.49 —korkeus 86.73

—vesijuoks. korkeus|87.19 L = I&hts —vesijuoks. korkeus|86.73 L = 1&hts T2 |225 Bet|5 mn 0.3

= tul T = tul
—koko 800 vie —koko 800 telo Py
- . *  tentita

—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM 241 KOK. KORKEUS CM | 239

—vesijuoksuun 271 —vesijuoksuun 239

—sakkapesd -30 —sokkapesd [o]

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittauspvm: 2.8.2012 Mittouspvm: 2.8.2012

Kunto: ok Kunto: huono, T2 tukkeinen

Léhin_osoite: Peltotie 9 LGhin_osoite: Peltotie 13

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK321 SANTILKAIVANTOL  PL Siwet. (+0 —v) KAIVO N:0 K323 | [KAVANTOL L Siwel. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779650.12 Y=28527017.66 MATERIAALI Betoni X=6779646.00 Y=28526995.96
KANSI Umnpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Betoni L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—Kofkede 84,55 maleriali [vestscin | astena | cmfom —Korkeos 8859 i o et el il ey
—koko 600 —koko 600

huormituskesitvyys L1 |225 Bet|o0 0 -03 kuormituskestivyys )T u |200 Bet]o 0 -03
POsUA T |200 Bet|-1  [172 |03 ROHJA b [l

—Korkeus 86.94 n —korkeus 87.07 tonteilto

—vesijucks. korkeus|86.95  [L = Iants + ot —vesijuoks. korkeus[87.00  |L = Ights

—koko 800 1'% ittlo —koko 800 7=t

—pohjakourut —pohjokourut

KOK. KORKEUS CM [ 161 KOK. KORKEUS CM | 152

—vesijuoksuun 160 —vesijuoksuun 159

—sakkapesd 1 —sakkapesd -7

LISKTIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 2.8.2012 Mittauspvm: 2.8.2012

Kunto: huono, Kunto: Huono

pulkel melko, tukosso Lihin_osoite: Peltotie 19 Lihin_osoite: Peltotie 19

2258




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK324 SIAINTI KAIVANTO!1 Bl Siwet. (+0 —v) KAIVO N:O JK325 SIAINTI KAIVANTO! PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779685.22 Y=28527070.13 MATERIAALI Betoni X=6779742.15 Y=28527064.91
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTUPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—Korkeus 88.59 Koko ja  |Kork. em | Kulma | Koato —korkeus 88.08 Koko jo  [Kork. em | Kulma [ Kaoto
materiooli [vesijoks.| asteina [ cm/m materiaoli |vesijuoks. | asteina | em/m
—koko 600 —koko 600
—kuormituskest@vyys ; L1 [225 Bet |0 0 -1.5 —kuarmituskestdvyys 225 Bet |0 0
PORJA - Tt |225 Bet |0 181 |15 POHJA 225 Bet |0 178 |15
—korkeus 86.54 —korkeus 85.61
—vesijuoks. korkeus|86.23 L = léhto —vesijuoks. korkeus|85.38 L = Ishts
T = tulo T = tulo
—koko 800 —koko 800
—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 205 KOK. KORKEUS CM | 247
—vesijuoksuun 236 —vesijuoksuun 270
—sakkopesd =31 —sakkapesd =23
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 2.8.2012 Mittauspvm: 2.8.2012
Kunto: huono (routavourio) Kunto: ok

Léhin_osoite: Onnintie 9 Léhin_osoite: Onnintie 7

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK326 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v) KAIVO N:O JK327 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v)

MATERIAALI Betoni X=6779783.48 Y=28527062.54 MATERIAALI Betoni X=6779789.92 Y=28527062.28

KANSI L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET

—korkeus 87.64 Koko ja  |Kork. cm [ Kulma | Koolo —korkeus 87.66 Koko jo  [Kork. cm|Kulma [ Kaato
moteriaoli |vesijioks. [ osteina | cm/m moterioli [vesijuoks.| osteina | em/m

—koko —koko 600

~kuarmituskestéivyys IR L1 |225 Bet?|0 0 ~kuormituskestévyys L1 |225 Bet |0 o ~1

POHUA - T | 225 Bet? 179 POHIA T |225 Bet |0 183

—korkeus —korkeus 84.54

—vesijuoks. korkeus L = lghts —vesijuoks. korkeus|84.54 L = 16hts T2 |160 Muo|6 266 0.8

—koko 800 T= o —koko 800 = thie

—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM KOK. KORKEUS CM [ 312

—vesijuoksuun —vesijuoksuun 312

—sakkopesd —sakkapesd -0

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 2.8.2012 Mittauspvm: 2.8.2012

Ei soo ouki, osittain asf. alla. Kunto: ok

Léhin_osoite: Onnintie 6 Ldhin_osoite: Onnintie 6




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK328 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Siwet. (+0 -v) KAIVO N:O JK329 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Siwet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779804.72 Y=28527061.00 MATERIAALI Betoni X=6779863.54 Y=28527058.87
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 . TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 87.44 Koko jo  |Kork. cm| Kulma | Koalo —korkeus 85.93 Koko jo [Kork. em | Kulmo | Koato
materiaali |vesijoks.| osteino | em/m materiaoli |vesijuoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 600
270" 90+
—kuormituskestévyys L1 [225 Bet |0 0 -25 —kuormituskestdvyys 186" T [225 Bet 2.5
FOHJA T |225 Bet|o 177 |14 iz T2 300 Bet 0.5
—korkeus 84.59 —korkeus 82.82
1
—vesijuoks. korkeus|84.33 L = Ishts —vesijuoks. korkeus L = Iahto + 1ht8putki
T = tulo T = tulo
—koko 800 —koko 800 1 tuloputki
P : * |tontite
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 285 KOK. KORKEUS CM | 311
—vesijuoksuun 31 —vesijuoksuun
—sakkaopesd -26 —sakkapesd
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 2.8.2012 Mittouspvm: 2.B.2012
Kunto: ok Kunto: huono

Ldhin_osoite: Onnintie 6
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Putkinotkontien kaivokortit (JK156 - JK152)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOL

KAIVO N:O JK156 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:0O JK155 SIVAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779576.98 Y=28527605.71 MATERIAALI Betoni X=6779519.45 Y=28527585.08
KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET

- Koko jo  [Kork. Kul Kaat &= Koko jo  [Kork. em|Kulma | Kaoto
korkeus 9070 eyl Bl o e Korkeoe 92164 motertaoli |vesijioks.| osteina | em/m
—koko s00 —koko 500

—kuarmituskestdvyys &) i i 0 -0.2 —kuormituskestdvyys Lo L1 | 300 Bet|O 0 -o.1
POHJA T T |160 Muo|32  [148 |08 PORIA b T |300 Bet|-2 [190 |0.2
—korkeus 88.34 —korkeus 88.24

—vesijuoks. korkeus| 88.34 L = Ights —vesijuoks. korkeus|88.24 L = lghto

T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800

—pohjakourut —pohjokourut
KOK. KORKEUS CM [236 KOK. KORKEUS CM | 340
—vesijuoksuun 236 —vesijuoksuun 340

—saokkopesd 0 —sakkapesd -0

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 29.6.2012 Mittouspvm: 29.6.2012

Kunto: hyvd Kunto: hyvd

Léhin_osoite: Putkinotkontie 29 Lohin_osoile: Pulkinotkontie 22

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet
KAIVO N:0 JK154 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK153 SIAINT! KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779472.35 Y=28527577.03 MATERIAALI Betoni X=6779449.28 Y=28527580.31
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
= RoPKels 9156 hatacoot [vesiion | actena | e/ —karkeus 90.40 et [vesisoes | asteina | cmm
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestdvyys # 1 L1 ]300 Bet |0 0 -0.5 —kuormituskestdvyys L1 | 300 Bet |0 0 =25
PORIA 2 Tt [200 Bet|118 111|172 POIA Tt |300 Bet |0 184 |05
—korkeus 88.17 —korkeus 88.03
—vesijuoks. korkeus| 88.17 L = I&ht8 T2 |eptivarmo| 9 198 0.1 —vesijuoks. korkeus| 88.05 L = Ishts
—koko 800 1= to —Koko 800 1= lle
—pohjakourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 339 KOK. KORKEUS CM | 237
—vesijuoksuun 339 —vesijuoksuun 235
—sakkapesd -0 —sakkopesd 2
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 29.6.2012 Mittouspvm: 29.6.2012
Kunto: hyvd Kunto: hyvd

Léhin_osoite: Putkinotkontie 27 Ldhin_osoite: Putkinotkontie 20

Pivarmg




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK152 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779420.36 Y=28527586.59
KANSI Umpi L1 TULO- JA LEHTOPUTKET
—korkeus 88.44 Koko jo  [Kerk. cm | Kulma | Kaato
materiaoli |vesipoks. | osteina | em/m

—koko 500
—kuarmituskestdvyys 300 Bet | 0 0 -1.0
POHIA 300 Bet|72  [180 |25
—korkeus 86.61
—vesijuoks. korkeus|86.59 L = Ights

T = tulo
—koko 800
—pohjokourut

KOK. KORKEUS CM (183

—vesijuoksuun 185
—sakkapesd -2
LISATIETOJA

Mittouspvm: 29.6.2012
Kunto: hyvd

Léhin_osoite: Kuppilantie 1

z
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Putkinotkontien kaivokortit (JK229 - JK223)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLL

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK223 SIAINTI KAIVANTO!1 PL394.19 Siwet. (+0 —v) 209.19 KAIVO N:O JK184 SIAINTI KAIVANTO!1 PL325.62 Siwuet. (+o —v) 201.33

MATERIAALI Betoni X=6779206.91 Y=28527538.95 MATERIAALI Betoni X=6779163.19 Y=28527529.77

KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTUPUTKET

= Koko jo  |Kork. Kul Koot - ; Koko jo  [Kork. em | Kulma  |Kaato
korkeus 291 Netacia |vesifioks. | osteina el korkeus £9.25 moterioli |vesijioks. | osteina | cmym

—koko 500 —koko 500 T

—kuarmituskestdvyys 270‘50.90 L s 0 - —kuormituskestdvyys RE] L1 225 Bet |0 0 -1.7

POHIA FORIA E T |225 Bet|5 87 |os

—korkeus = —korkeus 86.22

—vesijuoks. korkeus|— L = 15hts —vesijuoks. korkeus|86.22 L = I6hts T2 (150 Bet |62 196 1.4

T = tulo oko 800 T = tulo

Shoka £ac T3 |225 Bet|9 263 |09

—pohjokourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM |- KOK. KORKEUS CM | 303

—vesijuoksuun - —vesijuoksuun 303

—sakkapesd - —sakkapesd 0

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 11.7.2012 Mittouspvm: 4.7.2012

Kunto: huono Kunto: ok

Ldhin_osoite: Kyntdjdntie 1

Kaivo tdynnd hiekkaa _ Lihin_osoite: Putkinotkontie 12
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBGLE 82144054 Joutsenon vesihuoltoloitteet RAMBOGLL

KAIVO N:O JK225 SIJAINTI KAIVANTO1 PL264.25 Siwet. (+o —v) 179.68 KAIVO N:O JK226 SIVAINTI KAIVANTO!1 PL260.82 Sivuet. (+0 —v) 178.60
MATERIAALI Betoni X=6779097.97 Y=28527511.13 MATERIAALI Betoni X=6779094.50 Y=28527510.18
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTUPUTKET
—korkeus 8844 it [vetiioes | osteina | /i D A9.58 matactoch [vesjuore,| ostcna | emim
—koko 500 —koko 500

wormituskestavyys 27‘:°°_9°' u |- - 0 —05 —kuormiluskesiBuyys 225 Bet |0 0 -0.0
POHJA |- - e 0.0 RORJA 225 Bet |1 180 |04
—korkeus ei tietoa —korkeus 86.78

—vesijuoks. korkeus|ei tietoa [L = Idhts —vesijuoks. korkeus|86.58 L = léhts

—koko 800 T= e —Koko 800 T'= tule

—pohjakourut —pohjaokourut

KOK. KORKEUS CM |ei tietoa KOK. KORKEUS CM | 260

—vesijuoksuun ei tietoa —vesijuoksuun 280

—sakkapesd ei tietoa —sokkapesd -20

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittouspvm: 9.7.2012 Mittouspvm: 9.7.2012

Kunto: huono (tdynnd betonia Kunto: huono

V{sihoksujen korot jo kaadot epBvormoja. | shin osoite: Putkinotkontie 11 Léhin_osoite: Putkinotkontie 11




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMB 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

'
'
'
'
'
'
'
KAIVO N:O JK227 SIAINT KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 -v) ' KAIVO N:O JK233 SIAINTI KAIVANTO!1 PL144.74 Siwet. (+0 —v) 140.55
'
MATERIAALI Betoni X=6779030.36 Y=28527492.75 ! MATERIAALI Betoni X=6778979.37 Y=28527478.09
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET ' KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
'
| Koko jo  [Kork. Kul Koot ] Koko jo  [Kork. cm | Kulma | Koato
Korkaus 89.37 Totectaali |vestjioke. | osteina | cmfm ‘ korkeus £9.63 moteriaoli [vesipioks. | osteina | em/m
—koko 500 [ —koko 500
—kuormituskestdvyys L1 225 Bet |0 0 0.4 | —kuarmituskestdvyys . L1 225 Bet |0 o -1
80 o 2
POHJA 3 T |225Bet|41 |81 |14 ' POHJA 7 T {225 Bet |1 181 o9
—korkeus 86.96 ' —korkeus 88.03
—vesijuoks. korkeus| 86.85 L = Ihto : —vesijuoks. korkeus|87.84 L = Idhts
T = tulo ! T = tulo
—koko 800 i —koko 800
—pohjakourut / —pohjokourut
KOK. KORKEUS CM | 241 E KOK. KORKEUS CM | 160
—vesijuoksuun 252 ' —vesijuoksuun 179
—sakkapesd =11 ' —sakkapesd -19
'
LISATIETOJA : LISATIETOJA
Mittouspvm: 9.7.2012 ! Mittauspvm: 9.7.2012
Kunto: ok ' Kunto: ok
'
Léhin_osoite: Putkinotkontie 9 1 L6hin_osoite: Putkinotkontie 7
] K .
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
1
Il
'
Il
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
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82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK228 SIJAINTI KAIVANTO1 PL109.24 Siwuet. (+0 -v) 127.21 KAIVO N:O JK229 SIJAINTI KAIVANTO1 PL100.79 Siwuet. (+o0 —v) 124.54
MATERIAALI Betoni X=6778942.19 Y=28527466.81 MATERIAALI Betoni X=6778933.74 Y=28527464.57
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO— JA LAHTOPUTKET
—korkeus 89.01 Koko jo  [Kork. cm | Kulma [ Kooto —korkeus 90.48 Koko jo  [Kork. cm | Kulma | Kaato

moleriacli |vesijsoks. | esteina | cm/m moteriaoli |vesipoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 500
—kuormituskestévyys 225 Bet |0 0 -0.9 —kuormituskestdvyys $pBvnima
ParIA 225 Bet |2 178 FOHJIA eptvormo
—korkeus 88.41 —korkeus
—vesijuoks. korkeus|88.19 L = 16hts —vesijuoks. korkeus

T = tul

—koko 800 e ~koko 800
—pohjokourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 150 KOK. KORKEUS CM

—vesijucksuun 172 —vesijuoksuun

—sakkapesa -22 —sakkapesd

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittauspvm: 9.7.2012 Mittauspvm: 9.7.2012
Kunto: ok Kunto: huono (kaivo tdysi)

Ldhin_osoite: Puikinotkontie 5

Léhin_osoile: Putkinotkontie 5

N 2256

Kz
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Putkinotkontien kaivokortit (JK234 - JK224)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK234 SIJAINTI KAIVANTO! PL371.20 Sivoet. (+0 ~-v) 168.75 KAIVO N:O JK224 SIAINTH KAIVANTO1 PL371.20 Siwel. (+0 —v) 168.75
MATERIAALI Betoni X= 6779186.55 Y=28527497.12 MATERIAALI Betoni X=86779186.55 Y=28527497.12
KANSH Umpi [R3 TULO- JA LAHTUPUTKET KANSI Umpi [N} TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 90.99 Keko jo  |Kork. em|Kuimo | Keate ~Kkorkeus 89.20 Koko jo  [Kark. cm|Kuima | Kaalo
moteriach |vesiyoks. | asteine | cm/m raterioofi vesijioks.| osteina | em/m
—koko - —koko -
270" 90* B 270" 80t &
~kuormituskestdvyys 80" Lt |eeoverma) — - - —kuarmituskestdvyys o Ly |epavarma - -
POHJA POHJA
~korkeus - —korkeus -
—vesijuoks, korkeus|— L = ldhts —vesijuoks. korkeusi—
T = tulo
—koko - —koko -
—~pohjokourut —pehjakourut

KOK. KORKEUS CM (- KOK., KORKEUS CM |-

~vesijuoksuun - —vesijuocksuun -

—sokkapesd -
LISKTIETOJA
Mittouspvm: 11.7.2012

~—sokkapest -
LISATIETOJA
Mittouspvm: 11.7.2012

Suuri betonikonsi, ei saa auki

Suuri betonikonsi, ei saa ouki

Léhin_osoite: Kyntdjdntie 1 L&hin_osoite: Kyntdjintie 1

g9
L& 2,

-4’;]4
2%
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Rientolankaarelta Putkinotkontielle kulkevan linjan kaivokortit



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK148 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Siwet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779316.26 Y=28527370.38
KANSI Umnpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET
—korkeus 101.50 Koko jo  [Kork. em | Kulma [ Koolo

- moteriaoli |vesijioks. | osteina | em/m
—koko 500

270" 90t
—kuormituskestdvyys . L1 | 300 Bet|0 0 -0.0
POHJA 1 tuloputki
* |tontita
—korkeus 98.12
—vesijuoks. korkeus|98.10 L = I6hts
T = tulo

—koko 800
—pohjokourut
KOK. KORKEUS CM 338
—vesijuoksuun 340
—sakkapesd -2
LISATIETOJA
Mittauspvm: 29.6.2012
Kunto: hyvd

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

Léhin_osoite: Rientolankaari 14

e o

o2

RAMBGLL

KAIVO N:O JK149 S KAIVANTO1  PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779345.53 Y=28527449.37
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 100:86 i ’::s’;.::k’: ot ’;‘%
—koko 500

—kuormituskestévyys L1 [300 Bet |0 0 -5.0
PORJA T [300 Bet|104 [179 |06
—korkeus 96.69

—vesijuoks. korkeus|96.64 L = 16hts

—Koko 800 T = e

—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 417

—vesijuoksuun 422

—sakkaopesd =5

LISATIETOJA

Mittauspvm: 2.7.2012

Kunto: hyvd

in_osoile: Metsdtie 5

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK147 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779331.23 Y=28527409.87
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkens 102.32 e [vesisoes | ostcina | emim
—koko 500

—kuormituskestévyys 300 Bet |0 0 -0.6
POHA 300 Bet |2 180 |05
—korkeus 97.94

—vesijuoks. korkeus|97.94 L = lahto

—koko 800 T=tuo

—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 438

—vesijuoksuun 438

—sakkaopesd (]

LISATIETOJA

Mittauspvm: 29.6.2012

Kunto: hyvd

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

Ldhin_osoile: Rientolonkaari 13

RAMBGLL

KAIVO N:O JK150 SIJAINTI KAIVANTO! PL Sivuel. (+0 —v)

MATERIAALI Betoni X=6779351.07 Y= 28527465.87

KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET

—korkeus 98.30 Koko jo  [Kerk. em|Kulma [ Kooto
moteriooli |vesipoks.| osteina | em/m

—koko 500

—kuormituskestdvyys L L1 | 300 Bet |0 0 —4.4

EOthg b T |300 Bet|81  [189 |50

—korkeus 95.05

—vesijuoks. korkeus| 94.95 L = Ichto

—koko 800 T =t

—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 325

—vesijuoksuun 335

—sakkapesd -10

LISATIETOJA

Mittouspvm: 2.7.2012

Kunto: hyvd

Ldhin_osoite: Metsdtie 5




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK151 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK161 SIAINT! KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 —v)

MATERIAALI Betoni X=6779361.05 Y=28527484.63 MATERIAALI Betoni X=6779364.62 Y=28527493.58

KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET

—korkeus 96.90 Koko ja  |Kork. em [ Kulma | Kaalo —Korkeus 95.13 Koko ja  |Kork. cm [Kulma | Kooto
moleriaoli |vesipoks. | osteina | cm/m maleriaoli |vesijoks. | osteina | em/m

—koko 500 —koko 500

—kuormituskestévyys L1 |300 Bet|0 0 -33 iaET Gy b L1 |300 Bet|0 o -0.0

80 ¥ T1

ROHJA ot T |300 Bet|90  |174  |4.4 FORUA = T |10 Muwo|20 122 |-

—korkeus 93.19 —korkeus 91.90

—vesijuoks. korkeus|93.11 L = 18hts —vesijuoks. korkeus|91.85 L = I6htd T2 | 300 Bet |94 174 33

T = tulo T = tulo

—koko 800 —koko 800

—pohjakourut —pohjokourut

KOK. KORKEUS CM [ 371 KOK. KORKEUS CM | 323

—vesijuoksuun 379 —vesijuoksuun 328

—sakkapesd -8 —sokkapesd -5

LISATIETOJA LISATIETOJA

Mittauspvm: 2.7.2012 Mittouspvm: 2.7.2012

Kunto: hyvd Kunto: hyvd

Lohin osoite: Metsdtie 3

Léhin_osoite: Metsdtie 3

'
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Saimaantien kaivokortit (JK371 - JK385)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK371 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779533.13 Y=28526804.45
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 9.4 Nentacho vetis | osteine | cmn
—koko 500

Kkuormif Gvyy 1, L1 |225 Bet|O (o] -1.4
EOHIA o T |225 Bet|5 179
—korkeus 94.67 T

—vesijuoks. korkeus|94.67 |% = ﬁr;;o 4. {[tulopdtula

—koko 800

—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 267

—vesijuoksuun 267

—sakkapesd 0

LISATIETOJA

Mittouspvm: 10.8.2012

Kunto: ok

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

Lohin_osoite: Saimaantie 30

RAMBGLL

KAIVO N:0O JK374 SIJAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779574.89 Y=28526763.37
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
horkeus 95.66 etk [veuio.| osteina | emim
—koko 500

—kuarmituskestidvyys » L1 225 Bet |0 0 -3.0
POHIA o T |225 Bet |2 183 |16
—korkeus 93.90

—vesijuoks. korkeus|93.73 L = Ights

—Koko 800 T =t

—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 176

—vesijuoksuun 193

—sakkapesa =17

LISATIETOJA

Mittouspvm: 10.8.2012

Kunto: ok

Léhin_osoite: Soimaantie 34

82144054 Joutsenon vesihuoltaloitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK372 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779540.29 Y=28526798.76
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
~Korkeus 97.07 ot [vesuoke | ostena | cmfm
—koko 500

—kuormituskestdvyys by L1 |225 Bet |0 0 -1.6
FOHJA o Tt |225 Bet |0 187 |14
—korkeus 94.67

—vesijuoks. korkeus|94.54 L = I6hts

—koko 800 T =t

—pohjokourut

KOK. KORKEUS CM | 240

—vesijuoksuun 253

—sakkapesd -13

LISATIETOJA

Mittouspvm: 10.8.2012

Kunto: ok

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

Lihin_osoite: Saimaantie 30

RAMBGLL

KAIVO N:O JK377 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779610.41 Y=28526722.86
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
kotkeys il ool [vestisons.| asteina | emm
—koko 500

—kuarmituskestévyys 300 Bet |0 0 =31
EORLIA 225 Bet[85  [108  |3.0
—korkeus 91.19

—vesijuoks. korkeus|91.19 L = lahts T2 | 225 Bet|97 273 0.6
“koko so | M [ e

—pohjakourut tontite

KOK. KORKEUS CM | 345

—vesijuoksuun 345

—sakkapesd -0

LISATIETOJA

Mittauspvm: 10.8.2012

Kunto: ok

Léhin_osoite: Saimaontie 36




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK381 SIJANTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK382 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779627.65 Y=28526687.90 MATERIAALI Betoni X=6779643.84 Y=28526653.28
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 95.02 Koko jo  [Kork. em|Kulma | Kaolo —korkeus 95.15 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Kaolo

moteriacli |vesipoks. | asteino | em/m moteriaoli |vesijioks.| asteina | cm/m
—koko 500 —koko 500
—kuarmituskestdvyys L1 225 Bet |0 0 —-0.6 —kuormituskestdvyys 225 Bet |0 ¢ -05
POHJA T |225 Bet|0 179 |05 POHJA 225 Bet | -1 180 |06
—korkeus 92.38 —korkeus 92.55

1 tulopulki 2 kel
—vesijuoks. korkeus|92.38 L = I6hts +  |tontito —vesijuoks. korkeus| 92.56 L = I6hts +  Jluloputils

T = tulo T = tulo e

—koko 800 —koko 800
—pohjokourut —pohjakourut
KOK. KORKEUS CM (264 KOK. KORKEUS CM | 260
—vesijuoksuun 264 —vesijuoksuun 259
—saokkapesd ] —sakkapesd 1
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittauspvm: 6.8.2012 Mittouspvm: 10.8.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin _osoite: Saimaantie 40

Ldhin_osoite: Saimaontie 38

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK385 SIAINTI KAIVANTO1 PL Sivuet. (+o0 -v)
MATERIAALI Betoni X=6779663.11 Y=2B8526611.31
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—Korkeus 95.71 Koko jo  [Kork. em|Kulmo  [Kooto

T materiaali [vesijoks. | osteina [ em/m
—koko 500

70"~ 90"
—kuormituskestdvyys ? mo'go L1 225 Bet |0 0 —-06
POHJA T [160 Muo|60 |58
—korkeus 92.82
=— 1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|92.82 L = I6hts *+  |tentita
T = tulo

—koko 800
—pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 289

—vesijuoksuun 289
—sakkopesd -0
LISATIETOJA

Mittouspvm: 10.8.2012
Kunto: ok

Léhin_osoite: Saimaontie 46
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Sepantien kaivokortit (JK221 - JK173)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK221 SIAINTI KAIVANTO! PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JK168 SIAINTI KAIVANTO! PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779364.99 Y=28527558.79 MATERIAALI Betoni X=6779333.88 Y=28527555.65
KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTBPUTKET
—korkeus 89.67 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Koato —Korkeus 89.80 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Kaoto

= moleriaoli |vesijuoks. | osteina [ em/m moteriaoli |vesipioks. | osteina | cm/m
—koko 500 —koko 600

a0
—kuormituskestévyys 270180‘ © L1 225 Bet |0 0 -0.6 —kuormituskestévyys 225 Bet| 0 0 =25
POHIA POHJA 160 Bet |3 249 |06
—korkeus 87.62 —korkeus 87.40
—vesijuoks. korkeus|87.62 L = l6hts —vesijuoks. korkeus| 87.40 L = I6hts
T =t T = tul

—koko 800 le ~koko 800 e
—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM [ 205 KOK. KORKEUS CM | 240

—vesijuoksuun 205 —vesijuoksuun 240
—sakkapesd 0 —saokkapesd [¢]
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 9.7.2012 Mittouspvm: 3.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Lohin osoite: Putkinotkontie 23 ' Ldhin osoite: Sepdntie 1

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL

KAIVO N:O JK170 SIJAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v) KAIVO N:O JKI171 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779318.77 Y=28527583.99 MATERIAALI Betoni X=6779299.68 Y=28527616.51
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—Korkeus 89.31 Koko jo  [Kork. cm| Kulma | Kaolo —korkeus 89.02 Koko jo  [Kork. em | Kulma [ Kooto
materiaoli |vesijoks.| osteina | em/m moleriaali |vesipoks. | osteina | em/m
—koko 500 —koko 600
—kuormituskestévyys 225 Bet | 0 0 -25 —kuormituskestévyys L1 225 Bet (0 0 -35
POH.
- 225 Bet |1 181 |20 POHIA T {225 Bet |0 179 |25
—korkeus 86.63 —korkeus 85.91 2
—vesijuoks. korkeus| 86.63 L = 1&hts T2 |10 Muo |43 308 1.4 —vesijuoks. korkeus|85.69 L = lahts +  |toputkin
T = tulo T=t :
—koko 800 1 toloputid —koko 800 e
: +  |tontite -
—pohjakourut —pohjokourut
KOK. KORKEUS CM | 268 KOK. KORKEUS CM | 311
—vesijuoksuun 268 —vesijuoksuun 333
—sakkapesd 0 —saokkapesd -22
LISATIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 3.7.2012 Mittouspvm: 3.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin_osoite: Sepdntie 3 Ldhin_osoite: Sepdntie 5




82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOLL 82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet RAMBOGL

KAIVO N:O JK172 SIJAINTI KAIVANTO1 PL464.86 Siwet. (+o0 —v) 304.31 KAIVO N:O JK173 SIAINTI KAIVANTO1 PL445.69 Siwet. (+o0 —v) 332.81
MATERIAALI Betoni X=6779286.98 Y=28527637.21 MATERIAALI Betoni X=6779267.44 Y=28527665.46
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET KANSI Umpi L1 TULO- JA LAHTOPUTKET
—korkeus 88.19 Koko jo  [Kork. em | Kulma | Kaoto —korkeus 86.13 Koko jo  |Kork. cm [ Kulma | Kaoto
materiaoli |vesipoks. | osteina | em/m moteriaoli |vesijoks. | osteina | em/m

—koko 550 —koko 600
—kuarmituskestdvyys 225 Bet |0 0 -36 —kuormituskestdvyys ; L1 225 Bet |0 0 -3.4
FOIA 225 Bet |0 177 |35 FOHIA o T |225 Bet|o0 184 |36
—korkeus 84.85 —korkeus 83.22 T
—vesijuoks. korkeus|84.85 L = I6hts —vesijuoks. korkeus|83.63 + tuloputkio

= tulo tonteilla
—koko 800 —koko 800
—pohjakourut —pohjakourut

KOK. KORKEUS CM | 334 KOK. KORKEUS CM | 291

—vesijuoksuun 334 —vesijuoksuun 250
—sakkapesd 0 —sakkapesd 41
LISKTIETOJA LISATIETOJA
Mittouspvm: 3.7.2012 Mittouspym: 3.7.2012
Kunto: ok Kunto: ok

Léhin_osoite: Sepdntie 7 LShin_osoite: Sepdntie 9
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Vanhan Myllytien kaivokortit (JK145 - JK146)



82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK145 SIAINTI KAIVANTO!1 PL Sivuet. (+o0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779503.68 Y=28527515.78
KANSI Umpi TULO- JA LAHTOPUTKET
—karkeus Q98.28 Koko ja  [Kork. cm | Kulma Kaato

materiaoli [vesipoks. | asteina | em/m
—koko 500
—kuormituskestévyys 200 Bet |0 o -5.0
POHJA 200 Bet |1 181 |50
—korkeus 95.63

1 tuloputki
—vesijuoks. korkeus|95.40 L = I6hts *  |tontita

T = tulo

—koko 800
—pohjakourut
KOK. KORKEUS CM | 265
—vesijuoksuun 288
—sakkapesd -23
LISATIETOJA
Mittauspvm: 29.6.2012

Léhin_osoite: Vanha Myllytie 14

82144054 Joutsenon vesihuoltolaitteet

RAMBGLL

KAIVO N:O JK146 S KAIVANTO1  PL Sivuet. (+0 —v)
MATERIAALI Betoni X=6779477.94 Y=28527543.14
KANSI Umpi L1 TULO— JA LAHTOPUTKET
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2.1

JOHDANTO

Taman vesihuollon yleissuunnitelman tavoitteena on selvittaa Jout-
senon Putkinotkon alueen vesihuollon mahdollisuudet ja vaihtoeh-
dot. Suunnitelma on tehty Putkinotkon vesihuoltoverkoston kartoi-
tusta, kuntotarkastelua ja saneerausta koskevan opinnaytetyon liit-
teeksi Lappeenrannan Energiaverkot Oy:n toimeksiannosta.

SUUNNITTELUALUEEN PERUSTIEDOT

Suunnittelualue

Putkinotko sijaitsee Lappeenrannan Joutsenon kaupunginosan
keskustaajamassa. Asutus Putkinotkossa painottuu pientaloasumi-
seen, vaikka alueella on myds kerrostaloja. Selvitysalueen pohjois-
puolella sijaitsee Kesolan pientaloalue, josta Putkinotkon ja Ranta-

tien valinen osuus kuuluu taéhan selvitykseen.

Putkinotkon ja Kesolan alueet ovat taajama-alueita. Suunnittelualu-
eella on asukkaita 552 ja kiinteistdistéa kahdeksan on julkisia laitok-
sia. Alueella on myds yksi toiminta-alueen ulkopuolinen ve-

siasiakas, livarintie 8 (ratsutila).

Lappeenrannan kaupungilla on vireilla Joutsenon keskustaajaman
osayleiskaava, jonka ohjevuosi on 2030. Suunnittelualue kuuluu ky-

seisen osayleiskaavan piiriin.

Suunnittelualue sijaitsee kahden luokan | pohjavesialueen valissa.

Alueen itdpuolella on luonnonsuojelualue.



Kuva 3. Alueen pohjavesialueet, suunnittelualue rajattu punaisella

2.2

Suunnittelualueen nykyinen vesihuolto

Hulevesiverkostoa on rakennettu suunnittelualueella Saimaantielle
sekd Kesolantielle ja sen sivukaduille, jonne suurin osa alueen jul-
kisista laitoksista ja kaupallisista palveluista on keskittynyt. Lisaksi
vesitornilta laskee hulevesilinja Soljantietd pitkin itddn. Muutoin ka-

tualueiden kuivatus on hoidettu sivuoijin.

Koska kyseessa on taajama-alue, on kiinteistokohtainen jatevesi-

huolto hoidettu kunnallisverkkoon liittymalla. My6s toiminta-alueen
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ulkopuolella sijaitseva kiinteisto (livarintie 8) on liitetty kunnan vesi-

johto- ja jatevesiverkostoon.

VIRTAAMA (m?/a)
PUMPPAAMO 2009 2010 2011
Savela 134 249 127 729 112 609
Myrskykangas | 61 506 89 738 91 088
Fasaani 5019 6 678 7 154

Taulukko 1. Alueen jatevesipumppaamoiden virtaamat m*/a

Alueella on Myllypuron vedenottamo, jonka vedenottolupa on 4 000
m°/d ja ottamokapasiteetti 1 600 m*/d. Lisaksi alueella on myds Ah-
venlammen varavedenottamo, jonka ottamokapasiteetti on noin
800 m®s. Suunnittelualueella sijaitsevan ylavesisailion korkeus-

asema on +127 — 132 ja tilavuus 700 m®,

Vuonna 2012 Pumpattu vesimaara (m?)

Tammikuu 47 245
Helmikuu 44 584
Maaliskuu 48 426
Huhtikuu 49 939
Toukokuu 51878
Keséakuu 46 688
Heinakuu 47 685
Elokuu 47 644

Taulukko 2. Myllypuron vedenottamolta Joutsenoon pumpatut vesi-

maarat vuonna 2012.



3

ENNUSTEET JA TAVOITTEET

Joutsenon vaestdmaaran ennustetaan hieman laskevan tulevaisuu-
dessa. Vaestbn maaran vadheneminen ei kuitenkaan ole suurta, jo-
ten voidaan olettaa, etteivat vesimaardennusteet tule juurikaan
poikkeamaan nykytilanteesta. Asutuksen vedenkulutukseksi on ar-
vioitu 153 l/as/d.

2003 | 2005 2010 | 2020 2030 2040

10821 | 10653 | 10371 | 10087 | 9900 | 9605

Taulukko 3. Joutsenon vaestbennuste vuoteen 2040

Vesihuoltolain mukaisesti kunnan tulee kehittdd vuosihuoltoa alu-
eellaan yhdyskuntakehitysta vastaavasti lain tavoitteiden toteutta-
miseksi (VHK 5 §). Lain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto,
ettd saatavissa on kohtuullisin kustannuksin riittavasta terveydelli-
sesti ja muutoinkin moitteetonta talousvetta seka terveyden- ja ym-

paristonsuojelun kannalta asianmukainen viemarointi (VHL 1 8).

SUUNNITTELU- JA KUSTANNUSPERUSTEET

Putkilinjaukset on tehty alustavasti saneerattavien kohteiden osalta
vanhojen putkilinjojen mukaan. Putkikokojen valinnassa on huomi-
oitu mitoituslaskelmat sekd olemassa olevat putkikoot. Verkoston
huonon kunnon vuoksi saneeraukset on suunniteltu tehtavaksi paa-

osin uudelleen rakentamalla.

Kustannuslaskelmissa on otettu huomioon uuden hulevesiverkoston
rakentaminen alueille, joilla sita ei ole, mutta ensisijaisesti hulevesi-
en kuivatus pyritddn hoitamaan edelleen sivuojin. Sivuojien avulla
hoidettu hulevesien kuivatus on ollut toimiva ratkaisu Joutsenon
pientalovaltaisilla alueilla, joilla maapera soveltuu hyvin vesien

imeyttamiselle. Kustannukset on laskettu Fore-laskentaohjelmalla.

6



5 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Saneerattava kohde

Saneerauskustannukset

Saneerauskustannukset

ilman hulevesiverkoston

(€)
rakentamista (€)

Ainontie 2100 2100
Arvontie 25 300 25 300
Auraajantie 65 700 49 300
Kaaritie 119 900 79 600
Kammarintie 57 800 57 800
Kuppilantie 67 300 46 900
Kyntgjantie + Kynta-
jantien sivussa kul- 431 600 322 000
keva linja
Konssintie 121 400 89 900
Peltotie/Onnintie 151 300 110 900
Putkinotkontie 233 900 172 300
Rientolankaari =

8 400 8 400
Putkinotkontie
Saimaantie 76 000 76 000
Sepantie 72 900 55 000
Vanha Myllytie 23 200 23 200

Taulukko 4. Saneerauskustannusten vertailu




Saneerauskustannukset huomioiden ensisijainen vaihtoehto olisi
hulevesien kuivatuksen hoitaminen edelleen sivuojin. Taulukossa 4
on esitetty saneerausten kokonaiskustannukset uuden hule-
vesiviemarin rakentaminen huomioiden seka saneerausten koko-
naiskustannukset ilman uuden hulevesiviemarin rakentamista. Tau-
lukossa 5 on esitetty koko alueen saneerauskustannukset uuden
hulevesiviemarin rakentaminen huomioiden seka ilman uuden hu-

levesiviemarin rakentamista.

Saneerauksen kokonaiskus-
Saneerauksen kokonaiskus- tannukset ilman hule-
tannukset (€) vesiverkoston rakentamista
(€)
1 456 800 1118 700

Taulukko 5. Saneerauksen kokonaiskustannukset



HULEVESIVIEMAROINNIN TOIMINTA-ALUE
JOUTSENO

~ 100 3202
23100 S m.w)ky.aa /
&7 wyiaa . ~_ o
e e S /
Utsenon kylaa
\ 23:100 [ ] \
28100 ug N kyras
n
— ) etmanon s /(ask/-
- antis
/ 876 31:1 . g ey ST a8
v i
1:25 3
Joutsenon kylasa 2399 .
i 876311 o2
Muukonsalmi 6 10

i e
U .
23: 23:6¢ ® i ii i ) e
A S s Pdyhidnniemi I . e / .
NS R’ %/ 2367 155 157
2242 715

2349 2 235
25
23:36 3 AAVEN R P A > - . 23:98 -~
S OINY, < H2! 2 (b'

|

. 2339
69:1

) . 3 \
7 ool e (=0l T2, SAIMAA " N
710 23:58 23:70/ N . Py T
701 : 23:38 2354 290" g . <
- 379 5374 -

1192 \
278 29
0
B 703 - 722
264 = —_ n N

156

. 1518

SAIMAA

221

T S o763t < \ \ "
Kangassaarj 2es [ 708 e o Q

- 266 Likosenlahti
705 ™ 3 ae 2 2181 Pienvenesatama
/ P

| Harakk

11280

vuorentie D& \ "N N 7/ — —— T \¥ . 8

= Tokonlahti v NG O \/ e K

4 Q
2 \ < \}Q)
25 e Q 7
Mujasniemi 23 e e 1346 o Q
. 20) 5 Koivuniemi

Joutsenon kylaa B 2152

\

=)
283 @
SAIMAA

8762

2203

Joutsenon kylaa

609" 11:333 4:59 58 o0
/ 610 /5 - T
— O 2 292 1432 1415 & 19:4 §

— » 217N 608 B d Karstunrafllan kyla:

g o 2 [ N 4 7o f f608 14 S i 2211
- a 62, 7’ y Y 16:1
. X — o ¥ 14:19
&, 7 e 203 2o 43
. 203 60 5
\ _— ) VA ?
45:2 - N\ 214 y o1 / 204 201
& . ‘
D35 A 2R o = A - B /
. naporti o N . B ‘ g

~ METSA-BOTNIA ot ’ S Jontmenen wyias ) N 296 i

Joutseno Pulp STORA ENSO TIMBER

=7 /o o
2:193 ~Q
Pieni Kangasda: 2:19€ N 876:6 '(b
; 5 5 . Punnanlahti _ o0
Pulpinselké L R R e 1wof 1a7f S\ 1) N
" /., orer T ‘ ~— o 5 1510 \ Q
1 \ 3 T s 876 31:1 \ & \ %‘
: 2201 81 3 1w e
! / . 1029 s10
wwaf [* o2 . w0 . .
Joutsenon kylaa o\ 707 s T o o
2200, e —_— wor 155 /
@ Sl
s 76 51 ior < Y s e B
72 0z % ) a5 . — X
o s g a2 g 2
21097 p ;
: R N - @
e

> y JE—

N > — et
o
o2 X o JE— N\ / 6
ra7 -
69:1 4 - £ <
e O o rnimenon e JE ¢ £ar P (9
2ar3 . 721 JRus : y
(opansal 500 ¢ 750 Pynnanahti == ——— a —
2 14:27 18:1 —_— :
Hiidenmaki 29 11:352, T ——
Honkalahti 7 ot T
K 248 7 2 A 482
_— . /7 D/ N ; , ;
SO\ -

=

61 aus
. cutsenon a < 5 3 - 31
Honkalahden saha Joutsenon kyial oo | e\ o AV 615 ates
27 - 340 3128 3 31470
' 221 452 8 10:360 L / - Joutsenon kylasa ot
/l/ ‘7\\«\_/ . 1035 334" 01 E X 402 -
° . [y E 61) 4: ’
7, 876:2 P o¥ B . 3:56 5 3138 08 Spsiak -
B K A s s
2:383 7 . o - G5\ 3145 “0:472) .
/3 0 ) ’ i\ A :
463 ° \—/ N = P << P o\ i whebifnrannan
\o o 10381 T\ 00\ (G40 g o sst
v v/© 4l 10:522 T\ 10:40}'04° 8} 1221
412 329

575 | s80 3:60
10:37 o1 10527 o

10:37: 10:402 950 Kkpraa 218
510 IN} Q e 10:380 oo
@ 43 erho N
25 2 @ o

a1
Maunatanie 3 B @ o °
2401 s b 5

ﬂ 8 Jodtsehord Ky Karstunrannan kyl&a
fonkaraygen X @ ot G A . D g
s 27 < y p ° AAQ e, 0:375, > § ~ N n a t e _—
/ I t.e o . o [ Joutsenon kylaa ] P ° o s = o B
v Maunoianti B e R ° A M-real . ‘ #
e - —_ ;

. 218
Kesolan kylaa
sty s DN Y S
1 s A 4 T
BV 7 N .
Q, a0 . . Joutsenon kylas e B! o /50, — — ﬂ -
. 2397 S 455 y/» c "
Q g o Q, a1 T\ QD fost D o e 10504 roso oo\ 297
. % 580
£ = . BMS X IN s Rl N g s -
Q 2347 —- o > 1045/ N Yo 1055051 NI & 578 169 266
Haukilahden kylaa RN 1040 4 R 74 ! 1=\ ) L s Joutsenon kylas 5 3
raukianacPvias ) 3 o0, s 5 44 229 222
. 4 1000 3 £ 17 -
2 « : T X n / R —Kesol It
) B oo S w6 LA Tl 2
> . a6 _— ~J A T = 034 DN Z XX A e
a4 ! o o = _ 36 225) , 54 - % 10990 1010 10, N o s I | = Jo s
b ® : = I~ XA DO AP\ e | - T\ aan s :
__—— 3 o 0 23] . Joutsenon kylaa 07D o) a 11408 o 1:530) 160f | 505 15 the .
' ) 467 A, oo B 3 = =0 212 \2 A 22! o N g i [ il 70 i [
2416 Sl - s 216 23\ TR N é S a5 £ B ¢ sas\ o AL 57y P 20
mLRE 2:4; 31 | 25 2:208 ¢ (et 43 Xl oall’ 95/ 7% 11407 13 a2 226\ \ 7\ < s
N - =T 1 . Vo s o) 2210 % ) 110 1 R . 5 82 i Y & /) 510 435
2281 — = o\ 2sq] S 3 . p 92 33, 22T s
— Bz | = g PRy P g Pulp 641 10g Trovael . 953 S TR y D r1i3s7 ol - B ~fl vos _— o6
) T e ks b A o 2 g SONAF & 3 (TR B g K X - e N 27
2:388 10a || |27 .40} b5 i Joutsenon kylaa ~ - & A 10 ; 1ofred 2 Qo2 fraor) - aseo N R 78 . 2215 578
2404 2162 20 404 2200 01X R 104 IR 5/ # 1isa 3 81/ N © {76\ 1o 3 574 A0
o 3 SR Y 274 - 21 & oy s 924 % SLA TS <298y rar\na s\ 150 o 565 AEH 5 57 a:169 :
s 1o A\ 93 4 2 150 . s92
~. . . 2111 3.40 N Toe o\ D Lo y 013 & s "z - . o
a0 2202 y 2112 | 269 57 eoit > b P iliag o ; ) 0 p T\ oy A
/l - LA zaor I B\ s\ 7o X e 2165 [y 2% I . N5 29 G A NG (2 1493 3 115\ g 5z e 237
2:209 = ] b ol | z19AN 211 g 3 2:40 Y . 429 2471 . 2 & 10t cutsencon kyias £ o A% e 7 [, . 21 S oGAEn N B 7 -
45 22 s | 2t0s | 7292 2109|2194 2% c . o yzee) 242 3 aien uipin kol 2207 S SN o 1o 145K A7) T\ e L 2 ) 245, N o a2
2108 2107 | 2214 , 2104 : 215K 2:148 . 796 \ 212024 v 5 - oJ 1440 1134 . 1 o 550 5 5 5:59 226
2341 ’ 2118 220 N 28 422 21161 35 5 7 > 3 Q o1 00 3 S 52 Q
™ 5 2174 756 ¢ 73 s . 2183 I 3 R D 0334 o204 112 S crese| 79\ 1200 2 D 577
. 22895 2208 21549 i s [ 2:367| > %2:a70 2R %2 2170 o 206 278 423 20 10:352 o ) /R - 11301 rogdpisto 1548 556 9 258
5 2226 ) 214 215 & - 2162 [215 5 pe R\ X0 o) <arstunr 1% gty | 2133 50 549
2395 o 26 Q\ 2226 | 2:227] 2404 i . 230af3l- 2421 oo 3\ . Q 3 d T 7 e A h
. 3 sloln T - E 8 ‘ 1017 ; - N\ aa 3 s
=i a0\ 2207 #200 ) 2208 s | 220 T LS || SR . v o B y ? Honkalahti . 517" oo | o AL 1 & 1639 Sag
Ry 2202 220 ", = - . /18 4 : b s o0 23QF - . I 5 :
— 2:27] > , e | 5% 2187 - 53 10 2 620 6:23 1126 1128 1128 *, 1:547) 1:25¢ X 334 2] e
[, 2228 N s 1© R N | 2o | 2 st R 10348 AN R e - ol 5 oo
' X%y - ¢ : ; > ¢
2376 ¢ 2200 321 5.1 209 239 257\ &L/ 225 24) ) a0 2183 o . \io2 Y/ & 72y OVe ~ . 297 <
213 _—— | 2781 Ny/& || P | > 42507y ol Oravanarjy X B oo Z o2 o o] 7] pron = uarfkanperion, A\ 580
D 2207 I 218 E 215 o 2209 849 fatoveden pungisama,} ) N\ 3 o (s ¥, " er s11]s 5 = st Z. 1162 o > 266
225 2 g p ol it 27 2 a6 ) 5151 L A R\ 8
19 p oo o 4 0 cutse.
° () 2204 _ 7 [ < 848 of3 o6 57 617 ? ] R bl g Y o 1oy ok koot |- /. AN\ O Fazs AN
] - - ¢ S0 SIS I 7 9 2 TNREAYL f
~ . — - e > [ ) = S o T 2 o\ L %
2305 224 2:23 2374 2:366 8:47.) 8:40 z 5 o 30207 4. % W ER AR o 120 5.2 |25 sar
ot 2168 S 3 4 10:278 o3 o 301 oo g5 AV Z 106 | so| oot 6120 | s0) o P N <\ Pt 128 = . : B4
2396 JE— Haukidhden kyiaa < d st 5% o165 a1od 0| Gea P = TR B AP s v aes
040 3019 i ¥ 1wy I 35 j 2:5i] [l .
a . RZ. sontmanon wolod® QN e D . % VRN &
2394 2475 =° 6565 Y >3 G171 pA o g 130 | 2s g
2254 s 665 A\ o X o1 617 S - 3 A 21160
3 102N\ . . <\ A 52 A i J— or 1o (1a7\ 3 Jzzn N> 2 N
2252 64t 845 & soutsendn ) (NS oo 651 &:208 /7 EIIg Py A\ : - [ z o — \
2205 426 P 3 LS oueN\G T\, % ) 11335 " 1263 213 553
1027 O\ 3 A 15 04 s 2 & L4 3 W32 229N I
e 2550, o] froa A 2 A B o Y ® oo 105 i - T %204, 275, Tl % 2y o \)
_ 020} > 7 8 1Y . ” ] S %
- — y "y 102 10210f 0,20 | XA AL A\ N e 617 arstunraYl 21 e ™ 226
[ 530 . o0208}0.20 #h \ 010 R o1 MR 197 7 AT 238 >
2101 | 2102 2109 [ 500 , 31,/ [ (@t L )0 0205 o g s yrmingBE= aas™Y'E 8 a9 zaof [25 2042
b 0 23102 - Py . 010 SN 06 7 10 : o\ <esokD = e 2208 )
X \ o g ™ A L /. 2 030} X T ) 264 D) 514 o1 o = 102 103 = e . 3 17/ 2 144
S 3 2300 M g 209 2024 0117 0 10119y S A\ s i 510\ 1o AT R ~ s 20 a1z <
£ d X3 7 4 , [22 -
- & 200t | 532 o > B 39 A : 3921 500, ) A2\ 11:250, E . —
= . 531 210 v 0123102181021 = 665 o AN X 2RT K 129K 61\ 61, - e A A 11427 391 | o a0 > r 2200 2118 »
o — Haukilahden kylaa 42> > 2108 23:32 23:2 K o [0 X 10:15 @ P CooN\ 4R 55 fo1\ N2z} L7 W (g A 163 | 14 . 220
fo:asy 8 A a 2 sait < ; t 11840
) A 4 = S S 6:155, 71122 des . 8 o\ = 212 144
2304 > 2 o) 5 - o12gf T 4 . 26:43 B08 U S e T ( wray f 4140 .
102 10121 10200 - w54 ) 171N Exd
\ 2413 — 528 ) i 2 228 \\ 2 1z 10220 b i Joutsenon kyis D 201 SR\ o1 B 2N 37 111657121 T
7 420 N 3
o | RSN §
. A2 soflora ] i01s
2415 3 : gy

S g outbom KesoTia kyi)a 5
! : 5 3 7 n o 124 ] siqag] [0 2" 202 o
1025 26:) . y SIA, o 11:208 > PN 3 . 1182 e .
BT A IR X D vaos | | 1) TR~y
¥ (=1 26 26 \Y p 6202 T390 )
- . s 2 A Zoit i ars 11407 < 1.7 tras e Fure e
V ] 2322 i pos o 508 X o . g S e o
° - Ey o . 81 \ & o ) ° o 473
_— \ 5 X
1of 1056 > « 3 ; E :
—_— | i e~ zsiof ossfr01f o af 0 f } Loun Zo e, 26 oo 50 T\ L N [ AN
—— S § o ¢ 26 g D s 5
ol aeee SulsakHon kK 1\ o 111 . 3
2258 — " Vs ; Z 17

.a < 2:23%Y| <] 23:102 95
\ — 2:344 Katajistg/ -, jf,‘_ . 2318 | 27
— T 6

4141 \
J 1% A o ¢ /o7 2208
D 821 ® \26: 26:7 6:10¢ g 201} 2210
. 26:) 26:1 o it boss o] [ Sos
26 N A . 2 . , .
z o . A Ahvenlampi 10259 o, SRR K26 1 109 w50 NOF 2126 & A s 33 Q - 13
) : ; 1 261 Do 7\t b
. 2 a5 AN 326
2260 1o 520 g | B g <3 N - 433 1020y /3 AN 2N 2 Co e, 20 wooef [ TOMF \ ~ —_
~— — R = 23 2 10:197 472 oo y % “ ) J A 206 s o - n ~
- a 237 52— - 2320 “ % oes —_— 2 26 26:) o . , 1163 +i} 214 . T 13
— 2 £ 211 = 10:198) L K 6:48 K 221)
Q o B ! Tz 3 Z 876 311 . 26:1 26 Kaivola, f > Kaup Yiins 77
o ~ N b o AN A 5t ORATT 112 1522 P - | a6 = — 2116 %,
2:324 Rt P || K 52 19 a71 12 g Gutsdnon kyrd ORAK .2 AN - 1267 5 a0 Kesolan kyia A o S0 oo S50 T~ 3 _/
~ — —_— A 225 ) | § 020 10402 19 8T A 555 K2 2 vaar s X usfors7| 476 2fdt 23 457 a0 T
A . H o 2312 < Ny 1125\ 5 M o ; g
— G 2l 2321 2408 ~ || ey | 250 102N/ g, ) 1 200 (93| o 204 T . £ o 150 =143 i
2oee i -3 NG 5014 9 . O\ 308 11428 Ay - . + e S —_ [{})
33 \ 2333 N 2311/ 10 ) 01\ 5 - 11:142 B A A e | ems s
. p 3 G A 02N\ . ) < 02 4 21 g 126 Q
~ a1 516 2:32) X 452 o3\ 02\ \ A2 5015 028 y s , 07 £ & 222) Ut otko Yy -
: e P . 72 ANED 1+ g -
~ = s 0N 5041 9 6119 ~ 290\ 4 12 w70 | am H —_
N /514 N QY Ahventammen ulkoiluafue 10\ o > A N - 223 3 —
. ~ 3 5 P . ¢ 202\ 3 " > 5 <
\ - —_— 10:238 A 2 S 3 g . 1 Siunauskapp/ - 44 4130 -
& N D 50:28) Z216 A\ 293 11:38 11230 404 | e
1n a ilahden | 7 & P © X o . ha d 205 4:122] .| 3 -
~ Hlajitanden o o 10:485 50:27 6169 < 2134 B v, 7 - i s
512 /23 451 gl — P s 5 AW \ Sl bl < 316 ; N 53] fOFE2 g
e ~ D 3 ¢ 450 502 418 % Y e0s, X574\ [ ot | BV \ R o TN D\ % wodotan  kyia faoo[ 3 ~
\ sae 2.6/ 254 10490y~ Toos G 509 o T3\ n N o p X 3 d N * Kirkh canaz [ o " /7 4
508 * 0: oo 3y S . ) <\ 1313\ 33 11:383 ,Q ’ ' Jo ja1 | 41083 4:15: /
. 5 A e 1615, B 11:339 - o Unranna 1aa PPN k
~_ A 2 N\ 58 A& U\ ' 7
21088 20/ Z 10458 s09 ) : P g 2212\ D\SLRES A\ 1 " q 505l 0| 224 _— L7
~ N = - 2 71 © 377 11:384 - - h [
: 023 3 oy 142 d > . e
P oo g a7 s b v ) 12
oo o 44 508) 66:5 ;) Joutsenon kyl 573 . i e ' v\ b 2 bl 3
C 23057 .00, o) - S B se ¥ s e e A 2216 s :xzﬁ | - S -3 1 )5 4127 |[4:438] | 4151 L an am
AN 214 Joutsenon kyiaa Yy ooz 2o A < a76 ==\ 1o a & T N\, [ i \ :
. < 1047 C g a1 P - W .
~— oorf) 1 . 105N o 706 \ \ 1047 ) s % Tsos - 53] 4
2347 X 222 IS NPT To 204 o 24
\ 2334 N2 50 507 (o3 oo A = SAV e 215 esoIdn Kyl - i ¢ Z100 1341 A
3 Koo oo gias B\ ON\G: 21 o \ 026 7 v S
A2 20 229 0aN 10316\ $fO8 10:327) ¢ 104 C ‘ N
2386 2314y /2% 1037 B 7\ 202
. s22 Przel i
7 HRA s T / Fistorveysasna L =
\/ 2 X A\
/ / 2:338

"

K o seurar Nl @ \
= 2267 -\’ R o
\ 1 508 4?0 AR 295
N 11:319 536 521 <
A\ s - s e PN 316 . "
P\ B\ V=D oo T i) G sr [ 11 G20 o, - e
T . . g o 1:440 . ar o - 201 I
: oo 0 HongistoX A S e
y 103195 [10:32 10:32410:32) 10:32 0330 /409 ! g A i 17 \ 7 A\ 11:343 11377 / Joutsenon koufly g
‘ 403 1041 10:442 a3y ¥ o Y 1465 2\, : = ' 1:1 e
o6 10:20] 1032 X 0420 < i \ ki NN X i - 225
o - » y Joutsenon kyla A 318, B N s R P 2 5
o - 1 - ol o VNG s v 7 . A Lin gas v e i\ oiaeRaSa el | o
5 aitee 123 —_ 1033 1053 S [i10 PR a6 autsg 1630 0 3 o 367 a6 e 324 8 : 226 ~
- 3:59 ° ol P S 10432 G_ 3 > O\ S s
Haukilahden kylaa ukeante i 1042 10:432 . 1:467 P ey 3100 323 \| 1:274 . cutsenon kyi e
p 3 3:185 A\ 400 _ STTra '10:425 4 ? 1:468 o 4 T S 252 s =2 1144 3
o " S, B 128 F1e1 [162] 10n 10424 o A w0101 sz 11346 1638 3 a0
\ . 043 X o8 A 12:12¢] 2 o5 | e 3 ~ 412 10:10 : \
6:66 ) !

) 4] . . 7 24
i F - s08 sies o e S s souicodfln isa ~_
Q i 3100 g A\ s % Jor 20 e ¢
/ -~ | Aas T ) X g o\ % . .
sznig] [l 16:13f 164 g s [ AN 1850 -
§ 102 il 1 0N 10458 Metsala < Tesn .
o s

380 O

( kk\ ali
/

E 123 \
532 s 2185 e\ 314540 . 10:485, 10:455 )
: 25X\ 161050 334
gl [ 4N /oNae e < 3141 s N\ ot e 369 P 2 2151 ? X\ o L\
\ X L . 10:420 5 16 i 2 » 1558 1:464). 1627 *\ 4 1473 A N
o6 1274 1613 s 1480 T3 il N 373 B (]
2400 s 2% N 377 161 1.4f] 407 10:430 3160 302 2o b . 88 \
\ arjataison kv 3G ;0 S 379 3789 o1l 16:17f .00 10273 67, Pietewllisuusalu 1612 5 312 1:542 an . -
AN 5:40, N V3 1326 \ g 1481 ¢ “ N ~
4 10431
. 253 . 110
6:63 5 ) o 10272 9 1:477 Palioiluhall “
63 Kuusisto OV =) 128 d g 63 T} Aesetan kvt rhoitukes
> o 207 ) o 552
Tt Cnin kyias, a6 515 1283 1566
2 Jouts oG\ N 510 - va7s 0265,
245 502 16:19 6:30 PSSR a7
3203 12753 1321
622 " " AN ) p
321, 5 by 3 R @
\ A AP A& N ? a3 00 VL 00 .
321 p 72 D a0 § S N 08b) [ \Y g
p 6 g g 1:42¢ , J 12 590 7307 Y has7 1:479) \
3213 3210903205, g B 6:23 14:42 "z viag Paioasema A 2 43 B\ T2 NP K%\ € s 2 ~_
3 3:35 \3:36 1082 3 0 N A
218 iy 200000 | ; h Ik 95\ : e . 28 “\'s i e
fo SINBIN 5o N K 106 14:63\ 53 ) 1446 6:32 7 . < 0! 3 N 127 7 1:392
3:207, IR Z S 3 5 . esola
3:2° 7 534 366 .
520 :

0 1:647 L o - - 2 d_ V =
: 4 e A \ o P Tekninen varikko < 0 B 1:52 Karstunfannan b R 0007 L
128 958 1445 T B Kyia & ¢
oo B 97y 3133 3131 3:105 N\ ANZE 1451 8 3155 XN 2:233 ¥ a2 6 ,; viaa 10:250 2 0.0
52 5 V% p ¢ Q : b PraA/N
£ . Taos A\ s o .
§ NG v M . = o) AN ) SR N2 \ > 3
220 s 513 o NK Joutsena e « iy Q . g B Joutienon v |l 0L RN 2
. 3 2 Lo aeh 14:88 v g 1:487 35 » y 5 1422 X 2163 oftiony N N
< 31289 3112 20K Kyt aes P ! 5 143 AN et > 1:43: L 20/ P
D viaa L) g 9 AN ; 5 . 1 3 420 Kesoldn kylaa e e 20f8 A
3 En 343 < s S 3 7 o s Ay 3 . oree X -fo20f] L5
R NGt 32¢ NGA % et oty e ) G o=t . . B\ G 4 1518 Rayikanga - 0.3 Y
" 2 N = araiaisen Kkyia X Vias s > 1 S WA
N . 14:88 1431 Z, 10470 >
3 e 3123 P 14:91 0 X > A\ 1 . g > R
e 500X 3:84 AN N 1473 96 31 1:355) | i
1:123 3:52 S 5124 . 3:262) e N \
Ry 4 3:8. N .

4 sl 10302 ()
~ 5 X 963 2 ! X o o ) . 1:107 1:202 > J0:457 b
R S > o 1350 e alvelukeskul d ¢ 01
.98 3 ») 356 = AN 993\ A\ N\ 240 ) Faaosf G X s TS 0/ .
> s = o N o . & %) RNy A / o
> 3 ; : / sy ozn
- 14:9 14:10 143 o © { .
e 194 14:9: N<ariaviisen 14:3) 3 9
g o

X
N
AN

-/

s / s / /
14:11 . Z uts &
a0 359 o0 J) U 10230
p 14:10 14:100\ % > 1.5 1372
" 96! 908 & £ $ 365 10:455
Parjalan kylaa A 4100 (41N K o wa@ 1631 o 233 109
aizss 25\ RN T\ 2 364 10348
14:11 14:109\ 2 14:29" 10:142
14:118 1557 63 - / 10218
ps AR o 142
. 14:12 > . 14110 oy 3
009 b Bodyr+2 > < . \
175 N o) 10:524 10:341
X b * 14:12) 3 \/ S » = 1:633 3
b . : y 8 10364
= T3 i ) 121D 916 o1 (= -
20 101 g
- P SR a0 = \
T ; o -
1 w0 7 A X =
4 S\ ¢ 3 =) (= 1a79
174 .
" f s 18 91 »
e 0 XK “ a0 242 si220 128 = 1308
2 g NN s
1008 1 1 532N = a219 \ Socotan kyiaa arstunlannan
. ; 920
3 1 - 921 —_—
Comaknar % s S ) 1110
i i 1122 11:38, 1 o 9" 3248 ot kylaa 10:266)
Lampikankaan Yeollisuusal g ) 23 9 015
11:37, 3:241 1:200
Parjagn kyNaa 1005 11 3:242 10:452
d Sl Tra07
e a2 \ A\
14:3) 1
1138 T NS
1:69 o 120 10:1
1134 0z
2 3222
w139 1)
1002 1000 941 N 878:1
S g S
TN o 5 1130
Faralan kylaa X 2 Karjalaisen kylas
1010 o w13 7
1008 N (R 58 7
e 071 14:88 3:256
e g 126 N\ 7l
> 3 178
188 N . 391 —
1:2) N 443 16: 1:87
v % 003 (NS N Muutos Pvry Nimi
Faralan kyltail?® 244 ) 7,
NyrkkoIgn kylaa o
P A > \' 1001
C‘ AEe)

3:256

§ & R - a7
Fariatan kylaa a4 121 o X 3 < D

: B\

Sor \

SN AN
= ,\\(\\

KOHDE/SISALTO Mittakaava

. TOIMINTA-ALUE LRV ESIVIEMARGINNI
\ ASEMAKAAVOITETTU ALUE OIMINTAALLE
JOUTSENO Joutsenon HTA.dwg

Korvaa piir.nro

Lappeenrannan  [Swum Liittyy piir.nro

VESI OY

yd
i
/

184

NNl N\
enonkangas \_ \ . B NN
| \

\
NN == (7 \

Piir.nro Muutos

Hyv.

vm
12.1.2010




VEDENJAKELUN JA JATEVESIVIEMAROINNIN TOIMINTA-ALUE

KANTA-JOUTSENO
, ~1:10 000

23:100

~ NT—— =

o N kylaa

1427

B a0
876 31:1 e

12 ;
Joutsenon kylaa 2399 184
; a76 3111 )
Muukonsalmi "
2390 e 122
f 132
" 50 szfo
2 ;

=Nl 57 Péyhizinniemi = \ - I Y \
" > 1:55 1:57

/

23:9) 721 = 12:24

T, SAIMAA ‘< /T s - ™~
2 g \ ™~ , N ‘

SAIMAA 2% N N -
VD — < 722 " 156

691

2:83

Joutsenon kylaa 274

2 [ o /
[ [ — . 876311 r
c 208 . .
Kangassaarj 2L e Likosenlahti
705 N . 2|z Planvenssatama %0 P —""
22 278 > - T s /s Karstunrannan kyiD I — e | 1m0 \
Joutsenon kyiaa = = t o \‘u.m 3 /Td — . 208
' N o
SAIMAA o762 < o \ \ /
1512 o
60:1 S0 Joutsenon kylas . s \ e / 1510
o767 . -
250 176 Tokonlahti \ o
Py 1132 \
: retunrannanfyvias

202 . A

706 \

i s 1517

Mujasniemi o o a76 3111 16 o
| 20) Koivuniemi
20102,
1521 [e]
Pieni Kangas3a: 2 . 876:6
) . - Punnanlahti \/\ s
Pulpinselka N B 602\ 1611 20

304

I
14:28 — —_
) 1518 ~———— — o . /
7:40 v &7 e
nala o ==/— 2 —
) :
oY 1427 1 s — — — —_
7:54 e ———
»
: e

AT / 11:333 459 58

191 211 /

an kyla:

Teollisuusiai

et
w out &
a6t
2:413 B
| 600
| Q Honkalahti 6011 0 246

. " N
3 2:201 8: 11:417
H e 184 ? 1812 14:29 10:10 . a0z 3:197)
v 31 T 11:280
Joutssnon kylaa X [
2200, 176 o o - — ]
D) » /oo o2 s -
198 JA 7:3 ,T- 153
° N 1 7 . 11:405 _ — 311

S0 - - |

23:1 62 2: ; 14:23 4 16:1
& _— g 2:143 2:138 ) 203 251 @98
\ . - 212 o N y
23:5 N Nt y 63 - 71
C et s X . ' : /
~_ METSA-BOTNIA g : : & . ‘
40 ) § A‘ o
" 3112

Q

=

2210

Joutseno Pulp o STORA ENSO TIMBER

. Honkalahden saha Joutsenon kyias oa | s\ B < 615 a6
27 § . s40 . aam0 .
22 152 Lo ! Joutsenon kyiaa
0 3:3¢ 3:41 - X, oz 4:33 7
’ / g 25 3 ’ P 488 376
s762 2 ) 4 ass =g ; A AN
W\ es0 ; o fos
2418 = 703 . o\ 345 N = 0:47:) . / 462 e
66:5 344 - ; 617 3 43 4:3:
a [ : I S
463 = | G 7% = o0 o
\ o ’ . R\ 28 B B A
4 ¢/o ) 10387 < 100 59 o .
429 g 150 8
: - 2216
o P Lo IS) ° s A\ \oeo vfaa ss | sa =™
V] o a3 & 8 £ 0:414) 1052}, Jodteehod kyiRa Karstunrannan kylas
A A £/
5 41 ° E 10415 67 10:47 1551 599 578 s B
240 g . o e © nkala i N L Fidtarg R 10409 541 e )] 5 g
) = a ( v N g
27 23 > 10:411, o, . /
- o losog 10527 \ \ 5o
o e Joutsenon kylaa M | \ 103 NX % 10410NToo0  \ais0 01 g 263 o
0 - 152 X 24 AT Kosolan kylaa
a1 s - 050 s N s
2249 aeee _— - Haukivaara rea 7 1055 55 ) e "3:54
/ P Toso (1o - - —— /
4:58 cutsenon aa &' % 0:50¢ »
_— . "y . . sout ey o B! B W } 1 e . P
2:397 7o 3 2 . : J
Ll 41 Rosta ) - 10:504, 650 2:87
450 10515/ AL L \e2d . e -
s 152 X % g 182 55 2o 321 5
s . BMS 4 /o4 AL s Wisrs T 2181 i o ;
\ ol wae [ 4 1015 1051 sruaze \ B 578 \ s 264
Haukilahden kylaa o7 - 72\ \ e Joutsenon kyias o
Haukilahden kylas )2. - 1423 7 2 - n 108 - -
/Y - ~ 1 1125 esol . < hnan 240
e I . 2210 2 s o Tsss - 214 Naa
B 868 \ s Tl s,
z3 $4:1 90 7 . "
a4 gas — i 225\ , % —— _— y PRV /<4 110 273 o =1
2027 Y| e - — 2 237 N, e P X 73 = § o WHvvattiian kyia : \
26} 30 2.3 2:207 Kylaza 5 9 4:48
AN 2 873 Joutsenon kylaa ¥ 11:408 1:609) =
467 sor 1:50, 461 — 212 \2:3 2:2: > 15 -
- a5 2 A\Y 8\ X == 6 B
/ 28 s 2 31 | 250 2208 (St 43 = s e T \
1 436 . 2\ 2 320 2219 R A 10:480 o edoidn ky 435
AR R\ e 2575 o.20 g Pulp & on TrovaY - .
_— 2087 P P P | i - IR 240 \ 20 2265 10124 e\ o
2388 E 2.40 =270\ 25 Joutsenon kylaa e g . 7\ oo . 2
o 2406 " 240 Fa0s - Lo oo ) To\ 17 B
“ — 2111 N 0 . B 900\ \ 27 T\ 2170 & - s2elfsa i ra \na i | 150 1 g 169 o \
o o\ [ ist| e g 20 10405 ol 55
220 _— w e il O 0\ vpr - 6o <yt
9 5 - N 2:15! 104 1403
— o A A\ 2115\ 211\ 2:272) 2 SRR | 2410 ) cutsenon kylas e 611
2:208 T Tote] V0 2108| | 219 = & 293 ) 242 247 e . Tross) s Sno
2212 — 2155 71 216 ] ~ 290 % 2 s . .\ 2% <, i— c 7z 559N\ 5)
2178 760 N -~ 2183 a y § X % 9 PA 6:204 =7\ 1e0s| 79\ 1200 S )
2:289 2:208) 2:154 17 2:15: 2:200] : 170 3 2473 423 oo 10:352 9 /S \MusTiypisto .|| {= " 6 A 45
= 2:225) 2154 2159 2154717 2:40. |- 2:36 [ 2373 210 155 2:86 . e 78 OO o 1548 2133 o ssolll 540
e 2:227, 2:404 o[ 218 . oo o8 - 5 TS 6.2, ¢ g0 1532 343
2189 2209 2208 3 3 g 8:5 ‘ 101 . B 072\ N ag; _ 3 T
2208\ 2207 2219 - 8 B 13 f 6} 6 = 1033 123
N 2207 2208 2:286 =11 " Z %/ 18 33 25; K 5 ¢/
P =2 > 2:187 20, %Y . 5 1:25 21
f, 2228 = || 227 46 L, oa1 PR 10348 NN 0223 13 2 ] 5 57 B 3 T A < 334 g
y 2:289 34213 .15d 20 B B AR A 24] 3 2183 i ot 2 ) Y 72 SN S\ S B 297 - o
2133 o 21 2181 = ] i 425 o avanan X . 1010 AV 2 e I 1128 ? ~ warflkanpellog {430 = S ‘
227 I 21| 219 > 25 | 2 ¢33 2209 fsovodon pungySoms N , ; o A [ 1 T 2\ . e
23 o sA 501 g 0227 ) 7 30:1 s . o - 0 \ = s e Tos A A S -
< Sebrakuntg 3016 6:15 3 T B
2200 ——— > / o f'} B o= = - i\ 20 ? L] e R G\l ook o e |- /. w79 : o
N — o 2:396 3 9 .97 o5 ™\ 50 30:4 GO B B PP R g1 g:190) 2O F \
3 7: 26 23107 30: 0:207 40:441:1) - 6:2000 . 3 - - 118 2 N J
2:305 224 2:23 2374 6 3 . S T o 8 120 5
e 2356 2168 o 91 ) 39:1 G e\ Z sz e0df|e:128 | 6170|813 ik ANCE 12215 215/ >
2T 201, A - 106 P TTE TS 5 =
2308 _— Haukildnden kyiaa < 8 ats S e ol e 108 1o 3 121 ) - . X 27
225 430 550 w0 = ~I2 6201 A P €AY A > - [ .
3 tsenon & &0 616" 50:9 B . - ) >
—¢ 2300 2394 2393 e Seuts wevlas 565 \ 00 731 A eird 757 | ez0a L . o 1207 \WPTC 5
/ 2:391 2:254 o o T 1 66:5, -~ U o A 6:20, 2 6:174) 6 3 = 1 s N N 1:196) 1:187) 2:2° 3
2252 e o ¢ , s 2 Lo AN S A 7104 1ias Ko g 2
2205 426 5 3 g Jeutsendn ) > BT - 11305 y =~ 5 204 261 g 553\ N
) 0o o8 ootan ko] 1ol - 5.0 .
2:392 _— 23:26 10:21: 2 283 10:1 o 8178/ 6.202) N 6:25 & 2 2 -m
102111001 1026 s 6120 , X, /. ]
[ — Y /| o~ 10210f10:2090, .56 ) \ 12 6197 6:17: ¢ tunra Z 21] 1:30g, 2
Fr0:20 £7& g . 8 >
2101 [ Py A 02510200 e X5 ) | e
2108 [ 210 lo2c > : . :
- o T T ) 6148, 50 <3 5 %
34 Leup) o 10:117 o N L 0% oz 103 _ 634 o 217 2:207, —_—
- org 10119 ol S o o 118 > Sl 4 -
2, F 1 13 4:149 , [2:205
s22 2137 [ 232 > 39 11:20 11350, :
032 Sl . o 11423 <
. i - g e o
s : 9 T B B S )
Haukilahden kylasa P> > N\ U a o h Niozoe \ oo 20 2 A > G : E @ [t 22%
s 5 o1 B p e . « 3\ = 212 wray [ 4ra
2:343) - «S ) 13 © 11:389 > § . ‘ N .
. \ N . N - - ootk s o
12 5 s @\ p - ac 3
= oflf 23:34 10259 11:306) S 2Nk N\ s 159 A S~ \
e H Q R 1390
S 5 9 o 11:374 11:407 1147 - BN ) 46y ats noRNaa
E 23:22 . 281 6:196 DN N 156 Y =\ T 473
L 3.10f 10:30f 1013 o o 4 ) . 7 A . e Ne AN
/\ - s ossfifond il o o484 g 5 s o0 NN 2N ” < - S S~
- 2:208 5 A ] X 34 LN By 2206
. h B 23102 (& D a : ) 6106\ o7 NG 173 N 17 : < [ : 2210
sase e . 78 > ) ) 7 < ~ )
— Katajistgl g - » Ahvenlampi oz o 2 \ 109 ; ® 7> | . E o o 55 2
e P \2 6: 6:73 > 6:76\ 6:11: 4 1 202 40K 11:31) 12 [4:149
. 2280 y 520 . 433 10201 > A . 67\ 611 X A\ A 1 —
’ si7 | |5 210 o\ o1 iz ', . . i ) N\ ) 1122 ;e 0 ® 4 _— —
— 8 1039 665 — R 26N 2% . o S oXn % e | |7 AYe g = 214D — 13
— o NP ¥ H - oy ) —_— 3 > %~ Kaivol Y o . N X Iy o o
. ~— S 4 al 2 876 31:1 i 3 § o kaupungintto [, | iod E 2116
2:924 e H 2405 p 5 8 7112 non £ Wy ¢ R . 1267 5 a9 Kesolan kyia A 390 360 359 359 T~ % _/
— — —_— 4 419 QN / - 1 < L1407 / < usforsr|  az6 2] | 23 as7 2 31
o 23:12 50: &2/ "I~ 11:33 s, 5 2 45
1023 o q s0s AN y ) 2143
. 102N 9/ o 61169 7 332 1132 12\ B ¢ 203 K12 1428 8 578
s 2333 3 2311/ 10 S vEt % O\ 11142 P . B ane | 4ns)
1 2z ~ 02 02 p 2116 K 5 . oid\|- 201 :
— ER < <. / as2 2 - ) 2 2 X\ 2 (N gy S <N, ) == utiotko '] L—
— 2024 212 13 10230 5011 o 6118 oo s IS 3 :54) ] —
b I Ahvenlammen ulkoilualue 50:10 5 B > N Pl A | N 223
0 - y o " 2:92\ T4 340 1:512%6 11:142 1 r d N
830 ~_ ~ & B 5 2159 / 5 ) 5\ \ s
2 MA - 521G 3 2:93 1:608, 11:140 11:30) 4854
- J g 7 7 % 2o\ s o 4 w13
~_ Ha | por | B 2 ah S0:27 6169 S 2134 1200\ 07\ 22 7 iz g 205 v 1 . 7
2 X X @ % < = 2 211 ' Y 4:12 _—
AL 2 fror \ Zo4 N 620, < wa0 [ ool 1oz ¥
R . ; 2 50 418 Fese B Wit an ' o o] -
\ aee 2 133 q 015 oo 414 50:0 0\ 32 X ., Kirkh? Elesoz [ oo ] F
d ° 5013 5 ) r d 4108, A
A ‘ s09 s
24 > J0:24 S T 5 o0 719 e Unrannan N t ss1
: o . N
2:388 510 024 £ > 0:498, 11593 2 378 N e B .
2:284 o 50 . . 1 1 E 224 6
‘ ¢ 4 > 50:0 s “ e Y t A 4597, 480
P "10:24: 024 50:23 / S 2 11:387 N - = /
23 A\, A - - 3158 - 1 * 1 . 415 \
= h 10244 12 375 2213 N Als e
284 ¢ s 349 3 o\ 11413 . r 4:12
2 21354 o x 11:337) 1:412) 1 - (52:
o K il Joutsenon kyg > XA . 7 ; s > | 496 § 3t
s T . 2216 - : - ) ' 1273 4
~ g 1503 E ol 322 ., i) |
Py 5 Jouteenon kylEs 07 - X A\ 376 T N L\ 27 11362 . . .
04 Tars .
S / Cioar SN o s22a . - { a1
2347 31 2 204 307 Z < )Seurakuntak: <
54 3 : osoi\n iy, " 5o » T Shunteke
\ 2334 8 06 2165 . 300 Tos ) = s . o 228 I 205
\ 0 \H 1:502 L2190 e 5211 O\ \
- X S\ 202 A - non ) )
. \ ~ T8 A\ 0\ Y2 s 11594 - ey 1es ) %] 321 [ 113421 T 316 . pRrs 472
\ A 044 2% . 22 A\ e o 320 | e s 1629
i 1 58:1 3 201 Pédterveysasdna =
- Hongist®y “*“ A" X § /£ A
~ g NS 57 e 11343 7 e g
1044 g A 1) A \ "
5 fio:020 b =] B 4 - P
o § 0:420, o0 Joutsenon kyla 0 P o Al 225
ai1s0 ‘ 51 | [ask

1610f 150

Tal X N P
X . o
4 3 A

“ Y - 377 o[ 16.1f] 401 10:430

Lo, i0ass \
N Sows =5 - aa1 \m\ ; X
1311 - IS \ * o N ! / \ h

3173

5 \ 1
" —_ 0:321 i . 153, . = . | ’ ofd o y o5 o6 o % \
e e Ky /\ / [T — g . \ . — I ® 10:433 Q N R A ; A\ . ~:m R cutsenon kyi \ \ s
\ N . : SR 4 ! , - A, 5 0 soumeffo waad
666 e ~S 10420/ B A A s 18 P N Z ¢ 2 ~
369 AN\ A

arjalaisen 16:14f 16:17f 4. 10:273 i i \
\ <arjal ., oy wigf [ Pietegllisuusalu 9 NdeTaze \
h L 10:431 5 P > 16:20
A ) o212 N\ et - 102
643 3:202 28 284 esolan Jky . 10:147 s6:1
sid \ -
Py Gf 1283 3 1:546 N [« 138 e -
\ \ a0s 0:260. 10146 \ e a3

s02 o1 - S [
: = /o 23 i

520 oo ) 1279 A\ 5 ~

\ e o > Aty 250 8 22 \
Vg s o ¥ 10:150 0\ .
\ . 1591 XX 1483 W70t A T 1100 b/ 02 A 180

; Gon ! . ; >

: . o VAW > o

172 307 Y(1:a37 ot 49 \
. AT A\ S A | ESITYS LAAJENTUMISALUEEKSI 7.2.2012
/ 335 \ 33 3 E 1\ | 1522) e 10255 Y Fid e
53N/ < d . € 9 S 65,
. N C) \ A\« S A Y/ s Muutos vm imi
5217 ias N\~ o 0 . -
3:203 D 128 3158 2:233 124 kylaa 10250 V, A
P R > A I KOHDE/SISALT Mittakaava
5\ Nluisen N 2 9 1o B,
520, 1 NP2 ot e o \ o3, JouNgEnon ky 025 G 142
/ s NG 1:10 000
3 ian 1488 e o\ srer \< P Kesoldn kylaa 10:263 03 228 138 "
k) / S, 14 cole i A\ 029
\ S ) NG 2 <es 3140 esola 1516 Rayikanga 03030 % -
3115 3217, 3:125) 3102 22 Karjala . e 31 / Z 03072294 \\e [+
e 350, 3123 N 3 14 -
s » . v NS 5 > R o1 \ 8 sogf 0302 143 -
370 320 ANE - 2 . 107 | g
Z\* 3 140 A e 1:395 Ivelukesku v o
6:46 3:82 3:56 = 96 ® ) 954 s s - Falveluk 2\ 0:301 v am L1}
s \ e 1496 : g Taimitarnan panes 4 (@) , , «
£ © 912 3 02K 10207 g<>
\ Yo 4132 ¢ 3:126 R -~ P / 1005 o 15: -
- \ . Dee S

10260

Tiedostonimi

Parjalan kylas 14:100 g en

Haukilahden kylas /

14:10

557 d G63 10218

: Iy KANTA-JOUTSENO

1009 -

Korvaa piir.nro
N P
e

5 )3 - ) v N Suunn. Liittyy piir.nro
S\ N s R k \ o \\ Tark. Piir.nro Muutos
Lappeenrannan

! XN N AN o)
. : OHO\GP 06 P A |
1008 141 PAS P 3 g o / 3:219 Kesolan kylaa
42 p i ) = 020 3
y X Lampikangas : 7 51 3 o
Lampikankaan Yeollisuusal v IR iy e G 171 SR 5239

N\ energia oy

vm

o Kylaa 10:266) 1
1:200
380

Pariafn kKy\aa

v 1000

1002 T

o 1130

> E -
038 940 - - 3242 . 1155 i
w 2 130 22N 029 - :
N 3 ¢ 26:1 56
b < NC ) D% Joutsenon lkvij
S 14:93 L 120 101 3 /
AN S
DE =2 . 3222
¢ 435\ 5 1149 e

Karjala

sen kylaa

1006

3:256
11126 - 1126

Muutos Pvm Nimi

w KOHDE/SISALTO Mittakaava

N TOIMINTA-ALUE 1:10 000

Parjalan kyla

1001
& » o

MAZERF) TOIMINTA-ALUE, VAIN VEDENJAKELU VAR SINNIN TN N A ALUE
—_—— N K TOIMINTA-ALUE ASEMAKAAVOITTAMATTOMALLA JOUTSENO T tBenon TA.dug

Korvaa piir.nro

4:63

‘ ALUEELLA

Lappeenrannan  fem Liittyy piir.nro

Tark. Piir.nro Muutos

VESIOY [

vm
12.1.2010

ASEMAKAAVOITETTU ALUE
- > [(Z—IESITYS TOIMINTA-ALUEEN LAAJENTAMISEKSI

PN ANRN
\ \ NN . .




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

YLEISSUUNNITELMAPIIRUSTUS
Kesolan asuinalue 1 : 1000

//
’

09T AC

gNS ONd

\ e
\ _ =
\ ==
\ ==
N\ //// 7/
\ _Z =7
S - z~
\ =
=

(i)
<
w
-
o1
U
<
O
)]
Z
oo
<
(@)
[
(o]
o
je)
— = m
=== o
///// —_— _/ Z
= == =
////7///// o
////7 ////
= A
///
R
—
<
w
=
o1
ne)
<
O
wn
Z
o0
=

OTNd 3d 09T CA

Muutos Pvm Nimi
KOHDE/SISALTO Mittakaava
1:1000
S YLEISSUUNNITELMA
7
/////7/// KESO LA Tiedostonimi
=
e Korvaa piir.nro
Suunr|1E.Ssi Lehtinen Liittyy piir.nro
Tark. Piir.nro Muutos

Lappeenram}an riafiliion ST

energia ¥

Pvm
28.9.2012

10Nd0¥d TVNOLLYINA3 MS3IAO0LNY NV A8 d3IONAO0YHd

LIITE 2

13NAd0dd TVNOILYINA3 MS3AAOLNVY NV A9 d3IONAO0Yd



W

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

YLEISSUUNNITELMAPIIRUSTUS
Putkinotkon asuinalue 1 : 1000

W\
R oA R & [ |\
N\ g ékgp =
\ \ LO o
L
\ ™
\\\ ,;o
\}“ >
\‘\\
A\
\
‘\\\ \ ,/\
\
\
\
N
\
\
\<
\ \\
\
\
\
\
RN
\
\
2\
\‘{“\\
Y /A
Q Va
\\/é 07 = —
X< % S 4
27N 7 /
=77\ - A
//>/';; \¥‘ ;f /
= N\ 7% /
}// \ /
A N\ /// /
= N / //
-7 \ J |

8NS OAd 5Te A

> 2
@
T
< 3
N <
B o
2 2
2 >
@ (0]
0
=
(0e]
(@i}
Z
w
H
(@]
T - > — 7T
S 8-~
_
U) —
b =
[o0) _,,//
///// 5
/'7 — 7
<t \
(S
|
=
o
o
m
o)
T M
= \
o \
\
\
\
- V. \
Sras YA :7__1‘19_F_’_E PN10 \
Jvzsopvc:%\s’\\Jr \\
———————————————————————————— '“——>——~\\
/
S .' \ /
S : R/
2 f' N
o IKe | V]
(/) 1
o & i |
= I ’ |
: | '
m | !
T ' |
£ | ‘
) | |
! |
l
|
l
|
|
V
|
I l
z
= l
o1 |
) © ’
(S |
S
n '/
z Y
o /

|
/

|

[

| ‘\ | [Muutos Pvm Nimi

\ KOHDE/SISALTO Mittakaava

| \ 1:1000

. YLEISSUUNNITELMA
\ PUTKINOTKO T
\ iedostonimi
: Korvaa piir.nro

// i, Suunr|1E.Ssi Lehtinen Liittyy piir.nro
// Tark. Piir.nro Muutos

Lappeenrannan _ _ |-
Ay ene rg Ia o !:"m 28.9.2012
| \\\\“““——~— ”‘/‘///’/ﬂ\\\\\\\

LIITE 3

10NAdo¥d TVYNOILVYINA3I MS3AOILNVY NV A9 AdIONAO0dd

10NAdodd TVNOILVYONA3 MSIAO0LNV NV A9 d30NAO0dd



