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Alkusanat

Haluan kiittdd kaikkia opettajiani siitéa tydstd, jonka olette opiskelujeni hyvéaksi teh-
neet. Haluan kiittda myos tyonantajaani Anna-Liisa ja Keijo Kalamiestd seka Omata-
lon Sonkajarven tehtaanjohtajaa Jouko Heiskasta tastd mahdollisuudesta tehda
opinnaytetyoni yhteistydssa teidan kanssanne. Erityiset kiitokset myds rakennus-
mestariopiskelijoiden vastuuopettajalle Kimmo Anttoselle opinnaytetydni ohjauksesta.
Kiitokset myos perheelleni ja puolisolleni tuesta ja ymmarryksesta aikuisopiskelua

kohtaan.

Kuopiossa 19.11.2012

Harri Lyytinen



SISALTO
L (0 1 Y 1 7
1.1 TyOn tausta ja tavoitteet.......cc.coveeiii s 7
I Yo I ] F= - | - PP 7
2 ATKATAULUTUS. ...eeeteteternnenrnnnsssnnnnsnnnssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnsnnnnnnnnnnns 9
2.1 Aikataulutuksen taustaa...........ccovviiiiiiiiiiiiii 9
2.2 Aikataulutuksen 1aadinta..........ccoveiiiiiiiiiiiii 9
3 KUSTANNUSLASKENTA ....coeeeeeeuenennnnnnnnnnnnnnnnnnssnnnnsnnnnsssnsssnnnsnnsssnnsnnnnnnnnnnnnnnnnns 11
3.1 Yleista kustannuslaskennasta ...........cccvvvuiiiiiniiiiii 11
3.2 LASKENTA ... e 12
4 RAKENTAMINEN.......uuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssnnsnssnnnsssnsnnssnsnsssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 13
4.1 RaAKENNUSPAIKKA ....uiieruiiirriiersiesersie s s e s s s s s s s e s e rna s s esna s s sannssenansernnnanes 13
4.2 Maanrakennus ja perustamingn............ccuuuiiiiirieninierrn e 13
4.3 RUNKO ja VESIKALLO ...ccvveeiiieiiiee e e 16
4.4 SiSAVAIMISTUS ...ceeeeiiieii e e e e e e 17
4.5 RAKENTAMINEN......uiiiiii e 18
4.6 RaAKENNUSVAIVONEA.....cceueiiiiii e e 19
5 TULOSTEN ARVIOINTT...cuuuuieiiiiieeiiinnisae s eseeeeersssns s s s s s ssesssnnnnnsssssssesensnnnnnnss 20
5.1 AIKALAUIULUS ... e e 20
5.2 KUSEANNUKSEL......cceeeiiiiieie e e s e s e s e ra e eees 23
LAHTEET 1eeteeiteeiteeeueeeteeteetessteebeestesssesaseesseeseesseesseesseesaesssessssesnsssnsesneessensnnens 28
LITTEEET

Liite 1. Rakennuspiirustukset
Liite 2. Planet +6.3 aikataulutus.
Liite 3. Excel kustannuslaskelma.
Liite 4. Kosteusmittauspoytékirja
Liite 5. Aloituskokous

Liite 6. Rakennekatselmus

Liite 7. Kayttoonottokatselmus

Liite 8. Vedeneristys asennuspoéytakirja



1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Taman opinnaytetyon aiheena on elementtirakenteisen pientalon kokonaiskustannus-
ten ja aikataulun selvittaminen. Aiheen opinndytety6hon sain Anna-Liisa ja Keijo
Kalamiehelta, joiden suunnitelmissa on rakentaa omakotitalo Siilinjarven Heindma-
keen. Tyon tilaajana toimii Omatalo Oy ja ohjaajana tehtaanjohtaja Jouko Heiskanen.
Talo suunnitellaan kaksihenkiselle elékeldisperheelle heidén tarpeidensa ja toi-
veidensa mukaan. Tydssani on tarkoitus maaritella rakennushankkeelle aikataululli-
set ja taloudelliset tavoitteet mahdollisimman tarkkaan ja todellisesti. Suurin huomio
ja tarkein selvitettdva asia on hankkeen kokonaiskustannukset suhteessa talopaketin

kustannuksiin.

Pientalohankkeeseen ryhdyttdessa rakennuttajalla on useita vaihtoehtoja raken-
taa/rakennuttaa. Tassa kohteessa paadyttiin yhden kirvesmiehen ja talonvaen valit-
semaan aputydvoiman vaihtoehtoon. Valinta on todennakdgisesti edullisin, koska ura-

koitsijan katteet, tydnjohto, alv yms. kulut jaivéat pois.

Talonrakennushanke alkaa rakentamispaatoksesta. Ennen paatosta on tehty selvi-
tyksia ja arvioitu hankkeeseen ryhtymisen tarpeellisuutta ja mahdollisuuksia. Tama
ns. tarveselvitys maarittelee sen, rakennetaanko vai paadytaanké muuhun ratkai-
suun. Hankesuunnitteluvaiheessa maaritetddn hankkeen laajuus ja laatutavoitteet
sek& arvioidaan vaihtoehtoiset toteutustavat. paatokset maaraavat hankkeen kustan-
nustason ja aikataulun. Rakennussuunnitteluvaiheessa luodaan rakennuksen arkki-
tehtoninen ratkaisu, suunnitellaan tekniset jarjestelmét ja toteuttamistapa. Téssa vai-
heessa tuotetaan ja kehitetddn vaihtoehtoisia suunnitelmia, joiden taloudellisuutta
arvioidaan esimerkiksi rakennusosalaskelman perusteella (ROK: Rakennusosienkus-
tannuksia 2011, s.17). Naiden selvitysten ja huolellisen vertailun kautta rakennuttaja

paatyi Omatalon valintaan.

1.2 Tyon tilaaja

Opinnaytetyon tilaajana on Omatalo Oy. Yritys on pohjoismaiden suurimpia teollisesti
valmistettavien talojen valmistajia. Suomessa talot myydaan OMATALO tuotemerkilla
Keskon rautakauppaketjujen K-Raudan ja Rautian kautta. Paamarkkina-alueet ovat

Suomen lisaksi Vendja seka Baltian alueet. Kohteen talopaketti toimitetaan Sonkajar-



vella sijaitsevalta tehtaalta (kuva 1). Tehdas on perustettu v.1939 lahelle Viipuria (Ki-
vennapa), perustajana Tuomas Paavolainen. Yritys siirtyi 1940-luvun alussa Lohjalle.
Sonkajarvella toiminta alkoi v. 1974. Tehdas on Suomen suurin, hallitlaa on n. 25
000 m? ja tehdasalue n.70 000 m2. Téhan mennessa tehtaalla on valmistettu jo yli 25
000 taloa. Tyontekijoita tehtaalla on n. 70 (sesonkiaikana 100) seka toimihenkildita
35.Yrityksen modernit ja tehokkaat automatisoidut seindelementtien ja kattoristikoi-
den kokoonpanolinjat mahdollistavat valmistuskapasiteetiksi 2 500 taloa/vuosi. Liike-
vaihtoennuste vuodelle 2012 on noin 25 M€. Oma suunnitteluosasto Sonkajarvella
tyollistaa nykyaan 12 henkilda. Yrityksen tarjoama arkkitehtipalvelu luo hyvan pohjan
myynnille. Yrityksella on sertifioidut laatujarjestelmat (ISO 9001, 1ISO 14001, OHSAS
18001), lisaksi CE-hyvaksynta. (Jouko Heiskanen 2012).

Kuva 1. Omatalon tehdasalue. Kuva omatalon esitteesta, lupa kuvan kayttéon saatu.



2 AIKATAULUTUS

2.1 Aikataulutuksen taustaa

Rakentamisen hintaan vaikuttaa oleellisesti ajankohta milloin rakennetaan. Talvira-
kentaminen lisda lammitys- ja kuivatuskustannuksia huomattavasti. Pohjarakentami-
sessa kuivan ja l[Ampiman vuodenajan huomioiminen saastaa turhilta maamassojen
vaihdolta ja kuivatukselta. Asialliset tydolosuhteet tydmaalla s&éstavat turhalta suoja-
ukselta kosteutta ja pakkasta vastaan. Pientalorakentamisessa aikataulutuksel-
la/ajoituksella on mahdollista valttda naita ns. turhia kulueria, koska rakentaminen on

lyhytkestoista eli kestdé yleensa noin vuoden toteutusmuodon mukaan.

Rakentamisen laatua voidaan hyvalla aikataulutuksella parantaa. Mikali tyéta ei ole
aikataulutettu, on usein vaarana torméata tilanteeseen, jossa tyojarjestys ei kaytan-
ndssa toimikkaan. Téiden riippuvuudet toisiinsa ndhden ohjaavat pitkalti aikataulutus-
ta. Kuivamisaikojen huomioiminen on tarkeaa ja vaatii ammattitaitoa aikataulutuksen
tekijaltd. Myds tyoturvallisuus on tarkea tydmaalla huolehdittava asia. Aikataulutuk-
sessa on kyettdva huomioimaan myds tyoturvallisuus ja sen tuoma ajantarve varsi-
naiseen rakentamiseen. Mikali asioihin ei ole paneuduttu riittavalla huolellisuudella ja
ammattitaidolla, voi vaarana olla yhtaaikaista toteuttamista ja paallekkaisyyksia, josta

taas seuraa todellisia turvallisuusriskeja toteuttajille.

Kokonaisuutenaan aikataulutuksella ohjataan tulevaa rakentamista ja sen eri osa-
alueita. Huolellisella ja ammattitaitoisella etukateen tehdylla tydlla on suuri merkitys

lopputulokseen. ( Koskenvesa & Maki 2008)

2.2 Aikataulutuksen laadinta

Tassa opinnaytetydssa aikataulu laadittiin Planet+6,3-aikatauluohjelmalla. Ohjelmaan
sybtetaén rakennettavana olevan osan/alueen ala tai maara, resurssit, tydomenekit ja
tyokustannukset. Ohjelma maarittda nadiden annettujen arvojen perusteella tehtavalle

keston ja kustannukset.
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Kohteessa kaytettiin T4-arvoja, jotka oli saatu Ratu 2008 -aikataulukirjasta. Kaytan-
non kokemus on usein lahempéana tulevaa toteutumaa, joten tassakin tapauksessa
arvoja korjailtiin aikaisempien suoritusten perusteella. Tydmaalla toimivalla kirves-
miehelld oli yli kahden vuosikymmenen kokemus pientalorakentamisesta ja silla pe-
rusteella kaikki kirjan arvot eivat kaytdnndssa nayta toimivan. Pienessa kohteessa on
paljon yksittdisia asioita, jotka on syytad yhdistdd suuremmiksi kokonaisuuksiksi, jotta
ne saataisiin todellisia toteuma-arvoja vastaaviksi. Yksittaisten suorittajien henkil6-
kohtainen tydpanos pienessa kohteessa luo haasteen saada aikataulu toimimaan
kaytannodssa. Isoimmissa kohteissa merkitys vahenee, koska suorittajien suurempi
maara tasaa henkilokohtaista tyomenekkia. Ohjelmalla tehty aikataulun tarkastelu on
teoreettinen, mutta ainahan suunnittelu on teoreettista niin pitkdan kunnes kohde on
tehty. Tassakin tapauksessa teorian ja kdytannén vertailuun paastiin vasta toteutuk-

sen jalkeen.
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3  KUSTANNUSLASKENTA

3.1 Yleista kustannuslaskennasta

Oman kodin hankinta on monen kansalaisen yksi suurimmista haaveista. Haaveiden
toteuttaminen yleensa vaatii pAdomaa eli rahaa. Oma koti yksittdisend hankkeena
lienee usealle rakentajalle suurimpia sijoituksia koko elaméan kaaren aikana. Raken-
nushankkeen rahoitus vaatii tarkkaa etukateisselvitysta kohteen kustannuksista. Kus-
tannuksien selvittyd itse rahoituksen jarjestdminen on syyta pistaa vireille projektin
aikaisessa vaiheessa. Kohteen suuruudesta johtuen kateisvarannot eivét yleensa
riitd ja on syyta turvautua pankkirahoitukseen, yleensa vanha sanonta "aika on rahaa”
patee tasséakin tapauksessa. Hankkeen kokonaisaikataulun venyessa turhan pitkéksi

se tietd& mahdollisesti lisdkustannuksia.

Etukateen on tarkeaa tietad hankkeen kokonaiskustannukset. Silloin voidaan arvioida
pystytdankd hankkeeseen ryhtymaan taysimaaraisesti. Kustannusten ylittaessa koh-
teen budjetin voidaan luopua joistakin vaatimuksista joko osittaen tai kokonaan paas-
taksemme haluttuun summaan. Vastaavasti pienemmilla kustannuksilla rahoitukseen
nahden luodaan turvallinen tunne lahtea kaytannon toteuttamiseen. Rakennusaikais-
ten materiaalien ja tyokustannusten hintojen mahdollinen muutos on hyva tiedostaa

ja huomioida kustannuksia méaaritettaessa.

Kustannuslaskenta jaetaan etukateis- ja jalkilaskentaan. Etukateen suoritettu lasken-
ta ohjaa rakentamista samalla tavoin kuin aikataulutuskin. Hyvin suoritettuna sita on
helppo toteuttaa. Jalkilaskennasta kertarakentaja saa tiedon rakentamisen kuluista.
Ammattilainen sen sijaan pystyy hyotym&an hyvéasta jalkilaskennasta tulevissa koh-
teissaan. Kustannuslaskennan tarkoituksena on selvittd& suoritekohtaiset kustannuk-
set. Suorite tarkoittaa tiettya tyotehtavaa, esim. saunan panelointi. Kustannuslasken-
nassa selvitetdan kyseisen tydn materiaali ja tyokustannukset. Yksittaiset suoritekoh-
taiset kustannukset kerétd&n ryhmiin jonkun tietyn jarjestelman mukaan. Ne yhdiste-
tddn suurempiin kokonaisuuksiin ja lopulta saadaan kokonaiskustannukset selville.
(Nissinen & Koskenvesa 2006)
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3.2 Laskenta

Tasséa opinnaytetydssa kustannuslaskenta on tehty itse muokatulla excel-taulukolla
(taulukko 1). Ryhmittely on tehty Talo 2000 —jarjestelmén mukaan. Laskennassa kay-
tetyt maarat ovat osin kasin laskettuja ja osittain Omatalon Archicad-mallinnoksesta.
Maarien ja tydmenekkien maarittamisessa on kaytetty Ratu 2008 —aikataulukirjaa ja
Rakennusosien kustannuksia 2011 -kirjaa. Lisdksi omakohtainen kustannustietous on
ollut pohjana laskentaty0ssa. Laskennan perusteena pintamateriaalien suhteen on
ollut ns. perustaso esim. makuuhuoneissa lattiamateriaalina laminaatti katossa pa-

neeli ja seinissa tapetti. (ROK: Rakennusosienkustannuksia 2011).

Taulukko 1. Tavoitekustannustaulukko kohteeseen.

Tyokustannukset Materiaalit Alih. Kust. Yhteensa

Koodi Selite Maara Yks. € €/yks. yht.€ £€/yks. € Yht.€ € €
D et
11 Aluesosat
111 Maaosat ja pohjarakenteet lerd 600 600 4100 4100 3000 7700,00
113 Paallysteet 1erd 600 600 1200 1800,00
114 Alueen varusteet 1erd 2100 2100 600 2700,00
12 Talo-osat
121 Perustukset 49,6 jm 65,55 3251,28 125,88 6243,648 9494,93
122 Alapohja 115 m2 18,82 2164,3 54,35 6250,25 8414,55
123 Runko 131 m2 34,5 4519,5 42500 42500 47019,50
124 Julkisivut 131 m2 70,6 9248,6 2700 2700 11948,60
125 Ulkotasot 18 m2 104,4 1879,2 1600 1600 3479,20
126 Vesikatto 180 m2 10,95 1971 2600 2600 4571,00
13 Tilaosat
131 Tilan jako-osat 131 m2 27,5 3602,5 1600 1600 5202,50
132 Tilapinnat 131 m2 87,6 11475,6 5220 5220 16695,60
133 Tilavarusteet 131 m2 36,4 4768,4 12600 12600 17368,40
134 Muut tilaosat lerd 4560 4560 6800 6800 11360,00
2
21 Lvi-jarjestelma lerd 14500 14500,00
23 Sahkojarjestelma 1erd 11000 11000,00
3
31 Rakentamispalvelut lerd 4400 4400,00
32 Suunnittelupalvelut lerd 2700 2700,00
4
41 Maa-alue 1erd 3000 3000 3000,00
42 Liittymat lerd 7500 7500 7500,00

yht. 190854,28
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4 RAKENTAMINEN

4.1 Rakennuspaikka

Kohteena oleva omakotitalo rakennettiin Siilinjarven Heindméakeen. Alue on haja-
asutusaluetta. Rakennus on perinteissd maalaismaisemassa. Maastollisesti talo ra-
kennettiin metsdmaalle, kohtuullisen tasaiselle alueelle. Maaperéa alueella on karik-

koista ja kivista.

Rakennuttajana toimi Anna-Liisa ja Keijo Kalamies. Heille tdmé& talo on kolmas oma-
kotitalo ja se rakennettiin heidan kantatilasta lohkaistavalle tontille. Talo on huomat-
tavasti pienempi kuin heidan edellinen omakotitalonsa, koska kyseessé on ns. eléke-

paivien koti.

Rakentaminen alkoi kevaalla 2012 viikolla 18 suunnitelmien mukaisesti. Aikataulutuk-
sen mukaan tdman kohteen valmistumiseen menisi noin kuusi ja puoli kuukautta (liite

2). Kohteeseen oli tarkoitus muuttaa hyvissa ajoin ennen joulua.

4.2 Maanrakennus ja perustaminen

Maanrakennusty6t aloitettiin pintamaan poistolla. Kivet ja kannot haudattiin tontille
joutomaaalueelle. Anturan kaivun yhteydesséa vastaan tuli kalliota, jota taytyi louhia
salaojaputkien asentamisen vuoksi. Anturan alustayttona kaytettiin 32 mm:n mursket-
ta sekd 8-18 mm:n sepelia, kumpaakin 200 mm kerros huolellisesti tiivistden. Talo
rakennettiin perinteiselle betonianturaperustukselle. Valumuottina anturassa kaytettiin
leca-harkkoja, joiden valuaikaisena suojana oli rakennusmuovi. Raudoituksena oli

2x12 mm:n harjateras. Valuty6 suoritettiin pumppaamalla (kuva 2).
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Kuva 2. Anturan valu pumpulla. Kuva Harri Lyytinen 2012.

Anturan paalle tuli 1 000 mm:n korkuinen harkkosokkeli (kuva 3). Sisapuolen taytos-
sa kaytettiin tdytesoraa. Sokkelin sisd- ja ulkopintaa vasten tuli 200 mm:n levyinen 8-
18 mm sepelista tehty kerros. Sisdpuolen ylin noin 300 mm:n tayttokerros kayttamalla
sepelia, johon asennettiin radonputkisto. Tayttdjen yhteydessd asennettiin viemaéri-
putkisto seka sahkoélle ja vesijohdolle suojaputket anturan alitse. Alapohja on 100
mm vahva terasbetoni joka tuli 150 mm:n polystyreenieristeen péaalle. Eristeet asen-
nettiin kolmessa 50 mm:n kerroksessa. Eristekerroksiin upotettiin suojaputkessa ole-
vat kayttovesiputket. Jaykistavien valiseinien kohdalle tehtiin eristeeseen 50 mm:n
syvennys seka asennettiin 2x12 mm:n lisaraudoitus. Hormin ja uunin kohdalla syven-
nys oli 100 mm:& ja raudoituksena 12 mm:n harjaterds 150 mm:n jaolla ristiin sidot-

tuna. Valutyon suoritti ulkopuolinen urakoitsija (kuva 4).
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Kuva 4. Lattian valu. Kuva: Harri Lyytinen 2012.
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4.3 Runko ja vesikatto

Rakennuksen huoneistoala on 115 m? ja kokonaisala 131 m2. Runko on Omatalon
pienelementeista. Pakettitoimitus sisalsi elementtien ja vesikatteen liséksi ylapohjan
eristeet seka sisdpuolen rakenteista valiseinat ja ovet . Ulkovuorauksena on vaaka-

seka pystypaneeliverhous. Vesikatteena on tiilikuvioitu peltikate (liite 1).

Rungon pystytys aloitettiin asentamalla alusjuoksut harkkosokkelin paalle ja merkit-
semalla tulevien elementtien paikat (kuva 5). Sokkelin ja alusjuoksun valiin tuli bitumi-
, radon- ja solumuovikaista téassa jarjestyksessa alhaalta ylospéin katsoen. Element-
tien asentamisessa kaytettiin nostoapuna hiab-autoa. Elementit reivattiin ulkoapain
maakiiloista tukien 2"x5” parrua kayttaen noin kolmen metrin vélein asennusohjeiden
mukaisesti. Harjan suuntaisten sivujen elementtien paalle asennettiin vaakapalkistot,

jotka jakavat katolta tulevan kuorman tasaisesti koko rungon pituudelle.

Telinetydn suorittaminen elementtien asennuksen jalkeen helpotti kattotuolien ja ve-
sikatteen asennusty6ta. Samalla varmistettiin turvallinen tydskentely. Kattotuolit nos-
tettiin hiab-autolla erillisen nostokoukun avulla. Kiinnitys suoritettiin kulmalevyilla ank-
kurinauloja kayttaen. Aluskatteen paalle Kiinnitettiin tuuletusrima 22x50 mm ja siihen
naulattiin ruodelaudat 90 mm pitkilla kampanauloilla. Tiilikuvioidun peltikatteen asen-

nus suoritettiin ruoteiden péaélle ruuvikiinnityksella poimun pohjasta kiinnittden (kuva

6). Kattoturvatuotteiden asensi myéhemmin ulkopuolinen urakoitsija.

Kuva 5. Alajuoksun asennus ja elementtien numerointi. Kuva Harri Lyytinen 2012.
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Kuva 6. Peltikatto asennettuna. Kuva Harri Lyytinen 2012.

4.4 Sisavalmistus

Sisdvalmistusvaihe alkoi ylapohjan rakentamisella. lImastointiputket eristyksineen
asennettiin kattotuolin alapaarteen ylapintaan erillista tarkoitukseen sopivaa kiinniket-
ta kayttden. Pahvisten tuulenohjainten kiinnitys kattotuolien valiin tehtiin erillisella
rimalla dyckert-nauloilla. Eristeena ylapohjassa on 100 mm kovaa kivivillaa kattotuoli-
en valissé ja 400 mm puhallettua kivivillaa edellisen paalla. Hoyrynsulku kiinnitettiin
nitojalla alapaarteen alapintaan. Hoyrynsulun kaikki saumat teipattiin ja lapiviennit
tehtiin erillista lapivientikappaletta kayttaen. Alapaarteeseen kiinnitetylla 2"x2” soirolla
saatiin kiinnitysalusta tuleville kattopaneeleille, jolloin sdhkéasennus sai tarvitseman-

sa vapaan tilan kattoon (kuva 7).
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s e

Kuva 7. Ylapohja. Kuva Harri Lyytinen 2012.

Sisapuolen pintamateriaaleina katoissa kaytettiin paneelia ja seinissd maalattua tai
tapetoitua gyproc-levya. Kuivien tilojen lattiamateriaalina on laminaatti. Keittiossa ja
eteistiloissa on laattalattiat. Kosteiden tilojen pinnoissa kaytettiin laattaa, jonka alla on
kaksi sivelykertaa kasittdva vedeneristys (liite 8). Rakennuksen keskelle sijoittui tiiles-
ta muurattu hormi ja sen ympaérille olohuoneeseen Tiilerin leivinuuni Lyydia seka sau-
nan puolelle puuldmmitteinen kiuas. Saunan seinat ja katto ovat kotimaista kuusi-
paneelia. Kalusteissa on kalvopinnoitetut ovet ja normaalit MDF-rungot. Lammitykse-
na kaytetaan leivinuunin ja saunan kiukaan liséksi lattiaan asennettua suoraa sahko-
[Ammitystéa. limastointi on koneellinen lammontalteenotolla varustettu jarjestelma.
Vesi kiinteistdon tulee paikallisen osuuskunnan jarjestaméan vesihuollon kautta. Jate-

vesi johdetaan omaan erikseen rakennettavaan suodatusjarjestelmaan.

4.5 Rakentaminen

Yksi kirvesmies ja yksi rakennusmies rakensivat tuntityténd. Kirvesmiehelle lasken-

noissa kaytettiin 33 €/h kaikkine kuluineen ja vastaavasti rakennusmiehella 29 €/h.
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Muurarin tuntiveloitus oli 38 €/h. Maanrakennustyo6t teetatettiin paikallisella urakoitsi-
jalla. Laskennoissa on kaytetty tuntiveloituksena 60 €/h. LVi-ty6t teki aliurakoitsija,
jonka tuntitydn hinta oli 45 €/h. Aliurakkana tehtyjen sahkotoiden laskennallisena hin-
tana oli 10 500 €. Talotoimituksen ulkopuolelle jAavien materiaalien hankinta suoritet-
tiin kevaalla saatujen tarjousten perusteella. Laskennassa on kaytetty Rakennusosien
kustannuksia -kirjan antamia arvoja suhteutettuna paikalliseen hintatasoon ja edelli-

siin toteutuneisiin kohteisiin.

4.6 Rakennusvalvonta

Siilinjarven kunnan rakennusvalvonta suoritti kohteessa viranomaistarkastukset. Aloi-
tuskokouksessa Heikki Halosen toimiessa rakennustarkastajana kaytiin 1api kaikki
kohteeseen liittyvat asiakirjat. Vastuut ja velvollisuudet eri osapuolille selvitettiin ja
varmistettiin niiden seuranta (liite 5). Rakennekatselmuksessa tarkein huomio kiinnit-
tyi kantavien rakenteiden tarkasteluun. Kohteen ollessa yksikerroksinen ns. perustalo
ei rakenteellisesti haasteellisia kohtia ollut (lite 6). Kayttdonottotarkastuksessa kat-
selmus painottui turvallisuuteen ja riittdvan valmiusasteen saavuttamiseen. Rakennus

oli taysin valmis, joten tarkastajalla ei ollut huomautettavaa (liite 7).
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5 TULOSTEN ARVIOINTI

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittdd talopaketin osuus pienelement-
tiomakotitalon kokonaiskustannuksista seka aikataulutus.

5.1 Aikataulutus

Kohteen alkuperainen aikataulutus oli laadittu toteutuskelpoiseksi, huomioiden beto-
nin kuivamisaika. Suunnitteluvaiheessa olisi ollut mahdollista kiristéda téiden yhteen-
sovittamisen ajoitusta, mutta aikataulutus oli tehty ns. varman paalle.

Sadaolosuhteilla on suuri merkitys perustusvaiheessa. Tassa kohteessa sattuivat kui-
vat ja aurinkoiset kevatkelit toukokuussa perustusten teon aikaan, joten ylimaaraisia
sadepadivia ei tullut. Kaivutyon edetessa hidastavana tekijana vastaan tuli kallio. Pai-
kallisen koneurakoitsijan nopea reagointi asiaan ei viivastyttényt perustusten aloitusta
kuin kaksi paivaa. Panostuslupien ollessa kunnossa hén itse suoritti pienimuotoisen

louhinnan noin 20 m3 (kuva 8). Maanrakennus- ja perustusty® sokkelin ylapintaan

seké ulko- etta sisapuolen taytét eristyksineen ja putkitdineen kestivat ajallisesti 11 tv.

e L

Kuva 8. Panostus. Kuva Harri Lyytinen 2012.
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Runko ja vesikattotytn ajaksi tydmaan resursseja liséttiin kahdella ammattimiehella,
sek&d hiab-autolla. Talopaketti saapui tdsmallisesti ajallaan, hyvin pakattuna ja am-
mattitaitoisesti purettuna. Varsinaisen pystytyksen aikana ollessamme saiden armoil-
la ei sateesta ollut haittaa. Pystytystyd alkoi perjantaiaamuna ja pdaattyi lauantai-
iltana. Tyo kasitti rungon pystytyksen, kattotuolit, aluskatteen asennuksen ja ruode-
laudoituksen ts. sateelta suojaan pystytyksen. Rakentamisen pééstyd tdhan vaihee-
seen sddolosuhteilla ei jatkossa ollut merkitystd rakentamisen laatuun, aikatauluun
eika kustannuksiin. Tarkein yksittainen aikataulua maarittava tyonvaihe oli betonilaa-
tan valu, joka ajoittui viikolle 24. Tasta ajankohdasta n.12 viikkoa eteenpdin suoritettu
kosteusmittaus osoitti lattioiden kuivamisen olleen oletetulla tasolla eli noin 1,5 viik-
koa/l cm paksuus (liite 4). Lattioiden pinnoitus alkoi mittauksesta kahden viikon kulut-

tua.

Pakettitalossa ulkopintojen valmistus on ajallisesti lyhyt. Téassad kohteessa pienet
muutokset alkuperéisiin suunnitelmiin toivat lisatydta. Yhden pergolan sijaan kaksi
kookasta valokatteella katettua kuistia tyéllisti n. kahden liséviikon ajan. Sisapintojen
valmiiksi saattamiseen vaikuttaa oleellisesti materiaalivalinnat. Valiseinien teko gyp-
roc-levysta ja kaikkien kyseisten seinien tapetointi vei kahden tyoviikon ajan. Katto-
sekd lattiapinnoitteet ottivat myds samansuuruisen ajanjakson sisatydvaiheesta.
Saunaosaton ollessa niin sanottua keskitasoa ei aikaa kulunut edellisia suoritteita
enemman. Kalusteasennuksen, viimeistelyn ja siivouksen osuus loppuajasta vei kol-

me tyodviikkoa.

Aikataulullisesti merkitseva asia oli logistiikka (kuva 9). Tassa kohteessa tavarat oli-
vat ajallaan tyopisteessd, miké joudutti varsinaista tyén aloitusta seka suorittamista.
Liian aikaisin toimitetut materiaalit usein hidastavat tyontekoa sekd mahdollisesti hei-
kentavat lopputuloksen laatua. Kohteessa ei ollut havaittavissa tata ilmiota. Siivo-
us/siisteys on myo6s yksi tarked osa-alue tyon edistymisessa. Epasiisti tybmaa on

huomattava turvallisuusriski ja se vaikuttaa seka laatuun etta kustannuksiin.
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Kuva 9. Logistiikka. Kuva Harri Lyytinen 2012.

Seuranta tydmaalla suoritettiin merkkaamalla tussilla isohkoon Planet tulosteeseen
(kuva 10). Tyokohde ei ole kovin suuri, silloin seurantaviivat muotoutuvat viivoista
pieniksi pisteiksi. Kohteen valmistuminen noin kuukausi etuajassa ei tullut yllatykse-
na, silld aikataulutus oli laadittu varman paélle. Yksittdisen suorittajan tydsuorite vai-
kuttaa oleellisesti pienissa kohteissa tyémaan valmistumiseen. Kokonaisuudessaan
aikataulutus oli onnistunut ja siitéd oli apua materiaalihankintoja suoritettaessa seka
aliurakoitsijoita ohjattaessa. Rakennuttajalle aikataulutus loi turvallista tunnetta ra-

kentamisen hallinnasta.
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Kuva 10. Aikataulu seuranta. Kuva Harri Lyytinen 2012.

5.2 Kustannukset

Kustannuksia maaritettdessa tyon osuudessa kaytettiin tuntityolaskentaa. Materiaali-
en laskennassa oli oletuksena ns. perus/keskiluokan valinta. Ulkoisesti vaikuttaviin
tekijoihin kuten saéolosuhteet oli pieni varaus huomioitu. Muita kustannuksiin vaikut-
tavia tekijoita ei nain lyhytkestoisessa projektissa huomioitu.

Sadolosuhteiden vaikutus tdman rakennuksen kustannuksiin rajoittui perustamis-
,runko- sekd vesikattotyohon. Ajanjaksollisesti tdiden sijoittuessa toukokuun alusta
kesékuun puolivaliin odotettavissa oli kohtuullisia tydkeleja. S&a suosi muutoin satei-
sesta kesasta huolimatta ja tydvaiheet pystyttiin suorittamaan yhtdjaksoisesti ilman
ylimaaraisia seisokkeja. Ylimaaraista suojausta ei mydskaan tarvinnut tehda. Yhdes-
s& nama tekijat toivat hieman séaastda alkuperaiseen laskentaan nahden.
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Maanrakennustdissd on hyva varautua yllatyksellisyyteen. Tassa kohteessa yllatyk-
sellisyys tarkoitti kallion 16ytymista rakennuksen kohdalta. Edellisena syksyna suorite-
tuissa koekaivannoissa ei teravapiirteista kalliota ilmennyt. Tasta johtuen jouduttiin
suorittamaan pienimuotoista louhintaa. Tasté seurasi suoranaisia kustannuksia, joihin
ei oltu varauduttu. Liséksi kallio aiheutti 20 cm perustamiskoron nostamisen, mika
lisdsi tayttdovaiheessa taytesoran menekkid niin sisa- kuin ulkopuolellakin. Toinen
merkittdva kustannusylitys maanrakennuksessa tuli tontille johtavan tien kaivutydsta
seké sorastuksesta. Niiden osuutta ei ollut huomioitu riittavasti. Alkuperaisten suunni-
telmien muuttuminen rakentamisen aikana toi lisakustannuksia kuistien laajentumisen
takia. Laskennassa eristemateriaalina kaytetty styrox muuttui rakentamisen aikana
finnfoam-eristeeksi, mika lisasi kustannusylitysta. Jatevesien imeytyskentan teko se-
ka vesijohtoputken kaivuty6 jai lilan pienelle huomiolle laskennan aikana. Kokonai-
suudessaan 7 000 euron ylitys kustannuksiin maanrakennuksessa oli rakennuksen

kokoon nahden suhteellisen suuri.

Perustustoiden osalta yllatyksellisyyden mahdollisuus maanrakennukseen verrattuna
on suhteellisen pieni. Kohteen kuistien pinta-alojen kasvaessa kaksinkertaiseksi kus-
tannusylityksilta ei voitu valttya. Materiaali valinnat vaikuttivat myds kustannuksiin.
Perustamispaketin hintavertailu talven ja kesan valilla tuotti kesarakentajalle lisakus-
tannuksia. Kustannusylitys perustusten osalta oli 45 %, josta osa selittyy suunnitelmi-
en muutoksilla ja osa materiaalivalinnoilla. Perustusten osuus kokonaiskustannuksis-
ta oli noin 8 %. Rakennusosien kustannuksia kirjan mukaan perustusten hinta olisi
10 358 euroa.

Rungon ja vesikaton materiaalien osuus oli 40 501 e, kokonaiskulujen ollessa noin 48
000 e. Talopaketin pystytys- ja vesikattotyd oli ns. perusrakentamista, jossa suunni-
telmista ei poikettu (kuva 11). Kustannussaastot tulivat sekd materiaalihankinnoista

ettd tydn joutuisasta suorittamisesta.
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Kuva 11. Talopaketin pystytys. Kuva Harri Lyytinen 2012.

Ulkopuolen pintarakenteiden seka ulkotasojen kustannusten osuus kokonaiskuluista
oli noin 6 %. Laskennassa kaytetty julkisivujen 12 000 e budijetti alittui selkedsti, toi-

saalta ulkotasojen 3500 e varaus kaksinkertaistui muutoksien myo6ta.

Sisdpuolen pintarakenteiden ja varusteiden seka kalusteiden kustannuksiin vaikuttaa
luonnollisesti materiaalivalinnat (kuva 12). Ne valinnat pysyivat kutakuinkin alkuperéai-
sissa suunnitelmissa hintatasonsa suhteen. Tydn suoritteessa ei ollut suuria eroja
laskennallisiin kustannuksiin verrattuna. Yhteensa lahes 40 000 e menoera on noin
22 % kokonaiskuluista. Se on samaa suuruusluokkaa rungon ja vesikaton materiaali-

en kanssa.
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Kuva 12. Tiileri Lyydia-leivinuuni. Kuva Harri Lyytinen 2012.

Piharakentamisen kuluja ei tassa tydssa huomioitu. Tyot jaivat seuraavan kesan suo-
ritteisiin. Pihojen laittamiseen menee yleensa 5-10 % kokonaiskuluista. Tassa koh-
teessa todennékoiset kulut lienevat noin 1 % . Suunnitelmissa on tehda maalaisym-
paristbon sopivat sepelikaytavat ja nurmetus ilman laajoja kukka istutuksia, penger-

ryksia tai kiveyksia.

Kustannusten seuranta suoritettiin mapittamalla laskut kansioon ja kirjaamalla sielta
excel-taulukkoon (liite 3). Vaikka kohde oli pieni, osoittaa kaksi mapillista kuitteja etta
talopaketin hankinnan lisaksi kohteessa oli paljon muuta ns. pienhankintaa. Tyon
osuudet taulukkoon kirjattiin tehtyjen tydtuntien ja tuntiveloituksen perusteella. Aliura-

koitsijoiden tyd/materiaalikustannuksia ei eroteltu erilleen toisistaan.

Talopaketin hankintahinnan osuus suhteessa kokonaiskuluihin muotoutui lopulta 22
% suuruiseksi. Nelidhinnaksi talla toteutustavalla tuli noin 1 590 e/m2. Kokonaiskuluja
voitanee pitdd kohtuullisen alhaisina, mikali vertauskohdaksi otetaan saman tydn
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teettaminen rakennusliikkeella? Seuraavassa kuvassa valmis rakennus kuisteineen
kuvattuna 17.9.2012 (kuva 13).

Kuva 13. Rakennus ulkopuolelta. Kuva Harri Lyytinen 2012.
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Kaaraslahti
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n:o
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS 3
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Kalamies Keijo LEIKKAUS 1:100
Kalamies Anna-Liisa RAKENTEET
Marjomaentie 711 ULKOSEINALEIKKAUS 1:20
71840 Kuuslahti
Allekirjoitus ja nimen selvennys Suunnitteluala Muutos

Finndomo Oy
Rutakontie 50
74300 Sonkajarvi

puh. 0207 550 300

ETA-03/0016
0416-CPD-3442

ARK

Paivays ja piirtajan nimikirjaimet

4.10.2011 KM

| KOTITALO

Tyén numero

42507

SUUNNITELMIEN LAATIJAEI SITOUDU PAASUUNNITTELIJAN TEHTAVIIN
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Liite 2

Savonia-amk, Tekniikka Kuopio
Paallikko: Harri Lyytinen

Kalamies Anna-Liisa ja Keijo
Suunnittelija: Harri

2012
Hierarkia Selite Maara | Yksikko Kesto |Menekki Moa Huh | [Tou | \‘ K(‘es‘ | H‘ei‘ | \I‘Elo‘ o S‘V\‘/ L(\)k‘ “‘\/l?r | J(\)u‘ |
1 Tontin Raivaus 2 pv
1.1 Ralvaus |a pintamaan poisto 1100 m2 2 pv 0,03 KKK ;RM;
2 Maanrakennus 5 pv
2.1 Maankalvu 150 m3rtr 2 pv 0,20 KKK RM;
2.2 Taytot 120 m3rtr 2 pv 0,32 KKK
2.3 Salaojat 60 Im 1 pv 0,20|KKF
3 Perustukset 13 pv
3.1 Anturat 55 1M 2 pv 0,52|KV N
3.2 Sokkelit 55 1M [/ pVv 1,92/ KV DN
3.3 Eristys /0 m2 2 pv 0,48|KV N /A,
3.4 Putket 30 1Im 2 pv 0,54 RVI
4 RuUNkKo 1 pv
4.1 Pystytys 55 1M 1 pv 0,802 K\ M;2 RM|KKH23;
5 V esikatto 3 pv
5.1 Kattoristikot 16 Kpl 1 pv 1,602 K\ M;RM; KKH23;
5.2 Ruoteet 140 m2 1 pv 0,16|KV N VI; RM;
5.3 Peliit 140 m2 1 pv 0,11|2 K\ VM2 RM;
6 Maanvarainen laatta 3 pv
6.1 Eristys 115 m2 1 pv 0,16|KV N M RM;
6.2 Raudoitus 115 m2 1 pv 0,10|KV N M;RM;
6.3 Valu 115 m2 1 pv 0,16|KV N M;RM;
7 Ulkopuolen pintarakenteet 15 pv
7.1 Panelointi 60 m2 4 pv 1,04 KV N :RM:
7.2 Raystaat 35 m2 3 pbv 1,40 KV N M;RM N
7.3 Listat 250 Im 3pv__ 0.18KVN M;RM; R
7.4 Maalaus 165 m2 S pv 0,48|2 RN 2 RM; )
8 Ylapohia 2 pv 8
8.1 Koolaus 115 m2 2 pv 0,28 KV N 8.1 3KV M;RM; g
8.2 Eristys 115 mz2 Opv  0.05/2 EF 8 ERIS; }E
9 Hormi 10 pv %
9.1 Tulisna,hormi 1 kol 10 pv 160,00|RM;I 9.1 =3 QRM;MUUR; '.‘;~
10 Valiseinat 5 pv 10% T
10.1 Kevvet 24 1m 5 pv 3,30|KV N 10.1 E KV M;RM;
10.2 Muuratut 18 1m 4 pv 3, 70| RM;I 10.2 RM; MUUR;
11 Sisapuolen pintarakenteet 56 pv 1T !
11.1 Puuty ot 115 m2 9 pv 1,20/ KV N 111 KV M;RM;
11.2 lasoitetyo 350 m2 9 pv 0,42/ KV N 11. KV M; RW;
11.3 Laatoitustyot 48 m2 16 pv 5,20|KV N 11. KV M; RM;
11.4 Maalausty ot 300 m2 11 pv 0,58/ KV N 11.3L KV N RM;
11.5 Laminaatit |a matot 74 m2 4 pv 0,84 KV N\ 1. KMM;RM;
11.6 Listoitus 115 m2 8 pv 0,54 KV N 11. KV M;
12 Kalusteet |a Varusteet 7 pv 1
12.1 Kiuntokalusteet 115 m2 5 pv 0,70|KV N 12.1 V M; RM;
12.2 V arusteet 115 m2 2 pv 0,15/KVN 12 KV M;
13 Sivous 450 m3 5 pv 0,18|2 RN 1 2 RMV;
14 Iv-Tyot 115 m2 7 pv 0,50(1Vv; 14 1jmm [V,
15 Sahkotyot 115 m2 9 pv 0,60|SAF 15 ijmm SAH;
Putkity ot 115 m2 6 pv 0,45|LV; 161= LV;
e NS \Opinnaytety6\Ylei  saikatauB0.prp012 Sivu: 1/2 ]

AN

Documer

i‘&k\\‘\\\\\\\\\‘%

Savonia-amk, Tekniikka Kuopio
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Koodi

11

111
113
114

12

121
122
123
124
125
126

13

131
132
133
134

21
23

31
32

41
42

Selite

Aluesosat

Maaosat ja pohjarakenteet
Paallysteet

Alueen varusteet

Talo-osat
Perustukset
Alapohja
Runko
Julkisivut
Ulkotasot
Vesikatto

Tilaosat

Tilan jako-osat
Tilapinnat
Tilavarusteet
Muut tilaosat

Lvi-jarjestelma
Sahkojarjestelma

Rakentamispalvelut
Suunnittelupalvelut

Maa-alue
Liittymat

Maara Yks.

1 era
1era
1 era

49,6 jm
115 m2
131 m2
131 m2

18 m2
180 m2

131 m2
131 m2
131 m2

1era

1era
1 era

1era
1 era

1era
1 era

Tyokustannukset
€ €/yks.

600

65,55

18,82

34,5

70,6

104,4

10,95

27,5

87,6

36,4
4560
3000
7500

yht.€

600

3251,28
2164,3
4519,5
9248,6
1879,2

1971

3602,5
11475,6
4768,4
4560

3000
7500

€/yks.

4100
600
2100

125,88
54,35

Materiaalit

€

42500
2700
1600
2600

1600
5220
12600
6800

Yht.€

4100
600
2100

6243,648
6250,25
42500
2700
1600
2600

1600
5220
12600
6800

€

Alih. Kust.

3000
1200
600

14500
11000

4400
2700

yht.

Yhteensa

7700,00
1800,00
2700,00

9494,93
8414,55
47019,50
11948,60
3479,20
4571,00

5202,50
16695,60
17368,40
11360,00

14500,00
11000,00

4400,00
2700,00

3000,00
7500,00

190854,28

Toteutuneet

€

14696
904
1326

13949
8126
40761
4431
6872
6094

6468
19217
11349

9101

10124
8428

5077
5251

0
10699

182873,00

Liite 3

Erotus

€

-6996,00
896,00
1374,00

-4454,07
288,55
6258,50
7517,60
-3392,80
-1523,00

-1265,50
-2521,40
6019,40
2259,00

4376,00
2572,00

-677,00
-2551,00

3000,00
-3199,00

7981,28
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—% RaMest Oy

Marjoméentie 293
71840 Kuuslahti
puh. 040-5438332

E-mail: info@ramest.fi

Tydkohde:
Osoite:

Tilaaja:

Mittauksen tarkoitus:

Kiinteiston tiedot:
Kéyttotarkoitus:
Rakennusvuosi:
Kerroslukumééré:
Rakennusala:

Rakenteet:
Lattia:

L#htotiedot:

10.9.2012

Lite 4 1(3)

KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA

Uudisrakennus Kalamies Keijo
Marjoméentie 711
71840 Kuuslahti

Keijo Kalamies

Uuden betonilattian suhteellisen kosteuden (RH %) mittaus
porareikimenetelmélld pinnoitettavuuden selvittdmiseksi.

Omakotitalo/asuinrakennus
Uudisrakennus 2012
1

-

1-krs

- Maanvarainen betonilaatta n.90-100 mm
Eriste

kapilaarikatko /pohjarakenteet

- 7.9.2012 poraus ja mittausholkkien asennus

- 10.9.2012 suhteellisen kosteuden mittaus

- lattian iké n. 12 vkoa

- Lattia on betonoitu ulkoseinien ja katon asennuksen jilkeen joten
betonilaatta on ollut sésisuojassa koko ajan.

- S#hkstoiminen lattialimmitys ollut palld n 3,5 vkoa.

- Lattialimmitys otettu pois p#iltd 1 vrk ennen mittausta.

- Porareit porattiin kodinhoitohuoneeseen ja makuuhuoneeseen joissa
voitiin paikallistaa limptkameralla lattialimmityskaapelit.

= Vimeced s SiEEeese o e e
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«arjoméentie 293

71840 Kuuslahti

puh. 040-5438332 L g

E-mail: info@ramest.fi KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA
Kosteusmittaus:

Pvm. Mittauslaite Tila Mittauspiste Abs RH T

10.9.2012 I Syvyys | g/m3 % c

Rotronic HygroPalm

22. ulkoilma 98 9

Anturi HC2-C04

vaijerianturi huoneilma 48 224

kalibroitu

27.10.10 makuuh 1 50mm 89,1 20,8
makuuh. 2 20mm 83,6 21,4
khh <! 50mm 87,6 20,5
khh 4 20mm 82,7 21,4

-Suhteellisen kosteuden mittauksessa todettiin rakenteen RH-kosteus mittaus- syvyydelld 50%
betonin paksuudesta ja mittaussyvyydelld 20% betonin paksuudesta .

- Mittauksessa kéytettiin apuna Gann-hydromette compact B pintakosteudenosoitinta. Mittarilla
tarkasteltiin rakenteen pintaa varmistaen etté kosteus on tasainen muissa huonetiloissa
mittauspisteisiin verrattuna.

-Pinnoituksessa otettava huomioon vesieristeen tai muu pinnoitusmateriaalin valmistajan ohjeistus.
Vesieristeilld yleensd vertailusyvyyden (50mm). RH <85-90% ja parketeilla yms.
lattiapinnoitusmateriaaleilla <85%

-Lattioiden tasoituksien tai primerointien jilkeen on varmistuttava ettd liiallinen kosteus haihtuu
pois ennen pinnoituksia. :

Siilinjérvelld 10.9.2012

Juha Hyvérinen
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10.9.2012

puh. 040-5438332

E-mail: info@ramest.fi KOSTEUSMITTAUSPOYTAKIRJA

LIITE 1| VALOKUVA

Pohjakuva mittauspisteistd

O

Mittauspisteet 1 ja 2

Mittauspisteet 3 ja 4



Harri
Typewritten Text
Liite 4     3(3)


Lite 5 1(9)

Siilinjarven kunta KATSELMUSPOYTAKIRJA
Rakennusvalvontatoimisto Aloituskokous
Kasurilantie 1
71800 SIILINJARVI 12.04.2012
Hyvaksytty
Lupanumero 2012-0003 Sivu 1
Rakennuttaja Rakennuspaikka
Kalamies Keijo Kiinteistétunnus 749-404-0018-0024
Kyla / kaupunginosa Kaaraslahti
Marjomaentie 711 Tilan nimi Purola
71840 KUUSLAHTI RN:o 18:24
Rakennuspaikan osoite Marjomé&entie 717
71840 KUUSLAHTI
Rakennustoimenpide Asuinrakennus

Kalamies Anna-Liisa
Marjomaentie 711
71840 KUUSLAHTI

Yhteyshenkil6t
Vastaava TJ Rénka Matti 050 525 9350
KVV tyénjohtaja

IV Tyénjohtaja
Paasuunnittelija Rénka Matti 050 525 9350

Rakennustiedot

001 Kayttétarkoitus Yhden asunnon talot
Rakentamistoimenpide Uusi rakennus
Lupaehdot Mydnnan haetun luvan ja hyvaksyn esitetyt suunnitelmat noudatettavaksi

niihin punavarilla mahdollisesti tehtyine tdydennyksineen seuraavin ehdoin:

Rakennustyéta ei saa aloittaa ennenkuin rakennusvalvontaviranomainen on
hyvéaksynyt hankkeelle:

- Vastaava TJ
- KVV tyénjohtaja
- IV Tyénjohtaja

Ennen kunkin tydvaiheen suorittamista on rakennusvalvontaviranomaiselle
toimitettava seuraavat selvitykset ja suunnitelmat:

- Pohjatutkimus

- Rakennepiirustukset

- llmanvaihtosuunnitelma

- Vesijohto- ja vieméarisuunnitelma

- Ulkovarityssuunnitelma

- Piha- ja istutussuunnitelma

- Rakennuksen kaytté- ja huolto-ohje
- Jatevesisuunnitelma

Rakennustyén aloittamisesta on ilmoitettava rakennusvalvontaviranomaiselle
ja tyon toteuttaminen edellyttaa seuraavien toimenpiteiden ja katselmusten
suorittamista:

- Aloituskokous

Ennen rakennuspaikan merkitsemista on rakennushankkeeseen ryhtyvan
kutsuttava koolle aloituskokous, johon osallistuvat hanen tai edustajansa
lisaksi ainakin paasuunnittelija, vastaava tydnjohtaja ja rakennustarkastaja.

- Sijainnin merkitseminen
- Rakennekatselmus
- Kayttddnottokatselmus
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Siilinjarven kunta KATSELMUSPOYTAKIRJA
Rakennusvalvontatoimisto Aloituskokous
Kasurilantie 1
71800 SIILINJARVI 12.04.2012
Hyvaksytty ,
Lupanumero 2012-0003 Sivu 2

Muut lupaehdot

- Loppukatselmus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava siit4, ett4 rakennus
suunnitellaan ja rakennetaan rakentamista koskevien s&annésten ja
maaraysten seka myoénnetyn luvan mukaisesti. Hanell4 tulee olla hankkeen
vaativuus huomioon ottaen riittdvat edellytykset sen toteuttamiseen seka
kaytettavissa pateva henkilosté (MRL 119 §).

Mikali rakennustyéta ei ole aloitettu kolmessa vuodessa ja saatettu loppuun
viidessa vuodessa taman paatdksen lainvoimaisuudesta, raukeaa nyt
myonnetty lupa, ellei rakennusvalvontaviranomainen hakemuksesta pidenna
luvan voimassaoloaikaa.

Ennen rakennuspaikan merkitsemist4 on rakennushankkeeseen ryhtyvan
kutsuttava koolle aloituskokous, johon osallistuvat hanen tai edustajansa
lisaksi ainakin paasuunnittelija, vastaava tydnjohtaja ja rakennustarkastaja.
Lisaksi urakoitsijan tai rakentajan osallistuminen kokoukseen on toivottavaa.
Aloituskokous pidetddn kunnan talolla rakennusvalvontatoimistossa.

Energiatodistus luovutettava viimeist44n aloituskokouksessa.

Rakenteet on kuivatettava pinnoituksen vaatimaan tasoon. Kuivuminen on
todettava mittaamalla rakenteesta RT 14-10984 mukaisesti ja mittauksesta on
tehtava poytakirja.

Asunnon jokainen kerros tulee varustaa vahintaan yhdella palovaroittimella.
Tarvittavien lisapalovaroittimien maara riippuu asunnon pinta-alasta, sen
muodosta ja erityista syttymisvaaraa aiheuttavista toiminnoista (varoittimia on
oltava kuitenkin jokaisen kerroksen alkavaa huoneistoalan 60 m2 kohti yksi
varoitin)

Varoittimet on oltava sdhkdverkkoon kytkettyj4, virran sy6tté varmistetaan
paristolla tai akulla ja ne on jatkuvasti pidettavé toimintakuntoisina.

Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttaa, etta rakennushankkeeseen ryhtyva
huolehtii rakennustyon riittdvastd valvonnasta. Lupa my6nnetaan ehdolla, ettd
vastaava tyonjohtaja ja hankkeeseen ryhtyva huolehtivat em. valvonnasta
asianmukaisesti. Heidan tehtaviinsa kuuluu dokumentoida tyén eri vaiheisiin
liittyvat tarkastukset, suunnitelmien toteuttaminen hyvan rakennustavan
mukaisesti ja muutoinkin saanndsten ja maardysten noudattaminen.
Dokumentointi tehdaan luvan mukana toimitettavaan pientalotyémaan
valvontakirjaan, joka on taytettava huolella tyén edistymisen mukaan ja sen
yhteenvetosivun kopio on rakennuksen kayttéénottokatselmuksessa
toimitettava rakennusvalvontaan.

Talotikkaat ja kattosilta sek& muut vesikaton varusteet tulee rakentaa RakMK
F2 "Rakennusten kayttéturvallisuus" mukaisesti.

Rakennukseen ja/tai tulotieltd nakyvaan paikkaan on laitettava talon
osoitenumerokilpi. Asemakaava-alueella on numerokilpi valaistava.

Mikali energiaselvityksessa on esitetty iimanlapaisykertoimeksi pienempi kuin
4, niin rakennuksesta on tehtava tiiveysmittaus iimanl&paisykertoimen
selvittamiseksi. Tiiveysmittauspdytakirja on toimitettava rakennusvalvontaan.

Kiinteistolla syntyvien jatteiden kasittely, mukaanlukien lajittelu, kerays,
mahdollinen osittainen kompostointi ja poiskuljetus on hoidettava
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Siilinjarven kunta KATSELMUSPOYTAKIRJA
Rakennusvalvontatoimisto Aloituskokous
Kasurilantie 1
71800 SIILINJARVI 12.04.2012
Hyvaksytty
Lupanumero 2012-0003 Sivu 3

Tydvaiheiden tarkastus
ja rakennustyén laadun
varmistus

jatehuoltosaanndsten ja kunnallisten jatehuoltomaaraysten mukaisest.
Kiinteiston tulee liittya jarjestettyyn jatteenkuljetukseen.

ALOITUSKOKOUS

Aloituskokouksessa (MRA 74 §) todetaan ja merkit44n p8ytékirjaan lupa-asiakirjoissa
rakennushankkeeseen ryhtyvélle midrityt velvoitteet, hankkeen suunnittelun ja rakennustydn
keskeiset osapuolet, rakennusvaiheiden vastuuhenkilét ja tydvaiheiden tarkastuksia
suorittavat henkildt sekd muut selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laadusta
huolehtimiseksi.

Aloituskokouksessa tulee olla |dsn4 ainakin rakennushankkeeseen ryhtyva tai tdim4n edustaja,
rakennuksen padsuunnittelija ja vastaava tyénjohtaja sek4 rakennusvalvontaviranomainen.

RAKENNUSHANKKEEN VASTUUHENKILOT JA HEILLE MAARATYT VELVOITTEET:
(Vastuuhenkilét ja heidédn tiedot on kirjattu rakennushankkeeseen ryhtyvidn antamien tietojen
perusteella).

Rakennushankkeeseen ryhtyvdn nimi: Kalamies Keijo ja Kalamies Anna-Liisa
Rakennushankkeeseen ryhtyvén (MRL 119 §) on huolehdittava siit4, ett4 rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan rakentamista koskevien saanndsten ja maardysten sekd myénnetyn luvan mukaisesti ja
rakentamisessa on kdytettdvissd pitevd henkildstd.

Péddsuunnittelijan nimi / koulutus: Rénk& Matti rkm

Suunnittelun vaativuusluokka B (RakMk A2): toiminnallisesti ja arkkitehtonisesti normaali tavoitetaso,
enintddn kaksikerroksinen rakennushanke.

Suunnittelutehtdvan patevyysvaatimus B: suorittanut vahint4an rakennusmestarin/teknikon tai t4ta
korkeamman tutkinnon ja on hankkinut riittdvasti kokemusta rakennussuunnittelusta.
Rakennuksen suunnittelussa (MRL 120 §) tulee olla suunnittelun kokonaisuudesta ja sen laadusta
vastaava pateva henkild (padsuunnittelija), joka huolehtii siit4, ett4 rakennussuunnitelma ja
erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, joka tiytt#4 sille asetetut vaatimukset.
Pédsuunnittelijan (RakMk A2, 3.1.4) tulee osaltaan huolehtia myds siit, ett4
rakennuslupa-asiakirjat, erityissuunnitelmat ja selvitykset on laadittu ja toimitettu
rakennusvalvontaviranomaiselle kunnan ohjeiden mukaisesti.

Vastaavan tydnjohtajan nimi / koulutus: R&nk# Matti rkm

Rakennustydn vastaavana tyénjohtajana (MRA 70 §, RakMk A1, 4.3.1) voi toimia henkil®, joka on
suorittanut tehtévaan soveltuvan rakennusalan korkeakoulututkinnon tai rakennusasetuksen
(266/1959), jdliempané aikaisempi asetus, 68, 132 ja 137 §:ss4 tydnjohtajalta edellytetyn tutkinnon (
vah. rakennusmestarin /-teknikon tutkinto). Lis&ksi h4nell4 tulee rakennuskohteen laatu ja laajuus
huomioon ottaen olla riittdva kokemus rakennusalalta.

Vastaavan tyénjohtajan (MRA 73 §) tulee huolehtia rakentamisen kokonaisuudesta,
rakennustyd suoritetaan mydnnetyn luvan mukaisesti ja siind noudatetaan rakentamista
koskevia sddnndksid ja madrdyksid, luvassa masrityt katselmukset pyydetsin
asianmukaisissa tydvaiheissa, rakennustydmaalla ovat kiytettiviss4 hyviksytyt piirustukset
ja tarvittavat erityispiirustukset, ajan tasalla oleva rakennustyon tarkastusasiakirja ja
mahdolliset testaustulokset.

Vastaavan tySnjohtajan ()tulee my&s huolehtia siit4, ett erityisalojen tydnjohtajat hoitavat
sdddetyt ja madrityt tehtdvinsi.

TURVALLISUUSKOORDINAATTORI NIMETTAVA RAKENNUSHANKKEISIIN

Uudistettu valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta (205/2009) tuli voimaan 1.6.2009.
Turvllisuuskoordinaattori on luonnollinen henkil®, joka voi olla rakennuttajakonsultti, pA4suunnittelija,
pienehkdilld tydmailla valvoja tai muu henkil®, jolla on teht4vaén riittava patevyys
Turvallisuuskoordinaattorin tehtaviin sisaltyy tyéturvallisuuden osalta yhteistyd rakennushankkeen eri
osapuolien niin suunnittelijoiden kuin urakoitsijoiden kanssa. Hanen on huolehdittava, ett4 vaarojen
ja haittojen ennaltaehkaisy otetaan huomioon suunniteltaessa tdiden ja tydvaiheiden ajoitusta, kestoa
ja niiden yhteensovittamista.

Asetus tuo mukanaan muutoksia my&s tyémaan toimintoihin kuten suojakyparan kayttdén,
silmasuojainten kdyttdon, turvavaljasten ja suojaverkkojen seka heijastavan varoitusvaatetuksen
kayttoon.
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KATSELMUSPOYTAKIRJA

Rakennusvalvontatoimisto Aloituskokous
Kasurilantie 1
71800 SIILINJARVI 12.04.2012
Hyvaksytty
Lupanumero 2012-0003 Sivu 4

Pohjatutkimuksen tekijdn nimi / koulutus: R&nk4 Matti rkm

Suunnittelun vaativuusluokka (RakMk A2) A (hienorakeisten maalajien alue) tai B ( kallio-, moreeni-
tai karkearakeisten maalajien alue). Patevyysvaativuusluokka A ( soveltuva insinddrin tutkinto ja
rittavat opinndytteet maamekaniikassa ja pohjanrakennuksessa (vah. 10 ov.),
patevyysvaatimusluokka B (véh. rakennusmestarin/teknikon tutkinto).

Pohjatutkimus perustamistapalausuntoineen on liitett4va pohjarakennesuunnitelmiin.
Pohjatutkimus on tehtéva kairaamalla, kun maaper4 on hienojakoista esim. savi, siltti, hieta, hieno
hiekka.

Helpoissa pohjarakennuskohteissa (karkearakeiset- ja moreenimaalajit sek4 kallioalueet) voidaan
selvittad pohjatutkimuksilla pelk&stadn maan kerrosrakenteet, jolloin ei tarvitse esitt44 geoteknists
mitoitusta ja pohjarakennussuunnittelun voi perustusten rakennesuunnittelija tehd4 kokonaan (RIL
121-1988, RakMk B3, RT-10-10619).

Paksuista perustusten ja lattioiden alle tulevista taytéista on aina teht4va tiiveysmittaus (pdytakirja
tiveysmittauksesta toimitettava rakennusvalvontatoimistoon, perustusten alustaytts vah. 95%
tiiveysaste ja lattioiden alustdytté vah. 90% tiiveysaste RIL 132-1987

Péddrakennesuunnittelijan nimi / koulutus: R&nk# Matti rkm

Suunnittelun vaativuusluokka B (RakMK A2): rakennus, jossa pientalon tavanomaiset rakenteet.
Rakennesuunnittelijoiden patevyysvaatimusluokka 3(B): suorittanut v&hint44n rakennusmestarin /
teknikon tutkinnon tai t4t4 korkeamman tutkinnon. Lis&ksi h4nell4 tulee rakennuskohteen laatu ja
laajuus huomioon ottaen olla riitt4v4 kokemus rakennesuunnittelusta.

Padrakennesuunnittelija vastaa rakennesuunnitelmien kokonaisuudesta ja varmentaa
allekirjoituksellaan kaikki myés muiden rakennesuunnittelijoiden tekemit rakennekuvat esim.
ristikkokuvat.

LVi-suunnittelijan nimi / koulutus: Niskanen Esa lvi-teknikko

Suunnittelun vaativuusluokka B (RakMk A2): rakennus, jossa pientalon tavanomaiset LVI-laitteet,
suunnittelu ja mitoitus yleisten periaatteiden mukaisesti (RakMk D1,D2). Suunnittelijan
patevyysluokkavaatimus B (RakMk A2 ja MRA 48 §): LVI- suunnittelijana voi toimia LVI-alan
opintosuunnalla teknikon, sit4 vastaavan aikaisemman tutkinnon tai n4it4 korkeamman LVI-alan
tutkinnon suorittanut henkild ja on lisaksi toiminut vahinta4n kolmen vuoden ajan p4&osin
vaativuusluokan B suunnitteluteht&vissa.

LVI-suunnittelija vastaa LVI-suunnitelmien kokonaisuudesta myds tontin pinta-, salaoja- ja
kattovesien johtamisesta sekd jitevesien kisittelyjédrjestelmien suunnittelusta

KVV / IV- tyénjohtajan nimi / koulutus: Niskanen Esa lvi-teknikko

LVI-téiden tydnjohtajana (RakMk A1) voi toimia henkild, joka on hankkinut vahint4an kuuden vuoden
kokemuksen LVI-asennustdistd, josta ajasta vahint44n kolme vuotta asennustéiden johtamiseen
perehdyttdvissa tehtavissa.

LVI-téiden ty8njohtaja vastaa LVI-téiden asennusten kokonaisuudesta rakennuksen sis4- ja
ulkopuolella. Rakennusty6n tarkastusasiakirja pidettava ajan tasalla allekirjoituksin kunkin
LVI-tydvaiheen osalta. :

Kédytts- ja huolto-ohjeen tekijd: Kalamies Keijo ja Anna-Liisa

Kaytto- ja huolto-ohje (MRA 66 §) sisaltaa rakennuksen kayttétarkoitus ja rakennuksen ominaisuudet
sekd rakennuksen ja sen rakennusosien ja laitteiden suunniteltu kdytt6ik4 huomioon ottaen
tarvittavat tiedot rakennuksen asianmukaista kayttéa ja kunnossapitovelvollisuudesta huolehtimista
varten.

Kdyttoonottokatselmusta haettaessa (MRL 153) tulee rakennuksen kaytts- ja huolto-ohjeen olla
rittdvassd laajuudessa valmis ja luovutettavissa rakennuksen omistajalle.

Kdyttd-ja huolto-ohje siséltdd kidytdnndssi kaikki rakennuksen suunnitelmat (rakennuslupa-,
rakenne-, LVI-, ja sdhkdsunnitelmat), laitteista kdyttd-ja huolto-ohjeet, kiytetyt materiaalit,
valokuvia piiloon jédvistd rakenteista, kiyttd-ja huolto-ohjekirjan, laadunvarmistus- ja
testauspdytdkirjat, valvonta- ja tarkastusasiakirjan.

Rakennusurakoitsijan nimi : omana tyén
LVI-urakoitsijan nimi: Niskanen Esa lvi-teknikko
Rakennuttajan valvojat: Ei ole

TYOMAATARKASTUSTEN VASTUUHENKILOT: Hyviksytyt tydnjohtajat
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RAKENNUSLUVAN VIRANOMAISKATSELMUKSISTA HUOMIOITAVAA:

Rakennuksen paikka ja korkeusasema: Merkitseminen on tilattava vihintd4n 1 viikko ennen
haluttua ajankohtaa mittaustydnjohtajalta (Jouko Hyttinen, p. 401 412, 044-740 1412).
Mittaustoimisto tuo rakennuspaikalle asemakaava-alueilla rakennuksen seinalinjat ja
korkomerkin mieluiten suoraan valmiisiin linjapukkeihin. Mik&li rakennusluvassa hyvaksytyst4
sijainnista on tarpeen poiketa on muutokseen saatava rakennusvalvonnan hyvéksynt4. Rakennuksen
korkeusasemaa voi rakennushankkeeseen ryhtyva yhdess4 p4asuunnittelijan ja vastaavan
tydnjohtajan kanssa muuttaa +- 200 mm, mikéli muutoksesta ei aiheudu hankkeelle, tai naapureille
haitallisia vaikutuksia.

Haja-asutus alueilla koron antamisesta vastaa p44suunnittelija ja vastaavatydnjohtaja.
Riittdva sokkelikorkeus 500 mm ja seindnvierikallistusta myds yl4rinteiden puolella vdh. 150mm /3m.

Tybnaikaisista katselmuksista ja tarkastuksista m44r4t44n rakennusluvassa ja
aloituskokouksessa.
Katselmukset on tilattava hyviss4 ajoin ennen toivottua ajankohtaa.

Erillisié pohja- ja savuhormikatselmuksia ei en&4 tehd4 (vastaavan tyénjohtajan vastuulla).

Rakennustdiden aloittamisajankohta (anturoiden valupdivdmaé4ra) pit44 ilmoittaa
rakennusvalvontatoimistoon puh. 017-401443 tai 401425.

LOPPUKATSELMUS ON PYYDETTAVA LUVAN SAAJAN TAI VASTAAVAN TYONJOHTAJAN
TOIMESTA LUVAN VOIMASSA OLLESSA (rakennuslupa voimassa 5-vuotta ja toimenpidelupa
3-vuotta).

Mikali lupa on mennyt vanhaksi=rauennut, perit44n rauenneen luvan katselmuksesta 320

euroa,

RAKENNUSHANKKEEN LAADUNVARMISTUS

PALOVAROITTIMET:

Asunnot tulee huoneistokohtaisesti varustaa vahintdan yhdell4 palovaroittimella.

Tarvittavien lisdpalovaroittimien maéara riippuu asunnon pinta-alasta, sen muodosta ja erityista
syttymisvaaraa aiheuttavista toiminnoista (varoittimia on oltava kuitenkin jokaisen kerroksen alkavaa
60 huoneistonelidmetrid kohti yksi varoitin)

Varoittimet on oltava sédhkdverkkoon kytkettyjd, virran systtd varmistetaan paristolla tai akulla ja ne
on jatkuvasti pidettava toimintakuntoisina.

KOSTEUSMITTAUS:

Kosteusmittaus on erittdin tirked ja suurta ammattitaitoa sek4 tarkkuutta mittaajalta vaativa
toimenpide ennen pinnoitteiden asentamista.

Védrin tehdylld kosteusmittauksella voidaan aiheuttaa vakavia kosteus/homevaurioita ja pilata
koko rakennuksen terveellisyys ja turvallisuus.

Rakenteet on kuivatettava pinnoitteen vaatimaan tasoon. Betonin kosteuspitoisuus pit44 aina
tarkistaa mittaamalla ndytepalamenetelmall4 tai rakenteeseen poratuista reijista suhteellinen kosteus
(Rh) ennen padllystystoita (mittausohje RT14-10984, helmikuu 2010).

Pintakosteusmittarilla mittaus ei ole riittdva kosteusmittaustapa.

Betonirakenteiden kosteusmittauksista on tehtdva mittauspdytakirja toimitettava se
rakennusvalvontaan.

VESIERISTYSTYOT:

Vesieristystyén oikean suorittamisen varmistamiseksi on tyénsuorittajan tunnettava rakenteiden
kosteustekniikkaa koskevat suunnitelmat ja tydohjeet sek4 oltava riittdvd ammattitaito (RakMk C2
kosteusrakentamismadrdykset kohta 1.4.12): tulee olla erillinen koulutus vesieristystéiden
suorittamiseen esim. sertifikaatti (VTT mydnta4 ja valvoo vesieristystyon tekijoita) tai
vesieristevalmistajien koulutus vesieristystéihin (vesieristepassi) tai ainakin riittdva vuosien kokemus
ja taito vesieristysten tekemisesta (vdh. 10 kohdetta).

ENERGIASELVITYS JA ENERGIATODISTUS:

Ennen rakennuksen kaytténottoa paasuunnittelijan on paivitettdva ja varmennettava
allekirjoituksellaan energiaselvitys ja energiatodistus (luovutettava rakennusvalvontaviranomaiselle
arkistoitavaksi), RakMk D3
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RADON SATEILYN TORJUNTA:
Tehtdvd radontekninen suunnitelma (RakMk B3 kohta 2.8, RT 81-10791, RIL 121-2004 kohta

4.1,4.2)

Tiivis alapohja ja liittyminen seindrakenteeseen on tarke44.

Murskattujen kiviainesmateriaalien ja paksujen salaojasoratéyttsjen radonpitoisuus on otettava
huomioon suunnittelussa. Kapillaarikerrokseen asennetaan radontuuletusputkisto ja sen p4a vied44n
vesikatolle asti RT-kortti ohjeen mukaisesti.

Radonpitoisuus tulee mitata, jolloin voidaan varmistua radonpitoisuuden maardysten mukaisuudesta
(alle 200 Bq / m3). Radonin mittaustulos toimitetaan rakennusvalvontaan.

Radonmittauspurkin voi tilata Siteilyturvakeskuksesta (STUK) puhelimitse 09-75988497 tai
netistd www.stuk.fi (radon mittaus maksaa noin 40 euroa/ mittausrasia).

VESIVAHINKOJEN EHKAISEMINEN RAKENTAMISESSA:

Rakenne- ja LVI-suunnittelussa otettava huomioon vesivahinkojen ehkaiseminen (RakMk C2
kosteusrakentamismaaraykset, Ympéristdministerién ympariséopas 111, vuodelta 2004,
vesivahinkojen ehkdiseminen rakentamisessa).

Suunnittelussa kiinnitettivd huomiota sek# tehtév3 detaljikuvia mm. seuraaviin
vesivahingoille riskialttiisiin kohtiin rakentamisessa: Markatilat(pesuhuone ja sauna):
pesuhuoneen kayttdvesiputket (suihku) suunnitellaan pinta-asennuksena ylikautta ja alaslasketun
katon ylapuolella olevat putket asennetaan suojaputkeen, markatiloissa kdytet4d4n kivirakenteita
(saunassakin ainakin seinien alaosat), pesuhuoneen ja saunan véliseen sein44n ei jitets ollenkaan
puurakenteita/villaeristeité tai ainakaan ilman tuuletusta, puu/levyrakenteisessa pesutilassa
kédytetddn suihkukaappia esim. toisen kerroksen suihku-/wc-tilat.

Keittid: keittion tiskialtaiden ja astianpesukoneen vesieristykset, sein4- ja sivunostot vah. 150mm,
vesieristeen tulisi olla lattiapinnoitteen ylapuolella ja vesieristys ei saa olla pelkast4an kaapistossa,
astianpesukoneen putkien I&piviennit holkitettu tai solukumieristetty kaapistossa (suojaamattomana
puhkihiertymisvaara).

Ladmminvesivaraaja ja putkistot (vesieristettyja lattioita ei saa |4vista4 putkistoilla esim.
lamminvesivaraajan alla (lattiassa putkien kohdalla korokkeet tai putket tulee sein4n kautta
jakotukeille, lamminvesivaraajan alle ei tulisi asentaa jakotukkeja ollenkaan, kaikki jakotukit ja
putkien litokset tulee olla lattiakaivollisissa ja vesieristetyiss4 tiloissa.

Lattiakaivolliset tilat esim. tekninen tila, kuraeteinen, kodinhoitohuone, WC ja vesipisteellinen
autotallitila tulee vesieristaa.

KIINTEISTOKOHTAISEN JATEVESIJARJESTELMAN RAKENTAMINEN
HAJA-ASUTUSALUEILLA:

Jitevesiasetuksen mukainen suunnitelma:

Haja-asutusalueilla, joissa tulee kiinteistokohtainen jatevesien kasittely, pohjatutkimus pit44 tehda
myd&s jatevesikésittelyn osalta: maastomittaus, maaperatutkimus, pinta- ja pohjavesiolosuhteet sek4
talousvesikaivojen selvitykset (Valtioneuvoston asetus talousjétevesien kisittelyst4, lite 1, kohta
2/A1). Jatevesisuunnittelijan patevyys arvioidaan erikseen (esim. rakennus-, maanrakennus-, tie-ja
vesirakennus-, yhdyskuntatekniikan- ja LVI- insiné6rin/teknikon tutkinnot soveltuvat ja lisaksi erillinen
koulutus jatevesijéarjestelmien suunnittelemisesta.

Pédtevd jatevesijdrjestelmdn tydnjohtaja:

Jatevesijarjestelmén tyonjohtajalla pit44 olla koulutusta ja kokemusta jatevesijarjestelmien
tekemisesta.

Jatevesijarjestelmén tydnjohdosta vastaa yleens# tydmaan vastaavatydnjohtaja tai kvv-tyonjohtaja,
mikali heilld ei ole koulutusta ja kokemusta jatevesijarjesteimists, pita4 jatevesijarjesteiman
vastuullinen tydnjohtaja hakea erikseen (esim. jatevesijarjestelman suunnittelija). Tydnjohtajan pita4
tayttaa jatevesijarjestelman valvontalista ja se on toimitettava rakennusvalvontaan.

Pétevd jatevesien puhdistusjérjestelmén tekij4:

Kiinteistokohtaisen jatevesien puhdistusjarjestelmén tekeminen on myés erittain suurta
ammattitaitoa vaativa rakennusty®: tulisi olla erillinen koulutus jatevesien puhdistusjarjestelmien
suorittamiseen esim. koneurakoitsijaliiton tai laitevalmistajien jarjestama koulutus.

Valmis pakettipuhdistamoista tulee tehda kdyttéonottoasennuspdytikirja
(valtuutettu asennuslike mm kemikaalinsyotts ja sen seuranta) ja
huoltosopimus.

RAKENNUSTYON SUUNNITELMAT:
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Rakennusluvassa maarattyja erityissuunnitelmia (esim. LVIJja rakennesuunnitelmia toimnetaan
1-sarja, jotka arkistoidaan rakennuslupaan).

Erityissuunnitelmasta vastaava pitev4 suunnittelija (RakMk A2) huolehtii siitd, etts
suunnitelma tdytt4d sille laissa ja rakennusmiirdyksissi asetetut vaatimukset (MRL 120§).
Kaikissa erityissuunnitelmapiirustuksissa pit44 olla suunnittelijan allekirjoitus,
nimenselvennys ja kyseessd olevan alan koulutus (rakennusvalvontaviranomainen ei siten
hyvéksy erityissuunnitelmia, vaan ne kirjataan vastaanotetuiksi rakennusluvan liittein ja
erityissuunnitelmia kontrolloidaan vain pistokoeomaisesti viranomaisen toimesta).

PUIDEN KAATAMINEN, KANNOT, TAYTTOTYOT JA YLIJAAMAMAAMASSAT:
Sailytettévét ja kaadettavat puut on merkittava asemapiirustukseen. Puiden kaataminen
asemakaava-alueella on muutoin luvanvaraista.

Tonteilta tulevat kannot (puhdistettuina) pit44 toimittaa maankaatopaikoille niille erikseen varatuille
alueille (haketetaan polttoaineeksi). Yhteishenkild puutarhuri Onni Hokkanen puh. 017- 401 522, 044-
740 1522,

Ylija@mamaamassoista tulee antaa selvitys, mikali niit4 ei toimiteta kunnan maankaatopaikoille.
Tontin taytt6toissa pitdd menetelld pohjatutkimuksen ja -lausunnon ohjeiden sek# asemapiirroksen ja
tayttétdsuunnitelmien mukaisesti.

Mikali tontin pintamaiden poistoa / puiden raivausta aloitetaan ennen rakennuspaikan merkitsemist4,
on tyd tehtdva rakennuslupapaéatéksen mukaisesti ja iimoitettava siit4 rakennusvalvontaan.

TYOMAAJARJESTELYT JA RAKENNUSTARVIKKEIDEN VARASTOINTI:
Tybmaajdrjestelyistd ja rakennustarvikkeiden varastoinnista on teht4va tyémaasuunnitelma.

Erityistd huomiota on kiinnitett4v4 rakennustarvikkeiden varastoinnin ja myds itse
rakentamisen aikana rakenteiden suojaukseen kosteudelta ja sateelta.

Kunnan tekemi tiealueen rakenteita ei saa edes viliaikaisesti muuttaa (tiealueen
rakennekerroksen ja tien varren ojan rakenteet). Rakennusluvan mukainen tonttiliittyma tulee siten
tehdd lopulliseksi rakenteineen ja rumpuineen (300 mm) jo heti aloitusvaiheessa.

Rakennustarvikkeet on varastoitava oman tontin puolella,. Mikali rakennustarvikkeita aiotaan
varastoida tontin ulkopuolella, pit44 siihen aina etukiteen kysyd maanomistajan lupa.

RAKENNUKSEN KAYTTOONOTTOON VALMISTAUTUMINEN:

Rakennusta tai sen osaa ei saa ottaa kdytt6n (MRL 153 §) , ennen kuin se on loppukatselmuksessa
kayttdon hyvadksytty. Muuhun lakiin perustuvat ja rakennuksen kayttéturvallisuuteen olennaisesti
vaikuttavat tarkastukset on suoritettava tat4 aikaisemmin.

RAKENNUKSEN KAYTTOONOTTO (MRL 153 §)

Rakennusvalvontaviranomaisen katselmus tehd#in tarkastellen kohteen
rakentamista pistokokeenomaisesti (rakennushankkeeseen ryhtyvi ja
suunnittelijat sekd tydnjohtajat vastaavat kohteen ja annettujen tietojen
madrdysten mukaisuudesta ja laadunvarmistuksesta):

Rakentamiseen ryhtyneen, vastaavantyénjohtajan ja LVI-tyénjohtajan tulee olla
lasna kayttéonottotarkastuksella:

Kayttdonottokatselmuksessa luovutettavat asiakirjat:

Sahkodliikkeen sahkdasennusten kayttdonottotarkastuspoytakirja:
lImanvaihdon iimamaarien mittauspoytakirja:

Kosteusmittauspoytakirja:

Kosteusmittarin kalibrointitodistus (vah. 1 kerta/vuosi):
VTT-sertifikaattipdytakirja tai selvitys vesieristystoista:

Putkistojen painekoepotytakirja (D1: 1 MPa/10 min tai valmistajan ilmoittama
vaatimus):

Valvonta ja tarkastusasiakirja (yhteenveto-osasta kopio rak.valvontaan):

Pistokoemaisesti tarkastettavia kohteita:
Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohje riittavassa laajuudessa valmis ja
luovutettavissa:
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Hormien ja tulisijojen suojaetéisyydet:

Kaasuliesien suojaetaisyydet (yldspain 0,5m, polttimesta 0,2m sivulle/ ylos
seindssa ja kaasupullojen suojaetaisyydet (tulisija 1 m/suoj. 0,5m, hella/patteri
0,2m, tuuletus ylhaalla ja alhaalla, suos. kaasuvaroitin:

Palotarkastajan dljylammityslaitteiston katsastuspoytakirja:

Hitsausohje (WPS), hitsien tarkastuspdytakirja ja hitsaajien patevyystodistukset:
Ymparistdministerion paatds terasrakenteiden valmistajan ja asentajan
hyvaksymisesta tarkastuslaitoksen valvontaan (myds rakennustyémaalla tehdyt
hitsaustyot):

Maasuodattimen suodatinhiekan rakeisuuskayra (d10> 0,1 mm), maaratodistus
ravinteiden poistoaineista (esim. biotiitti d10>0,1):

Jatevesijarjestelman kayttd- ja huolto-ohje valmis:

Tarkastuslista jatevesijarjestelman rakentamisen valvonnasta:

Portaiden turvallisuus (nousu 190mm, etenema 250mm, kaide 900mm, pinnavali
100mm, avoaskelmavali 100mm, portaan ja kaiteen horjahduksen estovali 60
mm):

Parvekkeiden turvallisuus (kaide 1000 mm, pinnavali 100mm, horjahduksen
estovali 50mm):

Varatiet, kiintopainikkeet, portaat:

Alle 700 mm lattiasta olevat ikkunat ja ovet esim 6 mm:n lasia tai
suojarakenteella suojattuja:

Lattian alus-, sisdpuolen seinanvieritaytts- ja anturanalus kapillarikatkomateriaali:
Paaasiallisen kaytdn mukaisten tilojen ovet vah. 900mm (vapaa leveys vah. 800
mm, mh, ph, wc, oh, k,sauna):

Radon tiivis alapohja (radonhuopa) ja radon putket asennettu (putki viety
vesikatolle asti). Radon pitoisuus tulee mitata ja mittauspdytakirja toimittaa
rakennusvalvontatoimistoon:

Rakennusluvassa maaratyt katselmukset ja niiden puutteet suoritettu:
Poikkeamat rakennuslupakuvista/muutoskuvat:

Pohjatutkimus perustamistapalausuntoineen ja perustusten- ja lattianalustayttsjen
tiivistamismittauspdytakirjat paksuista taytdista (perustus 95%, lattianalus 90 %):

LVI- ja rakennesuunnitelmat toimitettu:

Keittion tiskialtaiden ja astianpesukoneen vesieristykset:

Astianpesukoneen putkien lapiviennit holkitettu:

Keittion kylmakalusteiden (jk/pk) alla vesieristyskaukalot:

Vesieristettyja lattioita ei ole lavistetty putkistoilla esim. lamminvesivaraajan alla
(lattiassa putkien kohdalla korokkeet tai putket tulee seindn kautta jakotukeille):
Putkistojen jakotukkeja ei saa olla ilman lattiakaivoa ja vesieristyst4 olevissa
tiloissa vesivahinkovaaran vuoksi (lattialdmmityksen ja kayttéveden jakotukit):
Vesimittari tuettu sulkuventtiilien/ takaiskuventtiilin molemmin puolin sek4
vesijohdon tuloliittyma ankkuroitu ylés- ja alaspain veden virtauksesta ja
paineiskuista syntyvia voimia vastaan:

Pesutilojen alaslaskettujen kattojen ja seinien tuuletusrakojen tuuletus jarjestetty
(esim. reikia poistoilmaputkessa ja tuloilmasaileikkdja seinien ilmaraoissa alhaalla
pélysuodattimilla):

Kaynti ullakolle sisa- tai ulkokautta:

Palovaroittimet (sahkdverkkoon kytketyt 1.2.2009 luvista lahtien), 1
kpl/kerros/60m2 :

Hakavaroitin (suositus):

Suositus hormin peltien hakaaukot vah. 3 %

Liesikuvun hormin eristys ullakolla oltava EI130:

Suositus liesikuvun hormissa palamaton min.villa liesikuvulta l&htien

Suositus jauhesammutin ja keittion sammutuspeitto

Pihan- ja seinanvierikallistukset sek4 julkisivut siind maarin valmiit, ettei
kosteusvaurioita paase syntymaan:

Varatie-, talo- ja kattotikkaat, lumiesteet seka kavelysillat:

Rakennuksen ullakon palokatkot tehty vesikattoa myéten (rakennus alle 4 m:4
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naapurin rajasta, ullakon tuuletus varmistettava tallgin alipainetuulettimella
harjalla tai palopellilla paatykolmiossa):

Ullakon palokatkot rakennuksen sisalld (vesikaton ja seinan tilkkeet/levitykset
seka ullakon alipainetuulettimet, jos paatykolmioon yli 10 m:4 palokatkosta:
Ullakon tuuletusventtiilit padtykcimioissa (200x200):

Osoitemerkinnat (valaistu asemakaava-alueilla):

RAKENNUSTOIDEN ALOITTAMISAJANKOHTA (perustusten tekeminen aloitetaan): ilmoitettava
rakennusvalvontatoimistoon

RAKENNUSLUVAN LAINVOIMAISUUS PAIVAMAARA: 9.2.2012

RAKENNUSTYON ALOITTAMISEN EDELLYTYKSET:

Aloituskokouksen perusteella rakennusvalvontaviranomainen p#itt4s, ettd rakennustydn
voi aloittaa, kun rakennusliuvassa edellytetyt erityissuunnitelmat on toimitettu
rakennusvalvontaan ennen tydn aloittamista.

Kokouksen osanottajat Kalamies Keijo rakennuttaja
R&nka Matti vast. tyénjohtaja

Lyytinen Harri kirvesmies
Heikki Halonen rakennuslupains.

/’/,c/~ 4//,{%
Heikki Halonen
rakennuslupainsinéori Il

Oikaisuvaatimusohje Paatokseen tyytymattémalla on oikeus saada asia rakennuslautakunnan
kasiteltavaksi.

Viranomainen, jolle oikaisuvaatimus tehd&an:
Rakennuslautakunta, PL 5, 71801 SIILINJARVI
rakennusvalvonta@siilinjarvi.fi

Vaatimusaika: 14 paivaa

Vaatimus on tehtava kirjallisesti rakennuslautakunnalle tai pa4tdksen tehneelle
viranhaltijalle vaatimusajan kuluessa luettuna paatdksen antopaivasts tata
pdivaa lukuunottamatta.

Jos vaatimusajan viimeinen paiva on itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai
juhannusaatto tai arkilauantai, saa valitusasiakirjat toimittaa ensimmaisena sen
jalkeisena arkipaivand. Omalla vastuulla vaatimusasiakirjat saa lahettaa
postitse tai lahetin valityksella. Postiin vaatimusasiakirjat on jatettava niin
ajoissa, ettd ne ehtivat perille valitusajan viimeisena paivana ennen viraston
aukioloajan paattymista.
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Rakennuttaja Rakennuspaikka
Kalamies Keijo Kiinteistdtunnus 749-404-0018-0024
Kyla / kaupunginosa Kaaraslahti
Marjomé&entie 711 Tilan nimi Purola
71840 KUUSLAHTI RN:o 18:24
Rakennuspaikan osoite Marjoméaentie 717
71840 KUUSLAHTI
Rakennustoimenpide Asuinrakennus

Kalamies Anna-Liisa
Marjomé&entie 711

71840 KUUSLAHTI
- Yhteyshenkil6t v
Vastaava TJ Rénka Matti 050 525 9350
KVV tyénjohtaja Niskanen Esa
IV Tyénjohtaja Niskanen Esa
Paasuunnittelija Rénka Matti 050 525 9350

Rakennustiedot

001 Kayttétarkoitus Yhden asunnon talot
Rakentamistoimenpide Uusi rakennus
Tyot aloitettu 07.05.2012
Huomautukset =

Timo Raatikainen
rakennuslupainsindori
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Oikaisuvaatimusohje

Paatokseen tyytymattdmalla on oikeus saada asia rakennuslautakunnan
kasiteltavaksi.

Viranomainen, jolle oikaisuvaatimus tehdaan:
Rakennuslautakunta, PL 5, 71801 SIILINJARVI
rakennusvalvonta@siilinjarvi.fi

Vaatimusaika: 14 paivaa

Vaatimus on tehtava kirjallisesti rakennuslautakunnalle tai paatdksen tehneelle
viranhaltijalle vaatimusajan kuluessa luettuna paatéksen antop4ivasts tata
pdivaa lukuunottamatta.

Jos vaatimusajan viimeinen paiva on itsendisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai
juhannusaatto tai arkilauantai, saa valitusasiakirjat toimittaa ensimmaisena sen
jalkeisena arkipadivand. Omalla vastuulla vaatimusasiakirjat saa lahettaa
postitse tai lahetin valitykselld. Postiin vaatimusasiakirjat on jatettava niin
ajoissa, ettd ne ehtivat perille valitusajan vimeisena paivana ennen viraston
aukioloajan paattymista.
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Rakennuttaja Rakennuspaikka
Kalamies Keijo Kiinteistotunnus 749-404-0018-0024
Kyla / kaupunginosa Kaaraslahti
Marjomaentie 717 Tilan nimi Purola
71840 KUUSLAHTI RN:o 18:24
Rakennuspaikan osoite Marjomaentie 717
71840 KUUSLAHTI
Rakennustoimenpide Asuinrakennus

Kalamies Anna-Liisa
Marjoméaentie 717

71840 KUUSLAHTI
Yhteyshenkilot
Vastaava TJ Rénka Matti 050 525 9350
KVV tyonjohtaja Niskanen Esa
IV Tydnjohtaja Niskanen Esa
Paasuunnittelija Ronka Matti 050 525 9350
Rakennustiedot
001 Kayttotarkoitus Yhden asunnon talot

Rakentamistoimenpide Uusi rakennus

Ty6t aloitettu 07.05.2012
Suoritetut katselmukset Suoritettu Suorittaja Tila / Valmiusaste-%
Aloituskokous 12.04.2012 | Heikki Halonen Hyvéaksytty
Sijainniry merkitseminen eeweE . PodaWominens - Hyvaksylty
Rakennekatselmus i S o Timo Raatikainen | Hyvaksytty
Kayttdonottokatselmus 23.1 02012 7777777777777777777777777 H e_erirkki 7lr-V|Valonerr71 77777777777 Hyvaksytty 777777777
i s weTR R SRR Sl e e Setr O Tl E ek (e SRR
Huomautukset RAKENNUKSEN KAYTTOONOTTO (MRL 153 §)

Rakentamiseen ryhtyneen, vastaavantydnjohtajan ja LVI-tydnjohtajan tulee
olla 1dsnd kayttoonottotarkastuksella:

Rakennusvalvontaviranomaisen katselmus tehdiin tarkastellen
kohteen rakentamista pistokokeenomaisesti (rakennushankkeeseen
ryhtyvi ja suunnittelijat seki tyonjohtajat vastaavat kohteen ja
annettujen tietojen miiriysten mukaisuudesta ja
laadunvarmistuksesta):

Katselmuksessa luovutettavat asiakirjat:

Séhkoliikkeen sihkdasennusten kiyttdonottotarkastuspdytikirjas
toimitettu

[lmanvaihdon ilmamédrien mittauspdytikirja: puuttui, toimitettava
rakennusvalvontatoimistoon

Kosteusmittauspoytikirja: toimitettu

Kosteusmittarin kalibrointitodistus (vih. 1 kerta/vuosi): maininta
kalibroinnista kosteusmittauspoytikirjassa
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VTT-sertifikaattipdytékirja tai selvitys vesieristystoistas
asennuspoytikirja toimitettu

Putkistojen painekoepodytikirja (D1: 1 MPa/10 min tai valmistajan
ilmoittama vaatimus): puuttui, painekoe tehtivi viipymitti
Valvonta ja tarkastusasiakirja (yhteenveto-osasta kopio rak.valvontaan):
toimitettu,

asiakirjasta kohta 18 myds varmennettava vastaavan tyonjohtajan
allekirjoituksella

Padsuunnittelijan allekirjoittama varmennus energiatodistuksesta:
toimitettu

Pistokoemaisesti tarkastettavia kohteita:

Rakennuksen kéytto- ja huolto-ohje riittdvissé laajuudessa valmis ja
luovutettavissa: koottava "yksiin'" kansiin

Hormien ja tulisijojen suojaetdisyydet: vastaava tyonjohtaja
tarkastanut ( katselmuk-sessa ei tarkastettavissa, verhoilujen peitossa)
Maasuodattin: asennettu

Varatiet, kiintopainikkeet, portaat: kunnossa

Pidasiallisen kdyton mukaisten tilojen ovet viah. 900mm (vapaa leveys
véih. 800 mm, mh, ph, wc, oh, k,sauna): kunnossa

Radon pitoisuus tulee mitata ja mittauspdytikirja toimittaa
rakennusvalvontatoimistoon: mitattava talvikautena 2012-2013
Rakennusluvassa médrityt katselmukset ja niiden puutteet suoritettu:
kunnossa

Poikkeamat rakennuslupakuvista/muutoskuvat: ei poikettu
Pohjatutkimus perustamistapalausuntoineen: vastaava tyonjohtaja
ilmoitti rakennuksen perustetun kalliolle

LVI- ja rakennesuunnitelmat toimitettu: kunnossa

Keittion tiskialtaiden ja astianpesukoneen vesieristykset: kunnossa
Astianpesukoneen putkien ldpiviennit holkitettu: puuttui, tehtdvi
Keittion kylmékalusteiden (jk/pk) alla vesieristyskaukalot: kunnossa
Putkistojen jakotukkeja ei saa olla ilman lattiakaivoa ja vesieristystd
olevissa tiloissa vesivahinkovaaran vuoksi (lattialimmityksen ja
kayttoveden jakotukit): kunnossa

Vesimittari tuettu: kunnossa

Kiynti ullakolle sisd- tai ulkokautta: luukku paddyssi

Palovaroittimet (sdhkdverkkoon kytketyt 1.2.2009 luvista ldhtien),
lkpl/kerros/alkava 60 huoneistoneliometri: asennettu

Hékdvaroitin (suositus): -----

Savuhormin pituus riittdvi (0,8m+0,1/lapemetri): vastaava tyonjohtaja
tarkastanut

Kulkusilta ullakolla hormin tarkistusta varten: asennettu

Hormin peltien hikdaukot oltava vih. 3 % (tulisijaa ei saa kdyttdd ennen,
kuin hdkdaukot on kunnossa)

Saunan kiukaan ja suoraveto/kédintopeltitakan hormi vih. T600 luokkaa:
Savuhormin kilpi ja tarv. tiedot kdytto- ja huolto-ohjeessa mm.
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CE-merkintd, yht. sop.tulisijan kanssa, tulisijan kork. palok. lampdtila,
hormin limpdtilan kestdvyys=lampatilaluokka, nokipalonkestivyys,
nuohoustapa: paikalla muurattu tiilipiippu

Liesikuvun hormin eristys ullakolla oltava EI30: vastaava tyonjohtaja
tarkastanut

Suositus liesikuvun hormissa palamaton min.villa liesikuvulta lihtien: ---
Suositus jauhesammutin ja keittion sammutuspeittos -----

Pihakaivojen kevyet muovikannet (perusvesi, salaoja yms.) oltava
kiinniruuvattu ennen muuttoa.

Pihan- ja seindnvierikallistukset sekd julkisivut siind médrin valmiit, ettei
kosteusvaurioita piise syntymaén, pihojen muotoilu (ei liikaa tiyttoja,-
leikkauksia, rajaojapainanteet, varsinkin kaava-alueilla rakennusluvan
asemapiirrosta noudatettava): pihatyot tarkastetaan
loppukatselmuksessa

Ullakon tuuletusventtiilit padatykolmioissa (200x200): puuttui,
asennettava

Osoitemerkinndt (valaistu asemakaava-alueilla): asennettu

Muuta huomautettavaa; ----

Rakennus hyviiksytiin otettavaksi kiyttoon.

Katselmukseen Kalamies Keijo

osallistuneet Ronka Matti
Kalamies Anna-Liisa
Halonen Heikki

P el
HeikkiHalonen
rakennuslupainsinoori |l
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Oikaisuvaatimusohje

Paatokseen tyytymattomalla on oikeus saada asia rakennuslautakunnan
kasiteltavaksi.

Viranomainen, jolle oikaisuvaatimus tehd&an:
Rakennuslautakunta, PL 5, 71801 SIILINJARVI
rakennusvalvonta@siilinjarvi.fi

Vaatimusaika: 14 paivaa

Vaatimus on tehtava kirjallisesti rakennuslautakunnalle tai paatoksen tehneelle
viranhaltijalle vaatimusajan kuluessa luettuna paatoksen antopaivasta tata
paivaa lukuunottamatta.

Jos vaatimusajan viimeinen paiva on itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai
juhannusaatto tai arkilauantai, saa valitusasiakirjat toimittaa ensimmaisena sen
jalkeisena arkipaivana. Omalla vastuulla vaatimusasiakirjat saa lahettaa
postitse tai lahetin vélityksella. Postiin vaatimusasiakirjat on jatettava niin
ajoissa, ettd ne ehtivat perille valitusajan viimeisena paivana ennen viraston
aukioloajan paattymista.


Harri
Typewritten Text
Liite 7   4(4)


® & o & °

e & o & &

KIILTO

Tyamaa KQ{OL""! £S

osoite /{/iﬁ rFomeent e

Ao . &7

me -2-0 @ Cf e L/ é

: . ) ¢ == 5

Pinta-alat lattiat m” 3.'1 seinat m’ E?L?)
Alustamateriaalit

seinat \/\u\'\ \\C, ‘\}', lattiat (E (J\{ Dﬂ-,

Pintarakennejarjestelma
KILTO SEINATASOITE KILTO LATTIATASOITE KIILTO VAHVIKKEET KIILTO VEDENERISTE

OT oikaisutasoite D Start Primer [] Kaivolaippa (butyyli) D Keraprimer D
TM téyttdmassa D 60 pikalattiamassa D Lattiakaivovahvike 30 x 30 am @ Kerafiber *"

TT seinatasoite [:} 70 oikaisutasoite [Z] Nurkkavahvikenauha 10ecm @Keramix sisa D

: SK maérkatilatasoite Lattialdmmitystasoite [—_—_l Nurkkavahvikenauha 20 cm D Keramix ulko D
B, ™ SR pikamarkatila- D Maxirapid pikatasoite D Butyylinauha
- ™ tasoit
o = TopPlan [:] TPE Nauha

Easyrapid pikatasoite D Sisanurkkavahvike

Ulkonurkkavahvike

OO00ad

Lapivientivahvike

=" KILTOKIINNITYSLAASTI KIILTO SAUMAUS JATIIVISTYS > g
. Saneerauslaasti Saumalaasti Muut tuotteet ?
- ’ Superfix Klinkkerisaumalaasti D : :
“* — " Kerapid [:] Saniteettisilikoni lz—_l
L Remonttilaasti r____‘ KiiltoFix Masa D
Muut tiedot =
betonin ika ja kosteus 3,._..kk/&?‘_ RH% lattian kaltevuus: [ 51
asennusolosuhteet (C ja RH%) g—l_;’C/ Y /S RH%  lattialammitys: Sc:\» l\ o
Kuivakalvon paksuus (e kearme: seing g’/ 0dvm S dm? [0 e Keran e jaitial 1546 2 /0,70m)
seinat: 1) mm, 2) mm, 3) mm ka_ (7,9 mm
lattiat: 1) mm, 2) mm, 3) mm ka /[ C__mm a

Tyokohteessa tehdyt huomautukset

asentaja {-I alls /L:qq\l'. nenN
sertifikaatti nro 19 359

vastaava tyonjohtaja

paikka 3—01 a1 '907‘;\ aika



Harri
Typewritten Text
Liite 8  1(1)


	Liite 1
	42507pp
	42507JS
	42507LE

	Liite 2
	Liite 3
	Liite 4
	Liite 5
	Liite 6
	Liite 7
	Liite 8

