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KASITTEET JA MAARITELMAT

ATEX

R&jahdysvaarallinen ilmaseos.

R&jahdyskelpoinen ilmaseos
R&jahdyskelpoisella ilmaseoksella tarkoitetaan normaalipaineisen ilman ja kaasun,
hdyryn, sumun tai polyn muodossa olevien palavien aineiden seosta, jossa palaminen

leviaa syttymisen jalkeen koko palamattomaan seokseen. ( www.tukes.fi)

R&jahdysvaarallinen ilmaseos

llImaseos, jossa voi muodostua rajahdyskelpoinen ilmaseos.

Ex-tila
R&jahdysvaarallinen tila.

Ex-laite

Laite, joka on kayttssa rajahdysvaarallisessa tilassa.

Syttymislahde
Syttymislahde luovuttaa rajahdyskelpoiseen seokseen tietyn energiamaaran, joka

riittdd saamaan aikaan sytytyksen leviamisen kyseisessa seoksessa. (Energia.fi)



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli kaytossa olevien kemikaalien kayttoturvatiedotteiden
paivittdminen, melun torjuntaan liittyen oikeanlaisten suojainten kayttaminen
tybaikana ja Atex -rdjahdesuojausasiakirjan laatiminen Ylivieskalaiselle Raskone
Oy:lle. Yrityksella, joka kayttaa paivittain vaarallisia tai rajahtavia kemikaaleja, taytyy
olla kayttoturvatiedotteet ja rajdhdesuojausasiakirja tapaturmien varalta.

Atex-direktiivi tuli voimaan 2003 vuonna ja siihen siséltyy olosuhde- ja laitedirektiivit.
Direktiivi vaatii paivitetyn rajahdesuojausasiakirjan, jos yrityksessa sailytetaan tai
kasitelladn kemikaaleja, jotka voivat muodostaa rajahdysvaarallisen ilmaseoksen.

Raskone Oy on raskaan kaluston huoltoon ja palveluun Kkeskittynyt yritys
Ylivieskassa. Ylivieskan Raskone Oy on yksi laajaan ketjuun kuuluva toimipiste.
Yrityksen tiloissa séailytetaan ja kaytetddn erilaisia liuotinpohjaisia kemikaaleja ja
Oljyja, joista suurimmasta osasta puuttuu kemikaalikohtainen kayttdturvatiedote, joten
kayttoturvatiedotteiden paivittaminen ja hankinta oli tarkeaa. Myods rajahde-
suojausasiakirjan puuttuminen oli laadittava, koska tiloissa tapahtuu kipindintia
aiheuttavia tyOvaiheita, jotka altistavat tyontekijat vaaroille vaarin kaytettyina.

Melunhallintaohje oli puutteellinen Raskone Oy:lla. Eritydvaiheiden aiheuttamat
desibelit olivat mitattu aiemmin, joten laadin niiden pohjalta kaytettavien suojainten
luettelon. Melua Raskone Oy:n tiloissa on huomattavia maaria, joten kuulosuojainten

kayttdminen on pakollista tyontekijéiden kuulovaurioiden estadmiseksi.

Raskone Oy:lla tehdaan raskaankaluston madaraaikaishuollot, jarrutestaukset ja
korjaukset ja lisdksi jarrusovitukset. Voimansiirron korjaukset, moottorikorjaukset ja
sahko- ja elektroniikka korjaukset kuuluvat myos Raskone Oy:n toimikuvaan. Lis&ksi
kuljetuskalustolle tehdadn katsastuskunnostukset, -tarkastukset, ajopiirtureiden

tarkastukset ja monipuoliset rengaskohtaiset tyot. Pesutiloissa puhdistetaan niin



henkilbautot kuin raskaammat Kkalustot. Varaosa palvelusta voidaan tilata

merkkivaraosat tai alkuperaiset varaosat.

R&jahdyssuojausasiakirjassa tutkitaan ja selvitetddn mahdolliset rajahdyskelpoisia
iimaseoksia aiheuttavat kemikaalit ja niiden sailytystilat eli  sijainnit.
R&jahdyskelpoisten ilmaseosten muodostumispaikkojen selvittdmisen jalkeen tulee
arvioida rgahdysvaara ja lisdksi se miten voidaan estdd tai pienentdad
ragjahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymista. Atex -asiakirja siséltad mm. tilaluokitukset
joista kay ilmi, kuinka todennékdinen rajahdyskelpoisen ilmaseoksen muodostuminen
on. Kun tilaluokitukset on saatu kohdalleen pitda tarkistaa luokitelluissa tiloissa olevat
sahkolaitteet ja mekaaniset laitteet, ndma laitteet eivat saa toimia syttymislahteina
ragjahdys- vaarallisissa tiloissa, joten siksi laitteiden turvamerkinnat tutkittiin tarkasti.

Asiakirjassa  neuvotaan  myds, kuinka  henkildkuntaa  tulee  opastaa
ragjahdysvaarallisten tilojen kayttssa. Lisaksi rajahdyssuojaus asiakirja sisdltaa tiedot
mahdollisista korjaus tai muutostoimenpiteista luokitelluissa tiloissa.

Kyseista asiakirjaa tehdessani tarkein tavoitteeni oli parantaa Raskone Oy:n

henkilostonturvallisuutta ja tydvaiheiden turvallista suorittamista henkiloston kannalta.



2 YLEISTIEDOT YRITYKSESTA

Tyo6turvallisuusasiakirjojen laadintaa aloitettaessa taytyy aluksi tutustua yritykseen
kunnolla. Taustatiedot ja toimintatapa on hyva selvittda etukateen, jolloin on

helpompaa aloittaa laadinta ja suunnittelu.

Melunhallintaohjeeseen piti saada tietoa tyOvaiheiden aiheuttamista desibeleista ja
voisiko eri tyovaiheita tehda erilailla. Rajahdesuoja-asiakirjaan tuli huomattavasti
enemman tietoja yrityksestd, koska tarvittin sijainti, tiedot rakennuksesta,
siivouskaytantd, henkilostd ja pohjapiirustus sekéa tarkein: kaasujen ja kemikaalien

sailytys alueet.

Raskone Oy:n laitos sijaitsee Ylivieskassa noin kolmen kilometrin paassa
keskustasta. Yritys sijaitsee Ouluntien varrella, Ylivieskasta Oulaisiin pain. Tilat ovat
vanhoja tielaitoksen rakennuksia ja ovat rakennettu vuonna 1986. Pinta-ala on noin
2384 m2 yhteensa ja tilojen materiaali on tiiltd ja puuta. Hallin tydskentelytiloissa on
omat palotunnistimet ja jokaisella tyopisteella on oma palosammutin. Tydskentely
pisteitd on 6 kpl, joissa jokaisessa suoritetaan erilaisia tehtévia liittyen korjaukseen ja
huoltoon. Jokaisella tyopisteella hoidetaan siivoaminen ja tavaroiden kerd&minen
tdiden loputtua ja maanantai aamuisin hoidetaan suurempi ja kattavampi siivous
jarjestely. Yrityksessa tyoskentelee noin 19 tyontekijaa, joiden lisaksi viela muutama
toimihenkildkuntaan kuuluva. Ty6ajat ovat arkisin klo 7.30 - 19.30 ja lauantaisin klo
7.30 - 16.00.

Rakennuksen ulkoseinat ovat tilestd, mutta osittain seindt ovat puupaneloituja.
Rakennuksessa on peltikatto. Rakennuksessa on Vviisi nosto-ovea. Kaksi niista
sijaitsee rakennuksen molemmissa pdaissa ja kaksi rakennuksen sivulla vierekkain.
Rakennuksessa on pienempié ovia neljd kappaletta, joihin siséltyy mm. toimitilojen

ovet. Tuotantotiloissa on jokaisen tyopisteen ulottuvilla jauhesammutin. limanvaihto



tuotantotiloissa on koneellinen, myds suurten ovien avaaminen parantaa

ilmanvaihtumista huomattavasti.

Toimistotiloissa ovat toimistohuoneet, pukuhuoneet ja ruokailu/ kahvitila. Myds
kemikaaliensailytysvarasto on talla alueella, mutta tassa tilassa ei kasitella rajahdys-
eikd palovaarallisia aineita, eikad siella esiinny pélyja. Nain ollen siella ei voi

muodostua rajahdysvaarallisia ilmaseoksia.

KUVIO 1. Raskone Oy:n Ylivieskan toimitalo



3 ATEX-DIREKTIIVI

ATEX—direktiivi nimityksella tarkoitetaan Euroopan yhteison 94/9/EY (laitedirektiivi) ja
1999/92/EY (olosuhdedirektiivi), jotka koskevat rajahdysvaarallisia tiloja seké niissa
kaytettavia koneita ja laitteita.  Direktiivien tarkoituksena on  suojella
rgjahdysvaarallisten tilojen  tyOntekij6itd, yhtendistéda EY:n jasenvaltioiden
rajahdysvaarallisten tilojen (Ex) ja niissd kaytettavien koneiden ja laitteiden
turvallisuusvaatimuksia ja taata Ex-laitteiden vapaa kauppa. (Turvatekniikan keskus
2003)

3.1 Laitedirektiivi

ATEX- laitedirektiivi on tullut taysimaéaraisena voimaan 1.7.2003 ja laite-direktiivi
asettaa erilaisia turvallisuusvaatimuksia Ex-tiloihin tarkoitetuille laitteille. R&ajahdys-
vaarallisiin tiloihin tarkoitettuja uusia laitteita voidaan, ottaa kayttéoén, kaupata ja

luovuttaa vain, jos ne ovat maaraysten mukaisia. (Turvatekniikan keskus 2003)

3.2 Tydolosuhdedirektiivi

ATEX -tybolosuhdedirektiivi koskee sellaisia tuotantolaitoksia ja tyopaikkoja, joissa
polyt, kaasut tai palavat nesteet voivat aiheuttaa r&ahdysvaaran.
Tyobolosuhdedirektiivi on saatettu kansallisesti voimaan valtioneuvoston asetuksella
(576/2003) 1.9.2003. Tyotolosuhdedirektiivi koskee vanhojen tilojen muutoksia ja

korjauksia, liséksi uusia rajahdysvaarallisia tiloja (Turvatekniikan keskus 2003.)


http://www.edilex.fi/tukes/fi/lainsaadanto/20030576?toc=1

3.3 Valtioneuvoston asetus 576/2003

Valtioneuvoston asetus 576/2003 maaraa tyonantajan laadittavaksi kyseinen
asiakirja. R&jahdyssuojausasiakirjan paivitys ja muutokset kirjaa tydnantaja.
R&jahdyssuojausasiakirjassa taytyy ilmetd, ettd kaikki rajahdysvaarat ovat arvioituja
ja tarvittavat toimenpiteet tullaan toteuttamaan tai ovat toteutettuja. Tilat jotka ovat
luokiteltu rajdhdysvaaralliseksi, kirjataan rajahdyssuojausasiakirjaan. Asiakirjasta
selviad lisdksi, kuinka turvallisuus otetaan huomioon suunnittelussa, tydvéalineiden

huollossa ja valinnassa. (Eklund 2006, 7)

3.4 Rajdhdyssuojausasiakirjan valvonta

Asiakirjaa valvovat virallisesti tydsuojeluviranomaiset, palo- ja pelastusviranomaiset
sekd TUKES. Tyo6suojeluviranomaiset valvovat vain rdjahdysvaarallisia kohteita ja
TUKES valvoo rajahdysvaarallisten tilojen turvallisuutta laitoksissa. Palo- ja
pelastusviranomaiset valvovat laitoksia sellaisia laitoksia, jotka eivat kuulu TUKES:n
piiriin. (Eklund 2006, 7)
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KUVIO 2. Arviointiprosessi rajahdysriskien tunnistamiseksi ja estamiseksi. (Graafinen
teollisuus Ry 2006.)



4 RAJAHDYSVAARALLISEN ILMASEOKSEN ESIINTYMINEN

R&jahdyskelpoinen ilmaseos on palavan aineen ja ilmanseos, siind palo leviaa
syttymisen jalkeen koko palamattomaan seokseen. Ré&jahdysvaarallisen pitoisuuden
esiintymiseen vaikuttaa kemikaalin, kemikaalin rajahdysrajat, aineiden maarat, aineen
itsesyttymislampatila, hdyryn/nesteen kiehumispiste, kiinteiden aineiden hiukkaskoot,
tiheys, leimahduspiste, polykertymaét, ilmanvaihto ja hapen lasné&olo. (Eklund 2006,
20.)

KUVIO 3. Esimerkkeja rajahdyskelpoisen ilmaseoksen syntymisesta (Hyvien

kaytantojen opas 2003.)



4.1 Syttyvien aineiden tunnistaminen

Tiedot laitoksessa esiintyvistd rajahdyskelpoisista ilmaseoksista muodostavista
kemikaaleista ja niiden syttymis- ja r&ahdysominaisuuksista kootaan

rajahdyssuojausasiakirjaa varten alla olevaan taulukkoon. (Ty6terveyslaitos 2006)

ifaulukko A.1, PALAVIEN NESTEIDEN JA KAASUJEN TUNNISTAMINEN, JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA RAJAHDY SKELPOISIA ILMASEOK SIA

KALPPANIMI AINEQSAT | KAYTTOTARKOITUS | VAROITUS- | NESTEEN | KIEHUMIS- | HOYRYN- | HOYRYN LEIMAHDUS- | RAJAHDYS- | ITSE- RAJAHDYE-
JA. JA -PAIKKA MERKIT TIHEYS | LAMPO- | PAINE TIHEYS LEMPOTILA | RAJAT SYTTYMIS- | RYHMAJA
TUOTENUMERD TILA HUONEEN- | [NESTEET], LAMPO- SYTTYMIS-
LAMPG- KAASUN TILA RYHMA

TILASSA | TIHEYS
[KAASUT)

KUVIO 4. Esimerkkitaulukko rajahdyskelpoisille kemikaaleille. (Ty6terveyslaitos
2008.)

Raskone Oy:lla jouduin selvittamaan kaytdssa olevat kemikaalit ja etsim&an niiden
kayttoturvallisuustiedotteet. Naista tiedotteista selvisi, ettd tuotantotiloissa kaytetaan
ja sdilytetéan  rajahdyskelpoisia  ilmaseoksia  muodostavia  kemikaaleja.
Kayttoturvallisuustiedotteista 16ytyy kaikki tarvittava tieto kemikaalien ja kaasujen
ominaisuuksista rajahdyssuojausasiakirjaa varten tuleviin taulukoihin. Kerésin myos

liuotinpohjaisten ja kaasujen kayttoturvallisuustiedotteet.

4.2 Toiminnan ja vaaratilanteiden kuvaus

Tahan kategoriaan liittyy kuvaus siitd (taulukkol), missa esiintyy tai voi esiintya
rajdhdys vaarallisia. Taulukosta selvidd rajahdyskelpoisen ilmaseoksen aiheuttava
aine, kuvaus milloin ja miksi rajahdysvaarallinen ilmaseos muodostuu seka

seuraukset jos rajahdys tapahtuu.
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Liuotin on yleensa aine, joka aiheuttaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen. Suuressa
osassa ovat myo6s hitsauskaasut, joita kaytetddan Raskone Oy:lla paivittain.
Tyoskentelypisteilla on kaasu hitsauslaitteita, joista saattaa vuotaa ylimaaraista
kaasua ilmaan muodostaen rgahdysvaarallisen ilmaseoksen. Myos viemariin voi
laskeutua ilmaa raskaampia aineita, jotka kipindn saadessaan radjahtavat todella
helposti. Tyotiloissa kaytetdan myos pienia maaria liotinpohjaisia maaleja ja

kemikaaleja, jotka my0s voivat aiheuttaa vaaran sekoittuessaan ilmaan.

Hallin tydskentelytiloissa sattunut kaasuvuoto voi levitd koko tilaan ja syttyessaan

ragjahtda hengenvaarallisesti.

4.3 Rgjahdysvaarallisten ilmaseosten vaaran pienentaminen

Aluksi pitaa tutkia, voidaanko rajahdysvaarallisten ilmaseosten muodostuminen estaa
kokonaan, tai voidaanko riskia pienentdd ollenkaan. Illmanvaihdon lisddminen on
hyva keino vahentaa rajahdysvaarallisen ilmaseoksen syntymista. Tyontekijoiden
huolellisuus, tydnteossa on myo6s hyvin tarkeaa esimerkiksi laitetaan kaasu pullot
kiinni tyon paatyttya, ja varotaan sytytys herkkien aineiden viemista syttyville alueille.
Raskone Oy:lla ei ole mahdollista estda kokonaan rajahdysvaarallisen ilmaseoksen

muodostumista.



TAULUKKO 1. Rajahdysvaarallisten ilmaseosten vaaran pienentdminen
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Tila Rajahdyskelpoisen Paastolahde | Toimenpiteet, joilla
ilmaseoksen rajahdysvaarallisen
aiheuttava aine ilmaseoksen

todennakdisyytta
voidaan pienentéaa.

Halli, hitsaus Hitsaus kaasut kaasu llImanvaihto, pullojen
oikeaoppinen
sulkeminen.

Halli Liuotin Liuotinhdyryt llImanvaihdon parannus.
Liotin allas pisteelle
jarjestetaan riittava
etaisyys palavista
l&hteista. (1.5m)

Halli, Liuotin Liuotinhdyryt llImanvaihdon parannus.

pesupiste

Maalivarasto | Liuotin LiuotinhOyryt llImanvaihdon parannus.

Oljyvarasto Oljy Oljysailiot Riittava etaisyys
syttymislahteista. (1m)

Kaasuvarasto | Hitsauskaasut Kaasupullot Pullojen sulkeminen

oikeaoppisesti, riittava
etaisyys syttymis-
l&hteista. (1.5m)
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5 TILALUOKITUS

Kaikille rajahdysvaarallisille tiloille tehdaan tilaluokitus ja rajahdysvaarallisiin tiloihin

(Ex-tilat) kuuluvat tilat tai vydhykkeet, joissa rajahdyskelpoista ilmaseoksia esiintyy.

Tilaluokitus sisaltaa kaikki rajahdysvaaralliset tilat, jotka luokitellaan kolmeen eri

tilaluokkaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen keston ja esiintymistiheyden perusteella.
(ttl.fi 2012)

SFS kasikirjan 59 mukaan tilat taytyy luokitella heti jos jokin seuraavista edellytyksista

tayttyy:

1)
2)

3)
4)

5)

Palavan nesteen leimahduspiste on enintdén 30 °C

Nesteen tai sen valittdman ympariston lampétila on suurempi kuin T-5°C missa T
on nesteen leimahduspiste

Palavaa nestettd sumutetaan ilmaan

Puristettuja palavia kaasuja, esim. vetyd, metaania tai hiilimonoksidia kaytetaan
huomattavia maaria

muusta syystéa katsotaan olevan huomattavaa vaaraa.

(SFS-kasikirja 59 1998)

Tilaluokka 0 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen

muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti,

pitkaaikaisesti tai usein.

Tilaluokka 1 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen

muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy

normaalitoiminnassa satunnaisesti.

Tilaluokka 2 Tila, jossa ilman ja kaasun muodossa olevan palavan aineen

muodostaman rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintyminen
normaalioloissa on epatodennakdista tai se kestaa vain lyhyen

ajan.

KUVIO 5. Taulukko: tilaluokitukset kaasuille/ hoyryille (Eklund 2006, 14.)
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Tilaluokka 20 Tila, jossa ilman ja palavan p6élyn muodostama rajahdyskelpoinen
IImaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.

Tilaluokka 21 Tila, jossa ilman ja palavan p6élyn muodostama rajahdyskelpoinen

iImaseos esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti

Tilaluokka 22 Tila, jossa ilman ja palavan p6élyn muodostama rajahdyskelpoinen
IImaseos esiintyminen normaalioloissa on epatodennakoista tai se

kestaa vain lyhyen ajan.

KUVIO 6. Taulukko: tilaluokitukset pélyille (Eklund 2006, 14.)

Standardit SFS-EN 60079-10, SFS-59 SFS-EN 50281-3 koskevat rajahdysvaarallisia
tiloja ja niista 10ytyy tarvittavat kriteerit joilla maaritellaan palavien kaasujen/hdyryjen,

polyjen syttymisvaaraa ja tilaluokkia. (Eklund 2006, 15.)

Tilaluokituksen pitdd perustua vaara arviointiin ja voimassa oleviin standardeihin.
Tilaluokan suuruuteen vaikuttavat eriasiat: kaytettdva aine, kasittelytapa,
paastolahde/tyyppi, potentiaaliset syttymislahteet, lampdétila ja ilmanvaihto.
Tilaluokituksen perusteella maaraytyvat EX-tiloissa olevien ja kaytettavien laitteiden
turvallisuusvaatimukset. (Eklund 2006, 15.)

Aluksi taytyy selvittaa rajahdysvaarallisen ilmaseoksen esiintymistodennakdaisyys ja
paastblahde, josta palavaa kaasua vapautuu ymparistoon, todennékdinen
esiintymistaajuus ja kesto, pitoisuus, nopeus, ilmanvaihto ja muut vaikuttavat asiat.
Taman jalkeen méaaritelladn rgjahdyskelpoisen ilmaseoksen todennakdisyys. (Eklund
2006, 15.)
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Tilaluokituksen tekemisessa pitdé olla myos perustiedot kaikista palavista aineista ja
niiden ominaisuuksista (palavien aineiden taulukko) ja laitteista. Paastélahteen
tunnistaminen on hyvin tarke&aa, jotta rajahdysvaarat voidaan ennalta ehkaista
(Eklund 2006, 15.)

RAJAHDYS

PALAVA AINE

KUVIO 7. Rajahdyskolmio (Hyvien kaytantdjen opas 2003.)

R&jahdys tapahtuu, kun palava aine sekoittuu ilmaan (eli saa riittdvasti happea) ja
pddsee saa kipinan eli pé&see tekemisiin syttymislahteen kanssa. (Hyvien

kaytantdjen opas. 2003)

Kolmiota (KUVIO 7.) tarkastellessa kay ilmi, etta rgjahdys tapahtuu, kun palava aine
sekoittuu ilmaan ja paasee kosketuksiin syttymislahteen kanssa. Rajahdysta ei voi

muodostua, jos jokin naistd kolmesta aineesta puuttuu.
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llImanvaihdon tarkeys on suuri, kun tehddan luokitteluja silla palavan aineen
pitoisuudet voivat laimentua ilmassa niin, etta ne alittavat alemman rajahdysrajan.
( Eklund 2006, 22.)

Tilaluokitus nakyy rajahdesuojausasiakirjassa Kkirjallisena osuutena ja on

suositeltavaa sisaltaa tilaluokitukset pohjapiirustukseen. (Eklund 2006,15.)

Raskone Oy:lla tilaluokitukset tehtiin kuvion 4 mukaan eli kaasuille/hdyryille.
Luokiteltavia tiloja ovat siis ne tilat, missa rajahdysvaarallisia ilmaseoksia muodostuu
eli tdssa tapauksessa hitsaus pisteet hallissa, joissa kaytetaan hitsauskaasuja.
Kaasupullojen sailytys tila on luokiteltava ja 6ljyvarasto, jos sattuu jonkinlainen vuoto

tulemaan. Myds liuottimien pesupiste ja maalivarasto joudutaan luokittelemaan.
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TAULUKKO 2. Tilaluokitukset

Toiminto, alue, Palavan aineen Tilaluokka Peruste
tila paastélahde
Halli Hitsaaminen Luokka 1, hitsauspullojen | Kaasut ovat helposti
ympérille 1m séateella syttyvia saadessaan
lattiaan asti. Luokan 1 kipinan. Pidettava
ulkopuolelle jaava tila tarpeellinen etaisyys
luokkaan 2. syttymislahteiden ja

kaasupullojen valilla.
Pullot taytyy sulkea
tyévaiheen loputtua.

Halli Kemikaali kanisterit/ Luokka 1, Pistorasioihin ja | Liottimet voivat
Liuottimet - kasittely kytkimiin 1.5m-2m muodostaa liuotin
etaisyys. Luokka 2, hoyryja. .
luokan 1 ylapuolella oleva
tila.
Halli, Liuotin allas Liuotinhoyryt Luokka 1, 1.5m etaisyys Altaalla muodostuu
syttymislahteisiin liuotinhdyryja
Oljyvarasto Oljytankit Luokka 2 Tarpeellinen etaisyys

pistorasioihin, ei saa
olla kipinbivia,
valokaaria tai kuumia
laitteita.

Kaasuvarasto Kaasupullo Luokka 2 Koneellinen
ilmanvaihto. Suljettu
tila. Ei saa vieda
syttymislahteité.

Maalivarasto Liuotinpohjaiset maalit | Luokka 2, 1.5m séateella Sailytetdan kaapissa
liuottimia, maaleja,
etdisyyden oltava
pistorasioihin
oikeanlainen. 1.5m

Kemikaalivarasto Kemikaalit Luokka 2 Tilassa ei saa kasitella
syttymislahteita.

Raskone Oy:lla tilat ovat luokiteltu olemassa olevien standardiin perustuvien
esimerkkien pohjalta. llmanvaihdolla on suuri vaikutus luokitusten tekemisessa.
Hallissa tapahtuvien hitsausten johdosta kaasua voi paasta pienid maaria ilmaan,
mutta tyontekijoiden taytyy huolehtia etteivat kaasupullot jd& auki tyon loputtua, ettei
suurempaa Vvaaraa ilmaannu. Suuret ovet ovat usein auki, joka parantaa
huomattavasti ilmanvaihtumista hallissa. Kemikaali kanistereille pitaisi jarjestéa oma
paikka halliin, jotta ne eivat jaa lojumaan mm pistorasioiden l&hettyville tai muiden

sytytyslahteiden alueelle, ja tarvittava etaisyys taytyy olla vahintddn 1m.
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Oljy ja kaasuvarasto ovat luokiteltuja tiloja, koska siella sailytetaan syttymisherkkia
aineita. Naihin tiloihin ei saa tuoda syttymislahteita kuten tupakointi ja avotulenteko on
kiellettyd. Pistorasiat ja valot ovat tarpeellisen etdisyyden paassa. Maalitolkki
varastossa, joka sijaitsee hydrauliikka osien huoneessa taytyy jarjestdaa paikka

uusiksi, koska ilmanvaihto on heikkoa ja pistorasioita on liian lahella maalikaappia.
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6 LAITELUETTELO JA LAITTEIDEN VAARAN ARVIOINTI

R&jahdysvaaralliset tilat ja niiden tilaluokitukset maaraavat erilaiset vaatimukset

laitteille. Luokiteltujen tilojen laitteet taytyy listata, josta kay ilmi vahintaan laitteen nimi

ja sijainti eli missa tilaluokassa laite sijaitsee ja mikd on vaadittava laiteluokka.

Laiteluettelo kaikille laitteille johon kuuluu kiintedt seka siirrettavat laitteet. (Eklund

20086, 25.)

TAULUKKO 3. Laiteluokat (Graafinen teollisuus Ry 2006)

LAITELUOKKA

MAARITELMA

Laiteluokka 1

Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat erittain korkean turvallisuustason.
Laitteiden on taattava riittava turvallisuustaso harvoinkin

esiintyvissa virhetoiminnoissa.

Laiteluokka 2

Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat korkean turvallisuustason. Laitteiden on
taattava riittava turvallisuustaso toistuvasti esiintyvissa hairidissa

tai normaaleissa laitevioissa.

Laiteluokka 3

Laitteet on suunniteltu niin, ettd ne valmistajan ilmoittamilla
toiminta-arvoilla takaavat normaalin turvallisuustason. Laitteiden

on taattava riittava turvallisuustaso normaalitoiminnassa.
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TAULUKKO 4. Eri tilaluokkiin hyvaksyttavat laiteluokat. (Graafinen teollisuus Ry
2006)

TILALUOKKA LAITELUOKKA
0 N1G
1 N1G, 112G
2 N1G,12G,113G
20 1D
21 H1D,12D
22 N1D,12D0,113D

Riskiarviointi  selvittda syttymislahteiden esiintymistodennakoisyyden laitteissa.
Vaaranarviointi riippuu tilaluokasta, kuinka vaikea se on tehda. Riskiarvioinnit tulee
dokumentoida ja lisaksi laiteluetteloon on hyva laittaa viittaus kyseisen laitteen
riskiarviointiin. Laitteen ollessa vaarallinen, taytyy ruveta toimenpiteisiin, jotka sisaltaa
tilaluokan tarkastelua, tilaluokan alentamista (jos mahdollista), laitteen turvatason

nostamista vaadittuihin maarayksiin tai korvaamalla laite uudella. (Eklund 2006,26.)
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Laiteluetteloon kuuluu mm. rajahdysvaarallisen kohteen nimi, tilaluokka ja laitteen
suojaustaso. Laitteen  suojaustasoon  vaikuttavat kemikaalin tilaluokitus,

rajahdysryhma seka itsesyttymislampatila.

Syttymisryhmét saadaan tietoon valmiista taulukosta (KUVIO 9) Kaasun
itsesyttymislampotila maaraa syttymisryhman suuruuden. Syttymisryhmé&n avulla

voidaan tarkistaa sahkdlaitteen suurin sallittu pintalampatila.

Syttymisryhma Kaasun (hoyryn) Sahkolaitteen suurin
itsesyttymislampdtila |sallittu pintalampdtila
°C °C

T1 >450 450

T2 300 ... 450 300

T3 200 ... 300 200

T4 135 ... 200 135

TS 100 ... 135 100

T6 85 ... 100 85

KUVIO 9. Syttymisryhmat (TUKES 1999)
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7 LAITEVALINTA

Euroopan yhteison ATEX-laitedirektiivi 94/9/EY saatelee rajahdysvaarallisiin tiloihin
hankittavia laitteita. Direktiivi koskee kaikkia komponentteja ja sahkokayttoisia
laitteita. (Eklund 2006,30.)

Toiminnanharjoittajan tulee tietaa kaikki kaytettavat aineet ja kemikaalit, joita tiloissa
kaytetaan ja millaiseen tilaluokkaan uusi laite sijoitetaan. Toimittajan vastuulla on
toimittaa ja huolehtia siita etta toimitettava laite tayttdd ATEX-laitedirektiivin asettamat
turvallisuusvaatimukset. (Eklund 2006, 30.)

Euroopan unionin alueella myytavat laitteet pitaa olla varustettu CE- merkinnalla. Se
iimaisee vaatimuksenmukaisuuden tayttymisen kaikkien niiden velvollisuuksien
kanssa, jotka laitteen osalta kuuluvat valmistajalle CE-merkinndn Kkiinnittamisesta
saatavien yhteison direktiivien perusteella. Viranomaiset katsovat tuotteen tayttavan
turvallisuus-vaatimukset, jos tuote on valmistettu yhdenmukaistetun standardin
mukaan ja sen vaatimuksenmukaisuuden arviointimenettely on direktiivien mukainen.

Taman jalkeen tuotteeseen voidaan kiinnittda CE-merkinta. (Eklund 2006, 30)

CE-merkinta koskee vain kokonaisia laitteita, ei niiden yksittdisia komponentteja.
Komponenteissa tarvitsee olla vain vaatimuksenmukaisuustodistus, josta selviaa

komponentin soveltuvuus rajahdysvaaralliseen tilaan. (Eklund 2006, 30)
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8 RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET

R&jahdyssuojaustoimenpiteisiin  kuuluvat kaikki jarjestelyt ja toimenpiteet, joiden
avulla voidaan estaa rajahdysten tapahtuminen ja rajoittaa rajahdysten vaikutukset.

8.1 Tekniset rgjahdyssuojaustoimenpiteet

Tekniset rajahdyssuojaustoimenpiteet liittyvat yleensa prosessiin, tuotanto-
olosuhteisiin, kaytettaviin aineisiin, laitteisiin sekd ohjaus- ja saatojarjestelmiin. Naita
toimenpiteitd joudutaan tekem&&n, koska rajahdysvaara ei ole poistettavissa

lahesk&éan aina. (Graafinen teollisuus Ry 2006)

Taulukko F.1 TEKNISET JA HALLINNOLLISET RAJAHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET MAHDOLLISEN RAJAHDYKSEN VAHINGOLLISTEN SEURAUSTEN RAJOITTAMISEKSI
- Ty jérjestelyihin littyvat toimenpiteet

- Tydntekijbiden opetus a ohjaus

-Vaarallisia toita koskevat kirjalliset luvat ja tydohjeet

-Rakennuksen méaréttyjen seinien vahvistaminen

RAJAHDYSVAARAN KVAUS | RAJEHDYSSUOJAUSTOIMENPITEET TOMENPIDE TOTEUTETTU | TOIMENPIDE TOTEUTETAAN | VASTUUHENKILO
(AKATAULU)

KUVIO 10. Esimerkkitaulukko teknisille rajahdyssuojaustoimenpiteille

(Tyoterveyslaitos 2008)

Raskone Oy:lle teknisid toimenpiteita joudutaan tekem&&n jonkin verran. Tiloihin
joudutaan hankkimaan ainakin lisdd palotunnistimia, jotta mahdolliset tulipalot ja

syttymiset havaitaan heti ja mahdolliset tulipalot eivat paase leviamaan.
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8.2 Organisatoriset rdjahdyssuojaustoimenpiteet

Organisatoriset toimenpiteet sisaltavat selvityksen kuka vastaa
turvallisuustoimenpiteiden  toteuttamisesta ja kuka rdjahdesuoja asiakirjan
paivittdmisesta. Kuvaus  noudettavasta  ohjeistuksesta mm.  tydohjeet,
tyovalineidenkayttd, suojavaatetuksen kayton valvonta. Tyontekijoiden koulutus ja
patevyyden  varmistaminen  (my6s ulkopuoliset tyontekijat.) Huolto ja
kunnossapitokaytannot kuuluvat myos tahan osioon ja miten ja kuka huolehtii tilojen
siivouksesta. Lisaksi rajahdysvaaralliset tilat merkitddn selkeasti. (Graafinen
teollisuus Ry 2006.)

KUVIO 11. ATEX-tilan merkinta

Raskone Oy:lla organisatorisiin toimenpiteisiin kuuluu tilaluokiteltujen tilojen merkinta.

kaikki luokitellut tilat tulee merkita ATEX- tilan merkilla. (Kuvio 11.)

Yrityksen henkilokunta  koulutetaan  tietoiseksi tyOopaikalla  esiintyvista

rgjahdysvaaroista ja toteutetuista suojaustoimenpiteista. Liséksi yrityksen tehtavana



on selvittdd tyontekijoille,
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mitd ATEX-merkinnat ATEX-luokitelluissa tiloissa

tarkoittavat ja miksi ne ovat otettu kayttoon. (Graafinen teollisuus Ry 2006.)

R&jahdysvaarallinen tila asettaa vaatimukset myds kaytettaville tyovalineille ja

tydasusteille. Luokitellussa tiloissa saa kayttaa vain sinne hyvaksyttyja tyovalineita.

TAULUKKO 5. Kasity6kalujen valinta eri tilaluokkiin

Tilaluokka Kasityokalut
0jaz20 Kipindimattomia, esim. pronssia
lja21 Ei vaatimuksia

2ja22 Ei vaatimuksia
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9 MELUN HALLINTA

9.1 Meluntorjuntaohjelma

Meluntorjuntaohjelma on laadittu muodoltaan vapaaksi asiakirjaksi. Siita selviaa syyt
raja-arvojen ylittymiseen ja asetettava tavoitteet siten, ettd melualtistusta
vahennetéén teknisin tai tyonjarjestelyyn liittyvin toimin niin paljon kuin mahdollista, ja
huomioon on otettu tekninen kehitys ja melua aiheuttavaan eristamiseen. (Tyémelu ja
tarina 2004.)

9.2 Saadokset

Tyoturvallisuuslain (738/2002) 39 § sisaltdd saannodkset tyontekijoiden altistumisesta
fysikaalisille tekijoille, kuten melulle. Sen mukaan tydntekijan altistuminen melulle on
rajoitettava niin vahaiseksi, ettei niistd aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijan

turvallisuudelle tai terveydelle.

Tarkein melua koskeva sdadds on valtioneuvoston asetus tyontekijoiden
suojelemisesta melusta aiheutuvilta vaaroilta (85/2006) joka tuli voimaan 15.2.2006.
Valtioneuvoston asetuksessa koneiden turvallisuudesta (400/2008) koneiden ja
laitteiden valmistajia velvoittavat olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset ovat
paatoksen liitteessd 1. Melun ja tarinan osalta maarataan suunnittelemaan ja
toteuttamaan kone niin, ettd melupaastosta tai tarindsta aiheutuvat vaarat on
vahennetty alhaisimmalle mahdolliselle tasolle ottaen huomioon tekniikan kehitys ja
kaytossa olevat keinot vahentdd melua ja tarinaa erityisesti lahteeseen kohdistuvin

toimenpitein.

Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden melupaastdista (621/2001) on
annettu ymparistonsuojelulain  (86/2000) nojalla. Se koskee edellda mainitun

konepaatoksen (1314/94) 2 8:ss& maariteltyja koneita, jotka on tarkoitettu


http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/636#20020738-39
http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/1080
http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/1080
http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/2414
http://www.tyosuojelu.fi/fi/forward/article/667
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kaytettaviksi ulkona. Se asettaa mm. suurten maansiirto- ja rakennuskoneiden

melupéaastolle rajat. Tydsuojeluviranomaiset valvovat asetusta.

Valtioneuvoston asetus tyontekijoiden suojelemisesta melusta aiheutuvilta vaaroilta
(85/2006). (Tyosuojeluhallinto 2013.)

9.3 Asetuksen soveltaminen ja tarkoitus

Asetus on tullut voimaan 15.2.2006 ja sitd sovelletaan tyoturvallisuuslain piiriin
kuuluvaan tyohon. Saadoksen tavoitteena on tyontekijoiden suojeleminen haitoilta ja
vaaroilta joita tyossé esiintyy melun kannalta. (Tydsuojeluhallinto 2013.)

9.4 Melualtistumisen selvittdminen ja ehkdiseminen tai vahentaminen

Melualtistuksen selvitys ja ehkéiseminen kuuluu tyonantajalle ja hanen kuuluu
tunnistaa melua aiheuttavat tekijat. Tyonantajan on poistettava vaarat, jotka melulle
altistuminen aiheuttaa tyontekijan terveydelle tai turvallisuudella. Jos tama ei ole
mahdollista, vaaroja on vahennettava niin paljon, kuin tekniikan kehitys ja vaaran tai
haitan ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi kaytéssa olevat keinot sallivat.
(Ty6suojeluhallinto 2013.)
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9.5 Melualtistuksen arviointi, mittaus ja riskin arviointi

Melualtistuksen arvioinnin ja mittaukset tekee asiantuntija ja tarvittaessa uusii

mittaukset tietyn ajan kuluessa. TyOnantajan taytyy sailyttdd mittaustulokset

altistustasoista niin kauan kuin se voi olla kyseisen arviointi- ja mittauskohteen osalta

tyontekijoiden melulle altistumisen arvioinnin ja ehkdisemisen kannalta tarpeen.

Naiden mittausten perusteella tydnantajan on arvioitava haitta- ja vaaratekijdiden

merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle. Tydnantajalla taytyy olla

hallussaan riskin arvioinnin tulos, jonka han voi siséllyttaa tyopaikkaselvitykseen tai

muuhun selvitykseen. (Tydsuojeluhallinto 2013.)

Tybnantajan on riskin arvioinnissa otettava erityisesti huomioon:

1)
2)
3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

altistuksen taso, tyyppi ja kesto

altistuksen toiminta- ja raja-arvot

vaikutukset niiden tyontekijoiden terveyteen ja turvallisuuteen, joiden
tyoterveyshuolto on todennut olevan erityisen alttiita melulle

mahdollisuuksien mukaan tydntekijoiden terveyteen ja turvallisuuteen
kohdistuvat vaikutukset, jotka aiheutuvat melun ja tyohon liittyvien sisdkorvalle
myrkyllisten aineiden tai melun ja tarinan yhteisvaikutuksesta

melun ja varomerkkien tai melun ja muiden tekijéiden yhteisvaikutuksesta
aiheutuvat valilliset vaikutukset, joilla voi olla vaikutusta tyontekijan terveyteen
ja turvallisuuteen

teknisten laitteiden valmistajien antamat tiedot melupaastosta

mahdollisuus kayttda vaihtoehtoisia, vihemman melualtistusta aiheuttavia
tyovalineita

altistuminen melulle olosuhteissa, joissa tyontekija tydon johdosta tyénantajan
maarayksesta oleskelee varsinaisen ty6ajan ulkopuolella

muut riskin arvioinnin kannalta merkitykselliset tiedot, kuten tydntekijan

terveydentilan seurannan yhteydessa tai alan julkaisuista saadut tiedot

10) mahdollisuus kayttad asianmukaisia kuulosuojaimia
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9.6 Altistuksen ennaltaehkdiseminen tai vahentaminen

Paaosin tyonantaja joutuu poistamaan tyontekijalle aiheutuvat meluhaitat tai ainakin
pienentamaan niitd vaatimustenmukaisesti. Lisdamalla kuulokkeiden kayttoa

esimerkiksi. (Tyosuojeluhallinto 2013.)

Tybnantajan on otettava melualtistuksen ennaltaehkaisyssa ja vahentdmisessa

erityisesti huomioon seuraavat seikat:

1) vahemman melualtistusta aiheuttavat tydmenetelmat

2) sellaiset asianmukaiset tyovalineet, jotka aiheuttavat tyén luonne huomioon ottaen
mahdollisimman vahan melua

3) tyovalineiden, tytpaikan ja tyopaikalla kaytettavien laitteiden ja niihin liittyvien
jarjestelmien huolto- ja kunnossapito-ohjelmat

4) tyopaikkojen ja tyopisteiden suunnittelu

5) tyontekijoiden opastaminen tydvalineiden oikeaan ja turvalliseen kaytt6on melulle
altistumisen vahentamiseksi mahdollisimman alhaiselle tasolle

6) melun tekninen vahentaminen esimerkiksi vaimennusta, eristysta, melusuojia,
kapselointia tai aanta absorboivaa kattamista kayttaen

7) melualtistuksen keston ja voimakkuuden rajoittaminen

8) tydn suunnittelu siten, etta riittavat lepoajat huomioon ottaen melualtistuminen

mahdollisuuksien mukaan aika ajoin vahenee tai keskeytyy.

9.7 Riskeille erityisen alttiit tyontekijat, toimenpiteiden tarkistaminen

Tybnantajan on tarkkailtava sellaisia tyontekij6itd, jotka ovat erityisen alttiita melulle
tyoterveyshuollon tekeminen tarkastusten perusteella. Tyontekijalle aiheutuneesta
kuulovauriosta, joka on aiheutunut tydssa johtuvasta melusta on tyfnantajan

tarkistettava asetuksen 10, 12-15 8:ssa s&dadetyt toimenpiteet.
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Samalla on otettava huomioon tydterveyshuollon ammattihenkilon tai muun riittavan
patevyyden omaavan henkilbn tai toimivaltaisen viranomaisen haitta- ja
vaaratekijoiden poistamiseksi tai vahentamiseksi antamat ohjeet. Naihin ohjeisiin
voidaan siséllyttaéa mahdollisuus siirtdd tyontekija sellaisiin tydtehtaviin, joissa ei ole

lisdaltistumisen vaaraa. (Tydsuojeluhallinto 2013.)

9.8 Opetus ja ohjaus

Tybnantajan on annettava tydssaan melulle altistuville tyontekijoille tarpeelliset tiedot

10 8:ssé tarkoitetun riskinarvioinnin tuloksista sek& opetusta ja ohjausta erityisesti:

1) haitta- ja vaaratekijoiden luonteesta

2) olosuhteista, joissa melua esiintyy seka melusta aiheutuvien vaarojen tai haittojen
poistamisesta tai vahentamisestda mahdollisimman vahaisiksi

3) melualtistuksen toiminta- ja raja-arvoista

4) altistumisen arviointi- ja mittaustuloksista seka niiden merkityksesta

5) kuulonsuojainten oikeasta kaytdsta

6) melusta aiheutuvien vammojen ja oireiden tunnistamisesta ja ilmoittamisesta;

7) turvallisista tyotavoista melualtistuksen vahentamiseksi

8) tydterveyshuollosta ja sen toiminnasta seka saadetyista terveystarkastuksista.

(Ty6suojeluhallinto 2013.)

9.9 Altistuksen toiminta- ja raja-arvot

Paivittaisen melualtistuksen alempi toiminta-arvo on 80 dB ja ylempi toiminta-arvo on
85 dB. Paivittdinen melualtistus tarkoittaa A-painotettua danitasoa, joka kahdeksan
tunnin tydpaivan aikana antaa saman altistuksen kuin altistava melu, mukaan lukien

impulssimelu. Kuulonsuojainten vaikutusta ei oteta huomioon.
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Toiminta-arvon ylittyessa tyonantajan tulee huolehtia, ettd tyontekijalla on
henkilokohtaiset kuulonsuojaimet. Altistuneella on oikeus paasta kuulontutkimukseen.
Jos melulle altistuminen vastaa ylempaa toiminta-arvoa tai ylittaa sen, tyonantajan
taytyy antaa tyontekijalle henkilokohtaiset kuulonsuojaimet, joita tyontekijdn on
kaytettava. Alueet joissa ylempi toiminta-arvo ylittyy taytyy rajata tai merkita seka
alueelle paasya tulee rajoittaa, jos se on teknisesti mahdollista. Lisaksi on laadittava

meluntorjuntaohjelma.

Tyontekijan paivittainen melualtistuksen raja-arvo on 87dB, johon on otettu huomioon
kuulosuojainten vaimentava vaikutus. Jos tyontekijan altistuminen ylittda raja-arvon
tyOnantajan on viipymaétta ryhdyttava toimenpiteisiin altistuksen vahentamiseksi alle

raja-arvon.

Aanen huippupaineen alempi toiminta-arvo on 112 Pa, ylempi toiminta-arvo 140 Pa
ja raja-arvo 200 Pa. TyOnantajan on jarjestettdva henkilokohtaiset kuulosuojaimet
saataville ja kayttoon alemman ja ylemman raja-arvon ylittyessa.

Paivittdisen melualtistuksen vaihdellessa huomattavasti tyopaivasta toiseen, voidaan
paivittdisen raja-arvon sijasta kayttdd viikoittaista arvoa, joka on viiden tydpdaivan
perusteella laskettu keskimaarainen paivittainen melualtistus. Tama edellyttaa, etta
riittdvalla seurannalla osoitettu viikoittainen melualtistus ei ylita altistuksen raja-arvoa
87 dB ja etta tyohon liittyvat vaarat ja haitat saatetaan mahdollisimman vahaisiksi.
(Ty6suojeluhallinto 2013.)

9.10 Poikkeukset

Ty6ssa, jossa kuulosuojainten kayttd voi aiheuttaa suuremman vaarantilanteen kuin
niiden kayttdmatta jattdminen, voidaan soveltuvin osin poiketa siitd mita toiminta- ja

raja-arvojen ylittyessa on saadetty.
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Poikkeukset tulee riski arvioida tapauskohtaisesti, josta selvida tarve ja laajuus.
Poikkeamisen  perusteluiksi  tydnantajan  tulee  hankkia ty6terveyshuollon
ammattihenkilon  tai  asiantuntijan  toimenpide-ehdotus.  Tybnantajan  on
poikkeustapauksessa huolehdittava melulle altistuvan tyontekijan terveydentilan

tehostetusta seurannasta.

Tybnantajan on ilmoitettava poikkeuksesta asianomaiselle tyosuojeluviranomaiselle
seka perusteluista samoin kuin tehostetusta terveydentilan seurantatavasta kyseiselle

tyontekijalle ja asianomaiselle tydsuojeluvaltuutetulle.

Liiallisen tyoperdisen melun poistaminen tai véhentdminen on tyOnantajien
oikeudellinen velvollisuus ja jokaisen yrityksen taloudellisten etujen mukaista.
(Ty6suojeluhallinto 2013.)

9.11 Onnistumisen edellytykset

Melu voi olla ongelma monilla tyopaikoilla. Sitd ei esiinny pelkastaan
rakennustyOmailla ja tehtaissa vaan kaikkialla maatiloista baareihin ja kouluista

konserttisaleihin. (Tydsuojeluhallinto 2013.)

Tyopaikasta riippumatta tyontekijoille koituvia haittoja voidaan ehkaistd kolmella
tavalla:
e arvioimalla riskit
e pyrkiméalla ehkaisemaan ja hallitsemaan riskeja arvioinnin perusteella
e seuraamalla ja tarkistamalla sdannollisesti kayttoonotettujen toimien
tehokkuutta.
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9.12 Riskien arviointi

Arvioinnin aste ja tapa riippuvat ongelman soveltamisalasta ja laajuudesta tydpaikalla,
mutta arvioinnissa olisi otettava huomioon kaikki melusta aiheutuvat riskit.
Yrityksessa on huomioitava, milla tavalla melu saattaa lisata tyotapaturmariskia

tehtaassa ja millaisen kuulovaurioriskin se aiheuttaa. (Tyosuojeluhallinto 2013.)

9.13 Melulédhteen poistaminen

Kaikkein tehokkain tapa ehkaistéd melua on poistaa meluldhde. Hankittaessa uusia
koneita ja laitteita, tulee huomioida mahdolliset melun aiheuttajat. (Ty6suojeluhallinto
2013.)

9.14 Melun torjunta sen lahteella

Melua voidaan vahentaa erilaisilla tekniikoilla, joita ovat:

e meluldhteen eristaminen vaihtamalla sijaintipaikkaa, suojakotelon avulla tai
tarin&n vaimentamisella

e metalli- tai paineilmajousien tai joustavien tukien avulla

o kayttamalla koteloita ja esteitda, aanenvaimentimia tai pakoputken vaimentimia.

e vahentamalla tydston, puhaltimien tai iskujen nopeutta

e koneiden vaihtaminen tai muuttaminen, mukaan lukien hihnakaytto
meluisampien  hammaspyétrien  sijasta tai  sahkodlaitteiden  kayttd
paineilmatydkalujen sijasta.

e vaimentavien materiaalien kayttd, kuten kumiliuskat sy6ttoranneissa,
kuljetushihnoissa ja taryttimissa.

e aktiivinen melun vaimennus ("vastamelu”)

e ennalta ehkaiseva huolto: melutasot voivat muuttua, kun osat kuluvat.
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9.15 Yleiset meluntorjuntakeinot

Jos melua ei voida asianmukaisesti hallita sen lahteelld, tyontekijoiden altistumista
melulle on vahennettava lisatoimilla, kuten muuttamalla tyGpaikkaa. Melun
vaimentaminen huoneessa voi vahentya huomattavasti esimerkiksi vaimentavan
katon avulla. Tyontekijoiden altistumista melulle voidaan véhentdaa myos tyon
organisoinnilla ja esimerkiksi melulle vahemman altistavilla tydomenetelmilla. My6s
tyOlaitteiden asennustapa ja sijaintipaikka voivat vahentdd huomattavasti
tyontekijoiden altistumista melulle.

Kaikissa melun hallintatoimissa on harkittava niiden ergonomiaa. Jos melun
hallintatoimet vaikeuttavat tyontekijoiden ty6ta, niitd voidaan muuttaa tai ne voidaan
kokonaan poistaa. (Tyodsuojeluhallinto 2013.)

9.16 Henkilokohtaiset suojaimet

Henkildkohtaisia kuulonsuojaimia, kuten korvatulppia ja kupusuojaimia, on kaytettava
viimeisena keinona melulahteen poistamiseen tai melun vahentamiseen kaikkien

muiden toimien jalkeen.

Kuulonsuojaimia kaytettdessd on otettava huomioon muun muassa, etta
henkilokohtaiset suojaimet vastaavat melun tyyppia ja kestoa ja niiden tulee olla
yhteensopivat muiden suojalaitteiden kanssa. TyoOntekijdiden tulee saada valita

soveltuvista kuulonsuojaimista parhaiten heille sopivat.

Viestinnan selkeyden varmistamiseksi ja onnettomuusriskien vahentamiseksi monet
tyontekijat, kuten kuljettajat, poliisit, lentgjat ja kuvaajat tarvitsevat viestintdsuojaimia
tai kuulokkeita, usein aktiivivaimennettuna (ANC, active noise cancellation).
Henkilokohtaisia suojaimia on sailytettdva ja huollettava oikein. Tyontekijoille on
annettava koulutusta henkilokohtaisten suojainten tarpeellisuudesta seka niiden

kaytosta, sailytyksesta ja huollosta. (Tydsuojeluhallinto 2013.)



9.17 Kuulosuojain tyyppeja

Kupusuojaimet

Tulppa suojaimia

vastavalofi
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10 KAYTTOTURVATIEDOTTEET

Kayttoturvallisuustiedote on  kemikaalilainsaadannon  ympaéristdlle  vaarallisen
kemikaalin markkinoille tuojalta edellyttama seikkaperdinen selvitys kemikaalin

ominaisuuksista.

Kayttoturvallisuustiedotteen tulee olla onnettomuuksien varalta nopeasti saatavilla,
silla siind mainitaan kemikaalin ominaisuuksien, kuten HTP-arvo liséksi

onnettomuudessa tarvittavia ensihoito, yms. toimenpiteita.

Raskone Oy:lla jouduin kerddmaan kaikkien laitoksessa esiintyvien kemikaalien
kayttoturvatiedotteet, koska niitd ei ollut paivitetty koskaan ja suurimmasta osasta

uupui nama tiedotteet.

Kayttoturvallisuustiedotteesta sdadetddn REACH-asetuksen (EY) N:o 1907/2006
tietojen  toimittamista koskevan osaston IV 31 artiklassa. Kemikaalin
kayttdturvatiedotteen toimittaminen kuuluu valmistajalle, maahantuojalle, jakelijalle tai

muulle toiminnanharjoittajalle, joka vastaa kemikaalin markkinoille saattamisesta.

Kayttoturvallisuustiedote laaditaan kaikille vaaralliseksi luokitelluista. Lisaksi jos aine
on hitaasti hajoava, biokertyva ja myrkyllinen (PBT) tai erittdin hitaasti hajoava ja
erittdin  voimakkaasti biokertyva (vPvB). Kayttoturvallisuustiedote on lisaksi

toimitettava vastaanottajalle tAmén pyynnosta luokittelemattomista kemikaaleista.

Kayttoturvallisuustiedotetta ei tarvitse toimittaa, jos kemikaalista on annettu tarvittavat

tiedot turvallisuuden takaamiseksi.


http://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Kemikaalilains%C3%A4%C3%A4d%C3%A4nt%C3%B6&action=edit&redlink=1
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kemikaali
http://fi.wikipedia.org/wiki/HTP-arvo
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Toiminnanharjoittajan, jonka edellytetdén laativan kemikaaliturvallisuusarvioinnin, on
varmistettava, etta kayttéturvallisuustiedotteeseen sisaltyvat tiedot vastaavat
arvioinnin tietoja. Asiaankuuluvat altistumisskenaariot tulee liittaéa

kayttoturvallisuustiedotteen liitteeksi.

Kayttoturvallisuustiedote on
e péaivattava ja siind on oltava vakio-otsikot maaratyssa jarjestyksessa
e péivitettava sitda mukaa kun saadaan uutta tietoa kemikaalin ominaisuuksista
tai kaytosta
« toimitettava sen jasenvaltion virallisilla kielilla, jossa aine tai seos saatetaan
markkinoille

« toimitettava maksutta paperimuodossa tai sahkoisesti

Mikali kayttoturvallisuustiedotetta joudutaan paivittamaan, uusittu tiedote on
toimitettava kaikille edellisen 12 kuukauden aikana kemikaalia vastaanottaneille.
Lisdksi kayttoturvallisuustiedotteen tiedot on aina toimitettava Turvallisuus- ja
kemikaaliviraston kemikaalituoterekisteriin  kemikaali-ilmoituksen yhteydessa. (
TUKES 12.2.2012)
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11 YHTEENVETO

Opinnaytetyoni tavoitteena oli keréatd kaikkien kaytossa olevien kemikaalien
kayttoturvatiedotteen tyonjohdon mappiin, paivittdd melunhallin ohje ja laatia
rgjahdyssuojaus asiakirja Raskone Oy:lle. Asiakirjat koskevat Raskone Oy:n
Ylivieskan toimipistetta. Paaasiassa tavoitteena oli tyoturvallisuuden parantaminen ja

vahinkojen ennalta ehkaiseminen.

Asiakirja sisaltaa yrityksen kaytdssa olevat kemikaalit ja kuulosuojainten kayttéohjeet.
Liséksi aineet joista voi aiheutua rajahdysvaarallisia ilmaseoksia. Asiakirjassa on
myos esitetty toimenpiteitdq, joilla pyritddan estamaan tai pienentamaan

rajahdysvaarallisten ilmaseosten syntymista.

Kemikaalien kayttoturvatiedotteista I6ytyy toimintaohjeet vaaratilanteen sattuessa,
joka parantaa tyo6turvallisuutta. MyoOs tiettyjen tydvaiheiden kuulosuojainten

kayttdvaatimukset parantavat tyoturvallisuutta tydntekijdiden kannalta.

Raskone Oy:n tilat ovat kartoitettu ja ne on merkittavd asianmukaisesti, joissa
rgjahdysvaarallisen ilmaseoksen syntyminen on mahdollista. Kyseisia tiloja ovat:

Halli, kaasuvarasto, maalivarasto ja Oljyvarasto.

Raskone Oy:lla suurimpia rajahdysvaarallisten ilmaseoksen aiheuttajia ovat
hitsauksessa kaytettavat kaasut ja erilaiset liuotinpohjaiset kemikaalit ja maalit.

Tilojen luokitteluissa on kaytetty valmiita esimerkkeja tilojen luokitteluista. Kuten SFS

kasikirjasta 59, joka siséaltda valmiita standardeihin perustuvia tilojen luokitusmalleja.

Laadittu asiakirja velvoittaa tydnantajaa paivittamaan ja lisddmaan uudistuvat vaarat

ja aineet taulukoihin. Taten kirjanpito pysyy ajan tasalla ja vaatimustenmukaisena.
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LITTEET LITE 1/1

Esimerkki kayttoturvallisuustiedote:

Kayttoturvallisuustiedote

[ &84 1 TUOTTEEN JA YRITYKSEN TUNNISTUS

Cat® ELCy (Extended Life Coolant) Premix 50/50

Tuotteen kiyttotarkoitus:  Pakkasnestefjaahdytinneste
Tuotenumeroft): 16334, CP5236334

Yrityksen tunnistustiedot

ChevronTexaco Energy Technology Company
Toxicology and Health Risk Assessment
Technologlepark-Zwijnaarde 2

2052 Gant-Zwijnaarde

Belgium

Kuljetusta koskevat hitipuhelinnumerat

Eurcoppa: 0044/(0)18 65 407333

Terveyiti koskeva hitipuhelinnumers

Eurcoppa: 0044/{0)18 65 407333

Myrkytyskeskus (Poison Control Center): Q03200)70 245 245
Tuoteinformaatio

Tekninen informaatio; Q032009 240 73 52

Faksinumero: 003209 240 73 40

[ 0SA 2 KOOSTUMUS | TIEDOT AINEOSISTA

KOMPOMENTIT EC-NUMERO |VAROITUSMERKEKI [MAARA
I RISKIEN
KUVAUKSET
Ehydeanighykali 203-473-3 %niR22 40 - 50 % paino
2,2' -oksibisatanolidietyleeniglykoli 203-872-2 AniRZ2 1-5% paino
Matrium-2-ehyliheksanoaath 243-283-8 Xn/Repro. Cat. 1-5% paino
ARG

R-lausskkeiden koko teksti esitetdan osassa 16.

[ OSA 3 VAARALLISTEN OMINAISUUKSIEN KUVAUS

LUOKKA: Xn: R22 |

VALITTOMAT TERVEYSVAIKUTUKSET

Silma: Ei cdoteta aiheuttavan pitkdaikaista tal merkittavaa silman arsyltysta,
lho: Ihokosketuksen ei odaoteta alevan haitallisen.

Migleminen: Vol olla haitallista rieltyna,

Hengitys: Ei odoteta olavan haitallista hengitattynd.

Revision Number: 0 1of 8 Catl ELCy, (Extended Life Coolant)
Revision Date: HEIMAKLL 31, 2006 Premix BOIE0
MSDS: 17135



LITE 1/2

VIWASTYNEET TAI MUUT TERVEYSVAIKUTUKSET: Ei luokitelu,

YMPARISTOVAIKUTUKSET: Ei luckitetu.

[ 05A 4 ENSIAPUTOIMET |

Silma: El tarvita erliyisid enslaputoimia. Warotolmena mahdolliset plilolinssit tulee peistaa ja siimal tulee
huuhdella vedella.

Ihe: Ei tarita entylsia ensiaputeimia, Varoloimena lkaantuneet vaatteel ja kengal tulee risea. Poista
aine iholta saippualla ja vedelld. Liksantunest vaatteet ja kengat tulee hivittad tai ne on ennen
uudelleenkiyvitcd puhdistettava perusteallizest.

Nieleminen: Jos ainetta on nielty, on hankkiuduttava ldak&rinhoitoon. Henkilod ei saa panna
oksentamaan. Tajuttomalle henkiltlle i saa koskaan antaa mitddn suun Kaulta.

Hengitys: Ei tarvita erityisid ensiaputoimia. Jos henkild altistuu suurille iimassa leijuville ainemadrille,
hainet wlee sirsa ralkkaaseen imaan. Potilaan ulee hankkiulua [Zakanin, mikali han yskii tai hanedld on
hengitysvaikeuksia.

05A 5 SAMMUTUSOHJEITA

SYTTYMISOMINAISUUDET:

Leimahduspiste: Ei kiyiattdvisss

ltsesytytys: Ticto ei kdytettdvissa

(Rajahtavan) syttyvyyden rajat (tilavuusprosenttia ilmassa): Alempi: Ei kiytettdviesd Yiemp: Ei
kaytettdvissa

SAMMUTUSAINEET: Sammutusjauhe, CO2, AFFF-vaahto tai alkoholia kestdva vaahtao.

SAMMUTTAJIEN SUOJALS:
Sammutusohjeita: Tamd aine & pala.

[ osA & JOS AINETTA PAASEE KARKAAMAAN |

Pigstonhallinta: Sulje péasiilahde, jos sen voi tehdd vaaratia. Rajoita pa&std estdaksesi maaperin,
pintaveden tal pohjaveden enemman ikaantumisen. Puhdista paastokohta mahdollisimman pan ottaen
huomioon altistumista’henkilGkohtaista suojautumista koskevat ohjeet. Kayta sopivaa menetelmaa kuten
palamatltcman imeylysainean kevittimistd lal pumppausta. Mikali mahdollista, poista likaantunul maa-
aines. Sijoita likaantunest materizalit havitettiviin asticihin, ja hévita madrayksia noudattaen.
Raporteinti: Raportol vucdoista viranomaisille madraysten lal tarpesn mukaan,

[ OSA 7 KASITTELY JA VARASTOINTI ]

Erityinen kayttotapa: Pakkasneste/jiahdytinneste

Varotoimet: A3 maista tai niele. Hiyré el saa hengittdd, Sallvietbed lasten ulotiumattamissa.
Yleisia kisittelyohjeita: VaEltda maaperdn likaamista ja t8man aineen padstamistd viemarijdrjestelmiin ja
vesisitihin.

Staattisen sehkbisyyden aiheuttama vaara: Sahkostaattinen varaus voi keradntyd ja luoda vaarallisen
filanteasn i ainedla kasiielibesss. Vaaran minimoimeseks voldaan tarvita maadoilusta, mutta se el
valttamatta riita. Ota huomioon kaikki tilanteet, joissa voi mahdollisesti syntya staattisia s&hkivarauksia
jaital pAastd imaan syllyvis kaasusecksia (kuten sailididen 1ayttG, rmisketdyttd, salitiden puhdistukset,
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néytteenotot, mittaukset, vaibtokuormaus, suodatukset, sekoitustydt ja imuautohyit) ja kdyta sopivia
torumakeinaja.

Siilytysastiaa koskevia varoituksia: Astia & ole tarkoitettu sisditEmasn painetta. Al tyhjenns astiaa
paineella. Se voi sdrkyd rdjahtavalla volimalla. Tyhjissa astiolssa vol olla tuctejddmia (kiinteita,
nestemaisia jatai kaasumaisia), ja ne voivat olla vaarallisia. Ald paineista, keikkaa, hitsaa, juota, poraa tai
hia astiolta Slaka altista nitd Emmole, wiele, kipindille, staattisele sdhkdisyydells Sk mublle tulen
sytyttavilld elementeille. Astiat voivat réjahtad, miké voi aiheutiaa loukkaantumisen tai kuoleman.
Tustejfamal on poistetiava tyhjistd astioista ja ne on sulpettava huolallisesti ja palautettava tynnyraiden
kierrdtykseen tai havitettiva oikealla tavalla.

[ 0sA 8 ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN | HENKILONSUOJAIMET |

YLEISIA NAKOKOHTIA:

Ota huomioon tAman aineen mahdollisesti aiheuttamat vaarat (ks. osa 3), sovellettavat altistusrajat,
tyeitehtdval ja muut bydpaikalla esiniyvat aineet suunniteliaessa teknisld ohjelta ja valitlaessa
henkilikohtaisia supjavilineita. Elleivit tekniset valvontatoimet tai tydmenetelmat tarjoa riittavaa suojaa
tamadn aineen haltalisile ploucksile altistumista vastaan, seositellaan alla lusteltufa henkilokohtalsia
suojavarusteita. Kayttajan tulee lukea ja ymmartad kaikki laitteiden ja valineiden mukana toimitetut ohjest
ja rajoitukset, koska suofaus Wimil vieensd rajoitetun ajan 1ai betyissd olosuhtessa. Kalso LAt kaskevia
CEM-standardeja.

TEKNISET VALVONTATOIMET:
Kayta hywn tuuletelussa paikassa.

HENKILONSUOJAIMET

Silmien/kasvojen suojaus: Mitadn erityisti silmien suojausta ei normaalisti tarvita. Jos roiskuminan on
mahdallista, hyva turvakaytants on kdylda wrvalaseja, joissa on sivusucukset,

lhon suojaus: Mitadn erityisia suojapukineita i normaalisti tarvita. Jos roiskuminen on mahdollista,
valitse suojapukineet tytlehidvien, fyysisten vaatimusien ja mulden ty&paikalla eslintyvien ainelden
perusteslla. Suopjakisineiden ehdotetiuja materiaaleja; Luonnonkumi, Meopreeni, Nitriilikumi,
Palyvinyyliklaridi (PVC el vinyyli).

Hengityksensuojaus: Mitdan hengityssuojaimia ei normaalisti tarvita Orgaanisille hdyrylle, polyille ja
surmullbe tarkollettu imaa puhdistava hengityssuojain,

Tyéperdisen altistuksen raja-arvot:

Komponentti Maa! TWA STEL Hatto
Agentti Huomaut
us
Etyleenightooli EU-indikatiivi | 52 mgim3 A0 mg'md — L]
Etyleenighkall Suomi 50 mgim3 100 rmgme3 - L]
Patriummallybdaatti, dinydraatli [Swomi [Gmgm3 [ - [- | I
[ 0SA 8 FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET |
Huomio: alla esitetyt tiedot ovat tyypillisid arveja, eivitka ne muodosta spesifikaatiota.
Wiri: Pumainen
Fysikaalinen olomuoto: Nesie
Haju: Heikko tai misla
pH: B1-85
Héyrynpaine: Tielo e kiylettaviess
Revision Number: 0 Sof 8 Cat® ELC; (Extended Life Coolant)
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Héyryntiheys (iima=1): 2.1

Kiehumispiste: 108.9°C (228°F)

Livkoisuus: Sekoittuva

Jidtymispiste:  -36.7°C (-34°F)

Ominaispaino: 1-1.5 @ 15.6°C (80.1°F) / 15.6°C (B0.1°F)
Viskositeatti: Tieto ei kayvtelldvissa

| OSA 10 PYSYVYYS JA REAKTIVISUUS |

Kemiallinen stabiilisuus: TE&ta ainetta pidetdan stabiilina normaalissa ympéristissa ja lampdtilan ja
paineen kannalta ennakolduissa varastointi- ja kasiitelyolosuhtessa

Heitalliset hajoamistuotieet: Aldehydit (Korkeat [ampétilat), Ketonit (Korkeat IEmpdatilat)
Haitallista polymerisaatiota: Vaarallista polymeroilumista e esiinny.

OSA 11_TERVEYSVAIKUTUKSIIN LITTYVAT TIEDOT |

VALITTOMAT TERVEYSVAIKUTUKSET

Silmien arsytys: Simienarsylysvaara perusiul vastaavia ainaita al welekomponentie)ja koskevan ledon
arviointiin,

Ihon drsytys: |honarsytysvaara perusiuu vastaavia ainelta tal tuctekomponentieja koskevan tiedon
arvagintiin.

Ihen herkistyminen: Ihon herkistymisen vaara perustuy vastaavia aineita tai ieotekomponentte)a
kaskevan tiedon arviointiin, Tuotteasta ei ola kayleltdvissa toksikologisia tetoja.

Akuutti dermaalinen myrkyllisyys: Akuutin dermaalisen myrkyllisyyden vaara perustuu vastaavia
aineita lai iuotekomponentleja koskevan hadon arvigintiin.

Akuutti oraalinen myrkyllisyys: Akuutin arzalisen myriyllisyyden vaara perustuy vastaavia aineita tai
wotekomponentieja koskevan tiedon arviointin

Akuutti hengitysmyrkyllisyys: Akuutin hengitysmyrkyllisyyden vaara perustuu vastaavia aineita tai
tuslekomponentizja koskevan tedon arviointin,

[ 0SA 12 TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE |

EKOTOKSISUUS

Taman aineen i odoteta olevan haitallista vedessa elville organismeille.  Aineen myrkyllisyyitd vedessi
eldville crganiemeille @ ole arvioitu. Siksi ainetta @i saa pddstaa viemdnjanestelmiin elka vesistdihin,
Tuotetta ei ole testatiu. Lausunto on johdetiu yksittdisten komponenttien ominaisuuksista.

LIKKUVYUUS
Tieto el keytettavissa.

PYSYVYYS JA HAJOAVUUS
Taman ainean odotetaan alevan helposti biologisesti hajpavaa. Tuoletia ei ole testatiu. Lausunio on
johdetiu yhsittaksien komponenttien ominalsuuksisia,

BIOKERTYVYYSPOTENTIAALI
Biokonsentroitumistekija (BCF): Tieto ei kaytettivissa.
Jakautumiskerraln oktanol-ves! (Kow):
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[ 0SA 13 JATTEIDEN KASITTELY |

Kayta ainetta aiottuun tarkoiuksean @i mikal mahdollista kierrata se. Kaylatyn Sliyn kierralysta ja
héavittamistd varten kaytettavissd on oljykerayspalveluja. Sijoita likaantuneet matenaalit asticihin ja havita
maardyksia noudaltaan. Kysy myyntiedustajalta tai paikallisita ymparista- @i terveysviranamaisilla
hywEksytyistd havitys- ja kierrdtysmenetelmistd. Euroopan jateluettelon (E.W.C.) mukainen koodi an
seuraava: 16 01 14

0OSA 14 KULJETUSTIEDOT |

Esitetty kuvaus =i ehkd koske kaikkia kuljstustilanteita, Katso lisivaatimuksia ja kuljetustavasta ja
kuljetettavista madristd esiellyjd vaatimuksia koskewia selvityksis sopivista vaarallisten aingiden
kuljetusta koskevista madrayksistd (Dangerous Goods Regulations) (esim. tekninen nimi).

ADRIRID -kuljetuskuvaus: El LUDKITELTU KULJETUKSESSA VAARALLISEKS| TAVARAKSI

ICADNATA-kuljetuskuvaus: Pakkasnestevalmistesl, omisiusoikeuden alaiset, El SAADETTY
VAARALLISEKSI TAVARAKS] KULJETUKSESSA ICAD:n MUKAAM.

IMOAMDG-kuljetuskuvaus: “*NOT REGULATED AS DAMGEROUS GOODSE FOR TRANSPORTATION
UNMDER THE IMDG CODE™

0SA 15 KEMIKAALEJA KOSKEVAT MABRAYKSET |

ETSITYT MAARAYSLUETTELOT:

01=EU. Direkiiivi T&/TGWEEC: Tiettyjen vaarallisten aineiden markkinointia ja kdylioa koskevat rapoituksat.
(mEU-direkliivi 9304 EEC: Karsinogeenil iyhpaikalla.

03=ELl-direkliivi 32/85 EEC: Raskaana oleval bai imett@vat tednbekijat

0i=EU-direktivi 96/82EC (Sevesa lI); Artikla 8.

MS=ELl-dirakliivi 9GEZEC (Seveso 1) Artikial 6 ja 7.

0E=ELl-direkliivi 33/ 24EC: Kemialliset aineet tydpaikalla

O7=Suomen sybpaluetielo

Seuraaval tamén alneen komponentit Kytylvat mainiuista sadoshuetieloista.
2.2 -oksibisetanolidietyleanighykali 06
Etyleeniglykol 06

KEMIALLISTEN AINEIDEN LUETTELOT:

Faikkl komponentt tEyitivat seuraavien kemiallisten ainesden luetieloiden vaatimukset: AICS (Australia),
DSL (Kanada), EINECS (Euroopan Unioni), ENCS (Japani), IECSC (Kina), KECI (Korea), FICCS
(Filippiinit), TSCA (Yhdyswallat).

LUOKITTELU ; MERKINTA:

Direktiiveissa EECAT548 (vaaralliset aineet) ja EECH999/45 (vaaralliset valmisteet) madntaltyjen
kritearian mukaan:

- sisalEa: Etvleeniglykali

Tunnukset: Xn - Harmiul
R22: Terveydelle haitallista nieftyna.

S Keep out of the reach of children.**
546; *°If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.*®




[ osA 16 MUUT TIEDOT |

LISAYKSET, POISTOT JA MUUTOKSET: Tamé on uusl ainella kaskeva kiyliitturvallisusstiedole,
Version pdivamadrd: HEINAKULU 31, 2006

R-lausekkeet tdydellising:

R22: Terveydelle haitallista nigltyna,
RE3: Voi olla vaarallista sikiclle.

LYHENTEET, JOITA ON VOITU KAYTTAA TASSA ASIAKIRJASSA:

TLY - Fynnysane (Theeshold Limit Valug) TWA - Alkapainoitteinen keskipiolsuus

STEL - Lyhwlaikainen lyhygieninen raga-arvo PEL - Salilun allisluksen raja-arvo (PEL)

CWE « Chevron CAS = CAS-numena (Chemical Absiracl Servioe
Numbser}

Laadittu direkliivissd esitettyjen kriteerien mukaan 2001/58/EC **by the Chevron Energy Technology
Company, 100 Chevron Way, Richmend, Californda 94802

Ylla esitetty informaatio perustuu hallussamme olevaan tietoon, |a sen uskotaan pitdvan palkkansa
asiakirjan pidivAmadrind. Moska titd informaatiota voidaan kiiyttid olosuhteissa, jolka eiviat ole meidin
hallinnassamm ja joita emme tunne, ja koska asiakirjan paiviyksen jilkeen saataville tulleet tiedot voivat
alheuttaa informaatioon muutoksia, emme vastaa sen kiyton seurauksista. Tama Informaatio annetaan
sillii ehdolla, etti sen vastaanottava henkild ratkaises itse materiaalin sopivuuden hiinen nimenomaiseen
tarkoitukseansa.

Revision Number: 0 6 of 8 Catf ELC; (Extended Life Coolant)
Revision Date: HEIMAKLU 31, 2006 Premix 80080

MSDS: 17135

LIITE 1/6



LIITE 2/1

MELUNHALLINTAOHJEEN PAIVITYS

Raskone Oy, Ylivieskan korjaamo

Tekija: Ari Lehtola
3.3.2013



SISALLYSLUETTELO

1 MELUN AIHEUTTAMAT VAARAT JA HAITAT
2 OHJEITA SUOJAUTUMISEEN
3 TOIMINTA-ARVOT
3.1 Alemman toiminta-arvon ylittyminen
3.2 Ylemman toiminta-arvon ylittyminen
3.3 Melun ylittdessa raja-arvon
4 RASKONE OY:N MELUARVOT
4.1 Mittaustulokset ja suojausehdotukset

LIITE 2/2



LITE 2/3

1. MELUN AIHEUTTAMAT VAARAT JA HAITAT

Melu voi heikentdd kuuloa vdliaikaisesti tai pysyvasti. Se peittdd tai vaaristaa
aaniviestit, mika vaikeuttaa keskustelua ja muuta tiedon saamista ymparistosta. N&ain
melu on ollut osasyyné useissa kuolemaankin johtaneissa tyGtapaturmissa. Melu voi
vaikuttaa haitallisesti myods keskushermostoon ja sen kautta esimerkiksi sydameen ja
verisuoniin. Melusta saattaa seurata taten psyykkisia hairiita. TyOpaikkamelun
arvioidaan aiheuttavan vuosittain noin kahden miljardin markan menetykset. Ne

koostuvat paaosin virheista ja epatarkkuuksista seka poissaolojen lisaantymisesta.

2. OHJEITA SUOJAUTUMISEEN

a) Pida kuulosuojaimia aina taskussasi tai lahellasi, niin etta saat ne tarvittaessa
mahdollisimman nopeasti kayttoon.

b) Huolehdi, ettd kuulosuojaimet soveltuvat kaytt6on ja ne ovat puhtaat.

c) Likaiset kertakayttosuojaimet tulee vaihtaa saanndllisesti.

d) Mikali tyontekija huomaa henkilokohtaisten suojainten loppuneen, tai huomaa
muita puutteita suojainten osalta, on hanen ilmoitettava asiasta
varastovastaavalle, joka tekee taydennystilauksen.

e) Tyonjohtajat ja korjaamopaallikkd antavat suojautumiseen liittyvid ohjeita ja
huomauttavat puutteista.

f) Tybnantajan tarjoamia suojaimia on aina kaytettava.
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Huom!

Paivanannos vastaa 8 tunnin altistumista 85 desibelin melutasolle tai
aanenpaineen painottamaton huippuarvo ylittdd 200 pascalia tai huipputaso
(LCpeak) 140 dB

* Melun syntymisen estadminen tai vahentdminen koneen tai laitteen rakennetta tai
toimintaa muuttamalla. Naiden muutosten suunnittelu ja toteuttaminen vaativat

osittain erityistd meluntorjuntatekniikan tuntemusta.

* Koneen tai laitteen koteloiminen siten, ettd kotelon lapi virtaa ainetta ja/tai energiaa.
Esimerkiksi kotelot, joissa on ilmanvaihto, ja kokonaan tai osittain avattavat kotelot.
Naiden suunnittelussa ja toteuttamisessa tarvitaan meluntorjuntatekniikan

tfuntemusta.

* Meluldhteen eristaminen, esimerkiksi meluisan tydvaiheen sijoittaminen omaan
tilaansa, koneen tai laitteen kotelointi tai osittainen kotelointi ilman lapivienteja ja
aukkoja. Koneen sijoittaminen tarinaeristimille. Toteutuksessa vaaditaan jonkin verran

eristystekniikan tuntemusta.

* Melun syntymisen vahentaminen yksinkertaisin keinoin, kuten kappaleiden
putoamiskorkeuden pienentaminen, kolisevien tai ramisevien kourujen ja rénnien

korvaaminen vaimennetuilla sekd danen- ja iskunvaimentimet.

* Huolellinen ja ammattitaitoinen tyoskentely. Koneen ja laitteen tai menetelman
asianmukaisten parametrien valinta; melunsuojusten ja koteloiden ovien ja luukkujen
sulkeminen; kuljetuslaatikoiden ja -laitteiden, tydkappaleiden ja tyovalineiden
asianmukainen kasittely; irrallisten tai kiinnityksestaan valjentyneiden suojakansien ja
-luukkujen seka muiden irrallisten ja rikkoutuneiden kone-elimien korjaaminen; turhan

lekalla oikomisen, vasaroinnin ja hionnan vadhentaminen.
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3. TOIMINTA-ARVOT

e Alempi toiminta-arvo 80 dB(A) 135 dB(C) (kuulosuojainten paalta )
e Ylempi toiminta-arvo 85 dB(A) 137 dB(C) (kuulosuojainten paalta)
e Raja-arvo 87 dB(A) 140 dB(C) (kuulosuojaimen sisalld)

e 87/140 dB:n arvo ei saa ylittyd missaan olosuhteissa suojaimia kaytettaessa.

4.1 Alemman toiminta-arvon ylittyminen

Asetuksen mukaan kuulovaurion vaara alkaa A-painotetun melutason ylittdessa 80
desibelia (dB). Jos tyontekijan tyopaivan melualtistus ylittda alemmat toiminta-arvot
tyontekijalla on oikeus saada tyonantajalta henkilokohtaiset kuulonsuojaimet.
Alempien toiminta-arvojen ylittyessa tyontekijalla on myos oltava mahdollisuus kayda
ennalta ehkéaisevassa audiometrisessa kuulotestissa, mikali melutilanteen mittaukset
ja arviointi

osoittavat terveydelle aiheutuvaa riskia.

3.2 Ylemman toiminta-arvon ylittyminen

Melualtistuksen ylittdesséa ylemmat toiminta-arvot (tai ollessa niiden tasalla),
tyontekijalle tulee velvollisuus kuulonsuojaimien kayttoon. Tyontekijalla on talldin
myds oikeus laékarin (tai muun riittavan patevan henkilon valvonnassa) suorittamaan
saannoélliseen kuulontarkastukseen. Ylemman toiminta-arvon ylittyessé tyGnantajan
tulee laatia ja toteuttaa meluntorjuntaohjelma, jolla pyritddn alentamaan melu alle
85 dB(A) tason. Meluntorjuntaohjelma on yksinkertainen toimintasuunnitelma, jossa
todetaan vallitseva melutaso ja toiminta-arvon ylityksen Syyt.

Meluntorjuntaohjelmassa kerro
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taan mitd aiotaan tehda, kuka tekee, milloin asiaan palataan ja kenelle tulokset
raportoidaan. Meluntorjuntaohjelma on jatkuvaa toimintaa ja se loppuu vasta, kun

altistumiset on saatu alle ylemman toiminta-arvon.

3.3 Melun ylittdessa raja-arvon

Jos tyontekijan altistuminen melulle ylittdad raja-arvon, on tydn-antajan ryhdyttava
viipymatta toimenpiteisiin altistuksen vahentamiseksi alle raja-arvon. Tyonantajan on
selvitettdva raja-arvon ylittymisen syyt ja tehtava tarpeelliset muutokset suojaus- ja

ennaltaehkaisytoimenpiteissa, jotta ylitys ei toistu.

Tydntekijan suurin sallittu paivittdinen henkilokohtainen melualtistus
on 85 dB!

Melutaso ja aika:

85dB | 8h 88dB |4h

91dB |2h 94dB|1h

97 dB | 30 min 100 dB | 15 min
103 Db | 7 min 106 dB | 3 min
109 dB | 2 min 112 dB | 1 min
115dB | 30 sek 118 dB | 15 sek
130 dB | 1 sek

Jos tyontekijan altistuminen ylittaa raja-arvon, tydnantajan on viipymaétta saatava raja-
arvoa pienemmaksi. Kuulonsuojausta on parannettava tai melua tai altistusaikaa on

vahennettava niin, etta ylitys ei toistu.
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Jos tyontekijan paivittdinen melualtistus ylittdd 80 dB tai aanen huippupaine 112 Pa
(135 dB), tybnantajan on hankittava tyontekijadd varten tyopaikalle henkilékohtaiset
kuulonsuojaimet. Ja jos tyontekijan paivittainen melualtistus on 85 dB tai enemman
tai aanen huippupaine vastaavasti 140 Pa (137 dB), ty6nantajan on annettava
tyontekijalle henkilokohtaiset kuulonsuojaimet, joita tyontekijan on kaytettava. Niille
tyontekijoille, joiden paivittainen melualtistus ylittda 80 dB tai &anen huippupaine 112
Pa (135 dB), on annettava riittdva ohjaus ja opetus melun vaaroista ja niiden

torjunnasta.

Jos tyontekijan paivittdinen melualtistus ylittdd 85 dB tai 4anen huippupaine 140 Pa
(137 dB), tydnantajan on riskin arvioinnin perusteella laadittava ja toteutettava
meluntorjuntaohjelma. Ne alueet, joissa melutaso saanndllisesti ylittaa 85 dB tai
aanen huippupaine 140 Pa, on varustettava maaraysmerkeillda “Kaytettava
kuulonsuojaimia”. Sellaiset alueet, joilla melu on erittdin voimakasta ja jatkuvaa, on

rajattava ja paasya niille on rajoitettava, jos se on teknisesti mahdollista.

4. RASKONE OY:N MELUARVOT

Korjaamohallissa melutaso ylittaa hetkellisesti 85 dB ja on maksimissaan 115,9 dB.
Korjaamo on toteuttanut melunmittaukset eri tydvaiheille yhteistydssa
tyoterveyshuollon kanssa, jolloin selvitettiin lyhytaikaisen tai pitkaaikaisen melun
maard korjaamohallissa. Eniten melua syntyy esimerkiksi paineilmatyokalun

valittomassa laheisyydessa, noin 115,9 dB.

Merkittdvimmat melun lahteet korjaamotydssa ovat erilaiset paineilmatydkalut, kuten

pulttikoneet, kulmahiomakoneet ja raikkavaantimet. Lisadksi vasaroiminen, erilaiset
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metallin kasittelytoimet tai ajoneuvon moottorin kéyttd, voivat aiheuttaa hetkittaisesti

kovan melun.

Tyoskentelytavoissa on otettava huomioon melun syntyminen ja pyrittava tekemaan
tyo siten, ettd muita lahella tyoskentelevia varoitetaan meluavasta tydsta. Melun
lahteen lahella tyoskentelevia kehotetaan suojautumaan, esimerkiksi ennen
vasaroinnin aloittamista. Lisaksi meluava ty6 on pyrittava tekemaan sille paremmin

soveltuvassa paikassa, esimerkiksi erillisessa tilassa jos tahan on mahdollisuus.

Korjaamolla tehtdvissa tydkaluvalinnoissa Kkiinnitetddn huomiota tydkalun
soveltuvuuteen kyseiseen tyohén ja tydkalun meluarvoihin. Hankittavan tyokalun
mukana tulee toimittajan mukana tuote-esite, jossa meluarvot ja suojautuminen

iImoitetaan.

4.1 Mittaustulokset ja suojausehdotukset

Mittaukset on suoritettu 21.10.2004 ty6terveyshoitajan Sirkka Niemi-Korven toimesta.
Tyopisteissa ei ole muuttunut tydtavat/valineet, joten tulokset ovat paikkaansa pitavia
my0s tana paivana.

1. Hionta ja hitsaus:

..
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Kuulosuojauksen kayttd on pakollista ty6tehtavissa, joissa melu ylittdd 85 dB!

Tyo6hallissa tyoskentelijoiden taytyy kayda saanndllisin véliajoin kuulotarkastuksessa

ja sen perusteella voidaan méaarata vahvempi kuulosuojaus.
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1. Johdanto

EU:n rajahdysvaarallisten aineiden turvallisuusdirektiivien (ATEX) asettamat
vaatimukset tulivat voimaan Suomessa siirtymdajan paatyttya 30.6.2006.
Laitedirektiivien ja tydolosuhdedirektiivin tarkoituksena on muun muassa suojella
rajahdysvaarallisissa  tiloissa tyoskentelevia ihmisid ja yhtendistéd EU:n
jasenvaltioiden rajahdysvaarallisten tilojen ja niissé kaytettavien koneiden ja laitteiden
turvallisuusvaatimuksia. Direktiivit on saatettu kansallisesti voimaan 1.9.2003

valtioneuvoksen asetuksella VNa 576/2003.

R&jahdyssuojausasiakirja on tyokalu syttyvien nesteiden, syttyvien kaasujen ja
syttyvien pdlyjen aiheuttaman rajahdysvaaran selvittdmiseksi ja sen merkityksen
arvioimiseksi seka tyokalu toimenpiteiden l6ytamiseksi rajahdysten estamiseksi ja
rgjahdyksiltd suojautumiseksi. Rajahdyssuojausasiakirja laaditaan yrityksen oman

turvallisuuden parantamiseksi ja ennen kaikkea henkil6turvallisuuden parantamiseksi.

R&jahdyssuojausasiakirjan tarkoitus on antaa yleiskuva vaaran arvioinnin tuloksista ja
laitosta koskevista teknisista ja organisatorisista suojaustoimenpiteistd. Sitd on
tarkistettava, jos tyoskentelytilaa, tyovalineitd, laitteita tai tyojarjestelyja muutetaan,
laajennetaan tai jarjestetdan uudestaan. Rajahdyssuojausasiakirjaan voidaan liittaa
olemassa olevia vaaran arviointeja, tilaluokituspiirustuksia tai muita asiakirjoja.

R&jahdyssuojausasiakirjan  laadinnassa lopputulos on tarkein: turvallinen

tyoymparisto.

R&jahdyssuojausasiakirjan asiat velvoittavat niin toiminnanharjoittajaa, tyontekij6ita,
mabhdollisia urakoitsijoita ja vierailijoita. Rdjahdyssuojausasiakirjaa ei toimiteta viran
omaisille. Ma&aaraysten noudattamista valvovat tydsuojeluviranomaiset. Laitoksia,
joissa vaarallisten kemikaalien kasittely on laajamittaista, valvoo TUKES
maaradaikaistarkastuksilla. Paloviranomainen valvoo vahéaista kasittelyd harjoittavia

laitoksia.
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2. Yleistiedot

2.1 Kohde

R&jahdyssuojausasiakirjan kohteena on Raskone Oy, joka on raskaan kaluston

huoltoon ja palveluun keskittynyt yritys Ylivieskassa.

2.2 Vastuuhenkil®

Asetuksessa VNa 576/2003 maarataan, etta rajahdyssuojausasiakirjaa on

yllapidettava ja paivitettava tiloihin tehtavien muutosten yhteydessa.


http://www.raskone.fi/

LIITE 3/5

2.3 Asiakirjan rajaukset

Tama rajahdyssuojausasiakirja kasittda Ylivieskassa sijaitsevan Raskone Oy:n tilat ja
laitokset. R&jahdyssuojausasiakirjan kasittelyn ulkopuolelle rajautuvat ulkopuoliset
uhkatekijat, joita ovat poikkeukselliset luonnon voimat, tahallinen ilkivalta ja
vahingonteko, joihin Raskone Oy ei voi itse vaikuttaa omilla teoillaan.

2.5 Tiedot tuotantolaitoksesta

2.4.1 Sijainti

Raskone QY sijaitsee noin kolmen kilometrin p&&stéa Ylivieskan keskustasta Oulaisiin
pain. Pohjapiirustus on liitteessa 3.

2.4.2 Rakennus

Tilat ovat vanhoja tielaitoksen rakennuksia ja ovat rakennettu vuonna 1986. Pinta-ala
on noin 2384 m2 yhteensd ja tilojen materiaali on tiiltd ja puuta. Hallin
tyoskentelytiloissa on omat palotunnistimet ja jokaisella tyopisteella on oma
palosammutin. Ulkopuolella rakennuksessa on tiiliseindt suurimmaksi osaksi, mutta
osittain seinat ovat puupaneloituja. Rakennuksessa on peltikatto. Rakennuksessa on
viisi nosto-ovea. Kaksi niista sijaitsee rakennuksen molemmissa paissa ja kolme
kaksi rakennuksen sivulla vierekkéin. Rakennuksessa on pienempid ovia nelja
kappaletta, joihin sisaltyy mm. toimitilojen ovet. Tuotantotiloissa on jokaisen
tyopisteen ulottuvilla jauhesammutin. limanvaihto tuotantotiloissa on koneellinen,

my0Os suurten ovien avaaminen parantaa ilmanvaihtumista huomattavasti.
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Rakennuksen takana on kaksi ovea, joissa toisen takana sijaitsee 0ljynsailiot joiden
kautta nesteet kuljetetaan putkia pitkin tyOpisteille. Toisen oven takana ovat

hitsauskaasupullot. Palotunnistimet ovat tyétiloissa ja kaasuhuoneissa.

Toimistotiloissa ovat pukuhuoneet, toimistohenkildiden tilat ja keittio. Myds osa
Oljyistd ja kemikaalihyllykot sijaitsevat naissd tiloissa. Toimistotiloissa ei kasitella
rajahdys- eika palovaarallisia aineita, eika siella esiinny poélyja. Nain ollen siella ei voi

muodostua rajahdysvaarallisia ilmaseoksia. Rakennuksessa ei ole kellarikerrosta.

Korjaushallissa suoritetaan hitsausta,  koneistusta, = hiontaa, @ maalausta ja

leikkaamista.

2.4.3 Siivouskaytanto

Jokaisella tyoOpisteella hoidetaan siivoaminen ja tavaroiden kerdaminen tdiden

loputtua ja maanantai aamuisin hoidetaan suurempi ja kattavampi siivous jarjestely.

Jokainen tyontekija huolehtii tyopisteen siisteydestd, ettd se on tarpeeksi siisti

seuraavan tyon aloitukseen.

2.4.4 Henkild lukumaara ja tyoskentely aikataulu

Yrityksessa tyoskentelee 19 tyontekijaa, joiden liséksi viela muutama henkilékuntaan

kuuluva. Ty6ajat ovat arkisin klo 7.30 - 19.30 ja lauantaisin klo 7.30 - 16.00.
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3. Rajahdysvaarallisen ilmaseoksen esiintyminen

R&jahdyskelpoisella ilmaseoksella tarkoitetaan normaali- ilmanpaineisen ilman ja
palavan kaasun, hoyryn, sumun tai pdlyn muodostamaa syttyvaa seosta, jossa
syttymisen jalkeen palaminen levidd koko palamattomaan seokseen. Tallaisessa
seoksessa palavan aineen pitoisuus ilmassa on rajahdysrajojen sisélla. Raskone
Oy:lla palavat aineet ovat kaytetyt kemikaalit - liuotinpohjaiset maalit ja ohenteet seka

hitsauksessa kaytettavat kaasut.

3.1 Palavat kaasut

Korjaustiloissa kaytetdan hitsaus kaasuna asetyleenid, joka on erittdin helposti
syttyvaa ja voi laskeutua vieméreihin jossa se on todella vaarallinen syttyessaan.
Liséksi kaytetaan happea joka Edistaa voimakkaasti palamista ja voi reagoida rajusti
palavien aineiden kanssa. Happi on myos vaarallinen aine sekoittuessaan toiseen
kaasuun ja paastydan viemariin tai pohja kuoppaan. Argonia kaytetd&dn myds, joka
on puristettu kaasu ja korkeat pitoisuudet voivat aiheuttaa tukehtumisen. Liitteessa on

eritelty edella mainittujen hitsauskaasujen ominaisuudet.

3.2 Palavat nesteet

Raskone Oy:lla kaytetadn péivittdin palavia nesteitd kuten liuottimia. Lista kaytdssa

olevista aineista loytyy liitteena lopusta.
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R&jahdysvaaralliset tilat [uokitellaan tilaluokkiin rajahdyskelpoisten ilmaseosten

esiintymistineyden ja keston perusteella (taulukko 2). Tilanne kuuluu normaali-

toimintaan jossa laitteistoa kaytetdan suunnitteluarvojen sallimissa rajoissa.

Taulukko 2. R&jahdysvaarallisten tilojen luokitus.

Tilaluokka | Rajahdyskelpoisen iimaseoksen Ohjeistus
esiintyminen
0 |20 Esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein Yli 1000 tuntia vuodessa
1 |21 Esiintyy satunnaisesti 10-1000 tuntia vuodessa
2 |22 Esiintyy harvoin ja vain lyhyen ajan Alle 10 tuntia vuodessa

Vyohykkeet 0,1 ja 2 ovat kaasuille, hdyryille ja sumuille (G) ja 20,21 ja 22 pdlyille (D).

SFS Kasikirjan 59 mukaan tilat on luokiteltava, kun jokin alla mainituista edellytyksista

tayttyy:

1.
2.

Palavan nesteen leimahduspiste on enintaéan 30 °C.

Nesteen tai sen valitttman ympariston lampdtila on suurempi kuin T-5 °C,

missa T on nesteen leimahduspiste.

3. Palavaa nestetta sumutetaan ilmaan.

Puristettujen palavia kaasuja, esim. vetya, metaania tai hiilimonoksidia,

kaytetaan huomattavia maaria.

Muusta syysta katsotaan olevan huomattavaa vaaraa.
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5. Toiminnan ja vaaratilanteiden kuvaus sekéa vaaran estaminen tai

pienentaminen

Liitteessa 8 on kayty lapi tilat, joissa esiintyy tai voi esiintya rajahdysvaarallisia

iimaseoksia. Liite 9 kertoo toimenpiteet, joilla r&ahdysvaarallisen ilmaseoksen

todennakoisyytta ja laajuutta voidaan pienentaa.

6. Rgjahdysvaarallisten tilojen luokittelu

Tilojen luokittelu on liitteena taulukossa.

6.1 Palavat kaasut ja nesteet

6.1.1 Hitsaus
Hallissa hitsataan kaasuhitsaus laitteilla ja tyopisteilla esiintyy hitsauskaasua argonia,

joka on erittain helposti syttyvaa vuodon sattuessa. (Kuva 1 ja 2.)
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Kuva 1. Hitsauskone Kemppi

Kuva 2. Hitsauskone esab



LIITE 3/11

Kaasupullojen jaadessa auki, niistd vuotaa ilmaan rajahtavaa kaasua ja kipinan
saadessaan rajahdys on mahdollinen. Raskone Oy:lla on tuuletus paaosassa, koska
hallissa on monta suurta ovea ja koneellinen ilmanvaihto. Kaasupullojen

laheisyydessa taytyy olla vahintdan 1.5m tila jossa ei ole valokaaria aiheuttavia,

hehkuvia eika kuumia laitteita.

Kuva 3. Halli

LUOKITUS: Hitsaus pisteet luokitellaan siten, ettéd kaasupullojen laheisyydessa
luokkaan 1, 1,5m alueelta. Luokan 1 ulkopuolelle jaava tila luokkaan 2, mahdollisten
vuotojen sattuessa.
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6.1.2 Hallin tyopisteet

Hallissa kasitellaéan ja sailytetaan liuotinpohjaisia kemikaaleja, jotka voivat muodostaa

liuotinhoyryja. Tarvittava etaisyys syttymislahteisiin jarjestettava (Kuva 4).

Kuva 4. Ylimaaraisia kemikaaleja

Hallissa kaytetaan erilaisia liuotinpohjaisia kemikaaleja, jotka voivat muodostaa

liuotinhdyryja jotka ovat ilmaa raskaampia ja valuvat lattiatasoon.

LUOKITUS: Alueet kuuluvat luokkaan 1 ja jarjestettavd etaisyys pistorasioihin ja
kytkimiin 1-1.5m lattiaan asti. Lattiakaivot mukaan lukien. Ulkopuolelle jaavatila
luokkaan 2.
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6.1.3 Hallin liuotin pesuallas

Liuotinpesu altaassa huuhdellaan likaiset tyovalineet ja pestaan astiat. Voi

muodostua liuotinhoyryja (Kuva 5).

Kuva 5. Liuotin pesuallas

LUOKITUS: Pesuallas kuuluu luokkaan 1, 1.5m alueelta lattiasta yléspain.
Ulkopuolelle jaava tila luokkaan 2 ja syttymisléhteet pidettava talla etaisyydella
vahintaan.
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6.1.4 Maalivarasto

Maalivarasto sijaitsee hydrauliikkahuoneessa, pieni lukollinen kaappi. Voi muodostua
liuotinhoyryja maaleista.

Kuva 7. Maalikaappi
LUOKITUS: Maalikaapin ymparys luokkaan 2, 1.5m séateella.
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6.1.5 Oljyvarasto

Oljyvarastossa sailytetaan suuret 6ljysailiot, joista 6ljy kulkeutuu letkuja pitkin halliin.

Tila on lukollinen ja vain ty6njohto paésee sisélle.

Kuva 8. Oljyvarasto

LUOKITUS: Luokka 2, 1.5m alueelta. Ei saa vieda sytytyslahteita sisélle.
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6.1.6 Kaasuvarasto

Raskone Oy:n hitsauskaasupullot sailytetdan taalla. Argon on herkasti syttyva kaasu
ja siksi se pidetaan erillaan muista kemikaaleista. Tila on lukollinen ja vain tyénjohto

paasee sisaan.

Kuva 9. Kaasuvarasto

LUOKITUS: Tila kuuluu luokkaan 2, koneellinen ilmanvaihto ja suljettu tila. Valaisimet

taytyy vaihtaa ATEX-suojattuihin.
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6.1.7 Kemikaalivarasto

Varastossa sdilytetaan hyllyilla suurin osa kaytéssa olevista kemikaaleista. Kemikaali

haetaan hyllysta, tarvittaessa tyopisteelle.

Kuva 10. Kemikaalivarasto
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Kuva 11. Kemikaalivarasto

LUOKITUS: Luokka 2, ei kasitella avoimia kemikaaleja. Ei saa tuoda syttymisléhteita.
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7. Tilaluokitelluilla alueilla kaytettavien laitteiden vaatimuksen mukaisuuden

arviointi

Tilaluokitelluilla alueilla saa kayttaa vain laitteita, jotka niitd voidaan kayttaa
turvallisesti mahdollisten rajahdysvaarallisten ilmaseosten lasnd ollessa. Kaikki
laitteet, joita kaytetdan luokitellulla alueilla kuuluvat tdh&n ryhmaan. Laite ei saa

toimia syttymislahteena rajahdyskelpoisen ilmaseoksen rajahtamiselle.

7.1 Eri tilaluokkiin hyvaksyttavat laitteet

TILALUOKKA LAITELUOKKA
0 N1G
1 N1G, 112G
2 N1G,12G,13G
20 1D
21 1o, nz2o
22 N1D,12D0,113D
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7.2 Syttymisryhmat
Syttymisryhmét, T1-T6 ovat nesteiden ja kaasujen lampotilaluokat, jotka ovat
maaritelty itsesyttymislampdétilan mukaan. Liitteessd nelja on taulukko, jossa on

esitetty syttymisryhmat, niita vastaavat kaasun itsesyttymislampoétilat seka
sahkdlaitteen suurin sallittu [ampdtila.

7.3 Rgjahdysvaarallisessa tilassa olevien laitteiden vaatimuksenmukaisuuden

arviointi

Taulukot I6ytyvat lopusta liitteena.

8. Tekniset rgjahdyssuojaustoimenpiteet

8.1 Palotunnistimet ja sammutusvalineet

Rakennuksessa on palotunnistimet jokaisessa tyétilassa ja myos toimistoissa.

Palosammuttimia on noin 10 kpl hallin eriosioissa.

8.1.2 Valaisimet

Valaisinten kotelointiluokka pitdéa muuttaa kaasuvarastoon, mahdollisten vuotojen

varalle.
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9. Organisatoriset rajahdyssuojaustoimenpiteet
9.1 Merkinnét

Jos tilassa voi esiintya rajahdyskelpoisia ilmaseoksia, tulee tilan sisaankaynti merkita

kuvassa esitetylla merkinnalla.

Kuva. ATEX-tilan merkinta

Tilat voidaan rajata keltamustalla viivoituksella, jonka sisédlle ei saa vieda

rajahdysvaaraa aiheuttavia tekijoita.

8.2.2 Koulutus

Tyontelijdille pitdd tehda selvéksi merkinnat ja toimintamenettelyt. Koulutus ATEX-

merkint6ihin ja tiloissa toimintaan on suositeltavaa.

8.2.3 Tydvalineet

Luokitelluilla alueilla ei saa kayttaa muuta kuin niihin hyvaksyttyja tyovalineita. Tulity6t

ovat kiellettyja tilaluokitelluilla alueilla ilman tulitydlupaa.

Kasitydkalujen valinta tehdd&n seuraavan taulukon mukaan:
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Tilaluokka Kasityokalut
0ja20 Kipindimattomia, esim. pronssia
lja21 Ei vaatimuksia

2ja22 Ei vaatimuksia

Taulukko 4. Kasityokalujen valinta eri tilaluokkiin.

Sahkotyokaluihin - mukaan luetaan my6s valaisimet, pistorasiat ja puhelimet.

9. Rajahdyssuojausasiakirjan, kayttdturvatiedotteiden kerdamiseen ja

melunhallintaohjeen paivitykseen laatimiseen osallistuneet

Laatija:
Ari Lehtola, opiskelija
Kone- ja tuotantotekniikka

ari.lehtola@cou.fi

Projektiin osallistunut:



https://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffi.wikipedia.org%2Fwiki%2F%40&ei=-fUtUb_uGLKL4gThn4CwBQ&usg=AFQjCNGBGE0l1gAozajp7xBCwsOeJuggLg&bvm=bv.42965579,d.bGE
https://www.google.fi/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&sqi=2&ved=0CCsQFjAA&url=http%3A%2F%2Ffi.wikipedia.org%2Fwiki%2F%40&ei=-fUtUb_uGLKL4gThn4CwBQ&usg=AFQjCNGBGE0l1gAozajp7xBCwsOeJuggLg&bvm=bv.42965579,d.bGE
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10. LUTTEET

Liite 1. Pohjapiirustus

Liite 2. Kaytettavat nesteet

Liite 3. Palavat nesteet

Liite 4. Kaasujen ominaisuudet

Liite 5. Toiminnan ja vaaratilanteiden kuvaus (kaasut ja nesteet).
Liite 6. R&ajahdysvaarallisten ilmaseosten vaaran pienentaminen.
Liite 7. Tilaluokitukset

Liite 8. Rajahdysvaarallisessa tilassa olevien laitteiden arviointi
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Raskone Oy:n pohjapiirustus
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Liite 2, Kaytettavat nesteet

Kauppanimi

Kayttopaikka | Vaaran luonne Kt paivays Luokitus
Neste Hydrauli 15 arctic Halli Toistuva altistus voi 26.04.2006 -
aiheuttaa ihon DMSO-uute < 3 % (IP 346)
kuivumista tai - ; R66
halkeilua. Oljysumu DMSO-uute < 3 % (IP 346)
saattaa arsyttaa silmia -
ja hengitysteita. DMSO-uute < 3 % (IP 346)
N; R51/53

_—F
_—F
.
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I = Rajahtava,

O=Hapettava, F+=Erittain helposti syttyva, F=Helposti syttyva, N=Ymparistolle vaarallinen



Liite 3. Palavat nesteet

Taulukko A.1 PALAVIEN NESTEIDEN JA KAASUJEN TUNNISTAMINEN, JOTKA VOIVAT AIHEUTTAA RAJAHDYSKELPOISIA ILMASEOKSIA

KAUPPANIMI JA AINEOSAT KAYTTOTARKOITUS VAROITUS- NESTEE KIEHUMI HOYRYN- HOYRYN LEIMAHD RAJAHDY ITSE- RAJAHDYS-
TUOTENUMERO JA -PAIKKA MERKIT N S- PAINE TIHEYS uUs- S-RAJAT SYTTYMIS- RYHMA JA
TIHEYS | LAMPO- | HUONEEN | (NESTEE | LAMPOTI | (t-%) LAMPO- SYTTYMIS-
(kgll) TILA LAMPO- m, LA TILA RYHMA
o TILASSA KAASUN o o
¢C) TIHEYS ¢C) =)
(kPa)
Aerol 100 Etanoli, Jarrut-jaénesto F; R11 0.75 78°C |59 - 12 3.3-19 | 420 T2
Metyylietyyliketoni Halli F; R11;Xi;
Metyyli- R36;R66;R67
isobutyyliketoni F;: R11;Xn;
R20;Xi;
R36/37;R66
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Liite 5. Toiminnan ja vaaratilanteiden kuvaus ( kaasut ja nesteet).

ALUE, TILA TAI TOIMINTO, JOSSA
ESIINTYY TAI VOI ESIINTYA
RAJAHDYSKELPOISIA
ILMASEOKSIA

RAJAHDYSKELPOISEN
ILMASEOKSEN AIHEUTTAVA AINE

KUVAUS, MILLOIN JA MIKSI RAJAHDYSKELPOINEN
ILMASEOS MUODOSTUU

SEURAUKSET, JOS RAJAHDYS
TAPAHTUU

Halli, Tyopisteet (hitsaus)

Hitsauskaasu ( Asetyleeni),
Liuotin

Kun hitsataan ja kaasupullon jaadessa auki
kaasua vuotaa, joka ilmaan sekoittuessa
muodostaa rajahdyskelpoisen ilmaseoksen.
Liuotin pullot, jotka pyorivat tydpisteilla
voivat syttya kipindn saadessaan.

R&jahdyksen aiheuttama palo
voi aiheuttaa vaaraa ihmisille.
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Liite 8. Rajahdysvaarallisessa tilassa olevien laitteiden arviointi

Alue

Tilaluokka
(0,1,2,20,21,22)

Laite- Perustelu Laite

luokka

Laitteen
suojaus-
luokka

Toimenpiteet

Halli, Tydpisteet
(hitsaus)

1 Hitsauspullojen
ympérille 1m
sateelld lattiaan

Tilassa voi olla
kaasua.

111G tai
112G

Esab ja kempin
hitsauskoneet.

Kaasupullojen
ympaérille
jarjestetaan 1m
suojavydhyke.
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