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Kiitokset

Tahdon kiittdd Rakennus Arre Oy:ta tasta opinnaytetyd mahdollisuudesta. Opinnéayte-
tyon aihepiiri oli laaja ja n&in ollen paljon tyota vaativa. Koen kuitenkin nainkin laajan
opinnaytetydn tekemisen oppimatkana tyfelaméén rakennusalan ammattilaisena.
Tyo6td tehdessani opin tuntemaan rakennusalalla vaadittavan laatu-vastuun seka

tyoturvallisuuden painottamisen téarkeyden.



1 JOHDANTO

Rakentamisen laatu ja tyoturvallisuus katsotaan merkittavaksi osa-alueeksi nyky-
paivan rakennusalan tydnjohdon konkreettisissa ja tavoitteiden mukaisessa tyon-
suorituksessa. Varsinkin tyOturvallisuuteen kiinnitetadn yha enemman huomiota ja
pyritaan taloudelliseen, oikeisiin rakennustapoihin ja turvalliseen rakentamiseen.
Tyonjohdon vastuulla on jokaisen yksittaisen tyontekijan turvallinen tydskentely
tybmaalla. Rakentamisen laadunvarmistukseen ja sen dokumentointiin on kiinnitetty
huomiota jo pidemman aikaa uuden sukupolven vallatessa rakennusalaa. Nyky-
paivana ei tukeuduta fraasiin "nain on tehty aina ennenkin”, vaan tyosuorituksista on

oltava konkreettista nayttoa asiakirjamuodossa.

Rakentamisen laatu Ry on Kiinteistd- ja rakennusalan jarjestéjen perustama toimija,
jonka tavoitteena on parantaa rakentamisen laadun ja terveen kilpailun edellytyksia.
RALA kerda ja yllapitaa tietoa rakennusalalla toimivista yrityksista ja pitad RALA-
patevyyksien omaavista yrityksista rekisteria. Monissa urakkakohteissa jo tarjous-
vaiheessa on tarjoavalla yrityksella oltava tietyn tason RALA-patevyys, jotta kyseista
urakkaa on mahdollista edes tarjota. RALA:n palveluiden tarkoituksena on hyddyttaa
koko rakentamisen ketjua, urakan tilaaja saa RALA:lta varmistuksen urakoitsijan
selvitetyistad lakisaateisista velvoitteista, yrityksen RALA ry:n myontdmén toimiala-
patevyyden seka selvityksen rakentamisen laadunhallinnan varmistuksesta. Tama

opinnaytetyo keskittyy tahan viimeiseen kohtaan eli laadunhallinnan varmistukseen.

RALA-sertifiointi on rakennusalan yrityksen avoin arviointimenettely, jossa yrityksen
toimintajarjestelma auditoidaan eli arvioidaan ko. yrityksen potentiaalia toimia
rakennusalalla tietyn suuruisissa kohteissa. Auditoinnissa arvioidaan liséksi yrityksen
mahdollisuuksia tayttdd tilaajan asettamat toiminnalliset vaatimukset. Arvioinnit
kattavat myoOs keskeiset turvallisuus- ja ymparistondkokohdat. RALA-sertifioinnin
tarkoituksena on tarjota yritykselle palautteen muodossa véline mm. oman toiminta-
jarjestelman kehittamiseen, tarjota yritykselle sopiva julkinen toiminta-jarjestelman
hyvaksyntda ja helpottaa tilaajan tekem&a yrityksen arviointia sek& valintaa

hankintamenettelyissa.

Tama opinndytetyd on osa tatda RALA-sertifioinnin arviointimenettelyd. RALA-
sertifiointi kasittaa yrityksen arvioinnin johtamisen, tarjous- ja sopimustoiminnan,
hankintojen seka tuotannon osalta. Opinnaytety® rajataan kasittelemaan arviointi-
menettelyd hankintojen ja tuotannon osalta tydmaatasolla. Tavoitteena opinnayte-

tyossd on laatia toimintamalli Rakennus Arre Oy:n laatuvaatimuksien ja oikeiden
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rakennustapojen mukaiseen rakentamiseen siltatydémaakohteissa. Laadunhallinta
késittdad paljon eri laatuvaatimuksien tayttymisen osoittamiseen tarvittavia lomakkeita.
Naista laadunvarmistuslomakkeista on laadittu kattava kokonaisuus opinnaytetytn
litteeksi. Laadunhallinnan liséksi tydssa kasitellaédn siltakohteiden riskiarviointi-
menettelyjd seka suunnittelun etta riskeihin varautumisen ndkokulmasta. Tyo6turvalli-
suuden nakokulmasta kiinnitetddn huomiota tydntekijoiden perehdytyskaytantoihin
seka liikenneturvallisuuteen. Opinndytetydssa on lisadksi esitetty suunnitelman
lahtokohdat Rakennus Arre Oy:n siltatydmaiden kustannushallintaan, aikataulutietoi-

suuteen, lisé- ja muutostoiden hallintaan seké takuuajan toimintaan.
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2 RALA-PATEVYYS JA PATEVYYDEN HAKEMINEN

RALA-patevyyden omaava yritys on vakavarainen alallaan menestyva toimija, jonka
Rakentamisen Laatu Ry on arvioinut ja myontanyt yritykselle. Talla patevyydella
pystytd&n osoittamaan tilaajalle yrityksen kyky toimia rakennuskohteen suuruuden
mukaisessa tyokohteessa. RALA-patevyyden suurin merkitys yritykselle on osoittaa
luottamusta sek& teknistd osaamista rakentamisen alalla toimiessaan.
Paaurakointikohteissa vaaditaan lahes poikkeuksetta RALA-péatevyyksien sertifi-
kaattia eli rakennusyrityksen kasvun kannalta on tarkedd omistaa RALA-patevyys.
Myos aliurakointia harjoittavat yritykset hyotyvat RALA-patevyyksisté siind suhteessa,
ettd monet paaurakoitsijat kayttavat paasaantodisesti RALA-péatevia aliurakoitsijoita
helpottaakseen omaa tydtdnsa. Rakentamisen Laatu Ry:n myontdmét patevyydet
eivat helpota pelkdstdaan urakoitsijaa vaan tarkoituksena on myds helpottaa tilaajan
tydta sopivan urakoitsijan etsinndssa. Nain ollen RALA-patevyys helpottaa koko

ketjua tilaajasta padurakoitsijaan seka aliurakoitsijoihin.

RALA-patevyyden arviointi perustuu kyseessd olevan yrityksen tekniseen
osaamiseen, yrityksen resursseihin, yhteiskunnallisten velvoitteiden hoidon historiaan
sekd taloudelliseen tilaan. RALA-patevyyden omaavalta yritykselta edellytetdan
nayttoja toimialansa mukaisista enintdén viiden (5) vuoden takaisista referensseista,
eli valmistuneista tyOnaytteistd, seka resursseista eli toimialan mukaisesta
henkilostosta ja kalustosta. Yrityksen on osoitettava olevansa ennakkoperinta- ja
kaupparekisterissa seka rekisterdity alv-tilittdja. Yritys hoitaa verovelvoitteensa ja
tyontekijoiden eldkemaksut seka valtuuttaa verohallinnon ja tybelakeyhtiot
luovuttamaan RALA:lle tiedot velvoitteiden hoidon jatkuvaa seurantaa varten.
Yrityksen on annettava tiedot tydnantajarekisterditymisestd, soveltamastaan
tybehtosopimuksesta, toiminnan vastuuvakuutuksesta seka tapaturmavakuutuksesta
RALA:an. Yrityksen on lisdksi toimitettava lainsdddanndn ehdot tayttavat
tilinpaatostiedot kolmelta edelliseltd tilikaudelta. (Rakentamisen laatu Ry:n www-

sivut.)

RALA-péatevyyden arviointimenettely on avoin kaikille rakennus- ja asennusyrityksille
Suomessa. Patevyytta hakeva yritys on RALA ry:n asiakas, jolta peritdan patevyyden
vuosimaksu vastikkeeksi hakemuksen kasittelysta, arviointilautakunnan paatoksesta
sekd  oikeudesta hyodyntaa  yritykselle myonnettya RALA-péatevyytta
liketoiminnassaan. RALA-péatevyyden hakemusmenettelyt vahvistaa RALA:n hallitus.
Patevyydet myontdd RALA:n arviointilautakunta, joka toimii osapuoliin nahden

neutraalisti. Arviointilautakunta koostuu tilaajien, toteuttajien ja riippumattomien
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asiantuntijoiden edustajista. Arviointimenettelyssa patevyyttd hakevan yrityksen on
ensiksi taytettava patevyyshakemus. Itse hakemus ja tarvittavat liitteet toimitetaan
RALA:n toimistoon. Hakemuslomake, referenssilomake, valtakirja seka hinnasto
l0ytyvat RALA:n internetsivuilta osoitteesta www.rala.fi. Sopimus RALA:n kanssa
katsotaan syntyneeksi RALA:n vastaanotettua  yrityksen toimittaman
patevyyshakemuksen. RALA:n toimisto kasittelee hakemuksen, varmistaa tarvittavien

litteiden olemassaolon seka valmistelee hakemuksen arviointilautakunnalle.

RALA:n arviointilautakunta kasittelee hakemuksen ja ilmoittaa yrtitykselle patevyyden
myontamisestd. Arviointilautakunta julkaisee yritysraportin RALA:n internetsivuilla
www.rala.fi. Yritys voi taman jalkeen hybdyntaa yritysraporttia ja RALA:n
patevyyslogoa liiketoiminnassaan. Mikali arviointilautakunta on paattanyt evéata
hakemuksen, on yrityksen valitettava paatoksesta perusteluineen 30 paivan kuluessa
paatoksen tiedoksisaamisesta. RALA-patevyys uusitaan vuosittain, uusinnat
kasitelladan ja patevyyden jatkamisesta paattaa RALA:n arviointilautakunta.

(Rakentamisen laatu Ry:n www-sivut.)

RALA-patevyyden luokitukset siltaurakoinnissa jaetaan kolmeen (3) Iluokkaan
uudisrakentamisessa seka korjauskohteissa. Luokat ovat uudisrakentamisessa R1
suuret ja erittain vaativat siltapaaurakat, R2 keskisuuret ja vaativat siltapddurakat ja
R3 tavanomaiset siltapddurakat. Rakennus Arre Oy hakee tavanomaisten
siltapdaurakointien sertifikaattia R3. Sillankorjauskohteet jaetaan kahteen luokkaan
K1 suuret ja vaativat sillankorjauspddurakat sekd K2 pienet ja tavanomaiset

sillankorjauspdaurakat. (Rakentamisen laatu Ry:n www-sivut.)


http://www.rala.fi/
http://www.rala.fi/
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3 RAKENNUS ARRE OY YRITYSESITTELY

Rakennus Arre Oy on kuopiolainen siltojen rakentamiseen ja korjaamiseen
erikoistunut rakennusyritys, joka on perustettu vuonna 1997. Perustajajdsenet ovat jo
rakennusalalla pitkdan toimineet Arto Sahlstrom ja Reijo Parviainen. Yrityksen
likevaihto on n. 1,5 miljoonaa euroa ja se tydllistdd omistajien liséksi 15 henkilda.

Rakennus Arre Oy on erikoistunut yrityksen alusta alkaen siltojen korjaamiseen ja
rakentamiseen, liséksi yritys tekee myds perustusrakenteita. Tdiden tilaajia ovat mm.
Ely-Keskukset, VR, kaupungit ja kunnat. Yrityksen paaosaaminen keskittyy purku-,
valu-, muotti- ja laudoitustoihin. Yrityksella on kuitenkin laaja osaaminen
kokonaisvaltaisesta infra-rakentamisesta ja on infra-rakentamisen alalla arvostettu

seké tunnettu alihankkija. (Rakennus Arre Oy:n www-sivut.)
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4 RAKENNUS ARRE OY:N LAATUJARIESTELMA

4.1 Yrityksen laatujarjestelma

Urakka suoritetaan Rakennus Arre Oy:n organisaation toiminta- ja laatujarjestelméan
mukaisesti. Toiminta- ja laatujarjestelma kasittda laadukkaan rakentamisen toiminnan
mukaisen kasikirjan, urakka- ja tybmaakohtaisen laatu- sek&d turvallisuus-
suunnitelman, laatudokumenttien hallinnan toimintamallin, yleiset laadulliset ja
rakentamisvaiheen menettelyohjeet sekd laadun varmistamisen lomakemallit.

(Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 2005.)

4.2 Toiminta- ja laatusuunnitelman tarkoitus ja tavoitteet

Toiminta- ja laatusuunnitelman pdaaasiallinen tavoite on saavuttaa laadullisesti ja
toimintatavoiltaan kaikkia sidosryhmia (asiakas/tilaaja, urakoitsija, aliurakoitsijat,
tienkayttajat) tyydyttava tydn suoritus sekd paastaan mahdollsimman tehokkasti
tuotevaatimuksia vastaavaan lopputulokseen. Toiminta- ja laatusuunnitelman avulla
hanke toteutuu laatu-, ym. vaatimusten mukaisesti. Toiminta- ja laatusuunnitelman
tavoitteena on my6s kehittdd urakoitsijan toimintaa, jolloin laatu- ja
toimintasuunnitelman mukaisella toiminnalla pystytddn ennakoimaan mahdolliset
ongelmat, riskit sekd kustannuskysymykset, valtetdan virheellistd toimintaa seka

pysytaan suunnitellussa aikataulussa.

Toiminta- ja laatusuunnitelman avulla pystytddn esittdmaan omalle henkilokunnalle
sekd aliurakoitsijalle tyon suorittamisessa toteutuvat tyotavat, toimintamallit ja
vaatimukset.  Tyoturvallisuus tuodaan esille yhtend tarkeimpana asiana
tydymparistdssa seka laadunhallinnassa, kuten henkildiden perehdytykset, vastuut ja

sitoumukset.

Toiminta- ja laatusuunnitelman taydentyessa tilaajalle pystytddn esittdmaan
yksityiskohtaisesti urakan toteuttamisen toimintavat ja vaatimusten mukaiseen

laadulliseen lopputulokseen pa&seminen.
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4.3 Toiminta- ja laatusuunnitelman yllapito

Suunnitelma on laadittu urakkaan "urakan nimi’. Tydomaapaallikko tai laatuvastaava
vastaa suunnitelman taydentamisesta, paivityksesta ja hyvaksyttamisesta tilaajalla
toiden edistymisen mukaan. Laatusuunnitelman etusivulta 10ytyy versionumero, jota
paivityskertojen mukaan jatketaan. Huolehditaan myds, ettd vanhentuneet
suunnitelmat poistetaan kaytosta.

4.4 Rakennus/Urakkakohde

4.4.1 Yleiskuvaus kohteesta

Esitetaan yleiskuvaus rakennuskohteesta sisaltden urakkamuodon maaraytymisen,
joko suoritusvelvollisuuden tai vastikkeen mukaan. Urakan kohteen maantieteellinen

sijainti ja kunnan/kaupungin alue.

Tilaajan yhteystiedot, tilaajan edustaja, valvojat ja yhteystiedot.

Urakoitsijan yhteystiedot

Rakennus Arre Oy toimii urakan paatoteuttajana.

Osoite, Lonnrotinkatu 20 B 10, 70500, Kuopio.

Puhelin: Arto Sahlstrém 040 501883, Reijo Parviainen 0400 576551,

sahkoposti arre@rakennusarre.fi

Suunnittelijat, konsultit ja asiantuntijat yhteystietoineen.
Tybmaan yhteys-/osoitetiedot (tyonjohto, keskusteluportaali ja yhteystiedot)
(Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 2005.)

4.4.2 Urakan laajuus

Esitetaan urakassa suoritettavat vaativat tydsuoritteet seka kohteen paamitat. Lisaksi
esitetddn urakkaan kuuluvat yleiseen liikenteeseen liittyvat suunnittelu-, toteutus- ja
purkuty6t, kuten liikennejarjestelyt, kiertotiet tarvittaessa, rajoitukset tydsuorituksessa

seka liikkenteenohjaus. Arvioidaan myo6s urakka-aika.
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4.5 Urakoitsijan oma organisaatio

Kuvataan urakoitsijan oma toteustusorganisaatio, nimetdaén vastuunalaiset
tyonjohdon henkilot seka heidan tehtavat ja toimenkuvat. Vastuumatriisissa kuvataan
naiden henkildiden patevyydet, vastuualueet, valtuudet seka varamiesjarjestelyt.

Tybvaiheen patevyysvaatimukset, vaatimuksen tayttdva henkild, henkilon
yhteystiedot seka henkilon olinpaikka alkamassa olevan tytvaiheen aikana on
selvitettava suunnitelmassa. Tyomaapaallikkd vastaa henkiloston ammattitaidon
riittdvyydesta ja koulutuksesta suoritettaviin tyttehtaviin ja tarvittaessa jarjestaa
lisdkoulutuksia. Lisaksi esitetddn urakan toteutukseen osallistuvan henkiléston

maara, vastuut tdiden toteuttamisessa seka sijaisuudet.

Vastuunalaisesta tydnjohdosta, liikenne- ja ty6turvallisuudesta (Tieturva 1 ja Tieturva
2), seka erityispatevyytta vaativien tehtavien (1 Ik. betonitydnjohtaja) suorittajista on
selvitettava patevyys (tutkinnot, luvat yms.) ja yhteystiedot. Tyo6turvallisuudesta ja
likennejarjestelyista vastaa tyomaapdaallikkd. Urakoitsija laatii urakkakohtaisen

turvallisuussuunnitelman. (Sillanrakentamisen yleiset laatuvaatimukset. 2005.)

4.6 Urakan organisointi

4.6.1 Urakoitsijan oma organisaatio

Sopimukseen osoitetut vastuuhenkilét ja heidan péatevyydet esitetaan urakka-

sopimuksessa.

4.6.2 Suunnittelijat, konsultit ja asiantuntijat

Suunnitelmassa selvitetddn kaytettdvat suunnittelijat, konsultit ja asiantuntijat

referensseineen, patevyyksineen ja yhteystietoineen.

4.6.3 Aliurakoitsijat, -hankkijat ja vuokrakoneet.

Selvitettava merkittavat aliurakoitsijat, -hankkijat ja materiaalitoimittajat seka
vuokrakoneet yhteystietoineen, patevyyksineen ja referensseineen, tehdaan
yhteystietoluettelo. Hyvaksytetaan tilaajalla (aliurakoitsijat ja materiaalitoimittajat).
Vuokrakoneiden kaytté ja toimittajan valitseminen pyydetyn tarjouksen perusteella.
Materiaalitoimittajien kilpailuttaminen ja sen mukainen valinta, ottaen laatutekijat
huomioon. (Liuksiala, 2004, 188-189.)
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4.7 Riskit

Arvioidaan urakan, urakan osien ja tarjottujen vaihtoehtojen vaativuus. Riskialttiit ja
erityistd  suunnittelua vaativat tyot sekd aliurakat esitetddn turvallisuus

suunnitelmassa. Tehdaan aluesuunnitelma aluesuunnitelmaohjeen pohjalta.

Riskienhallintasuunnitelmassa arvioidaan rakennusympdristélle aiheutuvat vaara- ja
riskitekijat seka niihin varautuminen. Varmistetaan, etta tilaajan vaatimat seurannat ja
katselmukset pidetdén sovittuna ajankohtana ja niista laaditaan poytékirja. Arvioidaan
tyontekijoille, tienkayttdjille sekd muille tyomaa-alueella liikkuville henkilGille
aiheutuvat ty6turvallisuuteen liittyvat vaara- ja riskitekijat seka niihin varautuminen.
Huolehditaan tyoskenneltdessa liikennoidylla alueella yleisen liikkenteen turvallisesta
sujumisesta tilaajan osoittamien suunnitelmien mukaisesti. Riskienhallintasuunni-
telmassa arvioidaan myo6s urakan taloudellisuuteen vaikuttavat riskitekijat ja niihin
varautuminen, esimerkkina tilanne, jolloin tydteko héariintyy tai pysahtyy kokonaan ja
kun varomattomasta tai huolimattomasta tyoksentelystd aiheutuu tilaajan puolelta
sakkouhkaa. Lisdksi arvioidaan mahdolliset aikataululliset viivastymiset, kuten
suunnitelmapoikkeamista tai muista poikkeamista aiheutuvat viivytykset. Pyritdan
[oytamaan todenndkoisimmat ja mahdollisesti toteutuvat riskitekijat liittyen
tyontekoon, liikkenteeseen, rakennusympéristoon, rakennuskohteen kéayttodnottoon
sekd sen tydnaikaiseen hoitoon. (Riskienarviointi rakennushankkeissa osana

turvallisuuden varmistamista. 2008.)

4.8 Urakan toteuttaminen
4.8.1 Tybnsuunnittelu

Tybnsuunnittelu toteutetaan tydvaihekohtaisilla tyo- ja laatusuunnitelmilla. Jokaisesta
tybvaiheesta laaditaan tyovaihekohtaiset ty0- ja laatusuunnitelmat, jotka sisaltavat
kaytettavat resurssit, kaytettdvan kaluston, henkiléstomaaran tydvaiheessa seka
kaytettavat materiaalit. Esitetddn tydvaiheen valmistavat vaiheet seké turvallisuuteen

ja ymparistoon vaikuttavat asiat.

Esitetadn menetelmédt tyovaiheen suorituksesta, ty6vaiheen aikataulutus,
vastuuhenkilét tyovaiheessa seka tarvittaessa informointiin liittyvat asiat. Vaativista
tybvaiheista laaditaan tekninen ty6suunnitelma ja jokaiselle tydmaalle tehdddn oma
tydmaa-alueen kayttdsuunnitelma. Laaditaan jokaisesta merkittavasta tydvaiheesta

tybvaihekohtainen ty6- ja laatusuunnitelma.
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4.8.2 Valittavan/tarjotun rakennustavan vaihtoehdon vaikutus urakkaan

Esitetdan yleiskuvaus siitd, miten eri vaihtoehdot vaikuttavat urakkakokonaisuuteen
ja kuinka kunkin tarjotun vaihtoehdon toteutus poikkeaa perusvaihtoehdosta, seké
esitetdén vaihtoehdon mukanaan tuomat mahdolliset riski- ja vaaratekijat.

4.8.3 Suunnitelmien hallinta

Kuvataan rakennussuunnitelmien paivitys uusiin versioihin ja rakennussuunnitelmien
ajantasaisuudesta vastaavan henkildon velvollisuudet. Lisaksi esitetdan toiminta-
suunnitelman mukainen kaytantd tydnaikaisten muutosten paivittdmisesta suunni-

telmakuviin.

4.9 Tiedon kulku

4.9.1 Sisainen tiedonkulku

Tybmaapaallikko tiedottaa tydntekijoille henkilokohtaisesti heidan omasta tyétehta-
vastaan. Tyomaapaallikkd on tietoinen suunnitelmien mukaisista laatuvaatimuksista.
Tybkohteen alussa pidetddn palaveri, jossa tyomaapaallikkd tarkastelee
suunnitelmien mukaiset laatuvaatimukset yhteisesti henkiloston ja aliurakoitsijoiden
kanssa. Tyomaapdadllikon vastuulla on tiedottaminen mahdollisista suunnitelmien

muutoksista sille henkildlle, jonka tydtehtdvaa muutos koskee.

4.9.2 Yhteydenpito tilaajaan

Tybmaapaallikkd on yhteydessa tilaajaan ja informoi tilaajaa mahdollisissa vakavaksi
luokitelluissa ongelmatilanteissa valittémasti. Tydmaapaallikén vastuulla on myds
viikoittaisen raportin toimittaminen tyomaan tapahtumista tilaajalle. Raportissa
kasitellaan tydmaan nykytilanne ja meneillaéan olevat seka jo valmistuneet tyvaiheet.
Suunnitelmiin  tehdyt muutokset, laaturaportit tyovaiheista, kokonaisaikataulun
toteutuminen suunnitellusti, yleiseen liikenteen hoitoon liittyvat asiat seka mahdolliset

reklamaatiot.

4.9.3 Yhteydenpito sidosryhmiin

Projekti- tai tydmaapaallikk6 on yhteydessd kolmansiin osapuoliin tydtilanteen/-

tehtéavan niin vaatiessa tai tytskentelyn aiheutuessa ymparistopoikkeaman esim.
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melusta aiheutuva hairi6. Esitetddn vastuumatriisissa sidosryhmien viestinnasta

vastaava henkilo.

4.9.4 Asiakirjojen hallinta

Tybmaan asiakirjat ja erilaiset dokumentit kootaan Rakennus Arre Oy:n
toimintajarjestelmén kansioihin. Sopimusasiakirjat, tyomaakokouksien pdytakirjat,
viranomaisilmoitukset ja luvat, tydmaan muistiot ja suunnitelmat, reklamaatiot,
asiakaspalautteet, arvioinnit, tyosuojelumittaukset, tyéntekijdéiden perehdyttdminen ja
ymparistokatselmukset. Ty6- ja laatusuunnitelmat, poikkeamaraportit, laaturaportit,
mittaustulosten poytéakirjat, aliurakoitsijoiden laadunvarmistus yms. asiakirjat kootaan

erillisiin kansioihin. (Laadun raportointi. 2005.)

4.9.5 Kokouskaytannot

Rakennustoiden alkaessa pidetdaan aloituskokous, jossa kasitellaédn lupa-asiakirjat,
lupaehdot ja lupaméaaraykset, luvassa maaréatyt katselmukset, selvitykset ja
erityissuunnitelmat. Selvitetddn rakennustoissa tarvittavat erityispiirustukset ja
selvitykset. Todetaan laadunvarmistustoimenpiteet. Selvitetddn rakennusmateriaalien
ja rakennustytn kelpoisuus. Tarkastellaan tydmaajéarjestelyt ja laaditaan aloitus-
palaveripoytakirja.

Rakennustdista pidetdan tyOmaapaivakirjaa. Tyomaapdaivakirjan pitdminen on
johtovelvollisuuksista vastaavan urakoitsijan vastuulla. Paivakirjaan merkitdéan
paivittdin tyotd koskevat tiedot ja tapahtumat. Pyydettdessad paivéakirjaan on
merkittava tilaajan, viranomaisen ja kenen tahansa tyOmaan urakoitsijan,
asiantuntijan tai tavarantoimittajan esittdmd tyomaata koskeva huomautus.

Paivakirjan pitaja on velvollinen huolehtimaan reklamaatioiden toimittamisesta perille.

Rakennustbiden edistyessa pidetdan saanndllisesti tydtmaakokouksia, joihin
osallistuvat rakennuttajan, tilaajan ja eri urakoitsijoiden edustajat, suunnittelijat seka
tarkeimmat  hankkijat. Urakkasopimuksessa sovitaan kokousten aikavali.
Tybmaakokouksista laaditaan poytakirja. Tydmaakokouksissa verrataan toiden
toteutumista aikatauluun n&hden sekd selvitetaan kunkin urakoitsijan sen hetkinen
tila tyOvaiheesta ja tydémaavahvuudesta. Kokouksessa kasitellddn myds osapuolten
kokoukselle ilmoittamat asiat esim. mahdolliset alkavat ja jo alkaneet lakot,
ylivoimaiset esteet, lisd- ja muutostyot, niiden vaikutukset urakka-aikaan ja urakka-

hintaan, tilaajan suunnittelijoille esittdmat asiat. Tydmaakokous on sopiva tilaisuus
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erimielisyyksien sopimiselle, joten kokouksiin tulisi osallistua paatosvaltaisia

henkiloité. (Riskienarviointi rakennushankkeissa osana turvallisuuden varmistamista.
2008.)

4.9.6 Reklamaatiot ja poikkeamat

Ongelma/hairio tilanteessa asian havainnut henkild tekee viipymatta ilmoituksen
tyomaapaallikolle. Tyomaapaallikkd kasittelee tilanteen ja tekee poikkeamaraportin
tarvittaessa. Poikkeamaraportissa esitetdan poikkeaman aiheuttaja, ennalta-
ehkaiseminen ja korjaavat toimenpiteet. Vakavasta ongelmasta informoidaan tilaajaa
ja projektipaallikkéa heti. Ongelma-/hairittilanteessa pyritddn korjaamaan tilanne
tydmaalla valittomasti. Yritetddn selvittdd ongelman aiheuttaja ja etsitdan toimen-
piteita, joilla pystytddn tulevaisuudessa ehkdisemdan saman virheen syntyminen.
Poikkeama-lomakkeelle kirjataan toimenpiteet, joilla varmistetaan korjaavien

toimenpiteiden toteuttaminen ja tehoaminen. (Liuksiala, 2004, 176-181.)

Laatupoikkeamia voivat olla ty6virhe, viallisen tai suunnitellusta poikkeavan tuotteen

kayttd, tydmenetelman muutos tai aliurakoitsijan toiminnan riittamattémyys.

Mikali poikkeama kuitenkin on niin vahainen, ettei se ole vaikuttanut saatuun
lopputulokseen, poikkeamaa on turha kirjata. Suurempia poikkeamia voivat
esimerkiksi olla
- suunnitelmiin  tehtédvat muutokset, jotka johtuvat
puutteellisesta suunnittelusta, havaituista virheista tai
lopputuloksen kannalta parempaan suunnitteluvaihto-
ehtoon paatymisesta
- maarélliset poikkeamat, kun toteutus ei vastaa
suunniteltuja maaria
- ymparistopoikkeamiin kuuluvat lupaehtojen, sopimusten
ja lain ym. asetusten poikkeamat, ymparistolle aiheutuvat
haitat (saastuttamiset), ulkopuolisille aiheutuvat haitat,
kuten poly, melu ja tarina.
- taloudellinen poikkeama, kun huomataan asetettujen
tavoitteiden ylittyvan. (Liuksiala, 2004, 134-137).
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4.9.7 Tiedottaminen ja viestinta

Listataan yhteistyOtahot ja kuvataan toimintamuodot esim. media, maanomistajat,
vesialueen omistajat, viranomaiset, muut alueella tydoskentelevat toimijat.

Vastaava tyonjohtava vastaa kolmansille osapuolille tiedottamisesta.

4.9.8 Asiakaspalautteen keruu- ja kasittelyjarjestelma

Tilaaja vastaa urakan valmistuttua ldhetettyyn asiakaskyselyyn. Palautteen
perusteella arvioidaan urakan onnistuminen ja saadaan tietoa kuinka toimintaa on
mahdollista kehittda tulevaisuudessa. Tilaajalla on mahdollisuus antaa palautetta

myo6s kesken urakan.

4.9.10 Projektiportaali

Projektiportaaliin tallennetaan laatumittauksien tulokset. esim. betonin tartunta-
vetokokeet, epoksin tartuntavetokokeet, kloridipitoisuuden maarittaminen laatasta.
Projektiportaali on tilaajan kayttssd ja tarkasteltavissa rakennus-ajan alusta

luovutusvaiheeseen asti. (Laadun raportointi. 2005.)

4.10 Laadunhallinta

4.10.1 Yleinen laadunvarmistus

Jokainen yksittdisen tydvaiheen tekija on tietoinen tehtavan lopputuloksessa
vaaditusta laatutasosta. Jokainen henkil6 on vastuussa oman tyénsa suorittamisesta
vaaditun laatutason mukaisesti ja pitdda huolen tekeméansa tyon lopputuloksesta.
Ennen tydvaiheen aloitusta pidetaan tydvaiheesta aloituspalaveri tydmaapaallikon ja
tydntekijan kanssa, jossa kasitellaan tydvaiheen tehtavat seka laatuasiat. Ongelma-
tai hairidtilanteessa jokainen henkild on velvollinen toimimaan kohdan 4.9.6

mukaisesti.

Tybvaiheen tekijd ja mittaushenkildt suorittavat laadun tarkkailua ja oikean
rakentamistavan mukaista varmistusta tyonteon ohessa. Tyokohteessa tehdaén
jatkuvasti laatumittauksia, jotka varmistavat suunnitelmien mukaisen tydsuoritusten
lopputuloksen. Mittaukset voi tehda joko mittausryhméa tai tehtdvaan erikseen
maaratty ja perehdytetty henkil6. Mittaustyd tulee tehd& erityistd tarkkuutta ja
huolellisuutta noudattaen. Tydmaapaallikkd valvoo tdiden etenemista ja tekee

laatumittausten tarkistuksia tasaisin valiajoin.
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Tyb6vaiheiden laadunvarmistus esitetdan tybvaihekohtaisissa tyo- ja
laatusuunnitelmissa. Kuvataan aloitusedellytykset, kaytettdvat suunnitelmat,
tybmenetelmat, resurssit, aikataulutus, materiaalit, vaikutukset ympéaristoon,
tyoturvallisuus, laatuvaatimukset, laadunvarmistus tyonaikana, laatumittaukset ja

vastuuhenkilo kyseisessa tydvaiheessa. (InfraRYL 2006.)

4.10.2 Aliurakoitsijan tyon laadunvarmistus

Urakoitsijan tydnjohto valvoo tydmaalla aliurakoitsijan tyon suorittamista aliurakka- ja
konsulttisopimuksien  mukaisten laatu- ja tuotevaatimuksien  mukaisesti.
Laiminlyonnista aliurakoitsijaa voidaan rangaista sanktiolla. Laiminlyonteihin ja
laatupuutteisiin puututaan heti huomatessa ja viat pyritddn korjaamaan valittémasti.
Korjaavat toimenpiteet voidaan teettdd toisella aliurakoitsijalla ja laiminlydnteihin
syyllistyneen aliurakoitsijan kustannuksella, mikali korjaavia toimenpiteita ei sovittuna
aikana ole tehty. Alihankkijaa sitovat laadunvarmistustoimenpiteet ja niista vastaava

henkil6 kirjataan alihankintasopimuksiin. (InfraRYL 2006.)

4.10.3 Suunnittelun laadunvarmistus

Tilaajan laatimat rakennussuunnitelmat tarkastetaan urakoitsijan puolelta.
Tyopiirustukset, kohteen laatuvaatimukset ja rakennustytselitykset tarkastetaan ja
hyvaksytaan. Mahdollisista puutteista urakoitsija ilmoittaa valittomasti tilaajalle ja
puutteet kasitelladn tydmaakokouksessa seké korjataan suunnitelmiin. Tyotehtavien
aikana havaittavista suunnitelmien muutostarpeista informoidaan tilaajaa suullisesti
tai kirjallisesti ja muutokset toteutetaan tilaajan ne hyvaksyttyd. Tyomaapaallikkon on
laadittava lisa- tai muutostyotarjous, joka hyvaksytetddn tilaajalla ennen kuin tyot
voidaan aloittaa. (InfraRYL 2006.)

4.10.4 Laaturaportointi

Laatumittaustulokset ja tyodvaihekohtaiset laatusuunnitelmaraportit sekd muut
dokumentit tallennetaan projektiporttaaliin. Projektiporttaali on tilaajan kaytdssa
urakan aloituksesta urakan loppuun asti.

4.10.5 Menettelyt poikkeamatapauksissa

Ks. kohta 4.9.6.
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4.10.6 Tavoitettavuus

Toiminta- ja laatusuunnitelmissa edellytetdan kuvausta siitd, miten eri mm. tienpaalla

tapahtuvien toimintojen niihin liittyvien toimintojen paivystys hoidetaan.

4.10.7 Tybn vastaanottotarkastus seka itselle luovutus

Tyo6n vastaanottotarkastusta voidaan pyytaa joko tilaajan tai urakoitsijan puolelta, kun
sopimuksen tarkoittama tyd on niin valmis, ettd mahdolliset keskenerdiset tai
suorittamatta olevat tydt ehditdan tekemaan ennen vastaanottotarkastusta.
Vastaanottotarkastuksesta laaditaan poytakirja, johon merkitdaan urakkasopimuksen
mukaisten tybvaiheiden keskeneraisyys tai virheellisyys mikali urakoitsijan
suorituksessa nain havaitaan. Paatetaan hyvaksytaanko kohde vastaanotetuksi seka
sovitaan takuu-aikojen alkamis- ja paattymisajat. Vastaanottotarkastuksen jalkeen

korjataan ilmenneet virheet ja puutteet mahdollisimman nopeasti.

Luovutuskunto tilaajalle varmistetaan itselleluovutuksella. Itselleluovutuksessa
kaydaan lavitse mm. urakka-aika, tehdyt tyot, lisd- ja muutostyot sekd niissa
iimenneet mahdolliset puutteet ja tyonteossa aiheutuneet virheet. Rakennustydsta
aiheutuneet kustannukset tarkastetaan. Laskutukset ja tulevat saatavat tarkastetaan.
Varmistetaan tilagjan laatuvaatimuksien tayttyminen ja oikean rakennustavan
mukainen toiminta tydvaihe- ja laatudokumenteista. Takuu-ajan toimintaan ja

vakuuksiin liittyvat asiat kaydaan lapi. (Liuksiala, 2004, 142.)

4.11 Tavoitettavissa oloon liittyvat suunnitelmat

Urakan henkildsto on esitetty henkildstoliitteessa yhteystietoineen. Tavaran toimittajat

ja aliurakoitsijat on listattu vastuunalaisine henkildineen ja heidan yhteystietoineen.

4.12 Kustannushallinta, aliurakoitsijat, hankinnat, materiaalit

4.12.1 Kustannushallinta

Tehdaan rakennusurakan alussa rakennussuunnitelmiin pohjautuva kustannusarvio.
Paa- ja tyopiirustuksien mukaisista tyovaiheiden ja rakennusosien maarasta
lasketaan yksikkohinta-perusteen mukaan arvio kustannuksista ja tdydennet&ddn
rakentamisen edetessd tyomaan ohjauksessa ja toteutuksessa aiheutuvilla

kustannuksilla. Lisa- ja muutostdista aiheutuvat kustannukset paivitetaan arvioon.
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Kustannuksia pyritddn seuraamaan tyomaan edetessa, jotta kohteen talous-

tilanteesta pystytdan muodostamaan jonkinlaista kuvaa.

4.12.2 Aliurakoitsijat ja hankintamenetelmien periaatteet

Tarjousvaiheen toiminta ja laatusuunnitelmassa kuvataan tydvaiheet, joissa aiotaan
kayttad alihankkijaa, alihankintojen laajuus sek& periaatteet alihankkijan valinnasta.
Valinta- ja hyvaksymiseen vaikuttavat, tarjottu hinta, kokemus kyseisista
tydtehtavista, laatutietoisuus, suoriutuminen tehtdvistd sovittuun paivamaaraan
mennessa sailyttden vaaditun laatutason tydtehtavissa. Ennen tbiden aloitusta valitun
aliurakoitsijan taloudellisuus ja yhteiskuntavelvoitteet tarkastetaan. Maaritellaan
aliurakoitsijan kanssa laatuvastuut ja kasitellaan tydlle asetetut laatuvaatimukset.
Urakoitsija vastaa aliurakoitsijan suorittaman tybvaiheen laadusta tilaajalle.
Hankintoihin vaikuttavat yhdessa tuotteiden hinta, laatu ja niiden ominaisuudet.
Tuotteiden ominaisuuksien tulee olla vaaditun mukaiset ja tayttaa tilaajan asettamat
laatuvaatimukset. (Liuksiala, 2004, 188.)

4.12.3 Tuotteiden jaljitettavyys ja tunnistettavuus

Tybmaalla kaytettdvat materiaalit on merkitty tunnistein, myfs varastoitavat
materiaalit. Naistd materiaaleista on valmistaja toimittanut tuote- ja materiaali-
todistukset, jotka on liitetty laatudokumenttiin. Toimittajien kanssa tehdyt sopimukset

on arkistoitu yrityksen toimintajarjestelman kansioihin.

4.12.4 Tarjouspyyntdmenettelyt

Valitaan alihankkijat referenssiensd mukaisesti ensisijaisesti. Lisaksi valintaan
vaikuttavat laatujarjestelmén taso, yrityksen resurssit sekd aikaisempien tilaajien
kokemukset. Pyritddn suuntaamaan tarjouspyynto alihankkijoille, jotka ovat alalla
suoriutuneet tiedettdvasti hyvin. Jos aikaisemmin on tavattu tyonsuorituksessa
puutteita tarjouspyyntbéd ei ldhetetd. Edellytetddn kuulumista Tiehallinnon
hyvaksymien toimittajien rekisteriin ja kirjallista nayttoa tilaajavastuulain velvoitteiden

tayttamisesta.
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4.13 Lisa- ja muutostyot

YSE 1998:n 43.1 8:n mukaan urakoitsija on velvollinen toteuttamaan tilaajan vaatimat
muutostyot, elleivat ne olennaisesti muuta urakkasuoritusta toisen luonteiseksi.
Esimerkiksi urakoitsijan tyotekniikkaan soveltumaton muutostyd, joka aiheuttaisi
urakoitsijalle kalustoinvestointeja. Naista toisen luonteisista toistd on tehtava erillinen
tilaajan ja urakoitsijan valinen sopimus. Tilaaja osoittaa urakoitsijalle selvasti
muutokset ja tdmén jalkeen urakoitsija tekee muutostoitd koskevan tarjouksen, joka
tilaajan on kasiteltava viipymattd. Urakoitsijalla ei ole YSE 1998:n mukaan
velvollisuutta suorittaa lisétoita. Lisatoista tulee sopia erikseen, jollei sopimukseen
paasta, tilaajan tulee ottaa toinen urakoitsija tekemaan haluamansa lisatytt. Tilaaja
on velvollinen korvaamaan urakoitsijalle aiheutuvat kulut ja haitat. Lisatoista voivat
sopia tilaajan puolesta vain ne henkil6t, jotka ovat kirjallisesti ilmoitettu urakoitsijalle.
Sovitaan pidetadnkd lisatdista erillinen vastaanottotarkastus ja maarataanko erillinen
viivastyssakko. (RT 16-10660 YSE 1998, Rakennusurakan yleiset sopimusehdot.)

4.14 Aikataulu

Urakoitsija laatii yhteistyossa tilaajan kanssa rakennuskohteen yleisaikataulun.
Urakoitsija laatii rakennusvaiheen alkaessa tarkentavan tydmaan tydvaihekohtaisen
rakennusaikataulun. Tyovaihekohtaista rakennusaikataulua péaivitetaan urakan
edistyessd ja mahdollisten muutos- ja lisdtdiden ilmetessa. Maaritelldaan tehtavan
tyosisaltd ja siihen kuuluvat osatehtavat ja tybnlaajuus. Tehtavan laajuus ja
osatehtavat tulee kuvata siten, ettd ajallisen suunnittelun yhteydessa tehtavélle
voidaan laskea tyomenekki. Varmistetaan myods, etta tehtdva etenee sujuvasti
muiden tybmaatehtédvien kanssa (riippuvuudet). Aikataulu ja tehtavalle asetetut
valitavoitteet kaydaan I[api tehtavan aloituspalaverissa. Sovitaan kuinka eri
osapuolten yhteistyd ja todiden yhteenliittyminen hoidetaan. Tdiden toteutumista
aikataulun mukaan valvotaan merkitsemalla suunnitelluin aikavélein tehtavan
eteneminen paikka-aikakaavioon. Merkitddn seuraavien ja edeltdvien tehtavien
eteneminen, jolloin n&dhd&én tytkohteiden loppuminen riittavan ajoissa ja voidaan
ryhtyd korjaaviin toimenpiteisiin esim. lis&td tyéryhmén kokoa tai muuttaa tehtdvan
siséltva aikataulun kiinnisaamiseksi. Ennalta arvaamattomissa ongelmatilanteissa
aikataulujen avulla n&dhd&&n mikd on ongelmatilanteen vaikutus urakan ajalliseen

toteutumiseen.
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4.15 Tyo6- ja liikenneturvallisuus

Tyoturvallisuus- sek& tieturva-koulutukset pyritd&dn jarjestam&an tyontekijoille
mahdollisuuksien mukaan tyomaalla tai jarjestdmalla koulutus muualla.
TyOmaapaallikkd vastaa tyOmaan turvallisuudesta ja liikennejarjestelyista.

Urakoitsijan tehtdvana on laatia urakkakohtainen turvallisuussuunnitelma.

4.16 Perehdytys ja kaytanto

Suunnitelmassa on selvitettava tiedon saavuttaminen organisaation eri tahoille,
materiaalin toimittajille ja alaurakoitsijoille seka niiden tydntekijdille. Esitetaan laadun,

ymparistétietouden ja yleisen liikenteen hoidon vieminen tydmaatasolle.

Perehdytetaan uudet seka vanhat tydntekijat uusiin tyotehtaviin. Tehdaan kuvalliset
henkil6tunnisteet ja kulkuluvat, tarkastetaan patevyydet ym. turvallisuuskoulutukset.
Tutustutetaan tydmaan aikatauluihin ja tarkeimpiin piirustuksiin sekd suunnitelmiin.
Osoitetaan mahdollisesti tarvittavien tyévalineiden (mikali kuuluvat tyémaapalveluihin
ja ovat kaytettavissa) saatavuus. Tybnopastuksessa kasitellaan varsinaista tehtavaa
ja sen fyysistd suorittamista sekd koneiden kayttéon liittyvat turvallisuus asiat.
Opetetaan turvalliset toimintatavat, henkilésuojainten ja suojalaitteiden kaytto.
Kaydaan lapi myos tydohjeet.

Perehdyttaminen ja tyonopastus dokumentoidaan perehdyttdmislomakkeilla tai

osanottajaluettelolla. Dokumentit sailytetdan yrityksen turvallisuuskansiossa.

4.17 Takuuajan toiminta

Urakoitsijan takuu-aika alkaa tilaajan ja urakoitsijan pitAmasta vastaanotto-
tarkastuksesta tai YSE 1998:n 70 8:n mukaisesta urakkasuorituksen tarkastuksesta.
Takuu-ajan pituus on kaksi vuotta ja urakoitsija on sitoutunut korjaamaan
toimituksessaan tana aikana esiintyvéat puutteet ja viat. Urakoitsijan takuu-vastuu ei
k&sitd ulkopuolisten aiheuttamia vahinkoja eikd rakennuskohteen luonnollista
kulumista eika vahinkoa, joka johtuu kohteen virheellisestd huollosta tai kaytdsta.
Takuu-ajan vakuus on suuruudeltaan urakkasopimuksen mukainen, 2 %
arvonlisiverottomasta urakkahinnasta. Takuutarkastuksia tehd&aén tilaajan kanssa

sovituin maaraajoin. (Liuksiala, 2004, 101-110.)
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5. POHDINTA

Laatujarjestelma rakennusalan yrityksessa on suuri kokonaisuus eri toimintamalleista
ja laadunvarmistuslomakkeista, joilla prosessia ohjataan toteutumaan laatuvaati-
muksien mukaisesti ja oikeilla rakentamistavoilla. Kun aloitin opinnaytetytn
tekemisen en omannut aikaisempaa kokemusta rakennusalan tydnjohdon tehtavista
ja tyon aloittaminen tuntuikin haastavalta. Lahtokohtana tyolle oli Rakennus Arre Oy:n
halu kehittaa toimintaansa hakemalla RALA-patevyyksia ja tdhan paastakseen yritys
tarvitsi toimivan toiminta- ja laatusuunnitelma-mallin. Minua pyydettiin yrityksen
puolesta ensimmaisen rakennusalan harjoitteluni eli ns. haalariharjoittelun aikana
perehtymaan RALA-patevyyksien hakemisen prosessiin ja ottamaan selvaa siihen
vaadittavista paperitdistd. Rakennus Arre Oy:n kanssa sovimme, etté laadin toiminta-
ja laatusuunnitelman opinnaytetyénani. Nain tydsta saatiin molemminpuolinen hyoty
sekd minun itseni ettda Rakennus Arre Oy:n nakokulmasta. Toiminta- ja
laatujarjestelma koostuu kolmesta (3) eri osa-alueesta, jotka ovat yrityksen johta-
minen, yritystason toiminta ja tuotanto tyémaatasolla. Minun osuuteni paatettiin rajata

tuotannon osuuteen tydmaatasolla.

Harjoitteluni ajan Rakennus Arre Oy:ssa tydskentelin ympari Suomea kirvesmiehen
tybtehtavissd ja sainkin nahda paljon erilaisia tydmaita infra-alalla. Aloin kdymaan
keskusteluja tydbmaamestareiden kanssa jokaisella tyoskentelemallani tyomaalla ja
kehitin nain tietamystani laadunvarmistamisen kokonaisuudesta seka alalla
vaadittavasta paperitydstd. Samaan aikaan tutustuin myés Rakentamisen Laatu Ry:n
arviointikriteereihin RALA-patevyyksien hakemisen prosessissa ja aloin laatia sen

pohjalta listaa laadunraportoinnissa vaadittavista lomakkeista.

Aloin selvittdm&an tarjolla olevia lAhdemateriaaleja sekad kirjastosta ettd internet-
sivuilta. LAhdemateriaaleista tarkein oli InfraRYL, josta I6ytyi suurin osa vaadittavista
laadunvarmistustoimenpiteistd sekad laatuvaatimuksista. Toiminta- ja laatusuunni-
telman tekstiosuuteen auttoi Aaro Liuksialan kirja Rakennussopimukset, josta l6ytyi
tietoa esim. kokouskaytantoihin, poikkeamaraportointiin seka takuu-ajan toiminnan
suunnitelmiin. Lisaksi tiehallinnon laatimat laatudokumentoinnin web-julkaisut

auttoivat paljon laatujarjestelman rungon kasaamisessa.

Seuraavien opiskelujeni kesén aikaisten tyonjohtoharjoitteluiden myota tietdmys
rakennusalalla vaadittavasta laatutietoudesta kasvoi ja pystyin jalostamaan

laatujarjestelmasta loogisen kokonaisuuden Rakennus Arre Oy:n kayttoon.
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Tyonjohtoharjoitteluiden myo6ta tarvittavien lomakemallien tekeminen helpottui
huomattavasti paastesséni tekeméén laadunvarmistusta rakennusalalla kaytannon-
l&heisesti. Tietamys siitd, mitd asioita laadunvarmistuksessa pidetaan tarkeéna ja
mitk& asiat tulee jokaisen tyomaalla tydskentelevan henkilon tiedostaa kasvoi
kokemuksen myota. Opinnadytetydn tekeminen kasvatti omaa osamistani ja motivoi
kiinnittam&an erityistda huomiota myo6s rakennusalalla vaadittavaan paperitydhon.
Tasta johtuen erikoistuinkin laatuvastaavan tehtaviin ja koen ne omaksi vahvaksi
osaamisekseni rakennusalalla. Tein kaytdnnossé koko opiskelujeni ajan ensimmai-
sestd harjoittelustani lahtien tatd opinnaytetyota ja sen avulla olen kehittényt

osaamisaluettani tarkoituksenmukaisesti.

Oma mielipiteeni toiminta- ja laatujarjestelméan tekemisesta opinnaytetydaiheena on
ollut erittdin opettava ja hyodyllinen seké toimeksiantavalle yritykselle ettd minulle
itselleni. Vaikka aihepiiri opinnaytetybaiheena on laaja ja vaatii paljon sen tekijalta,
koen tdman tyon tekemisen kasvuprosessina rakennusalan ammattilaiseksi ja olen
todella tyytyvdinen tekeméani tydhon niin henkilékohtaisesti kuin ammatillisessa

mielessa Rakennus Arre Oy:n hyvaksi.
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TEKNISEN OSAN LAATUKANSIO

SSALLYSLUETTELO

OSA1l

1. Sillan laaturaportti
Sillan laatuyhteenveto
3. Sillan tydvaihekohtaiset laaturaportit
a  Vanhojen rakenteiden purku
Betonointityot
V edeneristystyot
Rakenteeseen liittyvéat muut tyot
Liikuntasaumat
f. Paallystystyot
4. Poikkeamaraportit
a Luettelo poikkeamaraporteista
a.  Poikkeamaraportti 1,
b. Poikkeamaraportti 2,
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5. Kéaytetyt materiaalit jatarvikkeet
a Luettelo kaytetyistéa materiaaleistaja tarvikkeista
a Kaytetyt betonin jakihoitoai neet
b. Kéytetyt betonituotteet tuotteet
c. Vedeneristyksessa kaytetyt materiaalit
d. Saumausaineet ja pellit
e. Kaytetty padlyste
f. Raudoitus materiaalit
g. Raudoituksen ankkurointiin kaytetty materiaali
h. Tiivistys- jatéytemaan rakei suuskayrat
6. Sillan Pémitat
b. Mittaus suunnitelma
Maanmittausl aitoksen pistekortit
Kalibrointi todistukset
Mittakuva loppukorkoineen sillasta
Eristysalustan mittakuva
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L oY o TEKNISEN OSAN LAATUKANSIO

OSA 2

7. Laadunvarmistus suunnitelma

8. Kansirakenteiden purku
a. Tartuntavetokokeiden laatumittaukset
b. Kloridipitoisuuden laatumittaukset

9. Reunapakin betonointitytt
a Tydja laatu suunnitelmat
Raudoituksen tarkastuspoytakirja
Muotin tarkastuspdytékirja
Betonointi suunnitelma
Betonointi poytakirja
Tarke kuva mittaustyoryhmalta
Betonipeitteen suojaetéi syyksien mittauspdytakirja
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10. Vedeneristys
a Tyo0-jalaatusuunnitelma
b. Betonointi suunnitelmat ja poytakirjat
c. Mittapoytékirja

11. Sillankaidety6t
a Tyo0-jalaatusuunnitelma
b. Asennuksen tarkastuspdytékirja

12. Liikuntasaumat
a Tyo0- jalaatusuunnitelma litkuntasaumoista

13. Veden eristyksen uusiminen

a Ty0 jalaatusuunnitelmat
Olosuhde raportit
Alustan tarkastusraporttit
Aluskermin tartuntavetokoeraportit
Pinnan karheuden mittauspoytakirj at
Pinnan kosteusmittausraportti
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14. Paillystys
a. tyo- jalaatusuunnitelmat gjoradale.
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15. Siltaan liittyvét rakenteet
a.  Ty6- jalaatusuunnitelma
b. Tarke mittaus
c. Kantavuuskokeiden poytakirja
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SISALLYS LUETTELO

OSA3

1. Sillan laaturaportti

2. Turvallisuus suunnitelma

3. Tybmaasuunnitelma

4. Riskien arviointi

5. Liikenteenohjaus suunnitelmat

6. Vaaralliset tyot ja tyovaiheet

OSA 4

7. Perehdyttdminen

8. MVR-mittaukset

9. Vastaanottotarkastukset

10. Nostokaluston kayttdonottotarkastukset
11. Telineiden kayttoonottotarkastukset
12. Luvat

13. llmoitukset

14. Kemikaaliturvallisuus
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Projekti:

Tydémaa:

Tyénumero:

Vastaava tyonjohtaja:

Pvm.

Tyo

Lisatyd O Tarjous nro.

Muutosty® (|

TyoOn sisalto

Asiakirjat:

Tyomaarat:

Sanallinen kuvaus ja perustelu:

Vaikutus Suoritetaan urakka-ajan puitteissa D

tyonsuoritukseen/

urakka-aikaan Tarvitaan urakka-ajan pidennysta D

tarvittava pidennys urakka-aikaan pv laskelma D

Suoritetaan urakka-ajan ulkopuolella (valisena aikana) D

Vaikutus urakka- Kiinte3 tarjoushinta (alv. 0%, alv. 23%, yhteens3 )

hintaan
Yksikkohinnat urakka-sopimuksen mukaan D
Maksuerataulukon mukaan (liite ohessa) D
YSE 1998 §40 mom. 7 mukaan tyon suorituksen jalkeen yhdessa erassa D
Muu maksuperuste D

Vaikutus vakuuksiin [Ei vaikutusta O
Vakuudet tarkastetaan YSE §36 mom. 6 mukaan O

Lisavaatimukset

Tarjouksen
voimassaoloaika

Pvm. saakka

Allekirjoitukset

Urakoitsija Paikka ja aika
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Tyovaiheen suunnitelma muutosraportti/poikkeamaraportti

Tybmaa:

Raportti nro:

Pvm:

Laatija:

Rakenneosa:

Ty6vaihe:

Poikkeama:

Poikkeaman kuvaus

Korjaustoimenpiteet

Ei toimenpidetta:

Toimitetaan korjausuunnitelma:

Vastuuhenkilo:

Korjausaikavali:
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Tyovaiheen suunnitelma muutosraportti/poikkeamaraportti

Ehkaiseminen
tulevaisuudessa

Ehdotus

Vaikutukset
turvallisuuteen tai
ymparistoon:

Vaikutukset
kustannuksiin:

Kustannukset: Eivaikutusta

Vaikutus urakkahintaan: Ei vaikutusta

Tarkastukset ja kuittaus:

Korjaus suoritettu:

Tarkastetaan:

Urakoitsija

Tilaaja
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Urakka/Tyomaa:

Laatija(t):

Tyonumero:

Pvm.

ITSELLELUOVUTUKSESSA Tehty Ei Vastuuhenk. Muuta Korjattu
TARKASTETTAVAT ASIAT tarvetta pvm

]

Aliurakoitsijoiden sopimuksenmukaiset
tyot tehty ja tarkastettu |:|

[]

Muutos- ja lisatyot tehty

Poikkeamaraportit ja
korjaustoimenpiteet tehty

Katselmukset suoritettu
ja dokumentoitu

Loppukatselmukset suoritettu
ja dokumentoitu

Reklamaatiot kasitelty

Viranomaistarkastukset
suoritettu ja dokumentoitu

Laatuvaatimusten mukaiset
mittaukset suoritettu ja dokumentoitu

Tilaajan vaatimat mittaukset
suoritettu ja dokumentoitu

Laskutus selvitetty

TyOmaapaivakirjan kuittaus

Jalkisiivous suoritettu

Tyon lopputulos tarkastettu
Puutteet:

OO o O O o) g g oo O

oo o o) o oy o) o) ot
oo o) o g g O 4t

L]
L]
L]

Tilaajan vaatimat dokumentit
tehty/luovutettavissa

Muuta:

Pvm: Tyomaapaallikén allekirjoitus:
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TYOTELINEEN KAYTTOONOTTO

Urakka

Tybémaa

nro.

Tarkastettavat asiat

Puute/vika

Korjattu

Pvm.

Kayttotarkoitukseen sopiva

(m

Teline on suunnitelmien mukainen(mikali tehty)

Perustukset kestdvat kuormitusta, maapohjan
kantavuus otettu huomioon

Jalat/py6rat lukittuvat/ohjeiden mukaiset

Ankkuroinnit lujat

Jaykistys riittava

Vaaka- ja vinorevat seka pystytolpat tarkoituksen
mukaiset

Nousuteissa kaiteet ja jalkalistat

Tyo6tasot lujat ja kiinnitetty hyvin

Kasi- ja valijohteet paikoillaan

Jalkalistat paikoillaan

Tyotasoissa ei suuria rakoja

Johteiden valissa ei >50 cm rakoja

Mahdolliset aukot peitetty ja merkitty

Telineilld ja sen laheisyydessa ei ylim. jatteitd ym.

Alapuoliset kulkutiet suojattu putoavilta materiaaleilta

Putoamisvaaralliset alueet eristetty

Telinekortti

Telineen kayttooohjeet tydmaalla

Teline pystytetty oikein

OO0 000000 oo 0o ooooooo o
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Tarkastusten tekijat

Urakoitsijan edustaja:

Kayttaja:
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TYOKONEEN VASTAANOTTOTARKASTUS

Tydmaa/urakka:

Koneen omistaja:

Tyo6vaihe:

Koneen merkki/tyyppi:

Tarkistettavat asiat

KUNNOSSA

VIALLINEN

KORJATTU

Koneen varoituslaitteet

Koneen valaisimet/vilkut

Hydrauliikka ja letkut

Peilit

Aanimerkki

Peruutushalytin ja -tutka

Turvakatkaisin, moottorin pysaytin

Tukijalat ja liekuesteet

Ajo- ja hallintalaitteet

Kuormitustaulukot

Nostokoukut

Huolto- ja kuljetustuet

Suojalaitteet

Sammutuskalusto, EA-valineet

Huolto- ja kdyttéohjeet

Merkinnat ja kilvet(CE)

Lisalaitteiden turvallisuus

Kuljettaja perehdytetty tydmaahan

ALLEKIRJOITUKSET

Koneen kuljettaja

Urakoitsijan edustaja

Pvm:
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TYONTEKIJAN PEREHDYTYS

TyOnantaja:

Tyomaa/Urakka

Perehdytettava:

Synt. Aika:

Ammattinimike:

Kokemus rakennustyodsta (v):

Paitevyydet:

Tulityokortti D
Tyoturvallisuus D
Rataturvallisuus g

Tieturva 1

Tieturva 2
Ensiapu 1

Sahkoturvallisuus

0ood

Hitsaus

Tyontekijalle selvitettavat asiat:

1. Urakka

@)
=

Lisshuomio

Rakennuskohde/tydmaa/urakka

Toteutusorganisaatio /rakennuttaja/paatoteuttaja/aliurakoitsijat

Tarkeimmat aikataululliset seikat alku/loppu/kriittiset tyovaiheet

Aluesuunnitelma/toteuttamissuunnitelmat/piirustukset

Riskitarkastelu tyolajeittain

Turvallisuusasiakirja/turvallisuusaineisto/tydsuojeluorganisaatio

2. Tydmaa

Lisshuomio

Tyémaatilat/Toimisto/Sosiaalitilat/Muut

Jarjestys ja siisteys tyémaalla

Paloturvallisuus/sammutuskalusto/tulityot

Koneet tydmaalla/vaara-alueet

Kaytettava kalusto/kayttéohjeet

Liikenne tydmaalla/kuljetukset

Putoamissuojaus/telineet

Henkilokohtaiset suojaimet

Vaaralliset aineet

OO00004d00:= 0000gc

3. Velvollisuudet

@)
=

Lisshuomio

lImoittaa esimiehelle mahdolliset puutteet tydmaalla

Henkilokohtaiset suojaimet

4. Muuta

Lisshuomio

Tyoterveyshuolto ja ensiapu

Tyomaakierros

Erityisesti huomioitava:

000 |00

ALLEKIRJOITUS

Perehdyttaja:

Perehdytettava:

Paikka ja aika:




RAUDOITUKSEN TARKASTUSPOYTAKIRJA

Urakka:

Tyomaa:

Nro:

Pvm:

Rakennuttaja/Tilaaja:

Ty8pasllikks:

Tyomaapaallikko:

Tyokohde/sijainti:

Tyo6vaihe:

Rakenteen osa:

Tarkastettavat asiat

Oikein

Vaarin

Korjattavaa

Toleranssi

Korjattu pvm.

Raudoituksen surraus

tartuntojen jako

tartuntojen maara

tartuntojen kulma

Pituus rautojen maara

Pituus rautojen sijainti

Hakasten jako

Hakasten maara

Kaideryhmien varaukset

Liilkuntasaumojen kohdat

Maatukien Paadyt

Raudoituksen huputukset

ALLEKIRJOITUKSET:

Laatija:

Nimenselvennos:

Hyvaksyja:

Nimenselvennos:
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MUOTIN TARKASTUSPOYTAKIRJA

Urakka:

Tyomaa:

Nro:

Pvm:

Rakennuttaja/Tilaaja:

Ty8pasllikks:

Tyomaapaallikko:

Tyokohde/sijainti:

Tyo6vaihe:

Rakenteen osa:

Tarkastettavat asiat

Oikein

Vaarin

Korjattavaa

Toleranssi

Korjattu pvm.

Muotin leveys ja korkeus

Muotin sijainti

Muottimateriaalit

Kulma- ym. rimat

Liikuntasaumat

Suojaetdisyys

Vilikkeiden méaara

Vilikkeiden sijainti

Tuenta

Puhtaus

Tartuntapinta

Yliviennit

Muotin tiiveys

ALLEKIRJOITUKSET:

Laatija:

Nimenselvennos:

Hyvaksyja:

Nimenselvennos:




2-viikkoisaikataulu

7 projekti: rakennuttaja/tilaaja pvm.
fl_ ﬁHKENN“S HHHE []Y urakka: vastaava tyonjohtaja
i tyd nro.:
Viikko (Vk Nro) Viikko (Vk nro)
Tehtava Maaré |Yksikkd| Resurssi Ma Ti Ke To Pe La Su Ma Ti Ke To Pe La Su
(Tyémaa)
Pohjoisen reunapalkin raudoitus 4RAM X X X
Pohjoisen reunapalkin muotinteko loppuun 2RAM X
Pohjoisen reunapalkin valu 4RAM
Muotin purku 2RM
Telineiden purku 2RM
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Aluesuunnitelman yleinen sisalto:

Ty6émaa-alueen rajaus ja aitaukset
Liikenteen kayttamat vaylat
Ajoneuvo ja jalankulku
laaditaan erillinen liikenteenohjausuunnitelma
Tybmaarakennusten sijainti seka niiden kayttotarkoitus
Henkilostétilat (erillinen suunnitelma runsaasti tydvoimaa vaativista kohteista)
EA-vdlineiden ja sammutuskaluston sijainti
Tilojen mitoitustiedot ja kdyttotarkoitukset pohjapiirrokseen
Koneiden ja laitteiden sijainti
Torni- ja ajoneuvonostureiden sijainti
Nostosateet/turvaetaisyydet
Sahkokeskusten sijoitus
Sahkolinjat/valaisinmastot tydmaa-alueella
Maanalaiset kaapelit seka putkistot
EA-vilineiden ja sammutuskaluston sijoitus
Tyomaan info-taulut
Rakennustarvikkeiden ja -aineiden sijoitus
Palavien nesteiden varastointi
Betonin vastaanotto
Osatydkohteiden sijoitus
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Sisallysluettelo:

1. Tyobmaan ja rakennuskohteen perustiedot

1.1 Perustiedot

1.2 Kokonaisaikataulu ja téiden yhteensovittaminen seka sisdinen tiedonkulku
1.3 Kohteen vaativuus

1.4 Rakennuttajan/tilaajan ja urakoitsijan organisaatio yhteystietoineen

1.5 Vastuut(tyonantaja/tyontekijat)

2. Tyomaan jarjestysohjeita

2.1 Henkilokohtaiset suojavalineet
2.2 Tydmaaliikenne

2.3 Patevyydet ja niiden todistus
2.4 Varastointi ja siirrot

2.5 Paloturvallisuus

2.6 Huumausaineiden kayttokielto
2.7 Poikkeamatilanteet

3. Turvallisuus: Yleinen liikenne

3.1 Toiminta onnettomuuden sattuessa
3.2 Ensiapuvalmius

4. Tyoturvallisuus

4.1 Tyémaan tyosuojelupiiri

4.2 Aliurajoitsijoiden oma tyosuojelupiiri

4.3 Kasityokoneiden turvallinen kaytto

4.4 Ensiapuvalimius

4.5 Jarjestys ja siisteys tydomaalla

4.6 Vaikutus ymparistoon

4.7 Tyoturvallisuuskoulutus

4.8 Perehdytykset

4.9 Koneiden ja laitteiden kayttéonottotarkastukset
4.10 Tyomaan turvallisuustarkastukset (TR-mittaus)
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5. Riskikartoitus (riskianalyysi)

5.1 Terveyteen liittyvat riski

5.2 Tydntekoon liittyvat riskit

5.3 Tyolajikohtaiset riskit

5.4 Liikenteen aiheuttamat riskit

5.5 Rakennusympadriston aiheuttamat riskit
5.6 Kayttoonottoon liittyvat riskit

5.7 Tydnaikaiseen hoitoon liittyvat riskit
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

1. Terveys

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

1.1 Pélyaminen

1.2 Kaasut

1.3 Epdpuhtaudet ilmassa

1.4 Materiaalien terveyshaitat

1.5 Hapen puute

1.6 Vaaralliset aineet

1.7 Melu ja tarina

1.8 Ongelma- ja kaatopaikkajatteet

1.9 Puutteellinen valaistus, haikaisy

1.10 Sateily

1.11 Kuumuus, kylmyys, veto

1.12 Tyobaikoihin liittyvat ongelmat

1.13 Ergonomia

1.14 Raskas tyo

1.15 Tyémaan jarjestys, kaatuminen
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

2. Tyontekoon liittyvat vaarat:

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

2.1 Tyoskentely korkealla

2.1.1 Tukitasojen ja tyotelineiden asennus ja purku

2.1.2 Vaativat henkilonostot korkealle

2.1.3 Tyo sdahkojohtojen laheisyydessa tai ATU-alueella ylapuolella

2.1.4 Tyo koysien varassa

2.1.5 Putoamisvaara (tyontekijat)

2.1.6 Putoamisvaara (esineet)

2.1.7 Puutteet putoamissuojausvarustuksessa

2.1.8 S&3, tuulikuorma

2.2 Sahkotapaturma

2.2.1 Ty6maan sahkdoistys

2.2.2 Tyoskentely sdhkdjohtojen ja kaapeleiden ldheisyydessa

2.2.3 Vika sahkdkoneissa ja -laitteissa

2.2.4 Sahkonsyottdasemat ja -muuntajat

2.2.5 Suurjannite

2.2.6 Staattinen sahko
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

2. Tyontekoon liittyvat vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

2.3 Hukkumisvaara

2.3.1 Tyoskentely vesistosilloilla

2.3.2 Uoman siirtotyot

2.3.3 Tyoskentely jaalla

2.3.4 Koneiden kaatuminen veteen/uppoaminen

2.3.5 Sukellustyot

2.3.6 Hankalat vesiolosuhteet (korkea vedenpinta, tulviminen)

2.3.7 Suot

2.3.8 Ty6padot

2.4 Nostotyo

2.4.1 Nostot tieliikenne alueella

2.4.2 Nostot rautatieliikenne alueella

2.4.3 Nostot Vesiliikenne alueella

2.4.4 Nostoreitit

2.4.5 Nostolaitteiden sijoitus, olosuhteet nostopaikalla

2.4.6 Elementtien nostot, siirrot

2.4.7 Henkilonostimet

2.4.8 Sa3, tuulikuorma, sade

2.4.9 Nostokaluston kunto, tarkastukset

2.4.10 Lajitys, varastointi




é’/ﬁHKH‘lNIIS HRRE (Y

RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

3. Tyélajikohtaiset vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

3.1 Purkutyo

3.1.1 Purkutdiden ajoittaminen
ja sovittaminen aikatauluun

3.1.2 Kantavien rakenteiden purku

3.1.3 Jarjestys purkutoissa

3.1.4 Vaaralliset/huonokuntoiset rakenteet purkutydssa

3.1.5 Vaativat rakenteet purkutydssa (maanalaiset, korkeat, isot rakenteet)

3.1.6 Purettavien rakenteiden tuenta

3.1.7 Sortuminen purkutyon aikana

3.1.8 Putoamisvaara (henkilot)

3.1.9 Putoamisvaara (materiaalit, rakenteet)

3.1.10 Palovaara (syttyvat materiaalit)

3.1.11 Putket, johdot, sdiliét ym. Purkuty6ssa

3.1.12 Asbesti ym. vaaralliset purkujatteet

3.1.13 Jatteiden l3jitys ja siirto tydmaalta

3.1.14 Kaytettavasta kalustosta aiheutuva vaara

3.2 Kaivannot

3.2.1 Maapohja (hairiintyminen, pohjavesi, liettyminen)

3.2.2 Tukiseinat

3.2.3 Kaivanto liikenteen laheisyydessa

3.2.4 Lahell3 sijaitsevat rakennukset/rakenteet (painuma, siirtyminen)

3.2.5 S&a (routa, sade, sulaminen)

3.2.5 Koneilla tehtavat tyot
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

3. Tyolajikohtaiset vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

3.3 Louhinta ja rajaytystyot

3.3.1 Panostus

3.3.2 R3jahtamattomat panokset

3.3.3 Rajahteiden kuljetukset ja varastointi

3.3.4 llkivalta, rajahteiden varastaminen

3.3.5 Poraustyo

3.3.6 Henkil6t, rakenteet, rakennukset ja liikenne tydmaan laheisyydessa

3.3.7 Louhinta sdhkoradan lahella

3.3.8 Kalliopinnan ominaisuudet

3.3.9 Kaluston liikkuminen

3.3.10 S&3 (ukkonen)

3.4 Tunnelit

3.4.1 Sortuma

3.4.2 Vesivuoto

3.4.3 Tulipalo

3.4.4 Tydaikainen lujitus

3.4.5 Valaistus

3.4.6 limanvaihto (pakokaasut, pdlyaminen

3.4.7 Pelastus- japoistumistiet
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

4, Liikenteen aiheuttamat vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

4.1 Tieliikenne

4.1.1 Liikennejarjestelyt tyonaikana

4.1.2 Tyomaaliikenne

4.1.3 Liikenteenohjaus (liikennemerkit, nopeusrajoitukset, opaskyltit)

4.1.4 Lahella sijaitsevat katu- ja yksityistiet

4.1.5 Sisdinen liilkenne (tydmaa-ajoneuvot, tydkoneet, kulkuautot)

4.1.6 Tasoristeykset

4.1.7 Kevyt liikenne ja risteytyminen muuhun liikkenteeseen

4.1.8 Pysdkaintialueet

4.1.9 Linja-auto pysakit

4.1.10 Tyomaan erottaminen julkisesta liikenteesta

4.2 Vesiliikenne

4.2.1 Satamat

4.2.2 Kanavat

4.2.3 Laivareitit

4.2.4 Yksityisveneily

4.2.5 Nostosillat

4.2.6 Lautat ja lossit

4.2.7 Kalastus
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URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

4, Liikenteen aiheuttamat vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

4.3 limailu

4.3.1 Lentokentat

4.3.2 Lasketumis- ja nousureitit

4.3.3 Hatalaskeutumispaikat

4.3.4 Tutkat

4.3.5 Lentoliikenteen kaapelit

4.4 Rautatiet

4.4.1 Tyoskentely ATU:n sisdpuolella

4.4.2 Junaliikenne (vaarallisten aineiden kuljeukset, henkildliikenne)

4.4.3 Sahkoradat, ratasahko, kaksoisraide, useampi raide (likenne toisella raiteella)

4.4.4. Tasoristeykset (tydnaikaiset)

4.4.5 Tyokoneliikenne kohteessa (kiskoilla)

4.4.6 Tydkoneen nouseminen radalle, poistuminen radalta

4.4.7 Tybkoneet junaliikenteena

4.4.8 Vaihtotyot

4.4.9 Vaihteet

4.4.10 Rautatiekaapelit (séhkd, turvalaite, muu tietoliikenne)

4.4.11 Turvalaitejarjestelmat, -tilat ja -rakenteet

4.4.12 Valiaikaiset rakenteet, apusillat

4.4.13 Lammitysjarjestelmat, muut erikoislaitteet (akselinlaskenta)

4.4.14 JKV/kulunvalvontajarjestelma (akselinlaskenta)

4.4.15 Radan merkit, opasteet
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

4, Liikenteen aiheuttamat vaarat

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

4.4 Rautatiet

4.4.16 Ratapihatydskentely (laiturialueet, ratapihat), laskumaki

4.4.17 Radan palauttaminen liikenteelle

4.4.18 Yhteydenpito likenteenohjaukseen (lupamenettely, tydraot)

4.4.19 Yhteydenpito kayttokeskukseen (jannitekatkot)

4.4.20 Turvamiesmenettely

4.4.21 Junaliikenteen nopeus/méaara (nopeusrajoitukset)

4.4.22 Liikenneviestinta (ohjeet, kalusto)

4.4.23 Vaistbalueet, suojavyohykkeet

4.5 Tietoliikenne

4.5.1 Tietoliikenneyhteydet

4.5.2 Telematiikka
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URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

5. Rakennusymparisto Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

5.1 Rakennusymparistén aiheuttamat vaarat

5.1.1 Toimintaympaériston sijainti (taajama, moottoritie, paarata, sivurata)

5.1.2 Kulkeminen tydkohteeseen (tieyhteys, rata, vesiyhteys)

5.1.3 Maasto-olosuhteet

5.1.4 Asukkaat, asiakkaat, tilaajan henkilostd, vuokralaiset, kayttajat

5.1.5 Kayttssa oleva tila (ahtaus, kapeus)

5.1.6 Suojeltavat rakenteet ja toiminnot tyokohteen lahella (tarindherkat laitteet)

5.1.7 Muut toiminnot ja kohteet tydmaan lahella

5.1.8 Tyon takia purettavat rakenteet ja laitteet

5.1.9 Johdot, kaapelit ja putket/putkistot

5.1.10 Kaytettavat materiaalit ja aineet

5.1.11 Tyokoneiden ja -védlineiden kaytto

5.1.12 Tydmaaolosuhteet (epajarjestys, yhteiskaytto)

5.1.13 Kohteen tydaikainen muu kayttd

5.1.14 Maa-aineksen otto- ja lgjitysalueet

5.1.15 Kuljetukset tydmaalle ja tydémaan sisdiset siirrot (reitit)

5.1.16 Varasto- ja lastauspaikat (varastoitavat materiaalit)

5.1.17 Lupamenettelyt, kulunvalvonta

5.1.18 llkivalta




,'l//mrmrnnus ARRE_ DY

RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

5. Rakennusymparisto

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

5.2 Rakennushanke

5.2.1 Rakentamisajankohta (vuodenajat)

5.2.2 Aikataulu (kireys/valitavoitteet)

5.2.3 Tyoskentelyrajoitukset (ajankohta, melu- ja tarinarajoitukset)

5.2.4 Tydvaiheiden ajallinen perékkaisyys tai paallekkaisyys

5.2.5 Urakoitsijoiden maara (ali- ja sivu-urakoitsijat)

5.2.6 Urakkamuoto/tilapaiset menettelyt

5.2.7 Urakkarajat, urakoiden yhteensovittaminen

5.2.8 Muiden tilaajien ty6t (kaupunkien, kuntien ja yksityisten teettdmat tyot, teleoperaattorit jne.)

5.2.9 Muut tydmaan laheisyydessa olevat tyot

5.2.10 Rakennuttajan tyémaavalvonta

5.3 Hankkeen ominaisuudet

5.3.1 Suuruus, laajuus, kesto

5.3.2 Poikkeuksellisuus

5.3.3 Ainutkertaisuus

5.3.4 Vaativuus

5.3.5 TyoOpisteiden maara

5.3.6 Liikkuva/eteneva tyo

5.3.7 Rakennettavan kohteen kunto

5.3.8 Erityiset tekniset ratkaisut

5.3.9 Erityiset suunnitteluratkaisut
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

6. Kayttéonotto

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

6.1 Tieliikenne

6.1.1 Muuttuneet liikennejarjestelyt (etuajo-oikeusjarjestelyt)

6.1.2 Muuttuneet liittymajarjestelyt (kanavointi, opasteet)

6.1.3 Muuttuneet rajoitukset (nopeus, paino, leveys)

6.1.4 Liikenteen siirtyminen uudelle yhteydelle

6.1.5 Liikennevalo-ohjausjarjestelméan kayttéonotto (suuntaus, havaittavuus)

6.1.6 Tunnelin ja siihen liittyvien jarjestelmien kayttéonotto

6.2 Rautatieliikenne

6.2.1 Kayttéonotto vaiheittain

6.2.2 Vanhan rakenteen muutoksen aiheuttamat vaarat (junaliikenne)

6.2.3 Uuden rakenteen vaarat (junaliikenne) turvallisuudelle

6.2.4 Uuden tai merkittdvasti muuttuneen teknisen jarjestelmat riskit (junaliikenne)

6.2.5 Toiminnallisten muutosten aiheuttamat riskit

6.2.6 Muutokset liikenteenohjauksessa

6.2.7 Organisatoristen muutosten aiheuttamat riskit

6.2.8 Muiden mahdollisten muutosten aiheuttamat riskit
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URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

6. Kdyttéonotto Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

6.3 Vesiliikenne

6.3.1 Vaylaruoppaukset (liuskat, syvyys)

6.3.2 Kiinteat turvalaitteet

6.3.3 Vesiliikenteenohjaus

6.3.4 Ankkuroinnit

6.3.5 Hinaus

6.3.6 Valonheittimien ja @animerkkien kaytto

6.4 Kunnossapito

6.4.1 Poistumisreitit

6.4.2 Palo- ja pelastusharjoitukset

6.4.3 Turvallisuustestaukset

6.4.4 Vastaanottotarkastukset

6.4.5 Kaytto- ja huolto-ohjeet

6.4.6 Kayttajien perehdyttaminen

6.4.7 Kayton aikainen palautettavuus

6.4.8 Muutosten dokumentointi
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RISKIENHALLINTA SUUNNITELMA

URAKKA/TYOMAA:

LAATIJA:

PVM:

7. Ty6naikainen hoito

Vaaratekijat, niihin varautuminen ja tarkennus

7.1 Toiden yhteensovitus

7.2 Erikoisrakenteiden kunnossapito tyon aikana

7.3 Kohteen vastaanotto/luovutus

7.4 Toimenpideajat

7.5 Kaytto- ja huolto-ohjeet
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Projekti/urakka/ty6 nro:
Urakoitsija:

Palaveri/kokous:

1. Tybmaan resurssit/vahvuus:
- Tht+tyomiehet tydmaalla

2. Tyomaan valmiusaste (%) ja laskutuserat:
- prosentuaalinen arvio tydmaan valmistumisasteesta seka laskutetut kuukausierat

3. Aikataulu:
- Aikataulullinen tyémaan tilanne

4. Tehdyt tyot:
- Tehdyt/kdynnissa olevat ty6vaiheet ja niiden prosentuaalinen valmiusaste

5. Laatu:
- Tehdyt laaturaportoinnit

6. Luettelo aliurakoitsijoista (uudet hyvaksytetdan)
7. Materiaalitoimittajat

8. Tarkastukset ja katselmukset

- Lasndolijat ja paivdamaarat



10.

11.

12.

13.

14.

Tyomaapaivakirja

Liikennejarjestelyt

- Mikéa vaihe menossa, liikenne kaistalla/kiertotiella, nopeusrajoitukset

Ympadristdasiat

- Ympéristonsuojelu/viat/puutteet

Poikkeamaraportit ja niiden hyvaksynta

Muutos- ja lisatyot

Muut asiat

ALLEKIRJOITUKSET

LAATIJA:
TARKASTAJA:
LASNA:
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TYOMAA PAIVAKIRIA

Projekti:

Tydémaa:

Tyénumero:

Vastaava tyonjohtaja:

|Viikon nro: |Pvm. Viikonpaiva: klo:
Lampéo- ja klo: 7.00 12.00 15.00
sddolosuhteet Lampotila
Saatila
Vaikutus tyohon:
Tyomaa vahvuus kpl kpl

Toimihenkil6t:

Isot tyokoneet:

Ammattimiehet:

Apumiehet:
Muut:
Kalusto Kalustoon liittyvat huomiot:
Tyémaan tyétilanne
aloitetut tyot ja
osatyovaiheet
kdynnissa olevat tyot
lopetetut tyot
Tarviketilaukset Tarvike Tilattu pvm. Saapunut pvm.
Suunnittelutarve Suunnitelma Tilattu pvm. Saapunut pvm.
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TYOMAA PAIVAKIRIA

Tyomaapalaverit
Kokoukset
Katselmukset
Tarkastukset

Aihe:

Lasna:

Valvojan kirjaukset

Allekirjoitukset

Vastaava tyonjohtaja:

Valvoja:

pvm:

pvm:




]‘ ﬁHKENN”S HHHE "Y Tyomaan aloituspalaverimuistio

Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:

Tyomaan aloituspalaverimuistio

Paivamaara

Tyémaa/nro

Ty6maan osoite

Tilaaja/rakennuttaja

Osallistujat:

Tyopaallikko:

Vastaava tydmaajohtaja:

TyOnjohtajat:

Tilaaja:

Projektipaallikko: Puh.

Varasijalla: Puh.

Valvojat: Puh.

Muut: Puh.
Puh.
Puh.
Puh.

Puh.
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Tyomaan aloituspalaverimuistio

Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:
1. Aloitustilanne
El  ON Vastuuhenkild pvm.

Urakkasopimuksen kopio

Sopimuspiirustusten kopiot

Urakkakansio (laatu)

2. Kaytettdvissa olevat suunnitelmat

El

ON Vastuuhenkilo pvm.

Sahkoiset
suunnitelmakuvat(AUTOCAD)

Pohjatutkimukset

Rakennussuunnitelma

Rakennesuunnittelu

Telinesuunnitelma

Mittaus
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Tyomaan aloituspalaverimuistio

Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:

3. Aliurakoitsijoilla teetettavat tyot

Tyo

Louhinta

Yritys

Vastuuhenkilo

pvm

Maansiirto

Raudoitus

Teline- muottityd

Betonointi
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Tyomaan aloituspalaverimuistio

Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:
4. Henkilosto
El  ON Vastuuhenkilo pvm.

Tydnjohto
Rakennusammattimiehet
Rakennusmiehet

Mittaus

Laatu

Muuta

5. Ennakkoon tehdyt suunnitelmat

Aluesuunnitelma
Aikataulu
Kalusto

Budjetti

El

ON Vastuuhenkilo pvm.
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Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:
El  ON Vastuuhenkilo pvm.

Muottisuunnitelma

Telinesuunnitelma

Hankintasuunnitelma

Ty0 ja laatusuunnitelmat

Liikenteenohjaus

Turvallisuus

Laadunvarmistus

Turvallisuus

6. Kaytannon toimenpiteet

El  ON Vastuuhenkilo pvm.

Ty6maan perustaminen

Sahkoé

Internet

Vesi/jatehuolto

Majoitus
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Tyomaan aloituspalaverimuistio

Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:
7. Anomukset ja luvat
El  ON Vastuuhenkilo pvm.

Tyo6lupa

Purkulupa

Louhinta

Tayttd

Kuljetus

Alueen kaytto

Puiden kaato

Sailytys

Lajitys

Tulityd
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Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:

8. limoitukset aloitettaessa tyot
El  ON Vastuuhenkilo

pvm.

Tyosuojelupiiriin

Louhintatyd

Paloviranomaisille

Poliisi

Liikennevirasto

Kolmasosapuoli

Meluilmoitus

9. Muut tyonjohdon tehtavat

El ON Vastuuhenkilo

pvm.

Palo- ja tapaturmavakuutus

Rakennustyovakuutus

Lisa ja muutostyot

Rekrytointi ja tydésopimus

Perehdyttdaminen
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Version nro: Tarkastanut:
Laatija: Hyvaksynyt:
Pvm: Pvm:
El ON VASTUUHENKILO pvm.

Hankinnat tyomaalle

Kaapelisijainnit

Siivous

Tydmaapaivakirja

10. Riskit

Riski Varautuminen

Aikataulu

Suunnitelmat

Vesi

Resurssit

Laatu

11.Mahdolliset vahvuudet
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KANNEN PURKU

Projekti/urakka/tyénumero Pvm.
Rakennuttaja/Tilaaja Vastaava tydmaamestari
Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

1.2 Edeltdvat ja seuraavat tyovaiheet Liikennejarjestelyt Piikkaustyo

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Valu-ja tiivistysaukot

1.5 Aloituspalaveri TJ kdy konekuljettajan kanssa palaverin purkujarjestyksen

1.6 Lammitys ja suojaus

1.7 Erityista

2. Laatuvaatimukset Laatumuuttujal Toleranssi Mittausmenetelma Viite Mittaustiheys
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TYOVAIHEEN TYO- JA

LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
Kannen Purku

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Laatumittausten
vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkild

Mittaaja

Dokumentti Muuta

Tybvaiheen lopetus ] Tybvaiheesta suoritetaan itselleluovutus
Dokumentointi ] Rakenneosasta laaditaan laaturaportti
] Mittaustulokset ovat néhtéavilla tydmaatoimistolla
|:| Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
L Mittauksista tehdaan tarkekuva
L
Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet
Yhteyshenkil6t Nimi Tehtéva Puhelin
Allekirjoitukset Laatija Hyvaksyja

- nimen selvennykset
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: LAATUSUUNNITELMA
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Kannen Purku

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tydn suoritus

- tydsisaltd Puretaan asfaltti koko tyémaa-alueelta ja kuljetetaan pois
- tybvaiheet Tarkastetaan puretun maan laatu ja mikali mahdollista kaytetaan
- tyojarjestys uudelleen
suojabetonin purku
Vanhan vesieristyksen purku
Resurssit
- kalusto TJ + Kaivinkone + RM
- tyéryhma
- tydsaavutus
Aikataulu Varmistetaan ettei maantiekaapeleita kulje purkualueella
- riskit
- tybvaiheaikataulu
Materiaalit
- hankinta
- toimitus purkujatteet kuljetetaan pois luvalliseen vastaanottopaikkaan,
- merkitseminen vadltetdaan tarpeetonta kasaamista
- kayttoturvatiedotteet
Ympéristo
- riskit

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tyoturvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy

Otetaan huomioon yleisen liikenteen turvallisuus

Koneille tehdadan kayttéonottotarkastukset

Kaytetdan tarkoituksenmukaista suojavaatetusta

EA-tarvikkeet + alkusammutin

lilkenteenohjaajat tarvittaessa, suljetaan purkualue muulta

liikenteelta
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Maanleikkaus ja siirtotyo6t, 13jitys

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Liikennejarjestelyt asianmukaisesti hoidettu, liikenne kulkee
sujuvasti ja turvallisesti, kaapelit ja varottavat rakenteet selvitetty.
Kaivannon mitat ja korot merkitty. Maa-aineiden siirtopaikka
sovittu. Liikennekeskukselle tehty ilmoitus tyosta.

Puusto, kasvillisuus ja pintamaat poistettu.

1.2 Edeltdvat ja seuraavat

tybvaiheet

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Aloituspalaveri

2. Tybnsuoritus

Omana tyona vai

Aliurakoitsija

3. Laatuvaatimukset Laatumuuttuja Toleranssi [Mittausmenetelma Mittaustiheys
Maanpohjan tiedot
Hairiintyminen
Kaivannon korkeusasema
Lajityksen etaisyys
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Maanleikkaus ja siirtotyot, 13jitys

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Sortumaherkille luiskille maarataan tarkkailuohjelma, jossa esitetdan
tarkkailutoimenpiteet ja mittausvalit. Jos havaitaan maan liikkeitd on luiskaa
loivennettava. Kaytetdan tydmenetelmia, ettd leikkausmassoja voidaan kayttaa
rakennnusteknisesti mahdollisimman paljon. Leikkauksen poistettavien
massojen kayttokelpoisuus maaritetddn tydn aikanana.

Laatumittausten Laatumuuttuja Vastuuhenkilo Mittaaja Dokumentti Muuta
vastuujako
Tybvaiheen lopetus [] Tyévaiheesta suoritetaan itselleluovutus
Dokumentointi ] Rakenneosasta laaditaan laaturaportti
] Mittaustulokset ovat nahtavilléa tydmaatoimistolla
|:| Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
E Mittauksista tehdaan tarkekuva

Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija Hyvaksyja
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Maanleikkaus ja siirtoyot, ldjitys

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyoselitys

Tilaajan laatimat

Laadunvarmistus suunnitelmat, laatuvaatimukset

Tydn suoritus

Maanleikkauksen rajat ja l3jitysalueen sijainti

- ty6sisaltd Eri jatemateriaalien l3jitys ja siirto

- tybvaiheet Maa-aineksien tarkastus soveltuvatko uusio kayttoon.
- tyojarjestys Kaivannon syvyyden/korkeuden seka rajojen tarkastukset
Resurssit Tj+Kuorma-auto+kaivinkone+apumies

- kalusto

- tyéryhma

- tydsaavutus

Aikataulu

- riskit Maanpohjan hairiintyminen

- tybvaiheaikataulu 2-viik. Aikataulu

Materiaalit

- hankinta Materiaalien hankinta tydmaalle ennakkoon

- toimitus Ainestodistukset

- merkitseminen

- kayttoturvatiedotteet

Ymparisto

- riskit

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Kaivanto tehddan suunnitelmien mukaisessa laajuudessa sailyttaen
kuitenkin varmuuden sortumista ja pohjannousua vastaan. Luiskien
kaltevuus ja tukemistarve selvitetddn. Lumi ja jaa poistetaan ennen
leikkauksen aloittamista. Leikkaus suoritetaan vahingoittamatta
leikkauksen ulkopuolista kasvillisuutta.

Tyoturvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy

Laiteviat, kaivannon sortuminen, kaivantoon tippuminen,

tyomaaliikenteen kolarointi, siviili lilkenteen kolarointi

Oikeanlaiset suoja-vaatteet, ajoneuvojen nopeuden valvonta

Kaivannon rajaaminen ja riittavat luiskakaltevuudet

Pidetaan silmalla maa-pohjan kantavuutta, 6ljyntorjunta kalusto
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TELINE- JA MUOTTITYO

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

1.2 Edeltdvat ja seuraavat tyovaiheet

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Valu-ja tiivistysaukot

1.5 Aloituspalaveri

1.6 Lammitys ja suojaus

1.7 Erityista

2. Laatuvaatimukset Laatumuuttujal Toleranssi

Mittausmenetelma Viite Mittaustiheys
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& l— TELINE- JA MUOTTITYO

Kaytettavat suunni-

telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyon suoritus

- tydsisalto

- tybvaiheet

- tyojarjestys

Resurssit

- kalusto

- tyéryhma

- tydsaavutus

Aikataulu

- riskit

- tybvaiheaikataulu

Materiaalit

- hankinta

- toimitus

- merkitseminen

- kayttoturvatiedotteet

Ymparisto

- riskit

- vaikutus ymparistoon

(poly, melu, tarina,

kuivanapito yms.)

Tyo6turvallisuus

- riskit

- ennaltaehkaisy
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TYOVAIHEEN TYO- JA

LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
TELINE- JA MUOTTITYO

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Laatumittausten
vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkilo

Mittaaja

Dokumentti Muuta

Tyovaiheen lopetus ] Tyévaiheesta suoritetaan itselleluovutus
Dokumentointi ] Rakenneosasta laaditaan laaturaportti
] Mittaustulokset ovat nahtévilléa tydmaatoimistolla
] Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
L] Mittauksista tehd&éan tarkekuva
]
Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet
Yhteyshenkil6t Nimi Tehtava Puhelin
Allekirjoitukset Laatija Hyvaksyja

- nimen selvennykset
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Raudoituksen ankkurointi

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Tarkastetaan betonipinta, piikkaus

Varmistetaan kulkutiet ja valaistus

1.2 Edeltdvat ja seuraavat tyovaiheet

Aloituspalaveri tyon toteutuksesta ja suunnitelmien
tulkinnasta

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Valu-ja tiivistysaukot

1.5 Aloituspalaveri

1.6 Lammitys ja suojaus

1.7 Erityista

2. Laatuvaatimukset Laatumuuttujal Toleranssi

Mittausmenetelma Viite Mittaustiheys

Aloituspalaveri

Suojaetaisyys

Tartuntojen pitavyys
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Raudoituksen ankkurointi

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyon suoritus

- tydsisalto Porataan tartuntareiat ja puhdistetaan ne paineilmalla
- tybvaiheet Ennen juotoksia, lampdotilan varmistus, oltava yli +5
- ty6jarjestys Varmistetaan reidn syvyyden riittavyys
Tarkistetaan tartunnan pitavyys aik. 3 tunnin kuivumisen jalkeen
koputus-testilla
Dokumentointi ja paivitys tydmaaportaaliin
Resurssit
- kalusto Iskuporakone, paineilma kompressori, taittelukone
- tyéryhma 2-3 kokenutta raudoittajaa
- tydsaavutus
Aikataulu
- riskit
- tybvaiheaikataulu
Materiaalit
- hankinta Laheinen kayttérauta toimittaa
- toimitus
- merkitseminen
- kayttoturvatiedotteet
Ymparisto Kulkutiet turvalliset ja varotaan sisdista liikennetta
- riskit Suojavaatetus ja henkilokohtaiset suojaimet

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tieturva ja tulitydkorttikoulutus

Raudoitteiden nostoissa ehjat ja toimivat nostoliinat ym.

Tyo6turvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy
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Raudoituksen ankkurointi

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Laatumittausten
vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkild Mittaaja Dokumentti Muuta

Tyovaiheen lopetus
Dokumentointi

Tydvaiheesta suoritetaan itselleluovutus

Rakenneosasta laaditaan laaturaportti

Mittaustulokset ovat nahtavilla tyémaatoimistolla

Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti

Mittauksista tehdaan tarkekuva

I O

Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi

Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija

Hyvaksyja
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Maatukien raudoitus

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Tarkastetaan alustan kunto, piikkaus

Varmistetaan kulkutiet ja valaistus

1.2 Edeltdvat ja seuraavat tyovaiheet

Pidetdan aloituspalaveri tydryhman kanssa
tyontoteutuksesta ja suunnitelmista

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Valu-ja tiivistysaukot

1.5 Aloituspalaveri

1.6 Lammitys ja suojaus

1.7 Erityista

2. Laatuvaatimukset Laatumuuttujal Toleranssi

Mittausmenetelma Viite Mittaustiheys

Aloituspalaveri

Suojaetaisyys
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REUNAPALKKIEN RAUDOITUS

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyoselitys

raudoitus- ja muottipiirustukset

Laadunvarmistus suunnitelmat, laatuvaatimukset

Tyon suoritus

Tyon suoritus maatukien raudoituspiirustusten mukaisesti.

- ty6sisalto Huomioidaan tyon suorituksessa:

- tybvaiheet Oikean kokoiset muovivélikkeet (suojaetaisyys muottiin)

- ty6jarjestys Terdsten lukumaara ja jakovali, oikein sijoitettu
Raudoitusta tarkastetaan tyon aikana ja valmistuttua
Poikkeamista ilmoitus tydnjohdolle

Resurssit 2-3 Raudoitustyo kokemusta omaavaa raudoittajaa

- kalusto Surrilankaa, muovivalikkeet suojaetdisyyden

- tybryhma varmistamiseksi, surrikoukut,

- tydsaavutus

Aikataulu

- riskit

- tybvaiheaikataulu

Materiaalit

- hankinta Materiaalien hankinta tydmaalle ennakkoon

- toimitus Ainestodistukset

- merkitseminen

- kayttoturvatiedotteet

Ymparisto

- riskit

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tyo6turvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy

Henkilokohtaisten suojainten kaytto

Huomioidaan kulkutiet ja sisdinen seka ulkoinen liikenne

Tieturvakoulutus ja tulityokortti

Alkusammutuskalusto

Kaytettava kalusto tarkoituksen mukaisessa kunnossa
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TYOVAIHEEN TYO- JA

LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
TELINE- JA MUOTTITYO

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Laatumittausten
vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkilo

Mittaaja

Dokumentti Muuta

Tyovaiheen lopetus L] Ty6vaiheesta suoritetaan itselleluovutus
Dokumentointi ] Rakenneosasta laaditaan laaturaportti
] Mittaustulokset ovat nahtévilléa tydmaatoimistolla
] Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
L] Mittauksista tehd&éan tarkekuva
]
Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet
Yhteyshenkil6t Nimi Tehtava Puhelin
Allekirjoitukset Laatija Hyvaksyja

- nimen selvennykset
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Reunapalkkien raudoitus

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Muotti tehty ja puhdistettu tarvittavilta osilta. Liikennejarjestelyt
asianmukaisesti.

Muottity6

1.2 Edeltdvat ja seuraavat

Muotintuplaus, betonointi

tybvaiheet

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Aloituspalaveri

2. Tybnsuoritus

Omana tyona vai

Aliurakoitsija

3. Laatuvaatimukset Laatumuuttuja

Toleranssi |Mittausmenetelma Mittaustiheys

Raudoituksen sijainti

Suojaetaisyys

Tartuntateraksen kiinnitys
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REUNAPALKKIEN RAUDOITUS

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyoselitys

raudoitus- ja muottipiirustukset

Laadunvarmistus suunnitelmat, laatuvaatimukset

Tyon suoritus

Tyon suoritus reunapalkkien raudoituspiirustusten mukaisesti.

- ty6sisalto Huomioidaan tyon suorituksessa:

- tybvaiheet Oikean kokoiset muovivélikkeet (suojaetaisyys muottiin)

- ty6jarjestys Terdsten lukumaara ja jakovali, oikein sijoitettu
Raudoitusta tarkastetaan tyon aikana ja valmistuttua
Poikkeamista ilmoitus tydnjohdolle

Resurssit 2-3 Raudoitustyo kokemusta omaavaa raudoittajaa

- kalusto Surrilankaa, muovivalikkeet suojaetdisyyden

- tybryhma varmistamiseksi, surrikoukut,

- tydsaavutus

Aikataulu

- riskit

- tybvaiheaikataulu

Materiaalit

- hankinta Materiaalien hankinta tydmaalle ennakkoon

- toimitus Ainestodistukset

- merkitseminen

- kayttoturvatiedotteet

Ymparisto

- riskit

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tyo6turvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy

Henkilokohtaisten suojainten kaytto

Huomioidaan kulkutiet ja sisdinen seka ulkoinen liikenne

Tieturvakoulutus ja tulityokortti

Alkusammutuskalusto

Kaytettava kalusto tarkoituksen mukaisessa kunnossa
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Reunapalkkien raudoitus

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Laatumittausten
vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkild Mittaaja Dokumentti Muuta

Tyovaiheen lopetus
Dokumentointi

Tydvaiheesta suoritetaan itselleluovutus

Rakenneosasta laaditaan laaturaportti

Mittaustulokset ovat nahtavilla tyémaatoimistolla

Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti

Mittauksista tehdaan tarkekuva

I O

Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi

Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija

Hyvaksyja
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Reunapalkkien ja maatukien
muottityo

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset
1.2 Edeltdvat ja seuraavat tyovaiheet

1.3 Materiaalien hankinta
1.4 Valu-ja tiivistysaukot
1.5 Aloituspalaveri

1.6 Lammitys ja suojaus

1.7 Erityista

Edelliset tyovaiheet valmiit ja dokumentoitu

Tyotelineet/tyotasot valmiit

Aloituspalaveri, jossa kdydaan tyontoteutus ja

suunnitelmat lapi

2. Laatuvaatimukset

Laatumuuttuja

Toleranssi

Mittausmenetelma Viite

Mittaustiheys

Aloituspalav
eri

Muotin ja
raudoitukse
n
suojaetaisyy
det

Muotin
puhtaus
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Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyon suoritus

Muottimateriaalina lauta 19*95 ja koolauksena 50*100

- tydsisalto Paineilmanaulain
- tybvaiheet Kolmiorima
- ty6jarjestys Raudoituksen teon vaatima tila huomioon
Muotin mitat ja sijainti tarkastetaan ennen raudoitusta ja betonointia
Tarkistusmittaukset betonoinnin jalkeen
muotin purku 2 vrk:n jalkeen
Resurssit
- kalusto Paineilmanaulain, kompressori, kirvesmiehen tyévalineet
- tyéryhma 2-4 kirvesmiesta
- tydsaavutus
Aikataulu
- riskit
- tybvaiheaikataulu
Materiaalit
- hankinta
- toimitus
- merkitseminen
- kayttoturvatiedotteet
Ymparisto
- riskit

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tyo6turvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy
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Reunapalkkien ja maatukien

muottityo
Tydnaikainen
laadunvarmistus
Laatumittausten Laatumuuttuja Vastuuhenkild Mittaaja Dokumentti Muuta

vastuujako

Tyovaiheen lopetus
Dokumentointi

Tydvaiheesta suoritetaan itselleluovutus

Rakenneosasta laaditaan laaturaportti

Mittaustulokset ovat nahtavilla tyémaatoimistolla

Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti

Mittauksista tehdaan tarkekuva

I O

Muut huomioon
otettavat asiat ja

tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi

Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija

Hyvaksyja
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BETONOINTITYOT

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tyovaihe/Kohde

Laatija

1. TYONJOHTO+TYORYHMA

1.1 1 |k. betonityonjohtaja

1.2 betonitydjohtajat

1.3 betonitydéryhma ja tehtavat

1.4 erityista:

2. RAKENTEEN KUVAUS

2.1 Valuosa

2.2 Piirustusnumero

2.3 Massamaarat

2.4 Rakenteen mitat

2.5 Erityista

3. VALMISTAVA VAIHE

3.1 Edeltavat tyovaiheet

3.2 limoitukset ja informointi

3.3 Muut
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LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
BETONOINTITYOT

4. Ty6turvallisuus ja ymparisto

4.1 Suojaviélineet
Nostovilineet
Kayttoonottotarkastukset
Turvallisuussuunnitelmat
Varottavat laitteet
Haitalliset aineet
Liikenteen ohjaus

5. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

5.1 Aloitusedellytykset

5.2 Valutelineet

5.3 Kaluston sijoitus

5.4 Valu-ja tiivistysaukot

viimeistely ja ajankohta

5.6 Lammitys ja suojaus

5.7 Erityista

2. Betonimassa

2.1 Betonin toimittaja
puh. nro.

2.2 Sementti

2.3 Runkoaine

2.4 Lujuusluokka

2.5 Lisaaineet

2.6 Notkeus

2.7 Erityisvaatimukset
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TYOVAIHEEN TYO- JA

LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
BETONOINTITYOT

7. BETONOINTITYON LAADUNVARMISTUS

7.1 Kokeiden suorittaja

7.2 Puristuslujuus

7.3 llmamaara

7.4 llmamaara

7.5 Kimmovasarakokeet

8. AIKATAULU

8.1 Betonoinnin aikavali

8.2 Betonoinnin valunopeus

8.3 Betonoinnin kiertonopeus

8.4 Betonoinnin nousunopeus

8.5 Tauot
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LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
BETONOINTITYOT

9. BETONOINTIKALUSTO

9.1 Massan siirto

9.2 Massan vastaanotto

9.3 Tiivistyskalusto

9.4 Muut

10. VARAKALUSTO

11. JALKIHOITO

12. TARKASTUKSET

12.1 Muottien tarkastus

12.2 Pohjan tarkastus

12.3 Raudoituksen tarkastus

12.4 Mittojen tarkastus

Laatinut:

Tarkastanut:
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LAATUSUUNNITELMA
RAKENNUS ARRE OY
Maanleikkauksen taytto

Projekti/urakka/tyénumero

Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Liikennejarjestelyt asianmukaisesti hoidettu, liikenne kulkee

sujuvasti ja turvallisesti, kaapelit ja varottavat rakenteet selvitetty.

Kaivannon mitat ja korot merkitty. Maa-aineiden siirtopaikka
sovittu. Liikennekeskukselle tehty ilmoitus tyosta.

1.2 Edeltdvat ja seuraavat

Vedeneristys, muottienpurku

tybvaiheet

Paallystys

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Aloituspalaveri

2. Tybnsuoritus

Omana tyona vai

Aliurakoitsija

3. Laatuvaatimukset Laatumuuttuja

Toleranssi

Mittausmenetelma Mittaustiheys

Tayton ylapin

nan korko

Tayton tiiveys
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Maanleikkauksen taytto

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Sortumaherkille luiskille maarataan tarkkailuohjelma, jossa esitetdan
tarkkailutoimenpiteet ja mittausvalit. Jos havaitaan maan liikkeitd on luiskaa
loivennettava. Kaytetdan tydmenetelmia, ettd leikkausmassoja voidaan kayttaa
rakennnusteknisesti mahdollisimman paljon. Leikkauksen poistettavien
massojen kayttokelpoisuus maaritetddn tydn aikanana.

Laatumittausten Laatumuuttuja Vastuuhenkilo Mittaaja Dokumentti Muuta
vastuujako
Tybvaiheen lopetus [] Tyévaiheesta suoritetaan itselleluovutus
Dokumentointi ] Rakenneosasta laaditaan laaturaportti
] Mittaustulokset ovat nahtavilléa tydmaatoimistolla
|:| Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
E Mittauksista tehdaan tarkekuva

Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija Hyvaksyja
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Maanleikkauksen taytto

Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

Tyoselitys

Tilaajan laatimat

Laadunvarmistus suunnitelmat, laatuvaatimukset

Tydn suoritus

Kaivannon pohjan kestdvyyden tarkastus

- tydsisaltd Kallistusten tarkastus
- tybvaiheet Tyovaiheet ja laatumittaukset tehty
- tyojarjestys Tayttd materiaali
Tayton kuvaus kannen ja maatuen osallle
Resurssit Tj+Kuorma-auto+kaivinkone+apumies
- kalusto
- tyéryhma
- tydsaavutus
Aikataulu
- riskit Maanpohjan hairiintyminen, kolarointi yleisen liikenteen kanssa
- tybvaiheaikataulu 2-viik. Aikataulu
Materiaalit
- hankinta Materiaalien hankinta tydmaalle ennakkoon (kuorma-auto)
- toimitus Ainestodistukset
- merkitseminen
- kayttoturvatiedotteet
Ympéristo
- riskit Kaluston 6ljyvuodot

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Tyoturvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy

Laiteviat, kaivannon sortuminen, kaivantoon tippuminen,

tyomaaliikenteen kolarointi, siviili lilkenteen kolarointi

Oikeanlaiset suoja-vaatteet, ajoneuvojen nopeuden valvonta

Kaivannon rajaaminen ja riittavat luiskakaltevuudet

Pidetaan silmalla maa-pohjan kantavuutta, 6ljyntorjunta kalusto
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Projekti/urakka/tydnumero Pvm.

Rakennuttaja/Tilaaja

Vastaava tydmaamestari

Rakenneosa/Tydvaihe/Kohde

Laatija

1. Aloitusedellytykset ja tyonsuorituksen kuvaus

1.1 Aloitusedellytykset

Kantava kerros tehty suunnitelmien mukaan, Ab:n reunat merkitty,
Liikenteenohjausjarjestelyt tehty, llmoitus liikennekeskukseen,
levitettavan kerroksen tietojen tarkastus

Taytto

1.2 Edeltdvat ja seuraavat

Liikennejarjestelyjen purku

tybvaiheet

1.3 Materiaalien hankinta

1.4 Aloituspalaveri

2. Tyénsuoritus

Omana tyona vai

Aliurakoitsija

3. Laatuvaatimukset Laatumuuttuja

Toleranssi |Mittausmenetelma Mittaustiheys
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Kaytettavat suunni-
telmat

- tybselitys

- piirustukset

- suunnitelmat

AB-urakoitsijan omat suunnitelmat

Tyon suoritus

- ty6sisalto Ennen tydnaloitusta tarkastetaan kantavan kerroksen korko

- tyt’nvaiheet leveys, ja kaatojen muoto, katselmus tyonjohtajan kanssa

- ty6jarjestys Paallystettava alue suljetaan yleiseltd sekd tydmaan sisaiseltd liikenteelts
Huomioidaan paallystysvaiheessa kannen pintarakenteiden rikkoutumisherkkyys

Resurssit

- kalusto TI+ tyoryhma

- tyéryhma

- tydsaavutus

Aikataulu

- riskit

- tybvaiheaikataulu

Materiaalit

- hankinta Urakoitsija toimittaa materiaalit

- toimitus

- merkitseminen

- kayttoturvatiedotteet

Ym péristd Huomioidaan yleinen liikenne, paallystettava alue suljetaan ja liikenteenohjaajat

- riskit varmistavat liikenteen kulun

- vaikutus ymparistoon
(poly, melu, tarina,
kuivanapito yms.)

Henkilokohtainen suojaus ja huomiovaatetus

EA-vdlineet saatavilla

Alkusammutuskalusto

Koneiden kayttoonottotarkastukset

Tyoturvallisuus
- riskit
- ennaltaehkaisy
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Paallystys

Tydnaikainen
laadunvarmistus

Paallysteen reunat, sivukaltevuus (kaato) ja korkotaso tarkemittaus, massan
sideainepitoisuus ja rakeisuus, valmiista paallysteestd massamaara, tyhjatila,
tasaisuus, kaltevuus ja tiiveys

Laatumittausten

vastuujako

Laatumuuttuja

Vastuuhenkild Mittaaja Dokumentti Muuta

Tyobvaiheen lopetus
Dokumentointi

Tybvaiheesta suoritetaan itselleluovutus

Rakenneosasta laaditaan laaturaportti

Mittaustulokset ovat nahtavilla tydmaatoimistolla

Havaituista poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti

Mittauksista tehdaan tarkekuva

N

Muut huomioon
otettavat asiat ja
tydohjeet

Yhteyshenkil6t

Nimi

Tehtava Puhelin

Allekirjoitukset

- nimen selvennykset

Laatija

Hyvaksyja




