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Tassa tyossa kasiteltiin rakennusten paloturvallisuuteen liittyvia asioita, joilla on
suuri merkitys rakentamisessa. Erillisend ongelmana tarkasteltiin autotallien
paloturvallisuutta.

Tyo6ssa kaytiin lapi yleisesti rakennuksen paloturvallisuuteen liittyviad lakeja ja
maarayksia seka rakenneratkaisuja. Tydssa pyrittiin myos pohtimaan erilaisia
ratkaisuja, joilla nimenomaan autotallien paloturvallisuutta voisi parantaa.

Tyo6ssa tulee hyvin esille se seikka, kuinka paljon rakentamisen paloturvallisuu-
teen liittyy erilaisia maarayksia ja ohjeita. Samoin eri materiaalivalmistajilla on
lukuisia omia rakenneratkaisuesityksid. Autotallien osalta voidaan todeta, etta
niiden turvallisuutta olisi helppo parantaa, jos vain kustannukset pystyttaisiin
pitdmaan kurissa.
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In this thesis | handle things that concern fire safety in buildings. These things
have a big meaning when you build something. The problem that | studied in

this thesis was garages fire safety.

In this thesis | handled those laws and orders which are linked in building fire
safety and different structure solutions. | tried to find some solutions, which

would make garages more fire safety.

In this essay you can see the enormous number of laws and orders that you
need when building. As well there are many different solutions of material pro-
ducers. In case of garages fire safety you can quite easily solve the worse

weakness. The only problem is the costs.

Keywords: law, fire safety, building, garage
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ALKULAUSE

Paloturvallisuus on erés tarkeistd huomioon otettavista seikoista rakennuksessa

koko sen elinkaaren ajan.

Vaikka paloturvallisuuden merkitys tiedostetaan, on sen huomioimisessa raken-
tamis- jopa suunnitteluvaiheessa toivomisen varaa. Tasta johtuen halusin itse
perehtya yleisempiin paloturvallisuuteen vaikuttaviin seikkoihin. Suuret kiitokset
kaikille jotka antoivat tukea tyon tekemisessa, erityisesti omille vanhemmilleni

seka tyonohjaajalle Pekka Harjulle.

Olli Anttila
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee yleisia rakennuksen paloturvallisuuteen vaikutta-
via seikkoja. Tyossa kaydaan lapi erilaisia tyypillisia asuinrakennuksissa esiin-
tyvia rakenneratkaisuja ja materiaaleja, joilla tahdatdan henkildturvallisuuteen ja
aineellisten vahinkojen minimointiin. Tyohon sisaltyy otteita rakennusturvallisuu-

teen liittyvasta lainsaadannosta.

Viime vuosina on entistd enemman ruvettu kiinnittdmaan huomiota asuinraken-
nusten paloturvallisuuteen, muun muassa sahkoverkkoon, sarjaan kytketyt pa-
lovaroittimet ovat tulleet pakollisiksi kaikissa uusissa omakotitaloissa. Samoin

on kehitetty itse sammuvia savukkeita, koska moni asuntopalo on alkanut tupa-

kasta. Myo6s autosuojien palomaarayksia on 2000-luvulla kiristetty.

Erilaisilla raystas- ja ullakkoratkaisuilla on olennainen vaikutus tulipalon sattu-
essa, silla pienillakin yksityiskohdilla, esimerkiksi miten "tuuletusratkaisu” on

hoidettu, voi olla ratkaiseva rooli tulipalon leviamisnopeudessa. Ei pida myos-
kadan unohtaa rakennusten kayttajien ja erilaisten huoltotoimenpiteiden merki-

tystad osana paloturvallisuutta.

Silti kehitettavaa riittdd. Mielestani autotallien paloturvallisuus vaatii lisda paran-
nusta, vaikka jo nykyiset osastointiratkaisut, jopa puutteellisesti toteutettuna,
lienevat helpottaneet sammutustditd. Tyon lopussa pohdin erilaisia ongelmati-
lanteita ja niihin ratkaisuja. Autotallien ja muiden rakennusten paloturvallisuutta
pystytddn nykytekniikalla helposti parantamaan. Lahinna kustannukset ovat on-
gelma, silla esimerkiksi omakotitalon ja siihen liittyvien muiden tilojen teko on

yksityisrakentajalle yleensa elaman suurin investointi.



2 YLEISTA PALOTURVALLISUUDESTA

Rakentamisessa paloturvallisuudella tarkoitetaan yleensa niita erilaisia keinoja
ja rakenneratkaisuja, joilla tulipaloja ja niista johtuvia henkil6- tai materiaaliva-
hinkoja pyritaan pienentamaan. Paloturvallisuus otetaan huomioon jo kaavoi-
tuksessa, rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisen aikana. Sen tulee kasit-

taa rakennuksen koko elinkaaren. (1, s. 9.)

Suomen Pelastusalan keskusjarjeston (SPEK) mukaan vuonna 2012 Suomessa
kuoli tulipaloissa 80 henkil6a. Eniten paloja oli omakotitaloissa. Kuolleista mie-
hi& oli noin 75 %. (2.)

Materiaalivalinnoilla seka paloa rajaavilla rakenteilla pyritaan estamaan tulipalo-
jen syttymista, hidastamaan tulipalon kehittymista ja siitéd seuraavaa savun
muodostumista. Rakenteiden suunnittelussa tavoitteena on se, etta rakenteet
kestaisivat tulen aiheuttamia rasituksia tarpeeksi kauan. Rakenteiden kestavyys
riittdvan kauan on tarkead, jotta ihmisilla olisi tarpeeksi aikaa poistua rakennuk-
sesta ja pelastushenkilstolla tarpeeksi aikaa turvallisesti toimia tulipalon yhtey-
dessa. (1, s.9.)

Teknisilla ratkaisuilla pystytdan parantamaan paloturvallisuutta. Myos raken-
nuksen kayttajilla on merkittava rooli paloturvallisuudessa, heilla on esimerkiksi
mahdollisuus kayttaa alkusammutuskalustoa. Automaattiset sammutusjarjes-
telmat, savunpoistomekanismit ja muut ratkaisut auttavat sammutustoissa. Tu-

lisijojen sdannoéllinen nuohous estédéa nokipalot. (1, s. 9.)

Rakennuksen turvallisuus on tarkea asia rakennuslupakasittelyvaiheessa ja
asia on myds merkittava luvan myontamisen kannalta. Rakennuslupaviran-
omainen voi tarvittaessa pyytéaa rakennusluvan kasittelyvaiheessa pelastusvi-
ranomaisilta lausunnon, jossa otetaan kantaa muun muassa palo- ja henkil6tur-
vallisuuteen, eli millaiset edellytykset pelastushenkilokunnalla on toimia onnet-

tomuuden sattuessa. (1, s.8.)



3 PALO- JA RAKENNUSLAINSAADANNOSTA

Suomen Rakentamisméaarayskokoelman koko E-sarja kasittelee paloturvalli-
suutta. RaMk E1 sisdltaa maarayksia ja ohjeita (3, s. 280). E2 siséltaa tuotanto-
ja varastorakennusten paloturvallisuuden, E3 pienet savuhormit (1998), E3
pienten savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuuden (2007) E4 autosuojien
paloturvallisuuden, E7 llmanvaihtolaitosten paloturvallisuuden, E8 muuratut tu-

lisijat, E9 Kkattilahuoneiden ja polttoainevarastojen paloturvallisuuden.

Palomaarayksissa rakennukset palo-osastoineen ryhmitellaan paakayttétavan
perusteella. Ryhmittelyn perustana on kayttdaika, iltakéayttd, paivakaytto tai yo-
kayttd. Myos tilojen kayttajat otetaan huomioon, erityisesti se, miten he pystyvat

pelastautumaan palotilanteessa ja pystyvatké he myds auttamaan toisia. (4.)
3.1 Paloluokat

Kantavat rakenteet on mitoitettava ja muotoiltava niin, ettéa palotilanteen kuor-
mien aiheuttamissa rasituksissa varmuus murtoa vastaan on tarpeeksi kova.
Vaatimukset pystytaan tayttamaan silla, etta valitaan rakenteita, jotka ovat palo-

teknisesti luokiteltu. (5.)
Suomessa rakennukset luokitellaan kolmeen palotekniseen luokkaan:

e P1-paloluokkaan sijoittuvan rakennuksen kantavien rakenteiden odote-
taan paasaantoisesti kestavan sortumatta, eli sen tulisi kestaa palon ai-
heuttamat kuormat (1, s. 12).

e P1-ja P2-luokan rakennukset jaetaan palokuormaryhmiin, jotka maaray-
tyvat palokuormatiheyden mukaan Mj/m? (1, s. 12).

e P2-luokkaan kuuluvien rakennusten vaatimukset paloteknisesti voivat ol-
la P1- luokan tasoa matalampia. Tarvittava turvallisuus tavoitetaan aset-
tamalla erityisesti vaatimuksia eri pintakerrosten ominaisuuksille (1, s.
12).

e P3-paloluokkaan kuuluvalle rakennukselle ei ole asetettu erityisvaati-

muksia kantavien rakenteiden palonkeston suhteen (1, s. 12).
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Osastoivilla rakenteilla pyritdan rajoittamaan palonleviamistéa palonaikana. Kan-
tavien ja osastoivien rakennusosilla on Euroopan unionin alueella yhteinen jar-
jestelma merkint6jen osalta, joita on kolme. Merkeista jokainen vastaa jotain

toiminnallista vaatimusta:

e R= Kantavuus
e |= Eristavyys
e E=Tiiveys. (5.)

Kyseisia merkintdja taydentdd numeromerkinta, joka ilmaisee minuuteissa sen
ajan, jonka rakennusosa kestaa standardipalossa ilman, ettd se menettaa toi-
mintakyky&an, esim. 190, EI15, R30. Kyseisia merkintdja voi myos yhdistella eri
tavoin. Mikali rakennusosalta vaaditaan seka kantavuutta ettd osastoivuutta,
merkintana kaytetaan RE tai REI. Luokittelussa maaraava tekija on aika, eli ra-
kennusosan tulee palotilanteessa sailyttaa toiminnallisuutensa, eli rakennusosi-
en materiaaleilla ei ole sindnsa vélia. Osastoivia seinia ei yleensa tehdéa kanta-
viksi, mutta esimerkiksi asuinkerrostalossa osastoivat seinat ovat yleensa kan-
tavia. (5.)

Paloluokissa P1 ja P2 kayttotarkoituksen mukaan palo-osastojen enimmaiskoot

ovat seuraavat:

e Asuinhuoneistot osastoidaan huoneistoittain.

e Majoitus- ja hoitolaitosten yopymistilat ovat pinta-alaltaan enintéan 800
m?.

e Majoitus- ja hoitolaitosten muut tilat ovat enintaan 1600 m?.

e Kokoontumis- ja tydpaikkatilat osastoidaan korkeintaan 2400 m?.

e Tuotanto- ja varastotiloissa, seka autosuojissa voidaan kayttaa harkintaa.

e Ullakot ja ylapohjan ontelot ovat enintaan 1600 m?.

e Kellarit ovat enintaan 800 m?. (6, s. 4 - 5.)

Paloluokassa P3 palo-osastojen ryhmittely on kayttétarkoituksen mukaan seu-

raava.
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e Asuinhuoneistot tulisi olla osastoitu huoneittain.

e Autosuojat, tuotantotilat ja varastot osastoidaan harkinnan mukaan.

¢ Ullakot ja ylapohjan ontelot jaetaan alempien osastointien mukaan tai
asunnoissa enintaan 200 m%n osiin.

e Kaikki muut edella esitetyt P3 luokan tilat jaetaan enintaan 400 m%n

osastoihin. Tama ei koske tuotanto- ja varastotiloja. (7, s. 4 - 5.)

Palonkestavyys seinien ja lattioiden osalta saadaan selville polttokokeella, jotka
tulee suorittaa maarattyjen menetelmien mukaisesti. Tulosten perusteella lattia

tai seina luokitellaan tiettyyn paloluokkaan. (8.)
3.2 Palomuuri

Rakennettaessa lahelle toista rakennusta on paloturvallisuutta ajatellen otettava
huomioon mahdollisen palomuurin tarve. Myos rakentaessa kiinni toiseen ra-
kennukseen voi palomuuri tulla aiheelliseksi. Palomuurin taytyy kestaa siihen
liittyvan rakennuksen tai jonkin sen osan sortumisen. Palomuurin rakentamis-
velvoitteeseen vaikuttaa se, mihin paloluokkaan rakennus kuuluu, eli onko ky-

seessa P1-, P2- vai P3-luokan rakennus. (9, s. 3; 7, s. 3.)

P1-luokkaan kuuluvien rakennusten palomuuri taytyy tehda Al-luokan raken-
nustarvikkeista. Luokkavaatimukset ovat seuraavanlaiset (M = iskunkestavyys

palotilanteessa):
Palokuorma MJ/m2
yli 1200 600-1200 alle 600

EI-M 240 EI-M 180 EI-M 120 (6, s. 3.)

P2-luokkaan kuuluvien rakennusten palomuurin luokkavaatimus on EI-M 120 ja
sita ei ole pakko tehda Al-luokan tarvikkeista. (9, s. 3.) P3-luokkaan kuuluvan
rakennuksen luokkavaatimus on EI-M 60 ja siind patee myds sama saanto kuin
P2-luokan rakennuksissa eli tarvikkeena ei tarvitse olla Al-luokan materiaalia.
(7,s.3)
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3.3 Palovaarallisuusluokitus ja alkusammutus

Rakennusmaarayskokoelma E2 mukaan tuotanto- ja varastorakennukset kuulu-
vat luokkiin 1 ja 2 (10, s. 2). Palovaarallisuusluokkaan 1 kuuluvat toiminnat, joi-
hin liittyy vahainen tai kohtuullinen palovaara. Palovaarallisuusluokkaan 2 kuu-
luvat toiminnat, joihin liittyy huomattava tai suuri palovaara ja joissa voi esiintya

rajahdysvaara. (11, s. 4.)

Luokittelu tehd&aan toimialoittain, joissa otetaan huomioon palon todennakéinen
syttymistaajuus, palavan aineen ominaisuudet savunmuodostuksen, syttymis-
herkkyyden, lammonluovutusnopeuden ja palavan aineen maara, sijoitustapa ja
sammutettavuus. Joissakin tapauksissa eri rakennuksen palo-osastojen toimin-
toja pystytaan kasittelemaan eri paloturvallisuusluokkiin kuuluvina. Paloturvalli-
suusluokka on merkitty rakennuslupapiirustuksiin. Mikali haluaa muuttaa raken-
nuksen palovaarallisuusluokkaa ylospain, edellyttéa se, ettéa rakennuksen sovel-

tuvuus tarkistetaan uuden toiminnan kannalta. (11, s. 4.)

Alkusammutuskalusto on tarkea osa paloturvallisuudessa. Alkusammutuskalus-
toa on monenlaista, esimerkiksi kdsisammuttimet, sammutuspeitteet, pikapalo-
postit ja sankoruiskut. Kasisammuttimet painavat enintddn 20 kg. Niissa kaytet-
tdva sammutusmateriaali on yleensé jokin seuraavista: jauhe, vesipohjainen
neste, hiilidioksidi ja vaahto. Sammutuskalusto tulee olla sijoitettu niin, etta se
on esteettdmasti saatavilla. Kasisammuttimia on yleensa 1 kpl/300 m?. Mikali on
kyseessa jokin erikoinen tapahtuma, esimerkiksi ilotulitenaytds, jonka johdosta
tulipalonriski kasvaa, voi viranomainen maarata lisaa esisammutuskalustoa.
(12.)
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4 PALO-OSASTOINTI

Palo-osastoinnin ensisijainen tarkoitus on henkiloturvallisuuden varmistaminen.
Tasta johtuen poistumisteiden turvaaminen savulta ja kuumuudelta on tarkeaa.
Pelastustbiden helpottamiseksi on muodostettu rajalinjoja, joihin palon leviami-
nen voidaan rajoittaa ja joilla aineelliset vahingot voidaan minimoida, erityisesti

naapurien omaisuuden osalta. (13, s. 61.)

Maarayksissa on kolme eri osastointilajia, joita sovelletaan tapauksesta riippu-
en. Osastointilajeja ovat: kayttdtapaosastointi, kerrososastointi ja pinta-ala-
osastointi. Palo-osastot jaetaan eri osiin, esimerkiksi majoitus- ja hoitotiloissa
majoitushuoneittain, pinta-alan perusteella ullakoilla ja ylapohjan onteloissa.
(13, s.61.)

Rakenteelliset ratkaisut koskevat kattoa, seinia ja lattioita. Kyseiset rakenteet
tehdaan paloturvallisesta materiaalista tai kyseiset osat verhotaan erilaisilla ma-
teriaaleilla, jotka kestavat paloa. Tarkea asia palo-osastoinnissa on, ettd myos
ikkunat, ovet, lasiseinét ja luukut ovat vaatimusten mukaisia ja ne on oikein lii-
tetty muuhun osastoivaan rakenteeseen. Kyseisilla asioilla pyritaan rajoittamaan
tulipalon etenemistapoja: johtumista, sateilya ja kulkua. (1, s. 10.)

Suunnitelmissa palo-osastoinnin piirrosmerkintana kaytetaan yleensa kolmipis-

tekatkoviivaa (... ... ... ..), tai pistekatkoviiva (.__ . . . ). Vii-

va menee niita rakenteita pitkin, jotka kuuluvat osastoivaan rakenteeseen. Sa-
masta viivasta loytyy yleensé merkinta siitéa, mika on esimerkiksi seindn vaati-
mus tulipalon sattuessa, esimerkiksi EI120. Samassa tavalla osastoivassa sei-
narakenteessa olevien ikkunoiden ja ovien kohdalle on merkitty kyseisten osien
palonkesto. (1, s. 10.) Osastoivien seinien ovissa tulee myoés aina olla suljin, eli
ovi sulkeutuu ja salpautuu automaattisesti. Eli palon sattuessa ovi menee aina
itsestaan kiinni, eikd osastoiva seina meneta merkitystaan, vaan koko osasto

sailyy tiiviina ja sailyttda toimivuutensa. (13, s. 81.)
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4.1 Kerrososastointi

Kerrososastointi tarkoittaa rakennuksen eri kerrosten, ullakon ja kellarikerrok-
sen osastointia toisistaan. Palokunnan sammutusreitit ja uloskaytavat rinnaste-
taan kerrososastointiin. (13, s. 61.) Asuinrakennuksissa asunto on aina yksis-

tdan oma osastonsa, vaikka siina olisikin useampia kerroksia (1, s. 10).

Palo-osasto voi pitaa sisalladn useampia kerroksia ja ne voivat olla avoyhtey-
desséa keskenaéan. Osastointivaatimus ei ndin ole aina ehdoton eri kerroksien
osalta. Avotilat, joissa on useampia kerroksia, voivat olla samaa palo-osastoa,
jolloin niihin el saa kuulua majoitus- tai potilastiloja. Kyseisessa tapauksessa
kerrokset katsotaan erillisiksi poistumisalueiksi ja niisté tulee jokaisesta omat
osastoidut uloskaytavat. Poistumisalue voi sijaita eri kerroksessa, missa tila on,
mikali tiloissa ei oleskella pysyvasti. Tekniikkatilat ja arkistot ovat esimerkiksi
tallaisia tiloja. (13, s. 61.)

Toisen kerroksen palo-osastoon ei voi liittdéd kellaria. Ainoa poikkeus on, jos
kellari on tarkoitettu vain yhdelle asunnolle ja se on yhteydessa kyseiseen asun-
toon. Kyseisessa tapauksessa kellari voi kuulua samaan osastoon talon kans-
sa. (1,s.11))

4.2 Pinta-alaosastointi

Pinta-alaosastoinnissa palo-osaston suurin mahdollinen koko maaraytyy tilan
kayttétavan ja rakennuksen paloluokan mukaan. Asuinrakennusten palo-
osastointi maaraytyy myads pinta-alaosastoinnissa asunnoittain. (1, s. 11.) Tuo-
tanto- ja varastorakennuksissa ja autosuojissa pinta-alaosastointi poikkeaa
muista ryhmista (13, s. 63).

Pinta-alaosastoinnissa hoitolaitokset ja majoitustilat jaetaan liséksi jakavilla sei-
nilla majoitushuoneitten mukaan. Ylapohjien ontelot ja ullakot jaetaan osiin, jot-
ka ovat korkeintaan 400 m?. Paloluokka ma&raa osiin jakamisen, silla siina kat-
sotaan paloluokkien mukaan maaraytyvia jakavia rakenteita. Kaikkiin osastoihin

on oltava péasy kattoluukun tai osastoidun kayntioven kautta. (1, s. 11.)
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4.3 Kayttotapaosastointi

Kayttbtapaosastoinnissa tilat ovat omia osastojaan eli ne erotetaan toisistaan,
mikali palokuormat ja kayttotavat poikkeavat oleellisesti toisistaan. Huoneistoja-
ko tai tilan hallinta eivéat kuitenkaan suoraan maaraa osastointia. Myos tassa

tapauksessa asuinhuoneistot muodostavat omat palo-osastonsa. (1, s. 11.)

Kayttbtapaosastointia kaytetaan yleensa silloin, kun osaston siséaisen tai vierei-
sen tilan paloriski on suurempi tai tilalla on suuri arvo esimerkiksi omaisuuden

tai kulttuurin kannalta. Kyseessa voi myos olla jokin muu suojelutarve. (1, s. 11.)
4.4 Erityistilojenosastointi

Erityiskaytdssa olevista tiloista on julkaistu ohjeita muun kuin rakennuslainsaa-
dannén perusteella. Kyseiset saannokset sisadltavat myos joskus osastointivaa-
timuksia. Yleisimpia téllaisia tiloja ovat: muuntamo, asetyleenikeskus, ruisku-
maalaamo, nestekaasuvarastot, kylmélaitetilan konehuone, yli 100 m?n nayt-
tamo, atk-keskus, varavoimahuone ja niin edelleen. (13, s. 65.)

Vaestbnsuojan osastointi riippuu siita, minkalaista kayttéa suojalla on rauhanai-
kana. Osastointi on tarpeen vain silloin, kun vaestdénsuojan kayttétapa poikkeaa
muista ymparoivista tiloista niin, ettd palo-osastointi on vaadittu. Yleensa kysei-
nen asia tarkoittaa, ettd suojaoven aukkoon asennetaan palo-ovi. Vaeston-
suojan vaatimusten mukaiset rakenneratkaisut yleensa tayttavat tarvittavat kri-
teerit, eli ylapohja ja seinat ovat jo tarpeeksi vahvoja myés paloturvallisuuden
kannalta. Ilmanvaihtoventtiilien sijoittamisesta vaestonsuojiin on myds omat oh-
jeensa. (13, s. 65.)

4.5 Osastoivat ovet ja niiden rakenteita

Osastoiva ovi eli palo-ovi tehdaan vahintadn A2-luokan materiaaleista tai sellai-
sesta tarvikkeista, jotka eivéat palon aikana savua vaarallisen paljon. Nyrkki-
saantona voidaan pitaa, ettd osastoivassa rakennusosassa olevien ovien, ikku-

noiden ja muiden rakennusosien, jotka suojaavat pienehkdja aukkoja, vaatimus-

16



taso on yleenséa puolet sen rakennusosan palonkestoajasta, johon ne kuuluvat.
Pienehkoa aukkoa pidetaén yleensa enintdan 7 m%n suuruisena. (13, s. 81.)

El-merkintéd ilmaisee oven paloluokkaa. Lasiovissa myo6s pelkka E voi olla luok-
kamerkintdnd. Palonkestavyys ovessa tarkoittaa koko ovea varusteineen, el
karmit, helat ja niin edelleen. Oven, joka on palomuurissa, palonkestavyysaika
tulee olla vahintdan yhta paljon kuin palomuurilta on vaadittu. (13, s. 81.)

Mikali tilan kaytto vaatii, ettd osastoiva ovi on jatkuvasti auki, kaytetdan suljin-
laitteistoa. Se sulkee ja salpaa oven automaattisesti tulipalotilanteessa. Por-
rashuoneessa tai palomuurissa oleva ovi pidetaan suljettuna silloin, kun tila ei
ole normaalikaytossa, esimerkiksi kun tydaika on paéattynyt. Oven sulkeutumi-
nen tapahtuu kelloautomatiikalla tai kasinlaukaisulaitteella. Automaattisen suljin-
laitteiston taytyy olla toimintavarma ja sen tulee toimia niin, etta ovi sulkeutuu
riittdvan nopeasti. Savuilmaisimet taytyy sijoittaa niin, ettd savu paasee esteitta
vaikuttamaan ilmaisimiin. lImaisimet sijoitetaan kattoon oviseindn molemmin
puolin, etdisyys oven ylareunasta on noin 2 metria. limaisimet eivat kuitenkaan

saa olla puolta metria lahempana oviseinaa. (13, s. 83.)

Lampoilmaisimia kaytetaan tiloissa, joihin savuilmaisimet eivat sovi esimerkiksi
virhelaukeamisen vuoksi. Lampotila-alue on 54 - 62 astetta, mikali sijoituspai-
kan olosuhteet eivat muuta edellyta. LaAmposulaketta kaytetaan tiloissa, joissa
henkil6turvallisuuden vaarantuminen on epatodennakdista. Sulakkeen lau-
keamislampdtila on 50 - 70 astetta, mikali paikan olosuhteet eivat muuta edelly-
ta. (13, s. 83.)

4.6 Terasovi

Seuraavaksi on esimerkki ovesta, jota voidaan kayttaa silloin, kun oven palon-
kestavyysaikavaatimus on 60 minuuttia. Ovilevyn mitat ovat 1000 mm x 2200
mm. Ovessa olevat jaykisteet rakennetaan 1 millimetrin Z-muototeraksista, joi-
den mitat ovat 20 x 40 x 20 mm. Jaykisteet sijoitetaan niin, ettd ne ovat ovile-
vyssa noin 250 mm:n valein ja ne kiinnitetaan pintalevyyn pistehitsein. Pintale-
vyina toimivat 1,25 mm:n teraslevyt. Teraslevyt myds kiinnitetaan toisiinsa reu-

noista pistehitsein 250 mm:n vélein. A2-luokan kivivillaa kaytetaan eristeeksi ja
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sen paksuus on 50 millimetria. Kivivillan tiheys on v&hintaan 100 kg/m®. (13, s.
84.)

Oven karmi valmistetaan Z-terdksestd, jonka dimensiot ovat 40 x 53 x 30 mm ja
ainepaksuus vahintaan 3 mm. Karmi kiinnitetd&n ankkuroimalla ymparéiviin ra-
kennusosiin harjateraksilla. Harjateréksien paksuus on vahintaan 6 mm ja pi-
tuus noin 150 mm. Ter&kset kiinnitetaan muototerdkseen hitsaten. Saranoina ja
lukkoina kaytetaan tarvikkeita, jotka on testattu polttokokeella. Ovessa kayte-
taan kolmea saranaa, joista reunimmaiset sijoitetaan noin 250 millin paahan
ovilevyn kulmista ja keskimmainen noin 1000 mm:n p&&han ovilevyn ylareunas-
ta. Saranoiden ja lukon kiinnitys varmistetaan lisaksi vahvikkeilla. Vahvikkeiden
ainevahvuus lukon sivuilla on 1,5 mm, myos saranoiden kohdalla. Kayntivali
ovella2 - 4 mm. (13, s. 84 - 85.)

4.7 Puuovi

Seuraava esimerkki kuvaa puuovea, jota voidaan kayttaa, kun ovelta edellyte-
taan 15 tai 30 minuutin palonkestavyytta. Oven runko muodostuu ovilevyn ym-
pari kiertavasta noin 50 mm leveasta ja eristeen paksuisesta umpipuisesta run-
kosoirosta. Sen tiheyden taytyy olla vahintaan 300 kg/m®. Rakenteen saami-
seksi jaykéaksi siihen kaytetdan kahta vaakajaykistetta tai yhta pystya. Jaykisteet
ovat samanlaisia kuin runkosoiro. Lukko ja my6és mahdollinen lisdkukko asenne-

taan kiinnittamalla levennettyyn runkosoiroon. (13, s. 85.)

Kosteuden kestavaa liimaa kaytetddn, kun pintalevyt liimataan runkoon, jaykis-
teisiin ja toisiinsa silloin, kun kaytetd&n kaksinkertaista levytysta. Kivivilla toimii
eristeend, joka liimataan liimalla pintalevyihin. Liiman tulee kestaa kosteutta.
(13, s. 85.)

4.8 Lapimenojen tiivistys

Lapimenot ovat olennainen osa rakentamisessa ja palo-osastoidussa seindssa,
ja myds niiden tulee tayttaa tarvittavat vaatimukset. Lapimenot voivat aiheuttaa
koviakin haasteita, sill& ne voivat olla hankalassa paikassa. Olisikin tarkeaa,

ettd palokatkot tehtaisiin suunnitellussa jarjestyksessa. (14.)
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Palokatko on sdhkdjohtojen, putkien tai muiden jarjestelmien tiivistys niin, etta
lapivienti vastaa paloteknisiltd ominaisuuksiltaan seinan/lattian tai muun raken-
teen ominaisuutta, johon palokatko on tehty. Palokatkoissa kaytetdan eri mate-
riaaleja. Tarkein asia on kuitenkin, etta tuotteella saavutetaan palotekninen luo-
kitus. Palokatkon lapiviennissa taytyy estaa tulen, savukaasujen ja kuumuuden
leviaminen. Palokatko tuotteet toimivat eri tavoin. Kaikki tuotteet, joita kaytetaan
palokatkoissa, on testattu erilaisin kokein. Tuotteet, jotka tulevat markkinoille,

testataan ennen kuin niitéa saa kayttaa. Nain varmistetaan tuotteen laatu. (14.)

19



5 ERILAISET MATERIAALIT PALOTILANTEESSA

5.1 Kipsilevyt

Kipsiin palotilanteessa kemiallisesti sitoutuneen kideveden vapautuminen vaatii
ja sitoo suuria energiamaaria. Edella mainittu tarkoittaa, etta lampaétila kipsile-
vyn taustapuolella pysyttelee alle 100 celsiusasteessa, kunnes kidevedellinen

vesi on haihtunut kipsilevyn ytimesta. (8.)

Luonnollisesti seinien palonkestavyyteen vaikuttaa se, kuinka monta levya ra-
kenteessa on ja miten ne on sijoitettu, eli kummalla puolella rakennetta levyt
ovat asennettu. Olemassa olevien rakenteiden palonkestavyytta voidaan paran-
taa asentamalla rakenteeseen kipsilevyja. Lopullinen paloluokka riippuu kuiten-
Kin siitd, miten se kayttaytyy polttokokeessa ja mita muutoksia siihen on tehty.
Rakenteen tulee kuitenkin sellainen, etta palon ei ole mahdollista paasta levia-
maan rakenteen yli, ali tai sivuilta. Rakenteen tulee siis tayttaéa sille annetut vaa-
timukset. (8.)

Pistorasiat osastoivissa kipsilevyseinissa alentavat palonkestavyytta ja se tuu-
leekin huomioida. Asennuksia tulee taydentaa niin, etta palonkestavyys sailyy.
Taydennykseen on eri menetelmia: asentamalla ylimaarainen kipsilevy, taytta-
malla pistorasian "lokero” kivivillataytteella tai vaihtoehtoisesti valamalla pisto-
rasia tayteen kipsilaastia. Joissakin tapauksissa on hyva kayttaa kyseisien me-

netelmien yhdistelmaa. (8.)

Palo-osastoivien levyrakenteiden liitdnnat tulee olla tiiviita, jotta savukaasut ei-
vat paase leviamaan. On kuitenkin mahdoton ennustaa, kumpi puoli joutuu pa-
lon kohteeksi. Tasta johtuen liitAnnat tulee tiivistdd molemmin puolin. Mikali ei
ole erikseen mainittu, tiivistyksessa tulee kayttaa palonkestavaa tiivistysmas-
saa. (8.)
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5.2 Teras palotilanteessa

Terasrakenteet tulee eristaa niin, etta palotilanteessa kuumeneminen hidastuu
ja lampdtilan nousu rajoittuu. Nain palotilanteessa rakenteiden lujuuden heikke-
neminen saadaan rajoitettua. Rakennesuunnittelijan on huomioitava terasraken-
teet suunnittelussa niin, etta niiden kantavuus on riittava paloluokkaan nahden.
Kyseinen asia voidaan toteuttaa muun muassa siten, etta teras ylimitoitetaan,
jolloin se ei ehdi kuumentua liilkaa. Myds kipsilevyja voi kayttdd kuumenemisen
estamiseksi. Kipsirappaus on myos yleisesti kaytetty teraksen palosuojaukses-

sa. (13, s. 73 - 74.) Kuvassa 1 on esitetty erilaisia rakenneratkaisuja.

SISAVERHOUSLEVY KN 13 PALONSUQJALEVY DB 15

C L E130 C L ElI60
[ L El30 L L El60
L L EI60 [ [ EI120
L L_ EI60

WW% El 120

KUVA 1. Esimerkkikuvia erilaisista ratkaisuista (8)
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5.3 Kivipohjaisten materiaalien palo-ominaisuudet

Seuraavassa on kaksi erilaista taulukkoa. Taulukossa 1 on kevytsoraharkkojen
palonkestavyysaikoja (14).

TAULUKKO 1. Kevytsoraharkkoseinien palonkestavyys (14)

Taulukko 2.5. Kevytsoraharkkoseinien palonkestavyys.

Harkkotyyppi Harkon Kantamaton Kantava

leveys osastoiva osastoiva osaston sisainen
Perusharkko 75 mm El 60 - -

100 mm El 120 REI 60 R30

125 mm El 180 REI 50 R30

150 mm El 240 REI 120 R0

200mm El 240 REI 240 R120

240380 mm | El 240 REI 240 R 240
Eristeharkko, jonka harkon seinamaon | 300 mm El 120 REI 60 -
vahintddn 100 mm.

Taulukossa 2 on esitetty tiilien eri vahvuuksia ja sen vaikutusta paloasioihin.

Yksinkertaisten tiilirakenteiden palonkestoajat on ilmoitettu minuutteina. (14.)

TAULUKKO 2. Yksinkertaisten tiilirakenteiden palonkestoajat (min) (14)

Yksinkertaisten tiilirakenteiden palonkestoajat (min).

Seindarakenne Kantava Oscﬂstoivo,

Osastoiva] Osaston | kantamaton
sisainen

= 70 mm = = El 30

L= 85 mm (MRT) -1 =1 El 60

L=123 mm (PRT,PT) REI 120 R 120 El 120

L=130 mm (NRT,RT60) REI 120 R 120 El 180

=160 mm REI 120 R 120 El 240

=180 mm REI 180 R 180 El 240

[=235 mm REI 240 R 240 El 240
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5.4 Kantavat ja osastoivat puurunkoiset Gyproc-yla- ja véalipohjat R30/REI
30

Mitoitetaan kantavuus RakMK osan B10 mukaisesti. Kannattajat ovat yleensa
puuristikoita, massiivipuuta, levyuumapalkkeja tai vastaavia. Valipohjissa niiden
jako on yleensa kk600 tai pienempi. Jos ylapohjan paéakannattajien jako on
isompi kuin kk600, on siihen asennettava toisiokannattajat, joiden jako on kor-
keintaan kk600. Levyverhouksen toisiokannattajien ja kannatuslistojen mitoituk-
sessa on otettava huomioon kaikki kuormat, jotka tulevat sisékattoon. Puuristi-
koilla naulalevyjen vali alapaarteen alareunasta on enintdédn 10 mm. Eristeet
laitetaan palkin alapinnan tasolle, koolauksen pé&élle. Eristeen paksuus enintaan
100 mm. Mitoittaessa voidaan olettaa, etta palosta huolimatta kantokyky sailyy

muuttumattomana ajan, minkéa luokitus sille on asettanut. (15, s. 39.)

Joskus rakenteista joudutaan riiputtamaan esimerkiksi talotekniikkaan liittyvia
koneita. Silloin tulee huomioida, ettéa niiden aiheuttamat kuormat siirtyvat paa-
kannattajille. Laitteiden asennuksessa yla- ja valipohjaan tulee huomioida, etta

niiden asennus ei heikenna rakenteen palokestavyytta. (14, s. 41.)
5.5 Vesikatto ja raystaat

Vesikattorakenne on tarkea yksityiskohta palon leviamisen kannalta, koska palo
levida ylospain nopeasti. Palo paasee vesikaton eri rakenteita pitkin levidmaan
koko rakennukseen. Palo leviaa rakennuksen paarakennusmateriaalista huoli-
matta, mutta puurakennukset voivat silti vaatia erityistoimenpiteita. Usein palo-
kunta antaakin koko katon palaa, eivatka he yritda sammuttaa sitéa. Kyseinen
asia on kuitenkin vahemman sopivaa puurakennuksissa, missa on kevyt yla-

pohja. Rakenteen palotekninen toimivuus tulee tarkistaa. (16.)

Kattorakenteissa on usein puutteita paloteknisesti ajateltuna. Tuuletusaukkoja,
jotka ovat usein pientaloissa sijoitettu raystaisiin ja paatykolmioiden karkeen, ei
voi kdyttéda osastoivissa seinissa, silla se edistaa palon levidmista. Matalammis-
sa rakennuksissa esimerkiksi rivitaloissa tuuletusaukkojen on todettu mydtéavai-
kuttaneen tuhoisien palojen leviamiseen. Rivitalopaloissa osatekijana on myo6s

ollut vesikaton ja ylapohjan valisen tilan puutteellinen osastointi. (16.)
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Palo voi kehittya todella rajusti ullakolla. Tama johtuu siita, etta sinne paasee
kerdantymaan palokaasuja osastoista, jotka ovat sen alapuolella. Syttyessaan
palo leviaa heti koko ullakkoon. Ullakko toimii my6s usein tavaroiden sailytys
paikkana, mika myos tekee ullakkopalojen sammuttamisesta usein hyvin haas-
tavaa. Ullakon jakaminen pienempiin palo-osastoihin on helppo tapa estaa tuli-
palon ja savun leviaminen. Ullakot voidaan osastoida niin, ettd osastointi on
aina samassa kohtaa kuin huoneistoidenkin véliset seinat. On tarkeaa, etta
osastoiva seina on tiivis aina vesikattoon asti. Myds ruoteiden valit tulee tiivistaa
esimerkiksi palovillalla. Yleensakin lapivientien tiivistykseen tulee kiinnittaa
huomiota. (16.)

Yleisin tulipalon leviamisreitti on syttymisosastosta ikkunan kautta ulos ja sielta
edelleen julkisivun tuuletusraon kautta ullakolle ja kattorakenteisiin. Lapiviennit
ja erilaiset kanavat muodostavat toisen mahdollisen levidmistien. Onkin tarkeaa,
ettd tamantyyppisten palojen estamiseksi tulisi valttaa rakenteiden sisaisia onte-
loita. (16.)

Kuvassa 2 on erilaisia ratkaisuja ulkoseinien ja raystaiden osalta (17).
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Kuva 10:

10. Palo-osastoiduissa seinissa osastointi ulotetaan paasaantéisesti ehyena vesikatteeseen saakka (esim. kattotiileen), (kuva 10 ja 10 a).
Sivuraystailla tuuletus esimerkiksi osastoidun tuuletusraon kautta, (kuva 10 b), tai tuuletusputkella / tuuletuspiipuilla (kuva 10 c).
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KUVA 2. Erilaisia ratkaisuja ulkoseinien ja raystéiden osalta (17)
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5.6 Autosuojien palo-osastointi

Autosuojiin liittyvien maaraysten tulkinnoissa on rakennusvalvontojen valisia
eroja. Seuraavissa kuvissa 3 ja 4 on esitetty kaksi yleista tulkintaa, toki on myo6s
poikkeavia tulkintoja. Jotkut tulkitsevat niin, ettd autokatoksen ja autotallin valis-
sa olevan seinan tulee olla El 30, vaikka molemmat ovat kayttdtavaltaan sa-

manlaisia ja my6s palokuormat ovat samanlaisia. (18.)

I E130 VESIKATTOON

e B

P —— ey ]

VARASTO B AUTOKATOS
El 20 VESIKATTOON
PRS

VARASTO i AUTOKATOS

PRS

1

1

1

1

1

1

1

1

i :
i ' - ¥ S —————g -
1

1

1

1

1

1

1

1

AUTOTALLI

Lt i )

KUVA 3. Ensimmainen vaihtoehto (18)

Kuvassa 4 palokatko jatkuu kahdessa kohtaa 1 m verran. Suunnitelmat toteute-
taan kuvan 3 perusteella, ja tarvittavat muutokset ja mahdolliset lisaykset taytyy

sopia suunnittelijan kanssa. (18.)
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KUVA 4. Toinen vaihtoehto (18)

Rakennusten sijoituksella on merkitysta autotallin rakentamisen kannalta. Erilli-
sen autosuojan etéisyys toisesta rakennuksesta tulee olla vahintd&n 8 metria,
enintaan 60 m? 4m:n suojalla. Mikali etaisyys on kuitenkin edella mainittuja pie-
nempi, silloin rakennuksia tarkastellaan yhtena rakennuksena paloteknisesti
katsottuna. Mikali erillisen autosuoja on naapurin tontista alle 8 metrin paassa,
tulee rakenteellisin tai muuten huolehtia, ettei palon leviaminen aiheuta vaaraa.
(19, s. 3))

Avoimena autosuojana pidetaan sellaista rakennetta, jonka jokaisessa kerrok-
sessa on vahintaan seinista 30 % ulkoilmaan avointa, ja aukkojen pinta-ala on
minimiss&an 10 % lattia-alasta. Aukkojen sijoituksessa otetaan huomioon ilman
vaihtuvuus koko suojassa. Kyseinen asia mahdollistaa myds sen, etta aukot

riittavat myos savunpoistoon. (19, s. 3.)
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5.7 Parvekkeiden palonkestavyys

Parvekkeet ja luhtikaytavat pystytaan tekemaan nakyvan puurungon varaan. 30
minuutin palonkestavyys kolmelta sivulta kohdistuvassa palosta saavutetaan
rakennussahatavaralla, puutavaran paksuuden tulee kuitenkin olla vahintaan 70
mm. Pidemmat palonkestoajat vaativat materiaalilta paksumpia poikkileikkauk-
sia. Massiivisella puulaatalla voidaan korvata rakennussahatavara. Prim&éarira-
kenne voi esimerkiksi olla pilaripuusta tehty pilaripalkkirunko. Sen palkit ovat

yhdensuuntaiset rakennuksen ulkoseinédn kanssa. (16.)

Kantavien rakenteiden palonkestavyysaikavaatimus parvekkeilla on puolet siita,
mika on kerrosten kantavien rakenteiden vaatimus. Kyseinen asia johtuu siita,
ettd palorasitus ulkotilassa on oletettavasti pienempi. Poistumisreittind toimiva
luhtikaytava ei vastaa parveketta. Nain ollen puolitussaantda ei sovelleta kysei-

sessa tilanteessa. (13, s. 93.)

Nykyisin parvekkeet ovat hyvin usein lasitettuja, mika lisda niiden kayttokelpoi-
suutta, mutta lisaa niiden paloturvallisuusriskia. Parvekkeen kaytté muuttuu, kun
parveke on lasitettu. Parvekkeella kasitelladn enemman tulta ja siella on
enemman erilaista irtaimistoa esimerkiksi puukalusteita. Tulipalotilanteen sattu-
essa lasitettu parveke ei ole kuumuutta vastaan yhté tehokas kuin avoin. (13, s.
93.)

Parveke voidaan muuttaa lampiméaksi sisatilaksi moninkertaisella lasituksella,
jolloin kysymys on rakennuksen laajentamisesta. Paloturvallisuuden kannalta
ajateltuna umpiparveke vastaa asuinhuonetta. Kyseisessa tilanteessa eri par-
vekkeiden valilla tulee olla osastoitavuus, mika vastaa huoneistojen valista vaa-
timusta. Kyseisessa tapauksessa kantavien rakenteiden tulee myds tayttaa vaa-

timukset ilman normaaleille parvekkeille sallittavaa puolitusta. (13, s. 93.)
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6 SAVUPIIPPUJEN JA TULISIJOJEN VAIKUTUS PALOTURVAL-
LISUUTEEN

Savupiipun tarkoitus on johtaa palamisessa syntyvat savukaasut ulkoilmaan.
Piipuilla on eri kestoikia, mutta sen tulee toimia turvallisesti koko sen kestoian
ajan. Piipun valinnassa on tarkeaa ottaa huomioon myds kaytettava tulisija, silla
piipun ja tulisijan yhteensopivuus on kestoiankannalta maaraava tekija. (3, s.
412.)

Savupiipun ja piippuun liittyvan tulisijan sijainti maaritellaan rakennuslupa-asia-
kirjoissa. Sijainnin maarittelyssa otetaan huomioon rakennustekniset asiat: vali-
pohjien ja katon rakenteet, piipun lumikuormat ja mahdollisen tuennan tarve.
Rakennustarvikkeiden palonkestavyys piipun lahelld ja oikeat suojaetaisyydet
palaviin rakennusmateriaaleihin on tarkeita seikkoja. Piipun vedon varmistus
ottamalla huomioon sen sijainti kaltevaan kattoon nahden tai vedonvarmistus
tulee hoitaa muilla keinoin. Tulisijan vaikutukset tilan lampatilaviihtyvyyteen,
lammitykseen ja ilmanvaihtoon tulee myds huomioida. Keskuslammityskattiloi-
den piippujen suunnittelussa paaideana on varmistaa, etta tulisija toimii tasa-
painoisesti vetavalla piipulla, piipun tulee olla rakennuksen ulkonakdéon sopiva

ja sen huolettavuus tulee olla helppoa. (3, s. 412.)

Savupiipun sijoitukseen ja korkeuteen on olemassa myds alla olevat tarkat
maaraykset. Tekstissa oli maininta kuvasta 4.1, jota ei kuitenkaan tassa tyossa

esiteta.

Savupiipun edellyttdavaan korkeuteen vaikuttaa sen sijainti katon
harjaan nahden ja tulisijan sijaintikerros. Piippu on tarkoituksenmu-
kaista sijoittaa lahelle katon harjaa. Paloturvallisuuden vuoksi vesi-
katon harjalla on savupiipun paan ja katteen valinen pienin etaisyys
vahintaan 0,8m, silloin kun katteena on vahintdéan Al tai B roof (t2)
paloluokkaan kuuluva vesikate (E32.6). Tavanomaisilla kattokalte-
vuuksilla lisatdan lappeella olevan savupiipun korkeuteen 0,1 m jo-
kaista lapemetria kohti harjalta laskettuna. Jos kate ei kuulu em.
paloluokkiin, on etdisyyden katteeseen oltava vahintddn 1,5 m.
Esimerkkeja piipun korkeuden valinnassa on esitetty kuvassa 4.1
piipun korkeutta suunniteltaessa otetaan huomioon myés alle 8 m:n
etaisyydella olevat palavista tarvikkeista tehdyt rakenteet, mahdolli-
set aukot seka kattorakenteissa oleva korotukset. Savupiipun veto

29



on myods parempi, kun se on lahella harjaa tai muuten riittdvan kor-
kea vesikaton ylapuoliselta osuudelta. (3, s. 412.)

Tulisijan suojaetaisyys syttyvaan materiaaliin tai rakenteeseen riippuu tulisijan
ja sen osan luokasta. Tulisijan luokka maaraytyy pintalampaétilan mukaan. Jos
samassa tulisijassa on osia, jotka kuuluvat eri luokkiin, sovelletaan kuhunkin

osaan suojaetaisyyksia, jotka ovat sen luokan mukaisia. (20.)

Tulisijan paéalla ei kuivata vaatteita. Vaatteiden kuivatusetéisyydet on oltava
samat kuin tulisijan suojaetéaisyydet. Tulisijan suojaetaisyyden maarityksessa on
periaatteena, ettei tulisijan lahelld olevan syttyvan materiaalin pintalampatila
tule nousta tulisijan normaalikaytossa yli + 80°C:seen. Kyseinen l[ampdbtila on
kaytannossa pienin mahdollinen syttymislampdtila. Esimerkiksi poly alkaa kéary-

ta tuon lampdotilan jalkeen. (20.)
6.1 Paloilmoitusjarjestelmat

Paloilmoitinjarjestelman toimintamekanismi perustuu alkavan palon tunnistami-
seen. Kun savua alkaa muodostua alkutilanteessa, palonilmoitusjarjestelméa
antaa ihmisille aikaa evakuointiin ja alkusammutuksen aloittamiseen, ennen

kuin myrkylliset savukaasut ja lampdtilan nousu aiheuttavat suurta vaaraa. (21.)

Paloilmoitinjarjestelman ensisijainen tehtavana on ihmishenkien suojeleminen.
Siksi on tarkeé aina asentaa luotettavin ja parhaiten siihen tilaan sopiva paloil-
maisin. Tarked on myds huolehtia nopeasta ja oikein kohdennetusta halytykses-
ta. (21.)

Automaattisen paloilmoittimen palo- ja vikailmoitukset yhdistetaan hatakeskuk-
seen ensisijaisesti. Paloilmoittimien yhteysvikojen valvonta siirtyi 1.1.2010 alka-
en aivan kokonaan paloilmoitinkiinteistdjen omalle vastuulle. Paloilmoittimen
yhteysvika on merkki siitd, ettad paloilmoitinlaitteen ja hatakeskuksen valisessa

puhelinverkkoyhteydessa on jonkinlainen hairio. (21.)

Turvatekniikan keskus valvoo paloilmoitinlaitteistojen, palovaroittimien ja sam-

mutuslaitteistoja. Niiden tulee olla maarayksien mukaisia. (21.)
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6.2 Savunpoisto

Rakennukseen tulee jarjestaa sen eri tiloihin riittava savunpoisto, joka soveltuu

kyseisen rakennuksen tiloihin. Savunpoistojarjestelyista tulee neuvotella paikal-
listen pelastusviranomaisten kanssa. Yleensa rakennuksen palo-osasto jaetaan
savusuluilla enintd&n 1600 m?n savulohkoihin, joissa savunpoisto jarjestetaan.

Savunpoisto voi tapahtua joko koneellisesti tai mekaanisesti. Luonnollisesti pai-
novoimaisessa jarjestelmassa savunpoistoon tarkoitetut luukut, ikkunat sijaitse-
vat huoneessa ylhaalla ja niiden tulee olla helposti avattavia tai ne taytyy pystya

vaivattomasti rikkomaan.

Automaattinen savunpoistolaite tulee yleensa kysymykseen silloin, kun turvalli-
nen poistuminen vaarantuu, palokuorman laadun tai maaran tai henkilomaara
aiheuttaa sen, etta rakennus tarvitsee automaattisen savunpoistolaitemekanis-
min. Koneellisensavunpoistolaitteen johdot ja muut tarkeat osat sijoitetaan niin,
etteivat ne paase vahingoittumaan palon alkuvaiheessa, ja nain niiden toiminta-

varmuus on parempi. (10, s. 4.)
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7/ AUTOTALLIEN ONGELMAT TULIPALOJEN KANNALTA

Asuntojen tontit ovat usein todella pienia; asia aiheuttaakin haasteita paloturval-
lisuuden kannalta. Autotallien ja muiden rakennusten valiset matkat ovat tarkas-
ti maaritelty, mutta itse pidan esimerkiksi autotallien nosto-ovea ongelmallisena,
silla normaalit nosto-ovet eivat palotilanteessa juuri paloa hidasta. Ovien palon-
kestoaika on vahintaan puolet rakennuksen muusta luokasta. Autotalleilla luok-

ka on yleensa EI 30. N&in ollen oven tulisi kestaa paloa vahintaan 15 minuuttia.

Usein autotalli toimii myds erilaisten pikkukoneiden sailytyspaikkana, mika ai-
heuttaa sen, etta siella sailytetadan myods maaraysten vastaisesti erilaisia helpos-
ti syttyvia aineita. Autotallipalon syy on usein jonkinlaisen ajoneuvon vika, esi-
merkiksi oikosulku. Lehdista saakin usein lukea, ettéa syttymissyyksi epaillaan

auton lammitysjarjestelmaa.

Autotalli saattaa olla perheen miehelle se oma nikkarointipaikka, jossa tehdaan
erilaisia kunnostustdita. Hitsaus- ja muut tulitydt aiheuttavat paljon tulipaloja.
Palo saattaa levitakin yllattdvan nopeasti ja aiheuttaa nain suurta taloudellista
vahinkoa, pahimmassa tapauksessa myds ihmishengen menetyksen. Onkin
syyta muistaa, ettd myos vakuutusyhtiot kieltdvat autoihin liittyvien tulitdiden
tekemisen autotallissa, eli myds vakuutuskorvausta hakiessa voi joutua hanka-

laan tilanteeseen.

Autotallien palo-ovien kohdalla tulisi olla erilainen kaytantd. Ovien tulisi olla pa-
lonkestoltaan samaa luokkaa kuin itse rakennus. Kyseisell& ratkaisulla koko
osastoiva tila olisi luokkaa EI30, my6s ovi mukaan lukien. Nykytekniikalla ei olisi
hankalaa tehdéa myds autotallien nosto-ovista kunnollisia paloteknisesti ajatel-
len. Paloturvallisuusmaaraykset tiukentuivat 2005 ja todennékdisesti tiukentuvat
myds tulevaisuudessa. Rakennusten oviin, ikkunoihin ja lapivienteihin tullaan

toivottavasti kiinnittamaan enemman huomiota.

Sprinklerijarjestelma voisi olla yksi ratkaisu myds autotalleissa. Automaattisia

sammutusjarjestelmia on myos erilaisia: kylmiin tiloihin suunniteltuja jarjestel-

mi&, seka erilaisia kaasulla ja vaahdolla toimivia menetelmid. Rakentajat ovat

varmasti asiaa vastaan, koska siita aiheutuisi kohtalaisen suuria lisdkustannuk-
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sia. On kuitenkin hyva muistaa, etté jarjestelma saattaisi pelastaa ihmishenkia
ja omaisuusvahingot eivat olisi niin suuria. Vesi on itsessaan iso vahingon aihe-
uttaja. Toisaalta on lukuisia autotalleja, joissa on autonpesumahdollisuus ja ta-
ten vesieristykset ja erilaiset pinnoitukset ovat valmiina. Edell&a mainituissa tal-
leissa sprinklerijarjestelma ei aiheuttaisi vesivahinkoa niin helposti, koska tallis-
sa on myos silloin lattiakaivo. Kyseiset tallit ovat kuitenkin aika harvinaisia, niita

on ammattiautoilijoilla.

Aina on mahdollista lisata paloluokkaa, silla esimerkiksi yksi lisékipsilevykerros
tuo aina kaytanndssa 15 minuuttia lisda paloaikaa. Kipsilevy ei sinanséa ole kal-
lista. Asian ydin on kuitenkin se, miten tuli saataisiin sammutettua nopeasti syt-
tymisen jalkeen. Kipsilevyjen lisaéaminen lahinna antaisikin enemman aikaa ra-
kenteen syttymiselle ja sammutukselle. Nain myos paarakennukseen ei kohdis-

tuisi niin nopeasti palovaara.

Vaikka autotalleissa esimerkiksi autojen hitsaaminen ei vakuutusyhtidéiden mu-
kaan ole sallittua, tosiasia kuitenkin on, etté sitd tehdaan ja tullaan jatkossakin
tekemaan. Hitsauskipina voi kytea pitk&nkin aikaa, ja moni ei jaa talliin riittdvan

kauaksi aikaa suorittamaan jalkivartiointia.

Eras ratkaisu ongelmaan olisivat automaattiset sammutusjarjestelmét. Ongelma
on niista aiheutuvat kustannukset, mitk& ovat jo omakotirakentajalle muutenkin
suuret. Omakotitalo on suurimmalle osalle perheista taloudellisesti suurin inves-
tointi. Kustannuksia voisi karsia esimerkiksi antamalla automaattisen sammu-
tusjarjestelman tekijalle huojennuksia muissa palovaatimuksissa. Vakuutusyhti-
Ot voisivat myds suhtautua asiaan myonteisesti, silla korvausten maara toden-
nakoisesti laskisi olettaen, ettd automaattisen sammutusjarjestelman sammu-
tusaine ei aiheuttaisi suuria vahinkoja. Nain ollen myds vakuutusten hinnat voi-
sivat pudota. Kaiken kaikkiaan asiassa on monta hankalaa ongelmaa ratkotta-
vaksi, mutta nykytekniikalla se on mahdollista. Kustannusten kurissa pitaminen

olisi tarkedd, jotta autotalli ei jaisi kokonaan rakentamatta.
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8 YHTEENVETO

Tyo6ssa kasiteltiin rakennuksen paloturvallisuuteen vaikuttavia tekijoita, niin
maaraystasolla kuin rakenne-esimerkeilla. Tyossa kay hyvin ilmi, miten jo pienil-
|& yksityiskohdilla on suuri merkitys paloturvallisuuden kannalta.

Paloturvallisuuslait ja -maaraykset kiristyvat koko ajan. Suunnittelijoiden ja to-
teuttajien ammattitaidolla on suuri merkitys paloturvallisuuden kannalta, silla jo
pienella huolimattomuudella tai valinpitamattémyydella voi olla tuhoisat seura-
ukset. Autotallien paloturvallisuuden osalta kay hyvin ilmi, etta nykyaikaisia kei-
noja kylla 16ytyy turvallisuuden parantamiseksi.

Itse valitsin kyseisen aiheen, koska paloturvallisuuden huomioiminen on yksi
keskeisimpia asioita rakentamisessa, silla rakennuksen kayttajien turvallisuus
on kaikkein tarkeinta. Ty6ta tehdessa opin myds lukuisia uusia, tarpeellisia asi-
oita. Uskonkin, etta minulle tulee olemaan tulevissa tyotehtavissa paljon hyotya

taman tyon tekemisesta.
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