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CSS Cascading Style Sheets, tyyliohje
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(Dwyer 2008, 5.)
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1 TYON KUVAUS

1.1 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on esitella Web-sovelluksissa kaytettavia tekniikoita,
erityisesti Google Web Toolkit -sovelluskehysta, ja tarjota tietoa eri tekniikoiden
tarjoamista mahdollisuuksista ja ominaisuuksista. Tydssa kerrotaan myods Google
Web Toolkit -sovelluskehyksen kaytosta NetBeans-kehitysympdriston osana ja
selostetaan Javadoc-tyOkalun dokumenttikommentit ja itse tyokalun kayttdé Net-

Beans-kehitysymparistossa.

Tapaustutkimuksessa kasitellysséa projektissa on ollut tavoitteena dokumentoida
Notta for Home -kodinohjausjarjestelman Valvomo-sovelluksen lahdekoodit doku-

menttikommenteilla.

1.2 Tydn rakenne

Tyon toisessa luvussa esitellaan ohjelmistoprojektin dokumentointia, ja siina kay-
tettavia  tyOkaluja.  Kolmannessa luvussa  esitellaan  erilaisia  web-
sovelluskehitystekniikoita. Neljas luku esittelee Google Web Toolkit
-sovelluskehysta ja sen kayttoa NetBeans-kehitysympaériston kanssa. Viidennessa
luvussa kéasitellaan tapaustutkimusta ja kootaan tyon tulokset ja tydn aikana tehdyt

havainnot.



2 OHJELMISTOPROJEKTIN DOKUMENTOINTI

Ohjelmistoprojektissa tulisi olla vahintaan projektisuunnitelma seka toiminnallinen
ja tekninen maarittely. Projektisuunnitelma kuvaa projektin tavoitteita, aikataulua ja
kaytettavia resursseja. Toiminnallinen maarittely kuvaa sovellukselle asetettuja
vaatimuksia, kayttoymparistda, tietosisaltbda seka liittymid muihin jarjestelmiin.
Tekninen maarittely kuvaa naiden ominaisuuksien teknista toteutusta. (Haikala &
Marijarvi, 2002, 50, 238, 78-81,83-84.)

Myds lahdekoodin dokumentointi on tarkedd, koska ilman dokumentointia sovel-
luksen toiminnan selvittaminen jalkikateen on vaikeaa (Vesterholm, M. & Kyppd, J.
2006, 348). Tapaustutkimuksen Valvomo-sovelluksen tapauksessa lahdekoodin
dokumentoinnin tarkeys korostuu, koska sovelluksen lahdekoodit on tarkoitus jul-

kaista avoimena lahdekoodina.

2.1 Javadoc-tyokalu ja dokumentointikommentit

Javadoc on tyodkalu, jolla tuotetaan lahdekoodiin kirjoitetuista dokumentointikom-
menteista sovelluksen toimintaa ja rajapintoja kuvaavia dokumentteja. Dokumen-
tointikommenteista kaytetddn mydhemmin tassa tydssa selkeyden vuoksi termia
kommentti. Oletuksena Javadoc-tyokalu tuottaa HTML-muotoisia dokumentteja,
mutta Javadoc-tydkalua voidaan myds laajentaa Doclet API rajapinnan kautta tuot-
tamaan dokumentaatiota myds muihin formaatteihin, kuten XML- tai RTF-
tiedostoja. (Javadoc 5.0 Tool, [Viitattu 2.11.2009].)
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Javadoc-tyokalua voidaan kayttda seka komentoriviltéa annetuilla komennoilla, etta
sovelluskehyksen sisdanrakennetuilla tyokaluilla. Tyokalua kaytetadn komentorivil-

ta alla olevan esimerkin mukaisesti.
javadoc [optiot] [pakkaukset tai tiedostonimet.javal*

Tarkeimmat optiot on esitelty alla olevassa taulukossa.

TAULUKKO 1. Javadoc-tyokalun optioita

Optio Option parametri Kuvaus

-public- Kasittelee vain kyseisen na-
kyvyysméaareen omaavat
luokat ja attribuutit

-private

-protected

-sourcepath Hakemistot tai tiedostot ;-merkilla | Maarittelee hakemistot tai

erotettuna tiedostot, joissa olevat kom-

mentit otetaan mukaan

-d Kohdehakemisto Hakemisto, johon dokumen-
taatio luodaan

Kommenteilla voidaan dokumentoida Javan luokkia, metodeja ja attribuutteja.
Kommentti sijoitetaan juuri ennen kutakin dokumentoitavaa kohdetta. Kommentti
aloitetaan /**-merkinnélla. Kommentin jokaiselle riville merkitdadn *-merkki, joka
asemoidaan aloitusmerkinndn ensimmaisen *-merkin kohdalle. Alkaen Javan ver-
siosta 1.4 kommentin keskella olevat *-merkit eivat ole pakollisia, mutta suositelta-
via selkeyden vuoksi. Kommenttirivien pituus tulisi rajata 80 merkkiin, jotta rivit
eivat mene sekaisin. Kommentti lopetetaan */-merkinnalla. (How to Write Doc
Comments for the Javadoc Tool, [Viitattu 6.11.2009].)

/**

* Esimerkki Javadoc-kommentin rakenteesta.
*/

Kommentin sisdltd koostuu dokumentoitavan kohteen kuvauksesta (kuvausosio)
sekd @-merkeilla alkavista tageista (tagiosio). Kuvausosion ja tagiosion valille ja-

tetaan yksi tyhja rivi, ja kuvausosio paattyy ensimmaiseen @-merkkiin. Kuvauso-
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sion sisalle voidaan kuitenkin merkita tageja, jotka on ymparoity aaltosuluilla (ks.
TAULUKKO 2). Kuvauksessa voidaan tarpeen mukaan kayttaa HTML-
merkintékielen tdgeja muotoiluun. Esimerkiksi, mikéli kuvaukseen tulee useampia
kappaleita, ne erotetaan <p>-HTML-tagilla. (How to Write Doc Comments for the
Javadoc Tool, [Viitattu 6.11.2009].)

Kuvausosion ensimmaisen lauseen tulee olla tiivis yhteenveto kommentoitavan
kohteen tarkoituksesta ja toiminnasta. Yhteenveto paattyy ensimmaiseen pistee-
seen, jonka jalkeen on joko valilyonti, tabulaattori tai rivinvaihto. Mikali on tarpeen
merkité piste keskelle yhteenvetoa, voidaan valilyonti korvata HTML-merkinnalla
&nbsp; tai HTML-kommenttimerkinttjen sisalle lisatylla valilyonnilla. (How to Write
Doc Comments for the Javadoc Tool, [Viitattu 6.11.2009].)
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TAULUKKO 2. Listaus kommenteissa kaytettavista tageista
Tagi Dokumentoitava kohde Kayttotarkoitus/sisaltd
@author Luokat Tekija
Luokat, metodit ja attribuu-
{@code} tit Tagi, jolla voidaan korvata HTML-kielen
<code>-tagit
Luokat, metodit ja attribuu-
{@docRoot} | tit Dokumentin suhteellinen polku
Luokat, metodit ja attribuu-
@deprecated | tit Merkitsee dokumentoinnin kohteen
vanhentuneeksi
@exception Metodit Synonyymi @throws-tagille
{@inheritDoc} | Metodit Perii dokumentoinnin ylemmalta tasolta
Luokat, metodit ja attribuu-
{@link} tit Kuvausosion tai tagin kuvauksen sisalla
oleva linkki
Luokat, metodit ja attribuu-
{@linkplain} tit Kuvausosion tai tagin kuvauksen sisalla
oleva muotoilematon linkki
Luokat, metodit ja attribuu-
{@literal} tit Kuvausosion tai tdgin kuvauksen sisélla
oleva teksti, jota ei tulkita HTML-kieliseksi
Kuvaus metodin tai konstruktorin paramet-
@param Metodit rille
@return Metodit Kuvaus paluuarvolle
Luokat, metodit ja attribuu- | "See also"-kohtaan dokumenttia lisattava
@see tit linkki
@serial Attribuutit Sarjallistettavissa olevan attribuutin kuvaus
@serialData | Attribuutit Sarjallistettavissa olevan attribuutin kuvaus
@serialField | Attribuutit Sarjallistettavissa olevan attribuutin kuvaus
Luokat, metodit ja attribuu-
@since tit JDK-versio, josta alkaen dokumentoinnin
kohde on kuulunut luokkakirjastoon
@throws Metodit Kuvaus mahdollisesta poikkeuksesta
{@value} Attribuutit Staattisen vakion arvo
@version Luokat Versiomerkinta

Taulukko 1 kuvaa dokumenttikommenteissa kaytettavia tageja ja niiden kayttokoh-

teita. Tageja voidaan myods luoda lisaa tarpeen mukaan Javadoc-tyokalun-tag -

komentoriviparametrilla. Selkeyden vuoksi kayttdjan luomat tagit on rajattu pois

taman tyon aihepiiristd. Luokkien ja rajapintojen dokumentoinnissa voidaan kayt-

taa tageja @author, @version, @see, @since ja @deprecated. (How to Write Doc
Comments for the Javadoc Tool, [Viitattu 6.11.2009].)
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Javadoc-tyOokalu muodostaa @see-tagista linkin dokumentaation "See also’-

kohtaan alla olevan esimerkin mukaisesti.

@see ExampleClass#exampleMethod(String) exampleMethod

Esimerkin tapauksessa dokumentin "See also”-osiossa olisi linkki, jonka tekstina
on exampleMethod, ja joka osoittaa ExampleClass-luokan, parametrina String-
tyyppisen muuttujan ottavan, exampleMethod-metodin dokumentaatioon. Tydkalu
muodostaa samalla syntaksilla myos {@Ilink}- ja {@linkplain}-tageista linkit, silla
erotuksella, ettd ndmé naytetdan suoraan kuvauksen sisélla. (Javadoc tool refe-
rence guide. [Viitattu 8.11.2009].)

Metodeja ja konstruktoreita dokumentoitaessa voidaan kayttaa @see-, @since-,
@deprecated-tageja. Lisaksi kaikki metodin tai konstruktorin parametrit tulee do-

kumentoida @param-tagilla alla olevan esimerkin mukaisesti.

@param length a float value representing length of the object

@param-tagin jalkeen merkitaan parametrin nimi, jonka jalkeen kirjoitetaan para-
metrin kuvaus. Kuvaus tulee aloittaa substantiivilla, joka kuvaa parametrin tieto-
tyyppi&, int-tyyppisen parametrin tietotyyppi jatetaén yleensa mainitsematta. Tieto-
tyyppi kirjoitetaan pienelld alkukirjaimella. Kuvauksen eteen voidaan lisata vali-
lybnteja, jotta kuvakset ovat samassa linjassa. Kuvaus paatetaan pisteeseen vain
jos se sisaltdd useampia lauseita. (How to Write Doc Comments for the Javadoc
Tool, [Viitattu 6.11.2009].)

Jos metodi palauttaa arvon, tulee se dokumentoida @return-tagilla. @return-tagia
koskevat samat ohjeet kuin aiemmin kasiteltyd @param-tagiakin. (How to Write
Doc Comments for the Javadoc Tool, [Viitattu 6.11.2009].)

Mikali metodi voi heittdd poikkeuksia, ne taytyy dokumentoida @exeption- tai
@throws-tagilla. @exeption- tai @throws-tagit muotoillaan seuraavan esimerkin

mukaisesti.
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@tagi poikkeuksen_nimi kuvaus tilanteesta joka aiheuttaa
poikkeuksen

Jos poikkeuksia on useita, ne luetellaan poikkeuksen nimen mukaan aakkosjar-
jestyksessa. (How to Write Doc Comments for the Javadoc Tool, [Viitattu

6.11.2009].)
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3 WEB-TEKNIIKAT

Tapaustutkimuksen projektissa dokumentoinnin kohteena oleva Valvomo rakentuu
monesta eri web-tekniikasta. Vaikka Google Web Toolkit -sovelluskehysta kaytet-
tdessa varsinainen ohjelmointi tehdaén paaasiassa Java-kielella, valmis sovellus

rakentuu seuraavaksi esiteltavien tekniikoiden pohjalle.

3.1 HTML

Tim Berners Lee maaritteli Standard Generalized Markup Language (SGML)
-kielella HyperText Markup Language (HTML) -merkkauskielen. SGML-kielen pe-
rusideana on erottaa tiedon rakenteen maarittely tiedon esityskerroksesta. Tiedon
rakenteen maarittelylla tarkoitetaan sitd, miten tiedon osat liittyvat toisiinsa, kun
taas esityskerros maarittelee sen, kuinka tiedon rakenne naytetaan. HTML-kielen
alkuvaiheissa naita kerroksia ei kuitenkaan erotettu selvasti toisistaan, ja kieleen
lisattiin esitystapaan liittyvid standardoimattomia ominaisuuksia, jotka myéhemmin
liitettiin HTML 3.2 standardiin. (Pfaffenberger, Schafer, White & Karow 2004, 5-6.)

Uudempi HTML 4.0 standardi kuitenkin maarittelee kaikki esitystapaan liittyvat
elementit vanhentuneiksi. Kaikki muotoilu pitdisi nykyisien standardien mukaan
siirtdd CCS-tyyliohjeisiin (ks. Luku 3.4 CSS). (Pfaffenberger, ym. 2004, 5-6)

3.2 XML

Extensible Markup Language (XML) on merkintakieli, jolla kuvataan tiedon tai do-
kumenttien rakennetta. XML-merkintakieli on vapaasti laajennettavissa tarpeen
mukaan standardien rajoissa. Toisin kuin HTML-merkintakielessd, XML-
merkintdkielen maaritelmé& ei maarittele tageja, vaan on itsessddn maaritelma,

jonka mukaan tageja voidaan maaritella. (Dykes & Tittel. 2005. 33.)
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XML-merkintakieli kuvaa vain tiedon rakennetta eika maarittele millaan tapaa tie-
don esitystapaa. Tiedon esitystapa maaritellaan erillisessa tyyliohjeessa. Tyylioh-
jeita maaritelladn Cascading Style Sheets (CSS) ja Extensible Stylesheet Langu-
age Transformations (XSLT) -kielilla. Tyyliohjeita voidaan kayttaa erikseen tai yh-

dessa maarittelemé&én tiedon esitystapa. (Dykes & Tittel. 2005. 34.)

3.3 XHTML

Extensible HyperText Markup Language (XHTML) -merkintékieli on HTML 4.0
-standardista kehitetty XML-merkintékielella kuvattu merkintékieli. XHTML-
merkintakieli eroaa HTML-merkintékielesta siten, ettd XHTML on kuvattu XML-
kuvauskielella HTML-kielen kuvaamisen kaytetyn SGML-kielen sijaan. (Pfaffen-
berger, ym. 2004, 15.)

3.4 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) tyyliohjeet suunniteltin korvaamaan HTML 4.0
-standardin  vanhentuneeksi maarittelemédn HTML-esityskerroksen. CSS-
tyylitiedostot tarjoavat tavan maaritella ja muotoilla dokumentin esitystapaa kajoa-
matta itse dokumentin rakenteeseen. CSS julkistettiin samaan aikaan HTML 4.0
-standardin julkaisun kanssa vuonna 2007. Koska HTML 4.0 standardi méaaritteli
esitystapaan liittyvat elementit vanhentuneiksi, tarvittiin tapa maaritella tiedon esi-
tystapa. (Pfaffenberger, ym. 2004, 13-15.)

3.5 Javascript

Useiden esiversioiden ja nimien jalkeen Javascript-nimeéd alettiin kayttamaan
vuonna 1996. Vuonna 1997 JavaScript 1.1 -versiosta luotiin standardi nimella
ECMAScript Technical Commitee #39-ryhmén toimesta. ECMAScript ei ole kieli

itsessaan, vaan standardi, jonka pohjalta voidaan luoda skriptikielia. Tallaisia kielia



17

ovat nykyinen JavaScript, ActionScript ja ScriptEase. Nykyinen JavaScript-nimell&
tunnettu kieli koostuu ECMAScript-standardin toteutuksesta sek& Document Ob-
ject Model- ja Browser Object Model -rajapinnoista. (Zakas 2009, 39-42,45.)

XML-kielestd laajennettu Document Object Model on rajapinta, joka mallintaa
HTML-dokumentin rakenteen hierarkkiseksi puurakenteeksi. Taman puurakenteen
avulla sivun siséltéa ja rakennetta voidaan muokata. DOM-rajapinnan loi W3C
vuonna 1998, ja se on yleinen rajapinta, jota voidaan kayttdd myos muissa kielis-
sé. (Zakas 2009, 45-46.)

Browser Object Model (BOM) on rajapinta, jonka avulla voidaan vaikuttaa Internet-
selaimen ikkunaan. BOM-rajapintaa ei ole standardoitu ja eri selaimet toteuttavat
sen tavalla. (Zakas, 2009, 47-48.)

3.6 Ajax

Termi Ajax on lyhenne sanoista Asychronous JavaScript + XML, ja silla tarkoite-
taan yhdessa kaytettavia tekniikoita, joiden avulla voidaan paivittda web-sivun
osiota ilman tarvetta ladata koko siséltda uudelleen. Nama tekniikat ovat XHML,
CSS, Javascript, DOM ja XML. (Garret, 2005.)
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KUVA 1. Perinteinen ja asynkroninen kommunikointi palvelimen kanssa.
(Garret, 2005)

Kuvassa 1 on kuvattu perinteisen web-sivun (classic web application model) ja
Ajax-tekniikalla (Ajax web application model) toteutetun sivun tiedonsiirtoja suh-
teessa aikaan ja kayttajan syoétteisiin. Kun kayttdja antaa syétteen perinteisen mal-
lin mukaan tehdylla web-sivulla, tieto siirretdéédn ensin palvelimelle, se prosessoi-
daan ja uusi tieto palautetaan kayttajalle. Tiedon siirtojen ja kasittelyn ajan kaytta-
jan ei ole mahdollista kayttaa sivua. Ajax-tekniikalla toteutetulla web-sivulla kaytta-

ja voi antaa syotteita jatkuvasti, ja tiedon siirto tapahtuu samanaikaisesti taustalla.

(Garret, 2005.)
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4 GOOGLE WEB TOOLKIT

Google Web Toolkit (GWT) on Googlen kehittama avoimen lahdekoodin Java-
pohjainen sovelluskehys. GWT julkistettiin vuonna 2006 alun perin suljetun lahde-
koodin sovelluskehyksend. Vuonna 2007 sovelluskehyksen 1.3-version julkaisun
yhteydesséa lahdekoodit julkaistiin avoimen l&dhdekoodin Apache 2.0 -lisenssilla.
(Dwyer 2008, 5.)

4.1 Yleista Google Web Toolkit -sovelluskehyksesta

GWT-sovelluskehyksen suunnittelun lahtokohtana on ollut yhteensopivuus eri se-
lainten kanssa, testattavuus sek&d kieliversioiden tukeminen. Lisadksi GWT-
sovelluskehyksen avulla voidaan ohittaa AJAX-tekniikoista yleisesti vaivaavat on-
gelmat sivuhistorian ja kirjanmerkkien asettamisen kanssa. Sovelluskehys mahdol-
listaa sovellusten luomisen Java-kielella ja sovelluksen osien kaantamisen Ja-

vaScript-kielelle (ks. Projektin rakenne). (Dwyer 2008, 5.)

MyoOs sovellusten skaalautuvuus on otettu huomioon sovelluskehystad suunnitelta-
essa. Skaalautuvuudella tarkoitetaan ohjelmistotuotannossa jarjestelman tai pro-
sessin kykya selvitd kayttajamaaran kasvusta tai mahdollisuutta uusien ominai-
suuksien lisaamiseen. Perinteisissa JavaScript- ja Ajax-sovelluksissa uusien omi-
naisuuksien lisaaminen vaatii usein liian suuria tydpanoksia saavutettavaan hyo-
tyyn nahden. (Dwyer 2008, 6-7.)
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KUVA 2. Lahdekoodia Java- kielella, JavaScript- kielelld j ja opt|m0|tuna JavaScrlpt-
kielella

GWT-kaantaja optimoi kaannettavan lahdekoodin asiakkaan kieliversion ja selai-
men mukaan. Lisaksi kaantdja osaa tarvittaessa poistaa lahdekoodista rivinvaihdot
seka kayttamattoman koodin. Lisahyotya saavutetaan myds kayttamalla "obfusca-
tion”-ominaisuutta, jolloin kaantaja lyhentaa metodien ja muuttujien nimet lyhin-
paan mahdolliseen muotoonsa. Lisaksi kaantajan luomat JavaScript-tiedostot py-
syvat asiakkaan selaimen valimuistissa, joten niitd ei tarvitse ladata kuin ensim-

maisella sivulatauksella tai sovelluksen muuttuessa. (Dwyer 2008, 8-10.)

4.2 GWT-sovelluskehyksen integrointi NetBeans-kehitysymparistéon

GWT-sovelluskehys on saatavilla sekd Eclipse-kehitysympariston lisdosana etté
erillisena ladattavana zip-tiedostona muita kehitysymparistdja varten. Google tar-
joaa sovelluskehyksen asennus- ja kayttdohjeet mukana tuleville ty6kaluilla seka
Eclipse-kehitysympariston lisdosalle sovelluskehyksen kotisivuilla. (Project Over-
view: Google Web toolkit, [Viitattu 8.11.2009].)
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Sovelluskehyksen kayttdd varten NetBeans-kehitysymparistoon asennetaan
GWT4NB-lisdosa. Lisdosa asennetaan NetBeans-kehitysympariston Tools-valikon
alta loytyvan Plugins-tyokalun avulla. Available Plugins-valilehdelta valitaan
GWT4NB-lisdaosan kohdalta Install-valintalaatikko ja painetaan Install-painiketta.

Asennuksen valmistuttua sovelluskehysta voidaan kayttaa kehitysymparistosta.

rofle  Team I!! Window Help

Add to Palette...
Internationalization »
Java Platforms

MetBeans Platforms

Variables " Plogim

Libraries

Servers Updates (2) | Avalable Plois {158) | Dawnipaded (1) | Installed (10) | Settings

Templates Rekoad Catalog Search: gwt

DTDs and XML ¥

Instal ]
Palette TN We o GWT4aNB
§ s et e

Version: 1.6.5
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Date: 30.8.2003
Source; Netfeans Beta
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with new or existng Web Projects - Deployment, running and debugging
GWT-enabled Web Apps using arbitrary Application Server - Assistance to deal with
same code edifing rusnces mich as eating RPC services effcently Project Home
Page: htip:/igwitanb.dev.java.net/

| Instal | 1plgin selected, 95kB

Clase Hep |

KUVA 3. GWT4NB-lisdosan asennus.

4.3 GWT-projektin luominen NetBeans-kehitysymparistéssa

GWT-projektia varten tarvitaan GWT-sovelluskehyksen tiedostot, jotka ovat saata-
vila  pakattuna  tiedostona  sovelluskehyksen  kotisivuilta  osoitteesta

http://code.google.com/intl/fi/webtoolkit/download.html. Sovelluskehys on saatavil-

la Windows- Mac OS X- ja Linux-kayttojarjestelmille. Kun sovelluskehys on ladat-
tu, se puretaan hakemistoon, joka voidaan lukea NetBeans-kehitysymparistosta.


http://code.google.com/intl/fi/webtoolkit/download.html
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a

KUVA 4. Uuden GWT-projektin luominen

Uusi projekti luodaan valitsemalla NetBeans-kehitysympariston New Project-
valintaikkunasta Java Web-alihakemistosta Web Application -tyyppinen projekti.
Projektiin valitaan Frameworks-kohdasta Google Web Toolkit ja GWT Installation
Folder -kohtaan aiemmin purettu GWT-sovelluskehyksen hakemisto. GWT-module
kohtaan merkitaan luotavan moduulin nimi. Kun nama tiedot on taytetty, kehitys-
ymparistd luo tarvittavat hakemistot ja projektitiedostot sekd avaa sovellukseen
liittyvia tiedostoja. (GWT4NB Flash based demo, [Viitattu 7.11.2009].)

4.4 Google Web Toolkit projektin rakenne

Projektin tiedostojarjestelméa rakentuu lahdekoodit sisaltdvasta src-hakemistosta.
Kaikki Java-kieliset lahdekoodit tulisi pitd&d src-hakemiston java-alihakemistossa,
testit tests-alihakemistossa ja konfiguraatio- ja resurssitiedostot public-

alihakemistossa. (Dwyer, 2008, 18.)
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Client-alihakemisto sisaltaa kaikki JavaScript-kielelle kaannettavat Java-luokat.
Client-hakemistoon tulevat luokat, jotka valittavat tietoa asiakassovelluksen ja pal-
velinsovelluksen vélilla seka kayttoliittymaan liittyvat luokat. Server-alihakemisto
sisaltda kaikki muut Java-lahdekoodit. Koska Server-hakemiston lahdekoodeja ei
ole tarpeen kaantaa JavaScriptiksi, ei myoskaan ole rajoituksia luokkien tai kirjas-
tojen kaytosta. Public-alihakemistoon talletetaan kaikki tiedostot, jotka eivat sisalla
lahdekoodia. Tallaisia tiedostoja ovat esimerkiksi CSS-tyyliohjeet ja kuvatiedostot.
(Dwyer, 2008, 18-21.)

Alkaen GWT-sovelluskehyksen 1.6 versiosta public-alihakemistota ei enaa kayte-
ta, vaan kaikki resurssitiedostot talletetaan war-hakemistoon (What's New in GWT
1.67?, [Viitattu 5.11.2009]). NetBeans-kehitysymparistossa gwt4nb-lisdosaa kaytet-
tdessa tama hakemisto on nimella web. (GWT4NB Issue 76, [Viitattu 8.11.2009]).

5 Projects 0 =
E ;@ ExampleApplication
é ,_—,,_a Web Pages
) E-C3) METAINF
#-C3) WEB-INF
k) - @] welcomeGWT. html
(T
[ I8 Configuration Files
~|J@ Server Resources
E E-ICE Source Packages
E ;,{:} fi.notta
% _ ExampleApplication. gwt. xmil
- fi.notta.dient
= BExampleApplicationEntryPoint.java
E-ICH TestPackages
- 5 =zdefault package >

-|(@ Libraries
-|[[@ TestLibraries

e
[+

KUVA 5. GWT-projektin rakenne

Kuvassa 5 on luotu ExampleApplication-niminen moduuli. GWT4NB-lisdosa on
luonut automaattisesti kuvassa nakyvat hakemistot ja tiedostot. Huomioitavaa ku-
vassa ovat muutamat erot aiemmin ké&siteltyyn projektin rakenteeseen. Src-
hakemisto nékyy kehitysymparistdssa Source Packages -nimisena ja web-

hakemisto nékyy nimella Web Pages. Lisdksi, server-alihakemistoa ei ole luotu,
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koska projektissa ei ole palvelimella ajettavaa lahdekoodia. Nama erot eivat kui-

tenkaan vaikuta itse sovelluskehitykseen.

GWT-moduuli maaritelladn XML-muotoisessa konfigurointitiedostossa, johon viita-
taan yleisesti termilla Module.xml, ja jonka tiedostonimi on muotoa moduu-
lin_nimi.gwt.xml. Module.xml-tiedosto sijaitsee client- ja server-alihakemistoiden
kanssa samassa hakemistossa. Module.xml-tiedostossa maéaritellaan vahintaan
EntryPoint-rajapinnan toteuttava luokka, joka kaynnistaa sovelluksen. Lisaksi tie-
dostossa maaritelladn moduulin riippuvuudet inherits-tageilla. Inherits-tagilla osoi-
tetaan tarvittavien moduulien polku (paketti), josta kunkin moduulin Module.xml-
tiedosto 16ytyy. NetBeans-kehitysympariston GWT4NB-lisdosa luo konfigurointitie-
doston automaattisesti, ja kayttdja voi muokata sitd tarpeen mukaan. (Dwyer,
2008, 18,23-24.)

ExampleApplication.gwt.xml =

E-#- Q% HE FH % @2 00 v ¥ @

<?xml version="1.0" encoding="UIF-8"7>

<module
<inherits name="com.google.gwt.user.User"/f
<entry-point class="fi.notta.client.ExamplefApplicationEntryPoint’

< /module>

KUVA 6. GWT-moduulin maarittely.

o= o b

Ylla olevassa kuvassa nékyy ExampleApplication-moduulin mé&arittely. Moduulilla
on yksi riippuvuus, com.google.gwt.user-paketista l6ytyva User-moduuli. Exam-
pleApplication-moduulin Entry Point-luokaksi on maaritelty fi.notta.client-paketista

|6ytyva ExampleApplicationEntryPoint-luokka.

4.5 Kommunikointi palvelimen kanssa Remote Procedure Calls -tekniikalla

GWT-sovelluskehyksesséa on sisdénrakennettuina ominaisuuksina Remote Proce-
dure Calls (RPC)- ja olioiden serialisointi -tekniikat. RPC-tekniikan avulla voidaan
kommunikoida palvelimen kanssa. RPC-tekniikan toimintaperiaatteena on tehda
asynkroninen ja synkroninen rajapinta seka palvelimella toimiva palvelu, joka to-

teuttaa synkronisen rajapinnan sekda GWT-sovelluskehyksen oman RemoteServi-
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ceServlet-rajapinnan. Synkroninen rajapinta liittyy GWT-sovelluskehyksen siséi-
seen toteutukseen ja asynkroninen rajapinta on asiakassovelluksen kommunikaa-
tiota varten. Selkeyden vuoksi olisi hyva liséksi erottaa varsinainen palvelimella
toimiva toteutus palvelimen RPC-rajapinnasta. Serialisointitekniikka puolestaan
mahdollistaa palvelinsovelluksen Java-luokkien ja asiakassovelluksen JavaScript-
olioiden vaihdon kesken&an. (Dwyer 2008, 25-28.)

Kaikkien palvelimen ja asiakkaan valilla valitettavien olioiden (luokkien) tulee to-
teuttaa GWT-sovelluskehyksen IsSerializable-rajapinta, jotta kaantaja pystyy
kaantamaan ne JavaScriptiksi. Varsinainen IsSerializable-rajapinta ei maarittele
toteutettavia metodeja, mutta kaikkien rajapinnan toteuttavien luokkien tulee maa-
ritella parametriton konstruktori. Alkaen GWT-sovelluskehyksen versiosta 1.4 vali-
tettdvien on my6s mahdollista toteuttaa Javan Serializable-rajapinta GWT-
sovelluskehyksen vastaavan sijaan. Tama muutos toteutettiin, koska IsSerializa-
ble-rajapinta on GWT-luokkakirjastosta riippuvainen, joten muualla sovelluksessa
ei voida kayttdd samoja datasiirto-olio-luokkia. Serializable-rajapinnan kaytto ei
kuitenkaan poista tarvetta luoda parametritonta konstruktoria datasiirto-olio-
luokkiin. (Cooper & Collins, 2009, 83-84.)

Muita rajoituksia JavaScriptiksi k&annettavilla luokilla ovat ulkoisten kirjastojen
puute, seka joidenkin Javan ominaisuuksien ja luokkien kayton rajoitukset. Rajoi-
tukset riippuvat GWT-sovelluskehyksen versiosta, esimerkiksi GWT 1.5 -versioon

asti tuetaan vain Javan 1.4 -versiota.(Dwyer, 2008, 20.)

Uuden RPC-palvelun luonti NetBeans-kehitysymparistéssa onnistuu valitsemalla
File-valikosta New-valinta ja edelleen Google Web Toolkit -hakemistosta GWT
RPC Service -kohta. NetBeans-lisdosa luo tarvittavat asiakas- ja palvelinpuolen
rajapinnat, seka lisaksi esimerkin RPC-palvelun kaytosta. (GWT4NB Flash based
demo, [Viitattu 7.11.2009].)



26

5 TAPAUSTUTKIMUS: VALVOMO-SOVELLUKSEN DOKUMEN-
TOINTI

Opinnaytetydssa on kaytetty tapaustutkimuksena syksylla 2009 tehtya Notta for
Home -kodinohjausjarjestelméan Valvomo-sovelluksen dokumentaatioprojektia.
Projektin tavoitteena oli toteuttaa lahdekoodin dokumentaatio Javadoc-tydkalulla.

5.1 Notta for Home -kodinohjausjarjestelman kuvaus

Notta for Home -kodinohjausjarjestelman kehitys aloitettiin vuonna 2005, ja nyky-
aan jarjestelma on kaytdéssa noin 20 seurantakohteessa. Jarjestelman toiminnalli-
suus maaritelldadn kunkin asiakkaan tarpeiden mukaisesti. Notta for Home
-kodinohjausjarjestelmén avulla voidaan ohjata kaikkia kodin sahkdpisteita, kuten
iImastointia, valaistusta ja lammitysta. Muita jarjestelman ominaisuuksia ovat
muun muassa kulunvalvonta, erilaiset halytykset sekda mahdollisuus toimintojen
ajastamiseen. Liséksi jarjestelmaan voidaan liittdaa erilaisia mittalaitteita, joiden
avulla voidaan seurata kodin kulutustietoja, kuten veden- ja sdhkon kulutusta.
(Eteldaho, 2009).

Jarjestelmaa voidaan ohjata kotona paikalliskytkimilla, kosketuspinnalla varustetul-
ta ohjauspaneelilla tai l&ahiverkon kautta tietokoneelta. Kayttd onnistuu myds Inter-
net-yhteyden kautta kodin ulkopuolelta tietokoneella tai alypuhelimella. Jarjestel-
man mukana toimitetaan myos Java-tuella varustettujen puhelimien kanssa yh-
teensopiva erillinen Java-sovellus. Lisaksi jarjestelm&a on mahdollista ohjata teks-
tiviesteilla. (Etelaaho, 2009).
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Mobiilisovellus

NottaHomeApi

Middleware Tietokanta

Device Controller APl

Sulautettu jarjestelma

KUVA 7. Notta for Home -kodinohjausjarjestelmén rakenne

Ylla olevassa kuvassa on esitelty Notta for Home -kodinohjausjarjestelman raken-
ne. Jarjestelmé koostuu kolmesta kerroksesta: asiakassovellukset, Middleware ja
sulautettu jarjestelma. Asiakassovellukset kommunikoivat jarjestelmé&n muiden
osien kanssa Middleware-kerroksen tarjpaman NottaHomeApi-rajapinnan kautta.
NottaHomeAPI-rajapinta on tarkoitus julkaista Valvomon lahdekoodien julkaisun
yhteydessé, jolloin jarjestelm&éan voidaan vapaasti kehittdd uusia asiakassovelluk-
sia. Middleware-kerros tunnistaa asiakassovellukset ja tarvittaessa vaatii kayttajaa
kirjautumaan jarjestelmaan. Middleware-kerros pitaa ylla tietokantaa ja kommuni-
koi sulautetun jarjestelman kanssa Device Controller API -rajapinnan kautta.

5.1.1 Valvomo

Notta For Home Valvomo on GWT-sovelluskehyksella toteutettu web-sovellus.

Valvomon avulla voidaan ohjata kodinohjausjarjestelman toimintoja. Valvomon
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kayttoliittymaa suunniteltaessa on kiinnitetty erityistd huomiota sen helppokayttoi-
syyteen.

. PR NOTTA ]
B | oot [ riosor [ ssctun | P HOTIA

2. kerros Piha

Ma 2.11.2009
10:35
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|
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KUVA 8. Valvomon valvomo-vélilehti

Valvomo-valilehdellda nakyvat kodin eri alueet valilehdiksi ryhmiteltynd. Jokaiselle
alueelle on maaritelty asennusvaiheessa oma pohjakuvansa, ja alueen laitteiden
kuvakkeille paikka pohjakuvan paalla. Kuvake ilmaisee kunkin laitteen tilan reaali-

aikaisesti. Laitteiden ohjaaminen tapahtuu klikkaamalla halutun laitteen kuvaketta.

Valvomo-valilehdeltd on myds paasy eri halytyslaitteiden ja ilmastoinnin hallintaan,
pikatoiminnot laitteiden ohjaukseen seka jarjestelméan asennettujen antureiden

reaaliaikaiset arvot.



| ®% W ror home I
Ma 2.11.2009
10:39 * |
04:00
06:00
08:00

10:00

ulkovalot autonldmmitys

12:00

14:00

16:00

18:00

20:00

22:00

KUVA 9. Valvomon ajastukset-vélilehti

Ajastukset-valilehdelld voidaan tarkastella ja asettaa viikkokalenterilla uusia ajas-
tuksia jarjestelmaan kytketyille laitteille. Ajastettavat laitteet on ryhmitelty omiin
valilehtiinsa. Aiemmin asetetut ajastukset esitetdan viikkokalenterilla varillisiné laa-
tikoina.

Laitteen ajastaminen tapahtuu maalamalla halutun paivan kohdalta haluttu aikavé-
li. Kun aikavali on valittu, aukeaa automaattisesti uusi valintaikkuna, josta kayttaja
voi tarkentaa aloitus- ja lopetusaikoja ja tarvittaessa asettaa aikaohjelman toistu-
maan paivittain. Asetuksista riippuen laite asetetaan paalle tai pois paalta ajastuk-
sen mukaisesti viikoittain haluttuna paivana haluttuun aikaan. Ajastettavia laitteita
voidaan lisata asetusndkyman kautta.
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KUVA 10. Valvomon tilastot-valilehti

EM oW oe oo N ow

Tilastot-valilehdella voidaan tarkastella jarjestelmaan kytkettyjen antureiden ke-
radmia tietoja kuvaajien muodossa. Tilastot-valilehdeltd voidaan myo6s selata ku-
lunvalvonnan tallentamia tietoja. Tietoa voidaan esittaa keratyn tiedon tyypista
riippuen eri lailla ryhmiteltyna ja kuvattuna. Kuvaajien esitys on toteutettu flash-

tekniikalla toimivalla Open Flash Chart -grafiikkakirjastolla.

Valitse aikaohjelma

piha

ulkovalot

autonldmmitys

KUVA 11. Valvomon asetukset-valilehti

Asetukset-vélilehdella kayttdja voi asettaa kodinohjausjarjestelman asetuksia. YI-
lapitajan oikeudet omaava kayttaja voi esimerkiksi asettaa muille kayttajille kaytto-

oikeuksia laitteilla, luoda uusia pikatoimintoja seka ajastettavia toimintoja.
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5.1.2 Middleware-palvelinsovellus

Middleware on Java API for XML Web Services (JAX-WS) -ohjelmointirajapinnalla
toteutettu palvelinsovellus, jonka avulla asiakassovellukset voivat kommunikoida
sulautetun jarjestelméan kanssa. Middleware huolehtii myds jarjestelman tietokan-

nasta ja yhteyksista sinne.

5.1.3 Sulautettu jarjestelma

Sulautettu jarjestelma koostuu iséntékortista ja laajennuskorteista. Kukin laajen-
nuskortti sisaltdd 12 digitaalista laht6a, 4 analogista lahtéa seka 16 digitaalista
tuloa ja 4 analogista tuloa. Yksinkertaistettuna sanottuna isantakortilla oleva oh-
jelmisto seuraa tuloja ja asettaa laht6ja ohjelmallisesti toteutetun ohjelmoitavan
logiikan avulla. Jarjestelma ohjelmoidaan erillisella Java-kielella toteutetulla ohjel-

mointityokalulla.
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5.2 Projektissa kaytetyt tyokalut

Projektissa kaytettiin NetBeans-kehitysymparistoa ja sen tyokaluja. NetBeans on
ilmainen avoimen lahdekoodin kehitysymparistd, jossa on tuki muun muassa kielil-
le: Java, C/C++, PHP ja Ruby. NetBeans-kehitysymparist6 on saatavissa Win-
dows- ja Linux-, Mac OS X- ja Solaris-kayttojarjestelmille. Kirjoitushetkella Net-
Beans-kehitysympariston uusin vakaa versio on 6.7.1, ja se on saatavilla Net-
Beans-kehitysympariston kotisivulta osoitteesta http://www.netbeans.org. (Net-
Beans IDE [Viitattu 6.11.2009].)

5.2.1 Analyze Javadoc -tytkalu

Javadoc-tyOkalun ymmartamien kommenttien kirjoitukseen kaytettin NetBeans-
kehitysympariston sisaanrakennettua Analyze Javadoc -tydkalua, jonka avulla voi-
tiin kayda jarjestyksessa lapi dokumentoimattomat osiot. Tyokalu etsii puuttuvat
kommentit ja listaa ne. Ty6kalulla voidaan myds luoda automaattisesti kommentte-
ja, jotka sisaltavat pakolliset tagit, mutta itse kommenttien sisaltdé luodaan kasin.
Alla olevassa kuvassa nakyy Analyze Javadoc -tyokalun kayttéliittyma, jossa on

nakyvissa ControCenter-luokan analysoinnin tulos.

: Analyzer ¥ = |: Qutput

=

EE| fi.notta.home. cc. dient
B [[] [&] ControlCenter.java
36:Create missing javadoc for sessionId{Missing javadoc.)
37:Create missing javadoc for binContrelCenter(Missing javadoc.)

38:Create missing javadoc for btnTimePrograms{Missing javadoc.)

----- 39:Create missing javadoc for binMeasurements{Missing javadoc.)
----- 40:Create missing javadoc for errorHandel(Missing javadoc.)
----- 41:Create missing javadoc for binSettings{Missing javadoc.)
----- 42:Create missing javadoc for shortcutbox{Missing javadoc.)
43:Create missing javadoc for meterbox(Missing javadoc.)
44:Create missing javadoc for alarmbox{Missing javadoc.)

45:Create missing javadoc for connectionbox{Missing javadoc.)

45:Create missing javadoc for airconbox{Missing javadoc.)

47:Create missing javadoc for auth(Missing javadoc.)

48:Create missing javadoc for wait(Missing javadoc.)

49:Create missing javadoc for isSmallVersion{Missing javadoc.)
----- 54:Create missing javadoc for ControlCenter{Missing javadoc.)
101:Create missing javadoc for reloadMacros{Missing javadoc.)
106:Create missing javadoc for getService(Missing javadoc.)

132:Create missing javadoc for updateConnectionInfo{Missing javadoc.)

142:Create missing iavadoc for getTopPanelButtons{Missing javadoc.)

000 @D @ a)dad

] Go Over Fixed Problems [[] Fix on Mext

KUVA 12. Analyze Javadoc -tyOkalu
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5.2.2 UML-tyokalu

UML-kaavioiden luontiin suoraan kehitysymparistdsta on tarjolla sek& maksullinen
Visual Paradigm: SDE for NetBeans ja ilmainen avoimen |lahdekoodin NetBeans
UML-lisdosa (Unified Modeling Language (UML) Plugin, [Viitattu 6.11.2009]). Pro-

jektia varten valittiin ilmainen lisdosa, koska sen kaytdsta oli aiempia kokemuksia.

=i ControlCenter
Attributes

private HorizontalPanel topPanel
private Label connectionTxt = new Label("Yhdistetaan..")
public String sessionld = null
public Button btnControlCenter
public Button btnTimePrograms
public Button binMeaswrements
public Button btnSettings
public VerticalPane! shortcutbox
public VerticalPanel meterbox

i icalP

) icalP >

) icalP )
public boolean isSmallVersion = false
private AbsolutePanel steContentPnl = new AbsolutePanel()
private Timer conUpdateTimer

Operations
public ControlCenter( )
public void reloadMacros( )
public ObjectSlaveAsync getService( )
private void getDeviceConnectionStatus( )
public void updateConnectioninfo( boolean onfine )
public HorizontalPanel getTopPanelButtons( )
protected vold showPage( Screeninterface page )
private void setTopComponentStyles{ )

KUVA 13. ControlCenter-luokan luokkakaavio

Yll& olevassa kuvassa on UML-lisdosan reverse engineering -toiminnolla toteutettu
ControlCenter-luokan luokkakaavio. Kuvassa nakyvat luokan attribuutit ja metodit,
seka niiden nakyvyysmaarittelyt. UML-lisdosan avulla voidaan tuottaa seka UML-
kaavioita lahdekoodista reverse engineering -toiminnolla, seka lahdekoodia UML-
kaavioista forward engineering -toiminnolla. UML-lisdosalla luotua kaaviota voi-
daan my6s muokata ja muutokset voidaan péivittda takaisin lAhdekoodin. Esimer-

kiksi muuttujan nimi voidaan muuttaa lisaosalla luodusta kaaviosta kasin, ja péaivit-
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t&& muutos takaisin l&hdekoodiin. (Unified Modeling Language (UML) Plugin, [Vii-
tattu 6.11.2009].)

5.3 Dokumentointi

Tapaustutkimuksen projektissa luotiin Javadoc-tyokalun maaritelmien mukaiset
dokumentointikommentit Valvomo-sovelluksen lahdekoodeille ja tuotettiin tarpeel-
lisiksi katsotuista osioista UML-kaavioita. Liséksi parannettiin lahdekoodin raken-
netta refaktoroinnilla. Refaktorointi tarkoittaa ohjelmiston rakenteen muuttamista
ilman ohjelmiston ulkoisten liittymien muuttamista (Fowler, 1999, 9).

Dokumenttikommenttien tuottaminen sujui nopeasti NetBeans-kehitysympariston
tyokalujen avulla. Kommentit luotiin kehitysympariston Analyze Javadoc -tyokalulla
ja kommenttien sisaltd kirjoitettiin aiemman jarjestelmatuntemuksen pohjalta. Kos-
ka lahdekoodit on tarkoitus julkistaa myéhemmin avoimena lahdekoodina, doku-

menttikommentit kirjoitettiin englanniksi.

Tapaustutkimuksen projektissa oli tavoitteena dokumentoida kaikki lahdekoodi
mydhemmin tapahtuvaa avoimen lahdekoodin julkistusta varten. Analyze Javadoc
-tyokalu ei kuitenkaan ilmoita private-nakyvyysmaareella maariteltyja metodeja tai

attribuutteja, joten nama jouduttiin etsimaan ja luomaan ilman automaatiota.

Kun kommentit oli saatu valmiiksi, varsinaiset HTML-muotoiset tiedostot generoi-
tiin kehitysympariston Generate Javadocs -komennolla. Komento ajaa asennetus-
ta Javan versiosta riippuen Javadoc-tyokalun oletusasetuksilla. Komennolle voi-
daan myos asettaa parametreja Project properties -ikkunan kautta, mutta tata

ominaisuutta ei tarvittu taté projektia varten.

Projektin aikana tuotetut Valvomon Javadoc-dokumentit ovat tdman opinnaytetyon
litteena olevalla cd-levylla. Valvomon lahdekoodeja ei lisétty liitteeksi, koska li-

senssistd, jolla lahdekoodit julkaistaan ja julkaisuajankohdasta ei ole viela paatet-

ty.
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6 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli esitella eri web-tekniikoita ja erityisesti Google
Web Toolkit -sovelluskehysta. Google Web Toolkit soveltuu erityisen hyvin suuriin
projekteihin, joissa sovelluksen suorituskyky ja yhteensopivuus eri internet-
selainten kanssa on tarkeda. Lisaksi sovelluskehyksen avulla kehittgjat voivat kes-
kittyd sovelluksen ominaisuuksien kehittdmiseen selainkohtaisten ongelmien rat-
kaisemisen sijaan. Toisaalta Google Web Toolkit soveltuu myds yksittaisten web-
sovellusten tekoon tietyissa tilanteissa. Liséksi esiteltiin Javadoc-tydkalu ja tyoka-
lun ymmartamien kommenttien syntaksi. Javadoc-tydkalun avulla voidaan tuottaa

helposti ymmarrettavad dokumentaatiota sovelluskenhittéjien tarpeisiin.

Tapaustutkimuksen Valvomo-sovelluksen dokumentointiprojektissa tuotettiin Ja-
vadoc-tyokalulla standardien mukainen HTML-muotoinen dokumentaatio Valvo-
mo-sovelluksen lahdekoodista. Dokumentaatiosta voidaan helposti tarkastella so-
velluksen toimintaa ja rakennetta. Dokumentaation avulla projektia voidaan tule-
vaisuudessa jakaa osiin, ja tietotaidon jakaminen uusille kehittajille helpottuu. Li-
saksi luotiin NetBeans-kehitysympariston refaktorointi-tydkalujen avulla voidaan
jatkokehitysvaiheessa helposti optimoida sovellusta.

Projektin aikana saatiin myos uusia ideoita sovelluksen arkkitehtuurin ja rakenteen
yksinkertaistamiseen. Naita ideoita tullaan hyédyntdmé&an Valvomon seuraavaa
versiota toteutettaessa. Dokumentoinnin kirjoittaminen onnistui hyvin, ja sen tar-
joamasta informaatiosta on hydtya myohemmin, erityisesti julkistettaessa Valvo-

mo-sovelluksen lahdekoodit avoimen lahdekoodin projektina.
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