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LYHENTEET JA TERMIT
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Taustaohjelma joka suorittaa pienia tehtdvia ja keraa tietoa
jarjestelmasta.

Kaynnistysohjelmisto, joka kaynnistyy PC:11a ensimmaiseng,
kun virta kytketdan paalle.

Dynamic Host Configuration Protocol on verkkoprotokolla,
jonka tehtdvéa on jakaa IP-osoitteita uusille lahiverkkoon
kytkeytyville laitteille.

Domain Name System on Internetin nimipalvelujarjestelma.

ESXi on VMwaren kehittdma virtualisointiohjelmis-
to/kayttojarjestelma.

Valvoo ja ohjaa virtuaalikoneissa olevia kayttojarjestelmia.
Sallii my0Os usean eri kayttojarjestelman ajamisen yhta aikaa.

Hypertext Transfer Protocol on verkkopalvelimien kayttama
protokolla.

Hypertext Transfer Protocol Secure on verkkopalvelimien
kayttdma protokolla, jonka avulla voidaan suojata verkossa
esitettdvad sisaltoa.

Internet Protocol on TCP/IP-mallin Internet-kerroksen pro-
tokolla, joka huolehtii IP-tietoliikennepakettien toimittami-
sesta perille.

Kéayttojarjestelman ydin joka hallinnoi tietokoneen tehtavia
ja laitteistoa.

Windows-palvelimeen asennettavia palveluita hallintatyoka-
luineen.

Secure Shell on salattuun tietoliikenteeseen tarkoitettu pro-
tokolla.

On Windows Serverin rooli, minka kautta kayttajat voivat
kayttaa palvelimelle asennettuja sovelluksia.

Virtuaalikone eli Virtual Machine on ohjelmallinen kuvaus
fyysisesté tietokoneesta.

Virtual Private Network. Tekniikka, jolla kaksi tai useampia
yrityksen verkoista voidaan yhdistdaa julkisen verkon yli
muodostaen ndennéisesti yksityisen verkon.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena oli 16ytaa ratkaisu miten etakayttdjat eri puolilla
maailmaa saadaan yllapidollisesti, kustannustehokkaasti ja kayttajaysta-
vallisesti liitettya yrityksen sovellus- ja datainfraan. Haluttua lopputulosta
lahdettiin opinndytetydssd hakemaan virtuaaliympériston tarjoamien mah-
dollisuuksien kautta.

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Nanso Group Oy ja ty0 toteutettiin toi-
meksiantajan toimitiloissa. Nanso Group Oy on suomalainen vaatevalmis-
taja, jolla on toimipisteitd ja yrityksen verkon resurssien kayttéjid useassa
maassa.

Virtuaaliympéristoksi valittiin WMware ESXi 5.0, jonka resursseja virtu-
aaliohjelmien lisaksi julkaistiin 2X Softwaren ohjelmistojen kautta. Opin-
naytetyon tarkeimmaksi osaksi muodostui 2X Cloud Portalin luomat eri
kayttomahdollisuuksiin.

Opinnéaytety6 painottui toimeksiantajan pyynndsta asennukseen ja testauk-
seen ja teoriaosa jai véhaiselle. Testauksessa haluttiin ottaa huomioon, niin
paikalliset kéayttajat, kuin ulkopuoliset kayttajat ja eri kéayttojarjestelmat ja
laitteet.

2 VIRTUALISOINTI

2.1 Yleista

Virtualisoinnilla tarkoitetaan tekniikkaa, jolla fyysisen resurssin piirteet piilo-
tetaan kayttojarjestelmaltd, sovelluksilta tai loppukayttajalta. Taten yksi fyy-
sinen resurssi kuten palvelin, kayttdjarjestelméd, sovellus tai tallennusvéline
voi toimia monena loogisena resurssina, tai useat fyysiset resurssit kuten tal-
lennuslaitteet tai palvelimet nékyvat yhtend loogisena resurssina. Virtuali-
sointi voidaan toteuttaa monella eri tavalla, mutta yleisimmat virtualisoinnin
muodot ovat ohjelmien virtualisointi, palvelinvirtualisointi ja tydasemien vir-
tualisointi.(Wikia 2013a.)

2.1.1 Ohjelmien virtualisointi

Ohjelmistojen virtualisointi voi olla joko tyopoytasovelluksen tai kokonai-
sen kayttojarjestelmén virtualisointia. Ohjelmien virtualisointi erottaa oh-
jelmat laitteistosta ja kayttojarjestelmastd. Ohjelmien virtualisointi kapse-
loi ohjelman itsendiseksi, liikuteltavaksi objektiksi, joka voidaan tarvitta-
essa siirtdd ilman ettd muut jarjestelmat hairiintyvat. Ohjelmien virtuali-
sointi minimoi ohjelmapohjaiset muutokset kayttojarjestelmassa ja vahen-
taa yhteensopivuusongelmia. (Cio 2013, 3.)
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2.1.2 Palvelinvirtualisointi

Palvelinvirtualisointi tarkoittaa k&ytannossé sité, ettd fyysisen palvelimen
laitteisto virtualisoidaan loogisiksi resursseiksi, joiden paalle pystytetdén
niita kayttavia virtuaalipalvelimia. Palvelinten virtualisoinnilla vajaakéy-
t0ssé oleva kapasiteetti saadaan tehokkaammin kayttoon ja palvelinympa-
ristd skaalautumaan tarpeen mukaan.

Virtualisointi tuo skaalautuvuutta ja tasaa kuormaa. Jos yhden palvelimen
CPU-kuorma on maksimissa, tasataan kuormaa siirtdmalla osa palveluista
toiseen palvelimeen, jossa on vapaita resursseja. (Wikia 2013b.)

Esimerkki virtualisoidusta palvelimesta on esitetty kuvassa 1. Kuvassa vir-
tualisointipalvelimen paalle on luotu kaksi virtuaalikonetta, joissa on oma
kayttojarjestelmansa.

Operating System Operating System

eRyB || ey® [

i)

VMware Virtualization Layer

Kuval.  Virtuaalisoitu palvelin (WMware 2013.)

2.1.3 Ty0Oasemien virtualisointi

Ty0Oasemien virtualisoinnilla voidaan luoda useita eri tydasemia keskite-
tylle palvelimelle. T&m& mahdollistaa tytasemien kdytén mistd tahansa
palvelimeen yhteydessé olevasta koneesta. Tamé mahdollistaa myods kayt-
tojarjestelmien kayton eri laitteilla.

Thin client -palveluissa kdytetdan tydasema virtualisointia hyédyksi. Thin
client on riisuttu tietokone, jonka paatarkoituksena on palvella kayttdjaa
yhteydenpitovalineend isompaan ja tehokkaampaan keskustietokoneeseen.
Vain hyvin pieni osa jarjestelmén toiminnoista ja tiedostoista sijaitsee paa-
telaitteessa suurimman osan sijaitessa palvelimella. Kuvassa 2 on esitetty
Thin client -tydasema virtualisointi. (Wikipedia 2013.)
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Kuva 2.  Thin client -tydasema virtualisointi (Commandworld 2013.)

2.2 Hypervisor virtualisoinnissa

Hypervisor on virtuaalikoneagentti, joka mahdollistaa usean virtuaaliko-
neen ajamisen yhdelld fyysisella laitteistolla. Hypervisor jakaa virtuali-
sointipalvelimen resursseja virtuaalikoneille ja erottaa kayttojarjestelmat ja
sovellukset fyysisisté laitteista. Lisaksi hypervisorin tehtdva on varmistaa
etteivat virtuaalikoneet héiritse toistensa toimintaa. Esimerkiksi WMware
ESXi on hypervisor. (Searchservervirtualization 2013.)

2.3 Virtualisoinnin hyotyja

Virtualisoinnin avulla voidaan keskittdé organisaation IT- infrastruktuuria,
tasta hyotyna ovat:

— Yleensd yllapitokulut pienenevat, koska palvelimet saadaan tehok-
kaammin kéayttoon, seka useita kayttojarjestelmia voidaan ajaa yhden
palvelimen avulla. Tdma taas vahentaa fyysisten laitteiden maaraa.

— Virtualisointi saastdd myos energiaa, koska fyysisten laitteiden maara
pienenee ja jadhdytyksen tarve vahenee.

— Virtualisointi helpottaa my6s yllapitoa, kuten paivitysten yllapitamis-
t4, varmuuskopiointia ja uusien kayttojarjestelmien asentamista ja pa-
lautusta.

2.4 Virtualisoinnin haittoja

Virtualisointikaan ei ole taydellinen, mutta seuraaviin ongelmiin varautu-
minen helpottaa yllapitoa:

— Virtualisointi vie paljon resursseja palvelimelta. Tdmé on seikka joka
taytyy ottaa huomioon, kun aletaan suunnitella virtuaaliymparistoé.
— Virtualisointi voi hidastaa ohjelmia ja kayttojarjestelmia.
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— Kaikki ohjelmat eivat valttamétta toimi virtualisoituna.

Virtualisoinnin edut ovat kuitenkin suuremmat ja virtualisointiohjelmisto-
tot ja -palvelut kehittyvét paremmiksi.

3 VMWARE

VMware Inc on EMC Corporationin omistuksessa toimiva virtualisoin-
tiohjelmistoja tarjoava yritys, joka on perustettu 1998 ja sen péaéakonttori
sijaitsee Palo Altossa Kaliforniassa. Yrityksellda on yli 12 000 tyontekijaa,
ja sen litkevaihto vuonna 2011 oli 3.7 miljardia dollaria.

VVMware on markkinoiden johtava virtualisointiohjelmistoja tarjoava yri-
tys, joka tarjoaa useita eri virtualisointiratkaisuja palvelin- ja tydpdy-
tdympéristoon, joista tarkeimpid tuotteita ovat: vSphere(ESX/ESXi),
Workstation ja vCloud.

3.1 VMware ESXi

ESXi on VMwaren virtualisointikayttojarjestelma ESX:n ydin. Se eroaa
ESX:sté siing, ettd se sisdltad vain kayttajarjestelman ytimen ja vaatii néin
ollen vain pienimmilladn 32 MB asennustilan. ESXi ei sisélla palvelinkon-
solia, minka takia virtuaalikoneiden ja palvelimen hallinta toteutetaan tay-
sin etdnd, joko VMWaren omilla tyokaluilla, esim. vSphere Client, tai
kolmansien osapuolien ohjelmistoilla. ESXi on Linux-pohjainen ja sen
kernelistd kdytetddn nimed “vmkernel”.

ESXi asennetaan suoraan palvelimen rautaan, eikd se tarvitse valmiiksi
asennettuja kayttojarjestelmia. Jokainen ESXi:n asennettu virtuaalikone
toimii kuten fyysinen kone, kaikilla on oma BIOS sekd oma prosessori,
RAM-muisti, kiintolevy ja verkkokortti. ESX luo “datastore”-0sion, johon
tallennetaan jokainen virtuaalikone ja jonka kautta niitd voidaan helposti
siirrelld. Kuvassa 3 on esitetty WMware ESX/ESXi perustoimintaperiaa-
te.

Virtual Machines h VM h m h

Virlualization Layer ESX Server

Your
dedicated
server

I

Kuva3. WMware ESX/ESXi.
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4 2X SOFTWARE

2X Software on amerikkalainen ohjelmistoyritys, joka on perustettu 2004.
Se tyollistad yli 200 tyontekijaé ja sen paakonttori sijaitsee Maltalla. 2X

Software tarjoaa erilaisia virtualisointiratkaisuja, jotka voidaan yhdistaa
esim. WMvare ESXi:n resursseihin.

4.1 2X ApplicationServer XG

2X ApplicationServer XG on ohjelma, jolla saadaan julkaistua Remote
desktop protokollaa kayttéen virtuaalisia tyopoytid, ohjelmia ja tietokonei-
ta. 2X ApplicationServer XG mahdollistaa resurssien jakamisen HTTP:n
tai HTTPS:n kautta. 2X ApplicationServer XG osaa hakea esim. VMware
ESXi:hin asennetut virtuaalikoneet. Tama mahdollistaa virtuaalikoneitten

kéyton mistd tahansa. Ohjelma mahdollistaa my6s tulostamisen ja skan-
nauksen virtuaalityopoydéalta.

2X ApplicationServer XG yhdistetddn palvelimiin 2X Terminal Server
Agentin avulla, joka mahdollistaa niiden resurssien kayttamisen ja hallin-
nan. Kuvassa 4 on esitetty 2X ApplicationServer XG -paanakyma.

B 2% ApplicationServer XG Console M= E3
Fle View Llanguage Help

- B I & e =

wizard  Application  Folder  Desktop  Predefined Application  Document

rm - NATEGTIL Farm Design Farm Info |
Terminal Servers

Farm Name: | NATESTIL

Fom Typs | Information |
5 Ackive Servers 2

Lg% Backup Servers Backup Servers i

Load Balancing

one
@ Gateways 1 Enabled

) Remate PCs None
Publishing Terminal Servers 1 Enabled

=) VDI Hosts 1 Enabled
[

Universal Printing

L —

Universal | Scanninn a

Connection

A

Information

lient: Manage [In this section you can manage all the hardware inside your Farm like terminal servers, gateways, and backup servers, 257 ‘

ok | cancel oy | Hel |

Kuva4. 2X ApplicationServer XG -paanakyma.

4.2 2X Client

2X Client on ohjelma, jonka avulla loppukayttéjé ottaa yhteyden jaettuihin
resursseihin, kuten ohjelmiin ja virtuaalikoneisiin. 2X Client voi olla yh-
teydessé useaan palvelimeen yhta aikaa ja nayttadd kaikki jaetut resurssit.
2X Client on mahdollista asentaa ja kayttdd Windows x86/x64-, Linux-,

Mac-, 10S- ja Android -kayttojarjestelmissd. Kuvassa 5 on esitetty 2X
Clientin pd&nakyma.
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2X Client
File Applications Tools View Help

= @ & & B B &

Open  Refresh Up Folders Wiew Options ~ Connection Properties

Search: 4 X || mfo B

[ 192.168.0.130 :,J - -

notepad T51_desktop VDI Desktop

Kuva5.  2X Clientin pdanakyma.

4.3 2X Cloud Portal

2X Cloud Portal on ohjelma, joka asennetaan Windows Serverin sisélla
olevaan Web Server -rooliin, joka toimii verkkosivun jakelijana. 2X Cloud
Portal mahdollistaa loppukéyttdjille jaettujen resurssien kayttdmisen verk-
koselaimen kautta, joko HTTP- tai HTTPS-protokollaa kayttden. 2X
Cloud Portal ei tarvitse VPN-yhteytta sisaverkkoon, joka johtaa pienem-
paan kaistan tarpeeseen. Kuvassa 6 on esitetty 2X Cloud Portalin jaettujen
resurssien sivu.

P Len| |de] [ru] Ltr] ip] [it] Jes]
2); CLOUD PORTAL

Change Password | Logout [root]

Farm: MATESTI1 i Path: \|Z| Connection Mode: Regular GatewayE
4 ) a
TS1_desktop notepad WDI_Dasktop

2% Client installed. Version: 10.5 (build 1323)

2% Cloud Portal - Powered by 2X.

Kuva6. 2X Cloud Portalin jaettujen resurssien sivu

5 TESTAUSYMPARISTO JA SUUNNITELMA

Testausymparistd koostuu Nanso Group Oy:n ICT-tiloissa olevista kah-
desta HP:n palvelimesta ja omasta pdytakoneestani, joihin eri ohjelmistot
asennettiin.
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Testausympariston rakentaminen aloitettiin testipalvelimien kuntoon lait-
tamisella. Ne laitettiin palvelinrakkiin palvelinsaliin, tarvittavat johdot
kytkettiin ja niiden toiminta testattiin. Palvelimien hallintaohjelma HP
System Management péivitettiin. Palvelimet on kytketty HP:n kytkimen
kautta ADSL-modeemiin ja ne toimivat omassa sisaverkossaan, jossa on
kiinted IP-osoite, joka mahdollistaa testauksen ulkoverkosta. Palvelimiin
asetettiin  Kkiintedt IP-osoitteet ja virtuaalikoneet saivat [P-osoitteet
DHCP:n kautta automaattisesti. Liséksi testiympéristoon kuuluu myos
verkko- ja USB-tulostin.

5.1 Palvelimet

Testauksessa kaytettiin kahta HP:n palvelinta ja omaa pdytakonetta joiden
tiedot ovat seuraavat:

Ensimmainen:

— HP ProLiant DL380 G5

— Intel® Xeon® 5130 2.00 GHz
— Piirisarja Intel® 5000P

— 12GB Keskusmuistia

—  Verkkokortit 2x HP NC373i

Toinen:

— HP ProLiant DL360 G5

— Intel® Xeon® 5130 2.00 GHz
— Piirisarja Intel® 5000P

— 8 GB Keskusmuistia

—  Verkkokortit 2x HP NC373i

Pdytakone:

— Intel®i7 860 3,4GHz

— ASUSP755D LE

— 16GB keskusmuistia

— Realtek® 8112L Gigabit LAN
— Windows 7 Professional x64

5.2  Suunnitelma

Suunnitelman pohjana kaytettiin 2X Softwaren valmista toteutussuunni-
telmaa yhdelle palvelinfarmille, josta resursseja julkaistaan. Suunnitel-
maan on merkattu tarvittavat ohjelmat ja tarvittavat palvelimet testausym-
pariston toimintaan saattamiseksi. Virtualisointipalvelimeen asennettiin
WMware ESXi ja 2X VDI Agent, muut ohjelmat asennettiin Windows
Server 2008R2 -palvelimelle. Taulukossa 1 on listattu ohjelmat ja selitetty
ne lyhyesti. Kuvassa 7 on esitetty 2X Softwaren muokattu toteutussuunni-
telma.
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Fam 1

WMware ESXi 5.0

x 2X VDI AGENT

)

Microsoft Windows
Server 2008R2

ﬂ MSTerminal Server
2X Publishing Agent
2X Client Gateway
2X Terminal Server

Agent
2X Cloud Portal

& @@

Kuva7.  2X Softwaren muokattu toteutussuunnitelma (2x, 7 2013.)

Taulukko 1. Ohjelmien ja palvelimien listaus ja selitys.

2X Client Gateway Palvelu, joka tunneloi liikenteen yhden
portin kautta ja tarjoaa turvallisen yh-
teyden kayttdjélle. Asennetaan samalle
palvelimelle Termal Serverin kanssa.
2X Publishing Agent Palvelu toimii resurssien tasaajana
julkaistuille ohjelmille ja tyopdydille.
Asennetaan samalle palvelimelle Ter-
mal Serverin kanssa.

2X Terminal Server Agent Palvelu, joka toimii 2X Publishing
Agent:in kanssa ja mahdollistaa resurs-
sien kayton Terminal Serverin Kkautta.
Asennetaan samalle palvelimelle Ter-
mal Serverin kanssa.

Suunnitelmaa muokattiin niin, ettd 2X Publishing Agent, 2X Client gate-
way ja 2X Terminal Server Agent asennettiin MS Terminal Serverin kans-
sa samalle palvelimelle, jolloin tarvittiin vain kaksi palvelinta. Lisaksi sa-
malle palvelimelle asennettiin 2X Cloud Portal, jonka kautta resursseja
kaytettiin. T&mé&n suunnitelman pohjalta alettiin asentaa tarvittavia ohjel-
mia suunnitelman toteuttamiseksi.
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6 ESXI YMPARISTON ASENTAMINEN

Ennen kuin ESXi:n asennus aloitetaan, taytyy ottaa huomioon erilaisia
seikkoja, kuten fyysisten laitteiden yhteensopivuus sek& resurssit, joita
vaaditaan asennuksessa/testissa kaytettavalta palvelimelta. ESXi:n asennus
epéonnistuu, jos jokin fyysinen laite tai asetus ei ole yhteensopiva ohjel-
miston kanssa. Ennen asennusta taytyy myos kytked paalle virtualisointi ja
muistin optimointiasetukset, jotka l0ytyvat BlOS-asetuksista. VMware
ESXi:n minimiresurssivaatimukset ovat:

— 64-bit CPU Intel VT tai AMD-V enabled
— 2098MB RAM on minimi, mutta suositus 8GB+
— Gig-E or 10Gig-Verkkosovitin

Tassa tydssa ESXi-palvelin asennettiin HP ProLiant DL380 G5 fyysiseen
palvelimeen ja omaan poOytdkoneeseeni ja kaytettiin VMware ESXi 5.0
trial -asennusmediaa.

6.1 Asentaminen

Asentaminen aloitetaan lataamalla VMwaren sivuilta ESXi:n levykuva.
WMwaren sivuilta lataaminen vaatii rekisterditymisen verkkosivuille. Le-
vykuva poltetaan CD/DVD-levylle kéynnistyvana levykuva, esim.
imgburn-ohjelmaa kéyttden. Valmis levy laitetaan palvelimen CD-
asemaan ja palvelin kaynnistetddn uudelleen ja asetetaan kaynnistymaan
CD-levylta. ESXi:n asennus siirtyy sille tarkoitettuun kaynnistamisvalik-
koon. Kuvassa 8 on esitetty valikko, jonka kautta asennus aloitetaan.

E5Xi-5.8.8—=standard Boot Menu

E5Xi-5.8.8—=standard Installer

Boot from local disk

Kuva8.  VMware ESXi:n asennuksen kdynnistysvalikko.

ESXi:n siirryttyd k&ynnistysvalikkoon kayttaja voi valita tietokoneen
kéynnistdmisen paikalliselta levylta tai ESXi:n asentamisen. Jos kayttaja
valitsee ESXi:n asentamisen, ohjelma lataa tarpeelliset moduulit ja proses-
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sit, minka jalkeen varsinainen asennus kaynnistyy. Moduulien ja proses-
sien lataamisen jalkeen tulee tervetuloikkuna, jossa kerrotaan ettd ESXi
tukee vain tiettyja laitekokoonpanoja. Kuvassa 9 on esilla terveh-
dys/infoikkuna.

Helcone to the Viuore ESXI 5.0.8 Installation

Viuare ESXI 5.0.8 installs on nmost systens but only
systens on VMuore s Conpatibility Guide are supported.

Consult the VMuare Compatibility Guide ot:
http://um vauare .con/resources/conpat ibil ity

Select the operation to perforn.

Kuva9.  Tervehdys\infoikkuna.

Asennuksen jatkamiseksi on kéayttajan hyvéaksyttdvd EULA-sopimustiedot.
Kéyttdjan hyvaksyttyd sopimustiedot, ndyttdd asennusohjelma tietoko-
neessa olevat kiintolevyt, joille voidaan tehda osiot ESXi:t4 varten. Asen-
nusohjelma luo “datastore” osion kiintolevyille, johon virtuaalikoneet tal-
lennetaan. Kuvassa 10 on esitetty levyn valinta- ja osiointivalikko.

VHuare ESKi 5.0.0 Installer

Select a Disk to Install or Upgrade

= Contains a YMFS partition

Storage Device Capacity

Local:

Renote:
(none)

Kuva 10. Levyn valinta- ja osiointivalikko.

Jos asennuslevyksi valittu kiintolevyosio sisaltda ennestaan kayttojarjes-
telmén tiedostoja tai mitd tahansa, varmistaa asennusohjelma haluaako

10
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kayttdja varmasti asentaa ESXi:n halutulle levylle. Jos kayttdja valitsee
kyseisen levyn, se formatoidaan jolloin kaikki sen sisaltdmat tiedostot ka-
toavat.

Taman jalkeen asennusohjelma kysyy halutun ndppaimistd kielen ja jarjes-
telméanvalvojalle asetettavan salasanan. Salasanan taytyy olla 8-40 merk-
ki& pitka ja siséltaa riittavasti erilaisia kirjaimia ja numeroita. Tdman jal-
keen asennusohjelma vield kysyy varmistusta asennuksen aloittamisesta.
Asennuksen valmistuttua tulee inforuutu, joka kertoo onnistuiko asennus
vai ei. Kuvassa 11 on esitetty inforuutu.

Imstallation Complete
ESXi 5.8.8 has. been installed,

ESXE 5.0.0 uill operate in evaluot fon node for 68 doys. To
use ESXi 5.0.0 ofter the evaluation period, you must
register for o Viiare product license. To adninister your
server, use the vSphere Client or the Direct Control User
Interface.

the installation disc before reboot ing.

Reboot the server to stort wiaing ESXI 5.8.0.

Kuva 11. Asennuksen valmistuminen inforuutu.

Asennuksen valmistumisen jalkeen on palvelin kdynnistettava uudelleen.
Uudelleenkdynnistys lataa asennetut tiedostot ja palvelut. Palvelimen uu-
delleenkdynnistyksen jalkeen ESXi:td voidaan hallita heti suoraan ESXi:n
hallintasivun kautta. ESXi:n etdhallintaa varten taytyy asentaa etahallinta-
ohjelma esim. WMware vSphere. Kuvassa 12 on esitetty asennetun
ESXi:n padvalikko.

11
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VMuare ESXi 5.0.0 (VMKernel Release Build 914586)

VYMuare. Inc. VMuare Virtual Platforn

Intel(R) Core(TM) i? CPU 868 @ 2.80GHz
4.7 GiB Memory

Dounload tools to manage this host from:
http://192.168.100.113/ (STATIC)

<F12> Shut Doun/Restart

<F2> Custonize System/View Logs

Kuva 12. ESXi:n paavalikko.
6.2 Asetuksien maarittaminen

Uuden ESXi:n palvelimen kéyttéonotto alkaa asetusten maarittdmisella.
Asetuksista méaritetddn verkkoasetukset ja mahdolliset lisdetdhallintaomi-
naisuudet, kuten SSH-yhteyden mahdollistaminen.

6.2.1 IP-asetusten maarittdminen

Palvelin hakee automaattisesti DHCP:1& IP-osoitteen, mutta palvelinkéy-
tossa taytyy IP-osoite muuttaa staattiseksi, jotta muut ohjelmat ja laitteet
I0ytavat sen aina verkosta. Tassé palvelimessa maéritettiin aluksi IP-osoite
192.168.100.113 ja aliverkon peite 255.255.255.0 Oletusyhdyskéytavana
toimiva osoite on 192.168.100.1. Kuvassa 13 on esitetty IP-osoitteiden
muokkaamiseen ja méérittdmiseen tarkoitettu valikko omassa tietokonees-
sa.
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IP Configuration

This host can obtain netuwork settings automatically if your netuwork
includes a DHCP server. If it does not. the following settings nust be

specified:

( ) Use dynamic IP address and network configuration

(o) Set static IP address and network configuration:

IP Address [ 192.168.100.113 1
Subnet Mask [ 255.255.255.0 1
Default Gateway [ 192.168.100.1 1
<{Up/Doun> Select <Space> Mark Selected <Enter> DK <Esc> Cancel

Kuva 13. IP-asetusten muokkaus ja maarittdmisvalikko.

6.2.2 DNS-asetusten maarittdminen

IP-asetusten lisdksi kéyttdjan pitad asettaa DNS-asetukset. Asetukset voi-
daan asettaa manuaalisesti, tai laittaa palvelin hakemaan DNS-asetukset
automaattisesti. Kuvassa 14 esitetddn DNS-asetusten muokkaamista varten

tarkoitettu valikko.

DNS Conf iguration

This host can only obtain DNS settings automatically if it also obtains
its IP configuration automatically.

( ) Dbtain DNS server addresses and a hostname automatically
(o) Use the following DNS server addresses and hostnanme:

Prinary DNS_ Server 192165 . 100 .|

Alternate DNS Server
Hostname [ localhost ]

<Up/Doun> Select <Space> Mark Selected <Enter> 0K <Esc> Cancel

Kuva 14. DNS- asetusten muokkausvalikko.

6.2.3 Hallintaverkon uudelleenkéynnistys

Kun asetukset on saatu méaéritettyd, taytyy kayttajan uudelleenkdynnistaa
palvelinhallintaverkko, jotta verkkoasetukset tulevat voimaan. Uudelleen-
kaynnistyksen aikana kaikki yhteydet palvelimen virtuaalikoneisiin kat-

keavat.

Jos uudelleenkdynnistys onnistuu ilman ongelmia, ESXi ilmoittaa DONE
ja FAIL, jos jokin epaonnistuu.
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6.3 Verkon testaus uudelleenkdynnistyksen jalkeen

Verkon uudelleenkdynnistyksen jélkeen on hyvé tehdad verkon testaus.
Tama testi kdy lapi asetetut IP-osoitteet ja testaa yhteydet. Testi listaa ase-
tetut I1P-osoitteet ja listaa osoitteiden perd&dn OK tai FAIL onnistumisesta
riippuen. Kuvassa 15 on esitetty verkon testauksen valikko.

Test ing Management Hetwork

You may interrupt the test at any time.

Pinging address #1 (192.168.100.1). oK.
Pinging address #2 (192.168.100.1). OK.
Resolving hostnane (localhost). 0K.

<Enter> OK

Kuva 15. Onnistunut testaus.

6.4 Etahallinta

Jotta asennettua ESXi-palvelinta voidaan helposti hallita etdnd, tarvitaan
VVMvare vSphere Client -hallintaohjelma, jonka voi ladata VMwaren koti-
sivuilta.

7 VMVARE VSPHERE CLIENT- ASENTAMINEN JA KAYTTO

Vsphere asennettiin toiselle palvelimelle HP ProLiant DL360 G5 ja asen-
nusmediana kaytettiin VMware vSphere 5.0 trial -levykuvaa.

7.1 Asentaminen ja yleisnakymé

VMware vSphere Client asennetaan aivan normaalisti Windows -
tyopoytakayttojarjestelmaédn tai Windows Server kayttojarjestelméan val-
miin asennustiedoston avulla.

Asennuksen jalkeen kaynnistyy kirjautumisikkuna, johon maaritetdén ha-
lutun ESXi-palvelimen IP-osoite, sekd kayttajanimi ja salasana. Sisaénkir-
jautumisen jalkeen ESXi huomauttaa kayttdjad, ettd kaytossa 60 péivan
kokeilujakso. Kuvassa 16 on esitetty sisadn kirjautumisikkuna.
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e

vmware

VMware vSphere”

(lient

To directly manage a single host, enter the IP address or host name. l
To manage multiple hosts, enter the IP address or name of a
vCenter Server,

1P address  Name: I1gz,153.g|130 LI
User name: Imot
Password: I*ttttttttt

™ Use Windows session credentials

Login I Close | Help é|u

Kuva 16.  Kirjautumisikkuna.

Kirjautumisen jalkeen aukeaa hallintasivu, jonka kautta voidaan asentaa ja
hallita virtuaalikoneita. Sieltd padsee myos tarkastelemaan palvelimen eri
tietoja, kuten k&ytossa olevat muistit, prosessorit, yms. perustiedot.

Kéayttdjalle olennaisia tietoja virtuaalikoneista ovat: ”Virtual Machines”,
minka kautta kayttdja ndkee luodut ja kdynnissé olevat virtuaalikoneet.
”Resource Allocation” -vélilehden kautta nahdaan, kuinka eri resurssit ja-
kautuvat olemassa olevien virtuaalikoneiden kesken. ”Performance”-
valilehdelld on kaavio, josta ndhd&&n koneen suorituskyky. Kéayttaja voi
my0s hallita palvelimen asetuksia tarkemmin ”Configuration”-vélilehdelt&
ja nakee kaikkien tietokoneen komponenttien yleisen kunnon, seké hallita
kayttdjida ja ryhmid “Users and Groups” -vililehdeltd. “Events”-
valilehdeltd voi kayttaja tarkastella tekemi&dn muutoksia palvelimelle.
Kuvassa 17 on esitetty ESXi:n hallintaan tarkoitettu paéavalikko.

1) 192.168.100.113 - vSphere Client METE|
Fie Edt View Inventory istration Plug-ns Help

8 ‘@ Home b g8 Inventory b [l Inventory

"

& &

B [192.168.100.113

by Summary | Virtual Machines | Resource Allocation | Performance | Configuration | Local Users & Groups | Events | Permissions
close tab [X]
What is a Host?

A host is a computer that uses virtualization software, such
as ESX or ESXI, to run virtual machines. Hosts provide the
CPU and memory resources that virtual machines use and
give virtual machines access to storage and network
connectivity.

‘You can add a virtual machine to a host by creating a new
one or by deploying a virtual appliance.

The easiest way to add a virtual machine is to deploy a
virtual appliance. A virtual appliance is a pre-built virtual
machine with an operating system and software already
installed. A new virtual machine will need an operating
system installed on it, such as Windows or Linux.

Basic Tasks

&' Deploy from VA Marketplace

! Create a new virtual machine Explore Further
=| Learn about vSphere |

Recent Tasks Name, Target or Status contains: ~ Clesr %
Name Target Status | Details | Initiated by | Requested Start Ti... = | Start Time | Completed Time |
Pl Tasks | [Evaluation Mode: B0 days remaining [To release cursor, press CTRL+ALT [root

[7start

28 5i@ = Db BG o

Kuva 17. ESXi:n hallinnan etusivu vSpheressa.




Virtualisoinnin kayttd yrityksen informaation hakemiseksi

7.2 Virtuaalikoneiden luonti ja hallinta

VMware vSphere Client kautta virtuaalikoneita luodaan painamalla
”Create New Virtual Machine”, joka kdynnistdd ohjatun luomisen, josta
valitaan halutut ominaisuudet virtuaalikoneelle. Kuvassa 18 on esitetty
virtuaalikoneiden luontiin tarkoitettu ohjattu toiminto.

=] Create New Virtual Machine ol
Configuration Virtual Machine Version: &
Select the configuration for the virtual machine
Configuration Configuration
= Typical
System Create a new virtual machine with the most common devices and configuration options.
" Custom
= = Create a virtual machine with additional devices or specific configuration options.
Help | < Back | Next > I Cancel |
4

Kuva 18. Virtuaalikoneiden luomisen ohjattu toiminto.

Ensimmaiseksi kayttajan pitaé valita haluaako tyypillisen vai kustomoidun
asennuksen. Taman jalkeen virtuaalikoneelle valitaan nimi. Kun kayttaja
on valinnut nimen, valitaan levy, jolle virtuaalikone asennetaan. Seuraa-
vaksi valitaan haluttu kayttojarjestelméd, jota uusi virtuaalikone kéyttaa,
vaihtoehtoina ovat Microsoft Windows-, Linux- ja muut valinta, jossa on
esim. Apple Mac OS ja Oracle Solaris. Seuraavaksi valitaan verkkokortti
ja sen asetukset.

Viimeisend asetetaan virtuaalikoneelle haluttu virtuaalilevytila. Kéyttdja
voi asettaa virtuaalikoneelle normaalin osioinnin tai “clustering”-tilan, jo-
ka edistda vikasietoisuutta. Taman jalkeen virtuaalikoneen runko on val-
mis kayttojarjestelmén asennusta varten.

Virtuaalikoneen luomisen jélkeen on se “power off”-tilassa ja kayttajan
taytyy kdynnistaa se, tdima onnistuu hiiren oikeaa nappéinta klikkaamalla
ja valitsemalla power"-valikon alta ”power on”.

Kéynnistyksen jélkeen virtuaalikone kaynnistyy DOS-tyyppisend, koska

se ei vield sisalla kayttojarjestelmaa. Kayttojarjestelman asennus aloitetaan
valitsemalla haluttu asennusmedia, joka voidaan valita esim. datastoresta,

16
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CD/DVD-levylté tai USB-tikulta. Kun asennusmedia on laitettu ja virtuaa-
likone uudelleen kaynnistetty, ldhtee asennus normaalisti kayntiin.

8 2X-OHJELMISTOJEN ASENTAMINEN

2X-ohjelmistot voidaan asentaa Windows- ja Linux- palvelimiin. T&ss&
tyossd 2X-ohjelmistot asennettiin HP ProLiant DL360 G5 -palvelimelle,
johon oli asennettu Windows Server 2008R2.

Windows Serveriin asennettaessa on hyva asentaa Remote Desktop Servi-
ces -rooli ennen asennuksen aloittamista. Remote Desktop Services -rooli
voidaan asentaa “add Roles” ohjatun asennuksen kautta. Kuvassa 19 on
esitetty ohjatun asennuksen aloitus.

Add Roles Wizard

ES} Select Server Roles

Before You Begin

E Roles Summary Helf
Select one or more roles to install on this server.

Server Roles Roles: Description: [ S Add Roles
Confirmation T | Active Di ™ i Active Directory Certificate Services = =

[ Active D!rectovy Cevtlf!cate S.evvlces 'AD C5) is used to create certification &= Remove Roles
Progress L] Active Directory Domain Services authorities and related role services

[] Active Directory Federation Services that allow you to issue and manage
[] Active Directory Lightweight Directory Services certificates used in a variety of

[] Active Directory Rights Management Services applications.

[] Application Server

["] DHCP Server

[ DN Server

[[] Fax Server ters

Results

ﬂ File Services Help

File Services {Instal
E; Hyper-y (&5 Go to File Services
|| Network Policy and Access Services

hprint and Document Services
IR slled)
A S) )

[ windows Server Update Services

ik Add Role Services

& Remove Role Servic

More about server roles

< Previous I Next > | Instal | Cancel |

Kuva 19. Remote Desktop Services ohjatun asennuksen aloitus.

2X tarvitsee myods 2X VDI Agent Appliancen, joka asennettiin ESXi:n si-
sélle virtuaalikoneeksi. 2X VDI Agent Appliance mahdollistaa esim.
WMware ESXi:hin asennettujen virtuaaliresurssien jakamisen ja kayton
2X-ohjelmistojen kautta. 2X VDI Agent Appliancesta 16ytyy eri versiot
riippuen kaytettavasta virtualisointiymparistosta.

Tdassa tyossa kaytettiin ”VMware vSphere/ESXi VDI Agent Appliance” -
asennustiedostoa, joka loytyy 2X:n kotisivuilta. 2X VDI Agent Appliance
asennetaan ESXi:hin valitsemalla "Deploy OVF Template” ja seurataan
ohjattua asennusta. Asennuksen valmistuttua taytyy asettaa asetukset, jois-
ta tarkeimmét ovat IP-osoitteet, joilla saadaan yhteys agenttiin. Kuvassa
20 on esitetty VDI Agent Appliancen p&danékyma.

17
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TurnKey Linux Configuration Console

CORE appliance services

ZX VDI Agent: 192.168.100.115

Web shell: https:r,192.168.100.115:12320
Webmin: https:-,192.168.100.115:12321
SSH/SFTP: rootR192.168.100.115 (port 22)

TurnKey Backups and Cloud Deployment
https:/shub.turnkeyl inux.oryg

<Advanced Menu>

Kuva 20. VDI Agent Appliancen paanakyma.

8.1 2X ApplicationServer XG:n asentaminen

2X  ApplicationServer  XG:n  asennus  aloitetaan  lataamalla
2XAppServer.msi -asennustiedosto 2X kotisivuilta. 2X ApplicationServer
XG asennetaan Windows Serveriin kdynnistamalla ladattu asennustiedos-
to, joka aloittaa ohjatun asennuksen. Ensimmadiseksi ohjatussa asennukses-
sa tulee tervetuloikkuna. Tamén jalkeen taytyy hyvéksya lisenssiehdot.
Seuraavaksi asennus kysyy asennuspaikkaa ja sitd, halutaanko tyypillinen
vai kustomoitu asennus. Kun valitaan kustomoitu asennus, tulee kuvan 21
valinta ikkuna.

i‘é‘u 2X. ApplicationServer XG Setup !E[ E |
Select Installation Type P 4
Select the desired installation byvpe, 2)‘

—Feature Description

ApplicationZerver ®&
2% Publishing Agent The complete package,
2% SecureClientGateway
2% Terminal Server Agent
Zx YDI Agent

2% Guest Agent

24 PC Agent

Back. I Mext I Cancel

Kuva 21. 2X:n asennusvalintaikkuna.

18
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Ikkunasta asennetaan kuvassa 22 nékyvét valinnat. Tamén jalkeen tulee
’ready to install” -sivu, minka jalkeen asennus on valmis.

On hyva tarkistaa, etta 2X ApplicationServer XG:n luomat palvelut ovat
kéynnissa ja ne kdynnistyvat automaattisesti. Kuvassa 22 on esitetty kdyn-

nistyvat palvelut.

£} Services (Local)

Select an temto view its description.

Kuva 22.

Mame =~ | Descripkion | Stakus | Startup Type
-.S(’ZX Publishing Agent 2¥ Publishi,,.  Started Aukarnatic
-..‘:(’ 24 Redundancy Service Zw Redund...  Started Aukarnatic
-..‘:llf_’;ZX SecureClientGatemay 2w Secure .. Started Aukarnatic
-J,}’ 24 Terminal Server fgent 2¥ Termina...  Started Autamatic

' Zvirtual .. Started  Automatic

23 WDI Agent

8.2 2X ApplicationServer XG:n kéyttéonotto

2X ApplicationServer XG:n kaynnistyvét palvelut.

Asennuksen jalkeen ApplicationServer XG taytyy konfiguroida toimimaan
ESXi:n ja Terminal Serverin kanssa. Kun ApplicationServer XG -konsoli
on avattu mennddn “Farm”-valilehdelld, josta aukeaa valikko, josta néky-

vat eri hallinnointivalikot. Ensimmaéiseksi valikoista valitaan

”Terminal

Servers”, jossa Windows Serverin remote desktop service liitetddn toimi-
maan 2X:n kanssa. Tdma voidaan tehdd joko painamalla ”Find” automaat-
tisesti tai manuaalisesti "Add”. Kun palvelin on saatu liitettyd, pitéisi
”Agent State” olla ”Agent OK”. Tdssé valikossa voidaan my0s tehdi use-
asta palvelimesta Terminal Servers -ryhmé. Kuvassa 23 on esitetty 2X
ApplicationServer XG:n Terminal Server -valikko.

E 2X ApplicationServer XG Console O] x|
File View Language Help
= — =
- =) e M ) Lo
Wizard Application  Folder  Desktop  Predefined Applicaton  Document
m D }E Farm - WIN-6CMN1107P3D  Terminal Servers IDE|EgEtIOI’1|
- Terminal Servers o B
arm VDI Hosts
5 R te PC Server I Type I Agent State I Direct Address Find...
Ly o == Remate PLs 192.168.100.105 RDP @ AgentOK  192.168.100.105
fi By Gateways Add...
Load Balancing : : Backup Servers
Properties...
) ==
L]
Publishing &I
= Check Agent...
G ‘| | I
Universal Printing Terminal Server Groups:
A Name | Servers | Add...
—
Universal Scanning Properties., ..
—;':' Delete
=
Connection
(o]
"1_? Information
Client ManagE ’71'_‘ this section you can manage Terminal Servers and also set up Delegation. zx ‘
oK I Cancel | Apply: | Help |
Kuva 23. 2X ApplicationServer XG:n Terminal Server -valikko.
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Seuraavaksi valitaan “VDI Hosts” -valikko, joka yhdistdd ESXi:hin asen-
netun VDI Agent Appliancen 2X:n kanssa. Tdmékin tehddan joko paina-
malla ”Find” automaattisesti tai asettamalla manuaalisesti "Add”. ”Agent
OK” osoittaa yhteyden toimivuuden. Kuvassa 24 on esitetty 2X Applicati-
onServer XG:n VDI Host -valikko.

=10l

3 2X ApplicationServer XG Console

File View Language Help

.\ =
> B B B @ 2
Wizard Application ~ Folder Deskitop  Predefined Application  Document
ﬂ || [JE Farm - wiN-6CtN1107P3D  Virtual Desktop Hosts | pool Management | 2% Templates | Persistent Guests |
piy i % Terminal Servers FrsET T
= VDI Hosts
R te PC iHost |Tme |Aggn - |Direct.! Find. ..
Ly, Emate P 192.168.100.113 (1... VMwareES... @ AgentOK  192.15
" ¥ Gateways Add...
Load Balandng i..5% Backup Servers
O Propetties, .,
L}
Fublishing Delete
=

Check sgert.,.

Universal Printing

=

fa==1
Universal Scanning

e 1] | &l
e
=
Connection Wirtual Guests Settings... |
(o]
a? Information
Client MariageE] ’VI.n this section you can manage VDI Hosts, 237 ‘
oK I Cancel | Apply. | Help |

Kuva 24. 2X ApplicationServer XG:n VDI Host -valikko.

Samasta valikosta asetetaan myds ESXi:hin asennettujen virtuaalikoneiden
asetukset ja asennetaan agentti "Virtual Guest Settings”, joka mahdollista
niiden julkaisemisen. Kuvassa 25 on esitetty 2X ApplicationServer XG:n
Virtual Guest Settings -valikko.

£ 2x ApplicationServer XG Console - 10O] x|
File ‘“iew Language Help
S = f r
y B o B B R
Wizard Application  Folder Desktop  Predefined Application  Document
Virtual Guests List 21x|
35 Guest | Guest state | Guestos [ Host [ Type | Refresh
Farm W7 pro 64 Powered On Microsoft Wind...  192.168,100....  VMware ESX 5...
Default Settings | [Find...
Eye )
L5 . Clear Settings Add...
Load Balancin
I Pr ties... pperties...
- Guest Agent Information 2lx| W—I
Publis Check Agent Delete
. oK
E Guest: w7 pro 64 | = b Agent...
s s = | — =
Universal
' Version: 10.5 (build 1327) Protocol Version 1
L= DHCP Enabled
Universal !
) VDI Host: 192, 168,100,113 {VMware ESX)
-
:‘: 05 Type: Microsoft Windows 7 (WOW 64) Service Pack 1
Conne 2x
- Y
iI Status: I 2¥ Guest Agent installed. Uninstall... | 2x
Client M, 2X ‘
oK | Cancel | Apply | Help I

Kuva 25. 2X ApplicationServer XG:n Virtual Guest Settings -valikko.
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“VDI Hosts” -valikossa on myos 72X Templates”, jossa voidaan luoda
esim. Windows 7 -kayttojarjestelmasta pohja, jota kaytetadn kaikissa jul-
kaistuissa Windows 7 -kayttojarjestelmissd. 2X luo ESXi:n halutun maa-
ran kopioita pohjasta ja 2X voidaan méarittd4 esim. poistamaan virtuaali-
kone tietyn ajan jalkeen ja korvaamaan se uudella. Kuvassa 26 on esitetty

2X ApplicationServer XG:n 2X Templates -valikko.

L Farm - NATESTI1
34 Terminal Servers

Virtual Deskbop Hosts | Pool Management 2% Templates lPersistent Guests I

2¥ Templates in Farm:

£% VDI Hosts
i E Remite BC ("7 Name | Host [ Type | status | Refresh l
- emote S
S w7testi 192.168.0.... YMwareES... Agent OK
Vg Gateways Add...
—~4 1. P
2 Baghie o
o =
2X Template Properties E3E3 Lrnperties... I
Properties lAdvancedI SysPrep] License Keys] = I
nfo...
2% Template: Maintenance I
Maximum Guests: IS Default l Update... |
Pre-created Guests: |2 Default l Delete |

Guest Name: I w7testi-

E.g. w7testi-0014

YoID% Default

-Informatio IV Delete unused guests
In this sec! after I 1 mindte
Kuva 26.

Tédmén jidlkeen mennddn “Gateways”-valikkoon, johon on ilmestynyt
Windows-palvelin, joka liitettiin 2X:n kanssa. Tdm& voidaan tehdd myods
manuaalisesti, jos jostain syysta palvelin ei ndy listassa. ”’Status”-kohdassa
pitdd lukea “Verified”, niin yhteys toimii oikein. Kuvassa 27 on esitetty

=l 2

2X ApplicationServer XG:n 2X Templates -valikko.

2X ApplicationServer XG:n 2X Gateways -valikko.

£ 2X ApplicationServer XG Console
Fle View Language Help

—1oix|

=

Wizard

Cer

£

Application ~ Folder Desktop  Predefined Application  Document

1= Farm - WIN-6CMN1IO7P3D
% Terminal Servers

VDI Hosts

q Remote PCs

g---ba Gateways

;.‘ Backup Servers

8{"
Load Balancing
@

ey
Publishing

i,

Universal Printing
—
Universal Scanning

Gateways |
The following is a list of 2% Secure Client Gateways found in the farm:

| server | Mode | Description I Status I Install... I
WIN-6CM... MNormal & verified -
Properties. ..
Uinimstal...
Check Status, .

-
=
=
Connection
L B
o Information
Client Manage ’VIn this section you can manage Gateways. b o4 ‘
OK | Cancel | Apply | Help

Kuva 27.

2X ApplicationServer XG:n 2X Gateways -valikko.
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8.3 2X Clientin asentaminen

2X Client -ohjelma asennetaan lataamalla se 2X:n kotisivuilta ja ajamalla
ohjattu asennus lapi. Asennuksen valmistuttua kéynnistetddn ohjelma ja
ensimmaiseksi luodaan yhteys palvelimeen, johon 2X ApplicationServer
XG on asennettu. Yhteyden muodostamiseen tarvitaan palvelimen IP-
osoite tai nimi ja liséksi kayttajatunnus ja salasana. Yhteyden muodostuk-
sen onnistuttua tulevat jaetut resurssit nakyviin ja kuvakkeiden kautta niita
voidaan kayttad. Kuvassa 28 on esitetty 2X Clientin jaetut resurssit naky-
ma.

File Applications Tools View Help

= B 5 B B B Frg

Open Refresh Up Folders View Options  Connection Properties

Search: & % [ Info

- [ 192.168.0.130 ;] !

notepad TS1_desktop VDI_Desktop

Kuva 28. 2X Clientin jaetut resurssit nakyma.

8.4 2X Cloud Portal -ohjelmiston asentaminen

2X Cloud Portalin asennus aloitetaan asentamalla Windows Serverin Web
Server (11S) rooli, josta pitdd lisdvalintana valita ”ASP NET” ja "IIS Ma-
nagement Script and TOOLS” tai 2X Cloud Portalin asennus ei onnistu.
2X Cloud Portal asentuu Web Serverin sisalle normaaliksi verkkosivuksi.

2X Cloud Portal -asennus aloitetaan lataamalla 2X-kotisivuilta
2XWebPortal-x64.msi ohjattu asennus tiedosto. Asennus alkaa tervetu-
loikkunalla, mink& jalkeen taytyy hyvaksya kayttdehdot. Tamén jalkeen
kysyy ohjattu asennus verkkoporttia, jota halutaan kayttda 2X Web -
palvelimen porttina, oletusporttina on 81, joka on 1IS- puolella ohjattu
kulkemaan HTTP(80)- ja HTTPS(443)-porttien kautta. Portin asetuksen
jalkeen asennus kysyy haluatko asentaa, asennuksen jalkeen tulee ikkuna
joka avaa 2X Cloud Portal -hallintasivun. Kuvassa 29 on esitetty 2X
Cloud portalin hallintasivu.
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[ea] Idel [ru] [fr] [sp] [&] [o2]
D3 cLoUD PORTAL =

nline Manua Farm Settings General Settings  Logout [administrator]

2% Cloud Portal - Console

Farms Farm Details
am 1 R - i = o
"""""" These settings are used from the 2X Web Service and 2X Client to connect
Farm 2 with the 2X Secure Client Gateway of the selected farm.

2X Secure Client
Gateway Details:

Primary Hostname / IP: [Farm 2

Secondary Hostname / IP [

Connection type |’.'1r-3cr_ Mode L]

Port: [so

Advanced Settings >>

Delete Farm
Apply Settings|
Kuva 29. 2X Cloud portalin hallintasivu.
Hallintasivulle Kirjaudutaan ensimmaisell kerralla IS-

oletusjarjestelmanvalvojan kayttajatunnuksella ja salasanalla. Aluksi hal-
lintasivulla madritetddn halutut palvelimet, joihin 2X Cloud Portal on yh-
teydessa ja halutut yhteysasetukset. Hallintasivulla voidaan mydés asettaa
yleisid asetuksia, kuten kayttdjan sivun ulkoasu ja kuinka 2X Client halu-
taan asentaa.

Loppukayttdja kirjautuu omilla tunnuksillaan 2X Cloud Portaliin. Kirjau-
tumisen jalkeen ohjelmisto tarkistaa, onko 2X Client asennettu kayttajan
tietokoneelle. Jos 2X Client ei ole asennettu aloittaa 2X Cloud Portal
asennuksen. Tarkistuksen jalkeen voi loppukéyttdja kayttad jaettuja resurs-
seja. Kuvassa 30 on esitetty 2X Cloud Portalin jaettujen resurssien sivu.

¥ CLOUD PORTAL S
2X
Change Password | Logout [root]
Farm: MATESTI1 i Path: \|Z| Connection Mode: Regular GatewayE
- - -
‘ d ‘
T51_desktop notepad WDI_Desktop

2¥ Client installed. Version: 10.5 (build 1223}

Kuva 30. 2X Cloud Portalin jaettujen resurssien sivu.

9 VIRTUAALIRESURSSIEN JULKAISEMINEN JA ASETUKSET

Virtuaaliresurssit julkaistiin 2X ApplicationServer XG:n Publishing -
hallintatydkalun avulla. Publishing avulla voidaan julkaista ohjelmia, kan-
sioita, tyopoytid ja dokumentteja, kuten Word-tiedostoja. Resursseja on
mahdollista julkaista useasta palvelimesta yhden 2X Publishing Agentin
kautta ja niiden kaytt6d voidaan rajata kéyttdja- tai ryhmékohtaisesti. Re-

2
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surssien julkaiseminen 2X Publishingissa aloitetaan joko ohjatun wizardin
avulla tai klikkaamalla "Add". Kuvassa 31 on esitetty 2X Publishingin pe-
rusnakyma.

£3 32X ApplicationServer XG Console - |EI X

File view Language Help

= - 2

Wizard Application  Folder Desktop  Predefined Application  Document

m: = P:uhlislle.d Resources Information |Pub|ish From | Application | Filtering |

[E
Farm b Application: #4: notepad ;I

- Description: Application
o
Qf‘ Target: Fewindir 3&\System32inotepad. exe
Load Balancing Start In: Fowindir ¥6\System32
Lo Create Shortcut in Start Menu under '2X Remote Desktops & Applications!%Gre
. _,- Published from: Individual Servers:
Publishing 197. 158,100,105
j=%
e Concurrent licenses: Unlimited
= Session Sharing: Enabled

——

Universal Scanning
-
B -
=
ar

ﬁmtﬂzﬂqﬂ [@Agd... ][@Delebe”ﬂ Move Up ][.U, Move Down H@ Disable ][ﬁ‘_;"gort H 4, Bind.... l 257

Kuva 31. 2X Publishingin perusndkyma.

9.1 Ohjelmien julkaisu

Tassa tyossa tdrkeimmassé roolissa olivat tyopoytien ja ohjelmien jaka-
mien. Ohjelmia julkaistaessa voidaan valita ohjelman tyyppi, esim. onko
se yksittaisen ohjelman kaynnistystiedosto tai valmiiksi asennettu koko-
nainen ohjelma. Kaytdnndssa mika tahansa ohjelma on mahdollista jul-
kaista 2X Publishingin avulla. Tdémén jalkeen ohjelmalle maaritetd&n esim.
kaynnistyspolku, nimi ja jos halutaan maarittaa jotain tiettyja parametreja.
Taman jalkeen valitaan kenelle resurssi julkaistaan, minka jalkeen ohjelma
onkin kaytettavissa halutuilla kayttajilla. Jaettu ohjelma toimii palvelimen
resursseissa, eikd ndin kayta loppukayttdjan tietokoneen/ mobiililaitteen
resursseja. Kuvassa 32 on esitetty Notepad-ohjelman maaritysikkuna, joka
on julkaistu yksittaisend ohjelmana.

|

r~ Application
Name: [Notepad

Description: | Application

Run: INormaI Window j
,,_:] Change Icon. .. Advanced Setfings... I
[ Server Setting:
Servers):  [192.168.100.105 =l
Target: [ Sowindir 2%\ ystem32\notepad.exe _|
Start in: | Sowindir %\System32 _I
Parameters: |
Use Default Settings

< Back I Next > I Cancel Help

Kuva 32. Notepad-ohjelman maéritysikkuna.
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9.2 Virtuaalityopdytien julkaisu

Virtuaalityopoytien julkaiseminen aloitetaan valitsemalla "Desktop” vali-
kosta, minka jalkeen méaaritetadn halutaanko "Terminal Server Desktop”,
joka voi olla esim. 2008R2- palvelimeen etéyhteys. Toinen vaihtoehto on
"Virtual guest"”, joka voi olla esim. VMware ESXi:n asennettu Windows 7
-virtuaalikone. Kolmas vaihtoehto on "Remote PC", joka on periaatteessa
fyysinen kone jonka tyopoyta jaetaan. Tdman jalkeen maaritetadn julkais-
tulle tyopoydélle nimi ja mihin resurssiin otetaan yhteys. Se voi olla esim.
yksittdinen virtuaalikone tai 2X:n luotu template, liséksi voidaan méérittaa
mink& kokoisena tyopoytd halutaan julkaista. Tdman jalkeen méaritetdén
henkil6t ja ryhmét joille resurssi jaetaan. Kuvassa 33 on esitetty virtuaali-
tyopoydan julkaisuasetukset.

Virtual Desktop ?

Virtual Desktop

MName: VDI_TESTI
Description: Virtuaalikone
E Change Icon... Advanced Settings...
Properties
Connect to Any Guest X ]
from Pool: Specific Guest
Guest
Specific 2% Template
Desktop Size
Size: Full Screen X
r r
[ < Back ” Mext = ] [ Cancel ] [ Help

Kuva 33. Virtuaalitydpoydén julkaisuasetukset.

Tassa tydssa julkaistiin Windows 7 Ultimate -virtuaalityopoytana ja Win-
dows Server 2008R2 Terminal Desktop.

9.3 Julkaistujen resurssien lisdasetukset

Testauksessa tuli esille asioita, jotka pystyttiin ratkaisemaan asettamalla
lisdasetuksia ja ohjelmiston osia taustalla toimiviin palveluihin.

Oletuksena Windows Server 2008R2- ja 2X:n yhteysasetukset eivét tue
Aero-teemaa vaan Windows Classic -teemaa, joka alkaa olla vanhentu-
neen ja luotaan pois tyontavan nékoinen. Niinpd haluttiinkin laittaa Aero-
teema oletukseksi kaikille resursseille. Aero-teeman kayttd Terminal Ser-
ver -yhteyksissa vaatii muutoksia niin Windows Server 2008R2- ja 2X-
yhteysasetuksiin.

Ensimmaisen pitdd Windows Server 2008R2:ssé asentaa “Desktop Expe-
rience” -ominaisuus “Add Features” -valikosta. Tamaén jdlkeen pitdd ”Ser-
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vices” -valikosta asettaa ”Themes”-prosessi kdynnistymaan automaattises-
ti.

Taméan jalkeen menn&an “Edit Group policy” ja “ComputerConfigura-
tion\AdministrativeTemplates\WindowsComponents\Remote Desktop
Services\Remote Desktop Session Host\Remote Session Environment”,
jossa asetetaan “Enable”-valinta “Allow desktop composition for remote
desktop sessions”.

Taman lisaksi pitad “Remote Desktop Services” ja “RDP-Tcp Properties”,
jossa menndén “Client Settings” -valilehden alle ja otetaan ruksi pois koh-
dasta ” Limit Maximum Color Depth”.

2X kaikille yhteyksille Aero-teema asetetaan menemaélld ”Client manager”
ja “Client Policies”, jonka alta 16ytyy ”Add”-valikko, joka avaa valikon,
jossa on “Connection Properties”. Valikossa asetetaan ”Display” “Color
Depth” parhaaseen mahdolliseen ja "Experience”-valikosta esim. "WAN”-
tai "LAN”-yhteys ja ruksit kaikkiin valintoihin. Kuvassa 34 on esitetty
2X-yhteysasetus loppukayttéjille.

@ 2] [evices [ Groups [ 2x0s | printers [ Banner | scheduer | Clrt Polcies |

Publishing Policies: j/ Information

= In this page you can set;

Client policies. Policies cal

Universal Printing ‘ V| Policy @ Enabled & Enabled @ control Connection

Properties and Client

‘ 2% Client Policy Connection Proper...  Options Add...

= 2X Client Policy -2
==
Universal Scanning © . e . _
= @ & 2¥ Client Policy | Connection I Display I Local Resources | Experience lNetwork | Authentii ¢
2 [¥]3% Connection Properties e
Connection VI options

Choose your connection speed to optimize
A performance:

[WAN {10 Mbps or higher with high latency) '}

[ .

‘LC V| Desktop Background
Inf ti 2
ROIMaTon: V|Font Smoothing
V| Menu and window animation

Reporting || v V| Desktop Composition

V] Show contents of window while dragging
V| Themes

[¥] Bitmap caching

|¥|Enable Compression

Kuva 34. 2X-yhteysasetus loppukéayttajille.

Tasséa tyossa oli tarkedd myos mahdollisuus tulostaa julkaistuista ohjelmis-
ta ja virtuaalikoneista. Tah&n 2X tarjoaa Universal Printing -ohjelmaa, jo-
ka valittaa tulostuspyynnot Terminal Serverin ja loppukayttdjén tietoko-
neen valilla. 2X Universal Printing tuo kayttdjan oman koneen tulostimet
nékyviin virtuaaliresurssien tulostusvalikkoon. 2X Universal Printing ja
Client Managerin asetuksista voidaan maaritell& miten tulostimet nakyvat
loppukéyttéjille. Kuvassa 35 on esitetty 2X Universal Printingin ndkymé
ja loppukayttdjan ndkyma.
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- [a]|l | universal Printing |Fonts Management |
-
Publishing Printer rename pattern:  %PRINTERNAMES For %USERNAME. by 2 (] 3 Informat
5 Servers in Farm: In this pa %9”
S Zi Variables (3]
Universal Printing Server Type State - Ber
“%PRINTERNAME
= 192.168.0.130 Terminal Servers @ Enabled %SESSIONID%
¥ 192.168.0,131 VDI Hosts @ Enabled %USERNAME %o
Universal Scanning <2¥ Universal Printer >
<DEFAULT >
sy
-
Connection
o B
Client Maﬁager

(Y .

--LIP Universal Microsoft XPS

Printing PS for Document Writer
root by 2X

Kuva 35.  2X Universal Printingin ndkyma ja loppukayttéjan ndkyma.

Windows Server 2008R2 tuo myds automaattisesti tulostimet uudel-
leenohjauksen avulla mukaan Terminal Server -istuntoihin. Tami
ominaisuus haluttiin poistaa kéytostd, mika onnistuu asettamalla Group
policy: "Computer Configuration > Administrative Templates > Windows
Components > Remote Desktop Services > Remote Desktop Session Host
> Printer Redirection > Do not allow client printer redirection™.

2X Cloud portal -kayton testauksen helpottamiseksi on hyvé lyhentaa tar-
vittava osoite, mikd normaalisti on: "http://oma.server.ip/2xwebportal
/Logon.aspx". Lyhennys onnistuu helposti muokkaamalla iisstart.htm -
tiedostoa seuraavalla koodin patkalla:

<htmI>

<head>

<meta http-equiv="Refresh"content="0;url=
http://oma.server.ip/2xwebportal/logon.aspx™ />
</head>

<body>

</body>

</htmi>

10 TESTAUS

Testaus on tarke& osa projektia. Siind yritetddn I6ytdd mahdolliset ongel-
mat ja niihin pyritddn hakemaan ratkaisu. Tassa tyossa oli paljon testatta-
vaa, joista osa tuli jo asennusvaiheessa ja asetuksien maarityksissa. Tar-
keimpind néistd oli VMware ESXi:n, 2X ApplicationServer XG:n ja
Windows Server 2008R2:n vélinen yhteys. Asennusosassa on esitetty
tarvittavat yhteydet ja se, kuinka ne muodostetaan. Naiden toimivuus on
helppo tarkistaa 2X ApplicationServerin ”Farm Info”- ja Status”-




Virtualisoinnin kayttd yrityksen informaation hakemiseksi
-

valilehdiltd, joista ndkee yhteyksien tilan ja niiden tiedot. Kuvassa 36 on
esitetty 2X ApplicationServer XG:n Farm Info ja Status.

Farm - NATESTI1 Farm Design | Farm Info

i Terminal Servers Farm N e
% VDI Hosts arm Name:
5;87“ ® zertnobe A Type Information
P -V Gateways 2
Load Balandng '..g% Badkup Servers Active Servers 2
Backup Servers None
3 Gateways 1Enabled
Publishi Remote PCs None
Terminal Server Group 1
= Terminal Servers 1Enabled
. - VDI Hosts 1Enabled
Universdl Printing VDI Pools 2
—
=t \@\ Status | Notification | Logging | Auditing | Software Update | Support |
Universal Printing 2X Secure Client Gateway Service: Running 2
= 2X VDI Agent Service: Running
== L
Universal Scanning
- 2X LoadBalancer |
- .
i - Servers
(o] ID Server Type Agent  CPU Memory ‘S\:g‘s?on i [S)Lsscs(zg:zcted
E = 4 192.168.0.130 RDP OK 0% 8% 2 1
Client Manager
5 2 192.168.0.131 VDI OK 0% 1%
4’0 1 NATESTIM Gateway OK 0% 8%
Information 1 active connection(s)
&4 =
. - 2X Secure Client Gateway on NATESTI1
REPOfth Mirrnen f\NinAdrues Qaniar INN0 DI Qtandard CHAitian AMOIN RAN Cansicn Dank 4 i
n
o =) [ Refresh ] [ Copy to Clipboard ] 2x

Kuva 36. 2X ApplicationServer XG:n Farm Info ja Status.

2X ApplicationServer XG Publishing -palveluun asetettiin jaettavaksi
ohjelmia ja virtuaalityopoytaloppukéyttéja testié varten.

10.1 Loppukayttajatestaus sisaverkosta

Loppukayttdjatestaus aloitettiin palvelujen ja resurssien testauksella sisa-
verkosta késin. Testaukseen valittiin tarkeitd asioita, joiden toiminta oli
valttamatonta lopullisen jarjestelman kannalta ajatellen loppukayttéjaa.
Seuraavista loppukayttéjille tarkeista asioista lahdettiin liikkeelle:

— 2X Client

— 2X Cloud Portal -yhteys ja selainyhteensopivuus
—  2X Universal Printing

— eri ohjelmien jakaminen

— virtuaalisoidut tyopoydat

— yhteys asetukset ja Aero

— 2X Client eri alustoilla
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10.1.1 2X Client

Aluksi jaettujen resurssien kayttda testattiin suoraan 2X Client -
ohjelmasta, joka oli asennettu Windows 7 32bit- ja 64bit -
kayttojarjestelmiin. 2X Client -ohjelmasta otettiin suora yhteys palveli-
meen ja kokeiltiin k&ytta4 eri jaettuja resursseja. Taulukossa 2 on esitetty
testatut ominaisuudet ja niiden toimivuus.

Taulukko 2. Testatut ominaisuudet ja niiden toimivuus.

2X Client Toimii Kommentti

Yhteys X

Ohjelmat X

TyOpoyta Virtual X Windows 7 Ultimate
TyOpodyta Terminal X Windows Server 2008R2
Tulostaminen USB X Matkatulostin
Tulostaminen Verkko X

Lisaasetukset X Aero

2X Clientin kéyttoa testattiin myds Windows 8-, Android(4.1.2)- ja iOS 6
-kayttojarjestelmissd. Windows 8 client ei eroa Windows 7 clientisté ja
sen kaikki ominaisuudet toimivat myds. Android- ja i0S- 2X Clientit tay-
tyy asentaa niiden omista sovelluspalveluista ja ne toimivat vain oman
clienttinsa kautta. Jaetut resurssit aukeavat Android- ja iOS laitteissa aivan
samoin, kuin normaalissa Windows tydpoytaymparistossa. Mobiili- ja tab-
let -kéaytossa nayton koko ja kosketusnaytto toivat kaytettavyysongelmia.

10.1.2 2X Cloud Portal

2X Cloud Portal oli testien térkein kohde, koska sita oli jatkossa tarkoitus
kayttaa resurssien jakamisalustana tuotantoympéristosséd. Taman takia oli
tarkeda testata hyvin monipuolisesti eri asioita.

2X Cloud Portalin testi aloitettiin samoilla testeilld, kuin 2X Clientin tes-
tissa, mutta erona oli palvelun toimiminen selaimen kautta. 2X Cloud Por-
talin eri asetuksia testattiin ja tarkeé osa testid oli 2X Clientin asentuminen
palvelun kautta automaattisesti eri selaimilla ja k&yttojarjestelmilla.

Testi aloitettiin kayttdmalla Internet Explorer- ja Windows 7- yhdistelmaa,
joka on suurimmassa osassa Nanson tietokoneita. Taméa yhdistelma toimi
hyvin, eikd ongelmia ilmennyt. Muiden selainten, kuten Chromen ja
Mozillan, kanssa ilmeni ongelma 2X Cloud Portalin Javalla toimivan tar-
kistusohjelman kanssa, jonka Norton Symantec Endpoint Protection -
virustorjunta pysaytti. Tamaén takia 2X Clientin asennus ei onnistunut ja se
taytyi asentaa manuaalisesti, minka jalkeen resurssit olivat kaytettavissa.

Android- ja iOS -laitteet eivét ole tuettuna 2X Cloud Portalia kéytettaessa

vaan ne toimivat vain oman 2X Clientin kautta. Niiden omat 2X Clientit
eivét osanneet avata 2X Cloud Portalin tiedostoja.
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2X Cloud Portal hakee yhteysasetukset automaattisesti Client Managerin
kautta, johon asetettiin asetukset kaikille kayttajille. Ilman Client Manage-
ria 2X Cloud Portal kayttaa oletusasetuksia, joita ei voi muuttaa loppu-
kayttajan tietokoneelta. Taulukossa 3 on esitetty 2X Cloud Portalin suori-
tetut testit ja niiden toimivuus.

Taulukko 3. 2X Cloud Portalin suoritetut testit ja niiden toimivuus.

2X Cloud Portal ie+Win7 | Toimii Kommentti
Yhteys HTTP

Yhteys HTTPS

Kirjautuminen 1S
Ohjelmat

TyOpoyta Virtual

Windows 7 Ultimate

TyOpoyta Terminal

Windows Server 2008R2

Tulostaminen USB

Matkatulostin

Tulostaminen Verkko

Lisdasetukset

Aero

XXX XXX XX XX

Client Manager Pakotetut yhteysasetukset

10.2 Loppukayttajatestaus ulkoverkosta

Testauksen tarkeimméksi osaksi muodostui testaus ulkoverkosta. 2X
Cloud Portal ohjattiin toimimaan kiintean IP-osoitteen kautta sisdverkossa
oleviin palvelimiin. Tdmén ansiosta 2X Cloud Portalia on mahdollista
kayttdd mistd tahansa missd on toimiva Internet-yhteys ja resurssit ovat
kéytettavissd HTTP- tai HTTPS-protokollan kautta, eikd VPN-yhteytta
tarvitse muodostaa.

Ulkoverkosta kasin piti olla mahdollista kéayttaa kaikkia samoja ominai-
suuksia, kuin sisdverkostakin, joten testattavat asiat olivat pé&&asiassa
identtiset. Ulkoverkkotestaukseen tulee tietenkin myds mukaan useampi
muuttuja, kuten eri Internet-palveluntarjoajat ja yhteysnopeudet. Taulu-
kossa 4 on esitetty 2X Cloud Portalin suoritetut testit ja niiden toimivuus.

Tulostaminen USB

Matkatulostin

Tulostaminen Verkko

Lisdasetukset

Aero

Taulukko 4. 2X Cloud Portal suoritetut testit ja niiden toimivuus.
2X Cloud Portal ie+Win7 Toimii Kommentti
Yhteys HTTP X
Yhteys HTTPS X
Kirjautuminen X 1S
Ohjelmat X
Ty0Opoyta Virtual X Windows 7 Ultimate
Ty0Opoyta Terminal X Windows Server 2008R2
Yhteys ADSL X Sonera ja Saunalahti
Yhteys 3G X Sonera ja Saunalahti
X
X
X
X

Client Manager

Pakotetut yhteysasetukset
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Internet-yhteyden nopeus vaikuttaa erittdin paljon resurssien kéynnistymi-
sen nopeuteen. 2X Cloud Portal toimi kuitenkin hyvin jopa hitaammalla
3G-yhteydella ja resurssit olivat kaytettavissa. Yhteysasetuksilla saadaan
parannettua toimivuutta vield entisestddn vahentaméll& resurssien kaistan
tarvetta ja optimoimalla palvelu. Kuvassa 37 on esitetty valmis testi 2X
Cloud Portalin loppukayttéjandkyma.

‘: | = P~EBeX || = Manso Group Oy | ‘
V 4 [en] [de] [ru] [fr] [ip] [it] [es]
2 )L cLouD PORTAL
Change Password = Logout [root
Farm: MATESTI1 ¥ Path: \|Z| Connection Mode: |Regular GatewayE
& I & )

Matestl WDI_desk notepad

2% Client installed. Version: 10,5 {build 1323)

Kuva 37. 2X Cloud Portalin loppukéyttdjanakyma.

11 YHTEENVETO

Opinndytetyon toimeksiantona oli rakentaa virtuaaliymparistd, jonka re-
sursseja on mahdollista kayttaa ajasta ja paikasta riippumattomasti. Virtu-
aaliymparistd toteutettiin kayttamalla WMware ESXi:t4 virtuaalityopoy-
tien hallintaan ja luomiseen ja 2X Softwaren ohjelmistoja niiden julkaise-
miseen. Opinndytetyo toteutettiin Nanso Group Oy:n tiloissa.

Virtuaaliympériston rakentamisessa oli omat ongelmansa, joista kyll& sel-
vittiin ja testaus voitiin tehda toimivassa ympéristossa. Testausta varten
luotiin virtuaalikone, johon asennettiin Windows 7 -kéyttojarjestelma. Vir-
tuaaliresurssit julkaistiin 2X Application Server XG:n avulla ja niita kady-
tettiin 2X Clientin ja 2X Cloud Portalin kautta.

Opinndytetyon tarkeimmaksi osaksi muodostui 2X Cloud Portalin hyo-
dyntdminen mahdollisimman tehokkaasti ja mahdollisten ongelmien l0y-
tdminen. 2X Cloud Portalin asentaminen ja testaukset eivat onnistuneet
aivan ilman ongelmia. Isoimmiksi ongelmiksi muodostui 2X Cloud Porta-
lin véhéinen kayttokokemus ja tiedon 16ytyvyys mahdollisissa ongelmati-
lanteissa. Ulkoverkkotestausta hidasti my6s Internet-palveluntarjoajan
toiminta ja aluksi mahdollisuus itse vaikuttaa palomuuriasetuksiin.

Virtuaaliympéristo saatiin kuitenkin toimimaan hyvin ja eri testaukset su-
juivat hyvin ja tulokset olivat erittédin hyvat. Haluttu lopputulos saavutet-
tiin ja ohjelmat todettiin toimiviksi kyseisiin tehtdviin. Tuotantoymparis-
toon samanlaisen ympariston luominen onnistuu helposti ndiden testien ja
kokemusten avulla, eli valmis virtuaaliympéristd saadaan kayttéon hyvin
nopeasti. Tuotantoympériston toteutuksessa on otettava huomioon myos
eri lisensoinnit ja niiden tuomat kustannukset.
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-
Henkilokohtaisesti koin opinnaytetyon kaytdnnon toteutuksen erittdin mo-
nipuoliseksi ja antoisaksi tyoksi. Opin todella paljon virtualisointi- ja pal-
velinympadristdista, seka eri ohjelmista ja niiden toiminnasta.
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