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ESIPUHE

Tehdessani tata opinndytetyota toimin Maalaus ja saneeraus Konttinen Oy:n tydnjohtajana Kuopion
talousalueella. Kohteeni ovat olleet suurimmaksi osaksi julkisissa kiinteistdissa olevia korjausraken-
tamiskohteita. Viisi vuotta olen toiminut tyénjohtajana ja sitéd ennen kuusi vuotta rakennusmiehena
erilaisissa rakennusalan tyotehtdvissa. Tyopaallikkd Erkki Hakkaraisen kanssa aloitettiin pohtimaan
apuvalinettd, joka helpottaisi tydnjohtajien arkea, ja jolla saataisi yhdenmukainen kaytantd tyémai-
den johtamiseen ja laadun varmistamiseen. Tavoitteena oli tehda yritykselle laatusuunnitelma, joka
ohjaisi tyonjohtajien toimintaa laadukkaaseen lopputulokseen. Kiitan henkil6itd, jotka mahdollistivat

opinnaytetydn valmistumisen.
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JOHDANTO

Maalaus ja saneeraus Konttinen Oy toiminta on keskittynyt padasiallisesti korjausrakentamiseen ja
sisdilmaparannus kohteisiin, jotka suurimmaksi osaksi tehd@an vuosisopimus kumppaneille. Yrityk-
sen toiminta on keskittynyt Pohjois-Savon alueelle. Yrityksessa tydskentelee rakennuspuolella tyon-
johdossa viisi tyonjohtajaa ja tyopaallikkd. Yritys tyollistdaa tyénjohdon liséksi noin 40 rakennusalan

ammattilaista vuoden ajasta riippuen.

Opinndytetyon tavoitteena on laatia lomakemuotoinen laatusuunnitelma Maalaus ja saneeraus Kont-
tinen Oy:n tarpeisiin parantamaan tydmaiden yhdenmukaista kaytantéa tydmaan laadulliseen hallin-
taan. Lahtokohtana on tehda lomake, joka sisdltaa tarvittavat lahtdtiedot ja mahdollisuuden tyénjoh-
tajan tdydentda puutuvia tietoja lomakkeistoon rakennustydmaan edetessa. Suunnitelma parantaisi
tydmaan laadullista hallintaa ja ohjaisi tyonjohtajia yhdenmukaiseen tydskentelytapaan yrityksen
toimintatapojen mukaisesti. Jokaisella yrityksen rakennustydmaalla ja tydnjohtajalla olisi kayttssa

sama laatusuunnitelma, jonka mukaan toimitaan rakennushankkeen eri vaiheissa.

Laatusuunnitelmalle tuli tarve, koska yrityksella ei ollut yhdenmukaista laatusuunnitelmaa tyémaiden
laadulliseen hallintaan. Laatusuunnitelma toimii yhtend osana koko laatujarjestelmad. Jokainen ty6n-
johtaja on toiminut omien tottumuksiensa mukaan ja ndin ollen toisen tydnjohtajan on ollut vaikea
perehtya tydmaan toimintaan esimerkiksi kesalomien sijaisena toimiessa. Tarkoituksena on kerata
tydnjohtajan tehtdvat, jotka vaikuttavat tydmaan laadulliseen hallintaan ja auttavat tyénjohtajia toi-
mimaan tyémaalla. Rakennustydmaan laadulliseen johtamiseen on valmiita toimintatapa ohjeistuksia
tydmaanlaatua kasittelevissa kirjoissa ja ohjeissa. Laatusuunnitelmaan kootaan myds asioita, jotka
jo asetuksilla maaratdaan ja ovat hyvan rakennustavan mukaisia. Laatusuunnitelmasta pyritaan te-
kemaan apuvaline, josta olisi tydnjohtajien helppoa etsia tydmaan hanketietoja ja ohjeita miten toi-
mitaan eri rakentamisen vaiheissa. Laatusuunnitelma ohjaa tekemaan tiettyja perusasioita, kuten
tydmaan aloitukseen liittyvat asiat, ajallinen suunnittelu, laadun varmistus, ty6turvallisuus ja yleisesti
tydmaahan liittyvat asiat. Yrityksellda on erilaisia valmiita suunnitelmia jo aikaisemmista hankkeista,

joiden viittauksia lisdtdan myos laatusuunnitelmaan.

Laatusuunnitelma toimisi yhtend osana koko laatujarjestelmaa ja helpottaisi oleellisesti tydmaan
toimintaa. Laatusuunnitelma helpottaisi myds tydmaiden jalkiseurantaa. Jatkossa laatusuunnitelma
kehittyisi kunkin tydmaan tarpeisiin noudattaen tehtya pohjaratkaisua. Tassa opinndytetydssa keski-
tytdan keradmadn asioita, jotka vaikuttavat rakennustydmaan laadulliseen hallintaan hankkeen al-
kumetreiltd luovutukseen saakka. Tyon tarkoituksena ei ole tarkoitus keskittyd pelkdstdan tarkaste-
lemaan rakennustydmaan valmiiden pintojen laatua. Tarkoituksena on luoda toimintamalli, jonka
avulla pdastdan hyvaan laatuun tehokkaasti ja taloudellisesti. Opinndytetydn tuloksena on tarkoitus
tulla rakennustydmaan laatusuunnitelma. Tyén tulos antaa mahdollisuuden keskittya asioihin, jotka
ovat tarkeita rakennushankkeen lapivientiin laadukkaasti ja yritykselle taloudellisesti mahdollisimman

kannattavasti.
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LAATUKASITTEEN TARKASTELUA

Laatu kasitteena

Hyva laatu on perusta hyvin menestyvalle rakennusalan yritykselle. Hyvin toimivat ja taloudellisesti
kannattavat rakennushankkeet kertovat yleensd hyvastd rakentamisen kokonaisvaltaisesta laadun-
hallinnasta. Rakentamisen laatu ei ole pelkastaan nakyvaa siistia pintaa, vaan kasittda kokonaisuu-
dessaan koko rakennushankkeen alusta loppuun saakka. Laatu on asiakkaalle myytéva kokonaisval-

tainen tuote (kuva 1).

Laadulla kasitteena on monta madritelmaa ja monta ulottuvuutta. Laatu ymmarretaan nykyaan tuot-
teen virheettdmyyden sijasta kokonaisvaltaiseksi liikkeen johtamiseksi. Tuotteen laatu on kilpailute-
kija, asiakkaan odotuksien ja huomion herattdaja. Lopputuotteen laatu voidaan jakaa valmistuksen
laatuun, suunnittelun laatuun sekd asiakkaan havaitsemaan suhteelliseen laatuun. (Rakennustéiden
laatu 2009, 9.)

Lopputuotteen tekninen ja visuaalinen laatu on toiminnan laatua helpommin arvioitavaa korjaus-
hankkeen laatua. Hankkeen lopputuloksen tulee vastata suunnitteluasiakirjojen suunnitteluratkaisuja
ja laatuvaatimuksia, hyvaksyttya mallitydtd ja hyvaa rakennustapaa. Oleellista on, etta laatuvaati-
mukset on madritelty yksiselitteisesti ja, ettd suunnitelmien mukaisilla tydmenetelmillé saavutetaan

nama vaatimukset. ( Korjaustoiden laatu 2011, 12.)

Asiakkaan Laatu
odotukset

Asiakkaan
kokemukset

Asiakastyytyvaisyys
kertoo tuotteen laadusta

Toiminnan laatua on ettd
tehddin asiat kerralla cikein

Aika Kustannukset

KUVA 1. Aika, kustannukset ja laatu ovat aina yhdessa (Rakennustéiden laatu 2009, 9.)
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Laatusuunnitelman merkitys

Laatusuunnitelman tavoitteena on saada toimiva rakennustydémaa, jossa paastaan annettuihin ta-
voitteisiin, joita eri osapuolet asettavat tydmaalle sen eri vaiheisiin. Tehokkaasti ja laadukkaasti toi-
miva rakennustydmaa on kaikkien osapuolten yhteinen etu. Tilaajan kannalta tarkedaa on padsta ta-
voitteisiin, jotka eri sopimusasiakirjoissa on maaratty. Tilaaja odottaa kohteelta hyvaa rakentamisen
laatua ja toimivia tiloja kayttajille. Rakennusurakoitsija odottaa rakennushankkeelta tehokkuutta, ta-
loudellista kannattavuutta ja laadukasta tyonjalked, johon kaikki osapuolet ovat tyytyvaisia. Suunnit-
telemalla tydmaa ennakkoon varaudutaan tuleviin mahdollisiin kriittisiin pisteisiin, jotka vaikeuttavat
hankkeen aikataulun mukaista etenemista. Yhteisena tavoitteena kaikilla osapuolilla on turvallinen ja

hyvin toimiva rakennustydmaa.

Laatusuunnitelma antaa mahdollisuuden huomioida tulevia rakennustyémaan tapahtumia ja tyénjoh-
taja pystyy keskittymdan asioihin, jotka rakennustydmaalla vaikuttavat olennaisesti laadulliseen
tydmaan lapiviemiseen. Laadukas rakennustydmaa toimii myds hyvana markkinointivalineena yrityk-
selle. Tyytyvdiset asiakkaat markkinoivat hyvin toimivaa rakennusurakoitsijaa myds eteenpdin ja ti-

laavat urakoitsijalta jatkossakin palveluja.

Laadukkaan ja hyvin johdetun ja organisoidun tydmaan erottaa yleisesta siisteydesta ja hyvin hoide-
tuista tydmaan jarjestelyista. Tyontekijoilla on selkea kuva omista tydtehtavista. Ylimaaraiset raken-
nustarvikkeet sailytetdan niille kuuluvissa paikoissa ja roskia ei ole ympari tydmaata estamassa tydn-
tekoa. Saasuojaukset on huollella suunniteltu ja tydmaan materiaalitoimitukset on hoidettu oikea-

aikaisesti (kuva 2).

A ~

‘-..1“‘ ~ ¥ . ‘
./- ; - - | ’ ) A 2

Kuva 2. Esimerkki hyvin hoidetusta rakennusty®émaasta. Kuva Markku Vdananen
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Laatusuunnittelun tulos ndkyy tydn parempana sujumisena, virheiden vahenemisend, tyémaan eri
osapuolten valisen tiedonkulun paranemisena seka vastuiden selkeytymisena. Tyémaan laatusuunni-
telmassa esitetddn tydmaan tuotannonohjaus, riskit sekd laadunvarmistustoimet ja vastuut. Laatu-
suunnitelma kokoaa yhteen kaikki ne suunnitelmat, toimenpiteet, apuvalineet ja keinot, joilla asiak-
kaan tilaama lopputulos saavutetaan hyvan rakennustavan mukaisesti ja kannattavasti. (Ratu 1180-
S, 1)

2.3 Laatusuunnitelman keskeiset asiat

OpinndytetyOssa laadittiin Maalaus ja saneeraus Konttiselle laatusuunnitelma. Laatusuunnitelmaan
alettiin  kerdtd keskeisia asioita aikaisempien kokemusten perusteella jo toteutuneista
rakennustydmaista. Yhtend kasvavan asiana on tyonjohtajien vastuu tyémaan hallinnasta myods
pienemmilla tyémailla. Laatusuunnitelman tekeminen on haasteellinen, koska sisdltd taytyy saada
pidettyd melko suppeana, mutta se on sisdllettdva kuitenkin olennaiset asiat. Monet jo olemassa
olevat laatusuunnitelmat ovat pikemminkin enemmissa maarin tarkoitettu uudisrakennustydmaille,
kuin  korjausrakentamiskohteisiin.  Uudisrakentaminen poikkeaa luonteeltaa suurelta osin
korjausrakentamistydémaista. Laatusuunnitelman sisaltda rakennettin meidan taman paivan
rakennustyémaiden tarpeisiin. Hyvana peruspohjana oli laatusuunnitelman tekoon Ratu kortiston

laatusuunnitelman suunnitteluohje (Liite 1).

Suunnitteluvaiheessa pidettiin palaveri, jossa paatettiin keskeiset asiasisallét, jotka valittiin tydmaan
laatusuunnitelmaan. Hyvand pohjana oli myds aikaisempien rakennushankkeiden kokemukset
tydmaakadytdnnoistd. Seuraavat asiakokonaisuudet koettiin tarkedksi Maalaus ja saneeraus Konttisen

tydmaakohtaiseen laatusuunnitelmaan:

rakennushankkeen perustiedot

e rakennushankkeen toteutusorganisaatio
e rakennushankkeen yleissuunnitelmat

e aikataulun ja resurssien hallinta

e laadunvarmistus

e riskien kartoitus

e tyOturvallisuus ja ymparistovaikutukset
e erillissuunnitelmat

e kokouskdytannot

e kohteen luovutus

e vastuunjakotaulukko.
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Laatusuunnittelmaan alettiin  kerata liitteeksi jo olemassa olevia valmiita aikaisemmille
rakennushankkeille tehtyja kaavakkeita ja suunnitelmia muuttamalla niitd tdman paivan tarpeisiin.
Lisaksi tehtiin uusia kaavakkeita laatusuunnitelman liitteeksi ja suunnitelmia, jotka arvioitiin

tarpeelliseksi rakennushankkeissa.

Tietyt asiapaperit vaaditaan téna padivana jo pelkastaan aluehallintoviraston ja rakennuttajan taholta.
Rakennusvalvonnan puolelta tulee myds vaatimuksia rakennusluvanvaraisille rakennustyémaille. Pel-
kastaan jo laki maarittelee useiden asiapapereiden sailyttdmisen rakennustydmaalla nahtavilla, kuten
tydmaan aluesuunnitelma, purkusuunnitelmat, henkil6listat ja monet muut tydmaan rakentamiseen
liittyvat suunnitelmat. Tietyt kokoukset ja katselmukset ovat myds maadratty maankdyttd- ja raken-
nuslaissa, mm. aloituskokous. Koottuna yhteen kansioon nama asiat tydnjohtajan olisi helppo I6ytaa
tarvittaessa ja esitella niitd tarpeen tullen rakennustydn valvojille tai tydsuojelutarkastajalle. Ty6-
maan perustietoja, kuten kohteentietoja ja muiden urakoitsijoiden yhteystietoja tyénjohtaja tarvitsee

paivittdin tehtdvia hoitaessaan, ja ne I6ytyvat myds laatusuunnitelmasta.

Korjausrakentamiskohteet vaativat omanlaisen laatusuunnitelman. Usein korjausrakennuskohteet
vaihtelevat luonteeltaan toisistaan merkittdvasti, mika asetti haasteen toimivan laatusuunnitelman
laadinnalle. Laatusuunnitelman paapainopiste kohdistuukin tyémaan tdiden sovittamiseen eri ura-
koitsijoiden valilla ja aikatauluttamiseen. Tarkedna asiana ovat myds kohteiden luovutukset ja vas-
taan ottamiset toisilta urakoitsijoilta. Yleisesti ottaen erilaiset luovutustoimet ovat tarkea osa laadul-
lista rakennustydmaata. Kohteiden luovutuksista on tehtdva pdytakirja, jossa hyvéksytdan riittava

tyonlaatu yhdessa toisen urakoitsijan ja valvojan kanssa.

Tarkeand asiana tamdn pdivan rakentamisessa on tyoturvallisuus, joka vaatii erityista huomiota
tyonjohtajan tyémaan toiminnoissa. Tydntekijoiden hyvin hoidettu perehdytys tydmaahan antaa hy-
vat perusedellytykset ty6turvallisuuden parantamiseen. Tyéturvallisuutta edistdvia suunnitelmia on
rakennustyomaalla useita. Laatusuunnitelman liitteeksi tuleva oman yrityksen ty6turvallisuussuunni-
telma ja usein tilaajan puolesta tuleva turvallisuussuunnitelma antavat hyvin tietoa hankkeen tyétur-
vallisuusseikoista. Lisdksi hyvin suunnitellut tyévaiheet ja tydmaan valvonta parantavat rakennus-
tydmaan tyéturvallisuutta. TR-mittaus toimii myds Maalaus ja saneeraus Konttisen viikoittain ty6tur-

vallisuuden parantavana toimena.

2.4 Laatujohtaminen

Pelkilld hyvin tehdyilld laatusuunnitelmilla ja laatujarjestelmalld ei paasta hyvaan rakentamisen laa-

sen tydntekijan on tiedettava annetut tavoitteet ja tehtdvat. Tydnjohtajan on varmistuttava siita, et-

ta tyodntekijalla on selva kasitys tehtavistdan ja laadusta mita hanelta vaaditaan(kuva 3).
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LAATUJOHTAMINEN

Ongelmien analysointi ja

kehittdmiskohteiden Toiminta-ja
selvitys ohjausjariestelmat
Henkiloston kehittdminen Tuotannonkehittaminen

ja henkilostojohtaminen

Kuva 3. Laatujohtamisen keinot(Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoimet 2001,11).Kuva.

Markku Vaananen

Vaikka henkildston kehittdminen, motivointi ja kannustaminen ovat ensiarvoisen tarkead, tulee en-
nen kaikkea yrityksen tavoitteiden ja toimintatapojen olla selkeitd laatujohtamisen onnistumiseksi.
Laadukas toiminta syntyy tavoitteiden ymmarryksesta ja niihin sitoutumisesta. Henkiléstén tulee ko-
kea tavoitteet omakseen. Laadun tulee olla jokaisen tuotantoon osallistuvan korvien valissa. Jos siel-
Ia on todellinen ymmarrys ja vastuu laadusta, ei huonoa laatua paasteta kasista. (Rakennustéiden
laatu 2009, 9.)

Laatujohtaminen perustuu olettamukseen, etta laatu on ilmaista mutta sen sijaan virheiden korjaa-
minen maksaa. Lisdksi oletetaan, ettd laadukkaiden tuotteiden tuottaminen on oleellinen tekija or-
ganisaation pitkdaikaiselle menestymiselle. Laatujohtamisessa yrityksen sisdiset ja ulkoiset laatuasiat
yhdistetédan seka luodaan toimintatavat tuotteiden parantamiseksi, kustannusten alentamiseksi seka
asiakkaiden ja tyontekijdiden tyytyvaisyyden lisddmiseksi seka yrityksen taloudellisen tilanteen pa-
rantamiseksi. Koska laatu on yrityksen olennainen menestystekija, sité on myds johdettava. Johta-
juuden lisaksi tarvitaan laatutekniikkaa ja laatutytkaluja, joiden avulla organisaation jasenet voivat

varmistaa oman tydnsa laadukkuuden. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoimet 2001,11.)

Laadun varmistus

Rakennustydmaan laatunakdkulmana on valmistuskeskeinen laatu, jonka mukaan rakennuksen on
oltava yhtenevdinen suunnitelma-asiakirjoissa esitettyjen vaatimusten suhteen. Laatuvaatimusten
tayttymisen varmistaminen tehddan laadunvarmistuksen avulla. Laadunvarmistus sisaltad kaikki
suunnitellut ja jarjestelmélliset toimenpiteet, jotka ovat tarpeen riittdvan varmuuden saamiseksi sii-

ta, ettd tuote tayttaa asetetut laatuvaatimukset. Laadunvarmistus voidaan jakaa sisdiseen ja ulkoi-
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seen laadunvarmistukseen. Sisdisella laadunvarmistuksella annetaan varmuus laatujarjestelman mu-
kaisesta toiminnasta yrityksen omalle johdolle. Ulkoisella laadunvarmistuksella annetaan varmuus

em. toiminnasta asiakkaille. (Laatuajattelu ja rakennustydémaan laatutoimet 2001,36.)

Laadunvarmistuksen tavoitteena on myds varmistaa, ettda hankkeen laatuvaatimukset ja muu infor-
maatio kulkevat moitteettomasti ja systemaattisesti niin rakennuttajan, suunnittelijoiden, urakoitsi-
jan, aliurakoitsijoiden kuin tyontekijdiden valilld. Toisaalta laadunvarmistuksen tavoitteisiin kuuluu
myo6s se, ettd epatasmallista, vaarinymmarretyistd tai puuttuvista tiedoista johtuvat ongelmat tai
virheet saadaan poistettua. Kun laadunvarmistus toimii oikein, osapuolten vastuut ja velvollisuuden
ovat selvdt ja selkedt seka tehdyt paatokset arkistoituvat systemaattisesti palvelemaan korjaavaa

toimintaa. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoimet 2001,36.)

Tybmaan laatusuunnitelman tarkoituksena on parantaa ty®émaan laatua ohjaamalla tydnjohtajaa
tarttumaan oikeisiin asioihin laadun parantamiseksi. Opinndytetydssa tarkoituksena oli luoda malli,
jota noudattamalla paastadan mahdollisimman hyvaan lopputulokseen. Hyva rakentamisen laatu voi-

daan varmistaa noudattamalla tarkasti hyvin tehtya laatu- ja laadunhallintaa suunnitelmaa ( kuva 4).

Laatusuunnitelman tehtévana on toimia yksittdisen rakennushankkeen laatujohtamisen kayténnén
tyovalineend. Sen tekemiselld otetaan huomioon hankkeen erityispiirteet, jotta hankkeen asiakkaan
tarpeet ja vaatimukset voidaan toteuttaa tehokkaasti. Laatusuunnitelman toisena tavoitteena on
varmistaa hankkeelle laatuvaatimusten tayttyminen. Taman vuoksi hankkeen lapiviennin kannalta
tarkeaa on kartoittaa ja arvioida ne riskit, jotka voivat vaarantaa lopputuloksen, tuottaa huomattavia
vaikeuksia onnistumisen kannalta tai aiheuttaa merkittdvia laaduttomuuden kustannuksia. (Laatu-

ajattelu ja rakennustydmaan laatutoimet 2001,48.)
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KUVA 4. :I'yémaan laadunhallinnan osatekijat. (Laatuajattelu ja rakennustydmaan laatutoimet
2001,39.)
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LAATUSUUNNITELMA KAYTANNOSSA

Ty6t ennen rakentamisen aloitusta

Ennen varsinaista rakennushankkeen aloitusta on varmistuttava onko hanketta mahdollista suorittaa
laadukkaasti annetuilla lahtotiedoilla. Hankkeen suunnitelmiin tutustuminen riittdvén ajoissa ennen
varsinaisten tdiden aloittamista antaa hankkeesta kokonaiskuvan, ja mahdollisuuden varautua en-
nakkoon rakennusaikaisiin riskeihin. Suunnitelmissa rakennuttajan laatuvaatimukset esitetdaan usein
viittauksina rakennusalan vyleisiin laatuvaatimuksiin, normeihin tai ne ovat esitetty kohdekohtaisina

vaatimuksina yleisiin asiakirjoihin, joita ovat mm.

e rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset (RYL 2000 —sarja)

e tuotestandartit ja tuotteiden ominaisuuksia kasittelevat ohjeet

e ty0- ja asennustapoja kasittelevat standartit ja ohjeet

e suunnitteluohjeet, jotka sisaltdvat myos rakennustarvikkeiden laatuvaatimuksia tai tydsuori-
tusohjeita

e ministerididen ohjeet ja keskusvirastojen oman hallinnonalansa rakentamista koskevat maa-
raykset, ehdot ja ohjeet

e kaupalliset julkaisut, jotka sisaltdvat tuotteen maarityksen tai tietoa sen asentamisesta.

Vaatimuksissa saattaa esiintya epdselvyyksig, ristiriitaisuuksia ja paallekkaisyyksia eriaikaisesti ja toi-
sistaan riippumattomasti laadittujen suunnitelmien vuoksi. Laatuvaatimukset voivat olla my6s puut-
teellisia tai viitataan vanhentuneisiin normeihin ja viranomaismaarayksiin. (Laatuajattelu ja raken-

nustydmaan laatutoimet 2001,48.)

Rakennushankkeesta kirjataan kohdetiedot ja hankkeen organisaatioon kuuluvat henkil6t laatusuun-
nitelmaan. Hankkeelle laaditaan vastuujakotaulukko kohteen vastuuhenkildistda. Samalla kirjataan
kohteen erityispiirteet, kuten aikataulun kireys, erityissuunnitelmat ja muut seikat jotka ovat olen-
naisia hankkeelle. Varmistutaan hankkeen rakennusluvan varaisuudesta ja siita tarvitseeko raken-
nushanke vastaavaa tydnjohtajaa. Mahdolliset rakennuttajan velvollisuuden ja hankinnat tarkaste-
taan. Karkea tydmadran haarukointi verrattuna tydmaalle annettuun urakka-aikaan antaa suunnan
resurssi tarpeista ja tietoa rakennustydmaan aikataulun kireydesta. Resurssitarpeiden mukaan pysty-
tédn hankkimaan tarvittavat sosiaalitilat. Resurssimadra ja rakennushankkeen kestosta voidaan

myo6s paatelld myods tehddankd hankkeesta aloitusilmoitus aluehallintavirastoon.
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Ennen tyémaan aloittamista on myods tarked miettia hankinnat, jotka ovat kriittisia toimitusaikojen
suhteen ja mitka vaativat tydmaalta erityisia ennakkojérjestelyja. Ennakkotarjoukset hankinnoista
antavat suuntaa materiaalien saatavuudesta ja toimitusajoista. Kesdisin on huomioitava joidenkin
tehtaiden kesdlomat, jotka pidentavat huomattavasti toimitusaikoja. Alihankkijoiden valitseminen
hyvissa ajoin ennen rakennushankkeen alkamista on my6s syyta tehda. Varsinkin erityisalojen ali-

hankkijat kannatta varmistaa hyvissa ajoin ennen rakennushankkeen aloittamista.

Lisaksi rakennushankkeen kaikkiin suunnitelmiin tutustuminen ja puuttuminen mahdollisiin suunni-
telmien ristiriitaisuuksiin tai suunnitelmien puutteisiin ennen aloitusta on hyva tehda. Tutustuminen
paikanpdalla korjausrakentamiskohteeseen antaa yleensa parhaan kokonaiskuvan hankkeen laajuu-
desta ja mahdollisista ongelmista. Myods rakennustoistd tiedottaminen on tarkeaa tehda ajoissa en-
nen hankkeeseen ryhtymista. Melkein jokaisella tilaajalla on omat tiedottamiskanavat ja omat tavat
tiedottaa ymparoivissa tiloissa tytskentelevaa henkilostéd. Usein tiedottaminen tapahtuu joko ra-
kennuttaja konsultin tai jonkun kiinteistdstd huolehtivan tahon valityksella. Korjaushankkeet sijaitse-
vat usein tiloissa, jossa on kayttajien normaali toiminta kdynnissa viereisissa huoneissa. Varsinkin
melua aiheuttavien tydvaiheiden kanssa vaaditaan yhteensovittamista ja neuvotteluja kayttajien
kanssa. Yhteistoiminta on erittdin térkead hyvan lopputuloksen saavuttamiseen, koska ty6t tullaan
tekemaan kayttdjien normaaleissa tydskentelytiloissa. Kayttdjien turvallisuuden takaaminen korjaus-

rakentamiskohteissa on ensiarvoisen tarkeaa.

3.1.1 Aikataulutus ja resurssit

Yleisaikataulun laatiminen ennen rakennushankkeen aloitusta mahdollistaa oikea-aikaiset tiden suo-
rittamiset ja oikeiden resurssitarpeiden hankkimisen tehtaviin toihin. Rakennushankkeessa on tarke-
aa saada oikean ammattitaidon omaavat henkilét suorittamaan tydtehtdvid oikeassa vaiheessa.
Yleisaikataulun ja resurssisuunnitelman pohjalta oikeat ammattiryhmat saadaan rakennustyomaalle
oikea-aikaisesti riittavalla vahvuudella. Yleisaikataulun pohjalta laaditaan hankinta-aikataulu tarkeista
materiaalihankinnoista. Hankinta-aikataululla pystytdan varmistamaan materiaalien toimitus oikea

aikaisesti rakennustyémaalle.

Rakennustydmaan aloitusvaiheessa yleensa on riittédva yleisaikataulun mukainen tehtavien tarkkuus.
Rakennushankkeen edetessa tehddan tarpeen mukaan tarkempia aikatauluja ty®vaiheista ja sovite-
taan niita muitten urakoitsijoiden aikatauluihin. Tarpeen mukaan aikataulut tehdaan viikko tai paiva-
tasolla, jolloin nahdaan yleisesti hankkeen valmistumiseen vaikuttavat tarkedt osatekijat. Hankkeen
loppuvaiheessa tehtdva luovutusaikataulu sisaltad toimintakokeet, loppusiivoukset, mittaukset, tar-
kastukset, itselleluovutukset tai ajankohdat, mitkd jotka vaikuttavat muiden urakoitsijoiden téiden

valmistumiseen.
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3.2 Toéiden aloitustoimenpiteet

Korjausrakentamistydmaan ensimmaisia tehtavia on selvittdd ennen aloitusta tydmaan perusasiat.

Tassa opinndytetydssa laatusuunnitelmaan tehtiin tarkastuslista aloitukseen liittyvista téista, jotka on
tarkeitd suorittaa ennen varsinaiseen rakennusty®n aloittamista. Julkisissa kohteissa on erityisen tar-
kea huomioida mm. seuraavat seikat, palovaroittimien irrotukset, suojaukset, tilan alipaineistus, ve-
sisulkujen sijainti ja kulunvalvonta. Laatusuunnitelman tarkastuslistassa on kayty tarkemmin nama

toimenpiteet ennen tyémaan varsinaisen rakentamisen aloittamista (liite 2).

Ennen rakennustéiden aloitusta tehdaan kohteelle pdlynhallintasuunnitelma, jossa kasitelladn suoja-
ukseen ja alipaineistukseen liittyvat asiat. Suunnitelman tarkoituksena on saada pidettya rakennus-
tydmaa rakennuttajan asettaman puhtausluokan mukaisena. Tyémaan siivoukset ja jatteiden kasit-

telyyn liittyvat toimintaohjeet sisaltyvat myds pélynhallintaan.

Aloituspalaveri ja tydmaahan perehdytys on pienissakin rakennushankkeissa yhté tarkeda kuin
isoimmissa. Yhteiset pelisadnnét ja toimintatavat on térkedd kdyda hankekohtaisesti lapi tydnjohta-
jan ja tyontekijoiden valilla. Aloituspalaverin tarkoituksena on saada jokaiselle tyontekijalle selkea
kuva hankkeesta, tehtdvista toistd, tdiden jarjestyksista, laatuvaatimukset ja tydaikatauluista. Ty6n-
tekijoille kerrotaan myds rakennushankkeessa tapahtuvat tiedottamisen pelisadnnot. Hankkeesta

tiedottaminen tapahtuu yleensa kayttajille vain rakennuttaja konsultin tai tydmaan vastaavan kautta.

sella tyontekijalld pitad olla selked kasitys tydmaan tavoitteista. Perehdytyksessa kdydaan lapi tyo-
maan yleiset asiat, sosiaalitilat, ensiapupisteet, autojen pysakadinti, sammuttimet ja muut tydmaahan
liittyvat tarkeat asiat. Luvanvaraiset tyot kdydaan tyontekijdiden kanssa perehdytyksessa lapi, kuten
tulityot ja tulitydlupien myontaminen. Jokaiselta tydntekijdlta vaaditaan riittdva suojavarustus, henki-
I6kortti veronumerolla, tydturvakortti, tulitydkortti sitd tarvitsevalta. Jokainen tydntekijé perehdyte-
taan tydmaahan ja samalla tarkistetaan vaadittavat kortit ja suojavarusteet. Hyva apuvaline pereh-

dytykseen on tydmaan aluesuunnitelma ja tydmaan perehdytyskaavake.

3.3 Tydaikainen laadunvarmistus

Tyb6aikainen laadunvarmistus ldhtee tyontekijdiden suojainten, koneiden ja tyotekniikoiden varmis-
tamisella. Kunnolliset laitteet ja tarvikkeet mahdollistavat laadukkaan tyén onnistumisen. Tyémaalla

tydnjohtaja jatkuvasti tarkkailee laatua ja puuttuu mahdollisiin virheisiin.

Tarkea osa tyOaikaista laadunvarmistusta on materiaalien ja kdytettavien aineiden tarkastaminen.
Rakennusmateriaalien oikeanlaisella varastoimisella estetaan tarvikkeiden turha vahingoittuminen
rakennustydmaalla. Materiaalien tarkastaminen on tehtdva ennen paikalleen asentamista, jolla var-

mistetaan tuotteiden suunnitelmienmukaisuus.
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Tehtavasuunnitelma on hyva tehda tydvaiheista, jotka poikkeavat normaalista tydnsuorittamisesta.
Varsinkin tydvaiheet, joissa lisaantyy henkilGihin tai kiinteistdon kohdistuvat riskit on suunniteltava
huolella. Tehtavasuunnitelmassa kdydaan lapi jokainen tuleva yksittdinen rakennusvaihe ( liite 3).

Tehtavasuunnitelmassa kdydaan Iapi mahdollisiin ongelmiin varautuminen ja niihin ratkaisut. Riskit

kartoitetaan kayttamalla potentiaalisen ongelmien analyysia (taulukko 1).

TEHTAVA : KYLPYHUONEIDEN LAATOITUS

ONGELMA SEURAUS RATKAISU

1. Tekniset ongelmat

Laatan leikkaaminen ei Laatta hajoaa Vaihdetaan laattaleikkurin terd
onnistu
Alustan epétasaisuus Laatuvaatimuksetei tayty Pohjien tarkastus ja korjaus

2. Toiminnalliset ongelmat
Vedeneristys rikkoontuu Vedeneristeen korjaaminen Suojaaminen ja roskien siivous

3. Hankinta ongelmat

Laattojen riittavyys Laattoja ei riittavasti Méarien tarkastus

Taulukko 1. Esimerkki potentiaalisten ongelman analyysistd. Kuva Markku Vaananen

Tybmaalla tapahtuvia kohteen yksittdisid laadunvarmistustoimenpiteitéd ovat mallikatselmukset ja
toiden osasuoritteiden luovutukset ja vastaanotot. Mallity6lla voidaan varmistaa tydsuoritteeseen
meneva materiaalimaara ja tydhon kuluva aika. Paatarkoitus mallity6lld on hyvaksyttaa tilaajaosa-
puolille materiaalit tehtdvan tyon laatu. Mallitydn katselmointiin osallistuvat tyonsuorittajat, tydbmaan
mestari, valvoja ja arkkitehti. Mallitydn tarkastuksessa tydssa padstadn haluttuun tasoon, jonka jal-
keen kaikilla on tiedossa haluttu laatutaso. Omien tydntekijdiden urakkasuoritukset on syyta myds

katselmoida ja hyvaksya yhdessa tyon suorittajan kanssa ennen urakoiden hyvaksymista.

Alihankkijoiden hyvaksyminen tapahtuu tydmaakokouksissa, jossa esitellddn uudet alihankkijat. Ti-
laajavastuun edellyttémat paperit vaaditaan jokaiselta urakoitsijoilta, jolla varmistetaan urakoitsijan
hyvin hoidettu taloudellinen puoli. Aliurakoitsijoista pidetadn henkil6listaa ja tarkastetaan veronume-
rot. Aliurakoitsijoiden kohdalla on varmistuttava heille asetetut laatutavoitteet ja vaadittava toimit-

tamaan laadunvarmistus dokumentit.
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Rakennusvaiheessa tehddan tarkastukset piiloon meneviltd rakenneosilta esim. ikkunoiden karmien
ja smyygin valinen ilmavuodon tiiveyden tarkastus. Tallaisten piiloon jadvien rakennusosien tarkas-
taminen myohemmadssa vaiheessa on mahdotonta rakenteita rikkomatta. Nailla toimilla pois sulje-

taan mahdollisesti mybhemmassa vaiheessa tulevat rakenteelliset ongelmat.

3.3.1 Tyéturvallisuus ja ympariston suojelu

Kohteelle laaditaan turvallisuussuunnitelma, joka kasittdd my6s ymparistén suojelun. Useimmat
suunnitelmat ottavat jo kantaa ty6turvallisuuteen, kuten aluesuunnitelma, purkusuunnitelmat, tehta-
vasuunnitelmat yms. Ty6turvallisuussuunnitelmassa otetaan kantaa tydmaan yleiseen tyéturvallisuu-

teen.

Turvallisuussuunnitelmassa tarkastellaan seuraavia asioita:

e tyontekijoiden riittava suojavaatetus ja henkilésuojaimet
e tydsuojelu

e vaaralliset tydt

e vaaralliset aineet

e vaaralliset tyot

e tydmaan ensiapu

e paloturvallisuus

e turvallisuus seuranta

e tyOmaan perehdytys.

Tybntekijéiden tydturvallisuuteen liittyy olennaisesti tydémaalla kdytettdvat vaaralliset kemikaalit ja
korjausrakentamistydmaalla rakenteissa olevat haitta-aineet. Korjausrakentamiskohteista on ennen
tydmaan aloittamista oltava tehty kartoitus mahdollisista haitallisista aineista. Tydmaalla kadytettavis-
ta vaarallista aineista kootaan kayttoturvallisuustiedote, joka on oltava nahtavilla tydmaalla kyseista

tyota suorittaessa. Tiedote on hankittava tydmaalle esimerkiksi epoksipinnoituksia tehtdessa.

Ympariston suojelussa otetaan kantaa tydmaan jatteiden kasittelyyn, meluisiin tydvaiheisiin, vaaral-
listen aineiden levidmiseen ympardiville alueille ja jatteiden toimittamiseen oikeaan jatteiden kasitte-
ly paikkaan. Selvitetdan kierratysmahdollisuus purettaville rakennustarvikkeille ja hoidetaan jatteiden
lajittelu suoraan kohteessa eri materiaaleille tarkoitetuille jatelavoille. Ongelmajatteistd noudatetaan
voimassa olevia viranomaismaarayksia ja jatteet kuljetetaan ongelmajateasemalle. Materiaalivalinnat

ovat mahdollisimman vahapaastoista M1 luokiteltuja materiaaleja ja aineita.
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3.3.2 Kokouskaytannot

Rakennustydmaalla jarjestetdan sopimuksen mukaisia kokouksia ja palavereja saanndéllisesti, joissa
valvotaan kohteen valmistumista aikataulun mukaisesti. Kokouksista ja palavereista tehdaan poyta-
kirjat, jotka arkistoidaan sopimuksen mukaisesti. Useimmissa hankkeissa on kdytéssa nykyisin sah-

koinen projektipankki, mihin pdytakirjat tallennetaan.

Tybmaan yleiset kokouskaytannot:

e aloituspalaverit pidetddn ennen uuden tehtavan aloitusta

o viikkopalaveri eli urakoitsijapalaveri pidetaan kerran viikossa. Kaydaan lapi viikoittaiset ta-
pahtumat, aikatauluasiat, tyoturvallisuus, tydmaan vahvuus, yhteen sovitetaan urakoiden
tyot, yleiset tiedotusasiat.

o aliurakoitsija kokoukset pidetéan kahden viikon vélein. Paa- ja aliurakoitsijan tdiden valinen
yhteensovitus.

e Tybmaakokous pidetaan kerran kuukaudessa. Laajin kokous jossa lisaksi viikkopalavereihin
verrattuna kaydaan suunnitteluun ja valvontaan liittyvia asioita laajemmin. Sopimuksiin liit-

tyvat asiat kdydaan tyémaakokouksessa.

3.4 Kohteen luovutus

Kohteen luovutuksen lahestyessa rakennuskohteesta tehddaan oma suunnitelma luovutusvaiheen
toistd. Kohteen luovutuksesta tehtavalla suunnitelmalla varmistetaan kohteen sujuva luovutus ilman
rakennusvirheita ja luovutus saadaan tehtya aikataulujen mukaisesti. Luovutusvaiheesta tehdaan ai-
kataulu luovutukseen liittyvista tydvaiheista, jonka perusteella voidaan rytmittad luovutusvaiheen

toita.

Urakoitsijan luovutusvaiheen menettelyt siséltdvat useita erilaisia laadunvarmistukseen liittyvia osa-

suorituksia.

e |uovutusvalmiuden toteaminen eli itselle luovutus
e toimintakokeet ja saadot
e kaytdn opastus

e rakennuksen kayttd- ja huolto-ohjeet seka muun luovutusaineiston kokoaminen.

Lisaksi osapuolet tarkastavat yhdessa rakennussuorituksen laadun vastaanottotarkastuksessa tai sita
edeltdvassa ennakkotarkastuksessa ja viranomaiset toteavat rakennuksen viranomaisvaatimuksien
tayttymisen viranomaistarkastuksissa. Itselleluovutus on my®s osa urakoitsijan laadunvarmistusta ja
siind varmistetaan, etta tyd on luovutettavissa tilaajalle virheettdmana. (Laatuajattelu ja rakennus-
tydmaan laatutoimet 2001,57-58.)
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POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli toimiva tydmaan laatusuunnitelman kokoaminen, joka osoittautui
haasteelliseksi tehtdvaksi tydmaiden erilaisten ilmeiden takia. Korjausrakentamiskohteissa jokaisella
tydmaalla on omat piirteensa ja omat toimintatapansa. Rakennustydmaahan vaikuttaa paljon tilat,
missa toimitaan tai kuka on tyon tilaajana. Taysin valmista laatusuunnitelmaa on taysin mahdoton
tehda mika toimisi taysin sellaisenaan jokaisessa yrityksen rakennuskohteessa. Laatusuunnitelma

elaa ja kehittyy varmasti jatkossa paljon vastaamaan aina kyseisen hankkeen ja sen paivan tarpeita.

Oman haasteensa antoi myds rakennushankkeiden toisistaan poikkeavat kokoluokat. Tydmaiden
kustannukset vaihtelevat muutamista kymmenista euroista muutamaan sataantuhanteen euroon,
mika omalta osaltaan antaa haasteita laatusuunnitelman rakentamiseen. Laatusuunnitelman yksi-
tyiskohtaisuutta on kuitenkin mietittdva aina hankkeen laajuuden pohjalta. Opinnaytety6n sisaltd6n
tuleva aiheen rajaus osoittautui haastavaksi, koska laatusuunnitelma kokonaisuutena kasittaa laajan
alueen kaikkine suunnitelmineen ja liitteineen. Rakennustydmaan laatusuunnitelma tulee kasittaa
vain kaikkein tarkeimmat kohdat ja viittaukset eri suunnitelmiin mita kdytetdén rakennustyémaalla.

Laatusuunnitelma toimii vain yhtena osana yrityksen laatukasikirjaa.

Valmiiksi laadittu tyémaan laatusuunnitelma antaa kuitenkin jokaiselle tyénjohtajalle valmiuden toi-
mia tydmaalla samojen periaatteiden mukaisesti. Laatusuunnitelma toimii Iahinna ohjeistuksena mi-
tenka toimitaan ja minkalaisia kayténtdja rakennushanke sisdltdd. Opinnaytetyon tekeminen antoi
minulle huomattavasti laajemman nakdkulman rakennushankkeen laadun eri osa-alueisiin. Tyémaan
laadulla kasitelladn isoa kokonaisuutta eikd pelkastdan tarkkailla tehdyn tyén tulosta. Rakennus-
tydmaan laatusuunnitelmaan panostaminen parantaa merkittavasti hankkeen toteutusta. Rakennus-
tydmaista tulee paremmin hallittavia, tydturvallisuus paranee, kokonaiskuva selkeytyy ja ennen kaik-

kea tdma johtaa yrityksen parempaan kannattavuuteen.
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LIITTEET

Liite 1 Ratu 1180-S sivu 3

3 Tydmaan loatusuunnitelma 11805
TTM LAATUSUUMMNITELMAMN  Toulukko 2. Tydmoon lasfusuunniteimassa esitefi@val loodunohjoustoimen pifest.
SISALTO

Tydmaan laatusuwunnitelma tehdaan jokai-
selle tySmaalle erkseen. lootuswunnitel
massa eaihafl,,lilﬁ toimilla tlee asiakkaalle
g todentamoan tuchesn kelpoisuus
ikissa rakentamizen vaiheissa ja kaikis-
ba fuoteen csista. Tehdyn tuotteen fulee
wvasiata sopimuksen mukaista loahua. Kos-
ka tuotteen loahvooiimuksst on mééri‘felf',,r
supimukaissu e suunniba|mc—-usiukiriuim.
tukee ladunvarmistustoimenpiteiid suunnit
televan henkilén varmisioa, st hanella on
kerytssaan kaikki tyshan lithwat asiakinat
ja tarvitiovat |ahtatiedat.

Laatusuunnitelman yleistd csaa varen sel
viletddn suunnitelman tarkoitus, pdivitys,
jakehy, kohdetiedot seka hfm'nun ani
saatio. laatusuunnitelma kokeaa ﬁ&ﬂﬂ
tiedot loadittavisia jo noudatettovisia 1T1:r
maan u'p"iam ja k:lLvuda"isan suunnittelun
sckd ohj asiakirjoista vaskuhenkilsi
neen. Suunnitielussa otetoan huomioon

isen hydmaan erityispiirtest jo varow
th:cm tyamaalla ilmeneviin eribisongal-
miin. Tygmaan mahdolliset karikat pyritdan
|#ytamaan ennakkoon. TyBmaan laatu-
suunnitelmassa pdaﬂriudisaf uﬂgal'ncﬂ esi
betidn tydvaibetasolla.

Loatusvunnittelussa tyShdn lifhywdt foimin-
not kiydadn lapi WWTEMIM .
~vaatimusten ja riskien ndkdkulmasta. Suun-
nitelmien, hunhnk:iﬂn jo huolannon laadun-
varmistsioimet sekd uotiesn kelpoiswden
tobeaminen kéytetidvisia mittalaitieista jo
kalustosia lahtien maaritetdan hyémaoan
laateswwnnitelmoan. Samain esiteidan s
moaon  furvallisuusswennittelun perustest,
voatimuksst ja jovoithest. Kohisen jo osa
kohieidan valmistumista chjaloan ja vako-
taan sddnnélisesti pidetivien kokousten
ja katselmuslen IJ'HJE:I sekd vilmeistahyoh-
iﬂlma"ﬂ, icmh:l avulla #selleluovetus ja
edellesn Inpl.linen luevutus h:|p|:||'|+uu.

Tydmaan laotusuunnitelmaa paiviletdan
sitd mukaa, kun uusista loadunvarmistusior
menpiteisia sovitaan. Uusiin loofuswunnitel
maversigihin merkitaan versionumera, pai-
wimddrd ja laatijan nimi ja vanhat leat-
suunnitelmat poistetoan Eﬁﬁskﬁ wusien
valmishutua.

Laatusuunnitelmien jakels svunnitellaan s-
ten, etd laatusuunnielmien sisaliama fisto
saadaan kaikille halutille henkilzill=.
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Liite 2 Tarkastuslista

I-IKONT‘ENEN TYOMAAN ALOITUKSEN TARKASTUSLISTA

Tyidmaan numero | Tyamaan nirmi

Tar k=stett 3w ==is Lisatigoj= Kuittaus
F aloilm ais imet irtdoyt etty ja = uojatha

Sunjauksetja alipaineistus kunnossa

Suojaimetjasuojavarustest kunnossa

Ensiapuvilinest hankittu

“leiwalaistus kunnoss a

Taukotilat ja sosiaalitilatk unnos=a

Akusammutuskalusto kunnosza

H enkildk artit ja weronumerot tark as tettu

Telineet ja tydtasottak astettu

Suunnite mat ja oot toi me Lisatigoja Kuittaus
Ennakk ailmoitus te bty

H enkildliztat laadittu

Turvallizuus suunnitelmat ja ohjeet te bty

P erehdytysk 3ytantd s owittu

Twidmaan tak astustoim et s owittu

T arwittavat luwat ja pitevyydet kunnoss a




Liite 3 Tehtavasuunnitelma

Esimerkki 3
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Tehtavasuunnitelma
Levyviliseinityd ja alakattotyd

Kohdetietoja

Kohde on 18 huoneistoa sisdltiva 3-kerroksinen kaksiportainen kerrostalo.
Kaikki huoneistot ovat samanlaisia. Huoneiston kevyet valiseindt ovat teras-
rankarakenteisia kipsilevyseinid, joista osa adneneristetadn pehmedlla mi-
neraalivillaeristeelld. Jokaisessa huoneistossa on noin 54 m? levyviliseinad,
josta 22 m? ddnieristetddn. Eteizeen, kylpyhuoneeseesn ja osaan vaatehuonetta
rakennetaan kipsilevyalakatto, yhizensd 18 m3¥huoneisto.

Yleizaikataulun mukainen aloitus vk. 36 ma
Yieizaikataulun mukainen lopetus vk. 43 pe
Yleisaikataulun mukainen kesto 40 tydvuocroa
Tavoitearviossa varattu tydlle ja materiaaleille yhteensa 16 800 eurca

Tyokaupan sisaltd

Alkutilanne

edeltavat tydvaiheet ovat valmiit

tydkohde on siivoitu ja rauhoitettu valiseind- ja alakattotydlle
tyokohde on tarkastetiu tarkistuslistan mukaan

tarvittavat materiaalit, tyovalineet, koneet ja kalusto tydmaalla
tarvittavat asiakirjat ovat tydryhman kiyicssa

- piirustukset: ARK 112, RAK 22 ja 23

- rakennusselostus

- huoneselostus
TyGkaupan sisdltdo koko kohde
Valizeindtyd 972 seind-m*
Adneneristystyd 396 seind-m*
Alakattotyd 324 katto-m?

Tyantekijit tarkastavat ensimméisen osakohteen aloituspalavern yhiteydessa
26.58.2008 ja loput osakohteet sitd mukaa kuin pintalattian valu on valmis ja
IV~ ja sahkoasennukset ovat alakatto- ja valiseinatyon vaatimassa valmiu-
dessa. Tydryhméd osallistuu mallitydn tarkastukzeen ja tayttdd laaturaportin
osakohteittain.

Lopputilanne
tyd on tarkastettu ja hyviksytty
laaturaportti palautetiu taytettynd vastaavalle tydnjohtajalle
kohde sinvotiu, jdttest lajiteltu, sucjaukset poistetiu
kalusto, ylimaaraiset tarvikkeet ja aineet yms. viety pois.

Suunnitelman sisalts

kohdetietoja

tyCkaupan sisdltd
kustannusten ja aikataulun tar-
kKistus

laatuvaatimukset

ongelmiin varautuminen
tyonaikainen ohjaus ja laadun-
vamistus

ongelmiin varautumingn




Kustannusten ja aikataulun tarkistus
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Tydmenekkitarkastelu
suorite- kokonais-
Tyovaihe menekki tyomaara maarakerroin  tyomenekki
Materaalien siimot kohteeseen, nosturi 0,20 tthisiirto 18 siirtoa 0,86 3.1 tth
Materaalien siimot kohteessa, kisin 0,04 tthim? 1296 m2 1,09 56,5 tth
Yhieensd 596 tth
Viliseinatys
Mittaus 0,03 tth/im? 972 geind-mz 0,86 251 tth
Rungon pystytys, metallirunko k600 0,11 tthim* 972 seind-m* 0,86 92.0 tth
Levytys, 1 levylpucli 0,20 tthim? 972 seindg-m* 0,86 167,2 tth
Erigtys, runkowvali k00 0,08 tthim? 386 seind-m* 0,93 29,5 tth
Alakattotyd
Mittaus 0,05 tthim? 324 m? 1,09 17,7 tth
Puurungon asennus 0,40 tthim? 324 m? 1.09 1413 tth
Levyverhouksen asennus 0,20 tthim? 324m= 1,09 70,7 tth
Siivous 0,005 tthim? 324 m? 1,09 1.8 tth
Yhiteensd 545 3 tth

Kun tyckauppaan sisdltyvien toiden tuntimaara 545 tth jaetaan suunnitellulla kahden miehen tyoryhmalla
545 tth / 2x 8 tthitv, saadaan tuloksena 34,1 tydvuoroa, eli asennustyd on toteutettavissa kahden miehen tyoryhmalla
35ssd tydvuorossa. Materiaalien siimon kerroksiin ja jakamizen huoneizstoihin eli 60 tth (59 6 tth) tekee kaksi avusta-

vaa tyontekijga.

Talld tuntim&aralla tydkaupan hinnaksi tulee

MNostojen ja siirtojen hinnaksi tulee

(Tyokustannukset eivat sisdlla sosiaali- yms. maksuja)

Tehtdvan maferaalikustannukset

545 tth x 11,77 euroaltth =
60 tth x 9,75 euroalith =

6415 euroa
585 euroa

Materaali menekki tyomadra mat. madra yksikkdhinta hinta
Valiseinamateriaali

metallirunkeo, k60D 2 54 jmfm? 972 m* 2 469 jm 1,01 euroalfjm 2 494 eurca
kipsilevy, 13 mm 2.20 m3m?2 972 m# 2139 m2 1,77 euroa/mz IT86euroa
kiinnityztarvikkest 14 kplim? 2139 m* 30000 kpl 0,01 euroalkpl 300 euroa
ernste 1,04 m3m? 396 m* 412 m? 471 eurca/m?® 1941 euroa
Alakattomateriaali

puurunko 3,5 jmfm? 324 m? 1134 jm 0,47 euroafjm 533 euroa
kipsilewy 1,1 m3m? 324 m* 35T m? 1.77 euroalm® 632 euroa
Yhteensa 9 686 euroa

Tyo- ja materiaalikustannukset ovat yhieensa 16 656 euroa. Tavoitearvion summa 16 800 euroa alittuu.



ITytin suunniteltu eteneminen osakohteittain

Kohde B/3 /

8o v

B/ A
Af3 ’/,/’
A12 ] i
A1 //
3/ 37 38 39 40 41 42 43 Wiikko
Laatuvaatimukset

Materiaalivaatimukset

Ki

peilewyseindt

kipsilevyjen paksuus vahintaan 13 mm

ei kuljstusvaurioita

metallirangat kuumasinkittyja, ei kolhiintuneita
rankojen kiyryys enintddan 44 mm/m
Kipsilevyjen kinnitysruuwit 35 x 4,2 mm
mineraalivilla, vahvuus 70 mm, 2hjia ja kuivia
ovipielin puulistat

sdhkérazioiden pohjat laudasts tai vanerista

Alakatto

kipsilevyjen paksuus vahintaan 13 mm, Gyproc sisdverhousleyy GN
katosta ripustettu ja seindlle tuettu puununko, S0x S0 k400, sisdkuiva
Kipsilevyjen kinnitysruuvit 35 x 4,2 mm

puukoolaus kiinnitetadn kuumasinkityilld 90 mm:n paineilmanauloilla

Azennustyon laatuvaatimukset

tyd tehdaan sisaldmpodilassa, kohteessa Bmmdt paalla

Kipsilevyjen pakkausmuovit poistetaan 2.. 4 vrk ennen levyjen asennusta
seinien asennuskizkot kiinnitetaan lattizan, kattoon ja seinin 400 mmon va-
lein 6 minnn kiinnitysniitzilla tai rankanauloin ampuen

seindn ja pystyrangan véliin asennetaan tivistenauha

seindrankojen kaikki lapat avataan

kaikki levytykset tehd&in reunachennetuista kipsilevyista, jotka asennetaan
pystyasentoon

levytys aloitetaan taydelld levylld kulmasta tai nurkasta

levyjen ja betonizeindn valiin jatetian 710 mmon rako elastista kittausta
varten

alakattojen yidpucliset osat levytetddn betoniholviin saakka

seindn en puclilla clevat levysaumat tules olla vucrottain en rangoilla
kalustetukien paikat merkitaan levyjen pintaan

aukko levytetddn umpeen toiselta puolelta taysilla levyilld, jonka jalkesn
aukon teko

oviaukkojen pielet tehdaan vahvikerangasta, jonka sisaan asennetaan kar-
min kiinnityspuut

kiinnitysrauvien véli levyreunassa k200, keskella k300, etdisyys reunasta
vahintdan 10 mm, paadysti ja leikatusta reunasta vahintaan 15 mm
ruuvien kannat upotetaan levyyn kartonkia rikkomatta

levyt kiinnitetddn jokaiseen kiinnitystukesn

jatteet lajitellaan ja kuljetetaan roskalavalle

@ Talonrakennusteollisuus ry ja Rakennustietosaatio ATS

Alakatto- ja viliseinatydn tydjdrjestys

1. Semien, aukkojen javarausten mittaus.
ja merkint3

Semien asennuskiskojen kiinnitys
Pystyrankojen paikkojen mittaus fa
rmerkinta

Falustetukien kiinnitys

Seindn levytys toiselta pudelta

Mineraalivillan asennus.

Lapimenojen. varausten jasahkd-yms.

rasioiden pohpen eko

8. Semdn levylys toiselta pucelta

9. Alakaton koolauksen, varausten ja
|3pimenojen mittaus ja merkinta

10. Koofaus ja V- ja valaisinkotelojen va-

rausten teko

£ pa

= 2 Eh

1. Alakaton levytys
12. Jatheiden lajittely ja kuffietus pois tyd-
lkohteesta
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Mittatarkkuusvaatimukset

Vilizeinalevytyksen

27 (28)

rnil'ta.lsp'rtuusl suurin sallittu poikkeama
luokka 2
kayryys enintdan 200 mm 1 mm
enintaan 2000 mm & mm
seindn poikkeama pystysuorasta & mm
raon leveys puskusaumoissa 2 mim
sauman hammastus
— pintakasiteltava levytys 1 mm

Alakattolevytyksen mittatarkkuuzvaatimukset

mittauspituus  suwrin sallittu poikkeama
luckka 2
Kayryys 200 mm 1 mm
2000 mm & mm
Ongelmiin varautuminen
Ongelma Halytin Ratkaisu
Materiaalitoimitukset mydhassa — Tydn keskeytyminen — Toimitusaikataulu varmistetaan
— Odotustuntien syntyminen rittavan ajoissa ennen tydvaiheen
— Aikataulutavoittest eivat toteudu alkua
Rikkoontuneet ja kolhiintuneet — Lisd&ntynyt paikkaustyd — Kuljetukset, nostot ja siimot
materiaalit — Lis&éntynyt materiaalimenekki suunnitellaan etukateen
— Materiaalit sucjataan
Kosteat lewyt — Pintavauriaot — Lewyt sdilytetaan kuivissa sisa-
— Pinnan tasaisuusvaatimukset tiloizsa ja suojataan huolellisesti
— Lewyt rikkoutuvat kisiteltiesss

Levy- ja rankaniput asennettavien — Lisdantyneet siimot
valiseinien paalla

Sdhkd-, kaluste- ja yms. asennusten  — Tydnaikaisia ja -jalkeisida muutos-
sijainti toita

— Mostojen ja sirtojen tekijoille
osoitetaan materiaalien cikeat
sdilytyspaikat

— Kohteen vastaanoton yhieydessd

tarkistetaan asennusten valmius,
sijainti ja mitat



Tydnaikainen chjaus ja laadunvarmistus

Aloituspalaveri ja osakohteen tarkastus ja vastaanotto

Orsallistujat [ tyokohdemestari
[ viliseina- ja alakattotyGryhma
[ sdahkdurakoitsijan edustaja
Ajankohta 26.8.2008 klo 8:00

L&

pik3ytdvit asiat
nowdatettavat asiakirat
valmistajan ohjest

tyom sisalto ja laajuus

tyen aikataulu, valitavoittest ja luovutus

tyon laatuvaatimukset ja laadunvarmistus twon alkana

kohteen tarkastus ja vastaanotio
lisatoista sopiminen
tarkastuksista sopiminen

toiden yhieensovittaminen
mestan tarkistus

— edeltivien tydvaiheide valmius

— olosuhteet, lampotila jne.

— materiaalit, koneet ja laittest

— kohteen siisteys

— tyd- ja ympéristéturvallisuus

Mallity&n tarkastus

Osakohde A-rappu huoneisto 1
Ajankohta 8.0.2008 klo 8:00
Orsallistujat [ vastaava mestan
[ tyokohdemestari
[ suunnittelija
[ valwoja
[ tydryhm3a
Lipik3ytavit asiat

tyen laatuvaatimusten toteaminen
virheiden ja puutteiden toteaminen
korjaamisesta sopiminen

Kohde

B/3

B2

B /,"'

=
a3 S/

Al

g 3\ 19

40

41

42 Viikko

Ajallinen ochjaus

Tyon ajallista etenemistd seurataan
vinowiivaaikataulum awvulla. Mikali
aikataulussa ilmenee, poikkeamia,
jotka haittaavat toiden yhteensowit-
tamista, pidetaan chjauspalaveri,
jossa selvitetdan poikkeamien syyt
ja ohjataan tuctantoa suunnitellun
mukaiseksi.

Valmistuneet ocsakohteet jamenocssa
aleva tydvaihe merkitain vahintdan
vilkottain aikatauluun. Toteutumawii-
wvasta nahdian tydn etenemisvauhti
ja tilanne, kuvassa esim. viikon 38
lopussa tyd edennyt hieman suum-
niteltua nopeammin.

@ Talonrakennusieolllsuus ry |2 Rakennustietosaatid RTS
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