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Opinnaytetydssa tutkimuksen seurauksena todettiin ohjeiden ja viranomaismaaraysten
noudattamisen markéatilarakentamisen prosessin aikana johtavan laadullisesti parhaaseen
lopputulokseen. Nama ohjeet ja maaraykset koottiin tassa tydssa markatilarakentamisen
ohjeistukseksi.

Vuonna 2000 voimaan astuneet sertifioinnit markatilassa kaytettaville tuotteille ja
materiaaleille ovat taanneet sen, ettd markatilan vedeneristyksen laatu on parantunut.
Markatila-asentajien pitdéd myos suorittaa markatila-asentajan henkildsertifikaattikoulutus ja
hakea VTT:n hyvaksyma henkilosertifikaatti. Markatilarakentamiseen liittyva
sertifiointijarjestelma todettiin toimivaksi jarjestelméksi arvioitaessa rakenneratkaisujen
toimintaa. VVT hyvaksymat henkilosertifikaattikoulutukset ovat markéatila-asentajalle hyva
tiedon ja

osaamisen kartuttamisen lahde.

Opinnaytetyon tilaajana on Amiedun mérkatila-asentajan henkilosertifikaattikouluttaja Timo
Hakulinen. Tydn tavoitteena oli tuottaa kaksikielista oppimateriaalia Amiedun
markéatila-asentajan henkildsertifikaattikoulutukseen.

Opinnaytetydn tuloksena syntynyt oppimateriaali kuvaa markatilanrakentamisprosessia
koskevia ohjeita ja viranomaismaarayksid. Ohjeita voidaan kayttaa
markatilarakentamiseen seka saneerauskohteissa. Oppimateriaali antaa
markatila-asentajalle tiedon hanen tyohon liittyvista maarayksista ja auttaa ymmartamaan
prosessin kokonaisuutta.

Oppimateriaalin kaksikielisyys takaa myts parhaan mahdollisen lahtékohdan virolaisille
opiskelijoille. Mahdolliset vaarinymmarrykset voidaan valttaa oppimisessa omalla
kielelladn. Myods suomenkieliset opiskelijat saavat oppimateriaalia mahdollisimman uusilla
tiedoilla.

Avainsanat markatilat, laadunvarmistus, markatila koskevat maaraykset ja
ohjeet
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The research conducted for this thesis showed that compliance with instructions and offi-
cial regulations during the construction of wet rooms leads to the best results in terms of
quality. In this thesis, these instructions and regulations were compiled into guidelines for
the construction of wet rooms.

The certification which entered into force in 2000 regarding the products and materials to
be used in wet rooms has ensured that the waterproofing quality has improved in wet
rooms. Wet room builders also need to complete personal certificate training for wet room
builders and apply for a personal certificate approved by VTT. The certification system
associated with wet room construction was found to be a practical system when assessing
the functionality of structural solutions. The personal certificate training approved by VTT
has proven to be a good source of information and competence for wet room builders.

This thesis was commissioned by Timo Hakulinen, a personal certificate trainer for wet
room builders at Amiedu. The objective was to produce bilingual study material for Amie-
du’s personal certificate training for wet room builders.

The study material created as a result of this thesis covers instructions and official regula-
tions associated with wet room construction. The instructions are applicable to wet room
construction and renovation. The study material provides wet room builders with informa-
tion about work-related regulations and helps them to understand the process as a whole.

Since the study material is bilingual, it offers the best possible starting point for Estonian
students. Any misunderstandings can be avoided when the teaching is carried out in the
students’ native language. The study material contains the latest information, which makes
it very useful for Finnish students as well.

Keywords wet rooms, quality assurance, regulations and instructions
for wet rooms
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Termeja

Markatila
tarkoittaa tilaa, jonka rakenteet joutuvat alttiiksi vesirasitukselle kayttotar-
koituksen takia [1].

Kosteus
Vesi, joka on kemiallisesti sitoutumaton, voi olla kaasumaisessa, kiinteas-
sé tai nestemaisessa muodossa [1].

Vedeneristys

on ainekerros, joka saumoineen kestéda vesirasitusta ja estda kosteuden

ja veden tunkeutumisen rakenteisiin [1].
Kapillaarivirtaus

tarkoittaa huokoisalipaineen, paikallisten erojen, aiheuttamaa nesteen

siirtymista huokoisessa aineessa [1].

Kosteudeneristys
Ainekerros, joka ei salli vahingollisen kosteuden siirtymista joko kapilaari-
virtauksena tai vesihdyryn diffuusiona seka rakenteen sisalla etta raken-
teesta ulos [1].

Hoyrynsulku
Rakennusosassa oleva ainekerros, jonka tehtava on estaa haitallinen ve-

sihdyryn tunkeutuminen l[Ampimalta puolelta kylmalle puolelle olevaan ra-

kenteeseen ja painvastoin [1].
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Tuuletustila
tarkoittaa rakenteessa olevaa yhtenéaista ilmatilaa, jonka kautta rakennet-
ta tuulettava ilmavirtaus kulkee ja jonka korkeus tai paksuus ilmavirran
suunta vastaan kohtisuorassa on yli 200mm [1].

Tuuletusaukko tai — rako

on aukko tai — rako, jonka kautta tuuletusilmavirta kulkee ulkopuolelta ti-
laan tai poispéain [1].

Kipsilevy

on Kipsista valmistettu valmis rakennuslevy, jonka sideaineena on Kipsi ja

jonka pintana on kartonki [1].
Vesihoyry

on vesi kaasumaisessa olomuodossa [1].
Halkeamansilloituskyky

on materiaalin ominaisuus pysya ehjana ja kestéaa alustan liikkuminen
Vesihoyryn diffuusio

on rakennekerrosten lapi kulkeva vesihdyryn johtumien kaasuna [1].
Vedeneristysjarjestelma

tarkoittaa markatilassa kaytettavien eri materiaalien muodostama sertifi-

oidut kokonaisuus, jonka tarkoituksena on estaa veden paasy markatilas-

sa rakenteisiin.
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Tuotesertifiointi

tuote tayttaa tietyn standardin mukaiset ominaisuudet

PCB

polykloorattujen bifenyylien aineryhmaan kuuluva orgaaninen yhdiste

PAH-yhdisteet

polyaromaattiset hiilivedyt
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1 Johdanto

Markatilan vedeneristys on opinnaytetyon tekijalle laheinen ja tuttu aihe, han on suorit-
tanut markatila-asentajan henkildsertifikaattikoulutuksen ja tyéskennellyt markatila-
asentajana. Viimeiset kolme vuotta han on saanut kokemusta tydnjohtajana linjasanee-
rauksessa ja uudisrakennuksessa. Vastuualueena ovat olleet sisatyon vaiheet. Tyoteh-
tavissa on tullut vastaan tilanteita, joissa on pitdnyt tuntea oikeat tyttavat ja loytaa
maaraysten mukaisia ratkaisuja. Siitd syysta on hyva tuntea markéatilaa koskevia viran-

omaismaarayksia ja -ohjeita.

Suomessa rakennuksilla tydskentelee paljon ulkomaalaisia, joista suurin osa on virolai-
sia. Monilla virolaisilla on huono suomen kielen taito ja Suomen tydkulttuuri- ja lainsaa-
dantétuntemus. Parjatdkseen Suomen tydmarkkinoilla heillakin pitdd olla tutkinnot ja
henkildsertifikaatit suoritettuna.

Amiedun kouluttajan Timo Hakulisen ehdotuksesta péaatettiin paivittda Amiedun marka-
tila-asentajan henkildsertifikaatin koulutukseen oppimateriaalia seka k&aantaa tenttiky-
symykset viron kielelle. Tasta syntyi ajatus Kirjoittaa aiheesta opinnaytetyd. Opinnayte-

tyd olisi jatkoa projektityolle.

1.1 TyoOn tausta

Vuonna 2011 toteutettiin Markku Siikasen kanssa projektityd ” Oppimateriaalia markati-
la-asentajan sertifikaattikoulutukseen”. Toimeksiantajia olivat Amiedu ja Rateko koulu-
tuskeskukset. Molemmissa kouluissa on markatila-asentajan henkilosertifikaattikoulu-

tus.

Projektityd rajattiin markatilaan. Projektitydssa tutustuttiin tuote- ja henkildsertifiointiin
Suomessa. Tutustuttiin erilaisiin sertifioituinin markatilamateriaaleihin ja -tuotteisiin,
niiden koostumukseen ja valmistajiin. Tydssa kasiteltiin markéatilan seina- ja lattiaraken-
teita sek&a vaatimuksia vedeneristysalustoille. Olennainen osa projektitydssa oli ve-

deneristystydnmenetelmat ja tydjarjestys.



Ty0dssa ohjeistettiin oikeat tydtavat ja menetelmat kuvien avulla. (Kuvat 1, 2 ja 3)

Kuva 1. Nurkkavahvikekangas painetaan markaan vedeneristysmassaan

Kuva 2. Ylimadarainen kangas taitetaan kolmio muotoiseksi ja liimataan massalla

Kuva 3. Valmis sisanurkka

Valokuvia saatiin tydmaalta, jossa toinen projektityontekija oli tdissa linjasaneeraus
tyonjohtajana. Tybvaiheista otettiin valokuvia ja liséttiin projektitydhon. Kyseisella tyo-
maalla kaikilla tydntekijoilla ei ollut markatila-asentajan henkilosertifikaatteja ja ve-
deneristyksen asennuksessa tehtiin virheitd. Virheellisista tydtavoista koottiin korjaus-
ohjeistus.



Projektityd oli rajattu vedeneristyksen kaytdnnén puolelle eikd kasitellyt kattavasti vi-
ranomaismaarayksid. Projektiydn tavoitteena oli tuottaa oppimateriaalia markéatila-
asentajan henkilosertifikaattikoulutukseen kaksikielisena suomeksi ja viroksi. Oppima-
teriaali kasitteli markatila-asentajan tydémenetelmid, jossa ohjeistettiin oikeita tydtapoja
ja menetelmia. Opettajalle tehtiin oppimateriaali PowerPoint-diaesityksena ja oppilaille

Siita jaettava paperiversio.

Vuonna 2012 tuli voimaan muutoksia RIL107-2012 ohjeistuksiin ja vuonna 2013 Sisa-
Ryl 2013 ohjeistuksiin. Amiedun nykyisen markatila-asentaja henkildsertifikaattikoulut-
taja Timo Hakulisen toiveestaan tehdaan oppimateriaalia markéatila-asentajille ohjekor-
teista ja maarayksista. Ty toteutetaan kaksikielisena ja toteutustapa on opinnaytetyo.

Tyon nimeksi tulee "Ohjeet ja viranomaismaaraykset markatila-asentajalle”.

1.2 Tyobn sisaltd

Tutustutaan ohjekortteihin ja viranomaismaarayksiin: RT84-11093 (Asuntojen markéati-
lojen korjaus/ Korjausrakentaminen), RakMkC2 (Rakentamismaarayskokoelma), Sisa-
RYL 2013 (Rakennusten yleiset laatuvaatimukset) ja RIL 107- 2012 (Rakennusten ve-
den- ja kosteuseristysohjeet). Niistd tehdaan yhteenveto kuvastamaan markatilaraken-

tamisprosessia.

Markatilanrakentamisprosessin ohjeistuksesta toteutetaan oppimateriaalia Amiedulle
markatila-asentajan henkildsertifikaattikoulutukseen. Oppimateriaaliin tulee edella lue-

telluista maarayksista ja ohjeista yhteenveto, silla niissé on paljon paallekkaisyyksia.

Opinnaytetytssa tarkastellaan markéatilaprosessia, siihen osallistuvia henkil6ita, heidan
vastuualueitaan ja pohditaan, miten he liittyvat markéatilan tyovaiheisiin. Tydssa tarkas-
tellaan méarkatilojen ongelmia kaikenikaisilla rakennuksilla ja tutkitaan, mistd ongelmat
johtuvat. Kerrotaan tyontekijoille ja tuotteille luoduista sertifiointivaatimuksista ja marka-

tila-asentajan henkildsertifikaatin koulutuksesta Amiedussa.



1.3 Tyodn tavoite

Opinnaytetydn tavoite on tuottaa perusteellinen ja kattava oppimateriaali, joka on mar-
katilanasentajakoulutuksen edellytys. Siind kasitellaan tarkeimmat markatilaa, tassa
tydssa kylpyhuonetta, koskevat maaraykset ja ohjeet. Ohjeissa on vaatimuksia ja ohjei-
ta vedeneristysalustoihin, lattian kallistuksiin ja vedeneristystytn tyémenetelmiin. Op-
pimateriaali soveltuu niin saneerauskohteisiin kuin uudisrakentamiseen. Oppimateriaali
kuvaa hyvin markatilakorjauksen ja -rakentamisen koko prosessia maaraysten ja oh-
jeistuksien ndkokannalta. Kyseinen prosessi alkaa saneerauksen tai rakentamisen tar-

peesta ja etenee suunnittelun kautta luovutukseen saakka.

Méarkatila-asentaja saa naistad ohjeista tietoa, mita rakennus- ja rakennesuunnitelmat
sisaltavat, ja myos etta purkutdihinkin vaaditaan suunnitelmia. Samalla tulee tutuksi
aloituskokous ja purkutyohon liittyvat toimenpiteet. Vaikka maérkéatila-asentaja ei saa
tehda sahkotoitd, on kuitenkin tarkeda tietda sahkolaitteiden ja pistorasioiden turvaetéi-

syyksia vesipisteista.

Materiaalia on myds yksinkertaistettu selkeélinjaiseksi ja helpommin ymmarrettavaksi.
Ohjekortteja ja viranomaismaarayksia on paljon. Oppimateriaalissa on niista yhteenve-
to, jotta oppilaiden olisi helpompi ymmartad ja muistaa viranomaismaarayksia. Tavoit-
teena on, ettd markatila-asentaja omaksuu ja noudattaa ohjeita ja maarayksia markati-
lan tdissd. Opetusmateriaali toteutetaan kaksikielisena suomeksi ja viroksi. Opettajalle
koulutukseen tulee oppimateriaalia PowerPoint-diaesityksena kuten liitteessa 1 ja oppi-

laille sen pohjalta paperiversio jaettavaksi.

1.4 Tybn rajaus

Opinnaytetydssa kasitelladn kylpyhuoneiden vedeneristysprosessia markatila-
asentajan kannalta. Opiskelija saa kattavan kuvan méarkéatila-asennustyon ja vedeneris-
tysmateriaalien vaatimuksista. Maarayksid ja ohjeita on tarkasteltu pa&saantdisesti
nestemaisten vedeneristysmateriaalien kannalta. Tydssé ei kasitella rakennuksen ul-
kopuolisia vedeneristystoitd. Pois jatettiin muovimattoasennukset markatiloissa, vaikka

muovimattokin voi olla vedeneriste.



2 Markatilojen kosteusongelmat

Markatilojen kosteusongelmat alkoivat lisdantya silloin, kun suihkut ja saunat alkoivat
yleistya asuntojen kylpyhuoneissa. Markétilojen suuri ongelma on, ettéa kosteusvaurio
alkaa piilevasti rakenteiden sisalla ja tulee nakyviin vasta kun korjaustarve on suuri.
Usein piileva rakennevaurio saattaa muhia vuosia. Vaurioituneen rakenteen kunnon
toteaminen, ennen purkutéitd, on hankalaa. Markéatilojen rakentaminen ja korjaaminen

on asunhuoneistojen suurimpia ja kalleimpia toimenpiteita. [2, s.10.]

Kiinteistonliiton ja Suomen Kiinteistdlehden vuonna 2012 toteuttaman barometrin mu-
kaan runsaalla kolmanneksella vastanneista talonyhtidistd oli toteutumassa korjaus-
hankkeita ja kahdella kolmasosalla on meneillaan vahintdan korjaushankkeen suunnit-
teluvaihe. Suurin osa korjauksista nyt, seka tulevaisuudessa kohdistuu putkiremonttiin,
missa uusitaan myos kylpyhuone. [2, s.10.] Asunto-osakeyhtiot ovat nyt ryhtyneet to-
teuttamaan mittavia kiinteiston kunnostustoimenpiteita. Lisaantynyt korjaustarve tuo

alalle uusia kokemattomia toimijoita ja kireita aikatauluja.

2.1 Markatilojen ongelmat vanhoissa taloissa

1960-luvun kerrostalot, joissa on alkuperéinen valurautalattiakaivo ja kuparinen koroke-
rengas seka poistetut kylpyammeet, ovat kosteusriskipaikkoja. Kylpyammeen poiston
seurauksena kylpyhuoneen rakenteisiin kohdistuu suurempi vesirasitus. Lattial&pivien-
neista tiivisteet puuttuvat tai ovat ajan saatossa murentuneet, tasta johtuen lattiaraken-
teisiin on saattanut valua vetta. Vuoto saattaa nakya alapuolisten tilojen katoissa maa-
lauksen halkeiluna tai valumajélkina. [3.] Vanhojen vieméariputkien korroosio voi aiheut-

taa tukkeutumisia ja vuotoja rakenteisiin.

1970-luvun kerrostalojen markatiloissa kosteusvaurioita saattaa syntyd, kun muovipaal-
lysteet tai saumat pettavat tai lattiakaivon liitokset vuotavat [3]. Lattialammityksen yleis-

tymisen kylpyhuoneissa saattoi vanhentaa muovimattoa ennenaikaisesti.

1980- ja 1990-luvun rakennuksissa kosteusvaurioita syntyi vanhoista korjatuista marka-
tiloista. Syy saattaa johtua siitd, ettei vanhoja lattiakaivoja eikd korokerenkaita ollut
vaihdettu. Vedeneristetta ei ollut kaytetty ja oli laatoitettu rikkindisen muovimaton paal-
le. [3.]



2.2 Markatilojen ongelmat nykyaan

Vakuutusyhtié Lahitapiolan riskipaéallikké Helind Kallio kertoo, ettd markatilojen koste-
usongelmat ovat yleisid. Hanen mielestaan suurin syy on suunnittelussa. Suunnittelijan
tulisi paremmin hallita rakennusfysiikan lainalaisuudet. Liian paljon vastuuta jatetdén

rakennustyon toteuttajalle. [4.]

Yksi kompastuskivista on markatilojen pohjatdissa tapahtuneet virheet ja hatikdinnit.
Kallio muistuttaa, etta rakenteen kuivuus, tasaisuus ja lattian riittdva kaato ovat tarkeéat
tarkistaa ennen vedeneristystyota. Han myds painottaa valvonnan merkitysta ja suosit-
telee tyonaikaisia katselmuksia. Niita tulisi tehd& kolme; ennen vedeneristystyon alka-
mista, seinien vedeneristyksen jalkeen ja lattian vedeneristyksen jalkeen. Samalla ote-
taan lattian ja seinan vedeneristyksesta koepalat, joista mitataan kuivakalvon paksuus.

[4.]

Kallion mukaan vedeneristyksen pienetkin puutteet saattavat aiheuttaa ongelmia. Esi-
merkiksi lamminvesivaraajan vuoto on kohtalokas, jos ympéardivia rakenteita ei ole ve-
deneristetty vaatimusten mukaisesti. Vanhoissa taloissa on lattiakaivojen korokeren-
kaan vuodot yleisid. Lattiakaivon mahdollisesti tukkeutuessa, vesi nousee ja paasee

kaivon korokerenkaan ei vesitiiviista reunoista lattiarakenteeseen. [4.]

Kallion mielesta méarkatilojen ongelmat on helpommin havaittavissa, kun kunto tarkas-

tetaan ja huolletaan huoltokirjan ohjeiden mukaisesti [4].

Diplomi-insind0ri Petri Ahlamaan mielesta uudelle vuosituhannelle tultaessa Suomen
markatilarakentamisen laatu on kehittynyt ja parantunut. Kouluttajana han saa jatku-
vasti tietoa alan kehityksesta ja markatilavalvojana han pysyy tydmaalla tapahtuneessa

kehityksessa ajan tasalla. [5.]

Ahlamaa on tyytyvdinen uudisrakennuksella markatilojen kosteudenkestavyydesta,
mutta vanhojen talojen markatiloista han on eri mieltd. Han kertoo, etta nyt korjataan
70- ja 80-lukujen asuntoja. Niissé pitaa uusia putket ja korjata vesivahinkoja. Hanen
mielestaan kiireen takia kuivatus laiminlyddaan ja asbestikartoitukset jatetdan tekemat-

ta eik& purkua tehdé asbestipurkuna. [5.]



Myds Ahlamaa painottaa markatilaremontin aikaista valvontaa. Han kokee tarkedaksi,
etta vedeneristyksen aikana tarkastukset tehd&an huolellisesti, otetaan vedeneristeen
kuivakalvosta koepalat ja tehdaan alipainekokeita. [5.]

Sisdilmanongelmien tutkimiseen ja valvontaan erikoistuneen Mikrosem Oy:n toimitus-
johtaja Tuula Salmen mielesta kosteusvaurioita voi olla minka ikaisessa talossa tahan-
sa. Vaurioita saattaa syntyd monien yksittaisten tekijdiden yhteisvaikutuksesta ja asian
selvittamiseksi ei ole selvaa toiminta- tai tutkimustapaa eikéa korjaamiseksi yhta selvaa

korjausmallia. [6.]

Salmi korostaa, etta putkiremontti ja markatilasaneeraus pitaa tehda ennen kuin vanhat
putket hajoavat ja tapahtuu vesivahinko. Samalla hdn huomauttaa, etta remontteja teh-
daan toisaalta myds hirvealla kiireelld. Suunnittelulle ja huolelliselle toteutukselle on
oltava aina aikaa. [6.]

Kerrostalojen markatiloissa kosteus- ja homevaurioiden syyt ovat usein puutteellinen
vedeneristys, lapiviennit ja lattiakallistukset. Hyvaan lopputulokseen paastaan Salmen
mukaan vasta kun tilaajat ja tekijat paatyvat kokonaisvaltaisesti toteutettavaan hyvaan

remonttiin. [6.]



3 laadunvarmistus

3.1 Sertifioinnit

Vuonna 2000 aloitettiin henkil- ja tuotesertifioinnit. Sertifiointiin johti 1998—2001 ra-
kennusurakoitsijoiden Skanska-Etela Suomi Oy:n, Polar Rakennus Oy:n, NCC Finland
Oy:n, YIT-Yhtyma Oy:n ja Rakennusteollisuuden keskusliiton aloitteesta tutkimus ni-
melta Kosteusvarma Kylpyhuone. Tutkimuksessa tutkittin markéatilassa kaytettavia
pintamateriaaleja ja rakenteiden ominaisuuksia seka niiden soveltuvuutta markéatilaan.
Tutkimukseen osallistui myés l&hes 30 tuotetoimittajaa. Markkinoilla olevia markatilojen
pintamateriaalien toimivuutta ja kestavyytta selvitettiin. Todettiin, etta sertifioimalla tuot-
teet varmistetaan vesitiiviys ja rakenteiden kestadvyys. Samalla luotiin markatila-

asentajan henkilosertifikaattikoulutus.

Markatilassa pitaa kayttad ainoastaan VTT:n sertifioituja tuotteita. Sertifioitujen tuottei-
den toimivuus markatilassa on tutkittu tyyppikokeiden avulla. VTT tai VTT:n valtuutta-
ma organisaatio seuraa ja testaa maaraajoin tuotteita, vastaavatko ne laatuvaatimuk-
sia. Tuotteiden pakkauksissa pitaa olla aina CE-merkinté tai tuotesertifikaatin numero.
[7; 8.] (Liite 3). RIL 107- 2012/7.10 mukaan markatilojen rakenne ja materiaalien kesta-
vyys tavoite on 25 vuotta [9, s.182].

Vuonna 2012 Suomessa myytiin vedeneristysmassoja noin 3,5 miljoona tonnia ja levi-
tettiin yli 20 miljoonaa neliometria [10]. Yleisesti markatilan vedeneristyksesséa kayte-
tdan nestemaisia vedeneristeitd. Jokaisella vedeneristysvalmistajalla on oma sertifioitu
vedeneristysjarjestelmad. Nestemadisia vedeneristysmassoja on yks- ja kaksiokompo-
nenttisina. Markkinoilla on my6s valmiiksi vedeneristettyja levyja, joiden saumat ja Kiin-
nikkeiden reiat tiivistetaan valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Markatiloihin on

lisaksi olemassa hyvaksyttyja muovimattoja lattioiden ja seinien vedeneristykseen.

3.2 Markatila-asentajan henkildsertifikaatin koulutus Amiedussa

Markatila-asentajan henkildsertifikaattikoulutukseen saavat hakea henkilot, joilla on
rakennusalalta vahintdan 1,5 vuoden kokemus. Koulutus toteutetaan Amiedun tiloissa

Helsingin Pitajanmaelld. Koulutus, tentti ja ndyttd toteutetaan suomen kielella. Kahdek-



santuntisen koulupéivan aikana opitaan teoriaa ja hallissa on kaytannon harjoituksia eri

vedeneristystydon menetelmista. [11.]

Koulutuksen tavoitteena on antaa markatila-asentajalle tiedot maarayksista ja laeista,
sekad ohjeet oikeista tydtavoista. Koulutuksen jalkeen oppilas osaa hakea tarvittavaa
ajantasaista tietoa ja erilaisia ratkaisutapoja. He osaa laadunhallinnan ja tuntee erilai-

set vedeneristystuotteet ja tuoteperheet seka osaa niiden asennusmenetelmat.

Koulupaivan aikana opitaan markéatilarakenteiden rakennusfysiikan perusteita seka
markatilatyot korjaus- ja uudisrakentamisessa. Koulutuksessa tutkitaan erilaisia seinan
ja lattian rakenteita, vaatimuksia niille ja niiden mittausmenetelmia. Selvitetaan markati-
lojen rakennepiirustuksia, tyoselityksid, rakentamismaarayksid, ohjeita ja valvontaa.
Vedeneristystyossa kiinnitetd&dn huomioita alustaan, lapivienteihin, lattiankaivoihin ja
oikeisiin tydtapoihin, tydturvallisuuteen seka laadun tarkistukseen. [12.]

Luennoimassa kayvat eri markatilatuotteiden valmistajat. esimerkiksi Serres Oy:sta
edustaja kay esitteleméassa lattiakaivoja ja lapivienteja. Ardex Oy:sta esitellddn Ardex-
tuoteperheeseen kuuluvia siveltavida vedeneristeitd ja tyomenetelmia. Heikki Haru
Oy:sta tutustutaan markatilan levyihin, missa on valmis vedeneristepinta, talldin vain

litoskohdat ja mahdolliset ruuvien kannat vedeneristetaan. [12.]

Vesieristyksen nayttd- ja teoriakoe jarjestetédan mydhemmin tydmaalla sovittuna ajan-
kohtana VTT:n hyvaksyman markatilojen sertifioinnin mukaan. Hyvaksytysti naytén
suorittanut henkild voi hakea rekisterditymistd VTT:n henkildsertifiointijarjestelmaan.
Jatkossa markatila-asentaja tayttaa jokaisesta kohteesta markatila-asentajan tytkoh-
depaivakirjan ja ilmoittaa 1—2 kertaa vuodessa VTT:lle tekemistdén toista. Sertifikaatti
myo6nnetddn ensin kahdeksi vuodeksi. Se uusitaan kahdeksi tai viideksi vuodeksi ker-

rallaan, mikali henkild tayttaa sertifiointivaatimukset. [11; 12.]

3.2.1 Oppimateriaalin paivitys

Oppimateriaalin uusiminen on tullut ajankohtaiseksi ohjeiden ja maéaraysten uusiutues-
sa. Vaatimukset rakennustytmaalla ovat lisddntyneet ja hyvan rakennustavan noudat-
taminen on entista tarkeampaa. Kaytetyt tydnmenetelmat, tydtavat, rakenneratkaisut ja
materiaalit on voitava todentaa jalkeenpdin dokumenteista. Uusia menetelmia ja mate-

riaaleja tulee markkinoille jatkuvasti ja niitéa kaytettdessa on tuotteen sertifiointi osattava
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tarkastaa ominaisuuksien todentamiseksi. Tavoitteena on selkiyttdd vastuusuhteita ja
motivoida eri osapuolia hyvan rakennustavan kaytantéihin. N&in eri osapuolet ymmar-
tavat paremmin miksi ja miten eri osatehtavat liittyvat toisiinsa. Hyva rakennustapa ja
osaava, motivoitunut henkilosto on laadukkaan rakentamisen edellytyksia.

3.2.2  Amiedun kouluttajan tulevaisuuden suunnitelmat

Amiedussa haastattelussa markéatila-asentajan henkildsertifikaattikouluttaja Timo Haku-
linen totesi, etta kaikkien oppilaiden ei ole mahdollista harjoitella tydmaalla vedeneris-
tamistd, joten Amiedu haluaa jarjestaa niille oppilaille kymmenen paivan kursseja, mis-
sa oppilaat saavat Amiedun tiloissa harjoitella vedeneristamista. Koulutuspaivan aikana
kun vedeneriste kuivuu, oppilaille kerrotaan erilaisista vedeneristeistd, valmistajista ja

markatilassa kaytettavista rakennuslevyista.

Kouluttajan mielesta vironkielinen koulutuskaan ei olisi mahdottomuus. Sita on yritetty
kokeilla, mutta heikon markkinoinnin takia ei saatu ryhmaa kasaan, vaikka oppilaista

kolmannes on ollut virolaisia.

3.3 Maarayksia ja ohjekortteja

RakMk/C2 on osa Suomen Ymparistoministerion rakentamisméaarayskokoelmaa. Maa-
raykset ja ohjeet koskevat rakennusten toimivuutta kosteuden kannalta. RakMk/C2 on
astunut voimaan 1.1.1999 ja korvaa vuonna 1975 annetut maaraykset veden- ja koste-

useristyksesta [1].

SisaRYL 2013 sisaltaa sisarakennustoiden yleiset laatuvaatimukset. Siina maaritellaan
hyva rakennustapa, mika on mittarina myos silloin kun rakennushankkeen eri osapuolil-
la on erimielisyyksia. Suunnitteluasiakirjoissa viitataan SisaRYL:iin, koska se on puolu-
eeton mittari tyon lopputuloksen laatuvaatimuksiin. SisaRYL:in laatimiseen ovat osallis-
tuneet parhaat asiantuntijat, jarjestot ja rakennusalan keskeiset tahot Rakennustie-
tosaatio RTS:ssa. SisaRYL 2013 korvaa SisaRYL 2000:n. [13.]

RIL 107- 2012 on Suomen Rakennusinsinddrien Liiton koottu Rakennusten veden- ja
kosteudeneristysohje. RIL:n ohjeet on koottu viranomaismaarayksista, tutkimus- ja ko-

kemustiedostosta. Ohjeet soveltuvat niin korjaus- ja uudisrakennuksen suunnitteluun ja
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toteutukseen. Tavoitteena on antaa ammattilaiselle ohjeet hyvastd rakennustavasta
seka ennaltaehkaiseman kosteus- ja homeongelmia markatiloissa. RIL 107- 2012
korvaa vuonna 2000 ilmestynyt RIL:n ohjeet. [9.]

RT 84- 11093 Asuntojen markatilojen korjaus, Korjausrakentaminen on Rakennustieto
Oy:n julkaisema ja yllapitama tietokokoelma. Se sisdltda huoneistojen markatilojen
korjaukseen soveltuvia suunnittelu- ja rakennusohjeita. Ohjekortti soveltuu saneerauk-

seen ja uudisrakentamiseen. [14.]

3.4 Tybmaan laadunhallinta

Tybmaalla noudatetaan suunnitelma-asiakirjoissa ja urakkasopimuksissa maariteltyja
laadunvarmistusehtoja. Laadunvarmistus ja kaytettavien rakennusmateriaalien kelpoi-
suus- ja tyoturvallisuuskohdat ovat syysta urakka-asiakirjoissa. Niin rakennuttaja, ra-
kentaja kuin myds aliurakoitsija ovat velvollisia noudattamaan laadunvarmistus- ja tyo-
turvallisuuskohtia. Sopimukset siséltavat yleensa viittaukset Rakennuksen Yleisiin Laa-
tuvaatimuksiin (RYL), josta saadaan laadun vaatimustason kriteerit tydon toteuttami-
seen. Urakkasopimuksessa viitataan oman tyon valvontaan, tydturvallisuuden huomi-
oimiseen, kaytettavien rakennustuotteiden kelpoisuuteen ja oman tydn laadunvarmis-

tussuunnitelmaan.

3.4.1 Tehtavasuunnittelu

Useissa rakennusliikkeissa vaaditaan tyonjohtajalta tyonvaiheen suunnittelu. Siihen
siséltyy tehtdvaan kuuluvat tydsuorituksen eri vaiheet ja niihin kuuluvat mahdolliset
riskit ja niiden ennaltaehkaisy. Tehtdvasuunnittelun tekemisessa tyonjohtaja pakosta
joutuu perehtyméén kunnolla omaan vastuualueeseen. Se on hyva tapa varmistaa, etta
nuori ja kokematon tydnjohtaja oppii oikeita tydtapoja ja osaa huomioida siihen kuulu-

via riskitekijoita ja tyoturvallisuusasioita.

Esimerkiksi YIT:ll& on siihen erittdin hyvat tyokalut. Tyonjohtajille on suunniteltu jokai-
sesta tydvaiheesta ohjekortti. Ohjekortti sisdltda monia eri vaiheita ja ohjeita. Kortin
alussa mainitaan tyOvaiheeseen liittyvat ohjekortit ja maaraykset. Tydnjohtajalle on
ohjeistus laadunvarmistustoimenpiteistd ennen tdiden alkamista, tyon aikana ja tyon

jalkeen. Laadun valvontamenetelmissa ovat ohjeet alustan kosteusmittauksesta ja tyo-
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vaiheen tarkastustoimenpiteistd. Tehtavansuunniteluun kuuluu myds tyévaiheen ris-
kiarviointi, jossa pohditaan tydvaiheessa mahdollisesti esiintyvia riskitekijoita, niiden
aiheuttamia seurauksia ja ratkaisuja riskien ehkaisyyn. Ohjekortin liitteen&d on laadun-
varmistuspoytakirja liitteessad 2, mihin kirjataan tyokohteeseen liittyvat kaikki tiedot.
Siihen kirjataan esimerkiksi suunnitelma-asiakirjat, materiaalit ja tyoturvallisuuden liitty-
vat seikat. Tarkastuspdytakirjaan kirjataan myos tyovaiheen alkaessa ja tyon valmistut-
tua alustan ja vedeneristyksen toteutuminen. Tydn mallinnus auttaa ja ohjaa tyonjohta-

jaa tehtavien suorittamisessa.

Markatilatehtavasuunnittelua tehdessa kannattaa muistaa, ettd siihen kuuluu montaa
tydvaihetta. Esimerkiksi alustan pohjaty6t, vedeneristys ja laatoitus. Jokaisesta ty6vai-
heesta pitaa tehda erikseen tydvaiheen suunnittelu, jossa on juuri siihen tydvaiheeseen

kuuluvat tehtavét ja toimenpiteet.

3.4.2 Vastuullinen asentaja

Markatila-asentajalla tulee olla henkildkohtainen VTT:n hyvaksyma sertifikaatti. Taloyh-
tiét ja isommat rakennusliikkeet vaativat yhd enemman markétila-asentajalta henkild-
kohtaista sertifikaattia. Vedeneristysvalmistajien, kuten Kiillon tai Mapein vedeneristys-
jarjestelman asennuskoulutukset ovat hyva lisd VTT:n hyvaksyman koulutuksen liséksi.
Na&in varsinkin, jos rakennusliike kayttaa paljon kyseisen valmistajan vedeneristysjar-
jestelmaa, siten markéatila-asentaja tuntee juuri sen tuotteen ominaisuuksia ja asennus-
tapoja. Markatila-asentajan olisi hyva tuntea markatilafysiikkaa, jotta ymmartadd minka
takia tyojarjestys on tarked tai miksi juuri tama tydvaihe pitéé tehda néin. Motivoitunut
ja tyénséa hyvin suorittava asentaja on avaintekija hyvan ja laadukkaan lopputuloksen

varmistajana. Rakenteisiin ei jaa piilovirheita, jotka tulevat esiin myéhemmin.
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Kuvassa 4 on esimerkki siitd, kun markatila-asentajalla ei ole sertifikaattia ja han ei ole
ymmartanyt vedeneristyksen merkitystd. Kuvassa lattiakaivon kiristysrenkaan asen-
nuksessa on rikkoutunut kaivon vahvikekangas ja se on irti alustasta. Jos virhetta ei
olisi korjattu, olisi kylpyhuoneen kaytosséa vesi mahdollisesti valunut reian kautta lattia-

rakenteisiin.

Kuva 4. Kuvassa nakyy lattiakaivon kiristysrenkaan virheellinen asennus.
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4 Markaétila saneerausprosessia koskeva ohjeistus

4.1 Aloituskokous

Ennen rakentamisen aloitusta tai markétilasaneerausta on pidettdva aloituskokous.
Kokouksessa kirjataan vastuuhenkiltt, heidan vastuunsa, vastuualueet ja yhteystiedot.
Kokouksessa kaydaan lapi tarkeimmat tydvaiheet ja niiden tarkastukset. Sovitaan tar-
kastusperiaatteet ja otetaan kayttoon tarkastusasiakirja.

Kokouksessa tarkistetaan tarvittavien suunnitelmien ja piirustusten tilanne, tehtava-
suunnitelman sisaltd, onko rakennuslupa kunnossa, sovitaan tydajoista, rakennustar-
vikkeiden ja -koneiden varastoinnista ja tyontekijdiden sosiaalitiloista. Jos asukkaat
jaavat asuntoihin asumaan remontin ajaksi, jarjestetddn tai rakennetaan asukkaille
tilapaiset wc- ja peseytymistilat. Kokouksessa tarkistetaan purkusuunnitelma, johon
sisédltyy polynhallinta ja tydntekijoiden henkilokohtaisten suojaimien kayttd. Sovitaan
rakennusjatteiden poiskuljetus ja siirtolavan paikka. Tarkistetaan urakoitsijan vastuuva-
kuutuksen ja tyontekijdvakuutusten voimassaolot. Myts huoneistojen omistajien eri-

koistoiveet huomioidaan remontin toteutuksessa. [14.]

4.2 Tiedottaminen

Ennen remontin aloittamista siita aiheutuvista hairiéstad on ilmoitettava talonyhtitn
asukkaille ja kiinteiston kayttdjille. Suunnitelmien sisaltd ilmoitetaan kirjallisena. Koko
talonyhtitta koskevissa remonteissa pidetdaan talonyhtion kokouksia, missa kerrotaan
asukkaille remontin kulusta, tydnaikaisista jarjestelyistd ja samalla asukkaat saavat

vaikuttaa omalta osalta tydn lopputulokseen, esimeriksi pintalaattojen valinnalla. [14.]

4.3 Purkutyot

Ohjeita purkutybhon saa Ratu kortistosta ja rakennusjatteiden lajittelussa RT69-10611

Rakennusjatteet.
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Ennen purkut6itd tydokohde osastoidaan, tilojen ovet tiivistetdaan ja mahdolliset ilmas-
tointilaitteet suljetaan ja venttiilit tulpataan. Paras tapa polyn levidmisen ehkaisemiseksi
on kayttaa alipaineistuskonetta ja kayttaa sellaisia purkukoneita, joihin pystyy kiinnittéa-
maan polyimurin. Purkumiehelld kuuluu olla asianmukaiset suojausvarusteet, mihin

kuuluu P2 ja P3-luokan hengityssuojaimet. (Kuva 5). [14.]

Sahkdmiehet katkaisevat kohteen sahkot ja purkavat vanhat sahkéasennukset. Putki-
miehet sulkevat kalustekohtaiset sulkuventtiilit tai vesijohdon linjasulkuventtiilit. Vanhat
putket ja viemarit puretaan tai tulpataan. Rakenteita purkaessa paikallistetaan (esim.
vanhoista toteutetuista piirustuksista) vesijohdot, lammitys- ja kaasuputket ja niiden
ympariston rakenteiden purkutydt tehdaan erittain varovasti. Kosteusvaurioista karsi-

neet rakenteet puretaan purkusuunnitelmien mukaisesti. [14.]

Ennen purkutditd on oltava tehtyn& haitallisten aineiden kartoitus. Vanhoissa taloissa
[6ytyy asbestia putki- ja vedeneristeissa, rakennuslevyissa, tasoitteissa ja laatoitukses-
sa kaytetyissa kiinnityslaasteissa ja saumausaineissa. Asbestin lisaksi muita haitallisia
aineita ovat PCB, lyijy, polyaromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet). Jos haitta-aineiden
kartoitusta ei ole tehty, silloin ty6t tehddan asbestipurkuna. Asbestipurkua saa vain
suorittaa tyosuojeluviranomaisen valtuuttama urakoitsija. Valtioneuvoston paatés as-
bestitydsta 13801994 (RT TEM/TM-21320, KH TM-10461, LVI TM-00342). [14.]
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Kuva 5. Purkumiehelld on asiaankuuluvat suojavarusteet ja purettava tila on alipaineistettu.

4.4 Vaatimustasot tuotteille ja tydontekijoille

Suunnittelunvaiheessa valitaan rakennusmateriaalit ja tyon toteutustavat. Kylpyhuo-
neeseen valitaan tuotteet, jotka on testattu ja hyvaksytty yhteensopiviksi seka kayte-
taan sertifioituja tuotejarjestelmia. Rakennuksilla kaytettavissa tuotteissa pitaa olla CE-
merkint& tai tuotteen tiedot, mista tarkistetaan tuotteen kayttotarkoituksen edellyttdmat
vaatimukset. Vaatimukset perustuvat kansallisiin saadoksiin. Tuotteilla, joilla viela ei ole
CE-merkintdd eurooppalaisen yhdenmukaistetun tuotestandardin tai valmistajakohtai-
sen eurooppalaisen teknisen arvioinnin (ETA) perusteella, voidaan asetetut viran-
omaisvaatimukset osoittaa tutkimusselosteella tai sertifikaatilla. Tuotteiden pakkauksis-
sa olevasta tuoteselostuksesta pitda ilmoittaa valmistaja, maahantuoja, valmistuseran
tiedot, tuoteseloste, tyd- ja kayttbmenetelmat, paino, mitat, kuljetus ja varastointiohjeet.
(Liite 3). Kaytetyissd vedeneristystuotteilla kuuluu olla voimassaoleva kayttéturvalli-
suustiedote, kayttd- ja huolto-ohje. Lattiakaivojen ja lapivientien yhteensopivuus ve-
deneristysjarjestelman kanssa on varmistettava valmistajan tuotetietoista. [13.]
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Vedeneristyksia saa tehda henkild, joka on suorittanut markatila-asentajan henkildserti-
fikaattikoulutuksen ja hanella on voimassa oleva henkilosertifikaatti. Jos kohteessa
tehdaan tulitoitd, tulityon tekijalla tulee olla tulitydkortti ja urakoitsijan tydnjohtajan kirjal-
linen tulitydlupa. Ennen vedeneristystyon aloittamista on tarkistettava vedeneristeen
valmistajan ohjeet ja kayttoturvallisuusohje. [13;14.]

Markatilan toteutussuunnitteluperiaatteet

Taulukko 1. Taulukosta selvida, mihin tilaan asunhuoneistossa tarvitaan vedeneristysta [9].

Vedeneristyksen kaytto asuinhuoneistossa
Tila Lattia Seind katto

Kylpy- tai suihkutilat,pesuhuoneet” | Vedeneristys Vedeneristys Kosteutta kestava pinta.
Tarvittaessa hdyrynsulku ks. Kohta
7.2, kattorakenteet

Loylyhuoneet? Vedeneristys Hoyrynsulku Kosteutta kestava pinta.
Hoyrynsulku

WC-tilat? lattiakaivollatai ilman | Vedeneristys Laatoitettavilla seinan

lattiakaivoa osillavahintaan

kosteussulkukdsittely

Kodinhoitohuoneet ja vastaavat Vedeneristys Laatoitettavilla seinan
vesipisteelliset huoltotilat ? osillavahintaan
kosteussulkukasittely

Kuraeteiset” Vedeneristys Vedeneristys 1,2 metrin
korkeuteen ja
vaakasuunnassa 1,5
metrin etdisyyteen
vesipisteesta
Héyrysaunat” Vedeneristys Veden-ja hdyrysulku® | Veden-ja hyrysulku®
Saunakaapit ¥ Erillinen vedeneristys kaapin alla Erillinen vedeneristys
kaapin takana
Keittiot Astianpesukoneen ja allaskaapin kohdalla Kosteussulkukasittely
vesivuotojen esille ohjaus tehdaan erillisen vahintaan pesualtaan
suunnitelman mukaisesti, esim. kohdalle
vuotovesikaukalolla tai muovimatolla. Ndin
suositellaan

Tekniset tilat" ¢

1)Kaytetdan aina lattiakaivoa. 2)Sijoitetaan lattiakaivolliseen tilaan. 4)Lattian kallistus voi olla pelkdstaan paikalliskallistus kaivon
yhteydessd.5)Pintarakennejarjestelman soveltuvuus veden- ja hdyrynsuluksi on varmistettava.
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Suunnitelma-asiakirjoihin merkitddn vedeneristettavien pintojen laajuus ja maara, jos
tilaa ei vedeneristeta kokonaan. Esimerkiksi kodinhoitohuoneen seiniin ei tarvitse tehda
vedeneristysta kauttaaltaan. Seiniin, joihin ei tule vedeneristysta, kaytetaan vedeneris-
tysjarjestelméaén kuuluva kosteussulkukasittelya ja lattioihin asennetaan vedeneristys

kauttaaltaan. [9.]

Tavoite markatilarakenteille ja vedeneristeille on vahintdaan 25 vuotta [9]. Vedeneristys-
tuotteen valintaan vaikuttavat kohteen rakenteessa liittyvat riskit seka kemiallisesti etta
fyysisesti. Mita riskialttimpi kohde, sitd suuremmat vaatimukset asetetaan vedeneris-
tystuotteille. Markatilansaneerausta suunnitellessa valitaan kohteeseen sopiva ve-
deneristysjarjestelma ja tydbmenetelmat. Laaditaan suunnitelma koskien suojauksista ja

tydsuojelusta.

Markatilat pitdd suunnitella ja rakentaa sellaisiksi, ettd markatilojen vedenpoisto ja ra-
kenteet estavat veden valumisen ja siirtymisen kapillaarivirtauksena ympardoiviin raken-
teisiin ja huonetiloihin. Kylpyhuoneissa suositellaan suihkukaapin tai suihkuseinan kayt-
t6a, koska ikkuna- ja ovirakenteiden pitaé olla suojattu roiskevedelta. Ikkunapielet laa-
toitetaan. [1; 9.] Kuvassa 6 kahdessa ylimmaisessa piirroksessa ovi on asennettu si-
saanpain pesuhuoneen pinnasta. Alimmaisessa piirroksessa on suihkuseina asennettu

estamaan veden roiskumista I6ylyhuoneen oveen.
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Kuva 6. Suihkuveden roiskuminen Idylyhuoneen oveen estetdan suihkuseinamalla, suihku-
kaapilla tai asentamalla kahden ylimman piirrokseen periaatteella ovi sisdan pesuhuoneen
pinnan tasosta [14, s.6].

4.5 llmastointi-, vesi- ja viemarilaitteet markéatilassa

Markatilassa vesijohdot sijoitetaan nakyviin eli tehdaan pinta-asennuksena. Jos pinta-
asennukset eivét ole mahdollisia, sijoitetaan vesijohdot koteloon, mihin tehdaan tarkas-
tusluukku ja asennetaan ylivuodonilmaisin. Esimerkiksi kuva 8, jossa viemari- ja vesi-
putket on asennettu koteloon, mutta ennen lopullista kotelointia pitda putkimiehen teh-

da painemittaukset vesiputkissa kuva 7. Piiloon jaavat (esimerkiksi koteloon tai alapoh-



20

jan alle) lampo- ja vesijohdot pitdd asentaa suojaputkiin niin, ettd mahdolliset vuodot
havaitaan ajoissa ja tarvittaessa voi vaihtaa tai korjata putket ilman pintojen avaamista.
Kaikki muutkin markatilaan asennettavat kiinteistonlaitteet (esimerkiksi ilmanvaihto-
lammitys- ja jaahdytyslaitteistot) asennetaan niin ettd mahdolliset vuodot havaitaan
ajoissa ja laitteiden pinnoille tiivistynyt vesi johdetaan turvallisesti pois. [1.]

Markatilan rakenteiden kuivumisen nopeuttamiseksi kaytén jalkeen suositellaan kylpy-
huoneeseen lammitysjarjestelmaa ja lattialammitysta [1]. Vedeneristyksen kestavyyden
kannalta lattialammityksen pintalampdétila saa olla korkeintaan 27 °C. Markatilan Kkui-
vumista auttaa myos toimiva ilmavaihto, ja toimivalle ilmavaihdolle on tarkeaa korvaus-

ilma. Esimerkiksi suositellaan jattamaéan oven alle korvausilmarako. [9.]

Kuva 7. Jos pinta-asennukset eivat ole mahdollista, sijoitetaan putket koteloon. Koteloon teh-
daan tarkistusluukku ja asennetaan ylivuodonilmaisin. Ennen kotelon sulkemista tarkiste-
taan vesiputkien paineet. Tulokset kirjataan.
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Kuva 8. Valmiiksi vedeneristetysta levysta tehdyn kotelon lapiviennit, liitoskohdat, ruuvinkan-
nat ja saumat on viela vedeneristettdvd. Saumoihin ja litoskohtiin asennetaan vahvikekan-
gas.

4.6 Rakenteet

4.6.1 Markéatilan pohjarakenteet

Markatilan lattia- ja seindrakenteet suositellaan tehtavaksi kiviaineisista materiaaleista.
Jos tehdaan levyseind, rungon ja levytyksen tulee olla jaykka ja kaytetddn markatilaan
soveltuvia levyja. [9; 14.] Markatilan levyrakenteita jaykistetdan normaalia (k600) ti-
heammalla rankajaolla, asennetaan jaykempi levytyyppi tai metrin valein vaakalaudoi-
tus. Jaykkyytta voi lisatd myos tuplaamalla levyja niin, ettéd saumat eivat mene paallek-
kain, joten niihin ei avaudu halkeamia. Tuplalevytykset parantavat &ani- ja paloteknisia
ominaisuuksia, mutta samalla ne heikentévat rakenteen kuivumiskykya. [9.]
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Nykyaan yleistyvat piilohuuhtelu-wc-istuimet. Talldin sein&n pohjarakenteisiin on asen-
nettava riittavat tukirakenteet valmistajan ohjeiden mukaisesti. Talléin lattian vedeneris-

tykseen ei tule lavistyksia. ( Kuva 9).
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Kuva 9. Seindan asennettavan wc-istuimen [14, s.7].

Levyrakenteisissa seinissa seinan alarankana oleva puu- tai terasranka ei saa jaada
betonivalun sisdan. Betonivalun ja rangan vdliin asennetaan bitumikerminen nauha. Se

estaa betonista kosteuden siirtymisen rankaan. [ 9.]

Kaksoisseindrakenteessa asennetaan kantavaan puurunkoon hdyrysulku, jatetaan
tuuletusvali ja seindrakenteen sisédpuolella kevyessa levyrakenteessa tai muuratussa
seindrakenteessa ovat vedeneriste ja pinnoitteet kiinni. Kantavan ulkosein&nrakenteen
ja kevyen rakenteen véliin jatetdan avoin tuuletusvali esimerkiksi alakaton ylapuolelta.
Avoin tuuletusvali jatetddn myds tapauksissa, jossa saunan ja pesuhuoneen valisessa
seindssa vedeneristeen ja saunan hoyrysulun valiin ja& lAmmdneriste ja levyn verhous.

Rakennesuunnitelmiin on merkittdva tulo- ja poistoilmareitit. [9.]
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Vedeneristetyn rakennuslevyn taakse ei saa asentaa héyrysulkua. Markéatilojen osissa,
mihin vedeneristetta ei asenneta, tehd&dan huolellisesti hdyrynsulun tiivistys esimerkiksi
katoissa. Markatilojen kosteutta huonosti lapéisevien seinarakenteiden valiin ei suosi-
tella jattamaan materiaaleja tai eristeitd, jotka vaativat kuivumista. Muuten pitda varmis-
taa kosteuden poistuminen rakenteiden valistd, esimerkiksi kaksoisseinarakenteella.
Kaytettdessa seina ja alakattopinnoissa puuverhoilua on verhoilun taakse jatettava
avoin tuuletusvali verhouksen taakse. Tuuletusvéli on oltava avoin huonetilaan pain

reunoilta, jotta se paasee tuulettumaan. [9; 14.]

Markatilassa vedeneriste ovi- ja ikkunaliittymissa tehd&én tiiviiksi, jotta kosteutta ei
paase siirtymaan rakenteisiin. Kylpyhuoneen osiin, joihin ei asenneta vedeneristetta,
tehd&an huolellinen hdyrysuluntiivistys. [9.]

Rakennuslevyn tai taytteen padlle valettavan pintabetonin on oltava lattiakaivon ympa-
rilld vahintdan 50 mm paksu. Lattiavalussa suositellaan betonia, jossa on pieni vesi-
sementtisuhde, koska silloin betoni kutistuu vahan ja kuivuu nopeammin. Lattian beto-
nivaluissa ja tasoitteissa huomioidaan kuivumisaika. [14.] Lattian betonivalu ja tasoitus
tehdaan riittavan ajoissa, etta lattia ehtii kuivua ennen vedeneristysta. Betonin kosteus
pitdd olla riippuen vedeneristystuotteenvalmistajasta 85 — 90 %. Kosteusmittausten

tulokset merkataan kiinteiston asiakirjoihin.

Ennen vedeneristystdita tarkistetaan alustat. Alusta ei saa olla epatasainen, koska
kohoumat, liian isot huokoiset ja kuopat vaikuttavat vedeneristeen kalvopaksuuteen ja
teravat kohoumat voivat rikkoa vedeneristyksen asennuksen aikana. Lattian tasaisuus
ja kaltevuus on tarked, ettei vedeneristyksen paalle lammikoidu vetta ja vesi paasee
esteettdémasti valumaan lattiakaivoon. Betonipinnassa oleva sementtilima heikentda
tarttuvuutta, joten se hiotaan aina pois. Jos betonialusta on liian epatasainen, tasoite-
taan alusta vedeneristyksen kanssa yhteensopivalla tasoitteella. Vedeneristys asenne-

taan kuivalle, tasaiselle ja puhtaalle pinnalle. [9; 13; 14.]

Méarkatila-asentaja tarkistaa ennen vedeneristystoita lattian kallistukset, alustan tasai-
suuden ja puhtauden, pinnan lujuuden lapivientien sijainnin ja kosteuden. Han kirjaa

tiedot markatila-asentajan tyopéaivakirjaan.
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4.6.2 Lattian kallistukset ja lapiviennit

Asuntojen lattiaviemardinnista on ohjeita Suomen rakentamismaarayskokoelman osas-

sa D1. Kiinteiston vesi- ja viemarilaitteistot.

Pohjapiirustuksiin on merkitty lattian kallistukset, lattiakaivon korko ja nurkkapisteiden
korot. Lattian kallistukset tarkistetaan ennen ja jalkeen vedeneristystoita. Pesukoneen
ja wc-istuimen alle riittda sellainen kallistus, ettd vesi paasee valumaan lattiakaivoon.
Lattian kaltevuuden tulee olla sellainen, ettd vesi paasee valumaan esteettomasti lat-
tiakaivoon, suositus kallistukselle on vahintdan 1:100 ja suihkun alueella 1:50 noin puo-

len metrin sateella lattiakaivosta. [9; 14.]

Lattiaan tehdaan viemardinnille valttamattémat lapiviennit. Lattian lapivientien pitaa olla
riittdvan etaalla seinastd, jotta nurkan ja lapiviennin valiin pystyy tekemaan ehjan ja
tiiviin vedeneristyksen. Lapiviennin suositusetaisyys valmiista seindpinnasta on 40 mm.
Roiskeveden vaikutusalueella (1,5 metrin paastan suihkupisteestd) suositellaan valtta-

maan lapivienteja. [1; 9; 13.]

4.6.3 Lattiakaivo

Lattiakaivo kiinnitetaan lattiaan liikkkumattomaksi siten, ettda kaivonkannen kaikilta reu-
noiltaan valmiin seindpinnan etéisyys on 500 mm. Varmistetaan, ettéd vedeneristeen,
lattiakaivon tiivistekappaleen tai laipan ja lattiakaivon yhteensopivuus on testattu tyyp-
pikokein ja todettu yhteensopiviksi. Esimerkiksi kuvassa 10 on vedeneritysjarjestel-
maan yhteensopiva Vieser lattiakaivo, lattiakaivossa on mukana kiristysrengas, jolla
asennetaan kaivon tiivistekappale tai laippa kaivoon. Vedeneristeen ja lattiakaivon lii-
tokseen pitaa olla niin tiivis, etté lattiankaivon mahdollisesti tukkeutuessa vetta ei paése
rakenteisiin. [9; 13; 14.] Pyykinpesukoneen ja altaan laheisyydessa suositellaan erillista

lattiakaivoa [9].



25

Kuva 10. Vedeneristysjarjestelméaan yhteensopiva lattiakaivo.

Kylpyhuoneen saneerauksessa lattiakaivon ja vedeneristeen yhteen liittaminen vesitii-
viiksi on haasteellista. Sen takia suositellaan remontin yhteydessa my®s uusimaan
lattiakaivo. Jos vedeneristys tehdaan vanhaan lattiakaivoon, kaytetaan toimivia ja hy-
vaksyttyja ratkaisua vedeneristeen liittdmiseksi lattiakaivoon, esimerkiksi uusimalla

korokerengas. [14.]

Laatoitusvaiheessa asennetaan nelibkansi lattiakaivon p&alle keskeisesti siten, etta
puhdistusta varten pystyy poistamaan vesilukon. Nelidkansi kiinnitetddn kiinnityslaastil-
la. Mahdollisesti nékyviin jaava paljas vedeneristepinta suojataan kiinnityslaastilla. Jos
asennetaan pyoreé kansi, kiinnitetd&dn kaivon paalle pydredn kannen kanssa yhteen-
sopiva valukorokerengas. [9; 14.]

Betonivalussa olevan valurautakaivon korokerenkaan vaihtamisessa tai lisdamisessa
piikataan vanhan lattiakaivon ympariltd pintabetoni pois valurautakaivoon asti. Valu-
rautakaivo puhdistetaan ja tehdaan ruosteenestokasittely. Uuden korokerenkaan hal-
kaisijaan tulee sopia lattiakaivoon ja olla tyyppihyvaksytty vedeneristeen kanssa. Uu-
den korokerenkaan korkeus katkaistaan sopivan mittaiseksi ja esimerkiksi hiekkapape-
rilla karhennetaan tartuntakohta. Korokerenkaan asennuksessa noudatetaan ve-

deneristevalmistajan ohjeistusta, jotta litoksesta tulee vesitiivis. Ennen valua asenne-
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tun korokerankaan kiinnitys tehd&én tukevasti. Vanhan muovisen lattiakaivon kohdalla
tarkistetaan ensin onko valmistajalla siihen yhteensopivaa korokerengasta tai sovelle-

taanko valurautakaivon ohjeistusta. [14.]

4.6.4 Kynnykset

Markatilan oven kynnys estda veden valumisen viereisiin huonetiloihin ja oveen roisku-
va vesi valuu markatilan puolelle. Lattian vedeneristys nostetaan 15 mm kynnyksen

paalle. (Kuvall).

| erranrr

Kuva 11. Kynnyksen rakenne [14, s.8].
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Pyoratuolikayttoon tulevissa tiloissa saa kynnyskorkeus olla korkeintaan 20 mm. Es-
teettdman liikkumisen kannalta voidaan tehda kynnyksen molemmille puolille luiskat tai
kaytetdan joustavaa muovikynnysta (Kuva 11, alimmainen piirros) tai jatetaan kynnys
pois ja asennetaan kynnykselle kynnyskaivo, kuten kuvassa 12. [9; 14.]

Kuva 12. Kuvassa sinisena kynnyskaivo ja laippa [14, s.10].

4.6.5 Elastiset saumaukset

Markatilassa laatoitettujen pintojen saumoissa kaytetaan elastisia saumauksia. Sau-
mauksia kaytetddn nurkkaliittymissa, seinan ja lattian liittymissd tasaamaan alustasta
laatoituksiin kohdistuvia jannityksid. Suurissa markatiloissa, joissa uusilla betonialus-
toilla on mahdollista tapahtuva kutistuminen, tehdéaén elastiset saumaukset kahden
metrin vélein. Uudisrakennuskohteissa, joissa saunan, pesuhuoneen ja pukuhuoneen

lattiassa on yhtenéinen laatoitus, tehdaén tilojen véliseen oviaukkoon elastinen sauma.

[9.]

Markatiloissa, joissa seinat ovat laatoitettu ja lattiapinnoitteena on muovimatto, limite-
td&n seindn vedeneriste seindlle nostetun lattiamuovimaton péaélle. Tallbin ei saa kayt-
taa alimmaisen laatan alareunaan elastista saumaa tai muuta vastaavaa, mika estaa

kosteuden poistumista laattojen takaa. [9.]
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46.6 Alakatot

Kylpyhuoneiden kattojen pitda olla kosteuden kestéavat, pintoja rasittaa roiskevedet,
korkea suhteellinen kosteus ja kosteuden tiivistyminen. [14].

Olennaista on toteuttaa kattava hoyrynsulku kattorakenteissa, jotta muodostuu dif-
fuusiotiivis ja ilmatiivis rakenne. Kantavaan rakenteeseen asennettu hdyrynsuku korvaa
yleenséa alakaton hoyrynsulun. Alakattopintaan yleensa ei tehda vedeneristysta, pinta
voidaan maalata kosteudenkestavalla maalilla tai asentaa paneeliverhous. Kylpyhuo-
neen alakattotila ei tarvitse erillista tuuletusta, paitsi I16ylyhuoneen alakattotilassa pitaa
jattaa tuuletus pesutilaan tai kuivaan sisatilaan, koska silloin kahden hdyrysulkukerrok-
sen valistd paasee kosteus pois. Mikéli oletetaan, ettd rakenteissa on puutteellinen
lammoneristavyys on markétilojen alakattopinnat oltava kosteudenkestavia ja alakatto-
tilan tuuletuksesta on huolehdittava. [9; 14.] Ennen alakattojen pintaverhousta tarkiste-
taan alakaton ylapuolelle jaavien kylmavesiputkien lammoneristeet. Diffuusiotiiviilla

lammoneristeella eristettyihin kylmavesiputkiin ei synny kondenssihaittoja. [9.]

4.7 Vaatimukset vedeneristeelle ja vedeneristystydlle

Vedeneristystyon edellytyksend on oikea lampétila. Alustan ja ilman lampétilan pitaa
olla vahintaan+1...+3 °C. Ennen vedeneristystytnvaiheen alkamista tydkohde rauhoite-

taan. Estetddn kulku seka polyn ja lian levidminen tydkohteeseen. [13.]

Nestemaisina levitettavat vedeneristeet sivellaan, levitetddn telalla tai lastalla. Kuivu-
essa muodostuu valmis vedeneristekerros. Vedeneriste levitetdan ainakin kahteen ker-
taan, kerrosten kuivumisajoissa noudatetaan valmistajan ohjeita. Tarkistetaan, etta
kuivakalvon paksuus ja tartuntalujuusvaatimus vastaavat vaatimuksia. Tydsaumoja
pyritdédn tekemdan mahdollisen vahan tai ne sijoitetaan kohtiin, joissa vedeneristee-
seen kohdistuvat kuormitukset ovat vahdaiset. Jos vedeneristystyttd ei pystyta teke-

maan yhtdjaksoisesti valmiiksi, suojataan keskenerdinen tyo. [13.]

Vedeneristystyot aloitetaan ensin seindn vedeneristyksesta ja laatoitetaan seind, paitsi
alin laattarivi, kuten kuvassa 13. Sen jalkeen vedeneristettd&n ja laatoitetaan lattia.

Lattiaan kuivumisen jéalkeen laatoitetaan seinan alimmainen rivi. [14.]
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Kuva 13. Aluksi vedeneristetadn ja laatoitetaan seind, sen jalkeen vedeneristetaan lattia.

Vedeneristeen tarkoitus on estdd veden ja kosteuden tunkeutuminen rakenteisiin. Sen
tulee kestda emaksisen veden aiheuttamat rasitukset. Vedeneristeen pitaa olla jousta-
vaa kestaakseen rakenteiden lilkkkeet. Sen ominaisuudet, kuivakalvon paksuus ja kiinni-
tystapa vaikuttavat halkeamien silloituskykyyn. Se kuvaa vedeneristeen ominaisuutta
pysya ehjana alustassa rakenteen halkeamien kohdalla. [13.] Uusissa betonirakenteis-
sa on halkeamansilloituskykyvaatimus 1,5 mm. Alustoilla, joissa ei ole halkeiluriskia,
halkeamansilloituskykyvaatimus on vahintddn 0,4 mm. Myds vedeneristetyissa le-
vysaumoissa pitdd olla halkeamansilloituskyky. [9.] Taulukossa 2 on esitetty hal-
keamasilloituskykyluokat.
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Taulukko 2. Taulukossa materiaaleille esitetyt halkeamasilloituskyvyn luokat [9, s.175].

Taulukko 7.3 CE- merkitylle vedeneristysjarjestelmalle asetetut vaatimukset Suomessa
perustuen ETAG 022 osiin 1-3

Nestemuodossa Mattomaiset Vedeneristyslevyt
levitettavat vedeneristeet, esim.
vedeneristeet bitumikermit,
elastomeeri- tai
muovimatot
4.2 Halkeaman Luokka 1: 0,4 mm Luokka 1:0,4 mm Luokka 1:0,4 mm
silloituskyky Luokka 2: 0,75mm Luokka 2:0,75 mm Luokka 2:0,75 mm

Luokka 3: 1,5 mm Luokka 3:1,5 mm Luokka 3:1,5 mm
Luokka O:ei testia

4.5 Saumojen Kategoria 2 Kategoria O Kategoria 2,
silloituskyky ja tiiveys Kategoria 2 levysauma

6. Alkalikestavyys 6.3Tartuntalujuuskat. 6.3Tartuntalujuuskat. 6.3Tartuntalujuuskat.
Ei saa muuttua Ei saa muuttua Ei saa muuttua

7.3 Vedeneristeen Minimiarvo ilmoitetaan ilmoitetaan
paksuus ja menekki  ilmoitetaan

1)halkeaman silloituskykyvaatimus on 1,5mm uusissa betonirakenteissa(<8kk). Alustoilla,
joissa halkeiluriskia ei ole, halkeaman silloituskyvyn tulee olla vahintaan 0,4mm. Halkeaman
silloituskykya edellytetadn myds vedeneristetyilta levysaumoilta.

Markatilan seinissa ja lattioissa on oltava yhtenainen vedeneriste, muodostaen jatku-
van saumattoman rakenteen. Markatilojen lattiassa toimiva vedeneriste nostetaan sei-
nalle ainakin 100 mm ja liitettd&n vesitiiviisti yhteen seinan vedeneristeeseen, muodos-
taen vesitiiviin liitoksen. Tydsaumoissa ja eri vedeneristysmateriaalien limittyessa limi-
tyksen pitaa olla vahintdan 30 mm. Myds muovimaton ja sivellettdvan vedeneristeen
limitysta vahvistetaan vahvikenauhalla. Markatilan seinissa ja lattioissa kaytetaan sa-
maan jarjestelmaan kuuluvaa vedeneristettd. Jos kaytetdan eri valmistajan tuotteita, ne
varmistetaan yhteensopiviksi. [1; 9;13.] Lattian lapimenojen esimerkiksi putkien kohdal-
la nostetaan vedeneristys putken paélle 15 mm ja tiivistetdén lapimeno vedenpitavaksi.

[1.]

Lattian ja seinan liitoskohtiin, nurkkiin, kulmiin ja tyésaumoihin asennetaan vahvike-

nauha sivellettdvien vedeneristeiden asennuksen yhteydessa. Vahvikenauha tekee
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vedeneristeesta kestdvdmman liitoskohdissa, joissa on mahdollisia rakenneosien liik-
keita. Vedeneristettdessa vahvikkeet asennetaan tuoreeseen vedeneristeeseen ja pai-
netaan esimerkiksi pensselilla siten, ettei vahvikkeen alle ja& ilmataskuja. Seinén ve-
deneristys tehdaan alakattoon asti. Vedeneristyksen kuivakalvon paksuus pitdd olla
valmistajan antaman ohjeen mukainen. Paksuus mitataan esimerkiksi tyontomitalla ja

tulokset arkistoidaan. [13.]

Loylyhuoneiden seindpinnoissa ei kaytettd vedeneristettd, koska lampétila kiukaan
ymparilla nousee yli vedeneristyksen kestokyvyn. Lattialle kiukaan alle tehdaan ve-

deneristys. Jos kaytetddn puukiuasta, nostetaan kiuas lattiasta tiili- tai betonialustalla.

[9.]

Vedeneristeen kuivuttua asennetaan vedeneristyksen paalle paallyste, esimerkiksi laa-
toitus [14]. Keraaminen laatoitus ei ole vedeneriste, markéatilassa laatoituksen alla pitda
olla aina vedeneriste. Markétilojen pintamateriaalien ja kiinnitysmateriaalien on oltava
vedenkestavat. Vedeneristysta lavistaviin kiinnikeruuvireikiin laitetaan vedeneristeen

kanssa yhteensopivaa tiivistysmassaa, siten kuin kuvassa 14 [9.]

Kuva 14. Vedeneristysta lavistavat kannakeruuvien porareiat taytetdan markatilaan soveltuvalla
tiivistysmassalla [9, s.12].
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4.8 Markatilan osakorjaus

Markatiloissa, joissa on vedeneristys tehty asianmukaisesti ja jotka ovat alle 10 vuotta
vanhoja, voidaan tehda korjauksia osakorjauksena, esimerkiksi lattiakaivojen tai yksit-
taisten laattojen korjauksena. Osakorjaus tehdaan huolellisesti. Vanha vedeneristepin-
ta hiotaan varovaisesti nakyviin kiinnityslaastin alta ja uusi vedeneriste limitetaan vahin-

taan 30 mm vanhan ehjan vedeneristeen paalle. [9; 14.]

Roiskevesialueen ulkopuolella olevat seinat korjataan tapauskohtaisesti. Ulkoseindan
rajautuva seina vedeneristetaan kokonaan. Roiskevesialue on seina- ja lattiapinnasta

1,5 metrin etéisyydella suihkupisteesta. [14.]

Markatilassa, missa ei ole kosteusvauriota, laatat ovat kiinni alustassa ja alusrakenne
kestaa uuden laattakerroksen, voidaan vanhan laatoituksen péalle asentaa uusi laatta-
kerros tai vedeneristaa ja laatoittaa vanhan laattakerroksen paalle. Levyseinissa pitaa
tarkistaa valmistajan ohje painorajoituksista. Paallelaatoitus on kdypad menettelytapa
tapauksissa, joissa tehdaan pienia korjauksia lattiakallistuksiin tai laatoissa on esteetti-
sid puutteita. Lattian paalle laatoituksessa lattiakaivoon asennetaan kauluksellinen ne-
libkansi. Uusi paallelaatoitus saumoineen pitaa vastata laatuvaatimuksia ja korjausme-
netelmén tiedot kirjataan kiinteistén asiakirjoihin. Injektointikorjaus soveltuu kopojen
laattojen uudestaan Kiinnittamiseen eli jos Kiinnityslaasti on pettanyt ja laatta on irron-
nut alustasta. Injektointiaineena kaytetdan epoksia tai muuta muovipohjaista ainetta.
Laattasaumaan poratun reidn kautta ruiskutetaan injektointiaine laatan taakse, liimaten
laatta kiinni alustaan, esimerkki kuvassa 16 ja 17. Injektointikorjaukset markéatilassa

kirjataan kiinteiston asiakirjoihin. [14.]
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Kuva 15. Tulppien kautta pumpataan laatan ja kiinnityslaastin valiin epoksihartsia. Epoksihartsi
limaa laatan alustaan kiinni. Epoksi levidd koko kiinnitettavalle alueelle pienen paineen ja
alhaisen viskositeettinsa ansiosta [15].

Kuva 16. Kun laatat on kiinnitetty, katkaistaan injektointitulpat ja porausreidt saumataan uudel-
leen [15].

4.9 Sahkoasennukset

Markatilassa noudatetaan sahkoélaitteiden ja pistorasioiden turvaetaisyyksia. Pistorasi-
an ja suihkun etdisyys pitda olla vahintaan 1,2 metria, ahtaissa tiloissa vahintdan 1
metri. Turvaetdisyytta tulee noudattaa, vaikka suihkun paikkaa muutetaan. Jos turva-
etaisyytta ei pystyta noudattamaan, poistetaan pistorasia kokonaan. Kylpyammeen,
suihkualtaan tai suihkukaapin pistorasian turvaetaisyys on 0,6 metria ja pienissa tilois-
sa vahintaan 0,5 metrid ammeen tai altaan reunasta. Markatilojen pistorasiat suojataan
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vikavirtasuojalla. Oikosulkutilanteessa vikavirtasuojakytkin kytkee s&hkdvirran pois
paalta. [14.]

Loylyhuoneessa kiukaaseen kytketdan kolmivaiheinen syéttdjohto. Korjauskohteissa
tarkistetaan sahkokeskukseen ja sita syottavan johdon syoéttétehot. Hoyryhuoneeseen
ei suositella asentamaan sahkolaitteita liian suuren kosteuden takia ja jos asennetaan

valaisin, silloin sen kotelointiluokka pitaa olla IP67. [14.]

4.10 Tarkastukset ja vastaanotto

Koko markatilakorjauksen tai rakentamisenprosessin aikana on tehtava tarkastuksia ja
katselmuksia ja siita pidetdan tyomaalla tarkastusasiakirjaa. Ennen vedeneristystoita
tarkastusasiakirjaan kirjataan alustan tasaisuus, kallistukset, lapiviennit ja kynnysrat-
kaisut. Tybn aikana kirjataan lampdtilat, sivellettavan vedeneristeen kuivakalvon pak-
suus ja markatila-asentajan tulee pitaa vedeneristystyopaivékirjaa. Tyon lopussa tarkis-
tetaan ja kirjataan laatoituksen hammastukset, lattian kallistukset, puutteet ja poik-

keamat suunnitelmiin.

Asiakirjoihin merkitaan myds markatilassa kaytetyt tuotteet ja markatila-asentajan hen-
kilosertifikaatin numero. Kaikki tarkastusasiakirjat, mittauspoytakirjat vedeneristystyo-
paivéakirjat kootaan samaan tydmaakansioon, joka luovutetaan vastanottotarkastukses-
sa. Myohemmin suunnitelma-, tydselostus-, sopimus-, tarkastus- ja valvonta-asiakirjat
litetadn Kiinteistdn huoltokirjaan. Tietoja kayttamalla voidaan todentaa markatilan ra-
kenteet. [13; 14.]
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5 Markatilan rakentamisprosessi

Markatilan laadunvarmistus ja maaraysten mukainen lopputulos ei ole ainoastaan ra-
kentajan ja vedeneristgjan harteilla, vastuu on kaikilla markatilan prosessiin osallistu-
neilla. Markéatilan saneerausprosessi ei ala silloin, kuin tyémiehet tulevat tydmaalle,
vaan se alkaa tarpeesta rakentaa tai saneerata markatila. Seuraavaksi paatetaan re-
montista ja alkaa suunnitteluvaihe. Tarpeen mukaan tehdaan kuntoarvio ja -tutkimus,
jos kysymyksessa on vanhempi talo. Tyon hyva suunnittelu ja toteutus takaavat laa-

dukkaan ja toimivan markatilan.

5.1 Suunnitteluvaihe

Uudisrakennuksen tai kerrostalon linjasaneeraukseen tarvitaan asiatunteva suunnitteli-
ja tai arkkitehti. Han ottaa huomioon kohteen markétilan rakenteet ja ominaispiirteet
seka tilaajan toiveet. Suunnittelija tekee yhteistydta LVI- ja sahkoésuunnittelijan ja ra-
kennusvalvontaviranomaisten kanssa. Rakennus-, rakenne-, sahkoé- ja LVI-
suunnittelijoiden saumaton yhteistyd nakyy rakennuksen toteutuksen aikana ja valmiin

lopputuotteen laadussa.

Rakennussuunnitelmissa esitetddn pintamateriaalit, kalusteet, sahko- ja LVI-
asennukset ja laitteet. Rakennesuunnitelmissa on rakennetyypit, lapiviennit ja kynnys-
ratkaisut sekd vedeneristeille esitetty vaatimustaso. LVI-suunnitelmissa on lattiakaivon
ja vedeneristeen liitos, vesijohdot, viemarit, lammitys ja ilmanvaihto. S&ahkdsuunnitel-
mista saadaan tietoa, mihin kohtaan tulee valaistus, séhkdasennukset ja lattialammitys.
Markatilaprosessin seuraavien vaiheiden lapivienti edellyttdd laadukkaiden, ajantasais-

ten ja toteuttamiskelpoisten suunnitteluasiakirjojen olemassaoloa.

5.2 Markatilarakentamisesta vastaavan tyonjohtajan tehtavat

Tybmaalla ensisijaisesti tydonjohtaja vastaa markatilan kivuttomasta rakentamisesta ja
laadunvarmistuksesta. Ennen toteutusta tyonjohto kokoaa suunnitelma-asiakirjat ja
tarkistaa naista rakenteen vaatimustason seka tutkii rakenteen toteutustavan. Tassa

vaiheessa on hyva huomioida suunnitelmien puutteet ja virheet, ndin ne saadaan oi-
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kaistua ennen rakenteen toteuttamista. Ennen tyévaiheen alkamista tyonjohtaja tekee

jokaisesta tytvaiheesta tehtavasuunnitelman, esimerkki luku 3.3.

Ennen kuin markéatila-asentaja tulee tydtmaalle, tydnjohtajan on ajoissa varmistettava,
ovatko markatilan pohjat valmiita vedeneristykselle. Kosteusmittaukset tulee tehda
ajoissa ja samalla seurataan, etta olisi ihannelampdtila vedeneristykselle. Alustan ta-
saisuus, lapiviennit ja lattiakallistukset tarkistetaan. Kaikista mittauksista ja tarkistuksis-

ta tehdaan mittauspoyta- tai tarkistusasiakirjat.

Tyonjohtajan oman aikataulun tekeminen tydmaan yleisaikataulun lisdksi auttaa marka-
tilan prosessin hallinnassa. Aikataulu kannattaa pilkkoa tiloittain ja tydvaiheittain jarke-
vasti pieniin osiin ja tehda valitavoitteita. Jos ei pysyta aikataulussa, selvitetdan ongel-
ma ja reagoidaan siihen ajoissa. Usein saattaa olla, etta tydvaiheeseen varatut resurs-
sit monista eri syista eivat riitd. Esimerkiksi kesén loppupuolella, kun ilmassa on paljon
kosteutta, tasoitteet ja vedeneristeet kuivuvat erittéin hitaasti ja tyo ei etene suunnitel-
lusti. Siihen hatdan auttaa kosteudenkerajat, jotta vaaditut olosuhteet sailyvat.

Kriittisin tyovaihe markatilarakentamisessa on vedeneristys. Vedeneristyksen aikana
tydnjohtaja tarkistaa tydympariston puhtautta, asentajan oikeita ty6tapoja ja tyon jarjes-
tystd. Valvotaan, ettd vedeneristyksen kuivakalvosta otetaan naytepalat ja kirjataan

tulokset.

Valmiista vedeneristys- ja laatoitustydsta tehdaan kirjallinen vastaanottopdytakirja. Sii-
hen merkitaan maarat, laatoituksen hammastukset, valmiiden lattiapintojen kallistukset
jne. Otetaan talteen tytkohteessa vedeneristysjarjestelmassa kaytetyt materiaalien

tuotekortit (liite 2) ja sertifikaatit.

Harvoilla tydmailla sujuu méarkatilarakentaminen taysin ongelmitta. Paras tapa ongel-
mien ehkaisyyn on tyonaikainen seuranta tydmaalla. Silloin pystyy ajoissa reagoimaan
tilanteeseen. Esimerkiksi kuva 17:ssd markatilaan lattiavaluun tulevat lattialammitys-
putket on kiinnitetty naulalla seindén, ettéd valun aikana putket pysyisivat paikoillaan.
Huolimaton tyontekija oli lavistanyt naulalla lammitysputket. Jos tyonjohtaja ei olisi tar-
kastellut tiloja ennen valuja, korjaus mydhdisemmassa vaiheessa olisi tullut kalliiksi.
Jos virheet huomataan myohdisemmassa vaiheessa, saattaa virheiden korjaukseen

menna ylimaaraisté rahaa ja aikaa, eika yleensa kumpaakaan ole liikaa.
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Kuva 17. Huolimaton tyontekija oli lavistanyt naulalla lammitysputket.

5.3 Vedeneristyksen toteutus kohteessa

Markatila-asentaja tutustuu etukéteen tyokohteeseen seka asiakirjoihin. Tytkohteen
vastaanotto suoritetaan yhdessa oman tydjohtajan kanssa, tallgin tarkistetaan tyokoh-
teet olosuhteet ja vedeneristysalustan moitteettomuus. Vedeneristysurakoitsijan tyo-
kohteen vastaanottopdytakirjaan kirjataan mm. lampdétilat, kallistukset, pintojen tasai-
suudet ja vedeneristykseen liittyvien rakenteiden puutteet. Puutteet ja virheet on korjat-
tava ennen vedeneristystyéhon ryhtymista. Markatila-asennustdissa asentaja noudat-
taa vedeneristysmateriaalin valmistajan sertifioituja tydmenetelmia. N&in varmistetaan
asennuksen laatu. Markétila-asentaja tayttaa tyokohteesta tyokohdepaivékirjan. Siihen
Kirjataan paivamaara, tydmaan osoite, seindn ja lattian neliét, vedeneritysjarjestelméan
valmistaja, kallistukset, lapiviennit ja vedeneristeen kuivakalvon paksuudet. Jos marka-
tila-asennusta tekee aliurakoitsija, kuuluu myos aliurakoitsijan nimeamalle tyonjohtajal-
le velvollisuus valvoa ty6n laatua ja tyon lopussa tehda itselleluovutus. Siina tarkiste-
taan maarien lisaksi tyon laatu, puutteet ja virheet. Mahdolliset virheet ja puutteet korja-
taan, minka jalkeen tehdéén varsinainen luovutus.
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5.4 Markatilaprosessin loppuunsaattaminen

Markatilan suunnitteluasiakirjat, tydvaiheiden aikana tehdyt tarkastuspdytakirjat ja muu
dokumentaatio lisataan kiinteiston huoltokirjaan. Nain kaytetyt rakenteet, materiaalit ja
tydtavat ovat myéhemmin todennettavissa. Tulevissa korjauksissa huoltokirjoista saa-

tava tieto on tarkeaa.

6 Johtopaatdkset ja yhteenveto

Tassa tyosséa saa laajan kuvan markéatila rakennusprosessin eri vaiheiden liittymisesta
toisiinsa. Tydssa kaytiin 1&pi toimivan ja kestdvan markatilan rakentamisen vaiheet.
Markatilarakentamiseen liittyva asiakokonaisuus on hyddyllinen tietopaketti, joka auttaa
ymmartamaan laadun merkitysta rakentamisessa yleensa. Eri maaraysten ja ohjeiden
paljous ja eri rakenneratkaisujen maaraéa on hankala hallita ilman tydtehtavaan liittyvaa

koulutusta.

Laatu markatilarakentamisessa on kasite, johon on mahdollista paastda huomioimalla
eri vaiheet ja sisaistamalla vastuullinen rakentaminen. Oikeiden materiaalien ja raken-
neratkaisujen kayttaminen mahdollistaa pitkdan kestavan ja toimivan markatilan vuo-
siksi eteenpain. Osapuolten saumaton yhteistyd on edellytys, joka vie kohti kestavaa

markétilarakentamista.

Ty6 kuvaa hyvin eri maaraysten ja ohjeiden liittymista taman paivan kaytannoén raken-
tamiseen. Tehtavien vastuunjako selkeytyy ja osapuolet ymmartavat miksi eri tyovai-
heet suunnittelusta toteutukseen tehdéén. Markatilojen rakentaminen ei saa olla vain
ongelmien vaistamista. Toimivien ja hyviksi havaittujen rakenteiden rakentaminen ete-
nee selkeasti ja ongelmattomasti, kun tehdaan alusta asti priimaa. Tuotteiden ja mene-
telmien sertifiointi ohjaa rakentajaa valitsemaan oikeat ja yhteensopivat vedeneristys-
jarjestelmat kohteeseen. Sertifiointi helpottaa valintaa ja luo pohjan maardysten ja oh-

jeiden vaatimusten tayttdmiseen.

Tyon tarkoituksena rakentaa oppimateriaali lisasi esityksen tekoon ja laadintaan liittyvia
taitoja. Oppimateriaali sisdltdd keskeiset osat markatilarakentamisen prosessista. VVT
hyvaksymat henkilosertifikaattikoulutukset ovat markatila-asentajalle hyva tiedon ja

osaamisen kartuttamisen lahde.
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Mestarityon tuloksena valmistunut oppimateriaalin malliesimerkkia

Vedeneristystuotteen laatu ohje
* Halkeamien silloituskyky kuvaa vedeneristyksen kykya sailya ehjana
alustaan syntyvien ja siina liikkuvien halkeamien kohdalla.
Halkeamien silloituskykyyn vaikuttavat materiaaliominaisuudet,
kiinnitystapa ja materiaalin kerrospaksuus.

Hiidroisolatsiooni toote
kvaliteedi juhend
* Pragude sillotus omadus naitab hiidroisolatsiooni omadust plsida
tervena aluspinda tekkivate ja sinna liikuvate pragude kohal.
Pregude sillotusomadusse mojutavad materjaaliomadused, asendus
viis ja materiaali kihi paksus.

Sisd RYL 2013/luku 922.1.1

Laatu vaatimukset
* Vedeneristystuote estda veden tunkeutumisen rakenteeseen.
Vedeneritystuotteet kestavat rakenteiden liikkeet, kosteuden ja
emaksisen veden aiheuttamat rasitukset rakenteen kayttoian tai
huolto- ja korjausvalin ajan. Vedeneristyksen halkeamien
silloituskyky ja muut elastiset ominaisuudet ovat riittavat alustassa
tapahtuviin liikkeisiin ndhden.

Kvaliteedi nouded
* Hudroisolatsiooni toode kestab vee tungimise tarindisse.
Hldroisolatsiooni tooted kestavad tarindite liikkumise, niiskuse ja
leelise vee mojul pdhjustatud koormused tarindi kasutusea voi
hooldus- ja remondivahelise aja. Hlidroisolatsiooni pragude
silloitusomadus ja muud elastsed omadused on piisavad
aluspinnas toimuvate liikete suhtes.

Sisa RYL 2013/luku 922.1.1
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Virhe. Tuntematon asiakirjan ominai-

suuden nimi.

Virhe. Tuntematon asiakirjan ominaisuu-

den nimi.

YIT:n VESI- JA KOSTEUSERISTYKSEN LAADUNVARMISTUS

Tyokohde:
Paivamaara:

Tarkastukset ja valvonta Mittaukset/ Korjattavaa . Korj.
Kunnossa/Vaarin !

Aloituspalaveri

Suunnitelmat

--------------------------------- e
' '

Suunnitelma-asiakirjat

____________________________________________________________________________________________________________________________

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Tyo6n aikataulu
Laatuvaatimukset ja laa- ]
dunvarmistus '

___________________________________________________________________________________________________________________________

Vedeneristysaineet

_________________________________ e o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mmmm e e e b2 ]

Kalusto, tytvalineet

Henkilokohtaiset suojai—i
met '

Tyéntekijdiden patevyys- L]
vaatimukset :

Opastus ja ohjeet

' '
————————————————————————————————— R e e L e T TR
'

Ensiapu tydmaalla

Tyobkohteen tuuletus

--------------------------------- (il Kttt sl

MUUT ASIAT:
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Virhe. Tuntematon asiakirjan ominai-

suuden nimi.

Virhe. Tuntematon asiakirjan ominaisuu-

den nimi.

Lattialammitys pois paalta

‘Alustan tasaisuus o e ]
‘Alustan  kosteuspitoisuus | [ ]
RH% alittaa vedeneriste-

jarjestelmén  minimivaati-

mukset S N SRR
Alustan lampdtila yli +

10°C '

‘Alustan puhtaus o [ ]
‘Oikeat kaadot, 1:50, 1:100 | &
Lattiakaivon etdisyys sei- \ L
nistd 500 mm

‘Lapiviennit seinista 50 1 1
mm '

Edellisten  tydvaiheiden
valmius '

___________________________________________________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________________________________________________________

Suunnitelmien mukaiset |
materiaalit '

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

___________________________________________________________________________________________________________________________

Eristekerroksen  yhtenai- :
syys !

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Lapivientien tiiviys
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Virhe. Tuntematon asiakirjan ominai-

suuden nimi.

Virhe. Tuntematon asiakirjan ominaisuu-

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Kermien limitys

_________________________________ S

Nurkkien limitys

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

Erityiskohdat: lapiviennit, !
lattiakaivo, kynnykset ]
Kalvopaksuudet (lattialla !
0,5 mm, seinilla 0,4mm)

Kuivumisajat

Suojaukset

'
————————————————————————————————— R i R e LR L LR

Kohde rauhoitettu , ei
samanaikaisia tydvaiheita

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

____________________________________________________________________________________________________________________________

MUUT ASIAT:

Kuittaukset:

Tyonjohtaja Tyontekija
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Kiilto Kerafiber vedeneristeen ominaisuudet ja kayttéohje

KAYTTOALA

Kiilto Kerafiber on vesiohenteinen mikrokuituvahvistettu kayttévalmis vedeneriste pesuhuoneiden, saunojen ja vastaavi-
en markatilojen lattia- ja seindpintojen vedeneristyksiin ennen laatoitusta. Ei sovellu kohteisiin, joissa on jatkuva vesi-
rasitus (esim. uima-altaat) tai joiden lampétila ylittd& 70°C (esim. I6ylyhuoneen seinét).

KIINNITYSALUSTA

Betoni, muurattu rakenne, sementtipohjainen tasoite ja markatiloihin soveltuvat rakennuslevyt. Kiinnitysalustan tulee olla
kuiva, imukykyinen, p6lytdn ja tasainen. Kaikki vedeneristeen tartuntaa heikentavat materiaalit on poistettava. Joustavat
rakenteet on jaykistettdva ennen vedeneristystydn aloittamista. Varmista rakenteen ja alustan soveltuvuus vedeneris-
tykseen ja laatoitukseen. Mahdollinen lattialammitys sijoitetaan vedeneristeen alle. Kiilto Kerafiberin ja yleisimpien
lattiakaivojen yhteensopivuus on testattuja hyvaksytty. Varmista kaivokohtainen yhteensopivuus teknisesta neuvonnas-
tamme tai kaivon valmistajalta.

OMINAISUUDET

- CE- merkitty

- vedeneristysjarjestelman ETA-hyvéaksynta 11/0018, ETAG 022:n mukaisesti

- vedeneristysjarjestelman VTT-sertifikaatti 141/00

- vahépéaastoineen, tayttaa rakennusmateriaalin M1-péaastoluokituksen

- mikrokuituvahvistettu

- vesiohenteinen

- 1-komponenttinen, heti kayttdvalmis

- liuotteeton, ei tulenarkaa

- vesitiivis kalvo

- hyvét levitysominaisuudet

-varimuutos kuivuessa

TEKNISET TIEDOT

Pé&asideaine synteettinen SBR-kumi

Ohennin vesi

Ominaispaino 1,35 kg/I

Tulenarkuus ei tulenarkaa

Pakkasenkestavyys jastyvaa

Alin kayttélampétila +15 °C

Valmiin kalvon lammdonkesto < 70 °C

Halkeamansilloituskyky > 1.5 mm

RITTOISUUS

Kokonaismenekki: lattiat noin 0,8 I/m2 = 1 kg/ m2 (kaksi levityskertaa)

seinat noin 0,6 I/m? = 0,8kg/ m2 (kaksi levityskertaa).

TYOVALINE: Vedeneristykseen soveltuva tela ja sivellin.

SUOSITELTAVAT: Huoneen ja alustan lampétila +15...25 °C, Alustan kosteus 90% RH

KAYTTO OLOSUHTEET: Huomioi, ettd ympardivat rakenteet voivat edellyttdd alempaa betonin kosteutta kuin ve-
deneriste.

KAYTTOOHJE:

Seinat: Epéatasaiset alustat hiotaan ja / tai tasoitetaan tarvittaessa Kiilto SK, Kiilto SR, Kiilto TT tai Kiilto TM -
seinatasoitteella. Pohjusta kuiva seinapinta ennen vedeneristystyon aloittamista Kiilto Keraprimerilla pohjustusohjeen
mukaisesti. Sekoita vedeneriste aina ennen kayttda. Levita Kiilto Kerafiber seindpinnoilla pystynurkkien, ruuvinkantojen,
rakennuslevy- ja muiden sein&nalustamateriaalien saumoihin ja rajakohtiin. Kiinnit& naihin kohtiin Kiilto
Nurkkavahvikenauha (lev. nurkat 10 cm tai 20 cm ja saumat 10 cm) tuoreeseen Kerafiberiin ja varmista, etté vahvike

kastuu lapi. 5/12./.. Leikkaa putkilapivientien kohdalle n. 10 x 10 cm vahvikepala ja leikkaa sen keskelle putken ulkohal-
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kaisijaa n. 4 mm pienempi reikd. Kiinnité lapivientivahvike tuoreeseen Kerafiberiin ja varmista ettd vahvike kastuu lapi.
Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa valmiita lapivientikappaleita. Valmiit kappaleet soveltuvat 10-24 mm, 32-55 mm ja 70-
110 mm putkilapivienneille. Levitéa Kerafiber telalla koko vedeneristettavéalle alueelle ja anna kuivua vahintédan 2 tuntia
(varimuutos). Levitd Kerafiber toisen kerran ja anna kuivua véhintdan 6 tuntia (varimuutos). Tarkista pinnan ftiiviys.
Tiivista ohuet ja/tai huokoiset kohdat Kerafiberilla ja anna kuivua riittdvasti. Vedeneristeen paksuus pitaé olla seinissa
vahintédan 0,4 mm. Aloita laatoitus toiseksi alimmalta laattariviltd, kuitenkin vahintad&n 10 cm lattiasta. Kiinnitd seinélaatat
Kiilto Saneerauslaastilla, Kiilto Remonttilaastilla, Kiilto Superfix DF:lla tai Kiilto Kerapid Pikasaneerauslaastilla.

Saumaa laatoitus Kiilto Saumalaastilla ja tiivista pystynurkat ja lapiviennit Kiilto Saniteettisilikonilla.

Lattiat:

Epétasaiset alustat hiotaan ja/tai tasoitetaan tarvittaessa esim. Kiilto Lattialammitystasoitteella. Pohjusta kuiva lattiapinta
ennen vedeneristystyon aloittamista 1:1 vedella ohennetulla Kiilto Keraprimerilla. Sekoita vedeneriste aina ennen kayt-
toa. Levita Kiilto Kerafiber vaakanurkkiin ja lapivientien kohdalle ja kiinnita Kiilto Nurkkavahvikenauha tuoreeseen Kera-
fiberiin ja tarkista, ettd vahvike kastuu lapi. Sisé— ja ulkonurkissa voidaan vaihtoehtoisesti kayttéda valmiita nurkkavah-
vikkeita. Lattiakaivon kohdalle asennetaan kaksi kappaletta lattiakaivovahvikkeita ristikk&in. Vahvikkeet sivellaan Kerafi-
berilla lattiaan kiinni. Vaihtoehtoisesti lattiakaivon kohdalla voidaan kayttaa itselimautuvaa Kiilto Kaivolaippaa. Levita
Kerafiber koko vedeneristettavalle lattiapinnalle ja anna ensimmaisen levityskerran kuivua n. 2 tuntia (varimuutos).
Levitd Kerafiber toisen kerran ylésnostojen seka lattian alueelle ja anna kuivua vahintdan 6 tuntia ennen laatoitusta
(varimuutos). Lattiakaivon kohdalla vedeneristeen paksuus pitaé olla vah. 1,5 mm, muualla lattian osalla 0,5 mm. Ennen
laatoitusta leikkaa kaivon kohdalle pyorea vahintaédn 40 mm kaivon halkaisijaa pienempi reika. Tarkista pinnan tiiviys.
Asenna kaivoon soveltuva kiristysrengas varovasti paikoilleen ja tayta kiristysrenkaan alareunan ja kaivon liitos KiiltoFix
Masalla (huom. kaivonvalmistajan ohje). Tiivista ohuet ja/tai huokoiset kohdat Kerafiberilla ja anna kuivua riittavasti.
Kiinnita lattialaatat Kiilto Saneerauslaastilla, Kiilto Remonttilaastilla, Kiilto Superfix DF:lla tai Kiilto Kerapid Pikasanee-
rauslaastilla. Saumaa laatoitus Kiilto Saumalaastilla 1-3 vrk:n kuluttua laatoituksesta. Tiivistd pysty- ja vaakanurkat ja
lapiviennit Kiilto Saniteettisilikonilla.

PAKKAUS

1, 5,10 ja 15 litran muoviastiat

KAYTTO- JA YMPARISTOTURVALLISUUS

Valta tarpeetonta ihokosketusta tuoreen tuotteen kanssa. Huolehdi tyétilan tuuletuksesta. Sulje pakkaus heti kayton
jalkeen. Sailytettava lasten ulottumattomissa. Tyovélineiden pesuvedet voi kaataa viemariin. Tuoreet tuotejatteet kuiva-
tetaan, kuiva tuote on kaatopaikkakelpoista. Tuotteesta on saatavana erillinen kayttoturvallisuustiedote.

VARASTOINTI

Varastointi viiledssa, ei alle +1 °C, tiiviisti suljetussa alkuperéaisastiassa max. 1 vuosi. Pitkan varastoinnin jalkeen sekoi-
tettava ennen kayttoa.

HUOMATKAA

Suosituksemme perustuvat suorittamiimme kokeisiin seka parhaisiin tietoihimme. Emme kuitenkaan voi vaikuttaa ve-
sieristystyon asialliseen suorittamiseen emmeka néin ollen voi niistd myodskaén vastata. Tarkista painetun tai tulostetun
esitteen ajankohtaisuus teknisestd neuvonnastamme, puh. 0207 710 100 tai Kiilto Tuoteneuvonnalta, puh. 0207 710
200, e-mail: kiilto.tuoteneuvonta@Kiilto.com tai

www.kiilto.com



