vg SAVONIA

Tocoman Pro:n tietojen hyodyntaminen
alkataulusuunnittelussa

Tuomas Virranta

Opinnaytety6

Ammattikorkeakoulututkinto






SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Koulutusohjelma
Rakennustekniikan koulutusohjelma

Tyon tekija(t)
Tuomas Virranta

Tyon nimi

Tocoman Pro:n tietojen hyddyntadminen aikataulusuunnittelussa

paivays 18.04.2013 Sivumaara/Liitteet 29/20
Ohjaaja(t)

pt. tuntiopettaja Kimmo Anttonen

Toimeksiantaja/Yhteistyokumppani(t)
JL-Rakentajat

Tiivistelma

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd Tocoman-tuoteperheen tarjoamia hyotyja yrityk-
selle ja pyrkid etsimdan keinot, milla ohjelmiston kaikki ominaisuudet saataisiin hytdynnettya.
Opinndytety6ssa rajattiin tutkimus koskemaan Tocoman Pro:ta, Tuotantoa ja Planneria ja tavoit-
teena oli saada hybddynnettyd Pro:n kustannusarvion tietoja aikataulusuunnittelussa. Erityisesti
tavoitteena oli, ettd maaralaskenta tehtéisiin sijainneittain heti maara- ja kustannuslaskentavai-
heessa ja naitd maarapohjaisia sijaintitietoja pystyttéisiin kayttdmaan tuotannon suunnittelussa.
Liséksi tarkoituksena oli tukea yritystd ohjelmiston kayttéonotossa ja tutkia, mitd ongelmia tdman
kayttoonotosta ja kaytdsta voi ilmeta.

Aluksi perehdyttiin aikataulusuunnitteluun, kustannuslaskentaan ja Tocomanin ohjelmiin. Kayttoon
saatiin JL-Rakentajilta selainpohjaiset ohjelmistot, joita hyddyntamalla tutkittin ohjelman toimi-
vuutta omassa hankeessa. Hankkeesta tehtiin TCM Pro:ssa maara- ja kustannuslaskennan. Lisaksi
hanke lohkottiin kohteen heti alkuvaiheessa ja kirjattiin maéarat sijainneittain. Seuraavaksi kustan-
nusarvio julkaistiin TCM Tuotantoon ja kustannuslaskentarivit liitettiin aikataulutehtéville ja néin
saatiin kustannusarviosta pohjan aikataululle. Taman jalkeen aikataulunpohja julkaistiin TCM Plan-
neriin. Sitten hankkeelle tehtiin aikataulu paikka-aikataulukaaviona. Liséksi ty6hon liitettiin maara-
ja kustannuslaskijan seka aikataulusuunnittelijan lyhyt-ohjeet, joissa selitetdan kuvin, kuinka han-
ke etenee Tocomanin tuoteperheessa niin, ettd kustannusarvion sijaintikohtaisten maaratietojen
hy6dyntdminen on mahdollista tuotannon aikataulusuunnittelussa.

Tyon tuloksena saatiin JL-Rakentajille ohjeet m&adra- ja kustannuslaskentaan sekd aikataulu-
suunnitteluun. Nait4 ohjeita on tarkoitus hyddyntaa tulevaisuudessa uusien tyontekijoiden pereh-
dytyksessa ja ohjelmiston kayttomallina, jotta kaikki sen tarjoamat edut saataisiin hyddynnettya.
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The purpose of this thesis was to investigate the benefits of Tocoman production family for the
company and try to find ways in which all of the features the software has to offer. The thesis was
limited to investigate Tocoman Pro, Tuotanto and Planner programs. The aim was to utilize Pro's
cost information in schedule planning. In particular, the aim was that the quality survey would be
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Alkusanat

Tama opinnaytety6 on tehty Savonia-ammattikorkeakoulun Rakennustekniikan koulu-
tusohjelmalle. Ehdotin tyon aihetta JL-Rakentajille ja he ryhtyivat yhteistydthon. Aihe
kiinnosti minua, koska olimme opiskelleet koulussa kustannuslaskentaa ja aikataulu-
suunnittelua ja halusin perehtyd aiheeseen syvemmin.

Lampimat kiitokset avusta JL-Rakentajien ohjaajalle Harri Niemelle sekd ohjaavalle
opettajalle Kimmo Anttoselle. Lisdksi haluan kiittaéa perhettani, joka on tukenut minua
tydssani.

Tuomas Virranta
Kuopio



TERMIT JA NIIDEN MAARITELMAT

Panos = on kustannuslaskennassa kaytetty panosnimikkeiston mukainen hinnoittelun

perusyksikko.

Planet = aikatauluohjelmisto, joka on jaddmassa pois ja korvautumassa uusilla ohjelmis-

toilla.

Suorite = on rakennusosan ja suorituksen yhdistelm&, esim. anturan raudoitus.

TCM Planner = on Tocomanin ohjelmisto, joka on tarkoitettu aikataulusuunnitteluun.

TCM Pro = on Tocomanin ohjelmisto, joka on tarkoitettu tuoterakennepohjaista maara-

ja kustannuslaskentaa varten.

TCM Tuotanto = Tocomanin ohjelmisto, joka yhdistaa kustannuslaskennan ja aikataulu-

suunnittelun.

Tocoman = vuonna 1989 perustettu yritys, joka tarjoaa rakennusalan ohjelmistoja, kus-

tannustietoa ja laskentapalveluita.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta ja tavoitteet

Olemme opiskelleet ammattikorkeakoulu aikanani aikataulusuunnittelua ja tehneet aika-
tauluja kahdella eri aikatauluohjelmistolla, Planetilla ja TCM Plannerilla. Planet on ollut
yritysten kaytdssa jo useita vuosia. Ohjelma on kuitenkin jouduttu korvaamaan uudem-
malla ohjelmistolla sen hallinnon siirryttyd ulkomaille. Uusi ohjelmisto takaa jatkuvien

paivitysten mahdollistamisen.

Tocoman on tehnyt aikatauluohjelmiston, TCM Planner. Se on yksi osa Tocomanin tuo-
teperhettd, joka sisaltdd muitakin rakennushankkeeseen tarvittavia ohjelmistoja, kuten
TCM Pro joka on kustannusarvion tekoon suunniteltu ohjelmisto ja TCM Tuotanto, joka

on kustannuslaskennan ja aikataulusuunnittelun yhdistava ohjelmisto.

Tarkoitus on selvittda ohjelmiston tarjoamia hyétyja ja haittoja, ohjelmiston toimivuutta,
tukea sen kayttoonotossa seka tutkia, mitéd asioita maard- ja kustannuslaskijan tulisi
ottaa tulevaisuudessa huomioon, jotta aikataulusuunnittelija saisi kaiken mahdollisen
ohjelmiston tarjoaman hyddyn irti tuotantovaiheessa. Tarkoitukseni on testata ohjelmis-
toa luomalla oma hanke ja tutkia, mitd ongelmia hankkeen viemisessa TCM Pro:sta
Tuotantoon ja edelleen TCM Planneriin ilmenee. Liséksi haluan selvittdd, kuinka sijainti-
pohjaiset maaratiedot saataisiin vietyd méaaralaskennasta tuotantoon asti. Naiden tieto-
jen pohjalta on tarkoitus tuottaa lyhyt-ohjeen maara- ja kustannuslaskijalle seka aikatau-
lusuunnittelijalle. Lyhyt-ohjeessa esittelen ohjelmiston kayttoon liittyvid perusasioita ja

missa jarjestyksessa ohjelmistoa tulee kayttaa.

M&aard- ja kustannuslaskijan ohjeessa kerron esimerkiksi, kuinka pienissa lohkoissa
maarat tulisi ilmoittaa kustannusarviossa, jotta aikataulusuunnittelu saataisiin toteutettua
helpoiten Tocomanin tuoteperheen mahdollistamilla hyddyilla. Aikataulusuunnittelijan
ohjeessa puolestaan esittelen lyhyesti, kuinka kustannusarvio tuodaan aikataulupohjaksi
TCM Pro:sta TCM Tuotannon avulla ja sen, kuinka ja missa jarjestyksesséa aikataulu-

suunnittelu kannattaa tehda TCM Plannerilla.

1.2 JL-Rakentajat

JL-Rakentajat Oy on vuonna 1986 perustettu talonrakennuskohteiden urakointiin erikois-

tunut rakennusliike, joka toimii Etela- ja Pohjois-Savon talousalueilla. JL-Rakentajien



osaaminen on vahvimmillaan asuntorakentamisessa ja julkisten kohteiden peruskorja-
uksessa. Urakka kohteiden hankekoko on ollut valilla 0,1 — 10,0 M€.

JL-Rakentajien paatoimisto sijaitsee Mikkelissa. Yrityksellda on toimintaa myds Kuopios-
sa, esimerkkind Torikartanon tydmaa, johon tédssd opinnaytetydssani perehdyn.

(JL-rakentajien www-sivut)

1.3 Tydn rajaus

Tyo6ni rajautui tutkimaan TCM Pro:ta, TCM Tuotantoa ja TCM Planneria. Tydn ulkopuo-
lelle rajattiin suuri osa Tocomanin tuoteperheesta. Tarkoitukseni oli perehtya lahinna
siihen, kuinka aikataulu suunnitellaan TCM Plannerilla TCM Pro:n kustannusarvion poh-

jalta hyédyntéden ohjelmistoa parhaalla mahdollisella tavalla.

Liséksi tutkin, mitd ongelmia ohjelmiston kayttéonotossa ilmenee. Samalla pyrin tuke-

maan JL-Rakentajia ohjelmiston kayttbonotossa ja siihen liittyvissa ongelmissa.



2  KUSTANNUSLASKENTA

2.1 Rakennushankkeen kustannukset

Rakennushankkeen kustannuksiin pystytddn vaikuttamaan paljon suunnittelulla. Suurin
osa rakennuksen kustannuksista kiinnittyykin juuri rakennushankkeen suunnitteluvai-
heessa, mutta syntyy vasta hankkeen rakennusvaiheessa, kuten alla olevasta kuviosta
(Kuvio 1) voidaan ndhda. Rakennuksenhankkeen vaiheet jaetaan seuraaviin vaiheisiin:
Tarveselvitys (TS), Hankesuunnittelu (HS), Rakennussuunnittelu (RS), Rakentaminen
(RA) ja Kayttoonotto (KO). (Lindholm 2009, 6 - 9.)
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Kuvio 1. Rakennushankkeen kustannusten kiinnittyminen (punainen) ja syntyminen (si-

ninen) rakennushankkeen erivaiheissa. Kuva Tuomas Virranta

2.2 Tilaajan kustannuslaskenta

Tilaaja laskee kustannuksia hanke- ja rakennussuunnitteluvaiheessa ja asettaa hank-
keelle kustannustavoitteen kustannusohjausta varten. Lisaksi han tekee yhteystytta
useiden suunnittelijoiden kanssa tarkoituksenaan paastd mahdollisimman edulliseen,
mutta samalla hyva tasoiseen ja laatuvaatimuksen tayttavdan ratkaisuun. (Lindholm
2009,8-9))



2.2.1 Tilaluettelo

Tilaluettelon tarkoituksena on selvittdd kustannustavoite hankeselvitysvaiheessa. Tila-
luetteloon on tarkoitus listata rakennukseen tulevat tilat ja niiden varustetaso. Taman

mukaan maaraytyy kyseisten tilojen keskimaardinen hinta. (Lindholm 2009, 11.)

Tunnus  |Mimi Pohjan ala Piiri Korkeus Kaltevuus 1:|Huoneisto
2,70

b [etl eteinen 1 4.0 8.0 2,70 1h-kk-kph
L et eteinen 1 4.0 8.0 2,70 3h-k-kph
G eteinen 1 4.0 8.0 2,70 2h-kk-kph
L Huone 1 25,0 20,0 2,70 1h-kk-kph
L Huone 1 250 20,0 2,70 3h-k-kph
L Huone 1 250 20,0 2,70 2h-kk-kph
| |h2 Huone 2 16,0 16.0 2,70 2h-kk-kph
| |h2 Huone 2 16.0 16.0 2,70 3h-k-kph
| |h3 Huone 3 20,0 18.0 2,70 3h-k-kph
| |kk Keittig 1 6,0 10,0 2,70 3h-k-kph
| |kk1 Keittiokomero 1 4,0 8.0 2,70 1h-kk-kph
| |kki Keittiskomero 1 4.0 8.0 2,70 2h-kk-kph
| |kphl Kylpyhuone 1 3.0 6.0 2,70 1h-kk-kph
| |kpht Kylpyhuone 1 3.0 6.0 270 3h-k-kph
| |kehl Kylpyhuone 1 3.0 6.0 2,70 2h-kk-kph
621
Kuva 2. TCM Pro:lla tehty tilaluettelo. Kuva Tuomas Virranta

2.2.2 Rakennusosalaskelma

Rakennuksen kustannuksia voidaan myos laskea rakennusosalaskelman avulla. Tama
laskentatapa perustuu siihen, etté lasketaan kukin kustannus rakennusosittain kayttéden
valmiiksi rakennusosien tiedossa olevia keskimaaraisia kustannuksia. Hankkeen alku-
vaiheessa tama laskentatapa on kuitenkin ongelmallinen maarien tiedon puutteen vuok-
si. Tilaajan rakennusosalaskelman hinta on hyva vertailuarvo tarjousten arviointia var-
ten. (Lindholm 2009, 16.)

Luokka Koodi Mimi Maara | Yks | Yka/bm2 | EUR/vks ELUR EUR /brm2
ORA1 Asunnon waliovi, 3+ 98 21 M 48| kpl 23692 11372
W5E11e  |Kipzilevpzeing: puurunko 48437 mm A ER 50 mm + 2 kipsile 400| m2 47.33 18931

Mimikkeistohierarkian ulkopuolizet yhteensza

I Kaikki yhteensa Alv0 30 303
)
Aly 23 6 970
Kaikki yhteensa sis Alv 37 273

Kuva 3. TCM Pro:lla tehty rakennusosalaskelma. Kuva Tuomas Virranta.



2.3 Urakoitsijan kustannuslaskenta

Urakoitsijan kustannuslaskenta tarkoittaa urakoitsijan tarjouksen pohjaksi tekemaa kus-
tannuslaskentaa seka kohteen budjetointia, valvontaa ja jalkilaskentaa. Tilaaja lahettaa
urakoitsijalle tarjouspyynnon, joka sisaltdd sopimusehdot ja tekniset asiakirjat. Mikali
kohde on urakoitsijalle mielenkiintoinen, urakoitsija laskee naiden asiakirjojen pohjalta

kustannusarvion ja tarjouksen. (Lindholm 2009, 20.)

2.3.1 Kustannusarvio

Kustannusarvio tehdaan kohteen teknisten asiakirjojen pohjalta. Kustannusarviolasken-
taan kuuluuvat maaralaskenta ja hinnoittelu. Naiden perusteella selvitetddn kohteen
rakennuskustannukset. Laskennan lahtdtietoina ovat tilaajan l&hettdmat tarjouspyynto-
asiakirjat. (Lindholm 2009, 21-30.)

Kustannuslaskennassa kaytetddn paljon tietoja, jotka perustuvat standarditietoihin.
Yleenséa suunnittelun alkuvaiheessa kaikki tiedot ovat standarditietoja, mutta edetessa
tuotantovaiheeseen ne taydentyvat kohdekohtaisiksi. Kustannuslaskenta ja tarjousvai-
heissa ei yleenséa ehdita kohdentaa tietoja eikd tehda tuotantosuunnitelmia, joten tassa
vaiheessa kaytetddn standardilaskentaa, joka kayttdd apuna vakioituja tuotantotekniikoi-
ta ja panosrakenteita. (Lindholm 2009, 21-30.)

Myds rakennusosalaskelmaa voidaan kayttaa kustannusarvion ja tarjouslaskentavai-
heen standardilaskentana. Taméa vahentaa suuresti tyomaaraa, mutta rakennusosalas-
kelman tarkkuus riittda tarjouslaskelmaksi vain, jos rakennusosarakenteet eritelldan
huolellisesti. Tarjousvaiheen rakennusosalaskelma tehd&d&n muodostamalla rakenne-
luettelo. Suoritteiden kayttd laskennassa on perinteinen tapa tehd& kustannusarviolas-
kenta. Suoritelaskennassa maaraluettelo eritelladn rakennusosien lisaksi suoritteina,
jotka hinnoitellaan panosten hintatietojen perusteella. Rakennusosakustannukseen tay-
tyy lisata kaytto- ja yhteiskuntakustannukset, jolloin saadaan kohteen tydmaakustannuk-
set. (Lindholm 2009, 21-30.)

DYHTEENVETO 532013
4321 (Ver 1) Harjoitus
A
Tunnit 1 b KTA1 a Alih - omat palv must  Yhteensa EURIm3  EURibrm2 EUR hrm3  os%,
4 Taydentivit rakenteet 381 7731 20 16927 24658 24658 81,4

Yhteensa g1 7731 20 16827 24858 24658 81,4]
S844 14 5844 5644 18,6
“¥htsenveto yhteensa 391 13374 34 16 927 30302 30 302 100,0

Kuva 4. TCM Pro:lla tehty kustannusarvio. Kuva Tuomas Virranta.



2.3.2 Tarjouslaskenta
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Tarjouslaskenta sisaltdd kohteen tydmaakustannusten liséksi yrityksen tarjouspolitiikan

mukaiset katetavoitteet ja kohteen ominaisuuksiin perustuvan riskivarauksen. Riskivara-

us on tapauskohtainen ja siihen vaikuttaa se, miten paljon riskeja tyémaahan liittyy, ku-

ten esimerkiksi vaikeita teknisid ratkaisuja tai jos urakkaehdot sisaltavat riskeja. (Lind-

holm 2009, 31.)

Kate tarkoittaa tydmaakatetta, joka jAd tydmaalta yrityksen omaan kayttdon. Yrityksen

koko voitto tydmaalta saadaan, kun katteesta vahennetaan kiinteat kulut. Alla olevasta

kuvasta (kuva 5) ndhdaan esimerkki tarjouslaskelmasta. (Lindholm 2009, 31.)

TARJOUSLASKELMA
4321 (Wer 1) Harjoitus.
A

“hteenveto yhieensd

Peruste

%

Yhteensd

30 302

EUR/rm3
0

EUR/brm2
0

EUR

30 302

hirm3
0,000

Muut erdt

i
o

“rhieensd

Riskivaraus
Muutosvaraus kiintedt
Muutosvaraus ei kiintedt

alE e
i (& [&

20
0,0
0,0

Rakennusteknizet yhteensd
Erikoisurakat

&
&

“hteensd
leiskulut
Kate

&
&

|
o

0,0
20,0

“hteensd
Arvonlisdvero

23,0

Tarj

5.3.2013

Kuva 5. TCM Pro:lla tehty tarjouslaskelma. Kuva Tuomas Virranta
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3  AIKATAULUSUUNNITTELU

3.1 Ajallinen suunnittelu

Ajallinen suunnittelu on keskeisin osa tuotannonsuunnittelua ja ohjausta. Ajallisen suun-
nittelun tarkoituksena on saada tuotanto toteutumaan suunnitellulla tavalla. Tass& onnis-
tuminen edellyttda laadukkaita aikatauluja seka valvontaa. (Kankainen & Sandvik 2007,
14))

Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. Aikataululla pyritdédn ndyttamaan tyon realisti-
nen toteutumismalli kdytettdvissa olevien tietojen perusteella. Aikataulusuunnittelun ja
realististen tavoitteiden asettamista varten tarvitaan tietoa tydsaavutuksista, ty6-
menekeistd ja kapasiteeteista. Nama tiedot saadaan tavoitearviosta ja kokemuksen pe-
rusteella seka Ratun aikataulukirjasta, joka tarjoaa lahtotietoja tavoitteellisten ja mitoitet-
tujen aikataulujen perustaksi. Tyén suorituspaikka vaihtuu talonrakennustuotannossa.
Taman vuoksi rakennustuotannon aikataulusuunnittelijan taytyy kiinnittda huomiota sii-
hen, etta tydryhmilla on mahdollisuus siirtyd suorituspaikasta toiseen niin, ettéa edellinen
tydryhméa on saanut lopetettua tydt kyseisessé paikassa. (Kankainen & Sandvik 2007,
14))

3.2 Aikataulun teko

Aikataulun tekoon vaikuttaa rakennuskohteen laajuus, resurssit ja aikataulun kireys.
Aikataulusuunnittelijalla on oltava hyva kokonaisndkemys rakennustuotannosta, jotta
han osaa vaiheistaa aikataulun oikein.

3.2.1 Aikataulusuunnittelun vaiheet

Aikataulun suunnittelun vaiheisiin kuuluvat:

e rakennusaikataulun kireyden tarkistaminen

tehollisen rakennusajan laskeminen
e kohteen osakohteisiin jakaminen

o tyojarjestyksen ja suunnittelun valinta
e aikataulutehtavien muodostaminen

e kriittisten tehtéavien valinta

e tehtavien ajoitus

e resurssien tasaus ja
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e tuotantoa palvelevan aikataulunteko. (Kankainen & Sandvik 2007, 16)

3.2.2 Aikataulumuodot ja -ohjelmistot

Talonrakennustuotannon aikataulusuunnitelmat esitetdan yleensa jana-aikatauluina tai

paikka-aikakaavioina. Esitysmuotoon vaikuttaa se, millaista ohjausta varten aikataulutie-
toa tarvitaan. (Kankainen & Sandvik 2007, 10.)

Jana-aikataulut ovat talonrakennusalan perinteisimpia aikataulumuotoja. Naissé aikatau-
luissa kerrotaan eri tydvaiheiden kestot janamuodossa. Aikataulun pystyakselilla luetel-
laan aikataulutehtavat ja vaaka-akselilla aika. Tyovaihe etenee kalenteriosaan piirrettyna
janana. Riippuvuudet tehtavien valille voidaan ilmoittaa riippuvuusnuolilla.

(Kankainen & Sandvik 2007, 10.)
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Kuva 6.TCM Plannerilla tehty Jana-aikataulu. Kuva Tuomas Virranta

Paikka-aikakaavio on rakennustuotannon ohjauksessa hyddyllisempi ja enemman tietoa
antava aikataulumuoto. Se sopii hyvin rakennustuotannon valvonnan valineeksi, koska
se osittelee aikataulutehtavan suorituspaikan, kertoo tuotantonopeuden ja aloitusajan-

kohdan seka suoritusjarjestysten poikkeamat. Liséksi sen avulla pystytaan helposti en-
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nakoimaan tulevia kriisitilanteita. Paikka-aikakaavion pystyaskelilla kuvataan rakennuk-
sen fyysisia osia, kuten kerroksia tai portaita. Pystyakselin jaottelu valitaan yleensa niin,
ettd se kuvaa osakohteiden laajuutta. Vaaka-akselilla kulkee taas aika, kuten jana-
aikataulussa. Tehtavien suoritusjarjestys ja aikavalit paikka-aikakaaviossa todetaan vaa-
rasuorassa ja tehtavien suorituspaikka pystysuorassa. Tuotantonopeuden kertoo viivo-
jen kaltevuus. (Kankainen & Sandvik 2007, 12.)

I AUNTKUL 2uts L ioukosuw
14 I 16 I 16 T 17 T 1 T ]
N1 5 [ 8 [ 8 [t [ 1 ] 12 [ 16 ] 76 [ 17 | 78 | 19 | 22 | 23 | 24 | 5 | 26 | 29 | 30 [ 2 [ 3 [ & [ 7 1 & ] [ 1o

Paikka 1 Paikka 2

£107 ned

1 4. krs

2 3.krs

3 2.krs

1. krs

&
&

&7

| ¥| T [« o Sarmama EI Prre sy
4 rerus | =+ b omadsl 4 Lomake AIKATAUILKKO, Kuvaaja miatrisl.  PaiKKa-al.. b om ol

Kuva 7. TCM Plannerilla tehty Paikka-aikakaavio. Kuva Tuomas Virranta.

Aikatauluohjelmistot ovat resurssipohjaisia. Aikataulusuunnittelussa kaytetaan osakoh-
dekohtaista maaraluetteloa, annettua menekkitiedostoa tai itse syottettyja tydémenekkiar-
voja ja toiden valisia riippuvuuksia. Naista tiedoista ohjelma muodostaa kayttdjan muo-

kattavissa olevan jana-aikataulun tai paikka-aikakaavion. (Lindberg 2012, 25 - 26)

Ohjelmat laskevat automaattisesti syotettyjen resurssien ja menekkien perusteella ra-
kennusvaiheen keston annetusta aloituspaivastéa alkaen ja nayttavét, jos tyon etenemaa
kuvaavat vinoviivat térmaavat eli missa tyd on vaarin resursoitu. (Lindberg 2012, 25 -
26)
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4 TOCOMANIN TUOTEPERHE

4.1 Tocoman

Tocoman on suomalainen yritysryhmd, joka on perustettu vuonna 1989. Se tarjoaa ra-
kennusalan ohjelmistoja, kustannustietoa ja laskentapalveluita. Tocomanilta on mahdol-
lista saada laajat ohjelmistoratkaisut mé&ara-, kustannus- ja projektinhallintaan. (Toco-

manin yritysesite)

Tocoman ohjelmistokokonaisuus kasittda erilaisia ohjelmia, joiden avulla saadaan te-
hokkaasti hyddynnettyd rakennushankkeen maéaaratiedon tuottamisessa, kustannuslas-
kennassa, hankintatoimissa ja tuotannonsuunnittelussa. Tocomanin tarjoamia ohjelmis-
toja ovat muun muassa TCM Planner seka TCM Pro, johon olemassa myds useita lisa-

osia. (Tocomanin yritysesite)

4.2 TCM Planner

TCM Planner on projektinhallintaohjelma, joka on kehitetty rakennusprojektien aikataulu-
suunnitteluun ja ohjaukseen. Ohjelma on helppokéyttdinen ja nykyaikainen ja se toimii
itsenaisena tydasemaratkaisuna. Sen voi integroida Tocomanin tuoteperheeseen, esi-
merkiksi TCM Tuotantoon, jolloin ohjelma tekee tehtaville suoritteet maarineen ja sijain-

teineen. (Tocoman)

TCM Planner soveltuu aikataulusuunnitteluun, jossa tarvitaan yksinkertaisia janakaavioi-
ta tai monipaikkaisissa rakennusprojekteissa paikka-aikakaavioita. Liséksi aikataulu-
suunnittelua voi tarkentaa resurssi- ja suoritepohjaisilla ratkaisuilla. Toteutumaa voi seu-
rata seurantajanana tai paikoittain toteumamatriisia apuna kayttaen. Tydvoimavahvuutta
voi seurata kaavioista kuin myds muita aikatauluun ja projektiin liittyvia asioita. TCM
Plannerissa suunnittelun voi tehd& myds resurssipohjaisesti tai suoritepohjaisesti. (To-

coman)

4.3 TCM Pro

TCM Pro on suunniteltu maaré- ja kustannuslaskentaan. Sen avulla tarjouslaskennasta
saadaan entista tehokkaampaa ja se tukee jatkuvasti tarkentuvaa kustannuslaskentaa.

TCM Pro voidaan laajentaa tietomallipohjaiseen maaralaskentaan ja laskelmatietoja



15

voidaan siirtda reaaliaikaisesti muihin ohjelmistoihin, kuten aikataulutukseen (TCM

Planner), hankintaan ja kustannusvalvontaan. (Tocoman)

Tuotteessa on perinteisen tarjouslaskennan tydkalut ja lisdksi se sisaltdd muita hyodylli-
sia ominaisuuksia. Niitd ovat esimerkiksi luonnosvaiheen rakennusosalaskenta, tilakoh-
taisten maaréatietojen hallinta, mééara- ja kustannuslaskenta muokattavilla tuoterakenteil-

la seka yhteiskayttd TCM Basic -tuotteen kanssa. (Tocoman)

4.3.1 Pro:n lisdosat

TCM Pro voidaan laajentaa usealla eri osalla, mikali on tarpeellista. Tocoman iLink
mahdollistaa tietomallien yhdistimisen TCM Pro:n m&éra- ja kustannuslaskelmiin, kun
taas Tocoman Expressin avulla perinteisin tavoin laskettuja ja tietomalleihin perustuvia
maaratietoja voidaan hyddyntaa eri rakennusalan sovelluksissa. TCM Digitointi mahdol-
listaa maarien mittauksen paperikuvista tai kuvatiedostoista. TCM Kustannustieto tarjo-
aa hinnoiteltuja kustannusarvion nimikkeita ja TCM Tavoitteen avulla voidaan puoles-
taan perustaa tydmaan kustannustarkkailunimikkeet. Easy Bim mahdollistaa mé&aratieto-

jen keruun suoraan IFC-tietomallista. (Tocoman)

TCM Tuotannon avulla yhdistetddn kustannuslaskenta ja tuotannonsuunnittelu, jolloin
voidaan hyddyntaa kaikki kustannuslaskennan tuottamat tiedot niin sijainnista, maarasta
kuin tunneistakin. TCM Selain on apuvéline maard- ja kustannustietojen jakamiseen
rakennusprojektin eri osapuolten vélilla. TCM Seuranta tarjoaa ty6kalun tydmaan talou-
dellisen onnistumisen valvontaan vertaamalla tarkkailunimikkeiden kustannustavoitteita

ja muutostilanteissa helposti yllapidettavid loppukustannusennusteita. (Tocoman)
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5 TUTKIMUS TOCOMANIN OHJELMISTOISTA

5.1 Tydn suoritus

Tutkimus tehtiin insinG6ritydné Savonia-ammattikorkeakoulun Rakennustekniikan koulu-
tusohjelmaan. Tutkimus kaynnistettiin aloituspalaverissa 23.1.2013. Ty®dsséani perehdyin
kustannuslaskentaa ja aikataulusuunnittelua kasittelevaan kirjallisuuteen ja Tocomanin
ohjelmisto-oppaisiin. Liséksi osallistuin Tocomanin JL-Rakentajille tarjoamiin koulutuk-
siin Mikkelissa. Sain kayttdoni selainpohjaiset Tocomanin ohjelmistot ja naiden avulla
tein tutkimusta mm. luomalla oman hankkeen TCM Pro ohjelmaan ja viemalla sen Tuo-
tannon avulla TCM Planneriin asti. Samalla tutkin matkalla ilmenevid ongelmia, jotta
hankkeen vienti tulevaisuudessa Pro:sta Tuotannon kautta Planneriin olisi mutkatonta ja

aikataulusuunnittelusta saataisiin hyédynnettya kaikki TCM ohjelmiston tuomat edut.

Tuotin kustannuslaskijalle ja aikataulusuunnittelijalle oppaat, joita voi kayttédd jatkossa
perehdyttdmaan uusia tyontekijoité yritykseen. Liséksi haastattelin Anu Kilpilinnaa, joka
on JL-Rakentajien kustannuslaskija ja on kayttdnyt TCM Pro -ohjelmistoa jo useamman

vuoden.

5.2 Ohjelmiston kaytto

Tyoni alkoi perehtymalld kustannuslaskentaa ja aikataulusuunnittelua kasittelevaan kir-
jallisuuteen ja Ratu:n tietokantaan. Nain sain palautettua mieleeni kustannuslaskenta- ja
aikataulusuunnittelu -kursseilla kdytyja asioita sekd hankittua lisatietoa. Liséksi harjoitte-

lin TCM ohjelmiston kayttoa lukemalla ohjelmisto-oppaita.

Sain JL-Rakentajilta kayttajatunnukset, joilla pdésen selainpohjaisiin Tocomanin ohjel-
miin. JL-Rakentajilla on talla hetkella kaytéssddn muutamia sovelluksia lisensseina, mut-
ta kaikkien ohjelmien on tarkoitus siirtyd selainpohjaisiksi. Aloin selvittda ohjelmiston

kayttoonottoon liittyvid haasteita.

Ohjelmiston kayttdonoton tukena toimi TCM Tukipalvelun Tuomo Marttila, Kimmo Pere

ja Janne Salin. Kimmo Pere oli TCM Pro:n asiantuntija ja Janne Salin TCM Plannerin
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5.2.1 TCM Pro

TCM Pro saatiin kayttdon sujuvasti ja JL-Rakentajien hankkeet padivitettin Tocomanin
tietokantaan. Yritin aluksi vieda valmiin hankkeen Tuotannon kautta Planneriin, mutta
téassé ilmeni ongelmia. Hanketta ei ollut tehty niin, ettd se mahdollistaisi ohjelmiston tar-
joamien hydtyjen kayton. Taman vuoksi sovimme palaverissa, etta teen Pro:ssa oman
hankkeen, jossa tutkin, mit4 asioita maara- ja kustannuslaskijan tulisi ottaa huomioon ja
miten sijainnit seka lohkotus tulisi maarittaa, jotta tuotantoaikataulut saataisiin suunnitel-

tua tehokkaasti hyddyntaen Tocomanin ohjelmistoa.

TCM Pro:n koulutuksissa Mikkelissd Kimmo Pere kertoi ohjelmiston kaytosta ja siita,
mihin kaikkeen ohjelmistoa voidaan hyddyntdd. Taman koulutuksen pohjalta sain uusia
ideoita, miten oma hankkeeni tulisi tehdd TCM Pro:hon, jotta saisin hyddynnettya sijain-

tikohtaista maaratietoa tuotantovaiheessa.

Tein oman hankkeeni, johon lisasin rakenteina levyvéliseinat ja ovet. Tein sijaintilohko-
tuksen heti hankkeen alkuvaiheessa ja lisasin maaratiedot suoraan sijainnit valilehdelle.
Tein tdméan hankkeen pohjalta selke&n kuvallisen lyhyt-ohjeen maaréa- ja kustannuslaski-
jalle, jotta han pystyisi tulevaisuudessa toteuttamaan hankkeet niin, ettd maaratieto olisi

heti projektin alussa sijaintikohtaista

5.2.2 TCM Tuotanto

Julkaisin hankkeen TCM Tuotantoon ja liitin kustannuslaskentarivit tehtavien mukaisille

aikataulutehtaville. Tuotannon kayttéonotto sujui ongelmitta, samoin ohjelmiston kaytto.

TCM Tuotannon avulla sain erittdin nopeasti muokattua kustannusarviosta pohjan aika-
taululle ja valittua my6s, haluanko tehda koko hankkeesta aikataulun vai pelkasta yksit-

taisesta tyovaiheesta. Seuraavaksi julkaisin hankkeen TCM Planneriin.

Tein tasta selkeat ohjeet aikataulusuunnittelijan lyhyt-ohjeeseen. Kerroin, kuinka hanke

tuodaan Pro:sta Tuotantoon ja muokataan sielld aikataulun pohjaksi.

5.2.3 TCM Planner

Julkaistuani hankkeen TCM Planneriin, minun piti hakea hanke Tuotannon palvelimelta.

Tasté eteenpdin ohjelmisto oli minulle tuttu koulussa opitun pohjalta ja aikataulusuunnit-

telu sujui ongelmitta. Tein hankkeestani paikka-aikakaavion, jonka asetin sitten aikatau-
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lutavoitteeksi ja ndin pystyin seuraamaan toteumaa. TCM Plannerin kaytto oli sujuvaa ja
ohjelmisto on hyvinkin looginen ja samantapainen, kuin aikaisemmatkin aikatauluohjel-

mistot.

Aikataulusuunnittelun edetessa tein aikataulusuunnittelijalle lyhyt-ohjeen, jossa kerron
selkeéasti kuvien kera, kuinka ja missa jarjestyksesséa aikataulusuunnittelu kannattaa
Plannerissa toteuttaa niin, etta se olisi yksinkertaisinta ja mahdollistaisi ohjelmiston kaik-

ki tarjoamat hyodyt.

Tocomanin ohjelmistokouluttaja Janne Salin piti meille Planner -koulutuksen Mikkelissa.
Ohjelmisto oli minulle entuudestaan tuttu ja olin tehnyt jo lyhyt-ohjeen valmiiksi ennen

koulutusta. Otin ohjeen mukaan koulutukseen, missé tdydensin ja viimeistelin sita.

5.3 Lyhyt-ohjeet

Tarkoitukseni oli laatia JL-Rakentille selkeét kuvalliset lyhyt-ohjeet ohjelman kayt6sta ja
sen vaiheista. Ohjeet oli tarkoitus tehda yksikertaisiksi ja nopeasti luettaviksi, jotta niita
pystytddn kayttdma&an esimerkiksi uusien tyontekijoiden perehdytykseen. Ohjeissa oli
mya0s tarkoituksena esittdad selkeé toimintamalli, jolla ohjelman Pro:hon syo6tettyd maara-
tietoa voidaan hyodyntaa aikataulusuunnittelussa. Tasséa kappaleessa esittelen tuotta-

maani ohjetta kuvankaappauksen avulla.

Alapuolella on muutamia kuvia laatimastani TCM Maaré- ja kustannuslaskennan lyhyt-
ohjeesta(liite 1.). Tamé& ohje kasittelee TCM Pro ohjelmaa ja sita, kuinka hanke luodaan,

lohkotetaan ja lasketaan ohjelmalla.
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2. Luo uusi hanke
a. Luo uusi hanke klikkaamalla hankeluetteloa hiiren cikealla ja valitsemalla "uusi®

b. Seuraavaksichjelma kysyy haluatko perustaa tyhjan hankkeen vai kopicida jonkun
hankkeen tiedot pohjaksi. (Tdss4 tilanteessa perustamme tyhjan hankkeen.)

Kuva 8. Hankkeen luonti TCM Pro:lla. Kuva Tuomas Virranta.
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3. Sijaintien maarittdminen
a. Hetialuksi sinun kannattaa maarittd4 hankkeelle alakohteet ja sijainnit. Alakohteita
ovat esimerkiksi raput A, B, C, jne. Sijainteja puclestaan ovat esimerkiksi kerrokset.
Aloita maarittamalls alakohteet klikkaamalla "Osittelu— Alakohteet” josta lisdat
tarvittavanmadranalakohteita.

b. Seuraavaksimaaritd sijainnit klikkaamalla "Osittelu — Sijainnit — Sijaintitunnukset ”

B TOM Pro 321 (Ver 1) Harjoitus]
B Hanke | Ositielu Nayta Tyokalt Tdwna Apua
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Kuva 9. Sijaintien maarittdminen TCM Pro:ssa. Kuva Tuomas Virranta.
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C. Lisaarakenneetsimalla se rakennekirjastosta valilehdelta Standardit ja klikkaamalla
sen paalla hiirencikeaa ja valitsemalla "Siirra rakenne”
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d. Seuraavaksi madritelldan rakennetyypin maara. Rakennetyypin maara kannattaa
kirjoittaa sucraan sijainneittain "Sijainnit” valilehdelle.
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Kuva 10. Rakenteiden lisaédaminen TCM Pro:ssa. Kuva Tuomas Virranta.

Seuraavaksi esittelen muutamia kuvia laatimastani TCM Aikataulusuunnittelu lyhyt-
ohjeesta(liite 2.). Tama ohje kasittelee TCM Tuotanto ja TCM Planner ohjelmaa ja sita,
kuinka hanke tuodaan TCM Tuotannon kautta TCM Planneriin aikataulunpohjaksi ja
kuinka aikataulusuunnittelu etenee TCM Plannerissa.
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3. Nimikkeistdn valinta
a. Seuraavaksiohjelma pyyta3 valitsemaanaikataulunimikkeiston.
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b. Walitaanaikataulunimikkeistoksi "Tocoman yleisaikataulunikimmeiksta” joka
sisdltda o4 aikataulutehtdvia ja jatketaan painamalla "OK"

€. Uuden nimikkeiston voit perustaa TCM Admin ohjelmiston avulla

4. Kustannuslaskelma rivien littaminen.

a. Valitseseuraavaksiylhdalta "Liitd kustannuslaskelmarivit” kuvake.
b. Etsihaluamasikustannuslaskelma rivit suodatus toimintoa kdyttdmall3
c. Etsihaluamasiaikataulutehtdva suodatus toimintoa kdyttamalla

d. WValitse kustannuslaskelma rivit maalaamalla ne ja klikkaa sen jalkeen
aikatauluteht&vas, jolloin rivit siirtyvat kyseiselle aikataulutehtiville.

g. Teesama kaikille aikatauluun haluamillesi kustannuslaskentariveille niin etta
jokaisen haluamasi kustannuslaskenta rivin perdss3 ndkyy aikataulutehtiva

Kuva 11. Kustannuslaskentarivien liittamista aikataulutehtaville TCM Tuotannossa

Tuomas Virranta.

. Kuva
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3. Aikataulusuunnittelu 1

a. TCMPlanner maarittaa sijainnit, aikataulutehtdvat, maarat, tydryhmat ja kap/py
automaattisesti TCM Tuotannossa tekemiesi liittdmisten perusteella.

b. Aluksisinun kannattaa maarittd3 projektin nimi, alkuhetki ja seurantahetki.

Helpeiten niiden maarittEminen onnistuu perusndkyman alareunassa clevaan
kenttdan.
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C. Seuraavaksimddritellddn hankkeelle resurssit vdlilehdeltd "Resurssirekisteri” -
Muista maarittda keston laskenta laskentaanko kesto tehtévalid vai alusta.
"Kestotehvatd” tarkoittaa ettd syotat kestot ja menekki muuttuu niiden mukaan.
Kesto"alusta” tarkoittaa, ettd voit muuttaa menekkid ja sevaikuttaa kestoon.

d. Seuraavaksikannatiaa luoda jaettu ndkyma. Valitse "Nakyma" vililehdeltd "Lis&3
nakyma”

o
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e. Lis3ddseuraavaksielementti "Nakyma" valilehdeltd "Lis&3 elementti”
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Kuva 12. Laht6tietojen ja nakyman luonti TCM Plannerissa. Kuva Tuomas Virranta.
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h. Seuraavaksisinun kannattaa luoda aikatauluteht3ville riijppuvuudet. Riippuvuuksien
luonti tapahtuu "muckkaa” valilehdeltd. Jos riippuvuudet menevit loppu-alku
riippuvuuksilla (esim. kerrosten valill3) kannattaa kdytta3 pikakomentoa "Ketjuta
alatehtdvat”.
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[ R | &5 Foawpat walizeinat 400 m2 B El nakywi
i. Ketjutateht3vien valit valitsemalla tehtdvat taulukosta ja sitten klikkaamalla
ylhdaltd millaisen riippuvuuden haluat tehtdvien valille.

j-  Ohjelma piirt33 automaattisesti paikka-aikakaaviota sit3d mukaa, kuinka laitat
riippuvuuksia.

Kuva 13. Riippuvuuksien luonti TCM Plannerissa. Kuva Tuomas Virranta.
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4, Seuranta

a. Kunhaluat laittaa aikataulun tavoitteeksi, klikkaa hiiren cikeaa taulukon pailla ja
valitse "Tavoite — Uusi”
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b. Nime3 tavoite ja jatka painamalla "ok".

c. Asetaseuraavaksitavoite klikkaamalla taulukossa hiiren cikeaa ja valitsemalla
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Kuva 13. Seuranta ikkunan kayttda TCM Plannerissa. Kuva Tuomas Virranta.
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5.4 Ongelmat

Aluksi ohjelmiston kayttbénoton ja selainpohjaisiin ohjelmistoihin p&&syn kanssa ol
muutamia ongelmia. Lisaksi yrityksen tietokannan paivittyminen selainpohjaisiin ohjel-

mistoihin mydhastytti tyén alkua.

TCM Pro:ssa ilmeni ongelmia, kun maaratiedot tulevat ulkopuoliselta maaralaskijalta
Excel-muodossa. Tarkoituksena oli saada hytdynnettyd maarélaskijan sijaintikohtaista
maaratietoa tuotannon aikataulusuunnittelussa. TAma edellyttaisi kuitenkin, ettd ma&ara-
laskija kirjaisi maarat TCM Pro:hon tai maaratiedot tulisivat Easy Bimin kautta. TCM
Tuotannossa ongelmat taas jaivat hyvinkin vahaisiksi, koska ohjelma oli hyvin selkea ja
helppokayttdinen. Ainut ongelma oli, ettd selainpohjaista ohjelmistoa ei voitu avata
muulla selaimella kuin Internet Explorerilla. TCM Plannerin ongelmakohdat jaivat myos
minimaalisiksi. Ongelmakohtia olivat muutamat aikataulun ulkoasuun liittyvat seikat ja

muutamien sarakkeiden puuttumiseen erityisesti seurantavalilehdella.
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6 TULOKSET

Tyon tuloksena saimme yrityksen kanssa hyvan kokonaiskuvan ohjelman kaytosta ja
siitd, kuinka ja milla toimintamalleilla ohjelmasta saadaan kaikki sen tarjoamat edut hy6-
dynnettyd. Lisdksi laadin maaré- ja kustannuslaskijalle sek& aikataulusuunnittelijalle
lyhyt-ohjeet siita, kuinka ohjelmistoa tulisi kayttdd mahdollisimman hyddyllisesti. Nain se

helpottaisi mahdollisimman kattavasti tuotannon suunnittelua.

Liséksi tuin yritysta ohjelmiston kayttoonotossa. Kirjasin ylos puutteita, missa ohjelmis-
toa tulisi parantaa tai missa yrityksen toimintamalleja tulisi kehittd& siten, ettd ohjelmis-
ton tarjoamia hyotyja pystyttaisiin kayttdmaan mahdollisimman tehokkaasti. Suurimaksi
muutoksen kohteeksi havaitsin maara- ja kustannuslaskijan toimintatavat, koska edel-
leen suurin osa maarista tulee valmiina maaraluettelona ulkopuoliselta méaralaskijalta.
Tulevaisuudessa tavoitteena olisi, ettd maéaralaskijalla olisi kdytdssa TCM Pro ohjelmis-
to, johon hén kirjaisi maarat suoraan ilman excelia tai vaihtoehtoisesti, ettd maarat tulisi-

vat suoraan tietomallista Easy Bim -ohjelmiston avulla.

Opin myos itse kayttdmaan ohjelmistoa ja sain paljon arvokasta tietoa kustannuslasken-
nasta ja aikataulusuunnittelusta seka siita, mitéa tulevaisuudessa pitaisi tehdé toisin jo-
kaisessa rakennusliikkeessa, jotta rakennustuotanto saataisiin paremmin suunnitelluksi

ja sitd kautta toimivammaksi.
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7 YHTEENVETO JA EHDOTUKSET JATKOTOIMENPITEISIIN

Tavoitteenani oli selvittdd Tocomanin tuoteperheen tarjoamia hyotyja ja pyrkia selvitta-
maan, kuinka TCM Pro:n tiedoista olisi mahdollisimman paljon hy6tya tuotantosuunnitte-
lussa. Liséksi tavoitteenani oli tuottaa lyhyt-ohjeet méara- ja kustannuslaskijalle ja aika-

taulusuunnittelijalle seké tukea ohjelmiston kayttdonotossa yrityksen sisalla.

Tocomanin tuoteperhe mahdollistaa sijaintikohtaisten maaratietojen syo6ttdmisen heti
hankkeen laskentavaiheessa. Naita tietoja pystytdan hydédyntamaan aikataulusuunnitte-
lussa, mikali maaralaskija sy6ttdd maaratiedot suoraan lohkotettuina TCM Pro:hon. Téa-
ma voi aiheuttaa tulevaisuudessa ongelmia, silla maaralaskijat eivat valttamatta saa
kayttoonsd TCM Pro:ta vaan syottavat maarat Exceliin. Tata kautta ei ole viela mahdol-
lista saada hyddynnettyd sijaintikohtaista maaratietoa, jos maaraluettelo ajetaan TCM

Pro:hon Excel-muodossa.

TCM Tuotanto on hyva tyokalu, kun halutaan vieda kustannusarviota aikataulun pohjak-
si. Talla pystytddn erittelemddn nopeasti nimikkeet aikataulutehtaville ja luomaan mo-

nenlaisia aikataulupohjia rakennustuotannon eri vaiheista.

TCM Planner on hyvin monipuolinen tuotannonsuunnitteluun tarkoitettu aikataulu ohjel-
ma. Talla pystytddn nopeasti luomaan aikatauluja tuotannosta tuotujen kustannusarvioi-
den pohjalta tai ilman. Mikali aikataulunpohja tuodaan Tuotannosta ja siind on maaréat
valmiiksi sijainneittain, niin ohjelma piirtdéa paikka-aikakaavion samalla, kun luot tehtéavil-
le riippuvuudet. Ohjelmistolla pystytadn myds seuraamaan aikataulua asettamalla aika-

taulu tehtavien tavoitteeksi.

TCM tuoteperheen oikealla kaytolla pystytdan helpottamaan ja nopeuttamaan tuotan-
nonsuunnittelua hyvin monella tapaa, mutta ohjelmisto on edelleen alkuvaiheessa ja
kaipaa paljon kehittdmista, jotta se pystyy palvelemaan rakennustuotantoa taydella te-

holla.
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