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Kaytetyt termit ja lyhenteet

AVCP-luokka

CEN

EOTA

ETA

FPC-dokumentti

IImoitettu laitos

Kelpoisuus

Liite ZA

Siirtymaaika

Suoritustasoilmoitus

(Assessment and Verification of Constancy of Performan-
ce) Suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmentamis-
jarjestelma.

(European Comittee for Standardization) Eurooppalainen

standardisoimisjarjesto.

(European Organization for Technical Approvals) Euroop-

palainen hyvaksymislaitosten jarjesto.

(European Technical Approval) Eurooppalainen tekninen

hyvaksynta.

(Factory Production Control) Tehtaan sisaista laadunval-

vontaa kuvaava asiakirjakokonaisuus.

(Notified Body) Euroopan talousalueen jasenvaltion hy-
vaksyma ja komissiolle ilmoittama kolmannen osapuolen
valvontaan valtuutettu testauslaboratorio, tarkastuslaitos

tai varmentamiselin.
Tuote tayttad kayttokohteelle asetetut vaatimukset.

Harmonisoidun tuotestandardin opastava liite, joka maa-
rittelee miltd osin standardia tulee noudattaa, jotta tuote

voidaan CE-merkita.

Aika (12 Kkk), jolloin tuotteen CE-merkinta on mahdollinen,

mutta ei pakollinen.

Tuotteen valmistajan laatima rakennustuoteasetuksen
litteen 1l mukainen ilmoitus tuotteen oleellisista perus-

ominaisuuksista ja niiden suoritustasoista.



Tyyppihyvaksyntéa Kansallinen rakennustuotteiden hyvaksyntdmenettely,
joka ei ole pakollinen. Hyvaksynta voidaan myontdd maa-
raajaksi (korkeintaan 5 vuodeksi) tuotteelle, jolle on Suo-
men rakentamismaarayskokoelmassa asetettu vaatimuk-

sia.

Vaatimustenmukaisuus
Tuote tayttaa sitd koskevan spesifikaation, esimerkiksi

standardin, vaatimukset.

Varmentamistodistus
lImoitetun laitoksen antama todistus siita, etta tuotantolai-
toksen sisaista laadunvalvontaa sek& tuotteen standar-
dissa maariteltyja suoritustasoja seurataan ja arvioidaan
jatkuvassa tuotannossa. Korvaa EU:n vaatimustenmukai-

suustodistuksen.



1 JOHDANTO

1.1 Tyon taustat

Rakennustuotteiden CE-merkintd tulee pakolliseksi useimpiin rakennustuotteisiin
1.7.2013 alkaen. Taméan paivanmaaran jalkeen rakennustuotetta ei saa saattaa
markkinoille ilman CE-merkintaa. Kaikkien rakennukseen pysyviksi osiksi jadvien
rakennusmateriaalien tulee olla CE-merkittyja, mikali niille on olemassa eurooppa-
lainen harmonisoitu tuotestandardi, joten tama koskee myds betonielementteja.
Betonielementtien CE-merkintd edellyttdd yritykseltd ulkopuolisen laitoksen var-
mentamaa ja valvomaa laadunhallintajarjestelmdé. Laadunhallinnan varmenta-
misprosessi on syyta aloittaa hyvissa ajoin, koska testauksiin ja arviointeihin voi
menna aikaa jopa parikin vuotta, ja viime tipassa ulkopuoliset varmentamislaitok-

set vaistamatta ruuhkautuvat. (Rakennusteollisuus 2011.)

1.2 TyOn tavoite

Tyon tavoitteena on saada Alavuden Betoni Oy:n pilari- ja palkki-, sekd seinéele-
menteille CE-merkintd vuoden 2013 alkupuolella. CE-merkinnan saaminen tuotteil-
le edellyttdd yritykseltd 1ISO 9001:2008 -standardin mukaista varmennettua laa-
dunvalvontajarjestelmaéa. Tuotteiden vaatimustenmukaisuuden maarittelyssa kay-
tetdan harmonisoituja eurooppalaisia tuote- ja viitestandardeja seka kansallisia
soveltamisstandardeja. Yritys huolehtii tuotteidensa laadunvalvontaan liittyvasta
dokumentoinnista ja valitsee ulkopuolisen laitoksen varmentamaan tehtaansa jat-

kuvan tuotannon laadunvalvonnan.

CE-merkinnan hakuprosessin oleellisin vaihe on FPC-dokumentin (Liite 1) laadin-
ta. FPC-dokumenttiin kootaan kaikki tehtaan CE-merkinn&n piiriin kuuluvien tuot-
teiden laatuun ja laadunvalvontaan liittyvat standardien velvoittamat ohjeet ja maa-
raykset, joita noudatetaan jatkuvasti tehtaan tuotantoprosesseissa aina materiaali-
en vaatimustenmukaisuuden varmistamisesta tuotteen toimitukseen asti. FPC-
dokumentti hyvaksytetaan Inspecta Sertifiointi Oy:ll&, joka Alavuden Betoni Oy:n

tapauksessa valvoo, etta tuotteiden laadunvalvonta ja vaatimustenmukaisuus py-
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syy jatkuvasti standardeissa maaritetylla tasolla. Tata varten yritys tekee jokaiselle
CE-merkinnan piiriin kuuluvalle tuoteryhmalle suoritustasoilmoituksen. Lopuksi kun
tuotteiden vaatimustenmukaisuus on varmennettu, tuotteisiin voidaan kiinnittaa
CE-merkinnalla varustettu etiketti, jossa ilmoitetaan kaikki standardin mukaiset

tuotteen perusominaisuudet. (PKY-laatu 2012.)

1.3 Tyon tilaaja

Taman opinnaytetyon tilaajayritys on Alavuden Betoni Oy, joka valmistaa seka
valmisbetonia etta betonielementteja. Alavuden tehtaan toiminta on aloitettu vuon-
na 1979 ja omistajavaihdos tapahtui 1988 (uudet omistajat Pekka Kynnds ja Jussi
Passi). Yrityksen liikevaihto oli edellisella tilikaudella noin 7,0 miljoonaa euroa, jos-
ta valmisbetonin osuus oli 6 %. Tehdas tuottaa betonielementteja noin 41 000 m?
vuodessa. Tehdas tydllistaa 39 henkil6d, joista kolme on toimihenkil6ita. Paa-
markkina-alueena on talla hetkella Tampereen seutu ja suurimpia asiakkaita ovat
NCC, Skanska, YIT, SRV ja Arkta. Alavuden Betonin sisaryhtiditd ovat Kankaan-
paan Betoni ja Elementti Oy seka Hameenkyrdssa toimiva Rakennustoimisto Pek-
ka Kynnos Oy. (Alavuden Betoni 2009.)

Tehdas on tuottanut valmisbetonia toimintansa alusta lahtien, jolloin sen osuus oli
huomattavasti nykyistd suurempi. Elementtivalmistus aloitettiin peruselementeilla
ja 1990-luvun alussa tuotantoon otettiin tiililaattapintaiset seka hienopesu- ja vari-
betonielementit, jotka ovat nykyaan paatuotteita. Liséksi tehtaalla valmistetaan

parvekelaattoja ja sokkelielementteja. (Raisio, [viitattu 5.3.2013].)

Tehtaan ensimmainen laajennus valmistui vuonna 1989, jolloin tuotantotilat kak-
sinkertaistuivat. Toisen laajennuksen valmistuttua vuonna 2001 tuotantohalli saa-
vutti nykyisen kokonsa, joka on 1700 m? Uudet sosiaalitilat valmistuivat 2007 ja
konttori saneerattiin 2008. Vuonna 2012 rakennettiin puusepan varastokatokset,
verstas ja raudoittamo. Tall4 hetkella tuotantotilaa ollaan kasvattamassa 700 m?:ll&
ja laajennus valmistuu kokonaisuudessaan vuoden 2013 aikana. Kuviossa 1 oike-
alla nakyva katettu varasto on purettu heindkuussa 2012 laajennuksen tielta (Rai-
sio, [viitattu 5.3.2013].)
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Kuvio 1. Alavuden Betoni Oy:n betonielementtitehdas vuoden 2012 alussa
(Raisio 2012).
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2 YLEISTA CE-MERKINNASTA

2.1 Rakennustuotedirektiivi ja rakennustuoteasetus

Euroopan yhteison neuvosto hyvaksyi vuonna 1988 joulukuussa rakennustuotedi-
rektiivin (89/106/ETY), joka tuli voimaan vuonna 1989. Rakennustuotedirektiivi on
ensimmaisia niin sanotun uuden lahestymistavan direktiiveista, joiden tarkoitukse-
na on yhdenmukaistaa rakennustuotteiden olennaiset vaatimukset mahdollistaen
samanlaisten tuotteiden vertailun Euroopan markkina-alueella. Vuonna 1993 CE-
merkintaa koskevia sadannoksia muutettiin direktiivilla 93/68/ETY. Suomessa ra-
kennustuotedirektiivin maaraamat vaatimukset on saatettu voimaan maankaytto-
ja rakennuslakiin (132/1999) lisatyilla saannoksilla sekd rakennustuotteiden hy-
vaksyntaa koskevalla lailla (230/2003), johon liittyy myds ympéaristoministerion
asetus (1245/2003). (Ymparistoministerio 2004, 7.)

Euroopan parlamentin ja neuvoston saatdma rakennustuoteasetus (305/2011) tuli
osittain voimaan 24.4.2011 (Ymparistoministerio 2011). Kokonaisuudessaan ase-
tus astuu voimaa 1.7.2013 kumoten rakennustuotedirektiivin. Myos ristiriitaiset
kansalliset lainsaadannot on kumottava, koska asetus on sellaisenaan osa jasen-
valtioiden lainsdadant6a (Vuorinen 2011, 5). CE-merkinta ei vield pelkastaan ker-
ro, onko tuote rakennuskohteen vaatimusten mukainen, vaan kansallisia sovelta-
misstandardeja kaytetaan edelleen kayttokohteiden vaatimien ilmoitettavien tuote-

ominaisuuksien méaarittelysséa (Suikka 2013, 4).

Tuotteille, joita ei voida viela CE-merkita, kaytetaan edelleen maankaytto- ja ra-
kennuslaissa saadettyja kansallisia hyvaksyntamenettelyjd. Kuviossa 2 on esitetty
rakennustuoteasetuksen voimaantulon vaikutukset Suomen lainsaadanndssa seka

kansalliset tuotehyvaksyntamenettelyt.
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Suomessa noudatetaan Suomen lakia ja Asetus on sellaisenaan jasenvaltioiden
sithen perustuvia séddddks & kansallista lainsdddéntda
MAANKAYTTO- JA " [
RAKENNUSLAKI (muutoksia) | | RARERNUISIUD TR ASETUS
TUOTEHYVAKSYNTA CE-merkinté
LAKI + ASETUKSET pakollinen kun
RakMK maaraykset //i hEN
ja ohjeet (uusitaan) + v Jv L
3 Rakennus- valmistuk varmennus tyyppi- CE-merkinti
SFS-EN tai SFS paikkakoh- sen -todistus hyvaksyntad
(viitattu) taiset kokeet \:':?vdounr:-a { ‘
SFS-EN (hEN = ETA (Eur tekn
harmonisoitu) arviointi)

Kuvio 2. Rakennustuoteasetus sekda maankaytto- ja rakennuslaki
(Suikka 2013).

CE-merkintaan siirtymista varten Euroopan komissio on sopinut yleisista siirtyma-
aikajarjestelyistd. Harmonisoidun tuotestandardin valmistuttua alkaa yhdeksén
kuukauden valmisteluaika, jolloin CE-merkinta ei ole viela mahdollinen. Valmiste-
luajan jalkeen alkaa vuoden mittainen siirtyméaaika, jonka aikana CE-merkinta ote-
taan kayttoon harmonisoitujen standardien piiriin kuuluville tuotteille. Taméan jal-
keen tuotteen kelpoisuutta ei voida en&é osoittaa kansallisilla hyvaksyntamenette-
lyilla. Siirtymaaikamenettely on havainnollistettu kuviossa 3. (Ymparistoministerio
2004, 20.)

DAV Dapp Dow
Okk 21 kk

kansallisel menen'elyt

CE- n'l'emmfé

valmistautuminen ;

; siilymaaika
CE-merkintaan

Kuvio 3. CE-merkintéaan siirtyminen
(Ymparistoministerio 2004).

Betonielementeilla CE-merkintdéan siirtymisen takaraja on 1.7.2013. Jos tuote toi-

mitetaan asiakkaalle ennen siirtymaajan umpeutumista, tuotteen ei tarvitse olla
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CE-merkitty. Jos tuote on valmistettu ennen siirtymé&ajan umpeutumista, mutta se
toimitetaan asiakkaalle 1.7.2013 tai sen jalkeen, tulee tuotteen olla paasaantoises-
ti CE-merkitty. (Betoniteollisuus 2013.)

2.2 CE-merkinnan tarkoitus

Tahan mennessa Euroopan unionin jasenvaltiot ovat soveltaneet rakennustuotteil-
leen toisistaan poikkeavia kansallisia maarayksid. Rakennustuotedirektiivin tarkoi-
tuksena on ollut yhdenmukaistaa tuotteille asetetut ominaisuudet ja vaatimukset
avaten Euroopan talousalueen sisamarkkinat, mika ei ole kuitenkaan toteutunut
toivotulla tavalla (Vuorinen 2011, 2). Rakennustuoteasetuksen myota CE-
merkityilta tuotteilta poistuvat toisistaan poikkeavien kansallisten maaraysten kau-
pankaynnille aiheuttamat tekniset esteet. Tarkein tavoite on siis saada koko Eu-
roopan talousalueelle kattavat avoimet markkinat rakennustuotteille ja mahdollis-
taa mahdollisimman monen valmistajan paasy naille markkinoille. (Ymparistomi-
nisterio 2004,7.)

CE-merkinta kertoo ostajalle yhdenmukaistetusti tuotteen perusominaisuudet, joita
standardeissa edellytetdan. Tamé helpottaa markkinoilla olevien samaan kaytto-
tarkoitukseen valmistettujen tuotteiden vertailua ja helpottaa tuotteen soveltuvuu-
den arviointia tiettyyn kohteeseen. Jokaisessa tuotestandardissa on erikseen maa-
ritelty, mitka tuotteen ominaisuudet CE-etiketissd on vahintaan oltava néakyvilla

seka millainen etiketin on oltava ulkoasultaan. (Ymparistoministerio 2004, 7.)

Vaikka tuote on CE-merkitty, se ei takaa sita, ettd tuote valttamatta soveltuu tiet-
tyyn kohteeseen tietyssa maassa. Esimerkiksi Suomessa kantavilta betonival-
misosilta edellytetaan pakkasenkestavyyttad kun taas eteldisemmassa Euroopassa
voidaan vaatia kantavilta rakenteilta maanjaristyskestavyytta. Taman vuoksi kan-
salliset maaraykset ohjaavat edelleen rakennustuotteiden suunnittelua, kaytt6a
seka soveltuvuuden arviointia yksittaisiin rakennuskohteisiin. Suomessa siis nou-
datetaan edelleen Suomen rakentamismaarayskokoelman maarayksia kohdekoh-

taisesti. (Rakennusteollisuus 2011.)
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2.3 Milloin CE-merkinta?

CE-merkinta tulee pakolliseksi kaikille rakennukseen pysyviksi osiksi jaaville ra-
kennustuotteille. Merkintd&d voidaan hakea, kun tuotteelle on olemassa CEN:n
valmistelema eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi (hEN). Vaihtoehtoisesti,
jos tuotteelle ei ole olemassa hyvaksyttya tuotestandardia, voidaan tuotteelle ha-
kea CE-merkintdd ETA:n kautta, jonka myontad EOTA. (Rakennusteollisuus
2011.)

CE-merkintaa ei tarvita, riippuen EU:n tai kansallisen tason saadoksistd, jos tuote
on tilaustyona tehty yksildllinen ratkaisu, jonka valmistaja itse asentaa. Jos tuote
valmistetaan tydmaalla, sille ei tarvitse hakea CE-merkintda. Tallaisia ovat esimer-
kiksi paikalla valetut betonilaatat. Suojeltuihin rakennuskohteisiin edellytetaan
usein perinteiseen tapaan valmistettuja tuotteita, joille CE-merkintéa ei mydskaan
ole pakollinen tai edes mahdollinen. Alavuden Betoni Oy:n tuotteet ovat kaikki ti-
laajan piirustuksilla valmistettuja esivalmisteisia rakennusosia, jotka tilaaja itse
asentaa, joten edella mainittuja lievennyksia ei voida soveltaa tehtaan tuotannos-
sa. Tassa tapauksessa CE-merkintddn sovelletaan kyseisen tuotestandardin liit-

teessa ZA maariteltya menetelmaa 3a. (Vuorinen 2011, 7.)

1 "VARASTOTUOTE” \ : Betoni C40/50
ILMOITETAAN MITAT JA _ . Teris B500B
MATERIAALIOMINAISUUDET S Mitat =
Tekniset tiedot jne...
2 "STANDARDITUOTE" Hyo6tykuorma g, = 5 kN/m?
ILMOITETAAN KANTOKYKY | Paloluokka REI 60
JA PALOLUOKKA Jne...
3 "YKSILOLLINEN TUOTE” KIINTEISTO OY RAKENNUS
d TILAAJAN ELEMENTTI X12
PIIRUSTUKSILLA PIIRUSTUS 123
3 b "YKSILOLLINEN TUOTE” KIINTEISTO OY RAKENNUS
VALMISTAJAN OL20-7X-111
PIIRUSTUKSILLA PIIRUSTUS 123

Kuvio 4. Elementtien CE-merkintamenetelmat
(Suikka 2012).



16

2.4 CE-merkinnan hakeminen

Betoniset pilari-, palkki- ja seindelementit kuuluvat eurooppalaisten harmonisoitu-
jen tuotestandardien piiriin, joten kyseiset tuotteet taytyy CE-merkita, jotta ne voi-
daan jatkossa pitad markkinoilla Euroopan talousalueella. Pilari- ja palkkielement-
tien tuotestandardi SFS-EN 13225 + AC on vahvistettu Suomessa kaytettavaksi
vuonna 2005 ja seindelementtien tuotestandardin viimeisin versio SFS-EN 14992
+ Al saatetaan Suomessa voimaan 1.4.2013. CE-merkintd koskee vahintdan
edelld mainittujen standardien ZA-liitteissa lueteltuja perusominaisuuksia (Suikka
2013.)

Jokaisen rakennustuotteen, jolle on olemassa eurooppalainen harmonisoitu tuote-
standardi, vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettely eli suoritustason pysy-
vyyden arviointi- ja varmennusmenettely (AVCP-luokat: 4, 3, 2+, 1 ja 1+) on maari-
telty tuotestandardin liitteessa ZA. Pilareille ja palkeille seka kantaville seinéaele-
menteille kaytetaan AVCP-luokkaa 2+. Tama tarkoittaa sita, ettd kolmas osapuoli
eli ilmoitettu laitos varmentaa tuotteen ominaisuuksien ja tehtaan laadunvalvonnan
vaatimustenmukaisuuden jatkuvassa tuotannossa. Kun laadunvalvonta on var-
mennettu, ilmoitettu laitos antaa siitd varmentamistodistuksen. Alla on esitetty
esimerkkind seindelementtien vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa kaytetta-
vat menettelyt. (Suikka 2013.)



17

Vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa kaytettavat menettelyt

KONTROLLIKEINOT 1+ 1 2+ \ 2 / 3 4

Tuotteen tyyppitestaus
m|O | O m O

Tehtaalta otettujen nayt-
teiden testaus

Tehtaalta, markkinoilta tai
rakennuspaikalta otettujen
pistokoenaytteiden tetaus

Tehtaan sisdinen laadun-
valvanta

Tehtaan ja sen sisdisen
laadunvalvonnan alku-
farkastus

Tehtaan sisdisen laadun-
valvonnan jatkuva valvonta,

B E|Olm|O| N
H| O
H| O
H| B |O

arviointi ja hyvaksyminen

O = valmistaja . = aniointilaitos (ns. ilmoitettu laitos)

E==3 Kantavat/ ei- kantavat seindelementitt —_— Pienet julkisivulevyt

Kuvio 5. Seindelementtien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
(Suikka 2013).

Alavuden Betoni valmistaa sekd kantavia ettad ei-kantavia seinaelementteja. Ei-
kantaville seindelementeille on tuotestandardissa esitetty suoritustason pysyvyy-
den arviointi- ja varmennusmenetelmaksi AVCP-luokkaa 4, kun kantaville seina-
elementeille menetelmad on tiukempi AVCP 2+ (SFS-EN 14992). Tehtaan FPC-
dokumentti on valmisteltu AVCP 2+ -menettelyn pohjalta, joten sekéa kantaville etta
ei-kantaville seindelementeille sovelletaan samaa laadunvarmennusta ja kayte-
tdan samaa suoritustasoilmoitusta. Tama mahdollisuus on esitetty kansallisen so-
veltamisstandardin SFS 7026 opastavissa tiedoissa. Alavuden Betoni valmistaa
my0Os jonkin verran sokkelielementteja. Kantaville ja ei-kantaville sokkelielemen-
teille sovelletaan seindstandardia SFS-EN 14992. (Betoniteollisuus 2013.)

Kun kolmas osapuoli on varmentanut tehtaan sisdinen laadunvalvonnan, ja anta-

nut siitd todistuksen, voidaan valmiit tuotteet CE-merkitd (Ymparistoministerio
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2004, 22). CE-merkintaetiketti kiinnitetd&n jokaiseen lopputarkastuksessa hyvak-
syttyyn tuotteeseen ennen varastointia. Korjauskelvottomat tuotteet merkitddn hy-
latyiksi ja murskataan tehtaalla. Alavuden Betonin CE-merkintéaetiketti tulee ole-
maan tuotestandardin liitteen ZA mukainen niin sanottu yksinkertaistettu versio,
koska suurin osa yksilollisen tuotteen perusominaisuuksista esitetdan teknisessa
dokumentaatiossa. Kuviossa 6 on esitetty mallit Alavuden Betonin pilari-, palkki- ja
seindelementeille tuotestandardien mukaisista CE-merkintéetiketeista. (FPC-
dokumentin liite 15.)

C€ C€

Alavuden Betoni Oy Alavuden Betoni Oy b
PL 10 : PL 10
63301  Alavus 63301  Alavus
tunnus tunnus
13 13
1111222223333 1111222223333
EN 14992 + A1 EN13225 -
tydmaa tyomaa ] ook
101 - Testikohde 101 - Testikohde
mitat e mitat e v 5
3.000 x 5.000 x 0.400 2.900 x 1.000 x 0.280
tuctantopiste 1 - Alavus tuotantopiste 1 - Alaws
muotti muotti
valm.pvm paino tn valm.pvm paino tr
6,00 0,30

Kuvio 6. Standardien SFS-EN 14992 ja SFS-EN 13225 mukaiset yksinkertaistetut
CE-merkintaetiketit betonielementeille
(Raisio, [viitattu 6.5.2013]).
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Tuotteen tekninen dokumentaatio on avainasemassa elementin vaatimustenmu-
kaisuuden osoittamisen kannalta, koska tilaajan piirustusten mukaan valmistetut
tuotteet ovat aina yksilollisid esimerkiksi kohdekohtaisten vaatimusten suhteen.
Taman vuoksi ei ole mahdollista tehda tuoteryhmille yhta, kaiken kattavaa, CE-
merkintaetikettia tai suoritustasoilmoitusta (DoP) (FPC-dokumentin liitteet 16 ja
17). CE-merkki, suoritustasoilmoitus ja tekninen dokumentaatio yhdessa antavat

tilaajalle varmuuden tuotteen vaatimustenmukaisuudesta. (Suikka 2013.)
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3 TEHTAAN SISAINEN LAADUNVALVONTA

3.1 FPC-dokumentti

Tehtaan sisaisen laadunvalvonnan yksi tarkeimmista tyOkaluista on koko tehtaan
toiminnan kattava laatuasiakirjojen hallintajarjestelma. Kaikista laatuasiakirjoista
kootaan yhtenainen FPC-dokumentti, joka sisaltda standardien edellyttdmét asia-
kohdat tehtaan toimintoihin sovitettuna. FPC-dokumentin tulee sisaltdd ainakin

seuraavat asiat:

— laatudokumenttien ja tallenteiden valvonta

— organisaatio-, prosessi- ja valmistuskaaviot

— henkiloston vastuualueet ja patevyydet (vastuumatriisi)

— materiaalien vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

— valmistusprosessin tarkka kuvaus seké laadunvarmistusmenetelmat pro-
sessin eri vaiheissa (testaukset ja mittaukset)

— mittausvalineistdn luotettavuuden arviointi (kalibroinnit)

— ty6-, varastointi-, kuljetus- ja huolto-ohjeet. (PKY-laatu 2012.)

FPC-dokumentti raataldidadn aina tukemaan tietyn tehtaan tuotantoprosesseja.
Tehtaan tuotantoketju alkaa raaka-aineiden vastaanotosta, sisaltad kaikki tuotteen
valmistusvaiheet ja paattyy valmiin tuotteen vastaanottoon kohdetyémaalla. Jokai-
sen tuotantovaiheen laadunvarmistus on maaritelty ja kuvattu tarkasti FPC-
dokumentissa seké yleisprosessi- ja valmistuskaaviossa (FPC-dokumentin liitteet
4 ja 5). Alavuden Betoni Oy:n tuotanto ei sisalla tuotteiden suunnittelua, joten tata
osa-aluetta ei kasitella yrityksen laatuasiakirjoissa. FPC-dokumenttiin on liitetty
my0Os elementtien huolto-ohje, kasittely- ja varastointiohje seka kuljetusohje (FPC-
dokumentin liitteet 9-11).

3.1.1 Valvottavat asiakirjat ja tallenteet

Valvottavien asiakirjojen piiriin kuuluvat kaikki laadunhallintaan liittyvat dokumentit

ja tiedostot. Vastuuhenkilé huolehtii, etta valvottavat asiakirjat pidetdan jatkuvasti
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ajan tasalla. Alavuden tehtaan laatudokumenttien valvonnasta vastaa tehtaanjoh-
taja.

Tarkeimmat valvottavat asiakirjat liitetaan FPC-dokumenttiin. Tallaisia ovat esi-
merkiksi erilaiset kaaviot, joilla kuvataan yritysorganisaation rakennetta ja tuotan-
toprosesseja seka kaikki kaytdssa olevat tydohjeet. Valvottavia tallenteita ovat
kaikki laaduntarkkailun seurauksena syntyneet koe- ja mittaustulokset. Tarvittavia
mittauksia ja tarkastuksia tehdaén jatkuvasti standardien mukaisesti ja tulokset
tallennetaan ATK-jarjestelméan, josta niitd on helppo seurata. Seurannan avulla
valvotaan, etta tuotteiden laatu vastaa jatkuvasti standardien vaatimuksia. Seuran-
ta mahdollistaa my6ds ongelmatilanteisiin puuttumisen ajoissa. (Finanssialan Kes-
kusliitto 2011, 9.)

3.1.2 Yritysorganisaatio

Organisaatiokaaviossa (FPC-dokumentin liite 2) on havainnollistettu yrityksen joh-
to eli toimihenkil6t ja heidan vastuualueensa (Finanssialan Keskusliitto 2011, 12).
Vastuumatriisissa on esitetty yksityiskohtaisemmin jokaisen toimihenkilon vastuut
tehtaan eri toimintoihin liittyen seka heidédn varahenkilonsa (Finanssialan Keskus-

liitto 2011, 16). Alavuden Betoni Oy:ssa on talla hetkella kolme toimihenkil6&.

Tehtaanjohtaja vastaa yleisesti siitd, ettd jokainen tyontekija huolehtii osaltaan
tyonsa laadusta ja yllapitaa laadunhallintajarjestelmaa. Han huolehtii myds, etta
kaikki standardien mukaiset kokeet ja mittaukset tehdéaan tai teetetddn ajallaan ja
ettd tulokset tallennetaan laadun seurantaa varten. Tehtaanjohtaja vastaa paaasi-
assa tehtaan tuotteiden myynnista ja markkinoinnista. (Finanssialan Keskusliitto
2011, 17))

Tuotantopaallikkd hyvaksyy tilaajan tehtaalle lahettamat elementin valmistuspiirus-
tukset ja selvittdd puuttuvat tiedot ennen kuin tuotanto aloitetaan. Han vastaa ele-
menttien oikea-aikaisesta valmistuksesta ja toimituksesta. Hanen tehtavansa on
vastata asiakkaiden tarpeisiin ja suunnitella etukateen tuotteiden valmistusaikatau-

lu. Toimituksen ongelmat ovat tuotantopadllikon vastuulla. Reklamaatioiden ja
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poikkeavien tuotteiden kasittely seka laadunvalvonta ovat myds tuotantopaallikon
keskeisia tehtavia. (FPC-dokumentin liite 2.)

Tyonjohtaja valvoo, ettd elementit valmistetaan suunnitelmien mukaisiksi. Han tar-
kastaa elementtien raudoitukset ja antaa valuluvan varmistettuaan vastaavuuden
piirustuksiin. Tyonjohtaja valvoo, etta jokainen tyontekija tekee tarvittavat mittauk-
set ja merkitsee tulokset elementin tarkastuspoytékirjaan. Tarvittaessa hén ohjeis-
taa tyontekijoitd laadun varmistamiseksi. Kun tydnjohtaja on tarkastanut ja toden-
nut tuotteen vaatimustenmukaiseksi, h&n antaa luvan kiinnittda tuotteeseen CE-
merkintaetiketin. Raaka-aineiden laadunvalvonta ja valmiiden tuotteiden varastoin-
ti ovat tyonjohtajan vastuulla. Tydnjohtajalla on ensimmaisen luokan betonityon-

johtajan patevyys. (FPC-dokumentin liite 2.)

Myllari vastaa betonimassan valmistuksesta ja vaatimustenmukaisuudesta seka
raaka-aineiden kelpoisuudesta. Betonimassan on vastattava asiakkaan tarpeita.
Betonimassojen reseptit on tallennettu betoniaseman omaan tietokonejarjestel-
maan. Myllari seuraa jatkuvasti silmamaaraisesti, ettd annostelulaitteisto toimii
oikein ja ettd betonimassan notkeus sekd muut ominaisuudet ovat oikeanlaiset.
Myllarin vastuulle kuuluvat my6s betonimassalle ja kovettuneelle betonille tehtavat
testaukset ja kokeet, jotka tehddan tehtaan betonilaboratoriossa. Myllarilla on be-

tonilaborantin patevyys. (FPC-dokumentin liite 2.)

3.1.3 Kokeet ja mittaukset

Suurin osa betonille tehtavista standardien mukaisista kokeista ja mittauksista
tehdaan tehtaan betonilaboratoriossa. Viikoittain jokaiselle kaytossa olleelle kovet-
tuneelle massalle tehdaén puristuskoe kuviossa 7 esitetylla puristimella betonin

puristuslujuuden arvojen varmistamiseksi.
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Kuvio 7. Betonin puristuslujuuden testauslaite.

Koekappaleina toimivat jokaisesta kaytetystd massasta otetuista naytteista kuvion
8 mukaisesti lieriomuotteihin valetut kappaleet, jotka sailétaan viikoksi veden alle
ennen varsinaista puristuskoetta. Koekappaleiden valmistuksessa noudatetaan
standardeja EN 12390-1, EN 12390-2 ja EN 12350-1. Koekappaleiden testaus
suoritetaan standardin EN 12390-3 mukaisesti. (SFS-EN 206-1 + A1 + A2 2005.)
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Kuvio 8. Koekappaleet valetaan lieriomuotteihin.

Puristuskokeiden liséksi betonin sisaltamaa huokosilman maaréaé seurataan ilma-
maaramittauksin. Betonin ilmamaara vaikuttaa kovettuneen tuotteen pakkasenkes-
tavyyteen, joten betonielementtien valuun kaytettdvien massojen sekaan lisataan
huokostusainetta. Pakkasenkestavyyden kannalta on tarkedd seurata mittaamalla
IIman m&aaraa betonista standardien mukaisesti. llmam&éara mitataan standardin
EN 12350-7 mukaisella painemittarimenetelmalla. Alavuden Betonilla on kaytossa
kuviossa 9 esitetty painemittari. Muita tarkeitéa mittalaitteita betonin laadunvarmis-
tuksen kannalta ovat lampomittarit, tydntémitat sekd seulonta- ja valppayslaitteet.
Kaikki kokeissa ja mittauksissa kaytettavat laitteet tulee kalibroida saanndllisesti
standardien mukaisesti. (Leivo 2000.)
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Kuvio 9. Betonin ilmaméaaran mittaamiseen kaytettava painemittari.

3.2 Tuotantoprosessi

Tuotanto alkaa lopullisten valmistuspiirustusten hyvaksymisen jalkeen tuotannon
suunnittelulla. Asiakkaiden projektit sovitetaan tehtaan tuotannon aikatauluun hy-
vissa ajoin ennen toimitusta, jotta tuotteet saadaan toimitettua asiakkaille sovittui-
na paivina. Ennen tuotannon aloittamista asiakkaan kanssa pidetaan aina jossakin
muodossa mallielementtikatselmus, jossa todetaan suunnitelmien tuotantokelpoi-
suus seké sovitaan kaikista yksityiskohdista. Elementit siirtyvat tuotantoon laaditun
aikataulun mukaisesti.

Myllari kdy yhdessé tyonjohtajan kanssa lapi elementtien valmistusaikataulun, se-
ka jokaiseen elementtiin kaytettavan betonimassan vaatimukset. Myllari valitsee
koneelta betonimassalle suunnitelmien mukaisen reseptin ja seuraa, ettd annoste-
lulaitteisto toimii oikein. Massa sekoittuu betonimyllyssa (kuvio 10) kunnes kaikki
sen osa-aineet ovat sekoittuneet tasaisesti ja sen notkeus on sopiva valua varten.
Betonimassan sekoitusaika on 3—7 minuuttia, kaytettavasta kiviaineksesta ja se-
mentista riippuen. Massa kaadetaan siirtoastiaan, joka ohjataan siltanosturilla ha-
lutulle valupaikalle.



26

.

AN

Kuvio 10. Betonimassan sekoittamiseen kaytettava mylly.

Ennen valua tydryhma valmistaa valumuotit ja -alustan. Muotit rakennetaan saha-
tavarasta piirustusten mukaisesti verstaalla. Puiset irtolaidat kiinnitetadn teras-
muotteihin magneettikiinnikkeilla ja vanerimuotteihin naulaamalla ja erillisilla teras-
tuilla. Mahdolliset aukot ja varaukset mitataan tassa vaiheessa paikoilleen. Muot-
tialustalle levitetadn muottioljya paineruiskulla, jotta elementin irrottaminen muotis-
ta onnistuu helposti. Tyéryhma asentaa muottiin suunnitelmien mukaiset raudoi-
tukset, jotka ovat harjaterésta ja terasverkkoa. Terékset saadaan oikeaan ase-
maan erilaisten muovisten valikkeiden avulla, jotka jadvat pysyvasti valuun. Teras-
ten sitomiseen kaytetaan ruostumatonta sidelankaa. Luvussa 4.1.1 kerrotaan
enemman ennen valua asennettavista muista terasosista, esimerkiksi nostoelimis-

ta ja kiinnityslevyista.
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Kuvio 11. Ulkosein&delementin sisakuoren terdksia asennettuna.

Ulkoseinaelementeissa valetaan ensimmaisena ulkokuori ja se tiivistetaan taryt-
tamalla. Taryttaminen on tehtava huolellisesti, jotta betonimassa asettuu muottiin
tasaisesti. Ulkokuorta vasten asennetaan suunnitelmista mukaisesti joko eristevilla
tai uretaanilevy, jotka mitataan ja leikataan tarkasti tiiviyden varmistamiseksi. An-
saat, jotka sitovat sisa- ja ulkokuoren toisiinsa, asennetaan eristeasennuksen yh-
teydessa. Seuraavaksi asennetaan elementin sisdkuoren betoniterakset kuvion 11
mukaisesti. Lopuksi kuori valetaan ja massa tiivistetaan taryttdamalla. Elementin
ylapinta eli sisékuoren nakyviin jadva pinta puuhierretdaan tasaiseksi kuten kuvios-
sa 12 on tehty. Valujen paatyttya tuotantohallin ilmanvaihto suljetaan kosteuden
pitamiseksi mahdollisimman korkealla ja hallin [ampdtila nostetaan noin 25 °C:een.
Nain mahdollistetaan betonin kuivuminen optimaalisella nopeudella ja uuden ty6-
vuoron alkaessa betoni on saavuttanut riittavan lujuuden, jotta muotit voidaan pur-

kaa.
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Kuvio 12. Puuhierretty betonipinta.

Ty6vuoron alkaessa muotit puretaan ja elementit nostetaan siltanosturilla kuljetus-
vaunuihin. Ylimaarainen sementtilima ja muotinirrotusaine pestaan pois valmiiden
elementtien pinnasta painepesurilla. Suunnitelmien mukaiset pintakasittelyt, esi-
merkiksi maalatut pinnat, voidaan tehda tamén jalkeen. Lopullisen tarkastuksen
jalkeen valmis tuote siirretdén kuljetusvaunussa tehtaan varastoalueelle odotta-
maan toimitusta. Tehdasalueella on yksi torninosturi, jolla valmiit elementit noste-
taan kuljetusautoihin. Elementit kuljetetaan sovittuina toimituspaivind suoraan asi-
akkaiden rakennuskohteisiin. Kuviossa 13 on valmis laattapintainen ulkoseinéele-
mentti, johon on jalkikateen tehty timanttiporalla lapivienti, ja kuviossa 14 on eri-

koisempi kaarevasivuinen parvekelaatta.
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Kuvio 14. Parvekelaatta, jossa kaarevaa muotoa.
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4 FPC-DOKUMENTIN LAATIMINEN

4.1 Lahtokohdat

Alavuden Betoni Oy:ssa aloitettiin syksylla 2012 FPC-dokumentin laatiminen. Do-
kumentointi mahdollistaa CE-merkinnan sellaisille tuotteille, joille se tulee pakolli-
seksi kesalla 2013. Tallaisia tuotteita ovat kaikki rakennukseen pysyviksi jaavat
rakennusosat, joilla on olemassa CENin laatima CE-merkintaan johtava tuotestan-
dardi. Alavuden Betoni Oy:ssa CE-merkintdd haettiin pilari-, palkki-, ja seindele-
menteille. Tehtaalla valmistetaan myos jonkin verran sokkeli- ja parveke-
elementteja. Sokkelielementeille sovelletaan seindelementtien tuotestandardia,
jolloin niille kaytetd&n myds AVCP 2+ -menettelya (Betoniteollisuus 2013). Parve-
kelaatoille ei ole olemassa viela valmista harmonisoitua tuotestandardia, joten niita

ei voi CE-merkitd. (Rakennusteollisuus 2011.)

FPC-dokumentin valmistelu alkoi perehtymiselld jo valmiina oleviin laatuasiakirjoi-
hin. Yrityksella on ollut aikaisemmin kaytéssa ISO 9001:2008 -standardin mukai-
nen auditoimaton laatukasikirja. Aloituspalaverissa sovittiin tutustumisesta ensim-
maisena pilari-, palkki-, ja seindelementtien tuotestandardeihin seka yrityksen kay-
tossé oleviin asiakirjoihin. Yrityksen laatuasiakirjoja kaytiin 1api standardien pohjal-
ta ja niitd muokattiin niin, ettd ne tayttaisivat standardien vaatimukset. Tavoitteena
oli valmistella jo valmiina olevan materiaalin ja tuotestandardien pohjalta tiivis ja
kattava FPC-dokumentti, joka kuvaa tarkasti tehtaan sisaista laadunvalvontaa se-
k& tuotteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen kaytettdvid menetelmia.
Aloituspalaverissa oli mukana konsulttiyrityksen, Insiné6éritoimisto ConMixin, edus-
taja Petri Bergman, joka auttoi maarittelemaan lahtékohdat ja tavoitteet FPC-

dokumentin laatimiselle.

4.2 Materiaalien vaatimustenmukaisuus

Betonielementtien valmistamisessa kaytettavien materiaalien on oltava myés CE-
merkittyj&, jos ne jaavat lopulliseen tuotteeseen pysyviksi osiksi. Kaikille rakennus-

tuotteille ei kuitenkaan ole vield olemassa hyvaksyttya tuotestandardia. Elementti-
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en valmistukseen kaytettaville tuotteille, joille CE-merkinta ei ole viela mahdollinen,
kaytetaan kansallisia sovellusstandardeja vaatimustenmukaisuuden osoittamisek-
si. Suomessa esimerkiksi betoniterasten vaatimustenmukaisuus ja tuotteiden var-
mennettu laadunvalvonta osoitetaan Fl-merkilla. Merkkid saa kayttaa vain SGS

Fimko Oy:n tai Inspecta Oy:n sertifioimissa tuotteissa. (FI-merkki 2011.)

Kaikilta FPC-dokumentin liitteesséa 6 luetelluilta tavarantoimittajilta keréttiin heidan
toimittamilleen tuotteille vaatimustenmukaisuustodistukset. Tehtaan kayttamille
sementeille, betonin lisdaineille ja eristeille on olemassa CE-merkintd. Valuun jaa-
viltd kuormia siirtaviltd metalliosilta Suomen rakennusvalvonta vaatii vahintaan
Suomen Betoniyhdistyksen hyvaksymaa kayttoselostetta tai mahdollisesti tyyppi-
hyvaksyntaa, koska niille ei ole olemassa viela CE-merkintdéan johtavaa tuotestan-
dardia. Riippuen betonielementin kayttdtarkoituksesta, valuun jadvia metalliosia

ovat muun muassa

— ansaat ja pistokkaat, jotka sitovat sandwich-elementin betonikuoret toi-
siinsa lammoneristeen lapi

— nostoankkurit ja -lenkit, joista elementti nostetaan

— pilarielementtien nosto-osat

— vaijerilenkit, joita kaytetd&n betoniosien valusaumoissa leikkausvoimia
siirtavina raudoitteina

— kiinnityslevyt ja -kulmatangot, joiden kautta siirretdéan kuormia rakennuk-
sen muihin kantaviin rakenteisiin

— ulkoparvekeraudoitteet, joilla parvekelaatta kiinnitetaan rakennuksen be-
tonirunkoon

— kaideliitokset, joilla parvekekaide kiinnitetdan parvekelaattaan

— pilari- ja seindkengat, jotka asennetaan elementtien pulttiliitoksia varten.
(Merilainen 2007.)

Tuotteille, joille ei ole viela harmonisoitua tuotestandardia, voidaan hakea myo6s
eurooppalaista teknista hyvaksyntaa eli ETA-hyvaksyntaa, jonka jalkeen tuote voi-

daan CE-merkita.

Harjaterdksille ja terasverkoille vaatimustenmukaisuus on osoitettu kotimaisten

kansallisten standardien mukaan eli Fl-merkinnalla, jota haetaan esimerkiksi In-
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specta Oy:lta (FI-merkki 2011). Todistuksien saaminen edellyttaa, etta tavarantoi-
mittajat testauttavat eri alkuldhteistd hankkimansa terdkset, koska jokaiselle sula-
tuseralle (sulatusnumero) on laadittava oma ainetodistus (SFS 1201, 5). Suomes-
sa betoniterasten ja kuormia siirtavien metalliosien testausta suorittaa Valtion tek-
nillinen tutkimuskeskus VTT (VTT 2010).

Betoniraudoitteiden tuentaan kaytettavien muovivalikkeiden kayttoa ei ole maarat-
ty standardeilla tai normeilla. Valikkeiden kayttd rakentamisessa ja elementtiteolli-
suudessa on perustunut pitkalti kaytdnnén kokemukseen. Rakentamisen yleisten
laatuvaatimusten (RYL) kokoelmassa on kuitenkin maininta, ettd valikkeet eivat
saa heikentdé rakenteen ominaisuuksia (RunkoRYL 2010, 147). Okaria Oy julkaisi
laajamittaisen kehityshankkeen tuloksena vuonna 2002 ensimmaisen valikeohjeis-
ton, jossa on tutkittua tietoa valikkeiden mekaanisesta, termisesta ja kemiallisesta
kestavyydesta. (Okaria 2012.)

Kaikille tehtaalla kaytéssa oleville kemikaaleille on oltava saatavilla kayttéturvalli-
suustiedote KTT. Edella mainittu asiakirja kertoo kayttajalle oleellisimmat tiedot
aineen tai seoksen ominaisuuksista, riskeista sekéa sen turvallisesta kaytosta teol-
lisuudessa (Kayttoturvallisuustiedote 2012). Monilla betonin lisdaineilla on jo ole-
massa myos CE-merkinta. Alavuden Betoni Oy:lla yleisimmin kaytdssa olevat ke-
mikaalit ovat betonin lisdaineita, joilla vaikutetaan betonimassan sekéa kovettuneen

betonin ominaisuuksiin. Betonin lisdaineita ovat muun muassa

— notkistimet, joilla vaikutetaan tuoreen betonimassan tyfstettavyyteen

— huokostimet, joilla vaikutetaan betonin ilmamé&érdén ja sita kautta pak-
kasenkestavyyteen

— hidastimet, joilla hidastetaan betonin sitoutumisen alkua (pidentaa beto-
nimassan tyostettavyytta erikoistilanteissa kuten esimerkiksi kuumissa
olosuhteissa)

— kiihdyttimet, joilla nopeutetaan betonin sitoutumista ja kovettumista

— pigmentit eli variaineet. (Semtu 2012.)

Liséksi tehtaalla kaytetaan biohajoavia muottidljyja helpottamaan valumuottien
irrottamista, sek& jalkihoitoainetta, joka estdd betonin liian nopean kuivumisen.

Kemikaalien toimittajia pyydettiin l&hettamaan tuotteidensa kayttoturvallisuustie-
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dotteet sekd vaatimustenmukaisuustodistukset arkistoitavaksi Alavuden tehtaan

tietojarjestelmaan.

Betonin runkoaineksena kaytettdvan kiviaineksen toimittajalla ei ole tuotteelleen
viela CE-merkintad, joten Alavuden tehdas joutuu tekem&an omaa laadunvalvon-
taa kaytettavien murskeiden vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi. Suurin
osa kiviainestutkimuksista teetetaan Contesta Oy:lla. Kiviainestutkimuksiin kuulu-
vat kiintotiheyden ja vedenimeytymisen maarittdminen seka yksinkertaistettu pet-
rografinen kuvaus, jotka teetetddn kerran vuodessa. Soranottolahteen vaihtuessa
kiviainekselle tehdaan kaikki tarvittavat tutkimukset, jotka sisaltdvat myos aineksen
radioaktiivisuuden maarittamisen. (FPC-dokumentin liite 6.)

4.3 Olemassa olevien laatuasiakirjojen paivittaminen

Alavuden Betonilla Oy:lla on ollut kaytossa laadunvalvontaa koskevia asiakirjoja,
joita 1ISO 9001:2008 -standardi edellyttaa yrityksen laadunhallintajarjestelmalta.
Keskeisena tehtavana oli kayda kyseiset asiakirjat 1api ja muokata ne vastaamaan

uusia standardien maarayksia.

Yrityksen organisaatiokaaviota ei ollut tarvetta muuttaa, koska yrityksen johdossa
ei ole tapahtunut muutoksia kaavion edellisen paivittdmisen jalkeen (FPC-
dokumentin liite 2). Yleisprosessi- ja valmistuskaavioiden (FPC-dokumentin liitteet
3 ja 4) vastaavuus todelliseen tdméanhetkiseen tilanteeseen tehtaan tuotannossa
taytyi selvittdd. Sisallon puolesta kaaviot vastasivat melko hyvin nykytilannetta,
mutta ne olivat hieman sekavat ja puutteelliset. Prosessien esitystapaa oli syyta
selkiyttaé jakamalla kaavioihin kaikki tuotannon ydinprosessit omiin tasoihin. Péivi-
tetyissd kaavioissa korostuvat laadunvalvonnan merkitys sekéd laatuasiakirjojen
dokumentointi. Jokaiselle ydinprosessille on esitetty yksityiskohtaisemmat tuotan-
non vaiheet ja niiden riippuvuudet. Ydinprosesseja ovat esimerkiksi laadunhallinta,
tuotanto ja myynti. Ydinprosessit on esitetty kaavioiden vasemmassa reunassa.
Kaavioiden laatimiseen on kaytetty apuna julkishallinnon prosessikuvaussuositus-
ta (JHS152). (Jalonen 2012.)
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Standardit vaativat, etta kaikista tehtaalla kdytdsséa olevista mittaus- ja testauslait-
teista on yllapidettava luetteloa. Laiteluettelon tarkoituksena on seurata, ettd mitta-
ja tuotantolaitteiden kalibroinnit ja saanndlliset huollot on tehty ajallaan ja standar-
dien maaraamalla tavalla. Luetteloon on hyva merkita myos kalibroinnin suorittaja.
Kaikista kalibroinneista tehd&én todistus, jossa mainitaan kyseisen laitteen tiedot,
kalibrointimenetelma ja -paivamaara, kalibroija sek& mittausepavarmuus. Alavu-
den Betoni Oy:lla ei ollut olemassa laiteluetteloa, joten taytyi selvittaa, mita laitteita
tehtaalla on kaytossa. Kaikki mittaus-, testaus- ja tuotantolaitteet listattiin standar-
dien mukaiseen luetteloon, ja itsekalibroitaville laitteille luotiin kalibrointitodistus-
pohjat tehtaan kayttoon. (FPC-dokumentin liite 5.)

Laadunvalvonnan kannalta avainasemassa ovat tuotteille ja raaka-aineille tehdyt
saanndlliset mittaukset, testaukset ja tarkastukset. Standardissa SFS-EN 13369:
Betonivalmisosien yleiset saannot liitteessa D on esitetty velvoittavat tarkastus-
kaaviot. Tehtaan tuotannon tarkastusmenetelmét ja -tiheydet on maaritelty FPC-
dokumentin luvussa 6.4 laitteille, materiaaleille, betonimassan valmistukselle seka
muille valmistusprosessin kohteille (valut, raudoitukset, jne.) ja lopputuotteen tar-
kastukselle standardin mukaisesti. Standardin tarkastusten porrastussaantdja so-
velletaan tehtaan tuotannossa, joten tarvittavat tarkastuksien porrastukset on maa-
ritelty FPC-dokumentissa luvussa 6.4.3 (SFS-EN 13369 2005). Tehtaanjohtaja
yllapitdd materiaaliluetteloa, josta voidaan seurata, etta kaikkien tavarantoimittaji-
en tuotteet tayttavat vaatimustenmukaisuuskriteerit eli tarvittavat todistukset on
toimitettu tehtaalle (FPC-dokumentin liite 6).

Valvottavien asiakirjojen ja tallenteiden luetteloon listattiin kaikki laadunhallinnan
dokumentit. Tehtaanjohtaja huolehtii, ettéd laadunvalvontaa koskevien muutosten
jalkeen dokumentit paivitetaan valitttmasti ajan tasalle, ja ettd muutoksista ilmoite-
taan tehtaan henkilokunnalle. Organisaatio-, yleisprosessi- ja valmistuskaaviot
jaetaan ainoastaan toimihenkildille. Arviointien poytakirjat ja tuotannon laadunval-
vonnan tallenteet arkistoidaan ja sailytetdan kaytdnnossa vahintaan kymmenen
vuotta, vaikka laki ei valttamatta velvoittaisikaan. Henkilokunnalle jaetaan aina uu-
simmat versiot kaikista tyoohjeista silloin, kun niihin tulee muutoksia. Tuotestan-

dardit kuuluvat myds valvottavien asiakirjojen piiriin, ja tehtaan laadunvalvonta
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paivitetddn aina uusimpien standardiversioiden mukaiseksi. (FPC-dokumentin liite
1)

Tehtaan henkilokunnan kaytt6on valmisteltiin elementtien mittausohje, jossa on
esitetty standardien mukaiset mittausmenetelmat ja oikeat mittauskohdat elemen-
teisséd (Betonielementtien toleranssit 2011, 32). Mittausohje jaettiin jokaiselle ele-
menttityontekijalle tuotteiden laadunvarmentamista varten lopputarkastuksessa
(FPC-dokumentin liite 8). Myos pilari- ja palkki- sekd seindelementtien tarkastus-
lomakkeet paivitettiin standardien vaatimalle tasolle. Tehtaalla ennemmin kaytossa
olleissa versioissa ei vaadittu esimerkiksi kayryyden maarittamista. Nyt tarkastus-
lomakkeissa on nékyvilla standardien mukaiset toleranssit ja mittaustineydet ele-
menttien Kkaikille tarkastettaville geometrisille ominaisuuksille (FPC-dokumentin
liitteet 12 ja 13).

4.4 Toimenpiteita vaativat asiat tehtaan tuotannossa

Laatuasiakirjojen laatimisen ja paivittdmisen lisaksi jotkin tehtaan tuotannon toi-
minnot vaativat tarkistamista. Tarkeimmat betonilaboratorion testauslaitteet beto-
nipuristimesta alkaen tarkastutetaan ulkopuolisella tarkastuslaitoksella, esimerkiksi
Contesta Oy:lla, mutta lampomittarit ja muut pienemmat mittauslaitteet tulee myds
tarkastaa ja kalibroida saanndllisin valiajoin standardien mukaisesti. Tata varten

tehtiin luettelo kaikista mittaus- ja tuotantolaitteista (FPC-dokumentin liite 5).

Terasten etaisyysmittarille ei ollut olemassa tarkoituksenmukaista mittaustarkkuu-
den tarkastusmenetelmad, joten sita varten tehtaalla valettiin betonista kuvion 15
mukainen kappale, jossa terékset ovat aina vakioetéaisyydella betonipinnasta. Be-
tonikappaleen avulla voidaan saanndllisesti tarkastaa, ettéa pitaakd mittarin nayt-
tama mittaustulos paikkaansa, kun terasten etaisyys betonissa tiedetaan. Mittojen
ja lampomittareiden lukemien paikkaansa pitavyyttd tarkastellaan vertaamalla
nayttamid ulkopuolisen laitoksen kalibroimien mittojen ja mittareiden nayttamiin.
Kalibroinnin tai tarkastuksen suorittaja laatii tyosta todistuksen aina, kun nayttamia

on verrattu.
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Kuvio 15. Betonikappale terasten etaisyysmittarin nayttaman luotettavuuden arvi-
ointia varten.

45 FPC-dokumentin tarkennukset

Tehtaan FPC-dokumentin ensimmaisen version valmistuttua ja varmistuttua siita,
ettd tehtaan tuotannon laadunvalvonta on sen mukaista, se lahetettiin Inspecta
Oy:lle alustavaan tarkastukseen. Tarkastuksen jalkeen Inspecta Oy:n edustaja

vaati viela muutamia tarkennuksia FPC-dokumenttiin. (Saunajoki 2012.)

FPC:n ensimmaisesta versiosta ei ilmennyt, kuka vastaa kuvien ja tuotantosuunni-
telmien vastaanotosta ja hyvaksymisesta, joten kohdat lisattin vastuumatriisin.
Tehtaanjohtaja vastaanottaa ja péaivaa tehtaalle toimitetut suunnitelmat, ja tuotan-

topaallikko toteaa tuotantokelpoisuuden seka selvittdd puuttuvat tiedot asiakkaalta.

Suunnitelmien mahdollisia myohastymisia varten FPC-dokumenttiin (luku 4) oli
kirjattava toimintamalli, jossa kuvataan kaytannon toimenpiteet. Aina kauppasopi-
muksen yhteydessa sovitaan suunnitelmien toimitusaikataulu, jonka toteutusta
valvoo tuotantopaaéllikkd. Tuotantokelpoiset suunnitelmat on toimitettava tehtaalle
kuusi viikkoa ennen elementin valmistusta. Aikataulun poikkeamista sovitaan erik-

seen kirjallisesti.
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Tarkastustiheyksien porrastus (FPC-dokumentin luku 6.4.3) vaati myds Inspecta
Oy:n edustajan mielestad standardin tdsmaéllisempadéd soveltamista tehtaan omaan
tuotantoon. Kaytanndssa, jos tarkastustulos joudutaan hylkddmaan, tuotanto py-
saytetdan siksi aikaa, etta virheellisen tuloksen aiheuttaja on selvitetty ja korjattu.
Korjaustoimenpiteen jalkeen tuotanto kaynnistetd&n uudelleen ja tarkastustiheys
pidetddn kaksinkertaisena siihen asti, kunnes saadaan viisi perakkéaista hyvaksyt-
tya tarkastustulosta. Jos kyseessa oleva tarkastus tehdaan jokaiselle tuotteelle,
tarkastustiheytta ei voida muuttaa. Koekappaleiden puristuksessa toimitaan beto-
niperhemenettelyjen mukaisesti, eli jos testaustulos ei pysy sallituissa rajoissa,
siirrytddn takaisin betoninormien mukaiseen alkuvaiheen testaukseen. Kun alku-
vaiheen testaus on kayty onnistuneesti lapi, voidaan palata takaisin normaalitilan-
teeseen. (SFS-EN 13369, 39.)
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5 AUDITOINTI

Alavuden Betonin FPC-dokumenttiin tehtyjen ensimmaisten tdsmennysten ja muu-
tosten jalkeen Inspecta Oy:n edustaja Jarmo Saunajoki hyvaksyi sen alustavasti.
Seuraavaksi Inspectan taytyi varmentaa laadunhallinta-asiakirjojen sisallon vas-
taavuus tehtaan toiminnan kaytantoihin. Alavuden Betoni Oy:n tehtaalla jarjestet-
tiin auditointi 19.3.2013 koskien FPC-asiakirjojen arviointia. Paikalla olivat tehtaan-

johtaja seka Inspecta Sertifiointi Oy:n edustaja.

Auditointi aloitettiin kdaymalla FPC-dokumentti |&pi kokonaisuudessaan Inspectan
oman tarkistuslistan mukaan. Paaasiassa kaikki tdrkeimmat laadunvalvontaan liit-
tyvat asiat olivat kirjattuna standardien edellyttamalla tavalla. Inspecta edellytti kui-
tenkin viela muutaman toimintatavan kuvaamista seka puutteiden korjaamista

FPC-dokumentissa ennen varmennustodistuksen myontamista.

Auditoinnin hetkella FPC-dokumentissa ei ollut vield tietoja mallielementtikatsel-
musten kaytanndista. Mallielementtikatselmuksessa kaydaén asiakkaan kanssa
perusteellisesti lapi kaikki yksityiskohdat koskien elementtien valmistusta ja asiak-
kaan toiveita. Suunnitelmien vaatimustenmukaisuus tarkastetaan, ja piirustukset
seka aikataulu hyvaksytadn molempien, seka asiakkaan etta valmistajan puolelta.
Elementin pinnan ulkon&oésta, varisavyista, eristeiden suojauksista ja rakenteiden
tuulettuvuudesta sekd muista valmistusta koskevista yksityiskohdista sovitaan asi-
akkaan kanssa. Mallielementtikatselmuksen tarkoituksena on selvittdéa luotettavas-
ti, ettd sarjavalmistuksessa valmistettavat elementit tayttavat kaikki mahdolliset

vaatimukset (Liite 1, 6.)

Ty6turvallisuussyista  elementtien  kasittely- ja varastointiohjeeseen (FPC-
dokumentin liite 10) lisattiin ohje koskien muottien purkua. Elementin purkulujuu-
den toteaminen perustuu pitkalti kaytannon kokemukseen ja kokeneen tyontekijan
silmamaaraiseen arvioon. Jatkuvan tuotannon kehittdmisen ja testausten seurauk-
sena on todettu, ettd tuotantotilojen lampo- ja kosteusolosuhteissa elementit saa-
vuttavat purkulujuuden 16 tunnissa. Kaytanndssa tydvuoron kaikki elementit on
valettu klo 14.00 mennessa ja muotit saa purkaa seuraavan tyévuoron alkaessa
aamulla klo 6.00. Jos purkulujuutta on syyta epailld, esimerkiksi elementin pinnan

tumman varin vuoksi tai havaitun betonin kovettumisolosuhteisiin vaikuttaneen
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tekijan vuoksi, elementtia ei saa nostaa ilman tyonjohdon lupaa. Lisaksi sovittiin,
ettd joka vuosi alkutalvesta, kun kovettumisolosuhteet ovat epéedullisimmat, testa-
taan purkulujuus koekappaleella. Koekappaleen annetaan kovettua 16 tuntia sa-

moissa olosuhteissa elementtien kanssa, jonka jalkeen puristuslujuus testataan.
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6 VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

6.1 Suoritustasoilmoitus

Tuotetta ei saa CE-merkitd ennen kuin valmistaja on tehnyt siitd rakennusasetuk-
sen liitteen 1l mukaisen suoritustasoilmoituksen. Suoritustasoilmoitus korvaa val-
mistajan vakuutuksen tuotteen vaatimustenmukaisuudesta (Suikka 2013, 14).
N&in valmistaja ottaa vastuun siita, ettd tuotteiden ilmoitetut ominaisuudet ovat
paikkansapitavat. Euroopan parlamentti ja neuvosto ovat sdataneet vuonna 2011
rakennustuoteasetuksessa, mitka asiat tulee ilmoittaa suoritustasoilmoituksessa.
Tuotekohtaisissa harmonisoiduissa standardeissa on puolestaan maaratty ilmoitet-
tavat tuotteen mekaanista lujuutta ja vakavuutta seka palonkestavyytta maarittele-
vat perusominaisuudet. Rakennustuoteasetuksen mukaan suoritustasoilmoituk-
sessa on ilmoitettava vahintaan yksi tuotteen aiotun kayttdtarkoituksen kannalta
merkityksellinen perusominaisuus, mutta kaytannossa jasenvaltioiden kansalliset
saannokset maaraavat kayttokohteen kannalta merkitykselliset ilmoitettavat pe-

rusominaisuudet.

Rakennustuotteen oleellisten perusominaisuuksien lisaksi suoritustasoilmoituk-

sessa on ilmoitettava seuraavat asiat:

— tuotetyyppi (yksil6iva tunniste)

- tyyppi-, era- tai sarjanumero (merkintd, jonka avulla tuotteen voi tunnis-
taa)

— rakennustuotteen kayttétarkoitus (voi olla useita)

— valmistajan nimi ja yhteystiedot

— rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden arviointi- ja varmennusmene-
telmat (AVCP -luokka 2+ kantaville betonielementeille)

— sen harmonisoidun tuotestandardin viitenumero, jota on kaytetty tuotteen
perusominaisuuksien maarittelyssa

— ilmoitettu laitos, joka on suorittanut tehtaan sisdisen laadunvalvonnan al-
kutarkastuksen seké suorittaa sen jatkuvaa valvontaa, arviointia ja hyvak-

symista sekd on antanut siita varmentamistodistuksen
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— lyhenne "NPD” (No Performance Determined) kun kyseista suoritustasoa
ei ole ilmoitettu. (A 9.3.2011/305.)

CE-merkintamenettelyssa 3a ei ole mahdollista merkitd suoraan kyseisen tuote-
ryhman suoritustasoilmoitukseen yksildllisen elementin mekaanista lujuutta ja va-
kavuutta seka palonkestavyytta maarittelevia ominaisuuksia, koska jokainen tuote
on valmistettu tilaajan suunnitelmien mukaan. TAman vuoksi suoritustasoilmoituk-
sessa tulee viitata tuotteen tekniseen dokumentaatioon, josta l6ytyvat kaikki tuot-
teen oleelliset perusominaisuudet (Suikka 2013, 17). Ennen tuotantokuvien hyvak-
symista tuotevalmistajan velvollisuus on varmistaa, ettd suunnitteluasiakirjat tayt-
tavat standardien vaatimukset. Jos suunniteltu tuote ei tayta standardien vaati-
muksia, tastad ilmoitetaan tilaajalle tai elementtisuunnittelijalle. Alavuden Betoni
Oy:n seina-, pilari- ja palkkielementtien suoritustasoilmoitukset ovat FPC-

dokumentin liittein& 16 ja 17.

6.2 Kansallisesti maaratyt perusominaisuudet betonielementeille

Betonivalmisosien suhteen suoritustasoilmoituksessa (viitataan tekniseen doku-
mentaatioon) ilmoitettavien oleellisten perusominaisuuksien esittdmiseksi sovelle-
taan Suomessa kansallista SFS 7026 soveltamisstandardia. Eurooppalaiset kan-
salliset maaraykset ovat edelleen voimassa, koska elementin kayttbkohdemaassa
tuotteelta voidaan vaatia ilmoitettavaksi eri ominaisuuksia kuin esimerkiksi Suo-
messa. Kansalliset maaraykset eivat saa olla ristiriidassa harmonisoitujen tuote-
standardien kanssa, joten niihin on jouduttu tekem&&n muutoksia jasenmaissa.
Standardin SFS 7026 luvussa 4.1 on esitetty pilari- ja palkkielementeille ilmoitetta-
vat perusominaisuudet Suomessa. Luvussa 4.4 on esitetty ilmoitettavat ominai-
suudet seindelementeille, joilla ei ole julkisivun toiminnallisia ominaisuuksia, ja lu-

vussa 4.5 seindelementeille, joilla on julkisivun toiminnallisia ominaisuuksia.
Pilari- ja palkkielementeille tulee aina ilmoittaa seuraavat ominaisuudet:

— betonin puristus (lujuusluokka)
— teraksen veto-, murto- ja myo6tolujuus (ilmoitetaan betoniterdkselle sovel-

tuva SFS -standardi ja sen mukainen tekninen luokka)
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— sailyvyys (rasitusluokka; ilmoitetaan, etta on noudatettu standardia SFS-
EN 1992-1-1, sen kansallista liitetta sek& standardeja SFS-EN 206-1 ja
SFS 7022)

— mekaaninen lujuus / kantokyky

— palonkestavyys (kantavuuden)

— yksityiskohtien suunnittelu (geometriset ominaisuudet teknisesséa doku-

mentaatiossa).

Mekaanisen lujuuden eli kantokyvyn, palonkestavyyden, geometristen ominai-
suuksien ja muiden yksityiskohtien suhteen elementtivalmistaja noudattaa tilaajan
toimittamia valmistusasiakirjoja. Vesihoyrynlapaisevyydelle ei ole Suomessa ase-
tettu vaatimuksia ellei kayttokohteen vaatimukset toisin edellyta. (SFS 7026.)
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7 YHTEENVETO

Monella rakennustuotteita valmistavalla yrityksellda on parhaillaan CE-
merkintaprosessi kaynnissa. Jos yritys ei ole viela aloittanut toimenpiteita CE-
merkinnan suhteen, silla on tulenpalava kiire toimia, jotta se pystyisi pitamaan

tuotteensa markkinoilla 1.7.2013 jalkeen.

Alavuden Betoni Oy sai Inspecta Sertifiointi Oy:ltd 24.4.2013 varmentamistodis-
tuksen, joka oikeuttaa CE-merkitsema&an tuotteet (FPC-dokumentin liitte 20). Li-
saksi Inspecta varmensi tehtaan laadunvalvonnan pilari-, palkki- ja seindelement-
tien osalta (FPC-dokumentin liite 19) sekd myodnsi sertifikaatin Alavuden Betonin
tuotteille (FPC-dokumentin liite 18). Tehtaalla on nyt FPC-dokumentti (Liite 1) kay-
tossé ja tehtaanjohtaja on vastuussa sen yllapitamisesta ja kehittdmisesta. Inspec-
ta valvoo, ettd tehtaalla toimitaan FPC-dokumentin mukaisesti tuotantoprosesseis-
sa ja laadunvalvonnassa. Inspecta tekee tehtaalle kolmesta neljadn tarkastus-
kayntid vuodessa, ja se valvoo myds parveke-elementtien valmistusta entiseen

tapaan. Parveke-elementeilla on edelleen FI-merkinta.

Alavuden tehtaan toimintatapoihin tutustumiseen ja FPC-dokumentin valmisteluun
kului aikaa noin 90 tuntia. Kaikki tdman opinnaytetyon liitteet ovat kokonaisuudes-
saan valvottavia asiakirjoja, jotka toimivat tehtaan laadunvalvonnan tydkaluina.
Valmistustapaselostus (FPC-dokumentin liite 7) on maaratty pidettavaksi salaise-
na. Kaikki ohjeet ja lomakkeet on paivitetty vastaamaan tuote- ja viitestandardien

vaatimuksia sekd kuvaamaan tehtaan toimintatapoja kaytannossa.

Taman opinnaytetyon aihe oli ajankohtainen ja tarkea Alavuden Betonin tuotteiden
markkinoilla pysymisen kannalta. CE-merkinta takaa sen, etta tuotteet on valmis-
tettu ja testattu yhdenmukaistetuilla eurooppalaisilla menetelmilla harmonisoitujen
tuote- ja viitestandardien mukaisesti. CE-merkinn&n ja suoritustasoilmoituksen
ansiosta tilaajat voivat arvioida tuotteen soveltuvuutta kayttokohteisiinsa. Joka ta-
pauksessa Alavuden Betonin elementit valmistetaan kuitenkin aina tilaajan suunni-
telmien mukaisiksi, joten tuotteet tayttavat silloin kayttokohteen vaatimukset eika

perusominaisuuksien vertailulle néin ollen ole tarvetta.
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1 Yleisti

Tassa tehtaan sisdisessa laadunvalvonnan (FPC) dokumentissa kuvataan Alavuden Betoni Oy:n ta-
voitteet ja menettelytavat harmonisoidun tuotestandardin mukaisen laadunvarmistusjarjestelman kéyt-

toonottoa ja yllapitoa varten.

FPC viittaa tarvittaessa muuhun ohjeistukseen sek& olennaisena asiakirjana yllapidettavaén valvottu-
jen asiakirjojen ja tallenteiden luetteloon (Liite 1), jonka avulla voidaan tarvittaessa |0ytaa tieto kdy-

tettdvissa olevasta ohjeistuksesta ja lomakkeista.

Laadunvarmistusjarjestelmaén voidaan hyvéksya toimipaikkakohtaisia hyviksi koettuja kéaytantoja,

vaikka niitd ei ole dokumentoitu. Paatoksen tekee tehtaanjohtaja.

Osa tehtaan tuotteista kuuluu harmonisoitujen SFS-EN 13225 ja SFS-EN 14992 standardien piiriin.
CE-merkintdmenetelména on kaytéssd menetelma 3a. Kaikki betonielementit ovat tilaajan piirustus-
ten mukaan valmistettuja valitystuotteita, joten niiden perusominaisuuksien suoritustasot on ilmoitet-
tu tuotekohtaisissa teknisissd dokumentaatioissa, joihin suoritustasoilmoituksessa viitataan. Seina-,

sokkeli-, pilari- ja palkkielementit ovat CE-merkittyja. Parvekelaatat ovat FI-merkittyja.

2 Organisaatio

Vastuut ja valtuudet ilmenevat vastuumatriisissa ja organisaatiokaaviossa (Liite 2). Organisaatiota
voidaan tdydentad, ja siitd sovitaan suullisesti tai kirjallisesti erikseen. Organisaatiokaavion ja organi-

saation vastuumatriisin vastuuhenkil6 on tehtaanjohtaja.

3 Valvontajarjestelma

Prosessimaisen toimintamallin avulla pyritddn ohjaamaan toisiinsa liittyvien yksittéisten prosessien
vuorovaikutusta sekd ymmartaméan ja tayttdmaan asetetut vaatimukset. Tarkeimmat toiminnot ja nii-

den valinen yhteys kuvataan yleisprosessikaaviossa (Liite 3) ja valmistuskaaviossa (Liite 4).

Siséisten arviointien tarkoituksena on tarkistaa, ettd toiminta on jarkevad ja tapahtuu FPC-

laatukasikirjan ohjeiden mukaisesti.
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Siséisissa arvioinneissa kohteena ovat

e jarjestelmén toimivuus

e jarjestelm&n noudattaminen

e kolmannen osapuolen tarkastusraportit

e Kkorjaavat toimenpiteet

o ehkaisevét toimenpiteet

e tuotteen vaatimustenmukaisuuden tayttyminen

e reklamaatiot

Tehtaanjohtaja suorittaa valmistuksen laadunvalvontajérjestelmén sisdisen arvioinnin kerran vuodes-
sa. Auditointi suoritetaan etukéteen suunnitellun ohjelman mukaisesti ottamalla jokaisesta asiakoko-
naisuudesta pistokoeluotoisia kohteita (Liite 14). Katselmuksen poytékirjat sdilytetddn kymmenen

vuotta.

4 Asiakirjojen valvonta

Asiakirjojen ja tiedon valvonnan piiriin kuuluvat

e FPC

e tehtaan omat tydohjeet, jotka tdydentavat FPC:ta

e tuotetta koskevat piirustukset, tyoselostukset, asiakkaan ohjeistukset jne. (tekninen doku-
mentaatio)

e standardit

e valmistustapaselostus seké elementin kasittely-, varastointi-, kuljetus- ja huolto-ohjeet (tek-
ninen dokumentaatio)

o lomakkeet ja asiakirjapohjat

Keskeiset asiakirjat on luetteloitu valvottavien asiakirjojen ja tallenteiden luettelossa (Liite 1). Teh-
taanjohtaja saa muuttaa FPC:t4, asiakirjapohjia ja lomakkeita.

Koko henkil6sto saa tehdd muutosehdotuksia tyéohjeisiin. Tehtaanjohtaja ilmoittaa muutoksen ennen
sen kayttoonottoa ja toimittaa muutetun tai uuden ohjeen kopion tallennettavaksi valvottavien asiakir-

jojen tiedostoon.
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Tehtaanjohtaja vastaa uusien versioiden tallentamisesta ja jakelusta. Kayttajat ovat velvollisia tallen-
tamaan jaetut asiakirjat itselleen k&yttod varten ja kayttdmaan vain viimeisinta versiota. Epéselvissé
tilanteissa on voimassaolo tarkistettava voimassa olevien valvottavien asiakirjojen luettelosta. Teh-

taanjohtaja valvoo, ettd vanhentuneet asiakirjat poistetaan kéytosta.

Osa ohjeistuksesta annetaan vain suullisena. My0s néissa tapauksissa jokainen on velvollinen toimi-

maan viimeisimman sovitun periaatteen mukaan.

FPC:hen, tydohjeisiin, asiakirjapohjiin ja lomakkeisiin merkitdén laadintapaivays viimeisimmén ver-
sion tunnistamisen helpottamiseksi. Epdselvissa tilanteissa tarkistetaan voimassaolo vertaamalla asia-
kirjan tunnistetietoja tehtaanjohtajan yllapitaméan valvottavien asiakirjojen ja tallenteiden luetteloon
(Liite 1). Jokaisen valvottavan asiakirjan uusin versio on aina tulostettavissa kotilevylta lahteesta
U:\CE-merkinta.

Asiakkaalta tai muilta ulkopuolisilta tahoilta saadut tydohjeet ja muut noudatettavat pysyvaisluontei-
set asiakirjat hyvéaksytdan kayttoon kuten omatkin tyoohjeet. Ainoastaan viimeisinta versiota kéayte-
t4&n tuotannossa ja tarvittaessa viimeisimman version tunnisteena kaytetddn laadintapéivaysta. Teh-

taanjohtaja valvoo noudatettavia ohjeita ja huolehtii, ettd ne ovat ajan tasalla tuotantohetkella.

Tehtaanjohtaja vastaanottaa asiakkaalta tai muilta ulkopuolisilta tahoilta tulevat kohteisiin liittyvéat
tiedot, kuten piirustukset, ohjeet yms., ja leimaa ne kohteen tunnusnumerolla ja péaivayksella. Teh-
taanjohtaja poistaa vanhentuneet tiedot kohteen mapista ja tuotantopéallikko poistaa ne tuotannon pa-

pereista. Kohteen valmistuttua kaikki tiedot séilytetddn kymmenen vuotta.

Kohteen kauppasopimuksen yhteydessa sovitaan suunnitelmien toimitusaikataulu jota valvoo tuotan-
topaallikko. Perusldhtokohtana on tuotantokelpoisten suunnitelmien toimitus tehtaalle 6 viikkoa en-
nen elementtien valmistuksen aloittamista, poikkeukset aikatauluun sovitaan kirjallisesti ja reklamaa-
tiot suunnitelmien toimitusajoista sek& virheista ja puutteista lahetetddn sahkdpostilla niin ettd myo6-
hemmin voidaan selvittd4d mitd on tapahtunut. Jos aikataulu ei toteudu kohteen valmistus- ja toimitus-

aikataulu siirtyy vastaavasti eteenpain.

Toiminnan yhteydessa syntyy erilaista tallennettavaa tietoa. Toiminnan perustana olevat tallenteet oh-
jaavat toimintaa, tuloksena syntyvat tallenteet ovat ndyttdd aikaisemmasta ja nykyisestd toiminnasta.

Valvottavien asiakirjojen ja tallenteiden luettelossa (Liite 1) kuvataan tallennettava tieto, minimisaily-

tysaika ja saatavuus. Tallennetun tiedon havittdminen tapahtuu tuhoamalla aineisto asianmukaisella

5
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tavalla. Valvottavien tallenteiden vastuuhenkild on tehtaanjohtaja, joka vastaa vanhentuneen tallen-
teen havittdmisestd, tarkastaa vahintdan kerran vuodessa asiakirjan sisallon, tekee siihen tarvittavat

muutokset, hankkii hyvéksynnén tai poistaa tallenteen.

Mallielementtikatselmus jarjestetddn jokaisesta alkavasta tydmaasta tai muuten selvitetddn luotetta-
vasti kohteesta seuraavat asiat yhdessa asiakkaan kanssa ennen elementtien sarjavalmistusta: Pinnan-
laadut/vérisévyt ja rajaukset, eristeiden suojaukset, rakenteiden tuuletus (ikkuna- ja oviaukkojen koh-
dalla erityisesti), suunnitelmien taso ja aikataulu, kohteen asennuksen aikataulu sekd kaikki tehtaalla

huomatut suunnitelmien ristiriidat tai puutteet.

5 Valmistuksen valvonta

Kelpuutuksessa kéytetdén tuotestandardeja sek& toimialan omia normeja. Tuotannon aikana valmis-
tuksen laatua seurataan omatoimisesti tdiman tarkastusohjelman mukaisesti. Lisaksi voidaan tehda ta-

pauskohtaisesti erikseen sovittua tarkastamista ja testaamista.

Valmistuskaaviossa (Liite 4) on merkitty valmistusprosessin valvottavat yksityiskohdat (merkityksel-

liset). Merkityksellisyydella tarkoitetaan todennédkaista hylkd&dmisen esiintymista.

6 Tarkastus ja testaus

6.1 Yleistd

Tarkastus ja testaus suoritetaan standardin SFS-EN 13369 taulukoiden D.1...D.4 ja D.5 seka tuote-
standardin mukaisesti laitteille, raaka-aineille ja muille kaytettaville materiaaleille, valmistusprosessille

ja tuotteille.

Numeroarvoina ilmoitetut tarkastustulokset sekd kaikki korjaavia toimenpiteitd vaativat tarkastus- ja
testaustulokset kirjataan.

6.2 Laitteet

Laadun mittauksiin kdytettavat seuranta- ja mittalaitteet on listattu/dokumentoitu mittalaiteluetteloon
(Liite 5), jota kédytetddn laitteiden luotettavuuden arviointiin. Tehtaanjohtaja vastaa laitteiden kalib-

rointien ja tarkastusten seurannasta.
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Kalibrointitodistukset tallennetaan osoitukseksi laitteiden tarkkuudesta, kalibroijan luotettavuudesta

seka kalibrointien jaljitettdvyydesté.

Jos tehty kalibrointi tai kalibroitava laite todetaan epdaluotettavaksi, tehtaanjohtaja pé&éattaa jatkotoi-
menpiteistd ja mahdollisten aiempien mittaustulosten tarkastelutarpeesta. Varastointi- ja tuotantolait-
teita seurataan jatkuvasti silmédmadrdisesti, mutta tarkastuksia ei dokumentoida. Silmémaaraisella
tarkkailulla arvioidaan laitteiden toimivuutta oikealla tavalla sekd huollon tarvetta. Tuotantolaitteita

huolletaan saannollisesti esimerkiksi 6ljyamalla.

6.3 Materiaalit

Materiaalien vaatimustenmukaisuus (Liite 6) todetaan raaka-aineista CE-merkilla tai kansallisella hy-
vaksymismenetelmalld. Muuten kaytetdan taulukon SFS-EN 13369 Liite D 2 kohta "Materiaalit, joi-

den vaatimustenmukaisuutta ei ole arvioitu ennen toimitusta”.

Kiviaineksen osalta tehdas suorittaa jatkuvaa perusteellista omaa seurantaa SFS-EN 13369 Liitteen
D 2 kohdan mukaisesti koska materiaalilla ei ole viela CE-merkintdd. EN 933-1 mukainen seula-
analyysi tehdddn molemmille kdyt6ssé oleville kiviaineksille (# 0-8 mm ja # 8-16 mm) viikoittain
ja tuloksista pidetdén kirjaa. Raekokojakaumaa seurataan myos jatkuvasti silmamééraisesti nauha-

kuljettimelta.

Kiviainesten vaatimustenmukaisuutta testataan kerran vuodessa tai soranottopaikan vaihtuessa Con-
testa Oy:n toimesta. Kiviainestutkimukseen kuuluvat kiintotiheyden ja vedenimeytymisen maarit-
tdminen sekd yksinkertaistettu petrografinen kuvaus. Kiviaineksen radioaktiivisuus on testattu
3.8.2012 STUK:n toimesta. Aktiivisuusindeksi alitti arvon 0.85, joten seuraava mittaus teetetdén

soranottoalueen vaihduttua.

Kiviaineksen kloridipitoisuus on testattu 4.12.2012 Contesta Oy:n toimesta. Kahdesta uutoksesta
tehtyjen maaritysten keskiarvo 0,001%, joten seuraava testaus tehd&én soranottoalueen vaihduttua.

Kiviainestoimittaja on hakemassa CE-merkintdoikeutta.
6.4 Valmistusprosessi

6.4.1 Betonimassan tarkastukset

Betonin valmistusta valvotaan jatkuvasti tarkastuksin, mittauksin ja testauksin seuraavilla menetel-

milla:
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- Seoksen koostumus:
o0 Jokainen koostumus tarkistetaan, ettd se on suunnitelma-asiakirjojen mukainen
o0 Punnituslaitteistoa tarkkaillaan jatkuvasti silmamaaréisesti
o0 Koostumusta valvotaan raporttiseurannalla
- Betonin vesimaara:
0 Vesi-sementtisuhdetta valvotaan raporttiseurannalla

o Pistokoeluontoinen vesi-sementtisuhteen tarkistuslaskenta tehddan viikoittain 2-3 annok-
sesta

- Betonin kloridipitoisuus:
o Kiloridipitoisuus tarkistetaan laskemalla, jos osa-aineiden kloridipitoisuus kasvaa
o Kiloridipitoisuus tarkistetaan kun uusi soranottoalue otetaan kayttoon
- Betonimassan ilmamé&ara:
o Illmamadaran testaus tehd&én kerran péivassa jokaiselle koostumukselle (SFS-EN 12350-7)
- Betonin sekoitus:
0 Jokaisen annoksen sekoitusta valvotaan silmamaaréisesti ja raporttiseurannalla
- Potentiaalinen/rakennelujuus:
0 Betonin lujuutta testataan betoniperhemenettelyn mukaisesti (SFS-EN 206-1: 2000)
0 Naytteitd 2 kpl/viikko betoneille, jotka ovat alkuvaiheen tuotannossa

0 Naytteitd 1 kpl/viikko betoneille, joiden laadunvalvonta on jatkuvassa tuotannossa

6.4.2 Muut valmistusprosessin tarkastukset

Elementin valmistusta valvotaan jatkuvasti tarkastuksin ja mittauksin seuraavilla menetelmilla:

- Raudoitus ja valuun jaavat tarvikkeet:
o0 Tarkastetaan silmamaaréaisesti vertaamalla tuotantopiirustuksiin ennen jokaista valua

0 Tarkastukset tehdaan tarvittaessa mittaamalla
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- Muotit ja valualustat:
0 Tarkastetaan muottipintojen puhtaus ja 6ljyaminen silmamaaréisesti ennen jokaista valua
0 Muottipintojen kulumia ja muodonmuutoksia tarkkaillaan silmamaaraisesti paivittain
o Jokaisen uuden muotin mitat tarkistetaan mittaamalla
- Ennen valua:
0 Tarkastetaan vastaavuus tuotantopiirustuksiin silmémaéraisesti ennen jokaista valua
- Betonointi:
0 Tarkastetaan oikea tiivistdminen silmamaaréisesti jokaisessa valussa
- Suojaaminen kuivumiselta (jalkihoito):
0 Kaytetdan jalkihoitoainetta
- Toimenpiteet betonoinnin jalkeen:

o0 Tuotteesta riippuen toimitaan valmistustapaselostuksen (Liite 7) mukaisesti

6.4.3 Tarkastustiheyksien porrastus

Jos tuotteiden tarkastustulos joudutaan hylkddmé&én, niin tuotanto pysaytetdan, virheen syy etsitdan ja
korjataan. Taéman jélkeen tuotanto kaynnistetadén ja tarkastustiheys kaksinkertaistetaan (paitsi tarkas-
tuksissa jotka tehdaan jokaiselle kappaleelle) kunnes saadaan viisi hyvaksyttavaa perakkéista naytetta

tai tulosta.

Koekappaleiden puristuksen yhteydessé toimitaan Betoniperhe-saéntdjen mukaisesti. Kun arvostelun
tuloksena jokin naytteisté ei ole sallituissa rajoissa niin siirrytaan alkuvaiheen testaukseen, josta pala-

taan normaalitilanteeseen kun alkuvaiheen testaus on kayty lapi.

6.5 Valmiit tuotteet

Jokaiselle valmiille tuotteelle suoritetaan lopputarkastus ennen sen varastointia ja toimitusta, ja tar-
kastustulokset kirjataan elementin tarkastuskorttiin (Liitteet 12 ja 13). Lopputarkastuksessa varmistu-
taan siitd, ettd asiakkaalle toimitetaan tuote, joka tayttaa standardien mukaiset vahimmaisvaatimukset

sekd asiakkaan asettamat erityisvaatimukset.
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Jokaiselle betonivalmisosalle tehdaan silmamaéarainen tarkastus pinnan laadun suhteen. Pinnan epata-
saisuudet ja muut virheet Kkirjataan tarkastuspOytékirjaan ja korjataan. Miké&li korjausta ei voida suo-

rittaa, tuotetta ei toimiteta asiakkaalle.

Jokaisen elementin padamitat (pituus, paksuus, leveys) ja toleranssit tarkistetaan mittaamalla mittaus-
ohjeen (Liite 8) mukaisesti, ja tulokset kirjataan sellaisenaan tarkastuspoytékirjaan. Mikéli mittojen
raja-arvot ylittyvét, pyritdén tuote korjaamaan vaatimustenmukaiseksi. Korjauskelvotonta tuotetta ei
toimiteta asiakkaalle.

Pilari- ja palkkielementtien pystysuuntainen taipuma eli kaarevuus sek& muut geometriset toleranssit
(Ioytyvét elementin tarkastuskortista, liite 12) tarkistetaan yhdestd elementistd kerran kuukaudessa
mittausohjeen (Liite 8) mukaisesti. Seindelementtien kierous, suoruus ja kdyryys sekd muut geometri-

set toleranssit tarkistetaan myos kerran kuukaudessa yhdestd elementista.

Lopputuotteen SFS-EN 13369 Liitteen G mukainen vedenimeytymisen testi tehdaan koekappaleelle
ainoastaan, jos sille on méaritelty arvo suunnitteluasiakirjoissa. Testit teetetddn Seindjoen ammatti-

korkeakoulun betoninkoetuslaitoksella.

Lopputarkastuksen jalkeen jokaiseen tuotteeseen kiinnitetddn CE-merkintaetiketti (Liite 15). Ty0joh-
taja tarkistaa, ettd etikettiin on merkitty vaadittavat tuotteen ominaisuudet ja tiedot. Tuotteet varastoi-
daan pihalle varastointialueelle. Tuotteiden kuormaus suoritetaan torninosturilla. Ennen jokaista toi-

mitusta tarkastetaan tuotteen oikea toimitusaika, kuormaus ja kuormausasiakirjat.

7 Vaatimustenvastaiset tuotteet

Poikkeavan tuotteen kasittelyn tarkoituksena on est&a tuotteen joutuminen asiakkaalle, jos se ei ole ti-
lauksen mukainen. Poikkeavaksi tuotteeksi katsotaan valmistetut tuotteet, jotka eivét taytd vaatimus-
tenmukaisuutta tai eivat jostain muusta syystd kelpaa toimitukseen. Tuotantopééllikkd vastaa poik-
keavan tuotteen kasittelysta ja niihin liittyvien paatosten tekemisestd. Tuotantopaéllikko vastaa poik-

keamasta tehtyjen raporttien systemaattisesta seurannasta.

Henkild, joka on tehnyt havainnon poikkeavasta tuotteesta, on velvollinen ilmoittamaan siita valitto-
maésti tuotantopaéllikolle, joka tekee paatoksen toimenpiteistd. Poikkeamat dokumentoidaan tuotan-

nonohjausjarjestelmén reklamaatiokaavakkeelle seurantaa varten, josta vastaa tuotantopaallikkao.

10
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Poikkeava tuote merkitadn hylatyksi, ellei tyydyttdvéa korjaavaa toimenpidettd pystytd tekemadn.
Poikkeavasta tuotteesta on jaatavéa vahintddn merkinta (paivays, sopijaosapuolet sekd mitd sovittiin)
tuotannonohjausjarjestelmén reklamaatiokaavakkeelle. VVaatimustenvastainen tuote hévitetddn murs-

kaamalla tehtaalla, ja murske kaytetéan télla hetkelld tehtaan parkkialueen laajentamiseen.

8 Kovettuneen betonin vaatimustenmukaisuuskriteerit

Elementin kovettuneen betonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan standardin SFS-EN 206-1 kohdan 8

mukaisella betoniperhemenettelylld. Tulokset tallennetaan ATK-jarjestelmaan seurantaa varten.

11
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VALVOTTAVAT ASIAKIRJAT JA TALLENTEET

LITE 1/ 11.4.2013

ASIAKIRJAN NIMI PAIVAYS JAKELU SAATAVUUS VASTUU- SAl-
HENKILO LYTYS
JOHTO
FPC -dokumentti 5.4.2013 Toimihenkilét | Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Kaaviot
e Organisaatiokaavio ja 7.1.2013 Toimihenkilot | Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
vastuumatriisi (Liite 2) merkinta
e Yleisprosessikaavio 17.10.2012 | Toimihenkilot | Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
(Liite 3) merkinta
e Valmistuskaavio (Liite 4) 17.10.2012 | Toimihenkilét | Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Reklamaatiolomake 31.10.2012 | Toimihenkil6t Tuotannon- Tehtaanjohtaja 10v
ohjausjarjestelma
ARVIOINTI
Siséisen arvioinnin poytékirjat - Toimihenkilot Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Tarkastuspdytékirjat (ulkoinen) - Toimihenkilot Mappi Tehtaanjohtaja 10v
TUOTANTO
Laiteluettelo (Liite 5) 11.4.2013 - Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Materiaalien vaatimusten- 13.11.2012 - Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
mukaisuusluettelo (Liite 6) merkinta
Tilastot - Toimihenkilot Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Tuotannon muistiinpanot - Toimihenkilot Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Testaukseen liittyvat muistiinpanot - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Raportointiohjelma (puristuslujuus) - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Naytteenseuranta - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Reseptit - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Annosraportit - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Kalibrointitodistukset - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Raaka-aineiden testaustulokset - - Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Valmistustapaselostus (Liite 7) 28.3.2013 Tyontekijat Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Mittausohje (Liite 8) 19.2.2013 Tyontekijat Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Elementin huolto-ohje (Liite 9) 15.1.2013 Asiakas Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Elementin kasittely- ja 28.3.2013 Tyontekijat Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
varastointiohje (Liite 10) merkinta
Elementin kuljetusohje (Liite 11) 23.10.2012 Kuljettaja Kotilevy U:\CE- Tehtaanjohtaja -
merkinta
Elementtien tarkastuskortit - Tyontekijat / Mappi Tehtaanjohtaja 10v
Toimihenkilot
CE-merkintaetiketti - - Tuotannon- Tehtaanjohtaja -

ohjausjarjestelma

ALAKOHTAISET, LAKISAATEISET JA MUUT VAATIMUKSET

SFS-EN 13225 + AC, 16.5.2005 | Toimihenkil6t Mappi Tehtaanjohtaja -
Betonivalmisosat. Pilari- ja

palkkielementit

SFS 7022, Betoni, Standardin 10.5.2011 | Toimihenkildt Mappi Tehtaanjohtaja -

SFS-EN 206-1 kayttd Suomessa




LITE 1/ 11.4.2013

SFS-EN 13369. Betonivalmisosien
yleiset sdannot

24.1.2005

Toimihenkil6t

Mappi

Tehtaanjohtaja -

SFS-EN 14992. Betonivalmisosat.
Seindelementit

10.9.2007

Toimihenkil6t

Mappi

Tehtaanjohtaja -

SFS 7026. Betonivalmisosilta eri
kayttokohteissa vaadittavat
ominaisuudet ja niille asetetut
vaatimustasot

23.1.2012

Toimihenkil6t

Mappi

Tehtaanjohtaja -

Betonielementtien toleranssit 2011

2011

Toimihenkil6t

Mappi

Tehtaanjohtaja -




Alavuden Betoni Oy

LITE 2/7.1.2013

Organisaatiokaavio
Hallitus
Toimitusjohtaja
Tehtaanjohtaja
Tuotantopaallikkd Konttori
Betoniasema ja Laboratorio Elementtituotanto, jélkityot ja varastointi
Betonimyllari Tydnjohto

Tehtaajohtaja Timo Raisio InsinGori
Tuotantopaallikké Matti Saloranta Rakennusmestari
Tydnjohto Esa Jérvinen InsinGori
Betonimyllari Klaus Toivonen

FISE-patevyydet 7.1.2013

Betonilaborantti
- Klaus Toivonen, voimassa 24.10.2018
- Varahenkil0 Jussi Pitk&ranta (kurssi kdytynd, mutta ei tentittya patevyyttd).

Betonijulkisivutyonjohtaja
- Esa Jarvinen, voimassa 9.12.2018

1-luokan betonirakenteiden tydnjohtaja
- EsaJarvinen, voimassa 25.2.2016

1-luokan valmisbetonityénjohtaja
- EsaJarvinen, voimassa 23.9.2016
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Alavuden Betoni Oy

Tehtavajako
V = Vastuuhenkil®
A = Avustaa
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FPC:n yllapito ja seuranta

Lisaa tarkennukset

Poikkeavan tuotteen kasittely
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Mittalaitteet

w <K K KIK|w

Mittalaitteiden tarkastussuunnitelma

Mittalaitteiden tarkastusten valvonta

Tarkastus/kalibrointitietojen tallentaminen

Laitteiden hyvéksyminen/hylkd&dminen
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Reklamaatioiden vastaanottaminen
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<
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Inventointi
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Lisaa tarkennukset
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Ennakoivan huollon suunnittelu

Suunnitelmien toteutumisen seuranta

Ohjeistaminen

Korjauspaatds

Huolto- ja korjaustyot
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Huoltopaivakirja

Kalustoluettelot

Lisaa tarkennukset

—
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Kuljetus

Lahetysasiakirjat

Silmamaarainen tuotelaadun tarkkailu

Kuljetuksen laadunvalvonta

Lisaa tarkennukset

<

Sisainen arviointi

Auditointien suunnittelu

Toteutus ja raportointi

Havaintojen korjautumisen seuranta

Auditointitietojen tallentaminen
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LIITE 7. Valmistustapaselostus

Tama liite on salattavaa tietoa.



LIITE 8/19.2.2013
ALAVUDEN BETONI OY:
ELEMENTTIEN MITTAUSOHJE

Jokaisesta elementista tulee mitata paamitat (pituus, korkeus (paksuus) ja leveys),
sekda molemmat ristimitat alla esitettyjen ohjeiden mukaisesti. b= elementin korkeus

ELEMENTIN MITTOJEN TARKASTUS
Mittauksen | - Mittauskohdat Mittausta koskevat
_ - 2w o
kohde & § = gl Bl lisfiohjeet
=| = # & &
) -V | 7 -
Pituus
| h< 500
5
3 b2 500
Korkeus | 3 S Pilart ja palkki
T kolmesta kohdasta.
! Seind ja porras
kahdesta kohdasta,
‘Iﬁn [I
£ (I
Ia\Y I !
#CP' * jokoltai J’:i‘ 74
'\ - — - — Iﬂﬂ 1DD — — —
Leveys jokoltal ~__ Pilari, palkki ja
H“\%E;" |aatta kolmesta
[}
-I:-)'J;'_ - kohdasta.
_9“ Seini ja porras
kahdesta kohdasta,
e @'I.‘.- g.“ . N
N s _

Mitatut tulokset merkitaan elementin tarkastuskorttiin millimetreind. Molemmat
ristimitat merkitaan tarkastuskorttiin millimetreina.

Muut geometriset toleranssit seka palkkielementtien kaarevuus pystytasossa
tarkastetaan yhdesta elementista kerran kuukaudessa. Alla ohjeita elementin
mittojen tarkastukseen:

1



ELEMENTIN MITTOJEN TARKASTUS

Mittauksen ol Mittauskohdat Mittausta koskevat
kohde 5 2| &l 2 E lisiohjeet
& E Al &
Praksuns \
o 00 fg- &
8
=FH
100

Kierous
Sivukiyryys Pilari ja palkki

kulmasta, laatta

Ja seindi keskeltd,
Kulmapoik- Mitataan kulman
keama Iyhyemmistd sivusta.
Pdiin vinous Kakb kulmat

tarkistetaan
Reiét Pienet (b < 500}
Waraukset yhdestd kohdasta,

suaret (b = 500)

kahdesta kohdasta.




LIITE 9/15.1.2013

BETONIELEMENTIT R

Alavuden BETONI OY

HUOLTO

Saumojen tarkastus

Betonielementtiseinat tarkastetaan KH 90-00226:n mukaisesti 1- 2 v:n vélein.

Saumaukset tarkastetaan silmamaaraisesti. Mikéli saumoissa havaitaan vaurioita, tehd&an tarkempi
tarkastus ja vaurioituneista kohdista irrotetaan naytepaloja.

Vedenpoistojarjestelméan tarkastus
Tarkastetaan raystasrakenteiden, ikkunapeltien, parvekkeiden kaatojen ym. toimivuus.

Pintojen tarkastus

Sandwich-elementin ulkokuoren pinnan ja mahdollisen pinnoitteen tarkastus tehdaan
silmamaaraisesti vuosittain. Tarkastetaan sadeveden tai pakkasen aiheuttamat vauriot,
betoniterésten ruostejéljet, murtumat, halkeamat, lohkeamiset ja liikkumiset seka liikenteen ja
ilkivallan aiheuttamat vauriot.

KUNNOSSAPITO

Korjaussuositus

Saumavauriotapauksissa tarkastetaan KH 92-00191:n ja KH 90-00226:n mukaisesti:

- saumausvaurioiden sijainti

- elementtien ja saumojen mitat vauriokohdissa, - elementtien saumapintojen puhtaus ja primerin
olemassaolo,

- elementtien saumapintojen kunto,

- saumausmassan pinnassa olevat vieraat aineet, - saumojen rikkoutumistapa,

- saumaustarvikkeet ja saumausmassa naytepaloista,

- saumausmassan kovuus,

- varivaihtelut saumoissa ja niiden laheisyydessa

- muut nakyvat viat,

- ndytepaloista tarkastetaan saumausten elastisuus, tiiviys ja tartunta.

Mikéli halutaan sailyttad elementin ulkon&dkd mahdollisimman alkuperéisend, elementti tulee
suojata uhrautuvalla SILKO-vaatimukset tayttavalla toherrystenestoaineella, joka mahdollistaa
elementin puhdistamisen kuumapainepesurilla. TOherrystenestoainetta tulee kéyttaa valmistajan
ohjeen mukaisesti. Puhdistuksen jalkeen pinta on suojattava uudelleen.

Mikali vedenpoistojarjestelmassé havaitaan tarkastusten yhteydessa puutteita, jarjestelmét
kunnostetaan.

Mikali tarkastuksessa havaitaan lievid korroosio- ja pakkarapautumavaurioita, niin tehdaan
laastipaikkaus. Ruostuneet terdkset paljastetaan, hiekkapuhalletaan ja sivellaan
korroosionestolaastilla. Paikkaus suoritetaan tdyte- ja korjauslaasteilla, jotka ovat
polymeerimodifioituja sementtilaasteja. Alustan riittdva esikastelu ja huolellinen jalkihoito ovat
valttamattomia. Laastipaikkaus tdydennetddn pintakasittelyll4. Suurempien alueiden ja vaurioiden
korjaamisessa kéytetddn vastaavasti ruiskubetonointia ja betonivalua.

Betonielementin ulkopinnan mahdollisen pinnoituksen korjaukset on suunniteltava erikseen.
Akryyli- ja polyuretaanimaalien kayttdika betonielementin pinnalla on noin 10 - 15 vuotta. Maalien
tulee olla riittavén lapéisevia vesihdyryn suhteen ja niilla pitaa olla riittdva tartunta alustaan. Liséksi
niiden tulee olla UV-séateilyn ja alkalinkestavia.



LIITE 10/ 28.3.2013

Alavuden BETONI OY KASITTELY- JA VARASTOINTIOHJE

Muotin purku - Valmista elementtia saa nostaa vasta, kun elementti on saavuttanut suunnitelmien
mukaisen purkulujuuden. Purkulujuuden varmistamiseksi huolehditaan etta purku
tapahtuu aikaisintaan 16 tuntia valamisen jalkeen, liséksi vuosittain alkutalvesta
testataan epaedullisimmassa paikassa koekappaleella purkulujuus.

« Jos elementin pinta on tumma tai muuten epdillddn purkulujuutta tai nostolaitteiden

asianmukaisuutta elementin saa nostaa vasta tydnjohdon luvalla.

< Elementtia saa nostaa vain nostolenkeisté ja nostossa ei sallita sivuvetoa.

< Nostoty6 tulee suorittaa huolellisesti.

Varastointi - Elementtia varastoitaessa on huolehdittava, etti elementin laatu ei heikkene
varastoon siirron ja varastossa sdilyttdmisen aikana.

< Elementti on sdilytettava niin, ettd se on helposti Idydettavissa ja yksiselitteisesti
tunnistettavissa. Toimitusvalmiin elementin merkinnoista tulee kayda ilmi, ettd se on
tarkastettu ja toimitusvalmis. Elementteja suojattaessa tulee varmistaa, etta
suojausmateriaalit ovat soveliaita — suojausmateriaalit eivat saa vaurioittaa tai liata

elementtia.

< Varastoinnissa on otettava huomioon riittdvat kulkutiet liikkumista ja lastausta

varten.

< Varastoitujen elementtien kuntoa arvioidaan visuaalisesti jatkuvasti varastoinnin ja

lastauksen yhteydessa. Poikkeavat elementit merkitdén ll-laaduksi tai hylatyiksi.




Alavuden BETONI OY

KULJETUSOHJE Liite 11/ 23.10.2012

Valmistautu- = Huolehdi, etté autosi on siisti ja toimintakunnossa.
minen kulje-  Huolehdi, etta jokaisessa autossa on imeytysainetta mahdollisen vahinkotilanteen
tukseen varalle.
< Huolehdi yhteydenpidosta lastaajiin ja tuotantopaallikkoon.
Toimiminen - Muista varovainen liikkuminen tehdasalueella (ajo tehtaan ympéri vastapaivaan).

tehdasalueella

Autojen korjaaminen ja huoltaminen seka jatteiden jattdminen on kielletty.

Kuorma tilauk-
sen vastaanot-

to

Kuormatilauksen saat tuotantopaallikolta.
Tarkista kuormakirjan tiedot (toimituksen sisélto, -aikataulu, -purkupaikka).

Varmista, ettei autosi sallittu kokonaispaino ylity.

Kuormaaminen

Kuormaus tapahtuu kuormakirjan tietojen perusteella.

lImoita kuormauksen yhteydessa havaitsemistasi laatuvirheista lastaajille ja tehtaan
tuotantopaallikdlle.

Elementti on suojattava kuljetuksen aikaisilta ulkoisilta vahingoilta esim. likaantumi-
sen tai kosteuden vaikutuksilta.

Kuorman si- < Noudatetaan Betonikeskuksen julkaisua Betonielementtien kuljetusohje 2007, joka
donta on kuljettajalla kaytossa.
< Kauljettajan on aina tarkastettava etta kuormansijoittelussa ja kiinnittamisessa ei ole
selvasti havaittavaa puutetta.
< Kiinnitd huomiota siihen etta kaikki pienet tavarat ovat sidottu.
- Varmista, etta sidontavalineet ja kiinnityskohdat ovat kunnossa. Ala kayta rikkoutu-
neita sidontavalineitd ja tarvittaessa vahvenna kiinnityslenkit.
- Tarkista sidontavalineet vuosittain.
Siirtyminen < Valitse lyhin mutta turvallisin reitti.
tyomaalle - Varaa riittavasti aikaa tyomaalle siirtymiseen.

limoita viipymatta tehtaalle, jos kuljetuksen aikana sattuu vahinko, tapaturma tai ko-

lari.

Kuorman pur-

kaminen

Varmista asiakkaalta / kuorman vastaanottajalta oikea purkupaikka.
Huolehdi, etté vastaanottaja kuittaa kuormakirjan. Mikéli vastaanottaja ei ole paikal-

la kuittaamassa kuormakirjaa, niin palauta kuormakirja kuittaamattomana.

Asiakasvalitus

Ala ota kantaa muihin kuin omaa toimintaasi koskeviin valituksiin. Osoita laatua tai
maaraa koskevat valitukset tehtaalle tuotantopaallikélle.

Huomautukset on aina merkittdva kuormakirjaan.

Huomautukset

asiakkaalle

Jos tie purkupaikalle tai purkupaikka on huono, ilmoita siitd kohteliaasti asiakkaalle
ja tehtaan tuotantopaallikdlle.

Huomautukset on aina merkittdva kuormakirjaan.




LITE 12

13225 PILARI- JA PALKKIELEMENTIN LOPPUTUOTTEEN TARKASTUSLOMAKE

Tydémaan tunnus / kohde Paivamaara
101 1.4.2013
Alavuden BETONI OY Testikohde
PL 10 Elementin tunnus Tarkastanut
63301 Alavus P1
Valmistuspaiva Valmistajat
Tarkistuskohta (m) Tulos (mm) Raja-arvo Huomiot
Pituus 2,900 + (10 + L/1 000) <+ 40 mm) |Mitataan jokaisesta elementista
Pituus 2,900
Korkeus 1,000 <150 mm /£ 5 mm,
korkeus 1,000 151 mm -400 mm/x 10
Paksuus / halkaisija 0,280 1451mm—1975mm / + 25mm
Paksuus / halkaisija 0,280 21976/ +30 mm
Paksuus / halkaisija 0,280

Pinnan ulkonako

Slimamaarainen tarkistus.
Jos on aihetta epailyyn,
tarkistetaan toleranssit

Raudoitukset (sijaintipoikkeama)

Paksuus / raja-arvo
<150 mm/+5 mm
=400 mm /£ 10 mm

Tarvittaessa

Reian/aukon paksuus ja leveys (hxb) * 1,5xAh

(mitat) +1,5xAb

Reian aikon poikkileikkauksen kul- + 1,5x(0)

mapoikkeama % (9)

Reiéan/tartunnan pituuden sijanin (L) *1,5xAL

Reian/tartunnan paksuus ja leveys + 1,5xAh

(hxb) (mitat) + 1,5xAb

Lisaksi palkille pystysuuntaisen kes- +L/700 Kerran kuukaudessa yhdelle
tason kierous 6 elementille

Lisaksi palkille kaarevuus /700

pystytasossa Av

Muut arvot voidaan esittaa projekti-
maarittelyissa

Tarvittaessa

Toimenpiteet




14992 SEINAELEMENTIN LOPPUTUOTTEEN TARKASTUSLOMAKE

Liite 13

Tydémaan tunnus / kohde Paivamaara
101 1.4.2013
Alavuden BETONI OY Testikohde
PL 10 Elementin tunnus Tarkastanut
63301 Alavus S-101
Valmistuspaiva Valmistajat
Tarkistuskohta Tulos (mm) Raja-arvo Huomiot
Pituus ylareuna (m) 3,000 Mitattava pituus / raja-arvo Mitataan jokaisesta elementista
Pituus alareuna (m) 3,000 0..0,5m /+8mm
+
Korkeus vasen paa (m) 5,000 0.5m...3m /£14 mm
>3m..6m /+16 mm
korkeus oikea paa (m) 5,000 >6m..10m /+18mm
Paksuus (m) 0,400 >10m /£20 mm
Ristimitta molemmat lavistajat
Pinnan ulkonakoé Slimémaarainen tarkistus.
Jos on aihetta epailyyn,
tarkistetaan toleranssit
Kiinnikkeet 1+ 15 mm (ellei toisin ole
iimoitettu)
Aukonkoko (m) 2,000 Tarvittaessa
Aukon paikka + 15 mm, B-luokka
Raudoitukset Paksuus / raja-arvo Tarvittaessa

<150 m
=400 mm

/5 mm
/10 mm

Kierous ja suoruus

Kts. mittausohje

Kulmapoikkeama ja kayryys

Poikkeama mittauspisteiden
valilla: Muottia vasten valetut
pinnat:

0,2m (2 mm) ja 3 m (5 mm)
Muut pinnat:

0,2m (4 mm) ja 3 m (10 mm)

Yhdelle elementille kerran
kuukaudessa

Muuta huomioitavaa

Toimenpiteet




LITE 14/ 5.4.2013

Alavuden BETONI OY SISAISEN AUDITOINNIN PAIVAOHJELMA
Paivanmaara:
Yrityksen edustajat: Tehtaanjohtaja
Tuotantopaallikko
Tyonjohtaja
Kriteerit: SFS-EN 13225, SFS-EN 14992, SFS-EN 13369, SFS-EN 206-1,

SFS 7022, SFS 7026 (CE-merkki, Fl-merkki)

Klo Asialista ja kommentit

9.00 Avauskokous

- pdivan ohjelma ja tavoitteet

- mahdolliset muutokset/ edellinen auditointi / tarkastusraportit

FPC

- standardit (tarkastetaan viimeisimmat versiot)

- asiakirjojen valvonta (onko FPC:n liitteet ajan tasalla?)

- tallenteiden valvonta (onko huomioitavaa?)

- arkistointi ja verkkolevy

- muutokset / huomiot?

Laadunvalvonta

- vastaavuus FPC-dokumenttiin




LITE 14/ 5.4.2013

- tuotteisiin liittyvat vaatimukset

- onko kéytannoissé kehitettavaa?

- reklamaatiot, muu palaute

Tehdaskierros

tyontekijahaastattelut

kaynti betoniasemalla

kaynti betonilaboratoriossa

tyoturvallisuusasiat

Seuranta- ja mittalaitteet

- laiteluettelo, kalibroinnit, dokumentit

- korjattavat / ehk&isevét toimenpiteet

Paivan yhteenveto (kirjallisen raportin pohjana toimii tamé paivaohjelma)

- Kkorjaavat / ehkaisevét toimenpiteet

- seuraava auditointi

Siséisen auditoinnin tarkoituksena on tarkastaa etta asiat ovat tehty sovitulla tavalla ja etsid kehityskohteita. Sisdisen
auditoinnin tarkoitus ei ole etsid poikkeamia. Sisdisessd auditoinnissa annetaan tarvittaessa kommentteja ja
poikkeamia. Auditoitavat kohteet valitaan otsikon asiaryhmésté pistokoemaisesti.



Liite 15. CE-merkintaetiketin malli

C€

Alavuden Betoni Oy

PL10
63301 Alavus

tunnus

CP-1004

13
0416-CPD-6857-01

EN 13225

tybmaa

652 - As Oy Vantaan
Piccadilly/ projektinumero
mitat

2.720 x 1.000 x 0.200

tuotantopiste 1 - Alavus
muotti 6 - muotti 6

valm.pvm paino tn

6.5.2013 0,62

q

Alavuden Betoni Oy

PL10
63301 Alavus

tunnus

SU-2305

13
0416-CPD-6857-01

EN 14992 + A1

tydmaa
656 - As Oy Tampereen
Patruuna/ 13077-38787

mitat

4.025 x 2.985 x 0.455

tuotantopiste 1 - Alavus

muotti 3 - muotti 3
valm.pvm paino tn
6.5.2013 3,50



Liite 16

SUORITUSTASOILMOITUS DoP

Nro: 1

1. Tuotetyypin yksiloiva tunniste:

Seindelementti

2. Tyyppi-, eré- tai sarjanumero tai muu merkints,
jonka avulla rakennustuotteen voi tunnistaa:

Tuotteen yksilllinen tunnus, projektinumero ja
tdimén DoP:n numero esitetdsin CE- merkinnéssa.
CE-merkintimenetelms 3a.

3. Valmistajan arvioimat tuotestandardin
mukaiset suunnitellut kayttdkohteet:

Kantavat ja ei- kantavat seindelementit, joilla on tai
ei ole ulkoseiniin toiminnallisia ominaisuuksia

4. Valmistajan nimi, rekisterdity kauppanimi tai
tavaramerkki seka yhteystiedot, josta
valmistajaan saa yhteyden:

Alavuden Betoni Oy
PL 10 (Periseingjoentie 210)
63301 Alavus

6. Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden
arviointi- ja varmentamismenettely:

AVCP- luokka 2+

7. Yhdenmukaistetun tuotestandardin piiriin
kuuluvan rakennustuotteen ilmoitettu laitos:

Inspecta Sertifiointi Oy (0416), joka on suorittanut
tehtaan ja sen sisdisen laadunvalvonnan
alkutarkastuksen seké suorittaa sen jatkuvaa
valvontaa, arviointia ja hyviksymisti seké

on antanut siitd varmentamistodistuksen.

9. limoitetut suoritustasot

Perusominaisuudet Suoritustaso

hEN- standardi tai muu yhden-
mukaistettu tekninen eritelméi

Betonin puristuslujuus

Betonin lujuus on vililld
C25/30...C40/50 standardien
SFS-EN 206-1:2005+A1+A2 ja
SFS 7022:2011 mukaan.
Lujuus todetaan projektin
teknisessd dokumentaatiossa.

SFS-EN 14992:2007

Terdksen myodtd- ja vetomurtoluju

Teréksen lujuus on vililla
500...600 MPa ja tyyppi
standardien SFS 1215, SFS 1257
ja SFS 1259- mukainen.

Lujuus ja tyyppi todetaan projektin
teknisessd dokumentaatiossa.

Kantokyky

Palonkestdvyys mukaan.
Palokayttaytyminen

Adneneristivyys

Yksityiskohtien suunnittelu
Sailyvyys

Vesihdyryn lapdisevyys
Vedenpitavyys
Kiinnikkeiden lujuus

Projektin teknisen dokumentaation

10. Edelld 1 ja 2 kohdassa yksildidyn tuotteen
suoritustasot ovat 9 kohdassa ilmoitettujen
suoritustasojen mukaiset.

Tama suoritustasoilmoitus on annettu 4 kohdassa
ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla:

Alavuden Betoni Oy

Alavus 24.4, p
» Alavuden BETONI OY

/
Timo Raisio, tehtaanjohtaja
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SUORITUSTASOILMOITUS DoP

Nro: 2

1. Tuotetyypin yksil6iva tunniste:

Pilari- ja palkkielementit

2. Tyyppi-, erd- tai sarjanumero tai muu merkints,
jonka avulla rakennustuotteen voi tunnistaa:

Tuotteen yksil6llinen tunnus, projektinumero ja
tdmén DoP:n numero esitetidsin CE- merkinnsissa.
CE-merkintimenetelmi 3a.

3. Valmistajan arvioimat tuotestandardin
mukaiset suunnitellut kiyttokohteet:

Kantavat pilari- ja palkkielementit.

4. Valmistajan nimi, rekisterdity kauppanimi tai
tavaramerkki seka yhteystiedot, josta
valmistajaan saa yhteyden:

Alavuden Betoni Oy
PL 10 (Peréseindjoentie 210)
63301 Alavus

6. Rakennustuotteen suoritustason pysyvyyden
arviointi- ja varmentamismenettely:

AVCP- luokka 2+

7. Yhdenmukaistetun tuotestandardin piiriin
kuuluvan rakennustuotteen ilmoitettu laitos:

Inspecta Sertifiointi Oy (0416), joka on suorittanut
tehtaan ja sen sisédisen laadunvalvonnan
alkutarkastuksen sek4 suorittaa sen jatkuvaa
valvontaa, arviointia ja hyviksymisti seki

on antanut siitd varmentamistodistuksen.

9. limoitetut suoritustasot

Perusominaisuudet Suoritustaso

hEN- standardi tai muu yhden-
mukaistettu tekninen eritelmi

Betonin puristuslujuus

Betonin lujuus on vililld
C25/30...C40/50 standardien
SFS-EN 206-1:2005+A1+A2 ja
SFS 7022:2011 mukaan.
Lujuus todetaan projektin
teknisessd dokumentaatiossa.

SFS-EN 13225:2005

Terdksen my6t6- ja vetomurtolujuf Tersksen lujuus on vélill4
500...600 MPa ja tyyppi
standardien SFS 1215, SFS 1257
ja SES 1259- mukainen.

Lujuus ja tyyppi todetaan projektin
teknisessd dokumentaatiossa.

Mekaaninen lujuus
Palonkestdvyys

Sailyvyys korroosiota vastaan
Yksityiskohtien suunnittelu

mukaan.

Projektin teknisen dokumentaation

10. Edelld 1 ja 2 kohdassa yksilidyn tuotteen
suoritustasot ovat 9 kohdassa ilmoitettujen
suoritustasojen mukaiset.

ilmoitetun valmistajan yksinomaisella vastuulla:

Tama suoritustasoilmoitus on annettu 4 kohdassa

Alavuden Betoni Oy

Alavus 24.4.2013 ‘a
C“\-\.
Tj\& Alavuden BETONI OY

Timo Raisio, tehtaanjohtaja
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Nro 326001 Inspecta

Inspecta Sertifiointi Oy on my&ntényt tuotesertifikaatin yritykselle

Alavuden Betoni Oy
Peréaseingjoentie 210
63300 ALAVUS

osoittamaan, ettd Inspecta Sertifiointi Oy on todennut yrityksen seuraavien tuotteiden valmistuksen
laadunvarmistuksen tayttévén vaatimusasiakirjojen by 50:2004, TR 14:2007, TR 15:2007 vaatimukset:

Betonielementit
Valmisbetoni

Valmistuspaikka: Alavus
Yritykselld on oikeus kayttaa sertifiointimerkkié vaatimukset tayttavissa tuotteissa.
Sertifikaatin haltija vastaa tuotteen vaatimustenmukaisuudesta.
Sertifiointipdatos 1991-12-03

Helsinki 2011-03-16

e, &rontos

Anne Qvintus, toimitusjohtaja

Sertifikaatti perustuu alkutarkastukseen ja valmistajan tekeméaan testaukseen. Sertifikaatti on voimassa toistaiseksi
edellyttden, etté Tuotesertifioinnin yleisiin ohjeisiin seké yla mainittuihin tuoteryhmakohtaisiin vaatimusasiakirjoihin
siséltyvat vaatimukset téyttyvat jatkuvasti. Voimassaolon voi tarkistaa www.inspecta. fi

Inspecta Sertifiointi Oy

P.O. Box 113, Porkkalankatu 13 G
FI- 00181 Helsinki, Finland

Tel. +358 10 521 600

Fax +358 10 521 6211

Group headquarters: Inspecta Group Oy, Helsinki, Finland TRUST 8 QUALITY www.inspecta.com
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TODISTUS TEHTAAN LAADUNVALVONNASTA -
0416-CPD-6857-01 mSpe(.ta

Euroopan Yhteistjen ministerineuvosto on antanut direktiiviin 89/106/ETY rakennusalan tuotteita koskevan jasenvaltioiden
lainsdadannén |ahentamisesta (rakennustuotedirektiivi). Direktiivi on julkaistu 21. joulukuuta 1988 ja sitd on muutettu
22. heindkuuta 1993 ministerineuvoston direktiivilla 93/68/ETY. Naihin direktiiveihin pohjautuen on osoitettu, ettd tama todistus
annetaan seuraavalle rakennustuotteelle

Betonivalmisosat.
Pilari- ja palkkielementit (menettely 3), Seindelementit (menettely 3a)

Tuotteen valmistaja on

Alavuden Betoni Oy
Peraseinajoentie 210, 63300 ALAVUS

ja sen valmistuspaikka on Alavus
Valmistaja on tehnyt tuotteen alkutestauksen. Tuote kuuluu valmistajan yllapitaméan tehtaan sisaisen laadunvalvonnan piiriin ja
valmistaja testaa tehtaalta otetut naytteet testaussuunnitelman mukaisesti. lmoitettu laitos Inspecta Sertifiointi Oy on suorittanut

tehtaan ja sen sisaisen laadunvalvonnan alkutarkastuksen. Inspecta Sertifiointi Oy valvoo jatkuvasti tehtaan suorittamaa sisaista
tuotannon laadunvalvontaa sek arvioi ja hyvaksyy sen.

Talla todistuksella vahvistetaan, etté kaikki tehtaan sisaiselle laadunvalvonnalle asetetut ehdot, jotka on esitetty
seuraavan standardin liitteessa ZA

EN 13225:2004, EN 14992:2007+A1:2012
on taytetty, ja etté tuote tayttaa kaikki maaratyt vaatimukset.

Tama todistus on myodnnetty ensimmaisen kerran 2013-04-24 ja on voimassa niin kauan kuin edelld mainitussa
harmonisoidussa teknisessa eritelmassa asetettuja ehtoja tai valmistusolosuhteita tai tehtaan sisgists laadunvalvontaa ei ole
oleellisesti muutettu. TAman todistuksen voimassaolon voi tarkistaa osoitteesta www.inspecta.fi.

Sertifikaatti on myénnetty 2013-04-24

Anne Qvintus, toimitusjohtaja

Inspecta Sertifiointi Oy

P.O. Box 113, Porkkalankatu 13 G
FI-00181 Helsinki, Finland
Tel.+358 10 521 600

Fax +358 10 521 6211

Group headquarters: Inspecta Group Oy, Helsinki, Finland TRUST & QUALITY wwe.irmpeta.com
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P| pasess Inspecta

2013-04-24

CE-MERKINNAN VARMENTAMISPAATOS
Todistus tehtaan sisdisesti laadunvalvonnasta 0416-CPD-6857-01

Inspecta Sertifiointi Oy myéntas tamén tuotesertifikaatin osoitukseksi siits, etta tassa paatoksessa
mainitut tuotteet ja niiden valmistuksen laadunvarmistus tayttavat vaatimusasiakirjojen vaatimukset.

Haltija: Alavuden Betoni Oy

Peraseingjoentie 210, 63300 ALAVUS
Valmistuspaikka: Alavus
Sertifikaatin kattavuus: Betonivalmisosat.

Pilari- ja palkkielementit (menettely 3), Seindelementit (menettely 3a)
Vaatimusasiakirjat: EN 13225:2004, EN 14992:2007+A1:2012
Vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettely (AC-luokka): 2+

Paétoksen perusteena olevat tarkastuskiynti- ja testausraportit:

Alkutarkastus, 2013-04-14, SERJS1287, Jarmo Saunajoki
Tarkastus, 2013-03-24, SERJS1287, Jarmo Saunajoki

Sertifikaatti on voimassa toistaiseksi edellyttien, etta Tuotesertifioinnin yleisiin ohjeisiin
seka yll& mainittuihin tuoteryhmakohtaisiin vaatimusasiakirjoihin sisaltyvat vaatimukset
tayttyvét jatkuvasti.

INSPECTA SERTIFIOINTI OY c €

Matti Jarvi
Liiketoiminnan paéllikkd

Inspecta Sertifiointi Oy

P.O. Box 113, Porkkalankatu 13 G
FI-00181 Helsinki, Finland
Tel.+358 10 521 600

Fax +358 10 521 6211

Group headquarters: Inspecta Group Oy, Helsinki, Fintand TRUST & QUALITY
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