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Tapaninpéivan 2011 myrsky aiheutti tuhoa Teljan Metsanhoitoyhdistyksen metsille.
Yhden yon aikana kaatui arviolta puoli miljoonaa kuutiota erilaatuista puutavaraa.
Suurimmat tuhot keskittyivéat Huittisten ja Kokemé&en alueille. Myrskyn tekemdt tuhot
olivat luonteeltaan samanlaiset koko Teljan Metsanhoitoyhdistyksen alueella. Tdman
johdosta oli mahdollista keratd monipuolisesti tietoa myrskyn aiheuttamista vahingoista.

Taman  tutkimuksen aineisto on  kerdtty Teljan  Metsanhoitoyhdistyksen
myrskyvahinkovakuutuslomakkeista, lisdaineistoa saatiin Lé&nsi-Suomen
Metsékeskuksen myrskytuhotilastoista ja -kartoista. Tilastot ja kartat perustuvat
tehtyihin metsankayttdilmoituksiin hakkuista, joiden perusteena oli tuulituhojen korjuu.
Aineiston kerd&minen rajattiin Kokemaen ja Huittisten kunnan alueille, jotka karsivat
suurimmat tuhot Tapanin myrskysté.

Tyon tarkoituksena oli kerata yhteen kattavasti tietoa siitd, millaisia vahinkoja myrskyt
aiheuttivat talousmetsille. Tyossd késiteltiin myods tuulituhojen vaikutusta luonnon
monimuotoisuudelle. Tassé tutkimuksessa tarkasteltiin, miten Tapaninpéivan myrskyn
tuulet vaikuttivat alueen kantohintaan ja miksi. Tutkimuksessa tarkasteltiin myos
myrskyssa kaatuneita puumadarié seka puu- ja tavaralajisuhteita Kokeméen ja Huittisten
alueella.

Keréttyja tuloksia voidaan kayttad tietolahteend kuvaamaan tyypillisia kovan tuulen
aiheuttamia tuhoja. Aineisto ja siitd tehdyt johtopédétokset osoittavat, ettd laajaksi
luokiteltava myrskytuho aiheuttaa markkinahairion paikallisille puumarkkinoille. Tassa
hairiossad tarjonta on kysyntda suurempi. Ylitarjonta laski tukki- ja kuitupuiden
kantohintaa Teljan Metsanhoitoyhdistyksen toimialueella yli 30 % verrattuna myrskya
edeltdvaédn hintatasoon. Tamén tutkimuksen tulokset kantohintojen laskun suuruudesta
sekd markkinahdirion kestosta ovat samansuuntaiset kuin aiemmat suuret myrskyt ovat
aiheuttaneet, kuten Asta-myrsky vuonna 2010. Taman tutkimuksen perusteella myos
tuulituhossa kaatuneiden puiden puu- ja tavaralajisuhteet vastaavat aiempien
tutkimuksien teorioita siitd, miten eri puulajit ja eri-ikdinen puusto sietavat tuulituhoja.

Asiasanat: tuulituho, myrskytuho, kantohinta, tapaninpaiva 2011



ABSTRACT
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Tapio Hakaoja
The effect of storm and wind damage to the stump prices of timber caused by the
Tapani day’s storm of 2011

Bachelor's thesis 45 pages, appendices 2 pages
May 2013

Tapani’s day 2011 caused severe damages to the forests in the region of Satakunta. In
one night, over half a million cubic meters of timber fell down. The greatest harm oc-
curred in the towns of Kokeméki and Huittinen. The damage done by the storm was
similar throughout the disaster area. As a result, it was possible to collect variable in-
formation about the wind damages.

The material was collected from storm damage insurance forms filled out by the Forest
Management Association of Telja. Additional material was acquired from Western Fin-
land’s Forest Center’s storm damage statistics and maps. The search of material was
limited to the towns of Kokeméki and Huittinen, as they were the two most affected
regions harmed by the Tapani’s storm.

The purpose of this study was to gather variable information about damages caused by
storm winds to commercial forests. The effect of wind damages to the biodiversity of
forests was also examined, as well as the effect of the storm to the local stump prices.
Also, the ratios of fallen tree species were looked into. The information gathered can be
used as a source to describe typical damages caused by hard wind.

The material and conclusions of this study indicate that a storm classified as severe
causes a timber market failure in the affected region. In such a case the market is flood-
ed with timber, resulting in a far greater supply compared to demand. The price of logs
and pulpwood fell over 30 % compared to the price levels prior to Tapani’s storm. This
research also corroborates theories in earlier studies concerning the ratio of fallen tree
species in the storm. The results of this research on the level and duration of the fall in
stump prices are similar to those caused by other storms, such as the Asta storm of
2010.

Key words: wind damage, storm damage, stump price



SISALLYS
JOHDANTO ittt e e e e e e s e et e e e e e e e e s s sbtbraeeaeeaeeaaans 6
2 TUULET JA RAJUILMAT ...ttt n e e e e e 7
2.1 TUUIBL. .o e e et e e e st e e e e st e e e e s nrraa e e 7
2.2 RJUIIMAL JA MYTSKYL ... 8
2.3 MaNNEITUUIBT ... e e e e e aneeee s 8
3 MYRSKYTUHOILLE ALTISTAVAT TEKIJAT ..o 9
3.1 Puulajikohtaiset OMiNAISUUAEL ...........coeeiiiiiiiiiieie e 9
3.2 Hyonteis- ja SIENItUNOJEN VAIKULUS .........c.ooiiiiiiiiiie e 10
3.3 1ImastonmuUutoKSEN VAIKULUS ..........eveiiiireiiiie e 10
4 MYRSKYTUHOJEN KORJUU JA VAHINGOT ... 12
4.1 MyrsKYPUIAEN KOTJUU ...coiiiiiiiiiie e 12
4.2 Kaatuneiden puiden SAIIYVYYS ... 13
4.3 Kaytettdva KOrjuUKaIUSTO ........cooiiiiiiiie s 13
4.4 MYTISKYPUIAEN TAIVAUS ......eeeiiiiiieiiie et 14
4.5 Myrskytuhojen aiheuttama vahinko puumateriaalille................ccccoovvvreiinnnnne 14
5 KANTOHINTA JA KORJUUKUSTANNUKSET ......cooiiiiiieeieeee e 16
5.1 Kantohinnan ja korjuukustannusten muodostuminen ............ccccceeevivveeviveeesnnen. 16
5.2 Aikaisempien suurten tuulituhojen vaikutukset kantohintoihin ...................... 16
6 MYRSKYTUHOJEN VAHENTAMINEN TALOUSMETSISSA JA
VARAUTUMINEN MYRSKYTUHOIHIN .....oooiiiiiiiiii e 19
6.1 Myrskytuhojen ennaltaenkaiSy ...........ccceiviviiiiiie i 19
6.2 Varautumissuunnitelma myrskytuhoihin .........c..cccoveeiiie i, 21
6.3 Metsékeskuksen toiminta valtakunnallisella tasolla ..............c.cccooviiiiiiiinnnnnn, 21
6.4 Metsékeskuksen toiminta paikallisella tasolla..............ccccoovveiiieeiie e, 23
7 MYRSKYTUHOARVIOT ...ttt 24
7.1 MyrskytuhoarVion tEKO .........ccvveiiuiieiiie e ee e 24
7.2 IMIEEAAMINEN ..ttt naeenree s 24
8 MYRSKYTUHOT JA LUONNON MONIMUOTOISUUS...........ccooviiiriieeniie e 26
8.1 LUONNOIINEN KIBITO ....vveiviieiie ettt 26
8.2 LANOPUUSLO ... 26
8.3 Myrskytuhoalueesta Metso-KOhtEeKSi...........cocvveiiiieiiiii e, 27
9 AINEISTO JAMENETELMAT ....ooiiiiiiiiieceeeee ettt 28
9.1 Tapaninpaivan Myrsky 2011.........cccoeiiiieiiiee e 28
9.2 Aiheutuneet tuhot ja NideN KOFJUU..........coovviiiiee e 29
9.3 Kesan 2012 vaikutus kaatuneille myrskytuhopuille ............ccccoeiiiiiiiiiinnn, 30

9.4 OStaJieN FEAGOINTE ...vveeiiiiiie e e ittt e ettt et e e e s e e e s e e e e r e e e sbba e e e s sraaae e 31



9.5 TULKIMUSAINEISTO .....ccuviiiiiieitie ittt 32
9.6 TUtKIMUSMENELEIMAL........ooiiiiiiii e 32
10 TULOKSET ..ttt bttt b ettt et 34
10.1 Kantohinnan 1askuU...........couiiiiiiie e 34
10.2 Tukki- ja kuitupuiden kantohintojen lasku ja m&arat.............cccooeveiiiiiennnnne 36
11 JOHTOPAATOKSET JAPOHDINTA .....cooiiiiiieceeeeeee et 40
11.1 Markkinah&irion syntyminen ja kesto................ Error! Bookmark not defined.
11.2 Tulosten pohdintaa..........ccccevvveieeiiieniiieninene Error! Bookmark not defined.
LAHTEET ¢ttt ettt ettt bbbt et n e e 42
N I = TP UR TR 44
Liite 1. MK:n kartta myrskytuhojen voimakkuudesta Lounais-Suomessa ja
PIrkanmaalla ............c.oooiiiiiii 44

Liite 2. Mk:n tilastoja, Juhani Soukaisen séhkopostiviesti 4.4.2013 .............cccoe.ee. 45



1 JOHDANTO

IImatieteenlaitos antoi 26.12.2011 klo 04.00 ja 07.30 varoituksen vaarallisen kovasta
tuulesta. ”Erityisesti Satakunnan, Varsinais-Suomen ja Uudenmaan alueella on havaittu
tuulen aiheuttamia vahinkoja yleisesti. Tilanteen odotetaan kestédvén ja pahenevankin
l&hituntien ajan. Ulkona liikuttaessa on syyté varoa kaatuvia puita ja sdéhkdlinjoja seka
tuulen lennattdmad irtaimistoa. Tarvittaessa on siirryttdvd sisétiloihin. Tilannetta
seurataan jatkuvasti.” (llmatieteenlaitos 2013a.) Viranomaistiedote luettiin radiossa
YLE Radio Suomen kanavilla ja julkaistiin Teksti-TV:ssa.

Tapaninpéivan aamuna Teljan Metsdnhoitoyhdistyksen ja metsakeskuksen tyontekijat
joutuivat takaisin tdihin vastaamaan viranomaisapupyyntdon ja aloittivat savotan, joka
on edelleen kesken yli vuosi myrskyn jalkeen. Tapaninpdivdn myrskyn Kkaltaiset
ilmaston &ari-ilmiét ovat yleistyneet viime vuosina. Teljan Metsénhoitoyhdistyksen
alueelta kerattiin vuoden aikana puoli miljoonaa kuutiota tuulituhopuita. Lisaksi
metséan jai toistaiseksi mittaamaton maaré tuulenkaatoja. Koko Lansi-Suomen alueella
kaatui puita arviolta kaksi miljoonaa kuutiota. Osa myrskytuhoista on vielékin
I6ytdmattd, vaikka tuhojen etsintddn kaytettiin ilmakuvia ja tuhansia miesty6tunteja.
(Méki 2013.)

Taman tyon tarkoituksena on tarjota yhtendinen tietopaketti myrskytuhoon liittyvista
metsataloudellisista seikoista. Tyodssa tutkitaan Tapaninpdivan myrskyn vaikutuksia
kantohintaan niilld Teljan Metsanhoitoyhdistyksen alueella, jotka karsivat eniten, eli
Kokeméen ja Huittisten kuntien alueilla. Tyossé tarkastellaan myds tuulituhoista
karsineiden puu- ja tavaralajien suhteita nailla alueilla. Tapani-myrskyn jélkeista
tilannetta verrataan Asta-myrskyyn vuonna 2010.  Vastaavanlaista tutkimusta

Tapaninpéivan myrskysta ei ollut viela tehty 2013 toukokuuhun mennessa.



2 TUULET JA RAJUILMAT

2.1 Tuulet

Tuuli on ilman liikettd. Tuuli syntyy ilmanpaine-eroista, jolloin korkea- ja
matalapaineen vélinen paine-ero pyrkii tasaantumaan. Korkea- ja matalapainealueet
syntyvét auringon paisteen seurauksena, jolloin maan l&mmittdma ilma nousee ylos
aiheuttaen ilmanpainemuutoksen, matalapaineen. Matalapaineesta ylos tyontyva ilma
siirtyy ilmakehéssa ja aiheuttaa laskeutumispaikassaan lisadntyneen ilmanpaineen, eli
korkeapaineen. Tuuli on siis lahtdisin auringosta. Mitéd suurempi ilmanpaine-ero kahden
paikan valilla on, sitd voimakkaammin paikkojen valissa tuulee. Ilma pyrkii virtaamaan
korkeammasta paineesta matalampaan paineeseen pain, jotta ilmanpaine-ero tasoittuisi.
(Paasonen 2001,44-45.)

Ilman liikkeisiin vaikuttavat paine-eron lisdksi myods coriolisvoima, kitka ja maan
vetovoima. Té&std syystd ilma ei virtaakaan suoraan matalampaan paineeseen pdin.
Poikkeavien voimien takia ilma kiertdd matalapaineen ympari spiraalimaista rataa
vastapaivaan, korkeapaineen ympari myoétapaivaan. Tuuli vaihtelee korkeussuunnassa
siten, ettd maan pinnan lahell& tuulee vahemman kuin ylempéna ilmakehéssa. Korkeassa
maastossa tuulee enemmaén kuin laaksossa. Mita rosoisempi maapera on, sitd ylemmaksi

Kitkan tuulta jarruttava vaikutus ilmakehéssa ulottuu. (Paasonen 2001, 45.)

Metsat hidastavat tuulen nopeutta ja tasapainottavat sen muutoksia. Euroopassa
tehdyissa mittauksissa todettiin tuulten hidastuvan metsassa 30 metrin matkalla 60-80
prosenttiin, 60 metrin matkalla 50 prosenttiin ja 120 metrin matkalla 7 prosenttiin.
(Barry & Chorley 2010, 405.) Niinpé aukeilla mailla tuulen kulkua ei esta mikaan, kun
taas metsissd osa tuulen energiasta jaa puihin. Kun tuuli aiheuttaa tarpeeksi suuren
voiman puulle, se kaatuu tai katkeaa, riippuen siitd antavatko ensimmadisena periksi

puun juuret vai latva.



2.2 Rajuilmat ja myrskyt

Huolimatta Suomen pohjoisesta sijainnista ja viiledhkosta ilmastosta sadekuuro- ja
ukkospilvia esiintyy maassamme keséaikaan lahes péivittdin. Ukkossadetta voi tulla
yksittéisista noin kymmenen kilometrin lapimittaisista ukkospilvistd, mutta joskus myos
laajoista satojen kilometrien kokoisista pitkakestoisista ukkospilvirykelmista. Erityisesti
kesan kosteimpina hellepdivina ukkospilvet voivat kehittyd voimakkaiksi rajuilmoiksi ja
aiheuttaa rankkaa sadetta, voimakkaita ukkospuuskia, suuria rakeita ja jopa trombeja.
(llmatieteenlaitos 2013b.)

Sade- ja ukkoskuurojen syntyminen vaatii kolmen ainesosan lasndolon: kosteus,
epévakaus sekd laukaiseva tekija. Ratkaisevaa on riittdvan ilmankosteuden maaré
maanpinnan  laheisyydessd. Epdvakaudella tarkoitetaan sopivaa lampdtilan
pystyjakaumaa. Kaytdnndssa lampdtilan taytyy laskea riittdvan paljon maanpinnalta 5—
10 kilometrin korkeuteen. Kosteus- ja lampotilajakauma maaraavat sen, kuinka paljon
energiaa on tarjolla purkautua. Vaikka energiaa olisi paljonkin, eivat kuuropilvet kehity
ilman riittavadd alkusysdystd. Sopiva sysdys Vvoisi olla esimerkiksi tuulten
kohtaamisvythyke, jolloin ilma joutuu pakotettuun nousuliikkeeseen. (limatieteenlaitos
2013c.)

2.3  Mannertuulet

Myrskytuulen raja on 21 metrid sekunnissa puhaltava tuuli. T&mé mitataan 10 minuutin
ajan puhaltavan tuulen keskinopeudesta. Suurimpia matalapaineita koetaan pohjoisella
pallonpuoliskolla tyypillisesti talvikuukausina, jolloin  pohjois-eteld-suuntainen
lampotilaero on suurimmillaan. Téll6in matalapaineilla on eniten energiaa voimistua.
(llmatieteenlaitos  2013c.)  Myrskyt  johtuvat  voimakkaista  matala- ja
korkeapainealueista, jotka pyrkivat tasaamaan toisensa. Myrskyja, 21 m/s, esiintyy vain
merelld, rannikolla tuulen nopeus laskee nopeasti eika ylitd myrskyrajaa. Maa-alueilla
tuulenpuuska voi kuitenkin hetkellisesti nostaa tuulennopeuden 1,6-1,8-kertaiseksi
keskituulennopeuteen nahden. Puuskittainen, yli 17 m/s puhaltava tuuli voi kaataa puita.
Suuria tuhoja syntyy kun tuulennopeus saavuttaa 20-23 m/s puuskissa. (Korpilahti
2007.)



3 MYRSKYTUHOILLE ALTISTAVAT TEKIJAT

3.1 Puulajikohtaiset ominaisuudet

Myrskytuulet eivat kaada kaikkia puulajeja tasaisesti. Puulajikohtaisesti 16ytyy
ominaisuuksia, jotka vaikuttavat puun tuulenkestdvyyteen. Isokokoiset, vanhemmat
puut ovat alttiimpia myrskyille kuin nuoremmat puut. Téhén syyna on yksinkertaisesti
se, ettd vanhoissa puissa on enemmén pinta-alaa. Nuoret metsikot séédstyvét yleensa
pahimmilta tuulituhoilta. Talousmetsissé kaikkein heikoimmin tuulta kestava puulaji on
kuusi. Se menestyy rehevilld kasvualustoilla parhaiten, saaden ravinteensa ja vetensé
ldheltd pintaa, joten juuret eivat kehity syvélle, vaan levittaytyvat laajaksi verkoksi puun
ymparille. Kuuset kaatuvat juurineen, eivatka niinkain katkea. Koska kuusi ei tiputa
oksiaan, lisad tdma purjepinta-alaa, johon tuuli tarttuu. Tamankin takia kuusi kaatuu
muita puulajeja herkemmin ja tietyissa olosuhteissa kuusi voi myos katketa. Akillinen
tuulenpuuska, sairauden heikentdmé puunrunko seka terveend pysynyt, vahva juuristo
voivat aiheuttaa kuusen katkeamisen. Runsaan oksistonsa takia puu katkeaa

keskivaiheilta. (Maa- ja metsatalousministerié 2003, 26.)

Manty on hieman kuusta kestdvampi puulaji sietdimdén kovia tuulia. Manty on
tyypillisesti kuivempien alueiden puulaji ja sen juuristo ulottuu syvemmélle maa-
ainekseen. Manty myos tiputtaa alaoksansa jattden vahemman pinta-alaa tuulelle tarttua.
Tukevan juuren takia manty ei kaadu kovin helposti, mutta tarpeeksi napakka tuuli voi
katkaista rungon. Katkeaminen sijoittuu alaoksien puuttuessa yleensa latvaan. (Maa- ja

metsatalousministerio 2003, 26.)

Koivua kertyy murto-osa tuulituhopuina verrattuna kuusiin ja mantyihin. Koivua kaatuu
kesaisin enemmaén kuin talvella johtuen lehtien tuomasta isommasta latvuspinta-alasta.
Koivu on pioneerilaji eli levittaytyy herkésti aukeille alueille taajana taimikkona. Sen
juuristo levittaytyy laajalle ja syvélle maahan ankkuroiden sen tukevasti. (Maa- ja

metsatalousministerid 2003, 26.)
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3.2 Hyonteis- ja sienituhojen vaikutus

Kéaytanndssa myrskytuhojen vaikutusten jakaminen bioottisiin (elididen aiheuttamiin) ja
abioottisiin - (ympériston fysikaalisesti —aiheuttamiin) tekijoihin on jokseenkin
keinotekoista. Tyypillisesti myrsky kaataa helpoimmin lahovikaista puustoa ja kaatunut
aines on ihanteellinen elinympaéristé taudeille ja hyonteisille (Helibvaara & Kasanen
2008, 227). Tamé on itsedén ruokkiva prosessi. Kun sairaat puut kaatuvat, kaatuu myos
terveitd puita syntyneen aukon liepeiltd voimistuvan tuulen seurauksena. Kaatuneista
puista levidd tauteja sairastuttaen lisdé puita, jotka taas kaatuvat seuraavassa myrskyssé.
Hyonteistuhot aiheuttavat tuulituhoja ja toisaalta tuulituhot aiheuttavat hyonteistuhoja.

Juurikdavan suora yhteys tuulituhoihin on kiistdméton. Lahojen juurten ja runkojen
kyky kestdd kovia tuulia on huomattavasti vahaisempi verrattuna terveisiin puihin.
Taten juurik&d&van vaivaamien metsien tuulituhot ovat selitettdvissé infektion oireina.
Juurikddvan vaivaama metsa kaatuu seuraavan kovan tuulen aikana aukoksi. Tdéman
aukon reunojen puilla on kohonnut riski saada juuriké&apétartunta. Naista puista kadpa
saa lisdé pesimistilaa aiheuttaen lisdd tuulituhoja seuraavan puhurin aikana. (Hantula
ym. 2012.)

3.3 llmastonmuutoksen vaikutus

Suomen metsat edustavat puolimerellisida olosuhteita, joissa ilmastonmuutos on
maapallon mittakaavassa suurta. Vuotuinen keskilampétila voi taman vuosisadan
loppuun mennesséd kohota jopa 6-8 °C ja sademaard lisdéntya useita kymmenia
prosentteja (Metsétieteenpdivat 2012). Ilmastonmuutos vaikuttaa metsien kuntoon
monella tapaa. Niistd suurin osa on luonteeltaan epdsuoria. Vaikutukset voivat olla
monimutkaisia vuorovaikutusverkkoja, jolloin lopputulemaa on vaikea ennakoida.
(Hantula ym. 2012.)

Tautien ja hyonteisten aiheuttamien tuhojen maéran oletetaan lisadantyvan
ilmastonmuutoksen seurauksena. Tuhot lisdéntyvéat varsinkin, jos puiden kunto
heikkenee nykyisestd. Puiden kunnolla on keskeinen merkitys tauti- ja
hyonteisepidemioiden puhkeamiselle. Hyvakuntoinen puu pystyy vastustamaan tauteja

ja tuholaisia, joiden kanssa puulajilla on yhteinen kehityshistoria. Sen sijaan uudet lajit
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voivat tappaa hyvékuntoisenkin  puun tdlle entuudestaan tuntemattomalla
bakteerikannalla tai toimintatavalla. Tuhohyonteisten talvehtiminen ja lisaéantyminen
onnistuu paremmin. Té&man takia ne ehtivat tuottamaan useamman sukupolven

kasvukauden aikana. (Hantula ym. 2012; Opasnet 2012.)

Tuuli- ja myrskytuhojen ennustaminen ilmastonmuutoksen yhteydessa on
monimutkaista. Oleellinen vaikutus on sulan maan aikana esiintyvilla kovilla tuulilla.
Roudan kesto voi lyhentyd Eteld-Suomessa 4-5 kuukaudesta 2—-3 kuukauteen, minka
seurauksena 80 % kovista tuulista ajoittuisi roudattomaan aikaan. Nykyisellaan kovista
tuulista 55 % esiintyy vuosittain sulan maan aikana. Pohjois-Suomessa kovien tuulien
osuus roudattomana aikana nousisi 40 %:sta 50 %:iin vuodessa. Tama muutos lisaa
tuulituhojen maaréa ilman epailystd. (Hantula ym. 2012.) Jiinen maa pitdd puut
tiukemmin maassa, jolloin puita kaatuu vdhemman. Tdssé tulee ottaa huomioon myds
se, ettd kun tuuli saavuttaa puuskissa yli 20 m/s nopeuden, puut katkeavat. Sulan maan
aikana yhtd kova tuuli kaataisi puun juurineen, séastden rungon katkeamiselta.
Katkeamisesta seuraa suuria vahinkoja puumateriaalille ja puun taloudellinen arvo
karsii. (Opasnet 2012.)

Ilmastonmuutos siis lisad sulan maan aikaa ja kovia myrskytuulia. Jos verrataan sulan ja
jaisen maan tilannetta toisiinsa voidaan sanoa, ettd myrskyn sattuessa routainen maa
laskee puun arvoa enemmén kuin sula. Sulan maan aikana myrsky kaataa puut ja rungot
pysyvét jotenkuten vahingoittumattomina ja sailyvét juuripaakussa vuoden tai kaksi.
Niiden hinta ei laske laatuvikojen takia vaan pysyy tukkina. Mikali maa olisi jadssé,
juuret eivét antaisi periksi ja puut katkeavat aiheuttaen puutavaraan pahan laatuvirheen.
Taten ilmastonmuutos ja maan pysyminen sulana vahentéisi katkenneiden puiden
maarédd vahentden my®s metsan arvon menetystd. Lampdétilojen nousu varsinkin
kesdaikaan lisad paikallisten ukkosmyrskyjen maaraa lisaten tuulituhoriskia edelleen
(Opasnet 2012).
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4 MYRSKYTUHOJEN KORJUU JA VAHINGOT

4.1 Myrskypuiden korjuu

Myrskytuhot kaatavat puita vaihtelevalla volyymilla. Metsastd saattaa kaatua yksittaisia
puita laajalta alueelta tai pystyyn jad muutama vahvin puu. Tuhon voimakkuudesta ja
metsédnomistajan halusta riippuu se, miten puut korjataan, ellei sitten tuhoaluetta haeta
Metso- eli suojelukohteeksi. Kun runkoluvusta kaatuu alle kolmasosa, voidaan parhaana
ratkaisuna pitdd harvennushakkuuta. Talloin metsén taloudellinen kasvu pysyy hyvalla
tasolla. Harvennushakkuussa poistetaan yleensakin noin kolmannes pohjapinta-alasta.
Né&in voidaan siis toteuttaa metsanhoidollinen toimenpide ilman, ettd puustosta tulee
lilan harva. Mikéli tuho on kaatanut tai muuten vahingoittanut yli 50 % rungoista tai
kun todetaan, ettd alueen puuntuotanto on karsinyt merkittavasti, tulee avohakkuuta

harkita parhaana vaihtoehtona. (Herrala 2013.)

Laissa hyonteis- ja sienituhojen torjumisesta velvoitetaan korjaamaan tuulenkaadot
myrskyn jaljilta, mikali kaatuneita puita on vahintdan 10 % metsikén runkoluvusta tai
jos kaatuneessa puuryhmassé on yli 20 runkoa. Yksittaisia puita ei tarvitse korjata pois.
Myrskyt voidaan luokitella ajankohtansa mukaan kevat-, kesd, syys- ja talvimyrskyiksi.
Kun kyseessa on kevatmyrsky, tuhot on korjattava kiireellisesti pois, koska hydnteiset
iskeytyvat puutavaraan nopeasti. Laki metsdn hyonteis- ja sienituhojen torjunnasta
velvoittaa korjaamaan Etela- ja Keski-Suomessa myrskytuhossa kaatuneet ménnyt 1.7.
mennessa ja kuuset 1.8. mennessd. Kesélla sattuneet myrskyt tulee korjata myos pian
pois laatumuutosten vélttdmiseksi. Suurin riski laadun heikentymisesta tulee
puuaineksen sinistymisesta. Syys- ja talvimyrskyissa korjuuseen on kéytettavissa
enemman aikaa kuin kevét- tai kesdmyrskyissd, mutta korjuun tulee tapahtua kuitenkin

1.7. tai 1.8. mennessa. (Maa- ja metsatalousministerié 1991; Korpilahti 2007.)

Myrskytuhoalueen hakkuuta suunniteltaessa tulee ennakkoon tehda normaalia hakkuuta
tarkempi alueen tarkastelu. Erityisen tdrkedssd roolissa on ajourien suunnittelu.
Tuulituhoalue voi olla nimittain sijoittunut metsédkuvion sisaan niin, ettd metsdkoneen
taytyisi ajaa vahingoittumattoman palstan l&pi. Tama lisda juurivaurioiden riskia

varsinkin sulan maan aikana. (Kantonen 2013.)
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Korjuuta suunniteltaessa tulee huomioida Kkorjattava puumadrd, korjuu- ja
kuljetuskapasiteetti, varastointi, hankintatoiminnan alueelliset muutokset sekd osto- ja
varastointikiintiot (Korpilahti 2007). Samalla tulee todeta kaatuneen puun maarg,
kuinka paljon sitd voidaan korjata talteen ja onko siihen irrottaa tarvittava kalusto.
Taytyy my6s suunnitella minne Kkorjatut puut varastoidaan ilman puutavaran
pilaantumisvaaraa tai hyonteistuhoriskid. llman kattavaa ja perusteellista suunnittelua

puutavaraa jaa helposti tienvarsille pilaantumaan. (Kantonen 2013.)

4.2 Kaatuneiden puiden sailyvyys

Puu séilyy hyvana parikin vuotta puun juuripaakun ollessa maassa kiinni niin, ettd 20—
25 % juuristosta kykenee siirtamaan nesteitd. Kosteissa ja varjoisissa paikoissa puu
séilyy paremmin kuin paahteisilla alueilla, joilla puun kuivuminen aiheuttaa halkeilua
sekd toimii lisddntymisalustana hyonteisille ja taudeille. Kevaalla hyonteiset iskevat
kuiville ja lampimille rungoille levittden sinistdjésienid. Tarkein on esimerkiksi
Kirjanpainaja, joka on riskilaji kuuselle. Lahoa Omuodostuu myghemmin, mutta ei vield
ensimmaisen vuoden jalkeen. Laadun heikkenemistd voidaan estdd varastoimalla
tuulikaadot oikein. Kastelu tai lumivarastointi toimii kuten normaalistikin puun
varastoinnissa. (Korpilahti 2007; Maki 2013.)

4.3 Kaytettava korjuukalusto

Myrskypuiden korjuu on Kkalustolle suuri rasite, vain isoimmilla koneilla saadaan
esimerkiksi vanhan kuusikon ristiin rastiin kaatuneet rungot kasiteltyd. Talven tuomat
ongelmat, jaa ja lumi, lisddvat kaatuneen rungon painoa huomattavasti hidastaen
korjuuta ja lisaten my6s kustannuksia. Rungot ovat saattaneet jadtyd maahan Kiinni ja
runkoja on vaikea loytaa, kun lunta sataa kymmenenkin senttid. Pienelld koneella ei
tuulikaatoja pysty kasittelemaan, silla kohdepuusto on yleensd varttunut tukkipuu
metsikkd. Rungot ovat siis isoja ja hankalasti saatavissa seka késiteltavissa isoillekin
koneille. (Kantonen 2013.)
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Taulukosta 1 voidaan n&hda viitteelliset arvot sille, miten erilainen kalusto suoriutuu
myrskytuhopuiden korjuusta. Todellinen korjuutehokkuus riippuu niin monesta eri
tekijésta, ettd tarkkaa arviointia on vaikea antaa. Korjuun nopeuteen vaikuttaa maaston
makisyys sekd mahdollinen lumen méé&ra. (Korpilahti 2007.)

TAULUKKO 1. Erikokoisen kaluston suorituskyky myrskytuhokorjuussa (Korpilahti
2007)

Runkojen katkaisu metsurityond: | 150-200 runkoa/péiva
Iso hakkuukone: 20 m3¥/tunti
Keskikokoinen hakkuukone: 8-15 md/tunti
Kaivukoneperustainen

hakkuukone: 20 m3¥/tunti

4.4 Myrskypuiden raivaus

Myrskytuhoihin liittyy my6s paljon raivattavaa. Puita kaatuu teille ja sdhkélinjoille
haitaten jokapaivaista eldmad huomattavasti. Yleisten teiden kunnossapidosta vastaava
tiehallinto on vastuussa yleisten teiden raivauksista. Yksityisteiden raivauksista taas
vastaavat tiekunnat. Sahkolinjojen raivaus ja kunnostus kuuluu séhkoyhtidille ja

puhelinlinjojen raivaus puhelinyhtidille.

Pelastuslaitokset ovat vastuussa tehtdvistd, joiden luonne on henked ja omaisuutta
vaarantava, mutta ne osallistuvat myos jéalkiraivaukseen. Vapaapalokuntien merkitys
metsdtuhojen raivaamisessa on merkittdva. Erityisesti on huomattava, etta
myrskytuhokorjuussa metsuri ei saa tydskennella yksin puihin jaaneiden jannitteiden ja

lisddantyneen tydtapaturmariskin takia. (Korpilahti 2007.)

4.5 Myrskytuhojen aiheuttama vahinko puumateriaalille

Puut kéarsivat kaatuessaan monenlaisia vaurioita. Iskeytyessadn maata vasten kuori ottaa
vastaan osan iskun voimasta. Kun isku kohdistuu kovaa pintaa vasten tarpeeksi suurella
voimalla, puuaines karsii ballistisia vahinkoja yleensa latvan puolelle runkoa, ellei

runko sitten osu tyvestddn Kiveen tai toiseen puuhun. Ballistinen vahinko voi olla
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nakyvd murtuma tai varsinkin sahoille kiusallinen hiusmurtuma, joka huomataan vasta
runkoa sahatessa. Kaatuessaan puu tekee vahinkoa my0s ympardiviin puihin naihin
osuessaan. Oksia katkeilee ja kaarnaa kuoriutuu pois. Tamé altistaa puun
terveysriskeille kuten sienille ja hyonteisille. (Herrala 2013; Kantonen 2013.)

Puu ei valttamattd kaadu kokonaan, vaan se voi jadda konkeloon nojaamaan muita puita
vasten. Tama ei aiheuta suuriakaan vahinkoja puuainekselle, latvaosan ké&rsimat vauriot
lisddvat puun riskid sairastua. Konkelopuut saattavat kaatua seuraavassa kovassa
puhurissa tai muuten vain. Tdma lisad metsassd liikkuville ihmisille ja eldimille
kohdistuvan vahingon todennakdisyyttd. Puun latva saattaa kaareutua jopa miltei 90°
kulmaan muuhun runkoon n&hden, mikali juuristo ja puuaines ovat terveet eikd kovia
puuskia esiinny. Kaarevuus suoristuu vuosien saatossa, mutta todenndkdisesti runko jaa
hieman mutkalle. Puu voi myos katketa kovan tuulen my6té, jolloin puuaines saloytyy
pitkaltd matkalta. Metsédkonekuljettajien nyrkkisaanto tallaisia runkoja sahatessa on, etté
niin kauan sahataan rungosta kiekkoja kunnes se ei enaa sirpaloidu tippuessaan maahan.

Talloin voidaan jatkaa taas normaalisti. (Herrala 2013; Méaki 2013.)
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5 KANTOHINTA JA KORJUUKUSTANNUKSET

5.1 Kantohinnan ja korjuukustannusten muodostuminen

Kantohinta on tehtaalta saatava hinta, josta on vahennetty korjuu- ja
kuljetuskustannukset. Korjuu- ja kuljetuskustannusten osuus hinnasta on yleensa 15-20
%, mika vaihtelee korjuutavan mukaan. Jareitd puita on helpompi korjata ja kuutioita
kertyy nopeammalla tahdilla. Ensiharvennuksessa runkoja on paljon, mutta
kuutiometrejé kertyy hitaasti, eli tuollaisessa korjuussa on paljon ajoa ja véhén tuloksia.
Taten on luonnollista, ettd harvennushakkuiden eli kuitupuiden korjuukustannukset ovat
ldhes kaksinkertaiset verrattuna tukkipuuhakkuuseen. Vuonna 2010 tukkipuun
puunkorjuun ja kaukokuljetuksen kustannukset yhtd tukkikuutiota kohden olivat
yhteensd 7,25 €/m?3, kuitupuun korjuukustannukset olivat yhteensd 13,11 €/m?. (Metla
2011a.) Vuonna 2010 pystykaupoista maksettu kantohinta oli kuusitukille 55,1 €/m?,
mantytukille 54 €/m?, kuusikuidulle 18,6 €/m* ja méintykuidulle 15,5 €/m*> (Metla
2011b).

Tuulituhokohteilla korjuukustannusten osuus kantohinnasta nousee 15 %:sta jopa
40 %:iin. Korjuu on hidasta runkojen kaatuessa satunnaisesti eri suuntiin ja
talvimyrskyn jalkeen usein lumen peittdmid. Korjuukone rasittuu, dieselid kuluu ja
Kierrokset ovat korkealla. Korjuukustannusten muuttuvista kustannuksista 80 % onkin
polttoainekustannuksia. Juuripaakku heittdd rungon paélle my6s hiekkaa ja multaa,
jotka kuluttavat hakkuukouran sahan terdd nopeammin kuin normaalikdytdssa. Taten
huoltotauot ja -kulut lisdadntyvat. Tyontekijalle maksettu palkka tuulituhokorjuussa
perustuu korjattuun kuutiomaaraédn. Tuulituhokohteilla kuutioita saattaa kertya tunnissa
niin vahan, etta tyontekijéalle joudutaan maksamaan tuntipalkkaa jotta tydsopimuksessa

sovittu minimipalkka tayttyisi. (Ihalainen & Niskanen 2010.)

5.2 Aikaisempien suurten tuulituhojen vaikutukset kantohintoihin

Asta-myrsky teki tuhojaan Itd-Suomessa vuoden 2010 heindkuun loppupuolella. Puuta

el kaatunut yht4 paljon kuin Tapaninpdivdn 2011 myrskyssd, noin miljoona kuutiota,

kun Tapani-myrsky kaatoi kaksi ja puoli miljoonaa kuutiota. Asta-myrskyn tuulituhojen
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korjuu kesti kahden kesén yli paattyen joulukuussa 2012. (Ylen uutisarkisto 2012.)
Johtuen vaikeista hakkuuolosuhteista korjuukustannukset olivat normaalileimikkoa
suuremmat. Tdmé nakyy alentuneena kantohintatasona. Tuulenkaadoista maksettu hinta
laskee havutukeilla 10-12 €/kuutio tavallista leimikon hintatasoa alemmaksi.

Kuitupuilla hinnanlasku oli pienempi, 2-5 €/kuutio. (Metséavinkki 2010, 3.)

Myrskytuulen kaatama puu ei vélttdmatta kérsi laadunalenemista kovinkaan paljoa tai
ollenkaan. Siind tapauksessa, ettd runko pirstoutuu kaatuessaan tai puu katkeaa,
aiheutuu rungolle sellaisia vahinkoja, etteivat sahat huoli niitd. Mikali yksittéisen
palstan tai metsalon puut kaatuvat juurineen maahan, ei puuston arvoon tule kovinkaan
suurta muutosta. Talloin isompi merkitys on hinnannotkahduksella, jonka saa aikaan
laajalle alueelle vaikuttava voimakas myrsky ja sen vaikutukset puumarkkinoihin. Asta-
myrskyn jaljiltd tuhokohteet olivat hajallaan suurella alueella, mika vaikeutti logistiikan
suunnittelua ja hakkuiden keskittamistd. Puut olivat myds kaatuneet toistensa paéalle
tehden korjuusta erittdin vaikeaa. Puumarkkinat karsivat ylitarjonnasta, mika laski
kantohintaa edelleen. Esimerkkitapauksessa Asta-myrskyn vaikutus hakatun leimikon
kantohintoihin oli kuusitukilla 58 €:sta 35 €:0on ja kuusikuidulla 22 €:sta 9 €:o0n.
(Penttila 2012, 29.)

Asta-myrskyn vaikutus kantohintoihin nékyy Metsdlehden (16/2012) keraamista
tilastoista kantohintojen kehityksestd. Vuoden 2010 kantohinnoissa on selvasti suuri
lasku heindkuun kohdalla, jolloin Asta-myrsky puhkesi valloilleen. Kantohinta
kuitenkin palaa myrskya edeltavalle tasolle nopeasti. Myds viikko-ostoissa nakyy Asta-
myrskyn luoma ostopiikki, joka on lahes pystysuora viiva viivadiagrammissa. Kuviosta
1 nédhdaan myos vuoden 2011 loppupuolelle ajoittunut jyrkké hintojen lasku varsinkin
tukkilaaduissa. Tama hinnanlasku sijoittui Tapani-myrskyn yhteyteen. Hintojen
inflaatio kestdd huomattavasti kauemmin kuin Asta-myrskyn tapauksessa. Tama johtuu
siitd, ettd Tapani-myrsky kaatoi enemmaén puuta ja siitd aiheutunut hinnanlasku oli
syvempi. Tapani-myrskyn vaikutus nakyy myos tilastoiduissa viikko-ostoissa. Vuoden
2012 alussa tehtyjen ostojen maara on poikkeuksellisen suuri verrattuna aiempiin

vuosiin, jotka myos nakyvat kuviossa 1. (Riikila 2012.)
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KUVIO 1. Kantohintojen kehitys valtakunnallisella tasolla vuosilta 2007-2012 seka
viikko ostojen méaéra 2010-2012 (Riikila 2012)
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6 MYRSKYTUHOJEN VAHENTAMINEN TALOUSMETSISSA JA
VARAUTUMINEN MYRSKYTUHOIHIN

6.1 Myrskytuhojen ennaltaehkaisy

Metsien terveyttd voidaan yllapitdd monin eri tavoin. Tuhoja on helpompi ja
edullisempi torjua etukdteen kuin tuulituhojen jalkeen. Kasvupaikan ilmasto-
olosuhteisiin ~ sopimattomat  metsénviljelyratkaisut, esimerkiksi liian kostealle
maaperalle istutettu ménty, johtavat ennemmin tai myohemmin metsénterveysongelmiin
tai metsatuhoihin. Kasvupaikalle sopiva puulaji voi paremmin ja kohottaa myo6s
tuulituhokestévyyttd. (Maa- ja metsatalousministerié 2013, 17.)

Harvennushakkuut lisddvat hetkellisesti metsikon alttiutta tuulituhovahingoille.
Tuhoriski vdhenee muutaman vuoden kuluttua harvennuksesta kun juuristo vahvistuu
lisddntyneen valon seurauksena ja puut ovat sopeutuneet muuttuneisiin olosuhteisiin.
Tuhoriski on erityisen suuri silloin, kun harvennettu alue rajautuu aukkoon. Taté
tuhoriskia voidaan vahentda jattamalla aukon puolelle tehtdvaan harvennukseen
tinedmpi  kaistale. Harvennuksen aikana suoritettu lannoitus lisdd myods
myrskytuhoriskid. Lisdantyneen elintilan ja ravinteiden seurauksena tuuheentunut latva
yhdistettynd juuristoon, joka ei ole tottunut lisd&ntyneeseen tuulipinta-alaan, on tuhoisa
yhdistelmd puun kannalta. Tuulensuuntaiset rinteet ja korkeat maastonkohdat ovat
erityisen herkkia myrskytuhoille. (Soukainen 2013; Kankaanhuhta & Vakeva.2004.)

Uudistushakkuun jalkeen hakkuun reuna on altis myrskytuhoille johtuen puiden
kohtaamasta uudesta, suojattomasta lahipiiristd, mihin puun juuret eivat ole tottuneet.
Toteuttamalla isompia avohakkuita useiden pienien sijaan saastetddn reuna-aluepinta-
alaa. Esimerkiksi nelja yhden hehtaarin avohakkuuta tarkoittaa kaksi kertaa niin paljon
reuna-aluetta, kuin yksi neljan hehtaarin hakkuu. Myos topografialla on suuri
tuhoalttiutta lisddva vaikutus, varsinkin jos reuna-alue sattuu sijoittumaan korkeaan

maastonkohtaan. (Maa- ja metsatalousministerio 2013, 17.)
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Tiheikot, joissa puiden rungot ovat solakoita tai riukuuntuneita, ovat erityisen alttiita
myrskytuhoille. Suuri kilpailu valosta johtaa siihen, ettd kasvu keskittyy pituuteen
enemman kuin juuristoon. Myrskytuhojen korjaaminen ndiltd alueilta on sek&
tuottamatonta, ettd hankalaa. Oikein toteutettu taimikonhoito vahent&& tuhoriskid ja
lisdd metsikon taloudellista tuottoa. (Maa- ja metsatalousministerié 2013, 17.)

Paikkatietoanalyyseilld on mahdollista kartoittaa myrskytuhoille riskialttiita kohteita.
Na&it4 ovat juuri harvennettujen kohteiden korkeat maastonkohdat, aukkojen reunat ja
vanhat sekd lahoviasta kérsivat metsat. Paikkatieto-ohjelmien soveltamismahdollisuudet
ovat laajat. Paikkatieto-ohjelmalta voi saada leimikkoa suunniteltaessa varoituksen
kohonneesta myrskytuhoriskistd edelld mainitun mukaisilla alueilla ja ohjelma tekee
ehdotuksia siitd, miten myrskytuhoja voi valttaa. Jos esimerkiksi harvennushakkuun
lansilaidalle j&& pitka siivu reuna-aluetta avohakkuualueen kanssa, tulisi tata kaistaletta
harventaa  korkeintaan  kevyesti  tuulituhojen  vélttdmiseksi.  (Maa- ja

metsatalousministerio, 2013, 17.)

Kattava ja hyvakuntoinen tieverkosto on etuna myrskytuhojen etsimisessd ja se
helpottaa myds hakkuiden suorittamista. Myrskytuhojen etsimisen kannalta on hyva, jos
voi tutkia laajoja alueita autolla maastossa kévelyn sijaan. Hyvékuntoinen tieverkosto
vaatii yllapitoa ja talviaikaan aurausta, mika tuottaa lisdkuluja metsdnomistajalle, jolla
ei ole itsellddn kaytossa soveltuvaa kalustoa. Tama heikentdd oleellisesti intressejé
investoida tieverkoston rakentamiseen, kun metsdstd saatavat tulot tulevat joskus
kymmenien vuosien vélein ja tieston yllapitoon voi menné rahaa vuosittain. (Maa- ja

metsatalousministerio 2013, 19.)

Metsén vakuuttaminen eri metsatuhojen varalta on hyva keino metsatalouden riskien
hallintaan. Vakuutuksen kautta saadaan korvattua osa metsikdn arvonmenetyksesta
myrskyn sattuessa. Metsanomistajan on hyva ottaa huomioon, ettd suurikin omavastuu
pienentdd vuosittaista vakuutusmaksua. Tuhon sattuessa omavastuun osuus jaé
verrattain pieneksi verrattuna saatuun korvaukseen vahingoittuneista puista varsinkin
jos omistaa paljon metséé ja tuho on suuri. Oikealla metsénkasittelylla voidaan myds
vahentaa sahkdverkkoon kohdistuneita vahinkoja. Sahkdlinjaan rajautuvassa metsikosséa
tulisi poistaa mahdollisesti linjan paalle kaatuvat puut. Leimikoita rajattaessa on hyva
ottaa huomioon, ettei séhkdlinjojen vierelle ja4 kapeita pystypuukaistaleita. (Maa- ja
metsatalousministerié 2013, 18; Maki 2013.)
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6.2 Varautumissuunnitelma myrskytuhoihin

Metsénhoitoyhdistykset ovat Kkeskeisia metsadtuhon laajuuden selvittdjia ja
tiedonkerdajia. Tietoa kerdtd&dn Metsanhoitoyhdistyksien ja  Metsékeskuksen
toimihenkildiden maastokdynneilld sekd metsanomistajien ilmoituksista. Kerétty tieto
vélitetddn Metsdkeskukselle, joka ryhtyy tilanteen vaatimiin toimenpiteisiin, kuten
ilmakuvien oton koordinointiin. Metsdkeskuksella on tiedotusvastuu alueellisista
tuhoista. (Korpilahti 2007.)

Toimintaa, vastuita ja reagoimisnopeutta on haluttu parantaa. Maa- ja
metsatalousministerio julkaisi varautumissuunnitelman metsdtuhojen varalle, jossa
Metsékeskuksen rooli on tarkasti méaritelty. Ensisijaisesti suunnitelma luotiin suuren
hyonteistuhon varalle, mutta se sisaltdd my6s toimintaohjeet myrskytuhojen varalle.
Nama kaksi metsatuhoa, tuuli- ja hyonteistuho, ilmenevét yleensa yhdessa. Suuren
tuulituhon jalkeen hyodnteistuhoepidemian riski nousee merkittavasti, kun tarjolla on

paljon ruokaa ja pesimisalustoja tuhohyodnteisille. (Soukainen 2013.)

Suomen  metsdkeskuksen tyéryhmén laatima ja vuonna 2013 julkaistu
varautumissuunnitelma metsatuhojen varalle ohjeistaa miten toimitaan suuren
mittakaavan metsatuhojen sattuessa. Suunnitelman noudattaminen perustuu lakiin
metsén sieni- ja hyonteistuhojen torjunnasta, pelastuslakiin (379/2011) virka-avun
annosta ja erityisesti sen pykaldédn 47§, jossa Suomen metsékeskus on velvollinen
laatimaan tarpeelliset suunnitelmat

tehtdviensd  hoitamisesta  pelastustoiminnan  yhteydessd ja  osallistumisesta

pelastustoimintaan. (Suomen Metsakeskus 2013.)

6.3 Metsakeskuksen toiminta valtakunnallisella tasolla

Metsékeskukset toimivat yhdistyskentan ja maa- ja metsatalousministerion vélisena
yhteyshenkilond. Yhdessa maa- ja metsatalousministerion kanssa Metsakeskus viestii
metsatuhosta valtakunnallisella tasolla tarpeen ja tilanteen vaatimalla tavalla laatimalla
esimerkiksi lausuntoja tai tiedonantoja tiedotusvalineille. Metsékeskus koordinoi
toimenpiteita metsadtuhon uhatessa ja niiden sattuessa varautumissuunnitelman
mukaisesti. Sen vastuulla on muun muassa tuhokartoituksen aloittaminen yhdessa maa-

ja metsatalousministerion, Maanmittauslaitoksen, Metsantutkimuslaitoksen ja Eviran
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kanssa. Metsdkeskus tekee ilmakuvauksen tarvekartoituksen ja tekee kuvausesityksen
maa- ja metsatalousministeriolle mikali kuvaustarve todetaan. (Suomen Metsékeskus
2013))

IlImatieteenlaitoksen havaitessa uhkaavan myrskyn antaa se myrskytuulivaroituksen.
Suomen metsédkeskuksen puhelinpdivystajat reagoivat varoitukseen soittamalla tuhoa
uhkaavan alueen valmiuspaallikélle. Han valittd4 tiedon alueen metsatoimijoille eli
yhdistyskentélle ja muille avain-asemassa oleville henkilille infrastruktuurissa. N&ita
ovat esimerkiksi sahko- ja puhelinverkon yllapitajat. Tavoitteena on aktivoida sellaiset
henkil6t, jotka voivat omilla toimillaan nopeuttaa myrskytuhojen korjuun aloittamista.
(Suomen metsékeskus, 2013; Soukainen 2013.)

Valmiuspédéllikkd on metsédkeskuksen henkilostod. Valmiuspédéllikkd on osa
valmiusryhmag, johon kuuluu péallikon liséksi varavalmiuspaallikko, johtava esittelija
ja 1-2 muuta asiantuntijajasentd. Valmiusryhmét kokoontuvat kerran vuodessa
kasittelemaan edellisen vuoden metsdtuhoasioita tavoitteenaan kehittdd toimintaa ja

varautua tulevan vuoden ongelmatilanteisiin. (Suomen Metsékeskus 2013.)

Tuulituhon sattuessa péivystéja aktivoi valmiushenkilot ja valittad mahdolliset virka-
apupyynnot alueille, jonka jalkeen valtakunnalliset valmiuspééllikot ja alueyksikéiden
valmiuspaallikot ryhtyvat toimenkuviensa mukaisiin toimenpiteisiin. Valtakunnallisen
valmiuspaallikon toimenkuvaan kuuluu suunniteltujen toimenpiteiden koordinointi ja
tuhokartoituksen  kaynnistdminen yhdessd maa- ja  metsatalousministerion,
maanmittauslaitoksen sekd Metlan kanssa. Kun arvio tuhoalueen laajuudesta seka
puumaéaran laajuudesta on valmis, valmiuspéallikkd toimittaa sen ministerioon. Mikéli
tuhot ovat olleet niin laajat, etté niiden ilmakuvaus voisi ratkaisevasti nopeuttaa tuhojen
etsimistd, tehdaan ilmakuvauksen tarvekartoitus. Mikéli Maa- ja metsatalousministerit
hyvaksyy ilmakuvausesityksen, valmiuspéallikkdé organisoi kuvauksen toimeenpanon.
Hénen vastuullaan on myds metsatuhoviestintd valtakunnallisesti yhdessd ministerion
kanssa sekd Metsédkeskuksen johdon informoiminen tehdyista toimenpiteistd ja
tilannekuvasta. (Suomen Metsékeskus 2013). Paallikolla on suuri vastuu aloittaa
tuhojen kartoitus ja tiedottaa niiden laajuudesta. Erityisen tarkedéd on ilmakuvaustarpeen

madrittaminen seka paattad minne se kohdennetaan.
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6.4 Metsakeskuksen toiminta paikallisella tasolla

Valtakunnallisella tasolla toimiva valmiuspaallikko tiedottaa myrskyn tulosta sen tielle
jaavien  Metsékeskuksien  alueyksikdiden  valmiuspaallikoille.  Myrskytuhoon
varaudutaan ennakoimalla mahdollisimman paljon. Alueyksikon valmiuspaallikon
vastuulla on vastaanottaa virka-apupyyntd viranomaisilta ja varmistaa se, ettd on
ymmartanyt sen sisallon oikein. Myrskytuhojen kaatamien puiden madran arviointi
alkaa mahdollisimman pian myrskyn jalkeen. Miké&li valtakunnallinen valmiuspaallikko

niin pyytaa, tulee myods ilmakuvauksen tarvetta selvittaa.

Tarpeellinen  tieto  valitetddn  organisaatiossa  ylospédin  valtakunnalliselle
valmiuspéaallikolle. Mikali ilmenee kohonnut hyonteistuhoriski, téstd tiedotetaan
hyonteis- ja sienituhovastaavalle Metsdkeskuksen organisaatiossa. Alueyksikon
valmiuspaallikké vastaa tiedottamisesta oman yksikkonsa sisalla ja alueen
yhdistyskentélle. Tiedotettavia asioita ovat metsatuhon laajuus ja mééara, puiden korjuun
vaarallisuus seka seurannaistuhojen riskit. Seurannaistuhoilla tarkoitetaan tuulituhojen
yhteydessé erityisesti hydnteistuhojen rdjahdysmaisté kasvua seuraavalla kasvukaudella.
(Soukainen 2013; Suomen metsakeskus 2013.)
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7 MYRSKYTUHOARVIOT

7.1 Myrskytuhoarvion teko

Myrskytuhoarvion tekee metsanhoitoyhdistys tai muu yhdistyskentédn toimija. Arvio
tehdddn metsdnomistajan tai vakuutusyhtion pyynnostd. Tavoitteena on arvioida
myrskyn kaatamien puiden maird metséssé niin, ettd vakuutusyhtiflla on perusteet
maksaa korvauksia vahingon mé&ardn mukaan. Miké&li asiakkaalla ei ole vakuutusta,
arvio tehddadn madrittdmaan myrskytuhohakkuun kannattavuutta ja ylipdatadan tuhon
laajuutta. Mittauksista suurin osa tehdddn hakkuukoneella, mutta hakkaamatta jaaneet
rungot tulee mitata kasin. K&sin mitattaessa tavoitteena on kerdta seuraavat tiedot
kaatuneesta puustosta:
e tuhoa karsineen alueen pinta-ala
e kuutioméard myrskyssé vahingoittuneista puutavarasta puulajeittain
e tukin, kuidun, energiapuun ja lahon osuus puulajeittain
e mahdollisesti korjaamattomissa oleva puumé&éra, kuten kannot ja vaikeasti
tavoitettavat tai yksittdiset puut.
(Kantonen 2013.)

7.2 Mittaaminen

Tarvittavat vélineet ovat kaulain, mittanauha sekd mittauspdytakirja. Tuhoalue
paikallistetaan ilmakuvan perusteella tai metsdnomistajan 16ydosten mukaan. Kaatuneen
katkeneen, haljenneen tai taipuneen puu mitataan l&pimitta mitataan 1,3 metrin
korkeudelta kaulaimella ja pituus mitataan mittanauhalla. Jokaisesta puulajista mitataan
yksi pituus lapimittaluokittain. N&in nopeutetaan mittausprosessia ilman, etta
mittaustarkkuus heikkenee huomattavasti. Kasvupaikan tai muun tekijan selvasti
vaikuttaessa pituuteen, tulee tehda uusi mittauspdytakirja ja mitata pituus uudestaan.
(Kantonen 2013.)

Pystyssa olevan taipuneen puun tai katkenneen puun pituutta on vaikea tai mahdoton
mitata. Talloin pituus tulee arvioida mahdollisimman tarkasti. On myds hyva pitéa

mielessa misté lapimittaluokasta arvio on tehty ja mit4 todennékdisimmin vastaan tulee
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my06s helposti mitattavissa oleva yksilo. Jokainen mitattu puu merkitdén kirjanpitoon eli
lasketaan runkoluku lapimittaluokittain. Ké&sin tehty kirjanpito siirretd&n séhkdiseen
muotoon Excel -taulukko-ohjelmaan. Tilavuus yksittéisille rungoille saadaan Tapion
taskukirjan tilavuustaulukoista (Aréla 2008, 271-301) jotka perustuvat puun
rinnankorkeuslapimittaan sekd puun pituuteen. N&in ollen saadaan selville tuhoja

karsineen puuston kokonaistilavuus. (Kantonen 2013)
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8 MYRSKYTUHOT JA LUONNON MONIMUOTOISUUS

8.1 Luonnollinen kierto

Myrskyt kuten metsépalotkin ovat oleellinen osa metsien luontaista kiertoa. Myrskyt
jattavat jalkeensa aukkoja vanhoihin, yleensd huonokuntoisiin metsiin. Syntyneisiin
aukkoihin kasvaa uutta taimikkoa lisaantyneen valon ja kaatuneiden runkojen tuomien
lisdravinteiden ansiosta. Tdma on osa luonnollista Kkiertoa, jossa vanha sairas metsa
kaatuu pois tehden tilaa uudelle kasvustolle. Luonnontilaisissa metsissd myrskyt ovat
metsépalojen ohella tarkeimmat uudistustekijat, jolloin uutta alaa syntyy suuria alueita
kerralla. Talousmetsissa uudistaminen tapahtuu paatehakkuulla, joten myrskyn voidaan
sanoa olevan luonnon avohakkuu. (Maa- ja metsatalousministerid. 2003. 16.)

Myrskyssa kaatuneisiin puihin tulee l&mpimdn ja kuivan kesdn aikana runsas
hyonteispopulaatio, joka levidd herkasti myos terveisiin puihin, jotka ympardivét
myrskytuhoaukkoa. Terve puu sietdd hyonteisi@ oman puolustusmekanisminsa avulla,
mutta altistuu silti kuoririkolle hyonteisten porautuessa kaarnan lapi. Tama johtaa
pystyssa olevien puiden terveyden heikkenemiseen ja lopulta sairastumiseen. Sairaisiin
runkoihin tarttuu tauteja johtaen lahovikaan ja aukon suurentumiseen seuraavan

myrskyn aikana. (Maa- ja metsatalousministerio 2003, 16.)

8.2 Lahopuusto

Tuulituhojen seurauksena metsén lahopuuston maard mita todennakdisimmin nousee.
Kaikkia kaatuneita tai vioittuneita puita ei valttamatta I6ydeta tai niité ei ole kannattavaa
korjata pois. Lahopuuta voi ilmetd useissa eri muodoissa, jotka kaikki yllapitavat
erilaisia  biodiversiteetin muotoja. Eri hyonteiset ja sienet menestyvat eri
maatumisvaiheissa olevissa puissa. Pystyyn kuolleessa puussa viihtyy eri lajeja kuin jo
ldhes kokonaan maatuneessa, maassa makaavassa rungossa. Myds puurungon koko ja

sijainti vaikuttaa siihen, mité lajeja runkoon pesiytyy. (Sciencedirect 2010.)

Suomen metsissa asustaa 4000-5000 elidlajia jotka ovat riippuvaisia lahopuusta.

Ihmisen toiminta on muuttanut voimakkaasti metsien luontaista hdiriodynamiikkaa.
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Metsatalouden toimilla saadaan mahdollisimman suuri osa myrskypuista korjattua
talteen, jolloin lahopuuta ei juuri jd& metsadn edistdmaan monimuotoisuutta. Tama
kehitys on heikentanyt useiden uhanalaisten tai silméll& pidettévien lajien menestymista
Suomen metsissé. Jotta pysyvistd vahingoista lajien kannoille valtytdan, pyritaan
lahopuun mé&arid metsassa lisédméaan jopa tekemalld keinotekoisia myrskykaatoja.

(Maa- ja metsatalousministerié 2003, 16.)

8.3 Myrskytuhoalueesta Metso-kohteeksi

Metso on luonnon monimuotoisuutta turvaava maa ja metsatalousministerion seka
ympéristoministerion yhteishanke joka perustuu valtioneuvoston periaatepaatokseen.
Tavoitteena on varmistaa, ettd Suomessa kasvaa jatkossakin erilaisia metsid, joissa
uhanalaiset ja taantuneet elidlajit voivat eldd ja vakiinnuttaa kantansa jalleen. Hanketta
toteuttavat ELY- ja alueelliset  metsékeskukset.  Eteld&-Suomen  metsien
monimuotoisuuden toimintaohjelman lahtokohtana on vapaaehtoisuus. Tasté ohjelmasta
kaytetddn nimed Metso. Mikali metsdnomistajalla on luonnon monimuotoisuuden
séilyttdminen prioriteettina metsanhoidossa, voi han hakea metsddnsa arvioitavaksi
Metso-kohteeksi. Metsid arvioidaan sen puuston ja sen tarjoamien elinymparistdjen
perusteella.  Ohjelmaan  halutaan  kohteita, jotka ovat tdrkeitd luonnon
monimuotoisuudelle. Asiantuntija tekee paikan péélla arvion joka pohjautuu
luonnontieteellisiin valintaperusteisiin. Mikéli kdy niin, etta tarjottu metsa hyvéksytaan
Metso-kohteeksi, valtio korvaa puuntuotannon tulomenetyksistda ja luonnonhoidosta
aiheutuneet kustannukset. T&td kutsutaan nimelld luonnonarvojen kauppa. (Maa- ja

metsatalousministerio & ympdristoministerié 2012.)

Metso-ohjelman luonnontieteelliset valintaperusteet tuulituhojen osalta ovat tarkat.

Mikali tuulituho sijoittuu lahelle jo valmiiksi suojattua kohdetta, sellaisen sisalle tai
metsélain erittain tarkean elinympariston alueelle, on se monimuotoisuudelle merkittava
elinympdristd. Tuulituhon sattuessa uudelle alueelle, jonka lahella ei ole aikaisempia
Metso-kohteita eikd muita luonnon monimuotoisuudelle térkeitd Kkohteita, ei sitd
vélttamatta hyvaksyta Metso-kohteeksi. Na&in pyritdan valttdmaan hajanainen
suojelualueiden tilkkutékki. Tavoitteena on muodostaa yhtenaisia isoja suojelualueita,

joita laajennetaan tarpeen ja tilaisuuksien mukaan. (Ympérist6 2012.)
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9 AINEISTO JA MENETELMAT

9.1 Tapaninpaivan myrsky 2011

Tapaninpéivan yona kello neljan ja seitseman aikaan ilmatieteenlaitos antoi varoituksen
vaarallisen kovasta tuulesta. Varoitus oli viranomaistiedotus, jossa Satakunnan,
Varsinais-Suomen ja Uudenmaan alueen asukkaita kehotettiin pysymaan sisatiloissa
kaatuvien puiden ja tuulen kuljettamien esineiden aiheuttaman henkilévahinkovaaran
vuoksi. Ilmatieteen laitos lahettdd muun viranomaistiedotteen, kun hengenvaara ei ole
véliton, mutta tilanne saattaa uhata ihmishenkid. Muu viranomaistiedote l&hetetadn, kun
voimakkaan s&éilmidn ennustetaan alkavan seuraavan kolmen tunnin aikana suurella
todenndkoisyydelld tai on jo tietoa tuhoista. Viranomaistiedote annetaan myos, jos
voimakas s&ailmio pystytdan paikallistamaan voimassaolevaa varoitusta tarkemmin ja
tiedotteella pystytddn muutenkin antamaan varoituksiin merkittdvad lisdarvoa.
Viranomaistiedotetta voimakkaampi hatatiedote lahetetdan silloin, kun tilanne aiheuttaa
ihmishengelle vélitontd vaaraa. Tapaninpdivan viranomaistiedote luettiin radiossa Ylen
kanavilla ja oli luettavissa Teksti-TV:n etusivulta. Henkilévahingoilta valtyttiin.
(llmatieteenlaitos 2013 a; Méki 2013.)

Tapaninpédivdn aamuna Teljan  Metsénhoitoyhdistyksen ja  Metsékeskuksen
henkilokunta joutui tulemaan toihin kesken véliviikon lomien. Varsinais-Suomen
pelastuslaitos pyysi paikalliselta Metsakeskukselta viranomaisapua siirtdmaan paikalle
metsékoneita kaatamaan puita séhkdlinjojen paalta. Lisaksi alettiin suunnitella kiireesti

ilmakuvattavaa aluetta. (Soukainen 2013).

Metsanhoitoyhdistys otti vastaan metsdnomistajien ilmoituksia kaatuneista puista, ja oli
pian selvdi, ettd puuta oli kaatunut suuria méérid. “Tehtdvda oli niin paljon, ettd oli
vaikeaa paattda, mista sita aloittaisi purkaa.” (Méki 2013.) Odottavan tydén maéara oli
todellakin suuri Teljan Metsénhoitoyhdistyksen alueella. Kuviossa 2 nédkyy
myrskytuhojen  takia  tehdyt hakkuut ja niiden  sijoittuminen  Teljan
Metsanhoitoyhdistyksen  alueelle.  Kartta on laadittu  helmikuussa 2013
metsénkayttoilmoitusten perusteella. Kuviosta nahdaan, ettd varsinkin Kokemaen alue
on punaisten pisteiden peitossa. Jokainen ilmentda yhta tehtya ilmoitusta ja tummempi

vari useampaa ilmoitusta samalta alueelta tai omistajalta. (Soukainen 2013.)
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KUVIO 2. Tapaninpdivdn 2011 myrskytuhojen punaisen pisteen tummuus osoittaa
metsénkayttoilmoitusten madran samalta tilalta: mitd tummempi vari, sitd enemmén

ilmoituksia. Kartta on ote liitteesta 1.

Metsékeskus reagoi Tapaninpdivand 2011 virka-apupyyntéon ja aloitti tuhojen

laajuuden kartoittamisen. Kolme pdivaa tuhon sattumisesta saatiin valmiiksi suuntaa-

antava kartta alueesta, johon ilmakuvat kohdennettaisiin. Tapaninpéivan tuulenkaatojen

paikallistamiseksi laadittu ilmakuvaus oli laatujaan ensimmainen, mika L&nsi-Suomen

Metsékeskuksen alueella on tehty. (Soukainen 2013.)

9.2 Aiheutuneet tuhot ja niiden korjuu

Rankimmat tuhot Teljan Metsénhoitoyhdistyksen alueella kohdistuivat Kokemaen

kunnan alueelle. Yhden yon aikana noin 22 % Kokeméen metsépinta-alasta karsi

myrskyssa vaurioita. Tastd maarasta 2 % oli niin pahasti tuhoutunut, ettei metsan

katsottu tuottavan enda taloudellista tuottoa, vaan alueet hakattiin aukoksi. Metsat, joista

kaatui alle kolmannes runkoluvusta, pystyttiin harvennushakkuulla kunnostamaan
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tuottavaksi metsikoksi. Harvennuksessa poistettiin tuulessa kaatuneet tai muutoin
vioittuneet rungot. Kokeméen metsépinta-alasta 20 % harvennettiin myrskyn takia.
(Soukainen 2013.) Koko myrskyssa kaatui yhteensd Teljan Metsénhoitoyhdistyksen
alueella noin puoli miljoonaa kuutiota. Tuulikaatoja koko Lansi-Suomen alueella oli
yhteensa noin kaksi miljoonaa kuutiota, josta 5-10 % on viel& korjaamatta (Méki 2013.)

Tuulen kaatama puumaaré oli niin iso, ett4 ongelmaksi tuli hankinta-alueen kapasiteetin
tayttyminen. Vaikka hakkuu- ja kuljetusorganisaatio olisi pystynyt korjaamaan
enemman tuulen kaatamia metsista pois, ei puulle 16ytynyt ostajaa alueen markkinoilta.
Raakapuuta vietiin my0s laivalla Saksaan ostajapulan vuoksi, jotta saatiin edes jokin
osoite odottavalle puulle. Osa puista, varsinkin kuuset joilla juuriyhteys oli vield
kunnossa, olisi voitu huoletta jattd4d metséan odottamaan parempia markkinoita. Manty
ei niinkaan kestd odottelua, kunnes sinistdjasieni iskee pilaten tukkilaadun. (Herrala
2013.)

9.3 Kesan 2012 vaikutus kaatuneille myrskytuhopuille

Vuoden 2012 kesa oli kylma ja sateinen. Tadma oli ehdottoman hyva asia, jos ei ehka
lomalaisten kannalta niin ei myodsk&an hyonteisten kannalta. Hyonteistuhot jaivéat
pieniksi. Hyonteistuhojen rdjahdysmainen kasvu epidemiaksi Lansi-Suomessa
myrskytuhon jalkeen oli suuri riski, jolla olisi ollut vakavat seuraamukset metsien
terveydelle. Hyonteistuhotilannetta seurattiin tarkasti. Tuhot jdivat kuitenkin hyvin
rajatuille alueille ja peléatty epidemia véltettiin ainakin tuona kesdana. Tapaninpéivan
myrskyn korjuut olivat viela kdynnissa 1.8.2012 ja olivat edelleen vield vuoden 2013
puolella. 1.8. on tarked pdivamaard, silla metsatuholaki maardd kerddmaan
myrskytuhopuut elokuuhun mennessd, joten lakia ei téltd osin noudatettu. Ketdéan ei
tasta rangaistu, silla myrskytuhot olivat niin laajat, ettei korjattavaa maaraa olisi lain

saatamaan aikarajaan voitu millaén korjata pois. (Soukainen 2013.)

Nyt metsdnomistajia on patistettu muun muassa Teljan Metsdnhoitoyhdistyksen
tiedotus- ja koulutustilaisuuksissa kartoittamaan, ettei omaan metsaan ole jaényt suuria
maadria tuulenkaatoja eli yli 10 kuutiota hehtaarille tai yli 20 puun ryppaitd. LAmpiman
kesén sattuessa hyodnteispopulaatio saa ndista hyvin ravintoa ja pesapaikkoja. Té&sta

seuraa luonnollisesti muuten terveiden, mutta myrskyn heikentdmien puiden
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altistuminen hyonteistuholle. (Mé&ki 2013.) Kesan 2013 hyonteistuhoihin on varauduttu
varautumissuunnitelmalla, jonka toimeenpanoa johtaa ja valvoo metsékeskus.
Hyonteistuhoille altistuneet puut tulee kaataa ja kannot késitelld hyonteistorjunta-
aineella. (Maa- ja metsatalousministerid 2013; Soukainen 2013.)

9.4 Ostajien reagointi

Puun ostajat I&htivat maltillisesti ostamaan suuria hakkuu-urakoita. Aivan alussa ei
tullut vield paljon tarjouspyynt6éd yhdistyskentéltd, mutta tammikuussa korjuutoiminta
oli lahtenyt taydelld vauhdilla kdyntiin. Sahoille iloinen yllatys oli, ett4 laatuvirheité oli
paljon vdhemman kuin mit4 olisi voinut myrskytuhopuilta odottaa. Metsanomistajat
myivat puutavaraa myo6s tienvarsikauppoina, jolloin ostajan ei tarvinnut murehtia
korjuukustannuksista. Talloin myyjalla oli etuvaltti markkinoilla, hanella oli valmis
tuote valmiina kuljetettavaksi asiakkaalle. Myyja, joka tarjosi hakkuuta pystykauppana,
ei ollut niin varma kohde ostajalle, joka joutui itse vastaamaan korjuukustannuksista.
Hakkuukoneille tuli pitkd kesdloma, kun sahojen varastot tayttyivat tavallista

aikaisemmin. (Koskiranta 2013.)

Kevéttalvelle 2012 suunnitellut hakkuut siirrettiin vuodella eteenpdin. Kaikki kalusto
siirrettiin prosessoimaan tuulikaatoja. Osa hakkuista oli sovittu jo vuonna 2008, joten
lain s@atama takaraja aloittaa hakkuut neljan vuoden aikana sai aikaan sen, ettd hakkuut
kaynnistyivat pakon sanelemana jo vuoden 2012 puolella. Tamé ja sahojen tarve
tuoreelle sahapuulle palauttivat puun hintatason pikkuhiljaa myrskyé edeltavélle tasolle.
Vuoden pééstd myrskystd, vuoden 2013 alussa, hinnat olivat jo ennallaan ja puukauppa
jatkui kuten ennen, joskin havaittavissa on metsdnomistajien varovaisuutta lahteé
myymaan isoja leimikoita. Myrskypuun myynti on ei-tahdonalainen péatds, pakote tulee
markkinoilta sekda hyonteis- ja sienituholaista joka velvoittaa korjaamaan puut vuoden
2013 elokuuhun mennessa pois. (Koskiranta 2013; Maki 2013.)
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9.5 Tutkimusaineisto

Tutkimuksen aineisto koostuu Teljan Metsénhoitoyhdistyksen tekemista myrskytuhojen
vahinkovakuutusarvioista. Aineiston rajaukseksi valittiin pahiten kérsineet Teljan
Metsénhoitoyhdistyksen alueet: Huittisen, Kokeméden ja Kauvatsan toimistojen
vastuualueet. Naiden kolmen alueen aineistosta I0ytyi yhteensd noin 500 kohdetta,
joista valittiin satunnaisotannalla 112 kappaletta yksittdisid vahinkoarvioita. Kauvatsan
toimisto sijaitsee Kokemden kunnan alueella. Tastd syystd vertaillaan vain kahden
kunnan, Kokemé&en ja Huittisten, tuloksia kesken&én, vaikka aineistoa on keratty
kolmesta eri Metsénhoitoyhdistyksen toimistosta. Jokaisesta lomakkeesta koottiin
tutkimusta varten tuhoalueen pinta-ala, puuston arvo ennen myrskyd ja myrskyn
jalkeen, puu- ja tavaralajikohtaiset kuutiomadrat vahingoittuneista puista seké
kantohinta, jolla puut myytiin. Kauppatapaa ei ollut merkitty lomakkeisiin, joten
tuloksissa on seka pysty-, hankinta- seka tienvarsikauppoja.

Taman  lisdksi  saatiin Metsdkeskukselta  karttoja ja  tilastoja  tehdyista
metsénkayttoilmoituksista  koskien — myrskytuhopuiden  korjuuta  uudistus- ja
harvennushakkuilla. Tilastot ja kartat ovat koko Lounais-Suomen alueelta, mutta
tarkastelu kohdistuu Kokeméen ja Huittisten kuntien alueille. Rajaus perustuu Teljén
Metsénhoitoyhdistyksen ja Metsékeskuksen antamiin tilastoihin ja haastatteluihin joiden
perusteella Huittinen ja Kokeméki olivat pahiten karsineet tuulen vaikutuksista. Néilta

alueilta 16ytyy siis kattavimmin aineistoa.

9.6 Tutkimusmenetelmat

Vahinkovakuutuslomakkeiden tuloksia tarkasteltiin kunnittain. Vakuutuslomakkeista
kerdtty aineisto tallennettiin  Excel-taulukkolaskentaohjelmaan, jossa tuloksia
analysoitiin. Tuloksista laadittiin graafisia esityksia ja taulukoita. Keratysta aineistosta
laskettiin kuntakohtaisesti keskiarvot tuulituhoja karsineiden alueiden pinta-alasta,
kaatuneista puumadristd tavaralajeittain ja kantohintojen keskiarvot tavaralajeittain.
Keskiarvoista tehtiin ristiintaulukointeja kuntien alueiden valille. Tuloksia verrattiin
Metsékeskuksen tilastoihin ja karttoihin, jotka perustuvat jatettyihin tuulituhokorjuu
metsankayttoilmoituksiin. Karttoja kdytetddn myds havainnollistamaan tuhojen sijaintia

ja voimakkuutta Satakunnan alueella. Kokeméen alueen metsétilat ovat tihedrakenteisia,
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minkd vuoksi kunnan alueella nayttdisi olevan enemmén tuulituhokohteita, mutta
todellisuudessa tuhojen maarda Kokeméen ja Huittisten alueilla on samalla tasolla
(Soukainen 2013.) Tarkkaa arviota tuulikaatojen madrésta ei ole, eivatkd maarat ole

taman tutkimuksen tarkoituksenakaan.
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10 TULOKSET

10.1 Kantohinnan lasku

Kuviosta 3 voidaan havaita, ettd kantohinnan laskua on tapahtunut kaikilla puu- ja
tavaralajeilla. Tapani-myrskyn jalkeen Kokeméen ja Huittisten kunnan alueilla
tukkipuiden hinta on laskenut enimmillddn 24 €. Kuitupuun kantohinta taas on laskenut
polttopuutakin alhaisemmalle tasolle. Kuviossa 3 on aineiston kantohinnoista laskettu
hinnanlasku ja -erotus Tapaninpdivdd 2011 edeltdvadén kantohintaan. Kuviosta nékee,
ettd lasku on ollut huomattavan suurta varsinkin tukkipuilla. Kuusen ja méannyn
kantohinnan lasku on ollut samantasoista huolimatta siitd, ettd kuusta on
prosentuaalisesti kaatunut enemmén kuten voi néhdd kuviosta 7. Polttopuun eli
energiapuun kantohinta on laskenut puoleen alkuperdisestd, myrskyd edeltavasta

hintatasosta.

Myrskyn vaikutus kantohintoihin
B Kantohinta ennen myrskya B Kantohinta myrskyn jalkeen 1 Hintojen erotus
59 60
60 -
50 -
39
40 »9 7
8
30 A 4
4 24
3 21
J 17
20 §.3 14
1 y 0 ’ ,8
10 7 7 '37
0
Mantytukki Kuusitukki Koivutukki Mantykuitu Kuusikuitu Koivukuitu Polttopuu

KUVIO 3. Yhteenveto kantohintojen laskusta Tapaninpaivan 2011 myrskyn jaljilta
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Taulukon 2 mukaan manty- ja kuusitukin hinnan vaihteluvali oli identtinen. Ostajia oli
useilta eri sahoilta, mutta minimihinta tukille oli 25 euroa kuutiolta ja korkein hinta 50
euroa kuutiolta. Taulukosta 2 ndhddan myds, ettd kuusen ja mannyn hinnat vaihtelivat
yhtd paljon. Hinnan lasku oli prosenteissa 58,3 % verrattuna Tapani-myrskya
edeltdvadén paivéaan, jolloin ménnyn kantohinta oli 59 €/m® ja kuusen 60 €/md.

Suurimmat hintavaihtelut ovat olleet méanty- ja kuusitukeilla sekd mantykuidulla.

TAULUKKO 2. Eri puutavaralajien kantohintojen vaihtelu Kokeméen ja Huittisten
alueella Tapaninpaivan 2011 myrskyn jaljilta

min. Kantohinta | max. Kantohinta | vaihteluvali

€ € €
Manty tukki 25 50 25
Kuusi tukki 25 50 25
Koivu tukki 15 36 21
Manty kuitu 5 30 25
Kuusi kuitu 6 23,3 17,3
Koivu kuitu 3 14 11
Polttopuu 2 12 10

Taulukosta 3 voidaan havaita, ettd Huittisten ja Kokemden Teljan
Metsénhoitoyhdistyksien myymien puiden kantohintojen erot ovat pienid. Hintaerot
ovat kymmenien senttien ja euron luokkaa. Poikkeuksena on koivutukki, jossa
kantohintojen vélinen ero kuntien valilla on melkein 5 euroa. Kuitupuiden kantohinnat
vaihtelivat huomattavasti vahemman kuin tukkipuiden kantohinnat. Kantohinnat eivét
vaihtele paljoa koko Satakunnan sisélld, koska puun ostajia ei ole kovin montaa ja

ostajien kesken on kova kilpailu kantohintojen kanssa (Kantonen 2013).

TAULUKKO 3. Ristiintaulukointi Huittisten ja Kokeméen kuntien kantohintojen
keskiarvoista Tapaninpaivan 2011 myrskyn jaljilta, luvut ovat euroja

Huittinen | Kokemaki
Mantytukki 37,4 36,7
Kuusitukki 37,6 36,6
Koivutukki 25,6 30,0
Mantykuitu 11,0 11,6
Kuusikuitu 11,9 11,3
Koivukuitu 9,8 9,7
Polttopuu 6,2 5,9
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10.2 Tukki- ja kuitupuiden kantohintojen lasku ja maarat

Kuviosta 4 ndhdaén, ettd tukkipuiden hinnanlasku oli 35 %. Prosentit on laskettu
kéyttden aineiston tukkipuiden kantohintojen keskiarvoja ja verrattu niitd myrskyé
edeltdvdn pdivdn kantohintaan. Manty- ja kuusitukin hinnanlasku on ollut
samansuuruista, koivutukki ei ole menettanyt arvoaan yhta paljon. Koivutukin
kantohinta ei laskenut yhta paljon kuin mannyn tai kuusen siksi, ettd koivua ei kaatunut
kovinkaan paljoa ja markkinat eivat ylikuormittuneet koivutukeista. Toinen syy on, etté
koivutukin hinta oli jo valmiiksi alhainen, eik& sit4 voinut enda kovin paljoa laskea.

Koivutukin kysynté on tunnetusti paljon alhaisempi verrattuna méntyyn ja kuuseen.

Tukkipuun kantohinnan lasku
prosentteina

0,

Mantytukki Kuusitukki Koivutukki Keskiarvo

KUVIO 4. Tukkipuun kantohinnan lasku laskettuna kantohinnanlaskun keskiarvoista
Tapaninpéivan 2011 myrskyn jaljilta
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Kuitupuun hinnanlasku on nahtévissa kuviosta 5. Prosenttiluvut on laskettu aineiston
kantohintojen keskiarvosta ja vertaamalla niitd myrskyd edeltédviin kuitupuun
kantohintoihin. Kuitupuun hinnanlasku oli suurempaa kuin tukkipuilla, keskimaéarin
hinnanlasku oli 12 % enemman kuin tukeilla. Euroissa lasku kuitupuulaadulla on 10 €

luokkaa ja kuitupuilla 20 €.

Kuitupuun ja energiapuun
kantohinnan lasku prosentteina

52%

46% 47% 48%

Mantykuitu Kuusikuitu  Koivukuitu  Keskiarvo  Polttopuu

KUVIO 5. Kuitu- ja energiapuun laskettuna kantohinnanlaskun keskiarvoista
Tapaninpéivan 2011 myrskyn jaljilta
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Kuviosta 6 voidaan nahdé, ettd tukkikoon puita on kaatunut enemman kuin Kuitupuita.
Tama johtuu siité, etta tukkikoon isompi ja vanhempi puu on alttiimpi tuulituhoille kuin
nuorempi kuitupuu johtuen suuremmasta latva ja oksapinta-alasta. Kuvion 6 prosentit
on saatu Kokem&den ja Huittisten alueella kaatuneiden puiden kuutiomé&arien

keskiarvosta. Keskiarvoon on laskettu yhteen kaikkien puulajien tukit ja kuidut.

Tukin ja kuidun tuulenkaatojen
osuus hehtaaria kohden

M Tukki

W Kuitu

KUVIO 6. Tukki ja kuitupuiden madrd yhtd vahingoittunutta hehtaaria kohden
Tapaninpéivan 2011 myrskyn jaljilta
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Kuvioista 7 ja 8 ndhdaan, ettd tukkikoon puista ylivoimaisesti herkin kaatumaan on
kuusi, sitten ménty ja erittdin pienella maaralla koivu. Kuitupuiden kokoiset rungot sen
sijaan altistuvat tuulituhoille tasaisemmin puulajeittain tarkasteltuna. Kuusikuitua kaatui
vain kaksi prosenttia enemman kuin mantykuitua. Voidaan todeta, ettd mantya ja kuusta

on kaatunut lahestulkoon yhta paljon.

Tukkipuiden osuus
puulajeittain tuulikaadoista

2%

B Mantytukki
W Kuusitukki

Koivutukki

KUVIO 7. Kaatuneiden tukkien puulajisuhteet laskettuna kaatuneiden madarien
keskiarvoista Tapaninpaivan 2011 myrskyn jaljilta

Kuitupuiden osuus
puulajeittain tuulikaadoista

6 %

H Mantykuitu
B Kuusikuitu

Koivukuitu

KUVIO 8. Kaatuneiden kuitupuiden puulajisuhteet laskettuna kaatuneiden madarien
keskiarvoista Tapaninpaivan 2011 myrskyn jaljilta
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11 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Kantohinnat laskivat yhden yon aikana roimasti. Tutkimustulosten mukaan arvonlasku
oli 30 %:n luokkaa. Sinallddn puun arvo ei laskenut kovinkaan paljon. Juuripaakun
kanssa kaatuneet puut eivat karsineet suuria aineellisia vahinkoja. Suurin yksittainen
tekija kantohinnanmuutokseen oli ylitarjonta, kun lyhyen ajan sisalla Satakunnan
markkinoille tuli enemman puutavaraa myyntiin kuin mitd sahojen varastot pystyivat
séilyttamaan. Ylitarjonta loi ostajan markkinat, mik& laski puutavaran ostohintoja l&pi
koko ostokentdn. Toinen merkittdvasti vaikuttava tekija kantohinnan laskuun oli
korjuukustannusten nousu. Normaalioloissa kantohinnasta korjuukustannusten osuus on
10 %:n luokkaa. Tuulituhojen korjuussa korjuukustannukset nousevat jopa 40 %:iin
kantohinnasta.

Tuulituho, joka kaataa laajalta alueelta suuret maarat puuta, aiheuttaa markkinahairion.
Tapaninpéivan kaltaisten myrskyjen jalkimaininkien kesto riippuu siitd, kuinka nopeasti
vahingoittuneet puut saadaan korjattua metsasta pois ja myytyd eteenpdin. Mité
kauemmin tuulenkaatopuita syotetadn markkinoille, sitd kauemmin kantohinnat viipyvat
alhaisina markkinoiden kysynnédn ja tarjonnan epatasapainon takia. Markkinat ovat
tasaantuneet ja hinnat ovat nousseet tasaisesti entiselle tasolleen noin vuoden jalkeen

tapahtuneesta.

Tapani-myrsky aiheutti samanlaisen hairion Lénsi-Suomen puumarkkinoille kuin mita
Asta-myrsky aiheutti I1td&-Suomeen. Asta-myrskyn kantohintojen lasku oli vahdisempi ja
lyhyempikestoinen verrattuna Tapani-myrskyyn. Asta-myrsky kaatoi vahemman puita,
lisdksi myrskytuhojen uhreiksi joutuneilla metsdnomistajilla vain harvalla oli vakuutus.
Puun ostajat tunsivat myotatuntoa uhreja kohtaan, eiké laskenut hintoja niin paljoa, kuin

olisi ollut markkinatilanteen tilanteen mukaan mahdollista. (Riikila 2011, 10.)

Metsékeskukselta saatujen tilastojen (liite 2) mukaan Huittisten alueella tehtiin selvasti
vahemman metsankayttdilmoituksia tuulituhoharvennushakkuista kuin Kokemaéelld.
Huittisissa metsankayttdilmoituksia tehtiin 461 kappaletta ja Kokemaella 740
kappaletta. Avohakkuita tehtiin tuulituhojen takia yhtd paljon molempien kuntien
alueilla, 230 kappaletta kummassakin. Kokemé&en kunnan metsétilat ovat muodoltaan

kapeita ja pitkid. Tuulituhoja esiintyi useiden tilojen alueella tuulten puhaltaessa
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viistoon tai poikittain tilarajoja vasten. T&sté syystd Kokemaell4 tehtiin paljon enemman
metsénkayttoilmoituksia kuin Huittisissa. Kokemé&en kunnan alueella tuulituhoista kérsi

my®6s suurempi alue kuin Huittisissa.

Myrskytuhot ovat lisdantymassa. Tuulituhojen aiheuttamien taloudellisten vahinkojen
véhentdmisessa avainasemassa on metsanomistajien varautuminen tuhoisien myrskyjen
varalle. Tatd asiaa olisi mahdollista tutkia kayttden aineistona Teljan
Metsénhoitoyhdistyksen  Silva-tietojarjestelmaa  johon  kaikki  hakkuutyomaat
tallennetaan. Paikallistamalla vuoden 2011 aikana tehdyt myrskytuhohakkuut voidaan
saada kattava aineisto siitd, mille alueille myrskytuhot kohdistuvat ja tutkia 10ytyyko
tuulituhoille selittdvia tekijoitd. Myrskytuhoalueilta voidaan Silva-tietojéarjestelmésta
kerdtd tietoa aikaisemmista hakkuista ja tehdyista hoitotoimenpiteistd. Kohteiden
topografia puolestaan saadaan selville korkeusmallista. N&in voitaisiin selvittdd, mitka
asiat mahdollisesti edistdvat tuulituhoalttiutta Satakunnan ja Lansi-Suomen metsissa.
Tutkimuksen perusteella voidaan ennaltaehkéisevié toimia kohdentaa tallaisille alttiille

alueille tai muutoin muuttaa sellaisia toimintatapoja, jotka lisddvat myrskytuhoja.

Kerétty tietopaketti myrskytuhoista on kohtuullinen ja tutkimukselle asetettu tavoite on
nain ollen siltd osin saavutettu. Tutkimuksesta kay ilmi, ettd Tapani- myrsky aiheutti
Teljan metsanhoitoyhdistyksen alueella puustolle samansuuntaisia vaurioita kuin
tuulituhojen on todettu yleensékin aiheuttavan (Maa- ja metsatalousministerio 2003,
26). Myos tutkimuksen aineisto oli riittdvaa tulosten analysoinnin ja luotettavuuden

kannalta, mutta toki aineistoa olisi voitu keratd suuremmalta alueelta ja enemman.
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LIITTEET

Liite 1. MK:n kartta myrskytuhojen voimakkuudesta Lounais-Suomessa ja

Pirkanmaalla

Myrskytuho Lounais-Suomi ja Pirkanmaa

Perustuu annettujen metsankayttoilmoitusten tietoihin
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Liite 2. Mk:n tilastoja, Juhani Soukaisen sahkodpostiviesti 4.4.2013

Hei

Valitettavasti eksaktia myrskytuhojen vuoksi tehtyjen metsankayttoilmoitusten
kappalemaardd ei  ole helppo  selvittdd. Tam&  johtuu  siitd, ettd
myrskytuhokasvatushakkuuilmoitukset sisaltavat myds myrskytuhouudistamista (koodi
W) ja vastaavasti myrskytuhouudistamisilmoitukset sisaltavat myos
myrskytuhokasvatushakkuuta (koodi V).

Tamanhetkiset (ajanjaksolla 26.12.2011 - 4.4.2013) lukemat ovat:

Uudistushakkuu (W):

Koko Lounais-Suomi 2335 kpl 3962 ha
Huittinen 237 kpl 437 ha
Kokemaki 225 kpl 449 ha

Kasvatushakkuu (V):

Koko Lounais-Suomi 6201 kpl 37933 ha
Huittinen 461 kpl 2895 ha
Kokemaki 740 kpl 5098 ha
Arvio Tapanimyrskytuulen vuoksi tehtyjen metsénkayttoilmoitusten

kokonaiskappalemaarésta Lounais-Suomessa voisi olla 7000 kpl.

Ylla olevien lukujen suhteuttamiseksi: Metsdémaan ala koko Lounais-Suomessa on
997 500 ha, Huittisissa 26 500 ha ja Kokemaella 28 800 ha.

Minusta tuulituhon alueellinen kohdentuminen ilmenee parhaimmin kartasta, jossa on
nahtavilla suurempi alue kuin yksittdinen kunta (vrt. oheiset kartat). Nuo kartat on
tyOstetty jo noin vuosi sitten, mutta jos alueittaista tuhovertailua tekee, myéhemmat

kartat eivit ole endd niin havainnollisia, kun “téplid” tulee paljon paillekkiin.

Terv. Juhani Soukainen



