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nin avulla pyritadan saavuttamaan dokumenteille suurempaa kéyttajakuntaa seké séésta-
madn aikaa tyGtehtévien hoitamisessa.
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den niihin kuluvaa aikaa suhteessa dokumenttien maaréan ja huomioiden vastaan tulevat
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OL1- ja OL2-laitosten putkistopiirustusten digitoinnin aika-arvion. Tulosta voidaan
hyodyntdd muidenkin aineistojen digitointiin.

Asiasanat
arkistot, digitointi, tietokantaohjelmat



http://www.finto.fi/
http://www.finto.fi/

Author Type of Publication | Date

Viertola, Nelli Bachelor’s thesis December 2021
Number of pages Language of publication:
50 Finnish

Title of publication
Piloting the digitization of the archive in the nuclear field

Degree program
Industrial Management and Technology

Abstract

The purpose of the thesis was to find out the need of digitization for TVO's design ar-
chive. The intention was to find out what benefits and challenges digitization could
bring, how extensively the archives should be renovated, and what is the estimated time
for the work. The digitization aims to reach a larger user base, as well as to save time
on performing work tasks.

Qualitative research was used as the research method. This method is used to identify
the needs of different organizations. In the research section, a pilot project was con-
ducted based on the interview responses. The project started by delimiting material
from design archives suitable for digitization. The information was digitized gradually,
estimating the time required in relation to the number of documents and taking into ac-
count the challenges ahead.

An indicative research result was found at the end of the pilot project. The result covers
the time estimate of the digitization of the piping drawings of the OL1 and OL2 plant
units. The result can be used to digitize other materials as well.
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1 JOHDANTO

Aiheena digitointi on hyvin ajankohtainen, silld maailman laajuisen pandemiatilanteen
vuoksi monessa maassa digitalisaatio on kasvanut huimaa vauhtia. Osaamistarpeiden
muuttuessa, henkil0stod haastetaan ja kehitetadn jatkuvasti. Etatdiden ja séhkoistymi-
sen seka teknologian kehityksen my6td on hyvé péivittdd myos arkisto ajan tasalle.
Digitointi on ratkaisu moneen ongelmaan ja tulee yleistymaan entistd enemmaén tule-
vien vuosien aikana. Digitoinnin yhteydessé on kuitenkin paljon huomioitavia asioita
ja vaatimuksia, jotka usein vaativat perinpohjaisen suunnitelman. Tdémén vuoksi séh-
koistamiseen kuluu huomattavasti aikaa ja muita resursseja, joista mahdollinen digi-

toinnin lykk&&minen johtuu.

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on selvittdd suunnitteluarkiston digitoinnin tar-
vetta, hyotya ja tydmaaréaa toimeksiantajalle Teollisuuden Voima Oyj:lle. Tyossa kes-
Kitytddn pohtimaan digitoitavan aineiston laajuutta ja valintaa. Missé jérjestyksessé
aineistoa olisi hyvé alkaa tyostamaan, miten tamé vaikuttaa paperiarkistoon ja jakelui-
hin sekd minne tieto on hyva tallentaa, jotta aineiston hakeminen onnistuu parhaiten
kohdistuksien avulla. Lopputuloksena pyritdéan samaan selville paljonko tietyn aineis-
ton digitointi veisi resursseja, mika aineisto sopisi parhaiten projektiin, miten se suo-
ritetaan ja kenelle tasta olisi hyotyd. Pohditaan myds mité haasteita digitointi tuo tul-

lessaan.

Ty0Ossé kaytetaan laadullista eli kvalitatiivista tutkimusmenetelmad. Kvalitatiivisessa
tutkimuksessa tiedot keratddn usein haastatteluilla, joiden avulla pyritédan tutkimaan ja
kehittdmaan ilmiota ihmisten erilaisten kasitysten kautta (Campbell 2014). Menetel-
man avulla rajataan tutkimuksen pilottiprojekti ja avataan eri organisaation tarpeita
sek& hyotyja. Tutkimusaineistoa on kerétty haastattelemalla, havainnoimalla ja kes-
kustelemalla eri henkil6iden kanssa. Haastattelukysymysten avoimuus mahdollistaa
erilaiset kasitykset asioihin, mekaanisen puolen dokumentoinnin, kunnossapidon seka

tietoturvan kannalta.



2 TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ

Energiayhti6 Teollisuuden Voima Oyj on vuonna 1969 perustettu julkinen osakeyhtio.
TVO on tuottanut ydinvoimalla sahkda suomalaisten tarpeisiin jo yli 40 vuotta. Voi-
malaitokset sijaitsevat Eurajoella Olkiluodon saarella. Teollisuuden Voima Oyj tuot-
taa sahk6a omistajiensa ansiosta 131 kuntaan. TVO:n omistajia ovat: Pohjolan Voima
Oyj, Oy Mankala Ab, Kemira Oyj, Fortum Power and Heat Oy sek& EPV Energia Oy.
Joista suurin omistaja on Pohjolan VVoima Oyj (58,5 %). Tyontekijoita konsernissa on
yli tuhat, jonka liséksi saarella tyoskentelee vuosittain satoja alihankkijoita. (Teolli-

suuden Voima Oyj:n www-sivut 2021.)

Koko ydinvoiman elinkaari voidaan toteuttaa samalla saarella, silla Teollisuuden
Voima konsernilla on tytaryhtioita, Posiva Oy ja TVO Nuclear Services Oy. Posiva
Oy vastaa voimaloiden tuottamasta ydinjatteen turvallisesta loppusijoituksesta. Maa-
ilman ensimmainen loppusijoitus ONKALO® on louhittu syvalle peruskallioon, jonne
on tarkoitus sen valmistuttua sijoittaa myos korkea-aktiivista sateilya omaavat ydin-
polttoaineet. TVO Nuclear Services Ltd (TVONS) tarjoaa TVO:n ydinliiketoiminnasta
konsultointi- ja kehityspalveluita kdyttden omaa asiantuntijajoukkoa seka yhteistyo-
kumppaneita. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2021; Posiva Oy:n www-sivut
2021.)

Teollisuuden Voima Oyj:n missiona on ydinvoimalla ympéristoystavallisen sahkon
tuottaminen turvallisesti ja kilpailukykyisesti osakkaille ja tdten hyvinvoinnin luomi-
nen Suomelle. Visiona on luoda 30 % Suomen sdhkostd. Tdmé toteutuu, kun OL3-
laitosyksikko kaynnistetdén ja kytketdan verkkoon. Ydinvoimalaitoksia Olkiluodossa
on kolme. OL1- ja OL2-laitokset tuottavat parhaillaan noin kuudesosan Suomen sah-
kosta. Kayvat laitokset ovat kesken&an identtiset kiehutusvesireaktorit ja ne tuottavat
kumpikin nettosahkda noin 890 megawattia. Kun taas OL3 on EPR-tyyppinen paine-
vesilaitos, jonka laskelmoitu nettoséhkon tuotto on noin 1 600 MW. Vuonna 2020
melkein 30 % Suomen sahkdsté oli ydinvoimalla tuotettua. Osuus nousee 40 prosent-
tiin kun OL3 saadaan toimintaan. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2021.)



3 ARKISTOINTI

Arkisto on asiakirjojen eli dokumenttien pysyva séilytyspaikka, jonka arkistonmuo-
dostaja (yritys, yksityishenkild, viranomainen tms.) kokoaa ajan saatossa useista asia-
Kirjoista. Sen tarkoituksena on sailyttaa aineistot mahdollisimman hyvélaatuisina vuo-
sikymmenten ajan, jarjestyksessa seka asianomaisten 16ydettavissa, oikeissa olosuh-
teissa. Arkiston voi muodostaa yritykset, yksityishenkil6t, viranomaiset, yhdistykset
tai jarjestot. Julkista tehtavaé hoitavien organisaatioiden ja viranomaisten on toimit-
tava arkistolain asettamalla tavalla. Kun asiakirjojen elinkaari lahestyy loppuaan, ne
sijoitetaan arkistoon eli arkistoidaan. Jokaisella dokumentilla on oma suunnitelman
mukainen paikkansa, joka on méaéritelty arkistointisuunnitelmassa. Arkistointi on pal-
jon muutakin kuin asiakirjan paikalleen viemista. Tiedot tulee olla helppo 10yta4, k&-
sitelld ja paivittaa. Sailytykseen on tietyt rakenteelliset ja olosuhteelliset vaatimukset
jadokumentit on havitettava asianmukaisesti. Tdma on tarkeéaa, silla dokumentteja voi
kertyd vuosien varrella suuria maarié ja hyvinkin monenlaisia (kuvia, videoita, teksteja
jne.). Jos kyseessa on hiemankin isompi arkisto, tulee nimitta arkistonhoitaja, joka on
vastuussa arkistosta ja sen hoitamisesta. Kun arkisto on hyvin hoidettu ja jarjestyk-
sessd, tehokkuus kasvaa ja yrityskuva paranee. (Aalto, Peltoméki & Westermarck
2007, 263; Onnela & Joki 2007, 99,133.)

3.1 Arkistojen historiaa

Arkisto-sana tulee Kreikan kielen sanasta ”Arkhe’ion”, joka tarkoittaa hallitusraken-
nusta. Aluksi arkistoissa sdilytettiin vain salaisia asiakirjoja, jotka sisalsivat tietoa
omaisuuksista tai oikeuksista. Kaksoisvirran maista tehdyista kaivauksista on 16ydetty
savitauluihin poltetut vanhimmat arkistot. Egyptista 16ydetyissa arkistoissa savitaulu-
jen liséksi 1oytyi myds papyruskaarojd, joissa kaytiin diplomaattista kirjeenvaihtoa
Lahi-idan kansojen kanssa. Vanhoissa arkistoissa voitiin séilyttad myos kasikirjoituk-
sia asiakirjojen liséksi. Tarkeimpi& asiakirjoja sisaltavét arkistot sijaitsivat kirkoissa ja
luostareissa esim. Vatikaanin arkisto, jossa on asiakirjoja my6s Suomen historiasta.
(Rastas 1994, 12.)



Vuosina 1567-1568 Espanjaan perustettiin ensimmainen valtakunnallinen keskusar-
kisto Simancasin ja toiseksi vanhin State Paper Officen keskusarkisto perustettiin Eng-
lantiin vuonna 1578. Myd&s Ranskaan perustettiin keskusarkisto ”Archives Nationales”
suuren vallankumouksen jalkeen vuonna 1790. 1800-luvun alkupuolella arkistojen to-
dettiin olevan hyddyllisia my6s historiallisen todistusarvon perusteella, oikeudellisen
todistusvoiman lisaksi. Nainpé keskus- ja kansallisarkistot alkoivat palvelemaan tie-
teellistd tutkimusta. Jotta tutkijat 1oytaisivat lahdeaineistot parhaiten, alettiin jarjesta-
maan arkistoja pertinenssiperiaatteen eli aiheen mukaisiin ryhmiin. Taméa kuitenkin
osoittautui epatarkoituksenmukaiseksi tavaksi ja ennen 1800-luvun loppua se korvat-
tiin provenienssiperiaatteella eli alkuperéperiaatteella, jota arkistoissa kdytetaan edel-
leen. Provenienssiperiaatteella tarkoitetaan, ettd arkistot séilytetddn omina kokonai-
suuksinaan (yhteison tai yksityishenkilon) alkuperéisessa aikajarjestyksessa. (Rastas
1994, 12-13))

3.2 Arkistointiprosessi

Arkistointiprosessin aloituksen perusedellytyksena on hyvé kokonaisndkemys organi-
saatiosta, tietoaineistoista, tehtavisté sekd asiakirjoista. Prosessissa on otettava huomi-
oon lains&dadannon lisdksi myds arkistolaitoksen ohjeistukset ja mééraykset. Keskisuu-
rissa seké suurissa organisaatioissa arkistointiprosessissa kyse on ryhmatydstd, johon
myads johdon on sitouduttava. Vain hyvin pienissa organisaatioissa on mahdollista to-
teuttaa arkistointiprosessi yhden henkilon toimesta, sill& arkiston laajuus, kéytettavyys
jarakenne ovat yhteydessa prosessin onnistumiseen. (Lybeck 2006, 78.)

Arkistointiprosessia varten luodaan arkistonmuodostussuunnitelma, jossa otetaan huo-
mioon lainsd&danndllisia vaatimuksia (esim. asiakirjojen julkisuus ja muut maarayk-
set), ohjesaantoja, asetuksia ja tydjarjestyksid. AMS sisaltaa asiakirjat ja niiden tallen-
nustavat seka jarjestyksen, organisaation tehtdvat, sdilytysajan ja — paikan jne. (Aalto,
Peltoméki & Westermarck 2007, 263-264.)



Arkistonmuodostussuunnitelma aloitetaan aina asiakirjojen inventoinnilla. Inventoin-
tivaiheessa asiakirjoille sek& asiakirjasarjoille luodaan selke&dt nimikkeet. Nimikkeité
kaytetdan dokumenttien kasittely- ja arkistointivaiheissa (arkistoluetteloissa, kansi-
oissa, lainauslapuissa, luovutuspéatoksissa jne.). Aineiston inventoinnin jélkeen tulee
paattad asiakirjan tallennustapa (paperinen vai sahkdinen). Valittuaan sdhkdisen arkis-
toinnin tulee mietti& miké olisi turvallisin ja kdytettavin tietokanta. Osan asiakirjoista
voi myos mikrofilmata. Mikrofilmaus tarkoittaa dokumenttien tallentamista rullafil-
meille tai mikrokorteille niin pieniksi, ettd niiden lukemiseen vaaditaan siihen tarkoi-
tettu katselulaite, joka suurentaa asiakirjan ihmissilmélle luettavaksi. Mikrofilmit séi-
lytetédén joko paperiarkistossa, sahkdisessa muodossa tai niille tarkoitetussa erillisessa
séilytyspaikassa telineissa tai kansioissa. (Narva 2002, 32-33; Rastas 1994, 72-73.)

Taman jalkeen pohditaan arkistointijérjestys. Usein asiakirjat, jotka koskevat samaa
asiaa arkistoidaan yhteen. Na&ita kutsutaan asiakirjavihoiksi eli akteiksi. Akteja koot-
taessa tulee huomioida asiakirjojen eri sailytysajat. Samantyyppisié asiakirjoja yhteen
arkistoitaessa muodostuu arkistoyksikko ja niista arkistosarja. Néaissd asiasisaltd voi
olla joko muodollinen tai asiasisaltéon perustuva. Muodollisessa asiasiséllon voi jar-
jestdd maantieteelliseen jarjestykseen, aika-, aakkos- tai numerojarjestykseen. Asiasi-
séllon mukaisessa eli dossier-ryhmityksessa asiasisalté on niin tarked, etta niita hae-
taan usein sen mukaan. Aineistoa voi olla niin paljon, ettd hakemista helpottaa sen

jakaminen péa- ja alaryhmiin. (Rastas 1994, 65-69.)

Arkistointijarjestysta pohtiessa huomioidaan seuraavat asiat:

- Kuinka asiakirjat 16ytyvét mahdollisimman vaivattomasti?

- Miten arkistointi saadaan saumattomasti liitettyd asiakirjojen muu-
hun kasittelyyn?

- Mitké& ovat aineiston sailytysajat?

- Kauanko dokumentit ovat ajankohtaisia?

- Onko aineistosta jo valmiiksi muita hakemistoja?

(Rastas 1994, 69-70.)
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Arkistonmuodostussuunnitelma sisaltdd myds asiakirjojen rekisterdinnin merkinnét.
Tama tehd&an, jos asiakirja merkitdan rekisteriin tai diaariin. Arkistointivastuiden Kir-
jaus on hyvin tarkeéssa roolissa. N&in asiakirjasarjat jaetaan eri toimintayksikoiden
vastuulle ja véltytdan ylimaaraisilta kopioilta seka tiedetdan mista hakea alkuperais-
asiakirjoja. AMS madrittdd myos jokaisen asiakirjaryhman sdilytysajan, jotkut asiakir-
jat ovat pysyvasti sailytettdvid. Suunnitelmaan on kirjattava myos asiakirjojen kaytto-
oikeus. Osa aineistosta saattaa olla rajoitettua, jolloin arkistonmuodostussuunnitel-
maan merkitddn mitd sddddstd noudatetaan tai mihin paatokseen salassapito perustuu
ja kauanko nama ovat luottamuksellisia. Maéritetaan arkistokelpoisuus pitkaaikaisesti
ja pysyvasti sailytettaville asiakirjoille. Lopuksi arkistonmuodostussuunnitelmaan
voidaan Kirjata, jos asiakirjoihin liittyy muita huomautuksia esim. tarkeistd dokumen-

teista mikrofilmille varmuuskopiot. (Rastas 1994, 72-75.)

Hyvin suunnitellusta arkistonmuodostussuunnitelmasta on paljon hyétyja:

- Asiakirjat loogisessa jarjestyksessa, haku helpottuu ja arkisto opti-
maalisesti kaytdssa

- ”Vanhentuneiden” dokumenttien vaivattomampi hévittiminen

- Arkistointi tarkoituksenmukaista

- Tulevaisuudessa véltytaan arkiston jarjestdmisesta vievasta ajasta

(Rastas 1994, 75.)

3.3 Paperiarkisto

Paperiarkisto tarkoittaa konkreettista arkistotilaa, jossa sailytetdan paperisia asiakir-
joja. Kun arkisto on laadittu arkistointikelpoisesta paperista, sen tulisi sdilya lukukel-
vollisena satoja vuosia. Koska asiakirjat voivat helposti vaurioitua, tulee tilan olla tur-
vallinen sen toiminnallisuuden liséksi. Paperiarkistoa pitdd suojata tulelta (ympé-
roivalta rakenteelta vaaditaan vahintdan kahden tunnin palonkestavyys), kosteudelta
(hyvat tiivisteet, ei kosteita tiloja heti seinén takana), vedelta (ei vesi- tai viemariputkia
tiloihin, valttdmattdmissé tapauksissa ne tulee eristéa vesikouruin), polylta (riittava ti-
lojen siistintd), pakokaasuilta, hyonteisilta (oikea ilmankosteus 45-55 %), liialta va-

lolta ja mikrobeilta. Paperiarkiston sailyvyyteen vaikuttaa tilan olosuhteiden liséksi
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my06s paperin omat ominaisuudet. Kun kyse on pitk&éan sailytettavista asiakirjoista,
niiden papereilla on standardin mukaiset vaatimukset. Paperin pH-arvon tulee olla
7.0-8.0 ja kyseessa ei sovi olla uusiopaperi, vaan raaka-aineen on oltava uutta puu- tai
lumppusellua. Talla pystytadn varmistamaan paperin lujuuskestavyys. (Rastas 1994,
110-115.)

Arkisto suojaa asiakirjoja ja on samalla helppokayttdinen seka kulutusta ja kaytt6a
kestava. Paperiarkiston on hyva siséltaa liukuhyllyjen/kiinteiden hyllyjen lisaksi myo6s
poOytéatilaa, jossa henkil6t voivat halutessaan selata ja péivittdd mappeja. Paperiarkis-
tossa on oltava riittdvan leveét hyllyvélit (80-90 cm) ja sielta tulisi 10ytya erilaisia
hyllyja erikokoisille papereille. Myds ylimaaréisia hyllymetreja on syyta olla tulevia
dokumentteja varten. Talla valtytadn arkiston epajarjestykseltd mika aiheutuu tilan-
puutteesta. Asiakirjoja séilytetddn hyllyissa esim. kansioissa, telineissé tai koteloissa.
Jotta ndma I0ytad mahdollisimman vaivattomasti, tulisi jokaisen hyllyn paddyssé olla
luettelo sailytettavista asiakirjasarjoista. (Onnela & Joki 2007, 101-104; Rastas 1994,
110-118.)

3.4 Sahkodinen arkisto

Yksinkertaisuudessaan sédhkdinen arkisto tarkoittaa dokumenttien séilytysté digitaali-
sessa muodossa tiettyja kriteereita noudattaen. Asiakirjojen tarkoitus ja tehtava pysyy
samana, vaikka tuottamisen, jakelemisen ja séilyttdmisen tekniikat muuttuvatkin. Pa-
perittomien asiakirjojen arkistointiin on yhtd lailla laadittava arkistointiohjeet seka
suunnitelma, joka sisaltaa esim. arkistointijarjestelman. Paperiarkisto voidaan séhkdis-
taa skannerilla tai tekstintunnistusohjelmalla, jolloin asiakirjan ulkomuoto/-néké py-
syy samana, kuin alkuperdisessd dokumentissa. Digitaalinen aineisto voidaan jakaa
kolmeen ryhméan niiden syntyperdn mukaan: digitoidut aineistot, digitaaliset aineistot
jadigitaaliset rinnakkaisjulkaisut. Digitoitu aineisto tarkoittaa alkuperdisen analogisen
aineiston sahkdoistdmista. Digitaaliset aineistot puolestaan ovat alun perin luotu tai tal-
lennettu digitaaliseksi. Digitaalisilla rinnakkaisjulkaisuilla tarkoitetaan aineistoa, joka
I0ytyy painettuna seka digitaalisena. Usein ajatellaan digitoinnin séilyttavan tiedot ai-
niaan, teknologian kehitys pitd kuitenkin huolen, ettei ndin ole. Haastavinta sdéhkdisen
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arkiston sailyvyydelle on jatkuvasti muuttuva tietotekniikka, silla sen kehittyessa van-
hat formaatit jaavat usein jalkeen. (Mesikdmmen 2019; Rastas 1994, 78; Sahkoisen

aineiston pitkaaikaissailytysta ja kayttoa koskevan tyéryhman muistio 2008, 23.)

Kaikki paperiset asiakirjat on mahdollista sdhkoistéa laitteiden avulla, mutta toisin
pain se ei valttaméatta onnistu. Esimerkkind tiedostot, jotka sisaltdvat monimutkaisia
laskentalogiikoita taulukkolaskennassa. Usein itse kaavat ovat piilotettuina taulukon
soluissa, jolloin pelkka lopputulos on nakyvilld. Toki pienissé tiedostoissa laskukaa-
vankin tulostaminen on mahdollista. Toisena esimerkkina videot, ddnet seka animaa-
tiot, ne ovat mahdottomia arkistoida paperille. (Aalto, Peltomaki & Westermarck
2007, 267.)

Kansainvéliselld tasolla sdhkdisen pitk&aikaissailyttdmisen ohjelmistot, laitteistot ja
metadatastandardit ovat yhteisia. Yhteiset ratkaisumallit ja tietojen jakaminen tuovat
kansainvélisesti huomattavia hyotyja seké sailytyksessa etta kaytossa. Ratkaisuiksi
voidaan kayttaa allianssi, koalitio tai konsortio -yhteenliittymid eri maiden muistior-
ganisaatioiden vélilla niin yksityisella kuin julkisella sektorilla. Suomessa organisaa-
tiot kehittavat sisaisesti omat ratkaisut, koska pitkaaikaisséilytyksen jarjestamista ei
koordinoida kansainvélisesti. Pitk&aikaissailytyksen kehittdmisverkostoissa on kuiten-
kin suomalaisia asiantuntijoita mukana. Lahtokohtana kehitysty6lle on tiedonsaannin
hyodyt ja sen helpottaminen. Tavoitteena on saatavuuden lisédminen sahkoisesti niin
yksityishenkil@ille kuin yrityksille tai tutkijoille ja tiedot turvaaminen tuleville suku-
polville. (Sahkdisen aineiston pitkdaikaissailytystd ja kayttod koskevan tyoryhman
muistio 2008, 20.)

Pitkaaikaissailytykseen ei liity tietojarjestelmien kannalta vaatimuksia, mutta niiden
tulee tukea organisaation ydintoimintaa ja tayttaa tietyt piirteet. Aineistosta ja sen ja-
keluista riippumatta, kaikkien organisaatioiden elinkaaren hallinnan prosessin on ol-
tava yhdenmukainen. Vastaan tulevat jarjestelmien haasteet on pystyttava ratkomaan
nopeasti. Kun organisaatiolla on useita rajapintoja eri yritysten kanssa, on suositelta-
vaa valita tietokanta, joka sisaltdd yhdenmukaista teknologiaa ja noudattaa kansainva-
lisid standardeja. Teknologian laaja-alaisilla ratkaisuilla voidaan taata yhteensopivuus
eri yritysten jarjestelmien valilla. Yhteiset tietojarjestelmat lisdavat yritysten tuotta-

vuutta ja toimintamallien kehitystd tukemaan entistd paremmin omaa ydintoimintaa
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sekd -prosesseja. Tall4 voidaan saavuttaa selkeitd sadstoja kustannuksissa. (Sédhkoisen
aineiston pitkaaikaissailytyst4 ja kayttoa koskevan tyéryhman muistio 2008, 22-23.)

Arkiston sdhkoistamisen voi myos ulkoistaa sita tarjoavalle yritykselle, jolloin henki-
10st0 pystyy keskittymaén ydintoimintaansa eivatka tyot keskeydy. Asiakirjojen laa-
dun on pysyttava séhkoistyksen jalkeen hyvand, miké ei valttaméatta aina onnistu
omilla koneilla. Arkiston séahkdistamista tarjoavat yrityksen sen sijaan tekevét laadu-
kasta tyota heidan tuotantokoneillansa ja sahkoistavat jopa miljoona sivua kuukau-
dessa. (Aalto, Peltomaki & Westermarck 2007, 268; Digital Office Company www-
sivut 2021.)

Digitointia tarjoavia toimittajia vertaillessa laatukriteerit, projektisuunnitelma seké hy-
vaksymismenettelyt on kdytava yhdessa lapi heti projektin aluksi. Jotta toimittaja saa
mahdollisimman hyvan kuvan arkiston nykytilanteesta, toimittajan tulisi etukateen tu-
tustua aineistoon ja ndin saataisiin tarjouksen antamisesta ja aikataulusta selkeampéa.
Usein voidaan myos vaatia toimittajalta koe-erdé digitoitavasta aineistosta, jonka mu-

kaan pystytdan arvioimaan toimittajan sopivuutta. (Lupapisteen www-sivut 2021.)

3.4.1 Sahkaisen arkistoinnin hyodyt

Sahkaisen arkiston hyotyja on lukuisia kuten laatu, kaytettavyys, tiedon ajantasaisuus
ja helppo hakeminen / jakaminen, tiedon saannin rajaaminen, ajan saasto, etatyé mah-
dollisuus jne. Paperiarkiston yllapito, vakuutukset ja tilavuokrat voivat olla huomatta-
vat. Sahkoistdmisen ansiosta naita ei tarvitse enad murehtia ja samalla tietoturvan taso
nousee. Arkistoissa tietoturva on hyvin keskeisessa roolissa. Miten hallitaan ja rajataan
dokumentteihin kasiksi paéasya? Silla, vaikka aineisto olisi lukitussa tilassa, se ei silti
tarkoita, etteikd ihminen voisi tehdd huolimattomuusvirheitd. Digitoinnilla voidaan
antaa dokumentteihin kayttdoikeuksia, niille kenell& siihen on oikeus tydnkuvan pe-
rusteella. T&man avulla luodaan myds strategista etua, voidaan integroida rajapintoja
esim. toimittajien kanssa ja ndin nopeuttaa ja selkeyttda tyonjakoa. (Digital Office
Company www-sivut 2021; Lybeck 2006, 160.)
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Tehokkuuden kannalta voidaan miettid, vaikka tapausta, jossa asiakirjaan on tehtava
muutos. Pelkan dokumentin I6ytdmiseen kuluu huomattavasti enemman aikaa, kun ei
valttamatta edes tieda mista kyseistd asiakirjaa l&htisi etsimaan, siihen paalle viela
asiakirjan skannaus ja palautus arkistoon. Téhén koko prosessiin voi kulua useita tun-
teja viikossa ja ndin ollen ko. aika on pois tuottavan tyon tekemisesta. Tahankin rat-
kaisuna on sdhkoistdminen, jonka ansiosta asiakirjan kopiolla voi olla tuhansia kayt-
t4jid samaan aikaan sekd dokumentteja voidaan hakea tunnisteella hakemistosta,
vaikka nimesta ei olisikaan taysin varma. Sédhkoistamisesta syntyy siis yksi alkuperéi-
nen dokumentti, jota voi yksi henkild kerrallaan kasitell&, mutta digikopiolla kaikki
muutkin oikeuden saaneet henkil6t pa&sevat samanaikaisesti késittelemaan sitd. Alku-
perdisen dokumentin yhden henkilon késittelyrajauksella véltytaan paallekkaisen tyon
tekemiseltd. Esimerkiksi, jos kahden henkilon tulisi muuttaa dokumentin tietoja he ei-
vt voisi tehdd sitd samanaikaisesti. Téssé tapauksessa tiedot olisivat lopuksi virheel-
lisi&, silla toinen muutos poistuisi, kun jalkimméinen henkil6 veisi asiakirjan takaisin

séhkdiseen arkistoon. (Digital Office Company www-sivut 2021; Lybeck 2006, 160.)

Sahkoiselld arkistoinnilla voidaan suojella aineistoa, silla digitointi vahentaa alkupe-
rdismateriaalin kasittelytarvetta. Paperiarkistossa jokainen késittely heikentad doku-
mentin laatua ja kestavyyttd. Digitoinnin ansiosta jopa vaikeasti kasiteltavat seka heik-
kokuntoiset dokumentit pysyvét hyvéana digikopioiden ansiosta. Mietitdan nyt esimer-
kiksi ihmisten etatydmahdollisuutta, joka on lisd&ntynyt viimeisten vuosien aikana
huomattavasti. Kun henkil6t raahaavat tarvitsemiaan asiakirjoja kotiin, lahtee yleensa
mukaan koko mappi. Kansio ja sen sisédlla olevat asiakirjat saattavat altistua sa-
teelle/kosteudelle, joka heikentda laatua entisestaan. Lisaksi dokumentit ovat vain yh-
den henkildn saatavissa etatydn ajan, jolloin muiden ty6 saattaa pitkittya. (Digital Of-
fice Company www-sivut 2021; Lybeck 2006, 160.)
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4 DIGITOINTI

4.1 Mita on digitointi?

Digitointi on prosessi, jossa tuotetaan sahkoinen tiedosto aineistosta, joka on téhén asti
ollut analogista. Informaatio digitaalisessa tiedostossa voi olla kuva/kuvia, &anté tai
tekstid. Digitointia on esimerkiksi valokuvien skannaaminen ja niiden tallentaminen
tietokoneelle. Digitoinnin tavoite vaihtelee suuresti eri arkistojen vélilla. Yhtena esi-
merkkind heikkolaatuisen aineiston digitointi, jotta alkuperaisien asiakirjojen kasitel-
tavyys védhenee. Tavoitteena voi olla myds dokumenttien samanaikainen luettavuus tai
organisaation arvoista viestittdminen dokumentoinnin valityksell&. Tavoitteeseen lin-
kittyy kohderyhma seka kysynt4, jossa punnitaan voidaanko kaikkia kohderyhmia pal-
vella tehokkaasti digitoinnin aikana vai meneekd suuremman Kysynnén ja tarpeen
omaavat henkil6t edelle. Fyysisella ja sdhkdisella arkistolla on taysin samat tavoitteet.
Usein luullaan, ettd digitoinnin ansiosta asiakirjat sdilyvat satoja vuosia. N&in ei kui-
tenkaan ole, digitoinnin paatavoitteena ei ole aineiston sailyminen pitkalla aikavélillg,
vaan sen avulla pyritddn parantamaan aineiston saatavuutta. Asiakirjojen vienti tieto-
kantoihin (yritysten sisdiset / Internet) mahdollistaa niiden kéytén ajasta ja paikasta
riippumatta. Hakukentén avulla dokumenttien hakeminen on helpompaa ja nopeampaa
digiarkistosta. Toisinaan aineistoa digitoidaan, jotta paperiversio voidaan havittaa tai
varmuuskopioida. (Lybeck 2006, 159-162; Hanninen 2019, 4-5.)

4.2 Digitointisuunnitelma

Digitointisuunnitelmassa kaydaan jokainen projektin osa lapi: tavoitteet, aineiston val-
mistelu, kohderyhma, digitoinnissa olevan aineiston kysynté ja kunto, miten se toteu-
tetaan (omilla laitteilla?), laitteiden testaus, metadatan luominen, digitoinnin vaikutus
asiakaspalveluun ja omaan henkil6stoon, digitoinnista aiheutuvat kustannukset ja te-
kijanoikeudelliset seké tietosuojalliset vaikutukset. Digitointisuunnitelmassa otettava
huomioon myos tydtaakan kasvaminen, silld aikaa vie my0s asiakirjojen jarjestami-

nen, suoristaminen, puhdistus ja sitoma esineiden poistaminen. Liséksi tyon laatu on
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tarkastettava jokaisen dokumentin kohdalla. N&iden jalkeen on mietittavé tulisiko di-
gitointi edullisemmaksi ostopalveluna, silla tyovélineiden kustannusten liséksi ty6voi-
makustannukset ovat suuret. (Lybeck 2006, 161-162.)

Suunnitelma siséltaa pitkaaikaissailytyspaikan ja arkistotiedostojen madrittelyn. Suo-
siteltava arkistotiedostojen formaatti kuville ja piirustuksille on Tagged Image File
Format (TIFF), sill& se on sopiva my6s laajoille arkistotiedostoille. Tekstidokument-
tien tiedostomuoto on PDF/A-1,2,3, videoille JPEG2000 tai MPEG4 ja dani aineistolle
WAV tai BWF. Jakeluformaatteja sen sijaan ovat JPEG2000, GIF ja PNG. Pitkaai-
kaisséilytyksen tallennuspaikalla on véli& asiakirjojen kaytettavyyden ja sdilyvyyden
osalta. Tietotekniikan kehityksen ja tietoturvan kannalta vahintaan viiden vuoden va-
lein tulisi suorittaa aineistolle tietovalineen vaihto. (Lybeck 2006, 162—-163; Hanninen
2019, 6.)

Arkistoinnissa on hyvé kayttaa tunnettuja ja usein kaytettyja kuvaformaatteja. Pitk&ai-
kaisséilytyksessé kaytetyin formaatti on TIFF (6.0) — tiedosto. Sen kuvalaatu on yli-
vertainen muihin ndhden ja monet ohjelmat tukevat sita tiedostomuotoa. My6s JPEG-
formaatti on todella hyvin tuettu eri selaimissa sen laajan kayton vuoksi. TIFF ja JPEG
eroaa toisistaan esim. koon ja metatiedon sy6tdn suhteen. Kooltaan JPEG on pienempi
kuin TIFF ja TIFF-formaattiin metatiedot kirjoitetaan tiedoston Tif-tageihin”.
JPEG:n metatietojen kirjaamiseen kéytetddn eri skeemaa “tageihin” esim. EXIF. (Di-
gitointiprosessin toteuttamissuunnitelma 2018, 36.)

4.3 Tietokanta

Tana paivana kaikkialla on tietokantoja. Puhekielessa termilld tarkoitetaan paikkaa,
jonne tietoa voidaan tallentaa ja josta sitd voi hakea. Tietokanta koostuu tietyn aihe-
piirin sailytettavista tiedoista. Usein tietokanta luodaan palvelemaan yritysté, organi-
saatiota tai yhteisod tiedon séilomisessa ja hakemisessa. Samalla tavalla kuin LATU-
jarjestelma on luotu TVO:n tarpeita varten. Tietokannan rakenne ja jasentely tulee

suunnitella niin, ett4 vain oleellinen tieto sdilotaan. Liséksi kasitteiden suhteet ja omi-
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naisuudet ovat tarkedssa asemassa suunnitteluvaiheessa. Esimerkiksi LATUssa kom-
ponenttien ja nimikkeiden keskeinen suhde. (Vihavainen & Luukkainen 2017; Rantala
henkildkohtainen tiedonanto 26.10.2021.)

Tietokannan taustalla on tietokannanhallintajarjestelmd, jonka vastuulla on tietokan-
tojen muokkaus-, haku- ja lisdystoiminnot seka kéyttooikeuksien valvonta. Tietokan-
nanhallintajarjestelméassé voi sijaita moniin eri kayttotarkoituksiin ja sovelluksiin ole-
via tietokantoja, néin saavutetaan parempi kustannustehokkuus. Sen vastuulle kuuluu
myo0s tietojen eheyden sdéntdjen noudattamisen valvonta ja tiedon sdilyvyyden var-
mistus, vaikka tietokannan jarjestelma tuhoutuisi. (Vihavainen & Luukkainen 2017.)

4.4 Metadata

Metadata eli tiedon tiedot maéaritetdadn jokaiselle dokumentille digitoinnin yhteydessa
jasen avulla asiakirjat I0ytyvat oikeasta paikasta oikeaan aikaan. Arkiston laajentuessa
ja ajan kuluessa metadatan tarkeys kasvaa. Metatieto voi olla esimerkiksi dokumentin
nimi ja tyyppi, tiedostot, koko, muokkaaja, kayttérajoitukset, sopimushumero tai
vaikka asiakkaan nimi. Yleensa metatietoja asetetaan kahdesta viiteen. (Digital Office
Company www-sivut 2021; Jarvinen 2009, 101-102.)

Metatiedot voidaan usein ryhmitelld. Yleisesti kdytetddn teknisiin ja soveltaviin meta-
tietoihin jakamista. Teknisi&d metatietoja ovat eri sovelluksien automaattisesti tunnis-
tamat tiedot asiakirjasta. Nam& metadatat vaihtelevat eri tiedostotyypeilla. Teknisia
metatietoja ovat esim. nimi, luontipaivé, koko, sivumaara jne. Kun taas selostava me-
tadata tarkoittaa kdyttajan manuaalisesti kirjaamaa tietoa, joita hyddyntden hakutoi-
minnan kayttd helpottuu. Tarkatkin haut voivat onnistua selostavan metadatan ansi-
osta. Se voi siséltada otsikon, tagit, yhteenvedon, oikeuksia jne. Selostavaa metadataa
taytettdessa on mietittava tarkkaan mitk& kentat ovat olennaisen tarkeitd tayttad par-
haan hakutuloksen saavuttamiseen minimoidulla tyomaaralla. Metadatan vaikutus na-
kyy myds tyonkulussa sekd prosesseissa. Digiarkistointiin sisaltyy aina prosesseja, joi-
den avulla tyénkulku on tehokasta ja joustavaa. Tyonkulkuihin kéytettdva metadata
voi olla joko soveltavaa tai teknistd. Naiden tietojen avulla tyon etenemista voidaan
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seurata. Esimerkiksi jos tyd on hyvéksymistyonkulussa, metadatasta selvidd seuraava
tyovaihe ja tyon julkaistavuus. (Koppatz 2017.)

5 ARKISTOINTI TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ: LLA

Teollisuuden Voimalla on useita arkistotiloja Olkiluodossa, joista uusin on paaarkisto,
joka valmistui vuonna 2019. Jokaisella arkistolla on omistajaorganisaatio, joka huo-
lehtii arkiston asiakirjoista. TVO:n omat ohjeistukset arkistointiin siséltavat menetel-
maét ja huomioon otettavat asiat YVL-ohjeiden ja standardien mukaisesti. Keskusar-
Kistossa arkistopalveluista seka yllapidosta vastaa dokumentaatiohallinnan arkistopal-
velut puoli. Arkistopalvelut noudattavat arkistonmuodostussuunnitelmaa ja he ovat
vastuussa dokumenttien 10ydettédvyydestd, séilyvyydestd ja ennalta sovittujen aineis-
tojen paivityksista sekd salassa pidettévien ja luottamukselliset aineistojen késittelysté.
Heidan tehtdvanansé on huolehtia konsernin asiakirjojen lyhyt- seka pitkaaikaissaily-
tyksestd niin sédhkdisessa kuin fyysisessd muodossa. Keskuskonttorilla sijaitsevasta
TM-arkistosta vastaa laitostiedot-organisaatio. Taméan arkiston materiaalit ovat laitos-
dokumentaation suunnittelu- ja alkuperéissarjat. Jokaisen konsernilaisen vastuulla on
toimia ohjeiden mukaisesti toimittaessaan aineistoa dokumentaatiohallintaan. (Jouhi-
lampi 2020; Jouhilampi 2021; Nurmi 2020.)

TVO:n arkistonmuodostussuunnitelman tarkoituksena on ohjata dokumenttien arkis-
tointia huomioiden koko asiakirjan elinkaaren. Suunnitelma kattaa myos séhkdiset ai-
neistot ja virallisten asiakirjojen maaritykset esim. asiakirjasta vastuussa olevan orga-
nisaation, sdilytysajan ja sille perusteet, séilytyspaikan ja julkisuusluokan. AMS méa-
rittdd myos tehtavaluokan, dokumentin luokittelun, sdéhkdisen sailytysjarjestelman, al-
kuperdisen dokumentin muodon ja arkistotunnuksen. Konsernissa asiakirjalla tarkoi-
tetaan niitd dokumentteja, jotka ovat syntyneet Teollisuuden Voima Oyj:n Vélitto-
massa toiminnassa. N&ita voivat olla esimerkiksi kirjeet, muistiot, tiedotteet, poytékir-
jat, ohjeet, raportit, piirustukset, sopimukset, laitosdokumentit jne. (Niemi 2015;
Nurmi 2020.)
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TVO:lla AMS jaetaan yhdekséan paaryhmaan, jotka voidaan jakaa tarvittaessa vield

alaryhmiin. Dokumentin arkistoryhma madraytyy sen perusteella misté asiakirjaa to-

dennékdisimmin etsitdan. Jos asiakirja sopisi moneen eri ryhméaan, sen ryhma méaaray-

tyy sisallon mukaan. Muihin potentiaalisiin ryhmiin voidaan tarvittaessa laittaa véliin

kopio tai viite mistd alkuperdinen 10ytyy. Asiakirjojen ryhmittelyn jalkeen niille anne-

taan arkistotunnukset. Tunnuksien avulla dokumentit arkistoidaan. T&té toimintatapaa

kaytetdan kaikissa arkistoissa. (Niemi 2015.)

Muita arkistoinnissa huomioitavia asioita:

— Vastuuorganisaatio valvoo materiaalin kulkua.

— Asiakirjojen séilytysajat merkittava tiedonhallintasuunnitelmaan.

— Alineistoa séilytettdva tarkoin (ei saa tuhoutua tai kadota ja laadun py-

syttava luettavana).

— Kéytetdan vain arkistokelpoista materiaalia.

— Mikrofilmauksessa noudatetaan niihin liittyvia standardeja seka oh-

jeita.

— Tietosuojaohjeita noudatettava asiakirjoja havittaessa.

5.1 Arkistointiolosuhteet

TVO:lla noudatetaan Kansallisarkiston suosituksia keskus- ja véliarkistoinnin olosuh-

teiden osalta. Huomioitavat ja tarkkailtavat asiat arkistoinnin olosuhteista ovat:

liImankosteus ja ilmastointi
Valaistus

Paloturvallisuus

Siisteys

Vesivahinkojen ennaltaehkaisy

Valvonta- ja murtohélytysjarjestelmat

Paperiarkiston lampdtilan ja suhteellisen kosteuden tulisi olla +16-20°C ja 40-50 %.

IiImastoinnissa noudatetaan Y mparistoministerion asetusta 1009/2017. Sen mukaan il-

manvaihdon tulee vastata arkistointitilojen kaytt6a ja ilman pitéd& vaihtua véhintaan
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kahden tunnin valein. Ymparistoministerion asetusta 848/2017 sovelletaan arkistotilan
paloturvallisuuteen. Siina méaaritellaén tilan rakenteet, pintamateriaalit, palo-ovet, sah-
kolaitteiden paloturvallisuus, sammutusmenetelmét seka arkistotilan ymparoivat alu-
eet. Ennaltaehkaisyyn vesivahinkojen suhteen putkistot on asennettava niin, ettd mah-
dolliset vuodot eivét pilaa arkistotiloja. Jos néin kuitenkin padsee kdymaan, on varat-
tava riittavaan pelastusvalineistd. (Nurmi 2020.)

Arkistokelpoiseksi materiaaliksi méériteltyjen asiakirjojen on kestettdva valoa, kulu-
mista, kopioimista ja taittamista. Dokumenttien séilytys tapahtuu niille tarkoitetuissa
séilytysvalineissa esim. arkistolaatikoissa ja koteloissa. Arkistokotelot ovat SFS 4117-
standardia noudattavia. Asiakirjojen ja sailytysvélineiden arkistokelpoisuutta on tar-
kasteltava tietyin valiajoin. Dokumenttien laadun heikentyessa ne on uudistettava esi-

merkiksi kopioimalla. (Nurmi 2020.)

5.2 Arkistontiin kéaytettavat sovellukset

Konsernin asiakirjoista osa 10ytyy myds digitaalisena versiona. Téhan TVO:lla on
omat sdhkoiset arkistointipaikkansa. Suurin syy digitointiin on aineistojen laajempi
saatavuus seka alkuperaisen asiakirjan suojaus. Digitointiprosessin edetessa laatuvaa-
timusten on taytyttava. Skannausten yhteydessa digiversioon ei sovi tulla mitaan yli-
maardaistd, asiakirjojen on siirryttava identtisend digitaaliseksi. Tiedostojen sailyvyys
tallennusvélineilld on otettava huomioon prosessin aikana. Vélineiden saannéllinen
tarkistus ja tarvittaessa uusinta ennaltaehkaisee vahinkojen tapahtumista. Asiakirjan

omistajaorganisaation vastuulla on hoitaa tiedostojen tuoreuttaminen. (Nurmi 2020.)

Sahkoinen arkisto péaasiallisesti koostuu kolmesta eri tietokannasta. Hallinnollisia
asiakirjoja arkistoidaan OlkiDociin, teknisia piirustuksia hallintajarjestelmé& TekniDo-
ciin (SPF) ja OL3-projektidokumentit OL3Doc hallintajarjestelmaan. OlkiDociin ar-
kistoidaan asiakirjojen séhkdiset alkuperéiskappaleet. Asiakirjat jaetaan organisaa-
tiokohtaisiin ja yrityskohtaisiin asiakirjoihin. Luokittelutietojen perusteella asiakirjat
tallentuvat oikeaan paikkaan kansiorakenteeseen. Dokumentteja on myds mahdollista
linkittd4 useaan kansioon version pysyessd samana. OlkiDocin asiakirjat ovat aktii-

viséilytyksessa odottamassa kehitteilld olevaa pysyvaa arkistopaikkaa. TekniDociin
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tallennetaan laitoksia koskevat tekniset asiakirjat pitkaaikaissailytysta ja yllapitoa var-
ten. OL3Doc on virallinen projektiarkisto, joka siséltdd myos sahkoisia alkuperaisia
asiakirjoja OL3-projektista. OL3-projektin paatyttya dokumentit kuitenkin arkistoi-
daan OlkiDociin tai TekniDociin sailytykseen. (Niemi 2015.)

IT-palvelut vastaavat sahkoisen arkiston muutostarpeista esim. uuden kansion luonti
tai oikeuksien maaritys. Myos séhkdisen aineiston poistossa on oltava yhteydessé IT-
palveluihin. He madrittelevat tarvitseeko aineisto mikrofilmata pitkaaikaisséilytyk-
seen ennen sen tuhoamista. Palvelukeskuksen arkistopalveluiden lupa tarvitaan aina
alkuperdisasiakirjoja havittaessd, vaikka liitteen mukainen sailytysaikavaatimus olisi-
kin jo tdynna. (Niemi 2015.)

Arkistoinnin tukena toimivat monet TVO:n itse kehittdméat sisdiset sovellukset.
OL1/0OL2 — laitoksilla k&ytéssa on PTH eli Projektitiedon Hallinta, jonka avulla asia-
Kirjojen kasittelyaikoja ja — tilannetta voidaan seurata. TEHA eli Tehtdavien Hallinta -
sovellus toimii avoimien tehtdvien kokonaiskuvan luojana ottaen huomioon viran-
omaismadraajat seka asioiden priorisoinnin ja tehtavien l&pindkyvyyden. TEHAan kir-
jataan myos kaikki kirjeenvaihto miké kulkee dokumentaatiohallinnan kautta esim. vi-

ranomais- ja tarkastuslaitoskirjeenvaihto. (Jouhilampi 2021.)

5.3 YVL-ohjeet

TVO:lla arkistointia ohjaa ydinturvallisuusohjeet, International Atomic Energy
Agency (IAEA) saadokset seké ISO ja SFS standardit. Sateilyturvakeskus (STUK) on
asettanut yksityiskohtaisia turvallisuusvaatimuksia ydinenergialain pohjalta ja naita
kutsutaan YVL-ohjeiksi. Ohjeita tdydennetéan ja uudistetaan jatkuvasti, jolloin myo6s
TVO-konsernin ohjeita on paivitettavéd ajantasaisuuden takaamiseksi. TVO:n arkis-
tointia ohjaa YVL A.1 Ydinenergian kayton turvallisuusvalvonta, YVL A.3 Turvalli-
suuden johtaminen ydinalalla ja YVL B.1 Ydinvoimalaitoksen turvallisuussuunnit-
telu. (Jouhilampi 2021.)
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5.4 SPF

SmartPlant Foundation (SPF) on luotu ratkaisuksi laitostietojen hallinnalle. Sen avulla
teknisten tietojen ajantasaisuus ja saatavuus on taattu koko elinkaaren ajan. SPF:n
avulla kayttajat voivat turvallisesti tarkastella laitostietojen eri osa-alueita. Modulaa-
rinen rakenne siséltad esim. myyntitiedot, suunnittelun, tarjouspyynnot ja muita asia-
Kirjoja. Eri toiminnot helpottavat ja ripeyttdvat monimutkaisia ja suuria paatoksente-

koja. (Hexagon PPM www-sivut 2021.)

SPF on raataloity TVO:lle teknisten dokumenttien, piirustusten ja valokuvien sah-
koista arkistointia varten. SPF:n rakenne koostuu laitoksista, jarjestelmistd, kom-
ponenteista, nimikkeista ja niiden osaluetteloista. Aloitussivun vasemmassa laidassa
on puurakenne, jonka alta padsee rajaamaan laitoksen, rakennuksen, dokumenttityypin
(rakennus-, mekaaninen-. séhkopuoli jne.), huoneen, jarjestelman, laitepaikan ja kom-
ponentin. LATUn avulla paastaan laitepaikkojen komponenttien dokumenttitunnuk-
siin késiksi. SPF:std voidaan suorittaa tarkka- ja pikahakuja * ja _ merkkien avulla jo
olemassa olevasta aineistosta. Aineistoa vietdesséd SmartPlant Foundationiin, metadata
syotetdan kenttiin piirustuksen mukaisella kielell& k&yttéen yleista kirjoitustapaa. Do-
kumenteissa olevat kirjainyhdistelméat syotetddn samalla tavalla kuin alkuperaisessa
asiakirjassa. TVO:n tarkasti laaditut ohjeet neuvovat dokumenttien viemisesséa / muu-
toksen teossa jarjestelmaan. Metatiedon syoton lisdksi dokumentin viennin tai revision
yhteydessé asiakirjoille lisatadn kohdistukset. Kohdistus voi olla esim. rakennus, jar-
jestelma tai laitepaikka. Naiden avulla aineistoa voidaan etsida myos tietdmatta doku-
mentintunnusta ja hakuja voidaan suorittaa esim. jarjestelma kohtaisesti LATUn
kautta. Kun SPF:ssd halutaan muokata dokumenttia, sen tila muuttuu varatuksi, jolloin
vain yksi kayttaja voi tehdé kerrallaan muutoksia kyseiseen dokumentin tiedostoon tai
tietoihin. Tdmén avulla véltytdan paallekkaiseltd tyoltd. Dokumentin lisddmisen tai
muokkaamisen jalkeen suoritetaan hyvaksyntakierto, jonka jalkeen dokumentti muut-
tuu hyvéksytty / tarkastettu tilaan. Lopuksi tiedot siirretddn LATUun. SPF:sté pystyy
my0s tarkastelemaan tarvittaessa dokumentin revisiohistoriaa. (Sand 2017.)
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5.5 LATU

Laitostietokanta LATU on TVO:n oma sovellus laitosrakenteen / -tietojen yllapitoon.
Tahan master-jarjestelmaan integroidaan monet muut TVO:n tietojarjestelmat esim.
SPF. Padasiassa LATU-jarjestelm&& hyddynnetddn muiden sovellusten kautta. Jérjes-
telméssé voi varata tunnuksia (véltytaan paallekkaisilta varauksilta), tarkastella ja yl-
l4pitdd huonetietoja, etsid varaosatietoja tai revisiosuunnitteluun tarvittavaa infoa jne.
LATUun rakenne koostuu laitoksista, jarjestelmistd, osajarjestelmistd, laitepaikoista,
komponenteista, nimikkeista ja niiden osaluetteloista sekd osaluettelon osista. Naiden
kaikkien tietoja voidaan hakea katselu- tai paivitysnaytoistd. LATUun voidaan luoda
uutta tietoa tai paivittaa vanhaa, myos historiatietojen tarkastelu tarvittaessa onnistuu.
(Kaakinen 2021.)

5.6 TVODoc

TVODoc on uutena kayttéonotettu sdhkdinen arkistosovellus ensisijaisesti teknisen
dokumentaation OL1- ja OL2-aineistolle, joka mahdollistaa muutosty6kansiot digitaa-
lisena. TVODocin avulla aineisto saavuttaa paremmin kayttajid. Kayttajat voivat ha-
kea dokumentteja puuhierarkiasta, avainsanoilla tai dokumenttitunnuksella. Doku-
mentaatiohallinta vastaa TVODocin hallinnoinnista ja hoitaa julkaisut rakenteeseen.

Muulla henkildstolld kaytossa vain lukija — oikeudet. (Murto 2021.)
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6 TIETOTURVALLISUUS TVO:LLA

TVO:lla tietoturvallisuus- ja tietosuojakdytannot ovat laadittu konsernin toiminnan
turvaamisen lisaksi yksityisyyden, taloudellisten etujen ja ydinturvallisuuden suojaa-
miseen. Tietoturvallisuus kattaa tietojen, jarjestelmien, tietoliikenteen ja palvelujen
suojaamisen. Kaytannoilla voidaan varmistaa myos luotettavan tiedon kéyttdminen
sekd vahingoilta vélttymisen tietojen kasittelyyn liittyen. Menettelyt ja maaritykset pe-
rustuvat mahdolliseen riskiin sek& tarkeyteen noudattaen ohjeita, standardeja ja saa-
doksia. TVO:lla laaditut tietojen ja tietojarjestelmien hallinta ohjeet siséltavét tietojen
suojaamisen, eheyden, kaytettavyyden, luottamuksellisuuden seka hallintamenettelyt
kayttooikeuksille. Kuvassa 1 on konsernin tietoturvallisuuden hallintajarjestelmad, joka
on luotu tietoturvallisuuskasikirjojen pohjalta. Tietoturvallisuus- ja tietosuojakéytan-
toja noudattaa konsernin henkildston lisaksi myos vélillisen ja suoran sopimussuhteen
omaavat henkil6t. Tietojarjestelmiin paasy- ja muokkausoikeutta rajataan siten, etta
oikeudet saavat vain tietokantoihin, joita tydtehtdvassé tarvitsee. Jarjestelmien kayttoa
tukee ohjeet ja henkilokunnan eri koulutukset. Konsernissa valvotaan tietojen seké jar-
jestelmien kayttoa. Tietoturvallisuuden poikkeamatilanteissa jokaisen velvollisuutena

on ilmoittaa niista esimiehelleen. (Rauta 2018; Rauta 2020.)

Yhtidtason politiikat ja strategia
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Kuva 1. Tietoturvallisuuden hallintajarjestelmé (Rauta 2020).
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6.1 Ohjelmistoturvallisuus

Ohjelmistoturvallisuus siséltda turvallisuustoimenpiteitd ohjelmistojen ja sovellusten
suojausominaisuuksissa niin kayttojarjestelmiin, tietoliikenne-, varaus- ja tydkaluoh-
jelmistoihin kuin loki- ja valvontamenettelyihin. Ohjelmistoturvallisuus pitaa sisélldan
myo6s niiden kehittdmisen, ylldpidon sek& paivityksen turvallisuuden takaamisen.
(Rauta 2020.)

Ohjelmistoturvallisuus varmistetaan hankkimalla uudet ohjelmistot konsernille aino-
astaan hyvaksytyilta toimittajilta. Ohjelmistoilla tulee olla lisenssit voimassa ja esim.
kayton ja kopioinnin rajoitusten maaritelmét sopimuksessa. Ohjelmistosopimus kattaa
turvallisuustoimet, velvoitteet, laatuvaatimukset, koodin omistajan, aineettomat oikeu-
det sek& mahdolliset turvatalletussopimukset. Tietohallinto vastaa konsernin ohjelmis-
tolisenssien seurannasta. Uudet ohjelmat testataan ennen kayttoonottoa. Ndin varmis-
tetaan, ettd ohjelmisto tayttad vaatimukset, ei sisélla haittaohjelmia seka tarkistetaan

ohjelmiston version tdsmadvan testattuun sovellukseen. (Rauta 2020.)

6.2 Tietoaineiston turvaluokittelu ja sen periaatteet

Tietoaineisto tulee turvata sen jokaisessa elinkaaren vaiheessa. Aineiston tietoturva-
luokituksilla tarkoitetaan sen sisallon perusteella arvioitavaa turvallisuusmenettelya.
Luokitukset vaikuttavat aineiston kasittelyyn, séilytykseen sekd havittdmiseen.
TVO:lla aineisto jaetaan seuraaviin tietoturvallisuusluokkiin: julkinen, sisdinen, rajoi-
tettu, luottamuksellinen ja salainen. Turvallisuusluokista rajoitettu, luottamuksellinen
sekd salainen aineisto ovat salassa pidettavia. Aineistokokonaisuuden tietojen sisaltden
useita eri turvallisuusluokkia luokka méaaraytyy korkeimman mukaan. Turvaluokitte-
lusta riippuen jarjestelmien, aineistojen ja verkon kaytt6a on suojattava tarpeeksi vah-
voilla salaus- ja tunnistusmenetelmilld. (Rauta 2020; Rintamaa 2020.)
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Julkisen turvallisuusluokan aineistolla tarkoitetaan aineistoa, joka on hyvéksytty ulko-
puolisille luovuttamiseen sek& on virheetdntd ja ajan tasaista. N&ité aineistoja ovat esi-
merkiksi lehdistotiedotteet, tuote-esitteet, viralliset tilinpaéatokset jne. Sisaiseen luok-
kaan lasketaan aineisto, joka ei ole rajoitettua, luottamuksellista tai salaista. Tietoai-
neistoa ei ole syytd luovuttaa ulkopuolisille, vaikka yleensd siité ei haittaa aiheutuisi-
kaan. Sisaisen tiedon liikkuvuus konsernissa on vapaata, mutta ulkopuolelle luovutta-
essa tulee varmistaa tiedon omistajalta voiko tietoja jakaa. VVastaanottajan ei tule jakaa
tietoja eteenpéin. Tdma varmistetaan osapuolten valisella salassapitosopimuksella. Jos
siséisté tietoa halutaan kasitella pilvipalvelussa, tulee suorittaa riskiarviointi seké
TVO:n hyvaksyntaprosessi. (Rintamaa 2020.)

Rajoitettuun aineistoon paésee kasiksi vain siihen oikeutetut henkil6t, hankkeeseen tai
projektiin nimetyt henkil6t tai viranomainen. Tietojen vuotaessa ulkopuolelle haittoja
voi aiheutua niin konsernille kuin yhteistydkumppaneille. Kuten sisdisessé tiedon luo-
vuttamisessa myos rajoitetun aineiston kohdalla tarvitaan tiedon omistajan lupa. Li-
séksi tietoja ei tule luovuttaa henkildille, jotka eivat niita tyétehtavien hoitamiseen tar-
vitse. Ulkopuolisille tietoaineistoa luovuttaessa on suoritettava suppea turvallisuussel-
vitys sekd salassapitosopimus. Rajoitettua aineistoa sailytetdén lukitussa ja valvotussa
tilassa ja kasittely tapahtuu vain nimetyille henkildille rajatussa tilassa. Rajattu séh-
kdinen aineisto voidaan séilyttad konsernin hyvaksymissa tietoliikenneverkoissa ja tie-
tojarjestelmissd, mutta ei pilvipalveluissa (pois lukien muutamat poikkeukset riskiar-
vioinnin ja hyvéksyntaprosessin jalkeen). Tietojérjestelmiin paésya rajataan nimetyille
henkildille kayttdoikeuksilla. (Rintamaa 2020.)

Luottamuksellisen aineiston vaarinkaytosta voi aiheutua konsernille sekéd yhteistyo-
kumppaneille vahinkoja. Tietoaineiston saatavuus on rajattu vain niita tydsséaan tarvit-
seville henkildille ja yhteistyokumppaneille sekd viranomaisille. Aineiston kasittely
vaatii tietoihin paasyn henkilon todentamisen. Sdhkoinen késittely onnistuu riskienar-
vioinnin jalkeen TVO:n hyvéaksymissé tai hallinnoimissa tietojarjestelmissé. Jarjestel-
miin on laadittu jatkuvuus- ja toipumissuunnitelma kaytettdvyysvaatimusten asennuk-
sen ohella. My@s toimittajien tietoverkkoja ja -jarjestelmia on mahdollista kayttaa tar-
peellisten suojausten varmistamisella riskienarvioinnin lisaksi. Tietoaineisto tulee olla
asianmukaisesti salattuna lahettdessa ulkoisia s&hkoposteja tai siirtdessé tietoja ulkois-

ten tietoliikenneverkkojen kautta. Aineiston kaytosta ja jakelusta pidetdén sahkoista
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tai fyysisté kirjanpitoa. Tiettyja luottamuksellisia tietoaineistoja voidaan kasitella pil-
vipalvelussa riskienarvioinnin, hyvaksyntaprosessin ja muiden turvallisuusselvitysten
jalkeen. Asiakirjat voivat olla my6s viranomaisen maaritysten mukaan salassa pidet-
tavid, jolloin noudatetaan viranomaisohjeita ja vaatimuksia niiden kasittelyyn. Usein
ko. aineiston késittely tapahtuu vain paperisena. Ulkopuolisille aineiston luovuttami-
nen vaatii salassapitosopimuksen lisaksi perusmuotoisen turvallisuusselvityksen.
(Rintamaa 2020.)

Salaisen tietoaineiston vaarinkayttd voi aiheuttaa huomattavia vahinkoja konsernille.
Aineisto siséltad tietoja, joilla on merkittdva taloudellinen arvo, lainsdadannén maa-
rayksid, viranomaisvaatimuksia tai turvajarjestelyjen vaarantamisen mahdollisuus.
Tietojen omistajan laatimia ohjeita noudatetaan aineiston késittelyssa. Aineistoa paa-
see ké&sittelemadn vain siihen valtuutetut ja nimetyt henkil6t. Tietojen jakelut Kirjataan
ylos ja jakelut suoritetaan turvallisuussyista padsaantoisesti paperisena kahden kirje-
kuoren sisdssa. Sahkoinen jakelu tehdaén salattuna. Fyysinen salattu aineisto séilyte-
taan lukitussa kaapissa, holvissa tai muussa vastaavassa. Sahkaoisesti aineistoa voidaan
séilyttad salattuna tai valvotussa tilassa séilytettavalla tietoverkkoon liittymattomalla
levykkeelld tai tydasemalla. Kumppaneille aineiston luovuttaminen tapahtuu vain ta-
pauskohtaisesti ja vaatii salassapitosopimuksen seka perusmuotoisen turvallisuussel-
vityksen. Sahkoinen kasittely tapahtuu vain suljetussa ymparistdssa tarkan paasyoi-
keusvalvonnan alaisena erillddn toimistoverkosta. Metatietojen osalta aineiston séh-
koisen arkistorekisterin ei tule olla salattuna, mutta paasya on rajattava kayttdoikeuk-
sin. (Rintamaa 2020.)

Turvallisuusluokittelun periaatteet huomioivat lainsaadannén maéaarayksia, viran-
omaisvaatimuksia, salassa pidettavén tiedon sek& taloudellisten etujen turvaamisen.
Liséksi luokittelujen tulee olla suoraviivaisia, jotta k&ytantoon soveltaminen on mah-
dollisimman sujuvaa. Luokittelut eivat kuitenkaan saa estdé yhtion nimissa tehtéavaa
organisaatioiden vélista tiedonvaihtoa, joka on johdon suuntaviivoja ja lainsdadantoa

noudattavaa. (Rintamaa 2020.)
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Aineiston merkintd suoritetaan sekd asiakirjoihin etté tietojarjestelmiin turvallisuus-
luokan mukaan. Merkitsemattoméan aineistoon noudatetaan siséisen luokan vaati-
muksia. Asiakirjan laatija eli tiedon omistaja maarittaa turvallisuusluokan uutta mate-
riaalia luodessaan. Ulkoisen materiaalin kohdalla vastaanottajan tulee maarittaé luo-
kittelu tayttaen luovuttajan késittelyvaatimuksen. Selkeasti virheellinen tietoturva-
luokittelu voidaan jalkik&teen muuttaa versioimalla asiakirja omistajan toimesta. (Rin-
tamaa 2020.)

Asiakirjoja voidaan luokitella kappalekohtaisesti merkitsemalld kappaleen alkuun sul-
kuihin turvallisuusluokan lyhenne esim. (JULK), (SIS), (RAJ). Asiakirja kuitenkin
merkitaan sen ylimman turvallisuusluokan mukaan. Viranomaiskirjeenvaihdossa mer-
kitdédn myos salausperuste. Tietojarjestelmiin dokumentteihin méaéritellaén luokat,
kaytannot, rajoitukset ja ohjeet. Tietojérjestelmékohtaisesti luokittelu voidaan toteut-

taa my6s hakemistorakenteella. (Rintamaa 2020.)

Kéyttotarpeen paatyttya aineisto ja tietovalineet hdvitetddn suojaustason vaatimusten
mukaisesti. Siséisen, rajoitetun ja luottamuksellisen aineiston kohdalla fyysinen ai-
neisto toimitetaan silppuriin menevaan keréysastiaan. Jos aineisto on salaista, se tulee
tuhota itse esim. silppurilla noudattaen DIN66399/P5 tai DIN32757/DIN4 standardeja
tai muulla luotettavalla tavalla. Tietovalineita havittaessa ne tulee tyhjentéa, ylikirjoit-
taa tai tuhota mekaanisesti. Myos tietohallinnon palvelupisteelle voi toimittaa tarpeet-
tomia yksittéisia laitteita. (Rintamaa 2020.)
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6.3 Jarjestelmien kayttdoikeudet

Kéyttooikeuksilla valvotaan konsernin tietojarjestelmid, -aineistoja seka -verkkoja.
Valvonnalla voidaan tunnistaa kéyttdja, valvoa tekemisié ja rajoittaa luotettavasti kayt-
tooikeuksia. Kayttooikeudet eri jarjestelmiin luodaan jokaiselle henkilokohtaisesti toi-
menkuvan ja ty6tehtdvien mukaan. Poikkeuksena yhteiskayttotunnukset, jos jarjestel-
man on oltava aktiivinen jatkuvasti (esim. valvomojarjestelmat) ja jarjestelma ei tue
henkilokohtaisten tunnusten kayttoad teknisistd syista. Jarjestelmien padkayttajatun-
nukset ovat myds henkil6kohtaiset. Paakayttajien maaré jarjestelmiin on rajallinen ja
heidan tehtavéndnsa on huolehtia jarjestelmén yll&pidosta ja hallinnasta. Pad&kayttaja-
tunnukset myonnetaéan henkilélle vain, jos jarjestelman yllépitoa ei voida toteuttaa al-

haisempaa kayttooikeutta kayttden. (Rauta 2020.)

Kayttooikeuden saaminen maaritellaan erillisella hakulomakkeella, jonka esimies hy-
vaksyy, jonka jalkeen sovelluksen paédkayttaja eli yllapitaja hyvéksyy tai hylkaa. Kayt-
tooikeuden saamiseksi pitaa olla hyvaksyttava tarve oikeuksille, jonka takia myds esi-
miehen tarvitsee hyvéksyé hakulomake. Ohjelmiston paékayttajan tehtavéksi jaa arvi-
oida onko tyotehtdva riittdva oikeuksien saamiseksi. Paakayttdja ottaa huomioon
mya0s, ettei vaarallista tyoketjua muodostu, eli oikeuksia hakevalla tyontekijalla ei ole
mahdollisuutta seké anoa, ettéd valtuuttaa oikeuksia jarjestelmaéan tai tietoihin. Paakéayt-
t4j& valvoo oman jarjestelmén oikeuksia ja tarkistaa sdédnnollisesti oikeuksien tarpeel-
lisuuden ty6tehtavien mukaan. (Rauta 2020.)
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7 DIGITOINNIN PILOTTIPROJEKTI

Teollisuuden Voimalla on paate-, valiaikais-, tyo- ja kasiarkistoja, joissa fyysinen ai-
neisto on paperia, muovikalvoja tai mikrofilmeja. Asiakirjan pitéé olla taysin identti-
nen kaikissa arkistoissa, jotta virheilta véltytaan niin suunnittelussa, asennuksessa ja
kayton aikana. Tamén takia, kun mink& vaan arkiston asiakirjaan tehddén muutos, on
tarkistettava LATU-jarjestelméstd, 16ytyyko samaa asiakirjaa muista arkistoista. Jo-
kainen mappi on numeroitu ja jokaiselle mapille on merkitty LATUun jakelupaikka,
josta voi tarkistaa missa arkistoissa kansio sijaitsee. Tutkimuksessa keskitytaan TM-
arkistoon, joka sisaltda suunnittelu- ja alkuperdissarjat laitosdokumentaatiosta. Se

koostuu monesta eri asiakirja-aineistosta, jotka jaetaan seuraaviin osiin:

e A prosessidokumentit (esim. virtauskaaviot),

e B. séhkddokumentit (esim. piirikaaviot),

e C. komponenttidokumentit (esim. kokoonpanopiirustuksia),
e D. piirustusdokumentit (esim. yleisisometrit),

e G. rakennusdokumentit (esim. mittapiirustukset) ja

¢ K. valvontadokumentaatio (esim. tarkastusdokumentit).

Useat TM-arkiston, eli keskuskonttorilla sijaitsevan OL1/OL2 laitosdokumentaation
suunnitteluarkiston, asiakirjat 10ytyvat myos laitosarkistoista. Nama4 asiakirjat ovat ko-
vassa kaytdssa eri organisaatioilla jokapéivéisissa tehtavissé suunnittelussa, kunnos-

sapidossa, dokumentoinnissa, asentajilla, kdyttohenkilokunnalla jne.

Digitointisuunnitelman alussa maéaritetadn kuka tyén suorittaa ja milla laitteilla. Ky-
seinen pilotti toteutetaan opinnéytetyon edetessa ja sen tarkoituksena on selvittaa, pal-
jonko aikaa isometrien digitointi vie ja mit4 haasteita voi tulla. Koska dokumenttien
tarkkaa lukumé&éraa ei ole tiedossa tai ei voida selvitta4, tulos tulee olemaan suuntaa
antava. Tutkimuksen tuloksen avulla ndhd&an paremmin tyon kokonaiskuva. Tdman
perusteella voidaan tarkastella, onko jarkevinté ulkoistaa ty6 alihankkijoille vai tehda
se oman henkiléston voimin. Pilottiprojekti siséltdd kuvan 2 mukaisesti useita vaiheita

ja jokainen paavaihe mitataan erikseen ajassa, jotta saadaan arvioitua kokonaisaikaa.
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Laadun-

Dokumentin ienti
tarkastus & SPF vienti

Skannaus siistinta (metadata &
VPrasterilla kohdistukset)

uudelleen
nimeaminen

Aineiston Aineiston
rajaus valmistelu

Kuva 2. Pilottiprojektin prosessikaavio.

7.1 Tutkimuksen rajaus

Digitointisuunnitelma alkaa usein digitoinnin laajuuden maarittamisesta. Nain toimi-
taan myos pilottiprojektin suhteen. Monet tekniset aineistot 10ytyvéat jo sdhkdisena
SPF:std ja joitain ei ole edes ikind tarkoitus séhkdoistdad. Osa TM-arkiston aineistosta
on viety séhkdiseksi muutostdiden ohella, jolloin dokumenttiaineiston sdhkdinen
osuus on rikkonainen ja vain tietojarjestelmasta tarkistamalla saa selville onko asiakir-
jat jo digitoitu. Jotkut asiakirjasarjat ovat aikoinaan séahkdistetty kokonaan. Laitostie-
dot-tiimin mekaanisen ja rakennuspuolen dokumentoinnin koordinaattorin sekd TM-
arkiston vastaavan haastattelujen perusteella digitointiprojekti tehdaan piirustusdoku-
menttien isometreista eli putkiston mittapiirustuksista. Ja néita tuloksia voidaan tarvit-

taessa hyddyntaa tulevaisuudessa minka vain aineiston digitoinnissa.

Digitoitavaa aineistoa rajataan laitoskohtaisesti. Tallakin rajauksella isometreja 10ytyy
tuhansia, joten aihetta rajataan edelleen. Kyseessa on turbiini ja reaktori puolen ver-
tailu, joista turbiinin puoli on laajempi. Liséksi vain turbiini puolen isometreja jaellaan
laitoksille, jonka takia paadyttiin tdhan valintaan. N&in voidaan helpottaa henkildiden
tyoté entisestdaan. Rajaus on edelleen aivan liian laaja, joten valitsimme yhden jarjes-
telmén isometrit. Pilotti suoritetaan siis OL1-laitoksen 436-jérjestelman eli lisévesijar-
jestelman isometreistd. Isometrit tullaan digitoimaan yksi jarjestelma kerrallaan, néin
saadaan projektin etenemisestd mahdollisimman selked. Digitointisuunnitelman en-
simmaéisessa vaiheessa pohditaan myods séhkdistamisen jarjestys. TVO:lla digitointi
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priorisoidaan jarjestelmén turvallisuusluokan perusteella. Digitoitava aineisto siséltaa
useita isometreja, niiden osaluetteloita ja hitsauslistoja sek& pienisometrejé (putki alle
DN 50) ja niiden osaluetteloita ja hitsauslistoja. Piirustuksen tunnuksen, revisiotiedon

ja muiden yleistietojen liséksi eri dokumenteista 10ytyy taulukon 1. mukaista siséltoa.

Taulukko 1. Esimerkkeja dokumenttien sisalloista

Isometri Pienisometri Osaluettelo Hitsauslista
(Putkikoko alle DN 50)
o Putkiston mitat, o Putkiston mitat, Osan numero & Osaluettelo
suunnat & suunnat & nimitys
kulmat kulmat Kappalemaars Hitsinumero
o Suunnitteluarvot o Suunnitteluarvot o Hitsaaja
Materiaali )
o Hitsisaumat o Hitsisaumat ; Hitsaustaulukon
Kannakkeet Kannakkeet Mt fumero
o nnakkee o nnakkee
Tarkastusluokka Poytakirja-
o Mahdolliset o Mahdolliset n“;"’n:ir';a
kompanentit komponentit Piirustusnumero F{ti
ntgen
o Linjatunnus o Linjatunnus Nimikenumero Ultra3&ni
= Huonenumero o Huonenumero Sulatus/todistus Tunkeumanests
o Materiaali
o Osaluettelo / /
\ _,/ . J \ S \ J

Alkuperdiset isometrien tarkastuspoytékirjat jatetadn pelkéstaén paperisiksi. Nykyisin
poytékirjat laaditaan laitostietokannan sahkdiseen muotoon. Pienisometrit ja osaluet-
telot arkistoidaan vain keskuskonttorin TM-arkistoon, joten digitoinnin avulla saata-
vuutta voidaan hyvin laajentaa. (Luukka & Rantala henkilokohtainen tiedonanto
14.10.2021.)

Syité kyseisen aineiston digitoinnin valintaan on monia. Aikoinaan putkistopiirustuk-
sia on piirretty muovikalvoille. Kalvot ovat alkaneet ajansaatossa haurastua ja jopa
kokonaisia paloja on saattanut revetd irti. Usein digitointi aloitetaankin sellaisesta ai-
neistosta, joka on jo tullut elinkaarensa loppuun. Kyseisié asiakirjoja kaytetdan seka
suunnittelutoissa (muutosty6t ja korjaussuunnitelmat) ettd kunnossapidossa. Taméan
vuoksi isometrit jaellaan myos laitoksille. Mika tarkoittaa, ettd asiakirjoihin muutoksia
tehdessa henkilon kuuluu jaella dokumentti muihin saman dokumentin sisaltaviin ar-
Kistoihin pdivitettavaksi, jotta aineisto on ajantasaista molemmissa arkistoissa. Jakelu-

tiedot 16ytyvat LATUsta. Naitd dokumentteja kasitell4&dn paljon ja jokainen kasittely
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vaikuttaa fyysisen dokumentin laatuun, siksi dokumentin ollessa sahkoisessda muo-
dossa, voidaan turvata alkuperdinen versio ja samaan aikaan jokainen oikeuden

omaava henkild paasee késiksi digitaaliseen viimeisimpaan asiakirjan versioon.

Viime vuosien aikana on siirrytty koko ajan enemmaén etatoihin tai ylipaataan sahkoi-
semp&dan muotoon tyonteon suhteen. TVO:lla on pyritty hajauttamaan henkildst6a niin
kotiin, Olkiluotoon, Porin seka Rauman toimistolle. Digitoinnin avulla mappeja ei tar-
vitse ottaa mukaan eika lahettdd Porin tai Rauman toimistoille, koska sielld tietokannat
toimivat normaalisti ja halukkaat p&é&sevat dokumentteihin kasiksi sahkoisesti. Digi-
toinnin suurin hyoty suunnittelijoille on ajanséésto, koska dokumenttien hakemisessa,
skannailussa ja putsailussa saattaa menné useita tunteja viikossa, jolloin kaikki tahén
kaytetty aika on pois itse tuottavasta tyostd. Talld véltytaan myds paallekkéiselta

tyolta.

7.2 Haastattelut

Tutkimusmenetelmaksi valikoitui kvalitatiivinen suuntaus, silla digitoitavan aineiston
madrittelyyn ja rajaamiseen kéytetdan henkil6kohtaisia tiedonantoja sekd haastatte-
luja. Haastattelut pidetddn padosin kasvotusten ja niilla pyritddn hakemaan nakokul-
maa eri osaamisalueilta, joita huomioiden toteutetaan pilottiprojekti. Haastatteluun
osallistuu: mekaanisen puolen dokumentointi-insind6ri Jukka Hyvonen, tietoturvalli-
suusasiantuntija Esko Rauta sekd kunnossapitoinsingori ja tydsuojeluvaltuutettu

Hannu Viinamaki.

Dokumentaation kannalta digitointi tehostaa tyontekoa, asiakirjojen hakemisen hel-
pottuessa sekd skannailun poistuessa. Digitoinnin ansiosta dokumentteja pystyy tar-
kastelemaan ja muokkaamaan myos Porin ja Rauman toimistoilla SPF-jarjestelman
kautta. Piirustukseen puhtaaksi piirrettdvat muutokset eli suunnittelijoiden punakyné-
merkinnadt ovat huomattavasti nopeampi toteuttaa kun dokumentti 16ytyy jo sahkoi-
sessda muodossa valmiiksi siistittynd. Isometreja on sahkoistetty muutostéiden ja kor-
jaussuunnitelmien dokumentoinnin yhteydessd, mutta silti suuri osa isometreista on
vield sédhkoistaméttd. Mekaanisiin muutostdihin saattaa siséltyd yksi jos useampikin

putkilinjapiirustus. Kuitenkin dokumentit on tulostettava hyvéksynta allekirjoitusta
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varten ja vietdva paperiarkistoon seka tarvittaessa jaeltava muihin arkistoihin. SPF-
jarjestelmaén isometripiirustuksia vietdessa yhteen dokumenttiin tulisi saada liitettya
siihen oleelliset sivut, jotta rakenne olisi selked. (Hyvonen henkilokohtainen tie-
donanto 8.10.2021.)

Tiedonhaussa kunnossapito etsii dokumentteja LATUsta yleensé laitapaikkatunnuk-
sen avulla, silld he eivét tied&d milla dokumenttinimella etsittdvad asiaa voisi SPF:sté
hakea. Laitepaikan takaa loytyy kansio- tai dokumenttikohdistus, jos kohdistus on
luotu dokumentille. Tdmé&n vuoksi oikean metadatan sek& kohdistusten luonti on tér-
kedssé asemassa dokumentteja vietdessa SPF-jarjestelmaan. Jos dokumentin hakemi-
seen kuluu yhta paljon aikaa niin sahkdisena kuin fyysisend, on digitointi melkeinpa
hyodytontd kunnossapidon kannalta. Vaikka isometrien digitointi nopeuttaa kunnos-
sapidon tyota, olisi hyvd, jos muutkin (etenkin komponenttidokumentaatio) sahkois-
tettéisiin. Kunnossapidon kannalta on tarkeéd, etta olisi hyvin selvilla mista [0yta& do-
kumentin viimeisemman version, jotta valtytdan virheiltd. Totta kai viivéstyksia voi
aiheutua t6iden monessa vaiheessa, mutta olisi hyva maérittaa tietty raja-aika jolloin
digitoitu dokumentti olisi viimeist&an olla ajantasainen. (Viinamaki henkil6kohtainen
tiedonanto 25.10.2021.)

Tietoturvallisuuden ndkdkulmasta paperiarkisto voidaan digitoida kokonaan kayttora-
joitusten ansiosta, tietyt vaatimukset huomioiden. Alkuperéiset manuaalisesti allekir-
joitetut asiakirjat tulee sdilyttad, vaikka digiversio niista 10ytyisikin. Nykyisin kaikki
viranomaiskirjeenvaihto tehdaan suoraan sahkdisesti. Dokumentin luonnin yhteydessa
sen laatijan vastuulla on luokitella dokumentti oikein ja merkité se asiakirjaan. Kayte-
tyt luokat ovat: julkinen, sisainen, rajoitettu, luottamuksellinen ja salainen. Niin fyysi-
sessé kuin paperiarkistossa kayttooikeuksien avulla voidaan rajata tietoihin pé&sya.
Digitoinnin myota kayttooikeuksia saavat henkilot padsevat dokumentteihin kasiksi
henkilokohtaisella ké&yttajatunnuksella ja salasanalla. Kayttorajoitukset ovat ohjelmis-
tokohtaisia, joissain jarjestelmissa kayttooikeusluokilla on omat hakemistot. TVO on
maadritellyt ndihin selkeat luokitteluohjeet. Aineistokokonaisuuksiin merkataan kayt-
torajoitus selkeasti, jokaisessa dokumentissa ei tarvitse olla merkinté4 erikseen. Jolloin
kaikki aineistokokonaisuuden alla olevat asiakirjat kuuluvat samaan luokkaan, vaikka

niissa ei olisi merkintaa. Jos kokonaisuudesta siirtéda aineistoa toiseen, on velvollisuus
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lisata oikea merkintd. Kayttooikeuksia tarvitseva henkilé hakee oikeuksia tietohallin-
nolta lomakkeen avulla, ohjeistusta noudattaen. (Rauta henkilokohtainen tiedonanto
25.10.2021.)

7.3 Pilottiprojektin toteuttaminen

Dokumentit viedddn SPF-jarjestelmé&an, silla se on TVO:lla tarkoitettu teknisten pii-
rustusten pitkaaikaissailytykseen ja sieltd 16ytyy jo muutostdiden ohessa séhkdistetyt
isometrit. Ennen aineiston skannausta valmistellaan asiakirjat digitointiin poistamalla
niitit ja tarkistetaan dokumenttien laatu. Dokumenttien skannausvaiheessa kaytettiin
Canonin suurkuvatulostinta. Asiakirjat sahkdistettiin mustavalkoisiksi TIFF-tiedos-
toiksi ja skannattavia asiakirjoja tuli jarjestelmésté yhteensa 41, joiden skannaukseen
aikaa kului tunti. Skannauksessa useat dokumentit tuli syottdd koneeseen uudelleen,
sill4 esim. kansioihin taitelluissa muovikalvoissa taitoskohdat skannautuivat epésel-
vasti. Lisaksi skanneri meni kertaalleen jumiin, joka pitkitti prosessia. Isometrit ovat
yleensa pitkia A3 kokoisia dokumentteja, kun taas pienisometrit ovat A4 kokoisia asia-
Kirjoja, samoin niiden osaluettelot ja hitsauslistat. Asiakirjat tallentuvat skannatessa
aluksi yhteiselle varmuuskopioidulle serverin levylle TIFF-tiedostoiksi, jossa ne ni-
metdan uudelleen. Tiedostot nimetddn TVO:n SPF-ohjeiden mukaisesti. Jarjestelmén

tiedostojen uudelleen nimeamiseen ja laadun tarkastukseen kului puolitoista tuntia.

Jokainen dokumentti tulee puhdistaa skannauksesta koituvista yliméaraisista kuvapis-
teistd. Kuvassa 3 on rajattu alue dokumentista suoraan skannauksen jalkeen esimerk-
kind heikosta laadusta. Kuva 4 on sama alue siistittynd. Tahan kaytetdédn VPraster-
ohjelmaa, jota voidaan kéyttaa joko AutoCADin laajennuksena tai yksindan. Ohjel-

malla TIFF-tiedostojen muokkaus onnistuu katevasti ja ripeésti eri tyokalujen avulla.



Kuva 4. Dokumentin alue siistittyna.
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Isometripiirustuksia jarjestelmassa oli yhteensa 21 kappaletta. Yhden piirustuksen put-
saukseen meni keskimé&arin 50 minuuttia. Muokkaukseen kuluva aika vaihtelee todella
paljon, silla putkistopiirustus voi olla valmiiksi todella simppeli ja siisti tai todella sot-
kuinen ja monimutkainen. Liséksi dokumenttien tulkinnat voivat aiheuttaa hankaluuk-
sia kulumien takia. Néisté syistd ei ole mahdollista saada jokaista valmiiksi samassa
ajassa, vaan kyse voi olla jopa tuntien heitosta. Pienisometrien ja niiden luetteloiden
(yht. 20 kpl) putsauksiin aikaa kului hieman véhemmaén, noin 20 minuuttia yhteen pii-
rustukseen. Taman jarjestelman pienisometrit olivat suhteellisen hyvékuntoisia ja sel-
keitd. Lisaksi piirustuksen koko vaikuttaa siithen kuluvaan muokkausaikaan. Kuvissa
5 ja 6 esimerkit skannauksesta koituvasta heikosta laadusta ja siitd miten teknisissa

dokumenteissa oleva apuruudukko nakyy VPrasterilla.

PR e B

Kuva 5. Putkilinja katkennut heikkolaatuisen skannauksen johdosta.

Kuva 6. Teknisen piirustuksen isometrinen apuviivasto.
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Piirustuksissa olevat apuruudukot poistetaan tarvittaessa kokonaan dokumentin puh-
distuksen yhteydessa kuvan luettavuuden vuoksi. Kuvassa 5 se on jo siistitty, toisin
kuin kuvassa 6. VVPrasterilla on tdhan monta tapaa / tyokalua, joista voi valita mielui-

simman.

Dokumenttien siistinnan jalkeen ne voidaan viedé valittuun tietokantaan. SPF valikoi-
tui arkistointialustaksi, koska se on ollut TVO:lla kdytdssa teknisten piirustusten ar-
Kistoinnissa jo pidempddn ja se tayttaa tarvittavat tietojarjestelmévaatimukset seké eri
jarjestelmien valinen tiedonsiirto sujuu ongelmitta. Lisaksi kyseiseen jarjestelmaan on
valmiiksi viety huomattava maaréa aineistoa ja henkilosté on koulutettu SPF:n kaytta-
mista varten. Kayton yksinkertaistamisen ja nopeuttamisen kannalta on tarkeééa pyrkia
sijoittamaan aineisto yhteen ja samaan jarjestelmaan. Samalla varmistetaan, ettei eri
versiotiedoilla olevia dokumentteja 16ydy useista tietojarjestelmista. Lisdksi SPF mah-
dollistaa dokumentin edellisten versioiden ja historiatietojen tarkastelun, joita voidaan

hyodyntad mahdollisia ongelmatilanteita ratkoessa.

Dokumentteja voidaan viedd SmartPlant Foundationiin joko yksitellen tai massana.
Massa-ajo tarkoittaa tassa yhteydessa useiden dokumenttien vientia jarjestelmaan sa-
manaikaisesti Excelin avulla. TVO:lla on ajoihin omat vienti Excelit ja skriptit eli ajon
aikana toiminnan kasikirjoitukset, jotka mahdollistavat dokumentin metadatan oikean
sijoituksen seka jarjestyksen. Jos dokumentteja on useita, suositeltavaa olisi vieda ne
massana, nain saastetadan aikaa. Yksitellen dokumentteja vietéessa jarjestelmaan, koh-
distukset lisataan vasta tietojen tayttdmisen jalkeen. Kuvassa 7 nakyy tietokentat mitka
taytetddn dokumentin metadatan mukaisesti. ”*”-merkityt kentdt ovat pakollisia ja
osan tiedoista jarjestelma asettaa automaattisesti. Perustietojen lisédmisen jalkeen tay-

tetadn dokumentin revisiotiedot kuvan 8 mukaisesti.
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Kuva 8. Revisiotietokentat SPF-jarjestelmassa.

Metatietojen sy6ton jalkeen lisatéan tiedosto(t). Samaan vientiin tulee lisétd isometrin
lisaksi myos siihen liittyvét sivut esim. pienisometrin tiedoston liséaksi myds osaluet-
telon ja hitsauslistan tiedostot. Nain voidaan tehda silla, osaluettelolla ja hitsauslistalla
on aina sama revisiotieto. Tdm4 tarkoittaa, ettd jos isometrin revisio tunnus on esimer-
kiksi ”’D”, myds osaluettelon ja hitsauslistan revisio tulee olla sama. Kun useita tie-
dostoja sisaltavd dokumentti on lisétty jarjestelmaan, dokumenttia avatessa voidaan
valita erikseen mitd tiedostoa halutaan tarkastella. Silloin aukeaa kuvan 9 mukainen

nakyma.
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Kuva 9. SmartPlant Foundationin tarkasteltavan tiedoston valintaikkuna.

Taman jéalkeen lisatdan kohdistukset yksitellen, joko puuhierarkiasta tai hakuikkunaa
kayttaen. Kyseessa oleviin dokumentteihin voidaan kohdistaa laitos: Olkiluoto 1, jar-
jestelmé&: 1.436 ja dokumentissa olevat laitepaikat esim. venttiilit. Liséksi dokumen-
tille voidaan kohdistaa kansio josta ko. dokumentti 16ytyy. Nain nopeutetaan doku-
menttien fyysisen version hakemista arkistosta. Dokumenttien kohdistus onnistuu vai-
vattomasti raahaamalla hiirella kyseinen jarjestelma tai laitos juuri tuodun dokumentin

paalle. Kohdistuksia voidaan lisatd myos jalkikateen.

Massa-ajoissa dokumenttien metatiedot taytetaan ensin Excel-taulukkoon. Taulukossa
on samat kentat kuin kuvissa 7 ja 8, mutta yhden dokumentin tiedot ovat yhdella
omalla rivilladn. Nyt vastaan tulee ongelma miten yhteen SPF dokumenttiin saadaan
monta tiedostoa. Skriptin muokkauksen avulla sekin on mahdollista, eika tiedostoja
tarvitse lisatd dokumenttiin jalkikateen yksitellen. Myos dokumenttien kohdistuksille
on Excelissd oma kohtansa, johon voidaan sijoittaa useita kohdistuksia puolipisteella
eroteltuna yhteen soluun. Mitd enemman kohdistuksia dokumentilla on sen paremmin

eri tarvitsijaryhmat I0ytavét sen hakiessaan sitd LATUsta.
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SPF-jarjestelmdén dokumentteja vietéessé tulee lopuksi suorittaa hyvaksyntékierto.
Yksittdisia dokumentteja vietédessé oikeudet omaava henkild voi suorittaa hyvéaksyn-
tékierron jokaiselle dokumentille erikseen. Kun taas massa-ajoissa skriptin valinnalla
voidaan suorittaa hyvéksyntakierto suoraan viennin yhteydessa. Kun piirustuksen tie-
dot ovat oikein, tiedosto on oikea, kohdistukset kunnossa ja revisiotiedot tarkastettu
voidaan tiedot viedd LATU-jarjestelmaén. Tiedot tulee viedd LATUun uuden doku-
mentin viennin tai dokumentin paivityksen yhteydessa, jotta myds LATU pysyy ajan-
tasaisena. Tietojen vienti LATU-jérjestelmaén voidaan suorittaa jokaiselle dokumen-
tille manuaalisesti erikseen tai SmartCollectin eli TVO:n tietojen esikasittelyjarjestel-

maéan kautta massa-ajona.

Jarjestelmien yksittéisia isometripiirustuksia on viety SPF-jéarjestelméan muutostdiden
dokumentoinnin yhteydessa. Tama hankaloittaa massa-ajoa, silla jos yksikin Excelin
dokumenteista on jo luotu tietokantaan, ajo ei onnistu. Ennen Excelin tayttamista oli-
sikin hyva tarkistaa SPF-jarjestelman tilanne. Ohjelma ilmoittaa my&s virheestd, jos
Excel tiedoissa on Kirjoitusvirheitd tai puutteita. Metadatan taytosséa kannattaakin mah-
dollisuuksien mukaan kayttéa kopiointitytkalua vélttaakseen néppailyvirheet. Pilotti-
projektin dokumenttien (41 kpl) viennissa massa-ajona SPF-jérjestelméan aikaa kului
noin kolme tuntia. Haasteita tuottivat epéselvat dokumentit, jarjestelma oikeudet ja
skriptin muokkaus. 436 Lisavesijarjestelmén putkistopiirustuksien (41 kappaletta) di-
gitointi kaikkine vaiheineen vei aikaa yhteensa 29 tuntia. Vaiheiden yhteenveto 16ytyy
taulukosta 2. Pienisometrin ja sen kahden lisasivun yhteenlaskettu aika, ottaen huomi-
oon kaikki digitoinnin vaiheet, on noin puoli tuntia. Yhden isometrin ja sen kahden

osaluettelon digitointiin kuluu noin yksi tunti ja 20 minuuttia.

Taulukko 2. Eri vaiheisiin kulunut aika.

Toiminto Kéytetty Dokumenttien mééara

aika (h)
Skannaus 1,0 41
Dokumentin tarkastus ja nime&dminen 15 41
Dokumentin siistintd 23,5 41
SPF massa-ajo 3,0 41
Yhteensa 29,0 41
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OL1-laitoksella isometrikansioita on yhteenséd 64 kappaletta, joissa on keskimaarin
140 dokumenttia per kansio ja pienisometrikansioita 51 kappaletta, jotka sisaltavat
noin 150 dokumenttia per kansio. N&in saadaan arvio isometrien ja pienisometrien
seka niiden lisasivujen (2 sivua per isometri) yhteismaaréstd, joka on noin 49 830 do-
kumenttia laitosta kohti. OL1 ja OL2-laitosyksikoilld on suurin piirtein saman verran
isometrejd. Yhteismaara on noin 99 660 kappaletta. Kun tiedetd&n yhteen dokument-
tiin kuluva aika ja dokumenttien maaré voidaan laskea niiden avulla koko aineiston

digitoinnin aika-arvio.

Isometrien yhteismé&ara kerrotaan yhteen dokumenttiin kuluvalla ajalla ja tamén jal-
keen sama suoritetaan pienisometreille, jonka jalkeen ajat voi laskea yhteen ja kertoa
kahdella, jotta saadaan molempien laitosten yhteenlaskettu aika. Isometreilla 24 192
tuntia ja pienisometreilld 7 650 tuntia. Vuosilaskelmassa digitoinnin tuntimaara jae-
taan 1700 tunnilla, eli vuotuisella tuntityémaaralla. Nain saadaan lopputulokseksi iso-
metreille 14,23 vuotta ja pienisometreille 4,5 vuotta. Joista saadaan yhteensa noin 20
vuotta yhden henkil6n suorittamana. Taulukossa 3 on yhteenveto aineiston maarasta
ja aika-arviosta. Viimeinen sarake ottaa huomioon myods OL2-laitoksen, johon las-
kenta suoritettiin tuplaamalla OL1 dokumentit.

Taulukko 3. OL1-laitoksen putkistopiirustusten maara.

. Digitointiin . .
OL1-laitos Et‘;‘;ﬁg‘;(”k“tl) il ke Aika vu05|352a
y p tinteina OL1&OL
Isometrit 8 960
] ] ] 12 096 14,2
Isometrin luettelot (2kpl/isometri) 17 920
Pienisometrit 7 650
. ] T ] 3825 4,5
Pienisometrin osaluettelo ja hitsauslista 15 300
Yhteensa 49 830 15921 19,7
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Digitointi ei toistaiseksi vaikuta jakeluihin, sill& laitoksilta on 16ydyttava paperiversio
turbiinipuolen isometreistd tdmanhetkisen péatéksen perusteella. Lisaksi tulevaisuu-
dessa isometrien jakelu suoritetaan myos sahkdiseen TVODoc arkistoon PDF-tiedosto
muodossa. Dokumentteja voidaan viedd TVODociin massana siihen luodun Excel-
pohjan ja skriptin avulla Dokumentaatiohallinnon toimesta. TVODocin Excelin meta-
tietokentét eroavat SPF-jarjestelméan luodusta pohjasta suurilta osin. Pohja siséltéda
esimerkiksi dokumenttien kayttorajoitusten seka vastuussa olevan henkilén maaritte-
lyn.

Digitoitavan aineiston laajuus maaraytyyn tarpeen perusteella. Tarve taas maaraytyy
organisaation mukaan. Vain tyotehtaviin tarpeellisia dokumentteja on hyodyllisté séh-
koistad. Tasta syystd esimerkiksi pilottiprojektia sdhkoistaessa jatettiin alkuperéiset
tarkastuspOytékirjat vain paperiseen muotoon, syyna niiden vahainen kayttd. Doku-
menttien sahkoisista versioista hyotyvat tydssaan kayttd, kunnossapito ja suunnittelu.
Ké&yton kannalta suunnitteluarkiston prosessikaavioiden saatavuus on tarkedd ja timan
vuoksi ne ovatkin jo sdhkodisend. Mekaanisen kunnossapidon henkildsto hyotyisi esi-
merkiksi komponenttidokumentaation ja putkistopiirustuksien digitoinnista, sahko-
kunnossapidon henkil6t piirikaavioista ja suunnittelu puoli hy6tyy kaikista ylla maini-
tuista aineistoista. Pilottiprojektin tulosta voidaan soveltaa kyseisten asiakirjasarjojen
digitointiin. Isometrien digitointiprosessi ei héiritse tai hidasta muiden tydntekoa, silla
samaa asiakirjaa l0ytyy alkuperaisen lisaksi myds kopiosarja, jolloin dokumentteja tar-

vitsevat henkil6t voivat digitoinnin aikana hyodyntaa niita.

7.4 Projektin mahdolliset haasteet

Digitointiprojektissa voi tulla vastaan haasteita useammassa eri vaiheessa. Useimmat
ongelmatilanteet ovat suhteellisen nopeasti ratkaistavissa. Jo pelkastdan digitoitavan
aineiston rajaaminen saattaa tuottaa vaikeuksia, silla aineiston tarve maaraytyy orga-
nisaation mukaan. Tulisi kuitenkin aloittaa projekti suurimman kayttdjadkunnan omaa-
vasta dokumentaatiosta. Aineiston valintaa suorittaessa heti alkuun on hyva méarittaa
dokumentit, joiden on tarkoitus j4&da vain paperiseen muotoon. Lisaksi liiallisen ai-

neistomassan saman aikainen hallinta ja digitointi on haastavaa.
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Skannauksen yhteydessé dokumenttien heikkolaatu voi aiheuttaa tarpeen skannata
asiakirja uudelleen. Valilla dokumentin laadun parantamiseen vaaditaan muutoksia
skannerin saatoihin. Projektia hidastaa myds mahdollinen laitteiston vikaantuminen.
Erilaiset asiakirjojen tulkintavirheet voivat vaikeuttaa dokumenttien tiedoston nimea-
misessa sekd metadatan syotossa. Talloin ongelmat pyritdén selvittdmaén LATUn tai
toisen laitoksen vastaavan dokumentin avulla. Vaikka piirustuksen metadatat ovat oi-
kein voi dokumentti silti olla vaikeasti 10ydettdvissa. Tatd pyritddn parantamaan koh-
distusten avulla. Nain dokumentin voi loytad LATUn kautta, vaikka nimesté ei olisi
tietoa. Liséksi l0ydettavyyttd helpottaa, kun dokumentti kaikkine lisasivuineen vie-
daan SPF:ssa samaan tiedostoon.

SPF-jarjestelmaén dokumentteja massana vietdessa nappailyvirheet tiedostojen ni-
missa estdvat ajon suorittamisen ja jarjestelméd ilmoittaa virheestd. Lisaksi vienti ei
onnistu, jos SPF:ssé on jo jokin Excelin tiedostoista. Haasteiden ja ongelmatilanteiden
sekd erilaatuisten ja -kokoisten dokumenttien vuoksi on haastavaa arvioida néinkin

laajan tyon kokonaisaikaa.
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8 YHTEENVETO

Ty0n tavoitteena oli selvittadd digitoinnin tarvetta, hyotyd sekd tydmaarad opinndyte-
tyon toimeksiantajalle Teollisuuden VVoima Oyj:lle. Tarkoituksena oli myds selvittaa
mill& laajuudella olemassa olevaa aineistoa tullaan digitoimaan. Naita seikkoja pyrit-
tiin selvittdmaan opinndytetyon ohella toteutetun pilottiprojektin seké haastatteluiden

perusteella.

Pilottiprojektin rajauksen aikana huomattiin aineiston laajuuden olevan huomattava jo
pelkéstdan yhden aineistokokonaisuuden kohdalla. Tdmén vuoksi aineiston mééran ar-
viointi on suuntaa antava. Haastatteluiden perusteella pilottiprojektiin valikoitui ai-
neistoksi piirustusdokumentaation isometrit. Aineiston valinta perustui sen laajaan
kayttotarpeeseen ja dokumenttien huonolaatuisuuteen. Pilotin avulla saatiin digitoin-
nin aika-arvio TM-arkiston isometreista seka pienisometreistd. Aikataulullisesti OL1-
ja OL2-laitosten isometrien digitointi osaluetteloineen (noin sata tuhatta kappaletta)

tulee viemaan yhden henkilon toimesta noin 20 vuotta.

Néita tuloksia voidaan myds hyddyntaa muissa aineistokokonaisuuksissa, esimerkiksi
haastatteluiden pohjalta nousi esiin, ettd laitedokumentaation digitointi hyodyttaisi laa-
jalti eri kayttdjaryhmié. Digitointiprojekti priorisoidaan turvallisuusluokan seké laa-
dun mukaan. Aineiston tallennuspaikaksi valikoitui jo TVO:lla kéytossd oleva
SmartPlant Foundation jérjestelmé, koska se tayttaa teknisten dokumenttien késittely-

ja tietoturvavaatimukset.

Tyomaarallisesti digitointiprojekti on valtava, mutta sen ansiosta tyon tekeminen te-
hostuu ja nopeutuu, koska aineiston saatavuus ja l6ydettavyys helpottuu. Lisaksi tyo-
vaiheiden vahentyessé eri organisaatioiden henkil6t voivat keskittaa resurssinsa ydin-
toimintaansa. Pilottiprojektin tekeminen onnistui muutamia ongelmia lukuun otta-
matta hyvin. Haasteita ilmeni skannaus (heikko laatu ja skannerin epakunto), doku-
mentin siistintd (epéselvat merkinnat ja vaarat tulkinnat) ja SPF massa-ajo (skripti)
vaiheissa. Ongelmatilanteet olivat nopeasti korjattavissa mutta, vaikuttivat pitkitta-

malla tyovaiheeseen kuluvaa aikaa.
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Lopputuloksena saadun digitoinnin aika-arvion avulla pystytaan arvioimaan projek-
tille budjettia. Jotta projekti saataisiin vauhdikkaasti kdyntiin heti alkumetreilla, olisi
hyva miettid digitoinnin ulkoistamista. Tama kattaisi skannauksen, dokumentin ni-
medmisen ja laaduntarkastuksen. Dokumenttien mahdollinen siistintd seka SPF vien-
nit tehtdisiin kuitenkin sisdisesti. Ndin kustannuksia sek& aikaa saataisiin jarkevésti
kaytettya.
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