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TERMISTOA

Aluskate = katossa kaytettavd muovi, joka estad kosteuden padsyn rakenteisiin.

Asbestityd = tyotd, jossa tyontekija voi altistua asbestipolylle kasiteltiessa asbestia, asbesti-

tuotteita tai asbestia sisdltdvid aineita. Asbesti on terveydelle haitallista ainetta.
Julkisivu = rakennuksen ulospdin nikyvi seindpinta, eli ulkoseina.

Kattosilta = katolle asennettava turvalliseen litkkumiseen tarkoitettu kulkutie, joka tulee sei-

ni- ja lapetikkaiden jatkeeksi. Tarvittaessa sitd voidaan kidyttdd turvakéyden kiinnityskohtana.

Kattotuoli/-ristikko = yleensi puutavarasta valmistettu vesikaton kannatinrakenne, joka on

tyypillisesti kolmion muotoinen.

Kondenssivesi = vetti, jota syntyy kylmin ja limpiman ilman viliseen tiiviiseen rajapintaan

limpimin ilman puolelle.

Lumieste = yleistd turvallisuutta edistdva katolle kiinnitettdvi lisdosa, joka estdd kattolumien
putoamisen kulkuviylille. Sitd voidaan kayttda myos heikentimain lipivienteihin kohdistuvaa
lumen atheuttamaa kuormitusta. Lisdksi lumiestettd voidaan tarvittaessa kdyttdd turvakéyden

kiinnityskohtana.

Lapivienti = rakennuksen sisipuolelta vesikattorakenteen lipi katolle asti tulevat hormit ja

ilmanvaihtoputket. Niihin kuuluvat esimerkiksi savupiippu ja ilmanvaihtokoneen poistoput-

ki.

Nurkkalauta = talon ulkonurkkaan kiinnitettdva pystysuuntainen lauta, joka yltid ulkover-
houksen alareunasta riystidn aluslautoihin asti. Kahden puuverhouspinnan vilinen rako pei-

tetaan kahdella nurkkalaudalla.

Otsalaudoitus = katon reunoille tuleva laudoitus, joka parantaa talon ulkonikéd peittimalld

rimojen ja lautojen paadyt.

Ruodelaudoitus = katon tuuletusrimojen paille kiinnitettdva laudoitus, johon katelevyt

kiinnitetidn. Ruodelautojen etdisyydet toisistaan riippuvat kiytettivistd katelevyista.



Riystis = vesikaton osa, joka jid ulkoseinidn ulkopinnan ulkopuolelle. Riystiisiin sisaltyvit

ala-, yla- ja padtyraystis.
Riystdin aluslaudoitus = talon riystiiden alapuolen kiertiva laudoitus.
Smyygilauta = ikkunan tai oven sisikehyksessid kaytettdvi lauta.

Tuulensuojalevy = ulkoseinien ja ylipohjien sisirakenteissa kiytettdvi levy, joka heikentdd

ilmavirtauksen kulkua rakenteen lipi. Téalloin se vaikuttaa rakennuksen limmoneristivyyteen.

Tuuletusrimoitus = rakenteiden tuulettumisen varmistava rimoitus. Kattorakenteessa tuu-
letusrimoitus tulee aluskatteen piille. Seindrakenteessa tuuletusrimoitusta kaytetdan ulkover-

housmateriaalin ja tuulensuojalevyn vilissa.
Ulkoverhous = rakennuksen ulospiin nikyva seindpinta, eli ulkosein.

Vesikatto = katon ylin kerros, joka suojaa rakennuksen sisdosia ulkoapain tulevilta sian

vaihteluilta, kuten kuormitukselta, limmolti sekid sadevedelta.

Vuorilauta = rakennuksen ikkunan, oven tai seinin reunaan kiinnitettavi lauta, joka peittaa

rakenteiden viliin jadvin raon.



1 JOHDANTO

Tassa insindorityOssd esitetdan pientalojen kattojen ja julkisivujen perustietoutta. Insinoori-
tyo sai alkunsa Remon Oy:n tarpeesta saada katto- ja ulkoverhouksen remontointiohje tyon-
tekijoidensa kdyttoon. Tyoohjeen valmistus ldhti kdyntiin ammattikorkeakouluopintoihin

kuuluvan ty6harjoittelun atkana. Aihe oli kiinnostava ja laaja, joten siitd kehitettiin insin66ri-

tyo.

Ty6n tavoitteena on kertoa yleistietoa eri katteista ja julkisivuista, materiaalien valintaperus-
teista, tyoturvallisuudesta, yleisistd rakennusvirheistd sekd valmiiden ulkovaippaosien huol-
losta. Ty6ssa vertaillaan erilaisten kate- ja ulkoverhousmateriaalien ominaisuuksia ja kustan-
nuksia. Lisaksi tyon loppuun tulee materiaali- ja kustannuslaskenta, jossa on selvitetty esi-
merkkikohteen kustannukset. Liitteend on edelli mainittu "Pientalon katto- ja julkisivure-

montin ty6ohje" (liite 1).

Tietoja ja valokuvia liitteend olevan tyoohjeen tekemiseen sain tyoharjoittelun aikana suoraan
tyémailta. Osassa kohteista kdvin seuraamassa t6itd ja osassa olin itse mukana kirvesmiesten
apuna. Niin ohjeiden laadintaan saadaan ripaus omakohtaisia kokemuksia, eikd opas perustu
pelkistdin teorialdhteisiin. Ohjeiden laadinnassa tulee my6s huomioida tyévaiheiden loogi-
nen jirjestys, ettd oppaan yhdistiminen kdytinnon tyéhon olisi mahdollisimman yksinker-
taista. Tyoohje on yleistdvi, joten se ei sisilld kaikkia erikoistoitd, joita todellisissa kohteissa

vol eslintya.

Remon Oy on Kainuun ja Pohjanmaan alueilla toimiva yritys, jonka toimipisteet ovat Kajaa-
nissa, Raahessa ja Ylivieskassa. Yritys on perustettu vuonna 2008 [1] ja silld on 16 vakituista
tyontekijada. Remon tekee katto-, ulkoverhous-, pesuhuone- ja saunaremontteja. Kattoremon-
teissa on kaytossi Weckman Steel Oy:n peltikatteet ja piipunpellitykset sekd muut peltity6t
tekee yrityksen oma peltiseppid. Ulkoverhousremontti sisiltda vanhan rakenteen kunnostami-
sen ja maalauksen tai koko ulkoseinirakenteiden uusimisen. Uusi verhous toteutetaan vaaka-

tai pystypaneloinnilla tai molempia yhdistellen. [2.]



2 PERUSKORJAUKSEN TARVE

Ikadntyvien pientalojen vesikatteet ja julkisivut tulevat vaistimattad tiensd paihin, jolloin nii-
den kuntoa yllipidetiin huoltotéilld ja korjaustoimenpiteilld. Yksikdan rakennus ei pysy al-
kuperiisessid kunnossa ilman huoltamista ja korjaamista. Omakotitaloissa yleisin katemateri-
aali on terds ja yleisin ulkoverhousmateriaali on puu [3, s. 177 ja 213]. Korjaustarve vaihtelee
eri pintamateriaalien valilld. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, ettd terdspeltikatteet vaativat
huoltokasittelyn 10-15 vuoden vilein ja puujulkisivu 5-20 vuoden vilein [4, s. 6—9]. Enem-

min tietoa vesikattojen ja julkisivujen huoltovileistd ja -toistd 16ytyy sivulta 28 alkaen.

Rakennustiedon RT-kortissa (RT 18-10922) annetaan eri kate- ja julkisivumateriaaleille kes-
kimaidraiset kayttoidt erilaisissa olosuhteissa. Normaaleissa olosuhteissa vesikatteiden osalla
niiden keskiarvo on noin 37 vuotta. Katteista bitumi- ja kuitusementtikatteet ovat lyhytikai-
simpid ja pelti- ja tiilikatteet pitkéikdisimpid. Julkisivuilla kdyttoidt vaihtelevat normaaliolo-
suhteissa 40 vuodesta rakennuksen kokonaiskayttoikdan asti. Lyhytikdisimpiin kuuluvat me-
talliverhous ja pinnoittamaton betoni. Koko rakennuksen kiytt6idn ajan kestdvid julkisivu-
materiaaleja ovat hirsi, tiili ja luonnonkivi. Tarkempaa kayttoikitietoutta esitetddn vesikatteis-
ta sivulta 18 alkaen ja ulkoverhouksista sivulta 25 alkaen. Todelliseen kayttoikadn vaikuttavat
kuitenkin monet tekijit, joten arvioon tulee suhtautua tietylld varauksella. Téstd syystd raken-
teita tulee tarkkailla aika ajoin. Epiilyttavat seka itselle tuntemattomat asiat kannattaa selvit-

tad alan asiantuntijalla. [4, s. 6-9.]

Kuntoarvioihin ja -tutkimuksiin perehtyneet asiantuntijayritykset suorittavat rakennusten
tarkastuksia, joiden perusteella korjaustarvetta voidaan tutkia. Kuntoarviolla tarkoitetaan tar-
kastelua, jossa rakenteita ei rikota. Tarkastus tapahtuu aistien ja asiaan kuuluvien laitteiden
perusteella. Kuntotutkimuksessa rakenteita puretaan, ettd saadaan selvitettyd my0s rakentei-
den sisdinen kunto ja tarkat tutkimustulokset. Kuntotarkastuksia ja -tutkimuksia kannattaa
teettad, mikili rakennuksen kunto on muuten vaikea selvittad tai esimerkiksi talokauppojen

yhteydessa.

Milloin katto- tai julkisivuremontti tulee ajankohtaiseksi? Ajankohta riippuu entisten raken-
teiden toimivuudesta, kunnosta sekd ulkonddstd. Katon korjaustarve on viimeistddn silloin,
kun se alkaa vuotaa. Korjauksen laajuus voi olla joko vuotokohdan paikkaus tai koko katteen

uusiminen. Niihin paitoksiin vaikuttaa koko katon kunto, silld vanhaa ja epavarmaa el to-



dennikoisesti kannata endd korjailla paikoittain. Ulkoverhouksen uusiminen on edessi esi-
merkiksi silloin, kun vanhat limpderisteet ovat menettineet toimivuutensa, kuten purueris-
tyksen valumisen johdosta. Limmoneristeen lisidaminen parantaa asumismukavuutta, pienen-
tad limmityskustannuksia ja nostaa rakennuksen arvoa. Eristeen lisddmisessd uusitaan usein

my6s koko julkisivumateriaali, jolloin rakennuksen ulkoniako paranee.



3 TYOTURVALLISUUS

Tyon edistymisen ohella on huolehdittava ennen kaikkea tyoturvallisuudesta. Tyoturvallisuu-
desta huolehtiminen ei ole ldheskain yhté kallista kuin onnettomuuksista atheutuvat kulut ja
varsinkin asianomaisille tapahtuneet vahingot. Tyoturvallisuuteen on kohtalaisen helppoa
vaikuttaa yksinkertaisilla asioilla, kuten perehdyttimalld ja opastamalla tyohon, asianmukaisil-
la suojavarusteilla sekd tyOympiriston siisteydelld. Naiden lisdksi jokainen voi osaltaan vai-
kuttaa turvallisuuteen normaalilla varovaisuudella ja tutustumalla tuotteiden valmistajien an-

tamiin kaytto- ja turvallisuusohjeisiin.
Kortjaustdissd on noudatettava voimassa olevia lakeja ja madrdyksii:

e Tyoturvallisuuslaki 738/2002.
e Sosiaali- ja terveysministerion padtos tyotelineiden ja putoamisen estdvien suojara-
kenteiden kiytostd rakennusty6ssd 156/1998.

e Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/20009. [5, s. 2]

Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 205/2009 koskee pelkistdin raken-
nustyon turvallisuutta. Se kasittdd rakennustyon suunnittelu- ja toteutusvaiheen tyoturvalli-
suusasiat, joita ovat muun muassa rakennushankkeen osapuolten vastuuasiat, tyéssa kaytet-
tavien koneiden, rakennustelineiden ja tyévilineiden turvallinen kdyttd sekd tyémaan yleiset

turvallisuusmairaykset eri tyvaiheissa [6].

Asuntoyhtion korjaushankkeessa hallitus on merkittivassd asemassa tyon lipiviennin kannal-
ta. Taloyhtion hallitus vastaa rakentamaan ryhtyvind osapuolena korjaustyén toimeenpanos-
ta ja toteutuksesta. Hallitus on siis vastuussa siitd, ettd ty0 suoritetaan sadntdjen ja maardys-
ten sekd myonnetyn luvan mukaisesti. Edellytyksena korjaushankkeessa on myo6s pitevien
suunnittelijoiden, valvojien ja tyonjohtajien kaytto. Hallitus suunnittelee kotjaustyon, tiedot-
taa siitd asianomaisille sekéd seuraa tyon edistymistd. Asuntoyhtididen korjaushankkeet ovat
ajallisesti yleensa pitkid, silld jo suunnitteluun tarvittava aika voi vaihdella puolesta vuodesta

puoleentoista vuoteen. [7.]



3.1 Ty6maan jirjestelyt ja kulkutiet

Tyo6maa-alueen suunnitelman on oltava kunnossa. Tama varmistetaan siten, ettd alueelle va-
rataan riittavat tilat rakennustelineille, purettavien materiaalien ja alusrakenteiden seka uusien
tarvikkeiden vilivarastoinnille. Varastoinnit eivit saa haitata tydmaalla tapahtuvaa liikkumis-
ta. Lisiksi varastoinnin sijainnin valinnassa on huomioitava etdisyys tyOkohteesta, etteivit

esimerkiksi katolta mahdollisesti putoavat esineet vahingoita uusia tarvikkeita. [8.]

Tyontekijoiden lisdksi lahipiirin muiden ihmisten turvaaminen on ensisijassa. Piha-, tie- ja
katualueilla litkkuvia on varoitettava rakennustdistd varoituskilvilld ja tarvittaessa ohjattava
kulku lippusiimoin. Lisiksi asbestipurkutyGstd varoitetaan tarvittaessa. Tyomaan kulkutiet on
suunniteltava siten, ettd niiden kdyttiminen on turvallista kaikissa keli- ja valaistusolosuhteis-
sa. Erityisesti nousutiet pitad tehda riittdvan tukeviksi, leveiksi ja pitdviksi ja niiden tulee olla
voimassa olevien madrdysten mukaiset. Nojatikkaita ei saa kiyttda tyoskentelyyn, vaan ne on

tarkoitettu tilapdiseen siirtymiseen. [5, s. 2.] [8.]

3.2 Tyokalujen turvallinen kaytto

Rakennustyossa kaytettivit tyokalut ja koneet vaativat kayttajaltian varovaisuutta ja ammatti-
taitoa. Kdyttdjien tulee tutustua niiden yleisiin turvallisuusohjeisiin ja tehda tarvittavat huollot
tarpeen vaatiessa. Laitteiden ja koneiden kiyton yhteydessd on kiytettiva tyohon tarvittavia
henkil6suojaimia. Ty6kalujen ja laitteiden omia suojalaitteita tulee kayttid aina, ja niiden toi-
mivuus tdytyy varmistaa ennen laitteen kdyttéonottoa. Ennen kayttoa tarkistetaan myo6s sih-
kotyokalujen johdot. TyGpisteet pidetddn siisteind, ja kokemattomia kayttdjid opastetaan ko-
neiden ja laitteiden kdytossd. Tulitoitd tehtdessa kuuluu noudattaa vakuutusyhtiiden katto-
ja vedeneristystoiden tulitéitd koskevia ohjeita ja tyontekijilld tulee olla tulityokortti tyckoh-

teen vaatimusten mukaan vedeneristys- tai metallitéihin. [5, s. 2].

3.3 Henkil6suojaus ja ergonomia

Tyoskentely rakennustyémaalla vaatii turvalliset ja tyontekoon tarkoitetut henkilésuojaimet.

Niihin kuuluvat sadnmukaiset tyGvaatteet, pehmeapohjaiset turvakengit ja kuhunkin tyévai-



heeseen sopivat tyokisineet, kuulonsuojaimet, suojalasit seki suojakypira [8]. Tyon vaatiessa
voidaan ottaa kiyttoon myo6s hengityssuojain, polvisuojat ja huomioliivi. Lisiksi erikoistoissa
on kaytettiva mairdysten mukaisia suojavarusteita. Esimerkiksi asbestipurkutyossi kaytetain

vain sithen tarkoitettuja suojavaatteita sekd hengityssuojaimia.

Taakkojen nostoissa tulee valttad seldn kiertoliikkeitd ja kumarassa nostamista. Nostamisen
tulee tapahtua selkd suorana kiyttien jalkojen ja vatsan lihaksia. Ty6ssa tulee suosia tybasen-
toja, jotka rasittavat mahdollisimman vihin lihaksia ja nivelid. Pitkddn kestdvda tyotd kannat-
taa tauottaa ja selkdd suoristaa nostamalla samalla kidet ylos vartalon jatkeeksi. Rakennusty6t
ovat fyysisesti raskaita, joten tyotd tehdessd tulee tehdd myo6s vastaliikkeitd, jotka parantavat
lihasten aineenvaihduntaa ja toimintakykya. Vastaliikkeitd tehdddn venyttimalla lihaksia vilit-

tomasti kuormittavan tyoliikkeen tai tydvaiheen jalkeen. [9.]

3.4 Putoamissuojaus

Putoamissuojauksen tarkoituksena on nimensa mukaisesti estda henkilon putoaminen. Téhin
tarkoitukseen kiytetidn suojakaiteita, rakennustelineitd tai turvavaljaita. Pientalon kattotyo-
hén soveltuu hyvin koko katon ympiréiva suojakaide. Kaiteen soveltuminen riippuu koh-

teesta ja jos sen kayttiminen ei onnistu, on toisena vaihtoehtona rakennustelineet. [8.]

Telinetoissd on ennen kaikkea huolehdittava tyoturvallisuudesta, silli useat tyGtapaturmat
tapahtuvat telineilld tyéskenneltdessi. Ennen telineiden pystyttimistd huomioidaan maan
kantavuus. Tarpeen vaatiessa telineiden alle laitetaan pistekuormituksia jakavia levyja tai vas-
taavia tarkoitukseen soveltuvia osia. Telineisiin tehdddn turvalliset nousu- ja kulkutiet. Eri-
tyistd huomiota kiinnitetadan kulkuteiden siistiyteen, ettei liukastumis- ja kompastumisvaaraa
ole. Kun putoamiskorkeus nousee kahteen metriin, tulee telineisiin kiinnittda kaiteet. Kaitei-
siin sisaltyvit kisi- ja vilijohteet seki jalkalistat. Kaidekorkeuden tulee olla yksi metri ja joh-
teiden vilit alle puoli metrid. Kun kdytetadn pyorillisia telineitd, kuten alumiinitelineitd, pide-
tadn pyorit lukittuna aina telineelld tyoskenneltiessa. Pyorallisen telineen siirtdmista saa teh-

da vain sen ollessa tyhjina. [9, s. 38.]

Turvallinen tyoskenteleminen korkealla vaatii oikeanlaisen tyoskentelyalustan. Yleisid Suo-
messa kaytossd olevia rakennustelineitd ovat muun muassa haki-telineet, erilaiset alumiinite-

lineet ja henkilénostimet. Nailld on kuitenkin omat vahvuutensa ja heikkoutensa. Telineiden



valinta riippuu tehtivistd tyostd, sen laajuudesta, tydbmaan maaperin ominaisuuksista seka

itse rakennuksesta.

Henkilonostin on tehokas, kun tarkoituksena on tehdid lyhytaikaisia korjauksia useissa eri
kohdissa. Télloin tyé on nopeaa ja samalla viltytddn telineiden kokoamiselta ja purkamiselta.
Haki-teline on hyva valinta, kun korjaus on pitkikestoinen ja laaja. Esimerkiksi julkisivuty6s-
si telineiden tekeminen kerralla yhdelle seinalle mahdollistaa kohteen korjaamisen seind ker-
rallaan. Haki-telineen vahvuuksiin kuuluvat my6s kestivyys ja vakaus. Alumiinitelineitd voi-
daan kayttda joko haki-telineiden tapaan koko seinin levyiseni jirjestelmana tai yksittdisind
torneina. Tornirakenne valmistuu nopeasti korkeaksi ja se litkkuu helposti renkailla alumiinin
keveyden ansiosta. Keveys mahdollistaa lisiksi helpon korkeussiidon ilman telineiden pur-

kamista.

Ty6maa-alueen maan muodot tai kantavuus ei ole koskaan riittiva peruste putoamissuojauk-
sen puutteellisuuteen. Putoamissuojaus toteutetaan tavalla tai toisella. Jos tyomaan pu-
toamisvaaroja ei saada poistettua rakenteellisilla tai muilla teknisilld ratkaisuilla, kdytetddn
turvavaljaita [9, s. 39]. Vyotiron ymparilld oleva turvakdysi ei korvaa turvavaljaita, koska se el
takaa turvallisuutta putoamistilanteessa. Turvavaljaita kaytettdessd on varmistettava turva-
koyden kestivyys ja kiinnitys kattopollariin, kattosiltaan, lumiesteeseen tai kattotikkaisiin,
jotka on hyviaksytty tihdn kayttotarkoitukseen ja todettu turvallisiksi. Turvakoytena voidaan
kayttda vain virallista turvakoydeksi tarkoitettua koyttd. Koyden pituutta saddetddn lilkuttaes-

sa katolla tarpeen mukaan. [8.]

3.5 Tarvikkeiden nostoty6

Ennen nostotéitd tulee varmistaa nostovilineiden turvallisuus ja kestdvyys. My6s nostotyon
aikana on pyrittdivd mahdollisimman turvalliseen lopputulokseen. Nostolastin alle ei saa
menni noston missaian vaiheessa. Tyomaalle toimituksen mukana tulevia nostoliinoja ei saa

kayttdd muuhun tyohon kuin lastin purkamiseen. [8.]



3.6 Asbesti

Asbestilla tarkoitetaan kuitumaisia silikaattimineraaleja. Asbestipoly on terveydelle erittiin
haitallinen aine, jolle altistuminen voi aiheuttaa esimerkiksi keuhkosairauksia, kuten erilaisia
syopid ja kasvaimia. Asbestia on kidytetty Suomessa rakennusteollisuudessa 1990-luvulle
saakka, jonka jilkeen sen myynti ja kaytto kiellettiin. Asbestialtistuminen tapahtuu usein pur-
kuty6ssd, jossa tyontekijan hengitysilma sisaltdd asbestia. Aineen katsotaan olevan asbestipi-
toista, jos asbestia on enemmain kuin yksi prosentti aineen painosta. Asbestiin tulee suhtau-
tua vakavasti, eikd tyontekijoitd tai muita henkil6itd tule missidn olosuhteissa altistaa sille.

[10, s. 1-2]

Asbestia on kiytetty muun muassa kate- ja julkisivumateriaalien valmistuksessa seka erilaisis-
sa maaleissa, liimoissa, laasteissa ja eristeissd. Asbestipitoiset rakennusmateriaalit ovat olleet
yleisessd kiytOssd katteissa vuosien 1910—1989 vilisend aikana asbestisementtikatelevyissi ja
1927-1990 bitumikatteissa. Ulkoverhousmateriaaleissa asbesti on ollut kaytdssid vuosina
1920-1990 julkisivulevyissd sekd 1980-1990 rapattujen julkisivujen saneerauksessa ja lisa-

limmoneristimisessa. [10, s. 4 ja 10.] [11,s. 18]

3.6.1 Asbestikartoitus

Rakennuttaja tai muu, joka ohjaa ja valvoo ty6td on vastuussa purettavan kohteen asbestikar-
toituksesta. Asbestikartoitus voi olla rajattu toimenpiteesti riippuen ja se suoritetaan ennen
purkut6ita asiantuntijan toimesta. Kartoituksella paikallistetaan mahdollinen asbesti seka sel-
vitetddn sen sijainti, laatu, maira ja polyavyys purettaessa. Mikali rakennuttaja ei suorita as-

bestikartoitusta epailyttavassa kohteessa, tulee ty6 tehda asbestipurkutyona. [11, s. 2.]

3.6.2 Asbestipurkutyon tyGsuunnitelma

Ennen purkuty6td on laadittava tyGsuunnitelma, joka toimitetaan tyGsuojeluviranomaiselle
vihintddn seitsemin vuorokautta ennen tyon aloittamista. Vahaisistd asbestipurkutoista riit-
tad asbestityon alkamisilmoitus viranomaiselle. Ty6suunnitelmalla varmistetaan tyoén vaiku-

tuspiirissi olevien henkil6iden ja ympiriston turvallisuus. [10, s. 7.



3.6.3 Asbestipurkutyo

Asbestipurkutyota saa tehda vain sellainen tyonantaja tai muu itsendinen tyonsuorittaja, joka
on saanut tyosuojeluviranomaisen valtuutuksen asbestipurkutyéhon. Asbestipurkuty6 suori-
tetaan kohteen vaatimalla tavalla erityistd huolellisuutta ja varovaisuutta kiyttien. Ulkona
tehtivista purkutoistd osa voidaan tehdéd ilman ilmastollista eristimistd, jos asbestituotteet
irrotetaan ehjind [11, s. 3]. Purkutdistd syntyvi jite keritddn ja poistetaan kiinteistostd asian-
mukaisesti. TAma tarkoittaa tiiviitd pakkauksia tai siilioitd, joista poly el voi levitd. Lisdksi jit-

teet merkitddn tekstilld: "Asbestijitettd, polyn hengittiminen vaarallista". [10, s. 7-8.]

3.7 Asennusty0 ja loppusiivous

Kattoty6ssa koko asennustyon aikana tulee kayttda putoamissuojausta riippumatta katon kal-
tevuudesta. Asennusty6ssa varsinkin marit ja jiiset levyt voivat olla liukkaita. Tyossa olisi
tarpeellista kdyttdd pehmedpohjaisia turvakenkid parhaimman mahdollisen pidon takaamisek-
si. JulkisivutyOssd rakennustelineet suojakaiteineen ovat tarpeelliset tyGskenneltdessa korkeal-

la, jonne ei muuten yleteta. [8.]

Niin vanhan katon purkamista kuin uuden katteen asentamista tulisi valttda erittdin tuulisella
saalld. Myos telineilld tehtivat julkisivutyot kannattaa siirtdd toiselle ajankohdalle, jos voi-
makkaista sddilmidistd katsotaan aiheutuvan haittaa. Vanhan peltikatteen sekd my6s uuden
katteen siirtimisessa tulee varmistaa, etteivit ne putoa hallitsemattomasti ja aiheuta vaarati-

lanteita. [8.]

Tyon jalkeista turvallisuutta parannetaan keraamalld kiinteistoltd kaikki tyOsta syntyneet jat-
teet ja roskat. Erityistd huomiota kiytetddn talviaikaan kattoremontissa, koska kevailld lumen

alta paljastuvat jitteet, esimerkiksi metallipalaset voivat atheuttaa vakavia haittoja asukkaille.

8]



4 VIRANOMAISMAARAYKSET

Eri paikkakunnilla on omat viranomaismaaraykset, joiden mukaan katon ja ulkoverhouksen
muutostéissa tulee toimia. Korjaustoitd suunniteltaessa tulee siis ensin selvittdd, mitd muu-
toksia saa tehdd. Midriykset 16ytyvit paikkakuntien rakennusjirjestyksistd. Rakentamista ja
muutost6itd ohjataan lupahakemus- seka ilmoitusmenettelylld. Kaava-alueen muutosty6t vaa-
tivat yleensd toimenpideluvan, mutta sen ulkopuolella selvitidn usein pelkilld ilmoituksella.
Lupa tai ilmoitus toimitetaan alueen rakennusvalvontaviranomaiselle ennen rakennustyén

aloittamista.

Alla oleva taulukko 1 esittidd Kajaanin, Suomussalmen, Hyrynsalmen ja Ristijirven rakennus-
jarjestyksistd poimitut menettelytavat katto- tai julkisivun muutostéissd. Katteen ja ulkover-
houksen virityksen tai materiaalin muutoksesta riittdd usein kaava-alueella pelkka ilmoitus.
Suuremmassa muutosty6ssd, joka muuttaa rakennuksen ulkomuotoa, tarvitaan usein toi-

menpidelupa. Taulukossa TL tarkoittaa toimenpidelupaa ja I ilmoitusta.

Taulukko 1. Kainuun eri paikkakuntien menettelytavat katon tai julkisivun muutostdissa.

Ulkoverhouksen | Vesikatteen
) Rakennuksen ) )
. Voimaan- Lo Kattomuodon | rakennusaineen | rakennusaineen
Paikkakunta ) Alue julkisivun | . .
tulovuosi i muuttaminen| tai varityksen tai varityksen
muuttaminen X X
muuttaminen | muuttaminen
Kajaani 2004 Asemakaava-, ranta-asemakaava- ja
" . " TL TL | |
yleiskaava-alue seka rantavychyke
Muut alueet
| TL - -
Suomussalmi [2009 Asemakaava-, ranta-asemakaava- ja
. u . TL TL | |
yleiskaava-alue sekd rantavyohyke
Muut alueet (haja-asutusalue)
| TL - -
Hyrynsalmi  |2002 Asemakaava-, ranta-asemakaava- ja
. . . . TL TL | |
oikeusvaikutteiset yleiskaava-alueet
Suunnittelutarvealueet
| TL - -
Muut haja-asutusalueet
| TL - -
Rantavydhyke
yony TL TL - -
Ristijarvi 2002 Asemakaava-, ranta-asemakaava- ja
. TL TL TL |
rantayleiskaava-alueet
Suunnittelutarvealueet
| TL - -
Muut haja-asutusalueet
| TL - -
Rantavyohyke
Yo L L - -
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5 VESIKATE

Vesikatto suojaa taloa ja sen rakenteita ulkoa tulevilta rasituksilta. Vesikaton paiasiallinen
tehtdvi on ohjata sade- ja kondenssivesi turvallisesti pois niin, ettei se paase muihin rakentei-
siin. Katteet voidaan jakaa kahteen padluokkaan: jatkuvat ja epdjatkuvat katteet. Jatkuvilla
katteilla tarkoitetaan katteita, jotka kestivit vedenpainetta [12, s. 37]. Esimerkiksi 2-
kerrosbitumikermi on jatkuva kate. Epadjatkuviksi katteiksi lasketaan pelti-, tiili- ja muut eri-
laiset aaltolevykatteet sekd bitumikatteista kolmiorima- ja laattakatteet [12, s. 37]. Nykyédin

eniten kaytetyimmit katemateriaalit ovat terds, tiili ja bitumi (kuva 1).

Vesikatot

Muu
3%

Kuva 1. Rakennettavien omakotitalojen katemateriaaliosuudet vuonna 2012 Rakentaja.fi:n

kustannusarvion teettineiltd. 3, s. 177.]

5.1 Katematetriaalit

Teriskatteisiin kuuluvat esimerkiksi konesaumapelti ja profiilipelti. Konesaumapelti- eli rivi-
peltikate (kuva 2) on sileisti levyistd pysty- tai hakasaumoin yhdistettyd katetta. Saumat tule-
vat paityriystiiden suuntaisesti eli harjalta alardystiille. Profiilipeltikatteisiin kuuluvat erilai-
set muotoillut metallikatteet, kuten poimu-, pystysauma- ja muotolevykate. Poimu- ja pys-

tysaumakatteet ovat yhteen suuntaan poimutettua, poikkileikkaukseltaan sddnnénmukaista
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levyi (kuva 3). Muotolevykate on useampaan suuntaan siinnollisesti muotoiltua levyd (kuva

4).12,5.50]

Kuva 2. Konesaumapelti- eli rivipeltikatto. [13.]

Kuva 3. Profiilipeltilevy. [14.]
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Kuva 4. Muotolevykate.

Tiilikatto (kuva 5) valmistetaan yksittdisistd tiilistd latomalla. Kattotiilet valmistetaan joko
savesta polttamalla tai betonista. Betonitiili on nykyaidn Suomessa tiilikatolle yleisempi vaih-
toehto. Betonitiilet ovat mittatarkempia kuin savitiilet niiden valmistustekniikasta johtuen.
Savitiilelld on polttotoimenpiteestd johtuen punertava sivy, mutta pinta voidaan my0s lasit-

taa, jolloin virivalikoima laajenee huomattavasti. [12, s. 63.]

Kuva 5. Tiilikatto. [15.]
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Bitumikatteita tai toisin sanoen huopakatteita kiytetddn seka loivissa, ettd jyrkissd katoissa.
Bitumikatteissa suositellaan kiytettdviksi aluskermid kaikilla kattokaltevuuksilla [16, s. 3].
Loivassa katossa tai tasakatossa kiytetddn usein kaksinkertaista bitumikermikatetta (kuva 0),
jolla vuotoriski saadaan minimoitua. Yksinkertainen bitumikermi on mahdollinen valinta jyr-
kemmissa katoissa. Bitumikermin lisiksi jyrkissa katoissa kdytetadn bitumikattolaattoja (kuva
7) ja kolmiorimakatetta (kuva 8). Bitumilaattakate kootaan laattamuotoa jiljittelevistd bitumi-

kaistoista. Kolmiorimakatteessa bitumikermin saumat nostetaan ylos kermin alle asennetta-

villa rimoilla, jolloin kosteusrasitus on pienempi saumojen kohdilla. [12,s. 11, 41 ja 44.]

Kuva 7. Bitumikattolaatta- eli palahuopakate. [17.]
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Kuva 8. Kolmiorimakate. [18.]

5.2 Kattomuodot

Omakotitaloissa kaytettivit kattomuodot ovat hatja-, mansardi-, auma-, tasa- ja pulpettikatto
(kuva 9). Harjakatossa on kaksi lapetta ja niiden vilissd korkein kohta, harja. Mansardi- eli
taitekatossa on lappeessa niin sanottu katkoskohta, jossa katon kaltevuus muuttuu. Harjan
puoleinen osa on loivempi, kuin alardystdin puoleinen. Aumakatto on kuin harjakatto, jonka
harjaosa on lyhempi. Télloin paadyt ovat myos vinoja, kuten katon lappeetkin. Tasakatto on
lihes tasapintainen ja siind on sadevesikaivoihin johtavat pienet kaadot. Pulpettikatossa on
yksi tai useampi lape. Pulpettikattoon ei tule harjarakennetta, kuten esimerkiksi harjakatossa.

Eri kattomuotoja voidaan my6s yhdistella.

Harjakatto ® Tasakatto

Mansardi-/taitekatto Pulpettikatto

Aumakatto

ade

Kuva 9. Pientalojen kattomuodot.
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5.3 Katemateriaalin valintaperusteet

Katemateriaalin valintaan vaikuttavat useat asiat. Toiset ovat madradvampid, kuten kohtee-
seen sopivuus ja viranomaismaariyksien mukaisuus. Vihemman maaraavia, mutta silti vah-
voina valintaperusteina voivat olla ulkonikdseikat, ominaisuudet, kiytt6ika ja hinta. Katema-
teriaalia valitessa kannattaa huomiota kiinnittda myos katteen asennustapaan ja huollettavuu-

teen.

5.3.1 Katon muoto ja kaltevuus

Kattomuoto voi asettaa katevalinnalle tiettyja vaatimuksia, jotka voivat vaikuttaa katteen va-
lintaan. Erilaiset taitteet, harjarakenteet, jiirit sekd muut eri tasojen liittymit onnistuvat toisilla
katemateriaaleilla paremmin kuin toisilla. Katteen tiiveys voi tuottaa ongelmia myos erilaisten
lipivientien kohdilla. Materiaalin suhteen tulisi varmistaa sen sopivuus kohteen katolle niin,
ettei vedenpitivyydessa riskeerata turhaan. Epdvarmat ratkaisut eivit ole milloinkaan kannat-

tavia.

Taulukko 2 esittaa erilaisten katemateriaalien mahdolliset asennuskaltevuudet. Taulukko on
yleistdvi, joten tarkat asennuskaltevuudet kannattaa selvittdd myyjaltd tai katevalmistajalta

ennen ostopaitostd. Kattokaltevuussuhteen kiyttéd opastaa kuva 10 ennen taulukkoa.

Esim. 1:3

Kuva 10. Kattokaltevuussuhteen mairittaiminen.
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Taulukko 2. Pientalon eri katemateriaalien asennuskaltevuudet [19.]

Katemateriaali

1:7
1.8
1:10
1:12
1:16
1:20
1:25
1:30
1:40
1:60
1:80
1:100

Bitumihuopa, yksinkertainen,
kolmiorimakiinnitys
Bitumihuopa, yksinkertainen,
naulattu ja saumaliimattu

e 11

Bitumihuopa, kaksinkertainen

Bitumikattolaatta, yksinkertainen

Bitumikattolaatta, aluskermill3

Bitumi- tai kumibitumikermi,
useampikertainen

Muovi- tai elastomeerikermi,
yksinkertainen tai aluskermilld

Kattotiili, keraaminen, sluskatteella

Betonikattotiili, aluskatteella

Kuituvahvisteinen aaltomineraalilevy
aluskatteells, pituus £1250
Kuituvahvisteinen aaltomineraalilevy,
pituus 2 2500

Kuituvahvisteinen aaltobitumilevy

Poimulevy, metalliz

Poimulaatta, metallia

Alumiinipelti, kaksinkertaisin
saumoin

Kuparipelti, kaksinkertaisin saumoin

Sinkitty teraspelti, kaksinkertaisin
s3umein
Ruostumaton teraspelti, hitsatuin
saumoin
Kuituvahvisteinen mineraalilaatta,

aluskatteella

1:100

Edellisessd taulukossa musta osuus tarkoittaa sitd, ettd katemateriaalia voidaan kidyttdd nor-
maaliolosuhteissa ilman erikoistoimenpiteitd. Harmaa osuus esittad erikoiskaltevuuden kay-

ton, jolloin rakennustyOssa ja katerakenteessa tulee kayttad erikoistoimenpiteita. [19.]
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5.3.2 Ulkoniké ja ominaisuudet

Katon kaltevuus kannattaa huomioida rakennuksen ulkonidon kannalta, silld loiva katto nakyy
vihin, mutta jyrkka voi kattaa suuren osan koko talon nikyvista ulkokuoresta. Rakennuksen
ulkonikdseikoista ei ole yhti ja ainoaa mielipidettd. Kate voi olla toisen mielestd paras mah-
dollinen, kun taas toinen ei pida siitd ollenkaan. Kolmas voi ajatella talon ulkonikoseikkojen
olevan toissijainen asia ja pitad tirkedimpanid materiaalin ominaisuuksia. Omakotitalon raken-

nuttaja tai korjauttava voi itse madrittdd tarpeensa ulkondén ja ominaisuuksien puolesta.

Teriksen hyviin ominaisuuksiin kuuluvat sen keveys, helppohoitoisuus ja pitkaikiisyys. Ke-
veyden ansiosta terdskatteesta ei atheudu suuria kuormituksia rakenteille, jolloin niiden vah-
vistaminen jad vihemmille. Teriksen voidaan siis ajatella sopivan katolle kuin katolle. Teras-
kate on pitkaikiinen, jos sille tehdddn vaadittavat huoltomaalaukset ja -tarkistukset. Peltikate
ohjaa hyvin veden, jddn ja lumen pois, silli pinnoite tekee siitd liukkaan, ellei kyseessd ole

kiviteraskate. Terdksen kivisiroitepinnalla saavutetaan enemman tiilikatteen ominaisuuksia.

Tiilikatteen ominaisuuksiin lukeutuu sen kestavyys ja hyvi ddneneristivyys. Tiilikate ei tarvit-
se huoltomaalausta, kuten terdskate ja silld on pitkd kayttoika. Tiilin ollessa painavaa ja tiivis-
ta materiaalia, heikentid se ulkopuolelta tulevia 4anid, kuten sateen ropinaa ja tuulen aiheut-

tamaa kolinaa.

Bitumikate on tiilikatteen tavoin hiljainen, mutta samalla kevyt. Bitumikatteen alusrakenne
eroaa teris- ja tiilikatteen harvasta ruodelaudoituksesta, koska bitumilla itsellddn ei ole kanta-
vuuteen riittdvid ominaisuuksia. Bitumikatteen alusrakenteena kdytetddn raakaponttilaudoi-
tusta tai vanerilevytystd. Bitumikatteella on pinnoitteensa ansiosta hyvi pitavyys, joka helpot-

taa katolla litkkumista ja estad lumen putoamista katolta.

Vesikatolla liikkumisen turvallisuutta on usein parannettava turvavarusteilla. Huoltoa tai tar-
kastusta vaativille katolla oleville kohteille, kuten savupiipulle, tulee olla turvallinen kulkureit-
ti. Turvallinen tie talotikkailta kohteelle varmistetaan lapetikkailla ja kattosilloilla silloin, kun
kyseessd on karkeapintainen kate ja kaltevuudeltaan jyrkempi kuin 1:4 tai silloin, kun katto
on siledpintainen ja jyrkempi kuin 1:8. Lisiksi lapetikkaat ja kattosillat on varustettava turva-
kiskolla tai avokaiteella, jos vesikaton kaltevuus on 1:1,5 tai jyrkempi ja raystiskorkeus 8 met-

rid tal enemman. [20, s. 7.]
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Vesikaton turvavarusteisiin kuuluu my6s lumieste, jolla estetddn lumen ja jddn putoamisesta
atheutuvia vaaroja tai lapivientien litkakuormittumista. Lumieste on tarpeellinen, jos katon
lumi on vaarassa pudota katu- tai muulle yleisalueelle, katoksettoman sisddankdynnin kohdalle
tai lasten leikkipaikalle. Lumiesteet tulee asentaa samojen edelld mainittujen ehtojen perus-
teella, joita kdytetain lapetikkaiden ja kattosiltojenkin asennuksessa. Eli kun karkeapintainen

kate on jyrkempi kuin 1:4 tai siledpintainen kate on jyrkempi kuin 1:8. [20, s. 11.]

5.3.3 Katteiden kayttoidt

Katteen huoltaminen ja korjaaminen on tiysin normaalia sen vanhetessa, silli mikdin kate-
materiaali ei anna huoltovapauksia. Materiaaleissa ja niiden kestivyydelld on eroja. Ympiris-
ton rasitukset kuten auringon siteily, vesi, lumi ja jaa kuormittavat voimakkaasti katetta. Par-
haiten valmistettu kattokaan ei kestd niita rasituksia loputtomiin ja tulee aikoja, jolloin huol-

to- ja kotjausty6t tulee suorittaa.

Katon kestdvyyteen vaikuttaa materiaalin lisdksi kattokaltevuus. Kaltevuuden ollessa loiva,
voivat ilmaston rasitukset, katon epitasaisuudet ja limpoliikkeet aiheuttaa veden nousua
saumoihin seka liitoksiin tai heikentdd muutoin katteen kestivyyttd ja tiiviyttd. Jyrkdssd katos-
sa huomioidaan katteen irtoamisvaarasta aitheutuvat toimenpiteet ja jyrkkyydestid johtuvat

rasitukset, jotka mahdollisesti atheuttavat katteen vadntymista tai vaurioitumista. [19.]

Kuvassa 11 esitetain katemateriaalien keskimaaraiset tekniset kayttoidt. Tekniselld kayttoidlla
tarkoitetaan rakenteiden toiminta-aikaa, jonka jilkeen se tulee uusia toimivuutensa puolesta.
Oletuksena tekniselle kiyttoiille on, ettd rakentamisessa on noudatettu rakennusajankohtana
kaytossa olevia maariyksid ja ohjeita. Lisiksi kunnossapito-, hoito- ja huoltoty6t on tehty
asianmukaisesti kdyton aikana. Tekninen kiytt6ikd ei ota huomioon taloudellisuutta ja esteet-
tisyyttd. Tekninen kiytt6ikd on yleistivi, joten mahdollisia poikkeavuuksia voi ilmetd, johtu-

en esimerkiksi rakennuksen sijainnista, erityisolosuhteista tai asennusvirheista. [4, s. 1-2.]
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W Keskimaarainen tekninen
kayttoika (vuotta)

M Tarkastusvdli (vuotta)

70

60
60

50 75
40

40

30 30

30 75

20 -

T )
Bitumikermikate, 1- Bitumikermikate, 2-  Sinkitty ja maalattu Profiilipeltikate Betonitiilikate Kuitusementtikate
kerroskate kerroskate konesaumapeltikate

Kuva 11. Katemateriaalien keskimdiriiset tekniset kdyttéidt tavanomaisissa olosuhteissa ja

silmidmairiisesti tehtdvien tarkastuksien aikavalit. [4, s. 9.]

Konesaumapeltikate on selkedsti pitkiikiisin, silld se kestdd keskimiirin 60 vuotta. Seuraa-
vaksi vahvimmat kéyttoidltdan ovat betonitiilikate 45 vuodella sekd profiilipeltikate 40 vuo-
della. Bitumikatteet eivat ylla kdyttoidltaan yhta hyviin tuloksiin, kuin teris ja tiili. Bitumikatot
ovat arvioinnissa harjakattoja. Vuosina 1989-1990 valmistettujen ensimmadisten asbestitto-

mien kuitusementtikatteiden tekninen kayttoikd on vain 10-15 vuotta [4, s. 9].

Kiyttoidt voivat vaithdella olosuhteista riippuen seuraavasti: bitumikermi-, betonitiili- ja kui-
tusementtikatteet +/-5 vuotta, konesaumapeltikate +/-20 vuotta sekid profiilikate +/-10
vuotta. Arvioitaessa rakenteen todellista kiyttoikda tulee huomioida rakennustyyppi, raken-
nuksen kayttotilanteet, ikd, huollot, olosuhteet, rasitusluokat ja kayttotarkoitusmuutokset. [4,

s. 172 9]

Vaikka edelld olevassa kuvassa on annettu esimerkiksi viiden vuoden tarkastusvilit, suositel-
laan katteiden tarkastusta tehtaviksi silti ttheimmin. Varsinkin uuden katteen tarkastus kan-
nattaa tehdd ensimmiisen tai toisen kayttovuoden jilkeen. Nopeammin havaitun vuodon

korjaaminen vihentdd huomattavasti kattorakenteiden vaurioitumisriskia.
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5.3.4 Kustannukset

Kustannukset on asia, joka vaikuttaa yleensa vain vihin katemateriaalin valintaan. Hintaa
tulee miettid vasta omien mieltymysten jilkeen. Edelld mainitut ulkonédlliset seikat ja katteen
toimivuus on usein ratkaisevampia valintaperusteita, joista voi mielellidin maksaa lisdhintaa.
Hinnan merkitys voi olla kuitenkin voimakkaampi, jolloin joudutaan mahdollisesti tinkimain
muista valintaan vaikuttavista asioista. Kuva 12 esittdd palahuopa-, konesaumapelti-, profiili-

pelti- ja betonitiilikatteiden kustannukset neliometrid kohden.

Katemateriaalien kustannukset (€/m?)

W Ainekustannukset W Tyokustannukset  @EKokonaiskustannukset

60,00 56,43
52,45

50,14

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00
Bitumipalahuopa Konesaumapelti Profiilipelti (muotolevy) Betonitiili

Kuva 12. Eri katteiden materiaali- ja tyOkustannukset sekd niistd koostuvat kokonaiskustan-

nukset.

Kuvan kustannusarvio antaa timin hetken kustannustason mukaisen yleiskasityksen eri kat-
teiden arvonlisdverollisista hinnoista. TyOkustannuksissa on oletettu tuntihinnaksi 15 euroa
ja sosiaalikustannuksiksi 70 prosenttia. Arvio perustuu harjakattoisen, suorakulmion muotoi-
sen omakotitalon laskelmiin, jossa ei ole huomioitu sadevesijirjestelmii. Kustannuksiin kuu-
luu yhden savupiipun pellitys ja yksi tuuletusputki lipivienteineen. Laskuissa on kiytetty ka-

ton pinta-alana 100 neliometria.

Laskennan ajatuksena on, ettd kattotuolit on asennettu k900-jaolla ja ty6 etenee alusrakentei-

den rakentamisesta valmiiseen vesikattoon asti. Laskuissa on otettu huomioon tatrvittava
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puutavara, katemateriaali ja katteen listat sekd kiinnikkeet. Puutavaraan sisiltyy mahdollinen

tuuletus- ja korokerimoitus, aluslaudoitus seka otsalaudat.

Katenelididen kustannukset ovat suuntaa antavia, silli talon muoto ja katon malli vaikuttavat
huomattavasti syntyviin kustannuksiin. Yksinkertaisesta suorakaidemuodosta poikkeavissa
rakennuksissa, kuten L.-muotoisessa talossa, syntyy lisakustannuksia johtuen siité, ettd jiirit ja

erilaiset tasojen liittymat vaativat erilaisia materiaaleja ja tydmenetelmia.

Kustannusarvioinnin perusteella voidaan sanoa, ettd katon rakentamisen kokonaiskustan-
nuksista noin kaksi viidesosaa on tyokustannuksia. Jos tilaaja osallistuu itse asennust6ihin,
pienenevit tyokustannukset tyon maidrastd riippuen. Vertailussa betonitiilikate selvisi hal-
vimmaksi vathtoehdoksi noin 47 euron neli6hinnalla ja konesaumakate kalleimmaksi noin 56
euron nelichinnalla. Konesaumakaton asennustyén hinta on selkedsti muiden katteiden
asennustoitd kalliimpi, josta johtuu sen korkein kokonaishinta. Palahuopakatteen hinta on

noin 52 euroa ja muotopeltikatteen noin 50 euroa neliometria kohti.
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6 ULKOVERHOUS

Ulkoverhouksella tai julkisivulla tarkoitetaan rakennuksen ulospiin nikyvia ulkoseinipintoja.
Verhouksen tarkoituksena on silman miellyttimisen lisaksi toimia suojana ulkoilman rasituk-
sia vastaan. Julkisivumateriaalin tulisi siis olla riittdvin kestivdad sekd samalla hyvin nakoista.
Julkisivussa voidaan kayttid useamman materiaalin yhdistelmia. Tamin hetken yleisimmiit

ulkoverhousmateriaalit ovat lauta, rappaus, hirsi ja tiili (kuva 13).

Julkisivut

Muu
2%

Kuva 13. Rakennettavien omakotitalojen julkisivumateriaaliosuudet vuonna 2012 Rakenta-

ja.fi:n kustannusarvion teettineiltd. [3, s. 213.]

6.1 Julkisivumateriaalit

Puu on Suomessa luonnollinen vaihtoehto julkisivulle. Ulkoverhouslaudaksi kay kuusi, lehti-
kuusi, limpokasitelty kuusi tai ménty [3, s. 213]. Verhouslauta voi olla poikkileikkaukseltaan
suorakaiteen muotoista, jolla voidaan tehdad esimerkiksi pystysuuntainen lomalaudoitus tai
vaakasuuntainen limilaudoitus. Puutavaraa on saatavilla my6s pontattuna, jolla julkisivuun
voidaan tehdi pystypanelointi, vaakapanelointi tai niiden yhdistelma. Erilaiset lautaverhouk-
set kasitellddn esimerkiksi pohjamaalauksella ja pintamaalauksella. Puusta valmistetaan myos

massiivisia seinahirsid, jotka muotoillaan joko tasapintaisiksi tai pyoreiksi.
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Rappaus on satoja vuosia vanha pinnoitusmenetelma [21]. Rappaus antaa julkisivulle tasaisen
ja yhtendisen pinnan, joka voidaan virikasitelld eri menetelmin. Rappauspinta tehddin muu-
rauspintojen paille, kuten tiili- tai harkkoseinan pintaan. Pientaloissa kiytettavit rappaustyy-

pit ovat kolmikerros-, kaksikerros- ja ohutrappaus. [3, s. 213.]

Tiili on tiiliverhoukseen sopiva, kosteus- ja limpétilavaihteluja kestiva vaihtoehto. Raken-
nuksen ulkoseinddn kaytetddn poltettuja tiilid ja kalkkihiekkatiilid. Tiilijulkisivu on pitkaikai-
nen ja se tarvitsee vain vihin huoltoa. Tiiliverhous ei ole Suomessa niin yleinen kuin puu-
verhous, mutta maailmanlaajuisesti se on kaytetyin julkisivumateriaali. Tiilta on kéytetty ul-

koverhousmateriaalina jo tuhansia vuosia. [3, s. 213-214]

6.2 Ulkoverhousmateriaalin valintaperusteet

Ulkoverhousmateriaalin valintaan vaikuttavat lihes samat asiat, kuin katemateriaalin valin-
taan. Viranomaismairaykset ohjaavat osaltaan materiaalin valintaa ja seuraavina perusteina
ovat ulkonako, ominaisuudet sekid hinta. Valintaan vaikuttaa my6s verhouksen huollettavuus

ja kdyttoika.

6.2.1 Ulkonidké ja ominaisuudet

Ulkoverhous on katon lisiksi ainoa julkisesti nikyvilli oleva talon osa. Julkisivuvalinnalla
voidaan vaikuttaa sithen, minkailaisen mielikuvan se ulkopuolisille vilittdd. Rakennuksen ul-
koniolliset seikat ovat kuitenkin mielipideasioita, joihin ei ole yhti ja ainoaa ratkaisua. Talon
ulkoniké on ratkaiseva tekijda materiaalivalinnassa, johon myos viranomaiset vaikuttavat tar-

vittaessa.

Puu on ekologinen vaihtoehto verhousmateriaaliksi, silld se sitoo ilman hiilidioksidia. Oikeil-
la suojausmenetelmilld lautaverhouksesta saadaan pitkdikdinen ja hyvid vaihtoehto julkisivu-
materiaaliksi. Puuverhouksen pinnoitustdilld, kuten maalauksella saadaan lisittyd helposti
ndyttivyyttd ja samalla puu saa suojaavan pinnan. Lautaverhouksen vahvuutena on myos sen

edullisuus verrattuna muihin perinteisiin materiaaleihin. [22.]
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Hirsitalojen materiaalina kdytetddn yleensd mantya. Hirsiseindn puolesta puhuu sen vield lau-
taverhousta suurempi ekologisuus. Se sitoo siis enemman ympiristolle haitallisia hiilidioksi-
dipaastojd, kuin lautaverhoiltu rakennus. Hirsirakenne on hengittivai ja talloin kosteuson-
gelmien 16ytyminen on harvinaisempaa. Hirren vahvuuksiin kuuluukin kyky tasapainottaa

limpétilan seka ilmankosteuden eroja. [23.]

Rappaamalla tehdddn muurattuun seinddn tasainen pinta, joka voidaan viimeistelld esimerkik-
si hiertimelld, harjalla, kammalla, naulalaudalla, telalla tai laastikauhalla. Pinta on mahdollista
virjata yhdelld seuraavista kolmesta menetelmisti: kdytetain varillistd pintalaastia, rappaus-
pinnasta pestddn varillinen kiviaines nikyviin tai pinta maalataan kdytt66n sopivalla maalilla.
Rappauslaastin ominaisuuksia voidaan olosuhteista ja alustan materiaalista riippuen parantaa
lisdaineilla. Niilli on mahdollista ehkiistd esimerkiksi halkeamien syntymistd valmiissa pin-

nassa. [21.]

Tiiliverhouksessa kaytettivida poltettuja tiilid ja kalkkihiekkatiilid myydéan laajalla vérivalikoi-
malla ja erilaisilla pintakuvioinneilla. Mahdollisia pintavaihtoehtoja ovat muun muassa siled,
karhea ja harjattu. Verhouksen ilmettd voidaan muuttaa my6s saumalaastin virivaihtoehdoil-
la. Tiilet ovat palamattomia eivitkd ne kehitd savua tai palavaa kaasua. Palotilanteessa ne kes-
tavat kuumuutta sulamispisteeseensa asti. Tiilen vahvuuksiin kuuluu myo6s hyva danenerista-

vyys, joka johtuu sen suuresta tiheydestd. [24, s. 1-2.] [25,s. 1]
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6.2.2 Julkisivujen kayttoidt

Ulkoverhoukseen kohdistuu voimakkaita ulkoisia rasituksia, kuten limpdétilan vaihtelut, au-
ringon siteily ja kosteus. Niiden yhteisvaikutus voi tehostaa rasituksia yhd enemmin. Esi-
merkiksi viistosateena seindpintaan péadssyt kosteus voi jadtyessiin tehdd suuriakin vaurioita.
Rasituksen voimakkuuteen vaikuttavat kuitenkin julkisivun ilmansuunta, rakennuksen korke-
us ja sijainti sekd liittyvit rakenteet [4, s. 6]. Toiset materiaalit kestavit rasituksia paremmin
kuin toiset ja arvioidut kiyttoidt voivat vaihdella paljon johtuen eri tekijéiden yhteisvaikutuk-

sista. Kuvassa 14 esitetddn julkisivumateriaalien keskimairiiset kayttoiat.

W Keskimdardinen tekninen
kayttoika (vuotta)
MW Tarkastusvali (vuotta)
120
Rakennuksenikd Rakennuksen ika
100
aa
60
40
20
0 -
Lautaverhous Hirsipinta Tiiliverhous Rappaus Kuitusementtilevy
julkisivuna

Kuva 14. Julkisivumateriaalien keskimaéridiset kayttoidt tavanomaisissa olosuhteissa ja suosi-

teltavat tarkastusvilit. [4, s. 6—7.]

Keskimairiisen teknisen kidyttoidn arvioinnissa oletetaan rakenteiden valmistuksen olevan
tehty asianmukaisesti ja rakennuksen kunnossapitotdiden olevan tehty kiyton aikana. Pi-
simmat kayttoidt on tiili- ja hirsiverhouksilla, joiden voidaan katsoa kestavin koko rakennuk-
sen kayttoian ajan. Jos tiilijulkisivu on erityisen rasitetuissa olosuhteissa, katsotaan sen kesti-
vin keskimairin 50 vuotta. Muilla julkisivumateriaaleilla keskimairiiset kaytt6idt normaali-

olosuhteissa ovat keskendin yhtd suuret, eli 50 vuotta. Tavanomaisesta poikkeavissa olosuh-
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teissa niiden kdyttoidt voivat poiketa seuraavasti: lautaverhouksella ja rappauksella +/-20
vuotta sekid kuitusementtilevytykselld +/-10 vuotta. Kaikkien julkisivumateriaalien kuntoa

suositellaan tarkastettavaksi viiden vuoden vilein. [4, s. 6—7.]

6.2.3 Kustannukset

Julkisivun valinnassa vaikuttaa osaltaan kustannukset, kuten vesikatteenkin valinnassa. Perus-
teena hinta ei ole ratkaiseva, mutta se on yksi niistd arvoista, joita tilaaja yleensi punnitsee.
Kuvassa 15 eritellddn neljian eri ulkoverhouksen materiaali- ja tyokustannukset. Mukana kus-

tannusvertailussa ovat vaaka- ja pystypaneeli seka tiiliverhous ja kolmikerrosrappaus.

Julkisivumateriaalien kustannukset (€/m?)

W Ainekustannukset ~ WM Tydkustannukset  EKokonaiskustannukset
250

215,13
200
150
100
50
0
Vaakapaneeli Pystypaneeli Tiiliverhous Kolmikerrosrappaus

Kuva 15. Eri julkisivumateriaalien aine- ja tyokustannukset sekd niistd koostuvat kokonais-

kustannukset.

Kustannusarvio on laskettu nykyhetken arvonlisiverollisilla hinnoilla. Tyokustannusten tun-
tthintana on kéytetty 15 euroa ja sosiaalikustannuksina 70 prosenttia. Arvioitavan kohteen on
ajateltu olevan muodoltaan suorakaiteen muotoinen. Laskennassa ei ole huomioitu ikkunoita
ja ovia. Neliometrikohtaisten kustannusten laskemisen perusteena on kiytetty kokonaispinta-

alaltaan 200 neliometrin kokoista julkisivupintaa.
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Laskenta lihtee liikkkeelle rakennuksen seindrungon paille asennettavasta tuulensuojalevytyk-
sestd ja loppuu valmiin seindpinnan viimeistelyyn, kuten maalaamiseen. Vertailu sisiltaa toi-
hin tarvittavat kiinnikkeet ja verhouskohtaiset materiaalit. Paneeliverhoukset sisaltavit nurk-

kalaudat ja kolmikerrosrappaus tehdiin tiilipinnan paille.

Vertailun ulkoverhouksissa asennuskustannukset ovat paneeli- ja kolmikerrosrappauspin-
noissa suuremmat kuin ty6hon tarvittavien materiaalien kustannukset. Paneelijulkisivun te-
keminen on halvin vaihtoehto muihin materiaaleihin verrattuna. Vaakapaneloinnin hinnaksi
tulee noin 55 euroa ja pystypaneloinnin 57 euroa neliometria kohti. Tiiliverhous on kolman-
neksi halvin noin 99 euron ja kolmikerrosrappaus useineen tyOvaiheineen viimeisend 215
euron nelichinnallaan. Kolmikerrosrappauksen tyokustannukset ovatkin yli kaksinkertaiset

materiaalikustannuksiin verrattuna.
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7 HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Katolla ja ulkoverhouksella on yksi ja sama pédtarkoitus. Molemmat toimivat sidnsuojana.
Ne ovat kovan rasituksen alaisena, kun niithin vaikuttavat pohjoismaiden olosuhteet; vesi,
lumi, limpotilan vaihtelut sekéd auringon siteily. Yleinen kosteusvaurion kehittymistd edistava
ongelma on vairin jirjestetty veden poisjohtaminen. Vauriot nopeuttavat rakenteiden ha-
joamista ja voivat samalla aiheuttaa talon asukkaille terveysvaaran. Vaikka rakenteet ovat

toimivia ja oikein rakennettuja, eivit ne silti kesta ikuisesti.

7.1 Vesikatto

Erityisesti vesikaton kuntoa tdytyy seurata vuosittain, silli huonokuntoisena se voi aiheuttaa
muille rakenteille vaurioita. Kevailld tehtivissi tarkastuksessa havaitaan heti mahdolliset tal-
vella syntyneet vauriot ja syksylld lI6ydetdan helposti katteen vuotokohdat [3, s. 193]. Vesika-
ton lisiksi on hyvi olla tietoisena kantavien rakenteiden kunnosta. Katolta tulisi poistaa run-
saslumisina talvina lumet, jos kuormitus kasvaa suureksi. Lumet poistetaan katteen pinnoitet-

ta rikkomatta jattamalld pieni kerros lunta jaljelle.

Vesikatto tulee tarkastaa seki sisiltd, ettd ulkoa. Harjakaton sisdpuolinen tarkastus vuotojen
varalta onnistuu yldpohjasta sateisena aikana. Lapiviennit ja erilaiset liittymékohdat tarkaste-
taan huolellisesti, silli ne ovat katteen todenndkéisimmait vuotokohdat. Toinen vuotojen
ohella tarkastettava asia on rakenteiden tuulettuminen. Tuuletus varmistetaan rdystiian tuulet-
tumisaukoilla sekd ylipohjan paityjen ilmaritil6illd. Katetta vasten ei saa olla lammoneristet-
td, silld se estdd tuulettumisen. Sadevesi ohjataan hallitusti katolta rdystiskourujen kautta kai-
voon. Tilléin katolta tuleva vesi ei kerry seinien viereen, joka rasittaisi perustuksia veden ka-
pillaarisiirtymin vaikutuksesta. Veden ohjaus varmistetaan puhdistamalla sidnnollisin va-

liajoin katon pinnat, rdystiskourut ja vesikaivot tai betonikourut. [206.]

Kattopintojen puhtaanapidon ja sadevesijirjestelmin toiminnan varmistamisen lisaksi kate-
materiaalin mahdolliset kiinnikkeet ja niiden tiiviydet tarkastetaan. Ndmi riittivdt useimpien
materiaalien kunnossapitotyohon, mutta metallikatteet vaativat lisiksi huoltomaalauksen 10—
15 vuoden vilein [4, s. 9]. Metallia suojaavaa maalipintaa uusimalla mahdollistetaan katteelle

pitka kayttoika.
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7.2 Julkisivu

Julkisivujen kunnossapitotarpeeseen vaikuttaa oleellisesti ilmasto- ja ympiristoolosuhteet
sekd ilmansuunta. Etelin- ja linnenpuoleiset julkisivut ovat merkittdvasti suuremman rasi-
tuksen alaisena kuin muiden ilmansuuntien julkisivut. Huoltotarve riippuu my0s itse ver-

houstavasta. Eri materiaalien huolloksi riittda usein pelkka pinnoitteen uusiminen. [27, s. 2.]

Kaikille julkisivumateriaaleille tehtivid huoltotoimenpiteitd ovat puhtaanapito ja mahdollinen
painevesipesu. Pesussa voi tarvittaessa kdyttdd verhoukseen sopivaa pesuainetta. Verhouksen
paikalliset vauriot tulee korjata ajoissa, etteiviat ne aiheuta suurempia ongelmia. Julkisivun
pellitykset sekd erilaiset liitoskohdat, kuten valaisimet tai antennikiinnikkeet pidetdin kun-
nossa. Viirin asennetut vesipellit voivat ohjata veden suoraan seindpintaan aiheuttaen turhaa

kosteusrasitusta. [27, s. 2.]

Lautaverhouksen huoltokisittely tehdddn 5-20 vuoden vilein. Sithen kuuluvat esimerkiksi
puhdistus, homeenpoisto ja maalaus. Hirsiverhouksella on vastaavan ajan vilein pintakasitte-
lytyd, jossa pinta kisitellidn suoja-aineella. Hirsiliitokset tilkitdan ulkopuolelta 20 vuoden vi-
lein. Tarvittaessa hirsien piitd uusitaan lahovaurioiden vuoksi. Tiiliverhouksen 25 vuoden
vilein tehtdvin saumakorjauksen lisiksi sille ei tarvitse tehdd muita toimenpiteitd. Rappaus-
pintaan tulee tehdd 10-20 kiyttGvuosien jilkeen huoltomaalaus, joka sisiltid rappauksen

paikkaukset ja pintamaalauksen. [4, s. 6.]
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8 YLEISET RAKENNUSVIRHEET

Rakentamisessa pienistd virheistd voi syntya suuriakin vahinkoja. Jokin tiysin huomaamaton
seikka, kuten vesipellin virheellinen muoto voi aiheuttaa laajat vahingot julkisivussa. Vahin-
kojen korjauksista voi tulla yllittien valtavia, joka taas tuntuu omistajan tai virheellisen tyén
tehneen urakoitsijan lompakossa. Tdstd syystd on tirkedd tietad mitd tekee. Turhat virheet
kannattaa vilttdd riittavalld suunnittelulla ja ammattitaidolla. Rakennusalan Tutkimuskeskus
Oy:n "Rakennusvirheet pientaloissa"-kirjassa esitetddn tima yksinkertaisesti: "Virheet on pa-

rasta torjua ennen niiden syntymistd" [28, s. 13].

Edelld mainitun kirjan tutkimustulokset ovat jo ajallisesti vanhaa tietoa, mutta suuri osa vir-
heista toistuu pientalorakentamisessa vuodesta toiseen [28, s. 7]. Materiaalit ovat hieman ke-
hittyneet ajan saatossa, mutta ne eivit ole ratkaisevasti muuttaneet rakentamista. Nama ylei-

set perusvirheet, jotka on julkistettu kirjassa, ovat yha sailyneet.

Kun puhutaan virheesti, koskee asia yleensi kosteuden paisya rakenteisiin. Tastd syystd tur-
hia kosteusrasituksia tulee vilttdd, joka tarkoittaa veden sulkemista rakenteiden ulkopuolelle.
Teoriassa asia on yksinkertainen, mutta todellisuus on tiysin toisenlainen. Niin sanottu pul-
lorakenne ei toimi, silli kosteusrasitusta tulee myos rakennuksen sisalta. Tulisi siis osata ra-
kentaa rakenne, joka paidstid sisdisen kosteuden ulos ja pitdd ulkoisen kosteuden ulkona. Ra-
kennuksen ulkovaippa vaatii samalla seké tiiviin ettd hengittivin rakenteen, jolloin rakentei-

siin ei imeydy runsaasti kosteutta, mutta sinne paassyt vesi tuulettuu pois.

Katon toimivuus riippuu sen kyvystd ohjata sade- ja kondenssivedet pois niin, ettei sen tii-
viydessd ole katkoskohtia. Epajatkuvien katteiden, kuten pelti- ja tiilikatteiden tiiviysvaati-
mukset tiytetddn aluskatteen kiytolld, silld epdjatkuva kate ei kestd vedenpainetta. Aluskate
ohjaa kattopinnan lipiisevin veden luotettavasti pois. Jatkuva kate, kuten kaksikerroksinen

bitumikermikate muodostaa tiiviin pinnan, johon ei tarvita erikseen aluskatetta.

Julkisivuverhouksen tarkoitus on sama kuin katon, mutta sithen kohdistuu pienempi koste-
usrasitus. Ulkoseind ei ole vesisateelle yhti alttiina, mutta se toimii silti rakennuksen suojana.
Seuraavissa taulukoissa esitetdan katto- ja julkisivurakenteiden yleisimmat virheet (taulukot 3,
4 ja 5). Tiedot perustuvat Rakennusalan Tutkimuskeskus Oy:n toteuttamaan tutkimukseen

[28, s. 5.
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Taulukko 3. Bitumikermi-, tiili- ja peltikatteen asennukseen liittyvit yleisimmit virheet. [28, s.

34-35].

Katemateriaalit

Bitumikermikate

® sopimaton kdyttokohde ja
katon kaltevuus

e katolle muodostuu jaata, joka
rikkoo katteen

® kattohuopien lukumaara liian
pieni kohteen kattokaltevuudelle

e tasakattojen taitekohtien ja
|dpivientien vierustojen
vuotaminen, suojapellitys
puuttuu

e seindllenostot ja liitokset
piippuihin riittdmattomat tai
huonosti tehty

® kate tehty liian lampimalla tai
kylmalla saalla, huopien ei ole
annettu venya ennen kiinnistysta

e vaara kiinnitystapa

e huono tai muuten
huopakatteelle sopimaton
aluslaudoitus

e liian kuiva ja liian tiukkaan
asennettu aluslaudoitus katteen
asennushetkelld, joka aiheuttaa
laudoituksen nousemisen
kosteuspitoisuuden kasvaessa

® riittamaton alustan tuuletus

® hirsitalon painumaa ei oteta
huomioon bitumikatetta
asennettaessa

Tiilikate

® haastava ja monimuotoinen
katto tiilikatteelle

® sisadtaitteiden puutteellinen
tiivistys

e tekovirheet lavistysten kohdilla

® aluskatteen nostot virheelliset
tai lavistysten kohdilla
puutteelliset

e ei hoitosiltoja =>tiilet
rikkoutuvat katolla kavellessa

e ongelmat katon harjalla ja
kattoikkunoiden liitoksissa

® asennustyo ollut huolimatonta
ja ammattitaidotonta

® alusrakenne liian heikko tai
puutteellinen

e puutteellinen harjan tuuletus

e rdystaat ja tippanokatliian
lyhyet tai huonosti tehdyt

® vesi ohjatuu aluskatteen pdalta
seinarakenteisiin

® puutteet tiilikatteen
suunnittelussa ja mitoituksessa
=>katon painaumatja
asennuksenaikaiset tarpeettomat
tiilien sahaamiset

Peltikate

e virheellinen aluskateasennus
tai ei kayteta ollenkaan

® huono kiinnitysalusta tai
kiinnitys

® saumausvirheet, huolimaton
ty0, puuttuvat saumanauhat,
asennustyon aloittamisessa
tehdyt virheet ja yleinen
osaamattomuus

e vaarin tehdyt lapiviennit ja
jiirikohdat

e kaltevuusvaatimuksia ei oteta
huomioon

® asennuksessa ei noudateta
asennusohjeita

® naulaus-/ruuvausvirheet

® pellin leikkaaminen laikalla

e liian kapeat rdystds- ja
harjapellit

e kuumasinkityn pellin maalaus
lilan myohaan =>suojaava
sinkkikerros ohentuu liikaa

Edellisen taulukon kaikille kolmelle katemateriaalille yhteisia virheitd ovat katteen sopimat-
tomuus kyseiselle katolle sekd asennustyon aikainen huolimattomuus ja osaamattomuus. To-
dennikoisimmit virhepaikat ovat lapivienti-, liitos ja jiirikohdat. Lisdksi epdjatkuvissa katteis-

sa on ongelmia aluskatteen kaytossa.



32

Taulukko 4. Aluskatteen, riystiskourujen ja syoksytorvien yleisimmat virheet. [28, s. 36-37].

Muut kattotuotteet

Aluskate

® ei aluskatetta ollenkaan tai tehdaan
puutteellisesti, esim. limitys

® aluskatteessa reikia tai rimoitus puuttuu

e materiaali liian heikkoa

® aluskatemuovin alapintaan kondensoituu vetta ja
muovin pdalle kertyvat vesipussit lahottavat
kantavia kattorakenteita

® huolimaton ty6 =>aluskate irtoaa ja siihen jaa
pusseja

e |dpivientien huono tiivistaminen

® aluskatteen sijoitus vaarin =>katon kiinnikkeet
lapdisevat aluskatteen

® aluskate jatetdan liian pitkaksi aikaa sdaan
vaikutuksille alttiiksi

® aluskate jatetdaan liian lyhyeksi raystailla

Raystaskourut ja syoksytorvet
® ei sisdllytetd suunnitelmiin
® heikko laatu tai huono materiaali
e |iitokset tehddan pop-niiteilla ja silikonilla,
saumaus puuttuu
® sopimaton vari talon variin verrattuna
® riittamaton kiinnitys tai tehdaan huolimattomast
e rdaystaskourut kiinnitetdan liian ylés =>
rikkoontuvat lumen ja jaiden pudotessa katolta
® paannejaan mahdollisuutta ei huomioida

® omatoiminen asennus tai ammattitaidon puute =>
asennusvirheet

e ei kallistuksia ja loiskekouruja

e vesi johdetaan liian Idhelle rakennusta tai
salaojiin tai syoksytorven alapaa liian korkealla
maanpinnasta

e liian pienet kourut ja syoksytorvet

® kourujen ja syoksytorvien puhdistamattomuus

Aluskatteen asennuksessa mahdollisia virheitd ovat muun muassa lipivientien huono tiivis-
timinen ja asennuksen yleinen huolimattomuus tai osaamattomuus. Sadevesien ohjauksessa
huomiota kannattaa kiinnittda kourujen kallistuksiin sekd veden johtamiseen syoksytorvilla
sadevesikaivoihin. Lisaksi raystiskourujen ja syoksytorvien puhtaanapidolla voidaan varmis-

taa sadevesien toimiva ohjaus.
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Taulukko 5. Puu- ja tiiliverhouksen rakentamisen yleisimmat virheet. [28, s. 27-29].

Julkisivuverhous

Puuverhous
e kaytetdan liian ohutta tai markaa lautaa =>
halkeamat
e verhouslauta tehty lilan nopeasti kasvaneesta
puusta tai puutavara on huonoa seka virheellista
® puutavara on hoylattya => maali ei pysy
e liian pieni tuuletusrako verhouksen takana tai ei
oleollenkaan
e verhous liian [dhelld maanpintaa, jolloin puu
kostuu =>sinistyminen ja maalin irtoilu
® puisten vaakalistojen vaara muotoilu

e vesipellitykset huonot tai puuttelliset => vesi
padsee rakenteisiin

® sadevesi padsee valumaan seinda pitkin

e liian lyhyet raystaat =>sade kastelee seindpinnat
e kdytetddn huonoja maaleja tai lahonsuoja-
aineita

® pystyverhouksen alapaassa ei viistouksia ja

maalaus puuttuu =>vesi imeytyy verhoukseen

® maalattava puutavara kosteaa =>sinistyminen,
homehtuminen ja maalin irtoilu

e ei kdyteta kuumasinkittyja nauloja =>
naulankantojen ruostuminen

e yksityiskohtien suunnittelussa puutteita =>
lahoamiselle alttiit kohdat jaavat huomaamatta

Tiiliverhous
e liian pieni tuuletusrako verhouksen ja
lammoneristeen tai rungon valissa

e tuuletusvalin alaosa tayttyy laastilla =>
tuuletusvaliin padssyt vesi sitoutuu laastiin ja
lammoneristeeseen (+ mahdollisiin puurakenteisiin)

e verhouksen alareunasta puuttuvat tuuletusraot
tai raot eivat toimi laastista johtuen

e puutteellinen tiilien sidonta

® muoviset muuraussiteet murtuvat

e verhouksessa kaytetaan Il-laadun tiilta, joka ei
kesta saarasituksia =>tiilit lohkeilevat

e verhous liian lahelld maanpintaa, jolloin alimmat
tiilikerrokset kastuvat =>rapautumaa

e suunnittelussa ei huomioida aukkojen ylityksiin
tarvittavia tiilipalkkeja

e puutteellinen sade- ja kondenssivesien ohjaus
® mitoitus- ja muurausohjeiden puuttuminen

® aukotusten suunnittelussa unohdetaan tiilien
limitys

e muurarin huolimattomuus tai
ammattitaidottomuus

e jalkisaumattujen saumojen epdaonnistuminen

e tiilet muurataan ilman nokkalaastia =>
pystysaumat jaavat epatiiviiksi

e reunatiilia ei tilata, vaan tiilet katkaistaan
tydmaalla => paljon materiaalihukkaa

e varatiilia ei tilata tarpeeksi

Sekd puu-, etti tiiliverhoukselle yhteisia ongelmia ovat tuuletuksen puutteellisuus verhous-
materiaalin takana sekd verhouksen sijoittaminen liian ldhelle maanpintaa. Molemmissa ver-
houksissa on yksilokohtaisia riskikohtia, joiden kohdalla tulee olla tarkkana. Esimerkiksi
puuverhoustavaran virheellisyys tai huono laatu on mahdollinen ongelmien aiheuttaja. Tiili-

verhouksen rakentamisessa virheitd syntyy usein muurausvaiheessa.
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9 ESIMERKKIKOHTEEN MATERIAALI- JA KUSTANNUSLASKENTA

Materiaali- ja kustannuslaskenta on tehty Remon Oy:n suorittamassa remonttikohteessa, jos-
sa tehtiin katto- ja julkisivuremontti. Remonttikohde on vuonna 1950 rakennettu rintama-
miestalo, johon on rakennettu vuonna 1967 lisiosa entisen rakennuksen yhteyteen (kuva 16).
Ulkoverhouksen maali oli paikoin irronnut ja kulunut. Lisiosan seinit olivat paityseinda lu-

kuun ottamatta hyvikuntoiset, joten niille ei tehty toimenpiteitd. Seinid uusittiin rakenteiden

osalta 105 m”n alalta, mutta maalattiin my&s muilta osilta. Molempien osien katot uusittiin.

Kuva 16. Remonttikohde.

Kohteen vanha konesaumakate vaihdettiin Weckmanin Elegantti-katteeseen. Ty6 vaati van-
han katteen purkamisen, jonka jalkeen vanhan umpilaudoituksen pialle tehtiin tuuletusrimoi-
tus ja katon oikaisu. Rimojen piille asennettiin aluskate, ruodelaudoitus ja uusi kate. Ulko-
verhousta uusittiin osittain. Ulkoverhoukseen uusittiin panelointi entisen malliseksi ja paira-
kennuksen seiniin lisittiin tuulensuojalevyt. Paneelin alle tehtiin koolauksilla asianmukaiset

tuuletusraot. MyOs nurkka-, smyygi-, vuori-, otsa- ja riystadn aluslaudat uusittiin.

Arvion kustannukset sisiltdvit arvonlisiveron ja tyontekijéiden tuntipalkkana on kaytetty
18,6 euroa (ALV 24 %) sekd 70 prosentin sosiaalikustannuksia. Kohteen kokonaiskustan-
nukset ovat 20 928 euroa, josta materiaalien osuus on 10 435 ja tyokustannusten 10 493 eu-
roa. Materiaali- ja kustannuslaskennan tarkat yksikkomairiluettelot esitetddn liitteend olevissa

taulukoissa (liite 2).
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10 YHTEENVETO

Pientaloasuminen on yleistd Suomessa. Omakotitalon merkitys vaihtelee thmisesta riippuen,
mutta padosa haluaa omaa rauhaa ja yksilollisyytta ostamalla tai rakennuttamalla oman talon.
Omakotitalossa asuminen tuottaa hyvien puolien lisiksi vastuuta ja panostamistarvetta, silld

talon kunnossapidosta huolehtii vain omistaja.

Rakennuksen vesikatto ja julkisivu ovat merkittivissi asemassa talon toimivuuden kannalta.
Niiden olemassaololla ja toimivuudella vaikutetaan ratkaisevasti muidenkin rakenteiden kayt-
toikdan. Lisaksi vesikate ja ulkoseindt ovat ainoat ulkopuolelle nikyvit julkiset osat, jotka
vaikuttavat muun muassa rakennuksen arvoon. Niistd syistd katon ja julkisivun kunnostami-
nen ja yllapitiminen on kannattavaa. Ilman panostusta koko talon kunto voi heikentya yllit-

tavankin nopeasti, joka on suuri riski koko rakennukselle.

Tama insindorityé on ajankohtainen nyt ja tulevaisuudessakin, silld perinteiset kate- ja ulko-
verhousmateriaalit sdilyvit rakentamisessa kokemusten ja tottumusten ansiosta. Uusia tuot-
teita tulee jatkuvasti markkinoille ja niilld voi olla vahvojakin ominaisuuksia, mutta pitkilld

aikavililld hyviksi todettu on aina luotettava vaihtoehto.
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TERMISTOA

Aluskate = vesikatossa kaytettdva muovi, joka estéé kosteuden paasyn rakenteisiin.

Asbestity0 = ty6ta, jossa tyontekijd voi altistua asbestipolylle kéasiteltdessa asbestia,

asbestituotteita tai asbestia siséltavia aineita. Asbesti on terveydelle haitallista ainetta.

Harjalista = katon harjalle tuleva muotoiltu osa, joka asennetaan katteen saumojen

paalle.

Hyotyleveys = katelevyn nakyviin jadva leveys, kun seuraava levy on asennettu edelli-
sen padlle limittain. Laskukaava: katelevyn kokonaisleveys - seuraavan levyn alle jAava

osa.

Hoyrynsulku = esimerkiksi ulkoseinien sisdrakenteissa kaytettdva muovi, joka heiken-

taa ilmavirtausta ja sen mukana kulkevan kosteuden liikkumista rakenteen I&pi.

IImansulku = esimerkiksi ulkoseinien sisdrakenteissa kaytettava paperi, joka heikentaa

ilmavirtausta rakenteen I&pi.

Jakolista = talon seinaan raystaslinjan alapuolelle vaakasuoraan asennettava koristelis-

ta. Jakolista kiertéaa kaikki seinét samalla korkeudella.
Julkisivu = rakennuksen ulospéin ndkyva seinépinta, eli ulkoseina.

Kattosilta = katolle asennettava turvalliseen liikkumiseen tarkoitettu kulkutie, joka tulee
seind- ja lapetikkaiden jatkeeksi. Tarvittaessa sita voidaan kayttaa turvakdyden kiinni-

tyskohtana.

Kattotuoli/-ristikko = yleensa puutavarasta valmistettu vesikaton kannatinrakenne, joka

on tyypillisesti kolmion muotoinen.

Kondenssivesi = vettd, jota syntyy kylman ja lampiméan ilman véliseen tiiviiseen rajapin-

taan lampiman ilman puolelle.

Korokerimoitus = vanhan ruodelaudoituksen paalle kiinnitettava kattotuolien suuntai-

nen rimoitus.

Lape (puutavarassa) = puutavaran, esimerkiksi laudan levedmpi pitkittaissivu. Laudas-

sa on ns. sisdlape (sydanpuoli) ja ulkolape laudan sahaustavasta johtuen.
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Lape (katossa) = katon viisto osa, joka ulottuu harjalta alaraystaalle. Esimerkiksi nor-

maalissa harjakatossa on kaksi lapetta.

Liittymalista = katon ja sen harjalta jatkuvan seinén véliseen liitokseen asennettava

pelti, joka ohjaa sadevedet katolle.

Lumieste = yleista turvallisuutta edistéava katolle kiinnitettéava lisdosa, joka estaa katto-
lumien putoamisen kulkuvaylille. Sita voidaan kayttdd myds heikentamaan lapivienteihin
kohdistuvaa lumen aiheuttamaa kuormitusta. Lisdksi lumiestettd voidaan tarvittaessa

kayttaa turvakdyden kiinnityskohtana.

Lapivienti = rakennuksen sisdpuolelta vesikattorakenteen lapi katolle asti tulevat hormit
ja ilmanvaihtoputket. Naihin kuuluvat esimerkiksi savupiippu ja ilmanvaihtokoneen pois-
toputki.

Nurkkalauta = talon ulkonurkkaan Kiinnitettava pystysuuntainen lauta, joka yltda ulko-
verhouksen alareunasta raystdén aluslautoihin asti. Kahden puuverhouspinnan vélinen

rako peitetdén kahdella nurkkalaudalla.

Otsalaudoitus = katon reunoille tuleva laudoitus, joka parantaa talon ulkonékda peitta-

malla rimojen ja lautojen paadyt.

Poikonen/paatyvasa = talon paatyraystaalla katon alapuolelle jadva puutavara, johon

raystaan aluslaudat kiinnitetaan.

Paatylista = katon paatyraystaaseen kiinnitettdva muotoiltu osa, joka suojaa paatyrays-

taan rakenteita vedelta.

Ruodelaudoitus = katon tuuletusrimojen paalle kiinnitettdva laudoitus, johon katelevyt

kiinnitetaan. Ruodelautojen etaisyydet toisistaan riippuvat kaytettavista katelevyista.

Réaystas = vesikaton osa, joka jaa ulkoseinapinnan ulkopuolelle. Raystaisiin sisaltyvat

ala-, yla- ja paatyraystas.

Raystaslista = alaraystaalle tuleva osa, jota kaytetaan vedenohjaamiseen vesikouruun

ja estimaan otsalautojen kastuminen [1, s. 21].
Raystaan aluslaudoitus = talon raystaiden alapuolen kiertava laudoitus.

Seindllenostopelti = muotoon taitettu pelti, joka tulee talon pd&kattoa alempana olevan

katon ja seinan valiseen saumaan.
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Smyygilauta = ikkunan tai oven sisakehyksessa kaytettava lauta.
Syrja (puutavarassa) = puutavaran, esimerkiksi laudan kapeampi pitkittaissivu.

Taitelista = mansardikaton lappeen taitteen tai kattokaltevuuden muutoskohtaan tuleva

0sa, joka ohjaa sadevedet katolle [1, s. 21].
Tippalauta = ikkunan tai oven ylapuolella oleva sadeveden pois ohjaava lauta.
Tuulensuojaeriste = lammoneriste, joka sisaltaa tuulensuojan.

Tuulensuojalevy = ulkoseinien ja ylapohjien sisarakenteissa kaytettava levy, joka hei-
kentaa ilmavirtauksen kulkua rakenteen lapi. Tallgin se vaikuttaa rakennuksen lam-

moneristavyyteen.

Tuuletusrimoitus = rakenteiden tuulettumisen varmistava rimoitus. Kattorakenteessa
tuuletusrimoitus tulee aluskatteen péaalle. Seindrakenteessa tuuletusrimoitusta kaytetaan

ulkoverhousmateriaalin ja tuulensuojalevyn valissa.
Ulkoverhous = rakennuksen ulospain nakyva seindpinta, eli ulkoseina.

Vesikate = katon osa, joka suojaa rakennusta sadevedeltd ja -lumelta. Esimerkiksi

pelti-, tiili- tai huopakate.

Vesikatto = katon ylin kerros, joka suojaa rakennuksen sisédosia ulkoapdin tulevilta saan

vaihteluilta, kuten kuormitukselta, lammolta seké sadevedelta.
Vesipelti = ikkuna-aukon alareunassa oleva sadevettéd ohjaava pelti.

Vuorilauta = rakennuksen ikkunan, oven tai seindn reunaan kiinnitettava lauta, joka

peittda rakenteiden valiin jaavan raon.

Réanniputki/vesikouru = sadevesijarjestelman osa, joka ohjaa katolta valuvan veden

syoOksytorviin.

Syoksytorvi = sadevesijarjestelman osa, joka ohjaa ranniputkista valuva veden sade-

vesikaivoon (tai maahan).
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1 JOHDANTO

Tassa tyoohjeessa esitelladn kuvineen omakotitalon katto- ja julkisivuremontin tyévai-
heet. Ohje sisaltdd kolmen erilaisen Weckman-katelevyn asennusohjeen; Terasaateli,
Terasaalto sekd Elegantti. Julkisivuverhouksista esitellaén seka pysty- ettd vaakapanee-
liverhoilu. Tyéohje ei sisélla tydvaiheiden valmistelutéita, kuten lumi- ja telinet6ita. Ohjet-
ta on mahdollista kayttdd myds uudisrakennuskohteen tyboppaana. Ennen varsinaista

aihetta kaydaan lapi asiaan liittyvaa yleista tietoa.

Taman ohjeen kattotydvaiheet kerrotaan Weckman-katelevyjen asennusohjeen mukai-
sesti. Tata ohjetta ei voida kayttaa kaikilta osiltaan muiden valmistajien kuin Weckman-
katteiden asennukseen, koska eri valmistajien katelevyjen asennus voi tapahtua eri ta-

valla ja erilaisin menetelmin.
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2 YLEISTA

Vesikaton ja julkisivun saneeraus- tai uudisrakennustydssa tekijalla on oltava rakenta-
misen perustiedot seka rakennusfysiikka hallussa. Katto ja julkisivu ovat talon tarkeim-
mat osat, koska ne pitavat rakenteita suojassa saalta. Tasta syysta niiden rakentami-
sessa ei saa tapahtua virheitda. Valmiin tyén lopputulos nakyy tulevaisuudessa rakentei-
den toimivuudessa. Pienikin rakennustekninen virhe voi lyhentaa rakennuksen kayt-
toikaa huomattavasti. Ty0 on hyva jattad ammattilaisille, mikali itsella ei ole tarpeeksi

asiantuntemusta.

2.1 Vesikaton osat

Ennen aiheeseen perehtymistd on hyva kayda lapi yleisesti vesikaton osat, jotka esite-
tdan seuraavalla sivulla kuvassa 1. Aihepiirin termeistd kannattaa olla tietoinen, ettei

asennusvaiheessa tule ongelmia ja virheita.
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Kuva 1. Vesikaton osat. [1, s. 4.]

Kuvan 1 vesikaton osat numeroin 1-10:

=

harja/harjataite

2. auma/ulkotaite

3. sisdjiiri/sisataite

4. alaraystas

5. paatyraystas

6. pitkittainen rintataite
7. poikittainen rintataite
8. ylaraystas

9. jatkolimitys

10. sivuttaislimitys. [1, s. 4.]
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2.2 Weckman-peltikatteet

Weckman on 1962 perustettu yritys, joka on erikoistunut terasohutlevytuotteiden seka
terdshallien ja traktorinperéavaunujen valmistamiseen [2]. Weckmanin katelevytuotteisiin
kuuluvat erilaiset muoto- ja poimulevyt sekd pystysaumainen Elegantti-levy [1]. Tahén
oppaaseen on koottu kahden muotolevyn, Terasaatelin (kuva 2) ja Terésaallon (kuva 3)

seké pystysaumaisen Elegantin (kuva 4) asennusohjeet.

Weckman Terasaateli / 1025
205 |

N, N N, Nl NN E

L Hyotyleveys 1025 D{

IL: Kokonaisleveys 1110

U o — _J—-_:_—J

1.V, S
e

Kuva 2. Terasaateli-katelevyn perustiedot. [1, s. 9.]

Kuvassa 2 nakyvat Terasaateli-katelevyn muodot kahdelta suunnalta. Terasaatelin ko-
konaisleveys on 1110, josta hyttyleveys 1025 mm. Levyn poimun korkeus on 58 ja le-
veys 205 mm. Kuvion pituus on 400 mm, josta maaraytyy ruodelaudoituksen jako.

Weckman Terasaalto / 1100
183,3
1832,
U N L
l >
| Hyotyleveys 1100 e
L. Kokonaisleveys 1190 _ ‘
e -
350 mm e =
e

Kuva 3. Terasaalto-katelevyn perustiedot. [1, s. 9.]
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Kuva 3 esittda Terasaalto-katelevyn muodot ja mitat. Sen kokonaisleveys on 1190, josta

hyotyleveys 1100 mm. Levyn poimun korkeus on 39 ja leveys 183,3 mm. Kuvion pituus

on 350 mm.

478

-

-
[] 38

1

Kuva 4. Elegantti-katelevyn perustiedot. [1, s. 36.]

Elegantti on tasaista katelevya, jonka reunoissa on lukkosaumat. Lukkosauma peittaa

edellisen levyn kiinnitysreunuksen ja -ruuvit. Valmis kate on konesaumapeltikatteen kal-

tainen. Nakyviin jaavan sauman korkeus on 38 mm.

Weckman antaa katelevytuotteilleen valmistettavan katon minimikaltevuudet (kuva 5.)

Muotolevyille tam& on 1:4 ja Elegantille 1:7. Valmistaja ei vastaa loivempien kattojen

toimivuudesta [1, s. 19].

Minimikaltevuudet:
Muotolevyt vah. 1:4
Poimulevyt ja o
Elegantti vah. 1:7 P
Konesaumakate vah. 1:10 '\(L

27°

122°
18
114°

80
60

Kuva 5. Weckman katelevytuotteiden minimikaltevuudet. [1, s. 19.]
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2.3 Rakenteiden toimiva tuuletus

Katto ja julkisivu ovat rakennuksen osia, jotka estavat kosteuden paasyn talon rakentei-
siin. Vaarin rakennettuina ne voivat muodostaa kosteusvauriovaaran. Sen estamiseksi
seka kattoon, etta ulkoseiniin taytyy tehda toimiva tuuletus erilaisin tavoin. Erilaisiin ra-
kennetyyppeihin ei kdy yksi ja sama tuuletusjarjestelméa, vaan se taytyy suunnitella ta-

pauskohtaisesti.

Kattorakenteisiin riittdva tuuletus saadaan tekemalla raystaat niin, ettei aluskate ylla ka-
ton ulkoreunoihin. TallGin ilma pdasee esteettéd seka aluskatteen ja katelevyn, etta alus-
katteen alapuoliseen tuuletustilaan tai -valiin. Jos l[Ampderiste on ylapohjassa vaaka-
tasossa, eikd lappeen suuntaisesti, tehdaan harjaosan tuuletus paatyseiniin asennetta-
vien tuuletusséleikkdjen kautta. Aluskate jatkuu tallgin harjan yli molemmilta lappeilta. [1,
s.12]

Mikali lampoeristys on lappeen suuntainen, tulee harjaosan tuuletus tehda eri tavoin.
Aluskate jatetédan harjalta auki n. 100 mm ja sinne asennetaan tuulettava tiivistematto tai
lisdtdan aluskatekaista ruodelautojen paalle seka jarjestetdéan ilmanvaihto harjan tuule-
tuskappaleella (kuva 6). Aluskatteen alapuolisen vapaan tuuletusvalin tulee olla koko

katon alueella vahintddn 100 mm. [1, s. 12-13.]

s A
@ D~
(\T/ \ 2"‘ - l‘\ o

=
Ny I\

\

. Tuuletusrima

. Aluskate

. Ruodelauta

. Harjan tuuletuskappale

. Muototiiviste

. Korokepuu + tuuletusvali vah. 100 mm
. Tuulensuoja

. Kattokannattaja + lammoneriste

4
O~NOOODWN=

Kuva 6. Harjan tuuletuskappale. [1, s. 12.]

Kuvan 6 mukaisesti harjan tuuletus voidaan jarjestaa erillisella harjan tuuletuskappaleel-
la. Alemman ja ylemman aluskatteen limitys harjalla on vahintddn 50 mm. Tassa tilan-

teessa ruodelautoja on lisattavad harjan molemmin puolin yhdet rivit, jotta ylemmalle
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aluskatekaistalle saadaan sopiva alusta. Kuvan nuoli esittdd ilmavirran kulkua. Myds

katon ja seinéan liitoksessa on huomioitava tuuletuksen jarjestaminen (kuva 7).

1. Aluskate
2. Tuuletusrima
3. Ruodepuu
~>_ (9 4. Muototiiviste
... 5. Liittymalista
6
7
8

. Seindkoolaus

. Ulkoverhous

. Pystykoolaus + tuuletusvali
9. Tuulensuoja
10. Korokepuu + tuuletusvali
vah. 100 mm
11. Kattokannattaja +
ldammoneriste

Kuva 7. Katon ja seinan liitoksen tuuletus. [1, s. 13.]

Kuten kuva 7 esittédd, katon ja seinan liitoksessa aluskate nostetaan seinan pystykoola-
uksen alareunaan, jolla saadaan aikaiseksi katon aluskatteen ylapuolinen tuuletus. Sen
alapuolinen tuuletus saadaan tehtya kattotuolien p&alle asennettavilla korokepuilla, joi-

den vdlista ilma paasee kulkemaan seinarakenteen tuuletusvaliin.

Myds seindrakenteeseen pitaa jarjestaa tuuletus tavalla tai toisella. Julkisivu tehdaan
tuulettuvaksi pystysuuntaisella tuuletusrimoituksella, jolloin ilma kiertaa koko seinan kor-
keudelta. Tuuletus poistaa rakenteiden valiin syntyvan kosteuden. Tuuletusrako tehdaan
aina seinan ulkopinnan materiaalin alle. Kuvassa 8 esitetdan ulkoseindrakenne, jonka

ulkoverhouksena kaytetadn vaakapanelointia.
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Kuva 8. Toimiva ulkoseindrakenne. [3, s. 24.]

Kuvassa 8 ulkoseindn rakennemateriaalit vasemmalta oikealle, eli ulkopinnasta alkaen
ovat:

e pintakasittely

e ulkoverhous (vaakapaneeli)

e tuuletusvali + tuuletusrimoitus k600-jaolla runkotolppien kohdilla

¢ tuulensuojalevy

e kantava puurunko + lammoneriste

¢ ilman- ja héyrynsulku

e rakennuslevy

e seinapinta ja pintakasittely. [3, s. 24.]

2.4 Tyokalut ja valineet

Remontissa kaytettavien tydkalujen ja koneiden tulee olla toimivia ja turvallisia. Niiden
kaytdssa tulee noudattaa varovaisuutta ja valmistajien antamia ohjeita. Kenenkaan tur-

vallisuutta ei kannata riskeerata viallisen tyokalun tai koneen kayttamisell&.
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Katelevyjen Kkiinnittdmiseen tarkoitetut kiinnikkeet esitellaan jokaisessa tytvaiheessa
erikseen. Ulkoverhous- ja kattoremonteissa kaytetddn ulkokayttéon sopivia kuumasinkit-
tyjd nauloja, joiden pituus valitaan Kiinnitettéavien puiden paksuuden mukaan. Naulan
pituuden valitsemisessa nyrkkisaantona voidaan pitda seuraavaa; naulan pituus on noin

kolme kertaa kiinnitettdvan puun paksuus.

Naulaus onnistuu nopeasti ja helposti, kun kaytdssa on impulssinaulain tai paineilma-
kayttdinen naulain. Ulkoverhouksen panelointia varten olisi suositeltavaa kayttaa ulko-
vuori- eli rumpunaulainta, koska panelointiin menee nopeaan tahtiin runsaasti nauloja.
Paineilmalla toimiva viimeistelynaulain on hyva vaihtoehto ikkunoiden ja ovien kehys-
lautojen asettelussa, koska niitd voidaan naulaamisen jalkeenkin siirrella ja oikaista. Ke-
hyslaudat kiinnitetaan asettelun jalkeen isommilla nauloilla.
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3 VALMISTELUT

Ennen korjaustyon aloittamista on suoritettava valmistelutéitd, kuten rakennustarvikkei-
den vastaanotto, kasittely seké varastointi ja ennen asennustdéita tehtavia valmisteluja.

Nama valmistelutyot esitellaén alla.

3.1 Materiaalin vastaanotto

Kun rakennustarvikkeet ovat saapuneet tydmaalle, ne on syyta tarkastaa. Ensin varmis-
tetaan, onko kaikki lahetteessd mainitut tavarat mukana. Toiseksi katsotaan tavaran
kunto. Mikali tuotteissa on virheellisesté toimituksesta ja kuljetuksesta aiheutuneita vau-
rioita, asia on selvitettava valittdomasti tehtaan tai jalleenmyyjan kanssa. Virheellisia tuot-
teita ei saa kayttaa. [1, s. 5.]

3.2 Kasittely ja varastointi

Materiaalit puretaan autosta asiakkaan jarjestamalle tasaiselle alustalle. Katelevynippu-
jen tulee olla n. 20 cm irti maasta. Nippujen alla on oltava tukia enintd&n metrin valein ja
muotolevyilla niiden on oltava poikittaispokkauksen kohdalla. My6s tydmaan puutavaral-

le on jarjestettava riittava tuuletus niin, ettei se saa kosteutta maasta. [1, s. 5.]

Mikali tyén alkaminen viivastyy, on katemateriaali suojattava edellisesta eroavalla taval-
la; sinkittyja levyja ei saa varastoida tiiviissa nipussa valkoruosteen muodostumisvaaran
takia. Levyt taytyy suojata ja pinota kaltevalle alustalle siten, etta levyjen valiin mahdolli-
sesti ilmaantuva vesi paasee valumaan tai haihtumaan pois. Pinnoitettuja levyjen koh-
dalla toimintatavat ovat samanlaiset, mikali varastointiaika on pidempi kuin kaksi viikkoa.
Alle kahden viikon varastointi onnistuu normaaliolosuhteissa ilman pakkausta tai kulje-
tuspakkauksessa. Antikondenssipinnoitettuja poimulevyja tulisi varastoida kuivassa sisa-
tilassa, mikéli se vain on mahdollista. Ulkotiloihin varastointi on jarjestettava niin, etta
levyjen suojaus ja ilmanvaihto ovat riittdvan hyvia estdmé&én kosteuden paasyn materi-
aaliin. Levyjen ulkovarastoinnissa on huolehdittava myos siitd, ettei tuuli paase liikutta-

maan niita. [1, s. 6.]
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Rakennusmateriaalien kasittelyssd on noudatettava varovaisuutta, ettei sattuisi henkil®-
vahinkoja tai materiaalin vaurioitumista. Etenkin peltikatelevyjen kasittelyssa on oltava
erittdin huolellinen, koska niissa on teravid, helposti leikkaavia paita. Metallilevyt ovat
myo6s herkkia kolhiintumaan ja taipumaan. Levyniput puretaan levyja nostamalla, ei ve-
tamalla, silla terava levynpaa rikkoo vedettaessa alla olevan levyn pinnoitteen (kuva 9).

Pitkid muotolevyja tulisi nostaa kapillaariuran puoleisesta reunasta. [1, s. 6.]

Kuva 9. Katelevyjen kasittely ja varastointi. [1, s. 5.]

3.3 Katelevyjen asennuksen valmistelu ja levyjen tydstaminen

Ennen katelevyjen asentamista taytyy tarkistaa lappeen ristimitta tai muu haluttu geo-
metrinen muoto. Tarkista my6s raystaslinjan suoruus ja alustan tasomaisuus seké oikai-
se painumat esimerkiksi pienilla puisilla kiiloilla, jotka lytd&aén ruodelautojen alle. Tarkis-
tusten jalkeen kiinnitd kattoturvatuotteiden, kuten kattotikkaat, kattosilta seké lumieste ja

l&pivientien vaatimat lisaruoteet ja tukipuut. [1, s. 6—7.]

Katelevyja voidaan leikata nakertajalla, kuviosahalla, kasisirkkelilla tai peltisaksilla. Kat-
kaisulaikkaa ei saa kayttaa levyjen tyostamiseen, eika niiden lahella tydskentelyyn, silla
kuumuus ja kuumat roiskeet polttavat pinnoitteen. Tyostokohtien ymparistd suojataan ja
leikkaus- ja porausjatteet poistetaan huolellisesti. Levyjen paalle ei saa jattdd mitdan
ruostuvaa niiden pinnan suojaamiseksi. Levyt nostetaan katolle maahan ulottuvilla vah-
voilla juoksuilla. Juoksut voidaan valmistaa tydmaan puutavarasta. Leikkauskohtien ja
raystadlle tulevat reunat seka mahdolliset naarmut suositellaan maalattavaksi levyjen

korjaus-/paikkausmaalilla asennuksen jalkeen. [1, s. 7.]
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4 VANHAN KATON SANEERAUSTAVAT

Kattoremontin suorittamiseen ei ole olemassa yhta ainoaa menetelmaa, silla se valitaan
ensisijaisesti asiakkaan toiveiden ja vanhojen rakenteiden mukaan. Mikali entisissa ra-
kenteissa ei ole havaittavissa ongelmia, voidaan niista suurin osa tai kaikki jattaa paikoil-
leen. Ennen toiden aloitusta kannattaa varmistaa kunnan rakennusvalvonnasta, vaati-
vatko katon muutosty6t luvan, esimerkiksi katon materiaalin ja varin vaihdon kannalta [1,
s. 53].

4.1 Vanhan katteen purkaminen ja uuden asennus

Vanhan katon saneeraustyd voidaan suorittaa esimerkiksi siten, ettéd kattoa puretaan
ruodelaudoitukseen, aluskatteeseen tai kattotuoleihin asti (kuva 10). Saneeraustapa
riippuu esimerkiksi vanhasta katemateriaalista ja katon kunnosta. Tarvittaessa kattoa

puretaan enemmankin, jos rakenteet ovat huonokuntoiset.

Jos entisesséa katossa on ollut ongelmia tuuletuksen ja kosteuden siirtymisen kanssa,
suositeltavaa olisi poistaa vanha kate ja rakentaa uusi kate alusrakenteineen. TallGin
kattoon saadaan turvalliset ja kuormitusta kestavat rakenteet. Mikali purettava kate si-
saltdd asbestia, kuuluu ty6 tehda asbestipurkutyéné, johon kuuluu erikoismaarayksia ja -
ohjeita. [1, s. 53.]
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Kuva 10. Asbestilevykaton saneeraus. [1, s. 54.]

Asbestilevy- ja tillikaton paélle ei voida rakentaa suoraan uutta kattoa, vaan sité taytyy
purkaa. Asbestilevy- seka tiilikaton saneerausjarjestys on kuvan 10 mukainen:

1. Vanhan katteen purku ja aluskatteen asennus, mikali sita ei entuudestaan ole.

2. Tuuletusrimojen kiinnitys (vahintaan 32 x 50 mm) kattotuolien kohdalle.

3. Uusien ruodelautojen kiinnitys katelevyn vaatimalla jaolla.

4. Uusien katelevyjen asennus.

5. Tiivisteiden ja listojen kiinnitys. [1, s. 54. ]

4.2 Uusi kate vanhan paalle

Toinen mahdollisuus on rakentaa suoraan vanhan katteen paalle (kuva 11). Tall6in kay-
tossa ovat seuraavat edellytykset:
e Vanhojen rakenteiden on oltava riittdvan hyvakuntoiset.

¢ On varmistettava vanhan katon asianmukainen tuuletus harjalle ja alaraystaalle
koko matkalle seké lapivientien kohdalle.

e Muutettaessa tasakattoa harjakatoksi, on vanha bitumikate poistatettava ja ra-
kennettava uusi kate ohjeen mukaisesti. [1, s. 53.]
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Kuva 11. Profiilipeltikaton saneeraus. [1, s. 53.]

Profiilipelti-, kolmiorima-, huopa- ja peltisaumakaton saneeraus voidaan suorittaa kuvan
11 mukaisesti:

1. Vanha kate jatetaan paikalleen.

2. Tuuletusrimojen kiinnitys kattotuolien kohdalle. (Rimojen taytyy olla profiilipeltika-
tolle asennettaessa profiilin tai vahintdan 32 mm:n korkuiset, kolmiorimakatolle
kolmioriman korkuiset, siledlle huopakatolle vahintdédn kokoa 32 x 50 mm seka
saumatulle peltikatolle vahintd&n saumojen tai minimissdan 32 mm:n korkuiset.)

3. Uusien ruodelautojen kiinnitys katelevyn vaatimalla jaolla.

4. Uusien katelevyjen asennus.

5. Tiivisteiden ja listojen kiinnitys. [1, s. 53-54.]
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5 KATTOREMONTIN TYOVAIHEET

Taman ohjeen tydvaiheet kerrotaan siina jarjestyksessa, kun ne esimerkkikohteissa ta-
pahtuivat. Jarjestys ja tyotavat voivat vaihdella, mutta lopputulokseen niilla ei ole vaiku-
tusta. Ohje ei sisalla esimerkiksi paivan paatteeksi tehtavia rakenteiden peittelytdita jolla

estetaan talvella lumen ja kesalla veden paasya kattorakenteisiin.

Kattoremontin yhteydessa on yleista lisata lammoneristetta ylapohjaan. Liséeriste tulee
vanhan lammoneristeen pinnalle. Ty6vaiheet taytyy suunnitella siten, ettd lisalam-
moneristaminen on mahdollisimman helppoa. Kun eriste on vaakasuuntainen, liséeris-
teen laittaminen kannattaa tehda esimerkiksi silloin, kun toinen lape on valmis ja toinen
on auki tai keskeneréinen. Aluskatetta ei joko kannata asentaa ennen eristamisté tai sen
padlle tulevat tuuletusrimat on tehtava harjalle erillising, lyhyin& paloina ja ne tulee kiin-
nittda ruuveilla eika nauloilla. Talléin niitd on helppo kayttaa irti, jolloin esimerkiksi puhal-
lusvillan puhaltaminen onnistuu harjan kautta. Kun kyseessa on lappeen suuntainen
lammoneriste, tulee sen paalle tulevan lisderisteen ja katteen valiin jattaa vahintadan 50

mm:n tuuletusrako [4, s. 22].

Kattotytssa kaytetddn ulkokayttéon sopivia kuumasinkittyja nauloja, joiden pituus vali-
taan kiinnitettdvien puumateriaalin paksuuden mukaan. Naulaaminen katolla onnistuu

nopeasti ja helposti, kun kaytéssa on impulssinaulain.

5.1 Purkutyd

Purkutdiden laajuus riippuu kattorakenteiden kunnosta. Jos rakenteista 16ytyy esimer-
kiksi pahoja lahovaurioita, on purkutydtd tehtavd enemman. Kattoremontin purkutyot
voidaan aloittaa, kun rakennustelineet on koottu maaraysten mukaisesti. Ensin poiste-
taan vanhat paaty- ja raystaslistat (kuva 12). Vanhat listat on suositeltavaa vaihtaa uu-
siin aina laajan kattoremontin yhteydessa. Purkamisesta syntyvat jatteet kerataan sa-
maan paikkaan kaatopaikalle kuljetusta varten. Kuljetus tapahtuu esimerkiksi korjaustoi-

den jalkeen.
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Kuva 12. Raystaslistojen irrotus.

Seuraavaksi aloitetaan vanhan katteen purku. Esimerkkikohteen vanha katto on mineriit-
tilevykatto, joka siséltda asbestikuitua. TA&man vuoksi katon purku suoritetaan asbesti-
purkuty6nd, jolloin tulee kayttdd asianmukaisia suojavaatteita ja -varusteita. Ennen pur-
kutyota tehdaéan asbestikartoitus ja purkutydsuunnitelma. Asiaan kuuluvat myds asiasta

tiedottaminen tyésuojeluviranomaiselle ja jatteiden erikoiskasittely.

Kun katteen purku on edennyt tarpeeksi, poistetaan harjalta mahdolliset harjalaudat.
Purkutytssa kaytetdan apuna esimerkiksi sorkkarautaa ja vasaraa. Peltikatteen poista-
misessa voidaan kayttdd lisdksi ruuvinvdannintd, peltisaksia ja kulmahiomakonetta.
Riippuen purettavasta materiaalista tydmaalle voidaan tilata autonosturi, jonka avulla
jateastiaa saadaan liikuteltua sopiville etaisyyksille. Jateastia tyhjennetaan valilla tyo-

maalla sijaitsevaan jatelavaan.

Katteen alla olevia rakenteita voidaan purkaa tarvittaessa. Esimerkiksi lahonneet ruoteet
olisi hyva vaihtaa. Umpilaudoituksen ollessa kyseesséa siihen voidaan sahata tuule-
tusaukkoja ylapohjan riittavan tuuletuksen varmistamiseksi. Rakenteita puretaan siis

kohteen kunnon mukaan.
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5.2 Korokerimojen kiinnitys

Purkuty6ssa vanhan katteen alta paljastuvat ruodelaudat, joihin kate oli kiinnitetty. Ne
ovat hyvakuntoiset ja kestavat, joten niita ei tarvitse vaihtaa. Ruoteiden paalle naulataan

korokerimat kattotuolien kohdille niiden suuntaisesti (kuva 13).

Kuva 13. Korokerimojen kiinnitys vanhoihin ruodelautoihin.

Tyb6vaiheet voivat mennd osittain limittain, kuten kuvassa 13 nakyy. Purkutydt ovat viela
kesken, kun korokerimojen asennus on alkanut. Rimat tulevat harjalta alaraystaan yili.
Ylimaarainen osa sahataan myohemmassa vaiheessa pois. Tassa kohteessa kaytetdan
48 x 48 mm korokerimoja. Rimojen kokoon vaikuttavat alla olevien ruoteiden jako. Mita
suurempi jako, sitd vahvempia rimoja on kaytettava. Lapivientien ympaérille tulee tarvitta-

essa kiinnittdd enemman korokerimoja (kuva 14).
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Kuva 14. Lapiviennin vierustan rimoitus.

Jos korokerimat ovat liilan kaukana lapiviennista, eivat ne anna riittavaa tukea paalle tu-
leville ruoteille ja katteelle. Lapivientien ympardivaa rakennetta tuetaan lisaamalla yli-
maardisia rimoja niiden viereen. Samaan kohtaan on lisattava myos tuuletusrima myo-

hemmassa vaiheessa, jotta rakenteesta tulee toimiva.

5.3 Muotolevyjen asennus

Muotolevyt ovat yleensa tiilikuviollisia katelevyjd, joiden asentamistavat poikkeavat toi-
sistaan kuviosta riippuen. Kuvion pituus muuttaa esimerkiksi ruodejakoa. Tassa ohjees-
sa esitettdvat muotolevyt ovat Weckmanin Ter&saateli ja Terdsaalto. Weckman Elegan-
tin asennusohje esitetdan muotolevyjen jalkeen.

5.3.1 Aluskate

Epéjatkuvan teréskatteen alle tulee asentaa aluskate. Aluskatteen tarkoituksena on es-
tdd kondenssiveden paasy rakenteisiin [1, s. 11]. Se toimii myds rakenteiden véliaikai-
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sena suojana ennen katteen asennusta. Aluskatteen pdadlle tulee kuitenkin mahdolli-

simman pian asentaa vesikate, silla aluskate kuluu ja heikentyy rasitusten vaikutuksista.

Aluskate asennetaan harjan suuntaisesti yleensa alaraystaalta alkaen. Asennus onnis-
tuu myos lahtien harjalta (kuva 15), kun vain muistaa tehda limitykset oikein. Aluskate-
kaistojen keskinaiset limitykset ovat vahintdan 150 mm niin, ettéd alemman kaistan reuna

jaé ylemman alle. [1, s. 11.]

Aluskate viedaan molemmilta lappeilta 150 mm harjantaitteen (aumassa aumataitteen)
yli. Mikali kuitenkin katon lammaoneriste on lappeen suuntainen, jatetdan aluskate harjal-
ta auki n. 100 mm ja estetdan veden paasy rakenteisiin joko tuulettavalla harjatiivistema-
tolla tai tuuletuskappaleen avulla. Aluskate tulee asentaa alaraystailla niin pitkalle, ettei
valuva kondenssivesi pdése seindrakenteisiin ja kuitenkin niin, ettei se esta tuuletuksen
kulkua aluskatteen ylapuolelle. Paatyraystaalla aluskate asennetaan vahintddn 200 mm
seinén uloimman kohdan ulkopuolelle. [1, s. 11-12.]

Kuva 15. Aluskatteen kiinnitys korokerimoihin.

Aluskate kiinnitetaan esimerkiksi nitojalla korokerimoihin tai suoraan kattotuoleihin.
Aluskatteen yl&- ja alapuolisten puiden on oltava juuri kattotuolien suuntaiset, jotta saa-
daan aikaiseksi riittava rakenteiden tuulettuvuus. Nain kosteus ei aiheuta ongelmia ka-

ton rakenteissa. Aluskatetta ei saa pingottaa liian tiukalle, vaan rimojen tai kattotuolien
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valiin jatetdan n. 20—30 mm I6ysda. Aluskaterullan loppuessa vanhan ja uuden aluska-

tekaistan paadyt on kiinnitettava samaan rimaan tai kattotuoliin. [1, s. 11.]

Lapivientien kohdille tehdaén reiat esimerkiksi leikkaamalla aluskatteeseen X:n muoto,
jolloin ristin keskipiste osuu lapiviennin keskelle. Ylimaaraisia kielekkeita ei leikata pois,
vaan ne laitetaan esimerkiksi pellitetyn savupiipun kohdalla piipun peltien alle (kuva 16)
tai teipataan lapivientiin kiinni. Talldin aluskatteelta alas valuva vesi ei paase lapiviennin

kohdalta rakenteisiin. Tarpeen vaatiessa aluskatetta lisatdan edellisen paélle limittaen ja

tiivistden niin, ettei vesi aiheuta ongelmia katossa.

Kuva 16. Aluskatteen asennus pellitetyn Iapiviennin kohdalla.

5.3.2 Tuuletusrimoitus

Aluskatteen paalle kiinnitetddn tuuletusrimat kattotuolien suuntaisesti korokerimoihin tai
kattotuoleihin. Tuuletusrimoja tulee kayttaa rakenteen tuuletuksen turvaamiseksi. Kun
rakenne tehd&én oikealla tavalla, tuulettuu katto aluskatteen ja katelevyjen vélista. lima
kiertda sinne alaraystaan kautta ja poistuu harjalta. [1, s. 12.]

Tuuletusrimat voidaan naulata joko mahdollisimman pitkind patkina tai yksittéisen alus-
katekaistan kiinni pitdvina paloina (kuva 17). Esimerkkikohteen tuuletusrimat sahataan
lyhyiksi tyon helpottamiseksi, silla talldin asentajilla ei tarvitse liikkua niin paljon liukkaan
aluskatteen p&aalla tyén aikana ja rimojen kiinnitys voidaan aloittaa heti aluskatekaistan

kiinnityksen aikana. N&in tyo on turvallisempaa ja enemman aluskatetta suojaavaa. Kay-
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tettdessa tatd menetelmada ja asennettaessa aluskatetta harjalta alkaen taytyy muistaa
tehda rimoista sopivan pituiset aluskatteen limityksen onnistumiseksi. Eli esimerkiksi en-
simmaisen riman pituus on harjalta aluskatteen limityksen (vahintddn 150 mm) verran

lyhempi aluskatteen alareunasta.

Kuva 17. Tuuletusrimojen kiinnitys.

Kuvassa 17 naulataan aluskatekaistan asennuksen aikana tuuletusrimat. Huomaa tuule-
tusrimojen pituudet. Tasta asiasta on kerrottu enemman edelld. Kuvan kohteessa tuule-
tusriman koko on 22 x 50 mm. Rimojen kiinnityksen jalkeen kosteudelta suojaava alus-
kate on lujasti paikoillaan ja katto on suojattu kosteudelta (kuva 18).
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Kuva 18. Aluskate ja tuuletusrimat on Kiinnitetty.

Kuten kuvassa 18 nakyy, aluskatetta ei asenneta alaraystaan paahan saakka, vaan sin-
ne jatetddn vali tuulettumista varten. Kuvassa nakyvat myds rimojen paat, jotka tulevat
alaraystaan yli. Mydhemmasséa vaiheessa ne lyhennetaan otsalautojen kiinnitysta var-

ten.

5.3.3 Ruodelaudoitus

Ruodelaudoitus on kattotuolien vastasuuntaan kiinnitettava laudoitus, johon katon ulkoi-
sin osa, vesikate kiinnitetdan. Ruodelaudan paksuutta valittaessa taytyy huomioida ka-
tekiinnikkeen pituus ja levyn poimukorkeus. Muotolevyjen asennukseen sopiva ruodeko-
ko on 25 x 100, 32 x 75 tai 32 x 100 mm. Esimerkkikohteessa ruodekoko on 25 x 100
mm. Ruoteet tulee suojata kastumiselta katelevyjen asentamiseen saakka. [1, s. 13.]

Ruodelautojen asennus aloitetaan talon paadysta alaraystaaltd joko ensimmaisesta tai
toisesta laudasta. Tasta jatkamalla ruode ruoteelta saadaan "portaat”, joita pitkin harjalle
on helppoa nousta. Reunimmainen ruoderivi kiinnitetd&n niin, ett katon keskustan puo-
leinen ruoteen paa naulataan mahdollisimman pitkalle yltavaan riman risteykseen, tuule-

tusriman puoleen valiin. Nain viereisen ruoteen kiinnitys onnistuu ilman edellisen saha-
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usta ja paadyn yli menevat ruoteet voidaan lyhentaa myéhemmin. Alin ruoderivi asenne-

taan alemman otsalaudan pinnan tasaan.

Ruodelaudat kiinnitetaan 2,8 x 75 mm kokoisilla kuumasinkityilla nauloilla vinoon lydden
kahdella naulalla jokaisen tuuletusriman kohdalta alaraystaalta lahtien katteeseen sopi-
valla jaolla (kuva 19). Lappeen suuntaisen lammoneristeen ollessa kyseessa tulee har-
jalle kiinnittda kaksi ruodetta lahekkain, joihin harjalle tuleva aluskatekaista tukeutuu.
Kyseinen rakenne on esitelty kuvassa 6 sivulla 12. Lapivientien yla- ja alapuolelle voi
tarvittaessa asentaa lisaruoteita (kuva 20) ja niiden p&at tuetaan tukipuilla, joista 16ytyy
lisatietoa sivun 26 kuvasta 16 ja sen selostuksesta. [1, s. 13.]

Aluskate ?

Kattotuolijako 900 mm | 900-1200 mm
Ruodekoko 25x100 32 x 75-100 mm

Kiinnitys = Kiinnitys
| pohjalta | harjalta

Paksumpi ruodelauta: - ! A ! A B

Terdsaatell +15 mm Terésaatell 350 390 400
Terastiili  +10 mm Terastiili 300 330 350
Terdsaalto + 10 mm Terdsaalto 300 330 350

Kuva 19. Ruodelaudoitus muotolevyille. [1, s. 11.]

Ruodelaudoituksen jaot tehdaan valittavan katelevyn mukaisesti. Eri muotolevyilla on
erilaiset jaot, joka nakyvat kuvassa 19. Alardystaan ensimmaisen ruodelaudan pitaa olla
10-15 mm paksumpi tai saman voi jarjestaa tavallisen ruodelaudan alle lisattavalla kat-
totuolin suuntaisella korotusrimalla. Syy ruodelaudan paksuuden lisédmiseen on muoto-
levyn rakenteessa. Lisddmalla alimman ruodelaudan paksuutta, saadaan muotolevyn
alimpaankin kohtaan tuki ja levy ei paéase taittumaan. Kuvassa esitetaan myés ruode-
koon valinta kattotuolijaon mukaan seka ruodelautojen kiinnitysvalit. Kiinnitysvalit ovat
Terasaatelilla pohjalta 350, harjalta 390 ja valilla 400 mm. Ter&saallolla valit ovat pohjal-
ta 300, harjalta 330 ja valilla 350 mm.
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Kuva 20. Lapiviennin ruodelaudoitus.

Kuvassa 20 lapivienti on ruodelaudan kohdalla. Ruodelauta sahataan poikki niin, etté se
ei aiheuta kuormitusta lapiviennille ja sen ymparille laitetaan lisdruoteet. Lisaruoteilla
jaetaan katon ja sen mahdollisen ylapuolisen painon aiheuttamia kuormituksia. Lisaksi
kahden katelevyn harjan suuntaiseen limityskohtaan Kiinnitetdadn aina lisdruode [1, s.
14].

5.3.4 Otsalaudat

Kun kattoremontissa katon korkeus kasvaa, tulee katon reunoihin kiinnittdd alempien
rakenteiden peittdvat otsalaudat. Ennen otsalautojen asennusta raystaiden yli menevét
ruodelaudat ja rimat sahataan vanhan otsalaudoituksen tasalta (kuva 21). Myds vanhat
otsalaudat voidaan vaihtaa ja kattotuolien paéat voidaan tasata, mikali tarve vaatii. Otsa-
jen/ruoteiden paalle (kuva 22). Otsalautojen kiinnityksen ajaksi rannit taytyy irrottaa ja ne
laitetaan takaisin katepeltien asennuksen jalkeen.
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Kuva 21. Koroke- ja tuuletusrimojen sahaus otsalaudan tasalta.

Alaraystaan yli tulevat rimat kuin my6s paatyraystdén yli tulevat ruodelaudat lyhenne-
tdan vanhojen otsalautojen ulkopinnan mukaisesti. Rimat sahataan alimman ruoteen
vierestd, joka on mitoitettu otsalaudan tasaan. Ruodelautojen paiden katkaisumerkit
saadaan helposti piirtmalla ylimpaan ja toiseksi alimpaan merkit kynalla suorakulmaa
apuna kayttden. Taman jalkeen keskimmaisiin tehdaan merkit merkkausnarulla. Alim-

paan ruoteeseen taytyy merkki tehdé erikseen ruoteen korotuksen vuoksi.
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Kuva 22. Otsalaudat on kiinnitetty.

Paadyn otsalaudasta sahataan ylimaarainen osa pois esimerkiksi kasisahalla. Nakyviin
jaavat otsalautojen sahatut paat on tarpeellista maalata sopivalla maalilla. Otsalautojen
paalle naulataan rimat syrjalleen, jotta paatylista eli -pelti saadaan kiinnitettyd katelevyn
poimuun. Rimoja ei tarvita, jos otsalauta yltda suoraan levyn poimun tasalle. Paatylistat
voidaan kiinnittdd ennen katelevyjen asennusta siihen reunaan, josta pellitys alkaa ja
toiseen reunaan, kun katelevyt on asennettu. Listojen kiinnitys on myds mahdollista teh-

da molempiin reunoihin katteen asennuksen jalkeen.

5.3.5 Katelewyt

Ennen katelevyjen asentamista kannattaa lukea katelevyjen asennuksen valmistelusta
ja levyjen tyostamisesta sivulta 17. Asennuksen aikana levyjen paalla on kuljettava va-
roen, koska levy ei kestd suuria pistekuormia. Astu muotolevyjen paalla aina ruode-
laudan kohdalle, joko poimun pohjalle tai useamman poimun paalle. Jos alaraystaalle
asennetaan raystaslistat, tulee se tehda ennen katelevyjen asennusta. [1, s. 14.]

Katelevyjen vinoleikkaukset auma- jiirikattoihin tehdaéan tydmailla. Kun katossa on lippa,
tulisi lipan pituuden olla tillikuvion pituuden kerrannainen. Muutoin tiilikuviot eivat osu
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kohdakkain. Mikéali lippaa ei kuitenkaan ole mahdollista tehda tiilikuvion kerrannaiseksi,
voidaan lape tehda kahdesta osasta. Tallgin limityksen tiilikuvio on eripituinen kuin muut.
Tiilikuvion kerrannaisuus tulee huomioida myds jiirin ja lappeelle paattyvan jiirin levyjen
mitoituksessa. [1, s. 10-11.]

Levyt voidaan asentaa maasta katsoen joko oikealta vasemmalle tai painvastoin, mutta
seuraavana esiteltdva tapa on suositeltava. Terasaatelia asennettaessa oikealta va-
semmalle levyn kapillaariurallinen reuna tyonnetaan edellisen levyn alle. Tallgin levy tu-
keutuu edellisen levyn poikittaispokkauksiin estden levya liukumasta alaspain ja téten
helpottaen asennusta. Ter&saallolla tAma voidaan toteuttaa asennettaessa levyt va-
semmalta oikealle. Jos lappeelle tulee jatkolimityksi&, tulee jarjestyksen olla alaraystaal-
td harjalle ja sitten seuraavat levyt alardystaalta lahtien edellisten viereen (kuva 23).
Kahden levyn pitkittaislimitys on 130 mm. [1, s. 11 ja 14.]

Levyt asennetaan alardystaan, eika paadyn mukaan. Levyn tulee ulottua n. 45 mm rays-
tédan yli. Asennus aloitetaan laittamalla yksi kateruuvi ensimmaisen levyn ylareunan kes-
keltd poimun pohjalta ruodelautaan. Tamén jalkeen kiinnitd seuraava levy sivusauman
alareunasta edelliseen poikittaispokkausten ollessa tiukasti toisiaan vasten. Tassa tyo-
vaiheessa kaytetddn 4,8 x 28 mm kateruuveja, joita ruuvataan alaradystaalta harjalle
edeten jokaisen poikittaiskuvion alapuolelle poimun harjalta. Kolmen tai neljan levyn jal-
keen levykokonaisuus tulee kohdistaa alaraystaslinjan mukaan suoraan. Apuna voidaan
kayttaa esimerkiksi linjalankaa tai -lautaa. Levyt kiinnitetddn kohdistuksen jalkeen ruo-
teisiin. Asennusta jatketaan kiinnittamalla uusi levy ensin edelliseen ja sitten ruoteisiin.
[1,s.14-15]
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Kuva 23. Katelevyjen asennusjarjestys ja kiinnikkeiden paikat. [1, s. 15.]
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Katelevyt kiinnitetddn poimun pohjalta 4,8 x 28 mm ruuveilla ja poimun harjalta 4,8 x
50/65 ruuveilla. Alaraystaalla, harjalla ja limityskohdissa seka listojen kiinnityksessa kay-
tetddn ruuvikokoa 4,8 x 28 mm. Ruuvikoot esitetddn kuvassa 24. Ruuveina kaytetaan
tiivisteellisia ja sinkittyja kateruuveja. Ruuveja ei saa Kiinnittaa liian tiukkaan, ettei levyyn
tule painumaa. Tyossa tulee kayttda porakonetta tai ruuvinvaanninta, jossa on mekaani-

nen ruuvaussyvyyden saadin. [1, s. 15-16.]

i . Poimun pohjalta
—j?;/»/ Ruuvikoko:

4 8 x 28 mm

S I\ Poimun harjalta
L; | Ruuvikoko:
4 8 x 50/65 mm

) ,«";?m Levyjen sivuttais-
A N\, limityksessa

=T S| Ruuvikoko:
Thue RpmeShd 4,8X28 mm

Kuva 24. Kateruuvien kiinnitys levyn eri kohdissa. [1, s. 15.]

Kateruuveja kiinnittdessa on huomioitava niiden kiinnitystiheydet. Ruuvien kokonaisme-

nekki on n. 67 kpl/m?. Kiinnitystiheydet ovat:

Harjalla: joka toisen poimun pohjasta ruoteeseen.
o Alaraystaalla: joka toisen poimun pohjasta ruoteeseen.
o Paatyraystaalla: joka toisen poikittaispokkauksen alapuolelta ruoteeseen.

o Jatkolimityksessa: joka toisen poimun harjalta, poikittaispokkauksen alapuolelta
ruoteeseen.

¢ Sivuttaislimityksessa: jokaisen poikittaispokkauksen alapuolelta toiseen levyyn.

e Katon keskialueet: tasaisesti jaoteltuna. [1, s. 16.]
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Jos kaksilappeiselle katolle on varattu pariton maara levyja, on yksi tarkoitettu halkaista-
vaksi. Jalkimmaisen lappeen kattaminen on tallgin aloitettava halkaistulla levylla. Jos
katolle asennetaan Weckman-kattotikas, tulee se kiinnittaa levytetylle katteelle, kun tois-
ta lapetta ei ole viela levytetty. Tikkaat kiinnitetdan ylakiinnikkeilla vastakkaisen lappeen
runkorakenteeseen ja vasta sen jalkeen toisen lappeen levyt ovat asennettavissa. [1, s.
15.]

5.3.6 Erikoiskohteet

Kattotydssa voi tulla vastaan erikoiskohteita, joiden tekemiseen tulee kayttaa tietynlaisia
menetelmia. Kuten esimerkiksi katon sisjiiri, jossa kaytetaan V-mallin jiirilevya. Aluska-
tetta asennetaan jiirin kohtaan kaksinkertainen kerros. Ensimmainen kaista kiinnitetaan
jiirin suuntaisesti koko sen matkalle kattokannattajiin. Tamén jalkeen aluskate asenne-
taan normaaliin tapaan seka jiiriin, etta koko muullekin katolle. [1, s. 16.]

Aluskatteen jalkeen naulataan tuuletusrimat koko ylapaarteen matkalle alkaen n. 50 mm
jiirin pohjalta. Jiiriin valmistetaan pohjalaudoitus koko jiirilevyn vaatimalle alueelle ruo-
teen paksuisella puutavaralla alkaen n. 50 mm jiirin pohjalta. Pohjalaudoitukseen kiinni-
tetdan 10 lautaa n. 10 mm jaolla. Ruodelaudoitus tulee tehda kateprofiilin vaatiman ruo-
dejaon mukaisesti. Jiirilevy kiinnitetddan muutamalla ruuvilla alaraystaalta alkaen pohja-

laudoitukseen katelevyn alle jadvalta osuudelta. [1, s. 17 ja 43.]

Jiirilevyjen saumat tulee limittdd n. 200 mm:n pituudelta. Limityksissa kaytetaan ulko-
kayttdon soveltuvaa, elastista tiivistysmassaa. Kiinnittdessa muotolevyja ruoteisiin
asenna jiiritiiviste muotolevyn ja jiirilevyn véliin (kuva 25). Tiivisteen paikallaan pysymi-
nen tulee varmistaa ruuvaamalla kateruuvi tiivisteen lapi tai kayttamalla tiivistysmassaa.
Katelevyjen vaakasuoraan valiin jad n. 200 mm. Edella esitetyn jiirin rakenne nakyy ku-
vassa 26. [1,s. 17.]
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. Katelevy

. Muototiiviste

. Jiirilevy

. Jiirin pohjalaudoitus
. Ruodelauta
Korokerima
Aluskate

. Jiirin pohjapuu

. Kattokannattaja
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Kuva 26. Sisdjiirin rakenne. [1, s. 16.]

Lappeelle paattyva sisajiiri tehdaan edella olevien sisdjiirin ohjeiden mukaisesti, mutta
asennusjarjestys muuttuu (kuva 27). Ensimmaiseksi kiinnitetadn muotoon leikattu kate-
levy jiirin alapuolelle. Toiseksi kiinnitetaan jiirilevy ja viimeiseksi lappeen suuntaiset kate-

levyt jiirin ylapuolelle seka sivukaton levyt.
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1. Asenna rdystddlle muotolevy,
joka ulottuu lappeen suunnassa
vihintddan 400 mm jiirin loppu-
kohdan yldpuolelle.

2. Kiinnitéd sivukaton alardys-
tadn mukaiseksi leikattu jiirilevy
pohjalaudoitukseen muutamalla
kateruuvilla katelevyn alle jda-
viltd osuudelta.

3.Asenna harjalle jiirin mukai-
seksi leikattu muotolevy sekd
sivukaton levyt.

Kuva 27. Lappeelle paattyva sisajiiri. [1, s. 17.]

5.3.7 Lé&piviennit

Lapivientejd ovat esimerkiksi savupiippu, kattoikkuna ja tuuletushormi. Niiden sijoituk-
sessa suositeltavaa olisi asentaa ne mahdollisimman lahelle harjaa, jolloin talven lumet
eivat aiheuttaisi niille niin suuria kuormituksia [1, s. 18]. Mita alempana lapivienti on har-
jalta, sitd enemman se joutuu vastaanottamaan kuormia, ellei sen ylapuolella kayteta
lumiestettd. Jos lapiviennin etdisyys harjalta on yli metrin, suositellaan sen ylapuolelle

asennettavaksi lumieste [1, s. 18].

Lapivientien ymparille paattyvat ruoteet on tuettava tukipuilla ja asennettava mahdolliset
lisdruoteet. Lapivientien litoskohdat tiivistetddn huolella. Edell& mainituista tdista |0ytyy
lisdtietoa aiemmin esitellyistd tyovaiheista. L&pivientielementtien, kuten huippuimuri,

viemarin tuuletusputki, sek& ilmastointiputki, kuuluu mukaan aluskatteen tiivistyslaippa,
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EPDM-kumitiivistelaippa ja juurilevy. Ennen asennusta tulee lukea tuotepakkausten
asennusohjeet. Esimerkiksi IV-putket ja -koneet on tuettava katon runkorakenteisiin, ei-

ka lapivientielementtiin. [1, s. 18.]

Lapivientipellit kiinnitetaan tiivisteellisilla kateruuveilla katelevyjen paalle. Kuten koko
katolla, asennus tehdaan porrastamalla ylempien kateosien reunat alempien padlle.
Esimerkiksi lapivientipeltien ylareunat menevat harjalistan alle, eika sen padlle. Tarvitta-
essa voidaan kayttaa tiivisteitéa estamaan veden ja lumen paasy rakenteisiin. Savupiipun
ympérille teipataan ennen pellin asennusta mineraalivillakaistaleet estdmaan tuulen ai-

heuttamia &anihaittoja.

5.3.8 Lumieste

Lumiestetta tulisi kayttdd ainakin niilla raystailla, joiden lahelld tai alla kuljetetaan tai on
suojeltavia istutuksia. Putkilumieste asennetaan niin, ettd lumikuorma muodostuu kanta-
van seinan kohdalle (kuva 28). Asenna tiivistenauha lumiesteen jalustojen ja katelevyn
valiin ja kiinnita jalustat katelevyn poimujen pohjille 8 mm kansiruuveilla tai pulteilla ja
muttereilla. Ovaaliputket liu’'utetaan paikoilleen ja lukitaan niiden paissa olevista rei’ista 8

x 35 mm pulteilla. [1, s. 18.]

Kuva 28. Lumiesteen asennuskohta.
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Lumiesteiden kaytdssa huomioitavaa on lumen tyhjentaminen katolta, kun lumikuorma
kertyy lilan suureksi. Lumiesteita tulee joissakin tapauksissa asentaa useampia riveja
lappeen mitalle, kun lape on pitka. Kuva 29 esittaa suurimman sallitun lapepituuden mi-
toittamisen, kun katolla on yksi lumiesterivi. Kuvan esimerkin mukaisesti kattokaltevuu-
den ollessa 18° ja lumikuorman ollessa 2,0 kN/m? lappeen maksimipituudeksi saadaan

yhdella lumiesterivilla 9,7 m. [1, s. 18-19.]

Katon Lumikuorma kN/m?
kaltevuus 1 1.9 2 2,5 3 <
6° 60 40 30 24 20 15
10° 36 24 18 15 12 9,1
14° 21 18 13 11 8.9 6.7
18° 19 13 9,7 7 6.4 4.8
23° 14 9,1 6,9 5.5 46 3,4
27° 11 7.4 55 44 3,7 2,8
33° 10 6,8 9.1 4.1 3.4 2.5
38° 12 7,8 9,9 4,7 3.9 2,9
42° 14 9.3 7,0 5,6 4,7 39
45° 17 1 8,3 6,7 5,6 42
50° 25 17 13 10 8,5 6,3
557 53 36 20 21 18 13

Kuva 29. Lumiesteiden mitoitustaulukko. [1, s. 19.]

5.3.9 Tiivistaminen

Muotolevyjen vahimmaiskaltevuus on 1:4. Jos kuitenkin halutaan asentaa muotolevyt
loivemmalle katolle, suositellaan sivuttaislimityksen tiivistamistd. Aumataitteet tiiviste-
taan kiinnittAmall&a muotoharjalistan reunoihin kolmionmalliset tiivistenauhat. Tiiviste tu-
lee toisesta paastddn reunaan ja toisesta jatetaan 130 mm vajaaksi limitystad varten.
N&ain muotoharjalistat saadaan limitettyd. Kuva 30 opastaa aumataitteen tiivistamisen.
[1,s.19-20.]
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Kuva 30. Aumataitteen tiivistaminen. [1, s. 20.]

5.3.10 Listat

Paatylistat kiinnitetddn paatylautaan tai kuten esimerkkikohteessa otsalaudan paalla
olevaan rimaan limittden listan alemmat paat ylempien alle. Katelevyjen kiinnityksen
aloituspaédssa paatylista on mahdollista kiinnittdd ennen levyjen asennusta. Lista kiinni-
tetddn myos katelevyyn profiilin korkeimmalta kohdalta kateruuveilla, jos se on mahdol-
lista. Kiinnikevali saa olla korkeintaan 800 mm. Listat limitetd&dn noin 100 mm:n matkalta.
[1,s.20]

Harjalista asennetaan kiinnittdmall& ensin 2-5 harjalistaa 28 mm kateruuveilla alareu-
noistaan toisiinsa. Taman jalkeen kokonaisuus kohdistetaan harjan suuntaiseksi. Muo-
toharjalistojen limitys on 130 mm ja sileiden harjalistojen vahintddn 100 mm. Harjalistan
ja katteen véliin asennetaan harjatiivisteet ja lista kiinnitetdén niiden kohdilta katelevyn
joka toisen poimun harjalta. Harjalistalla peitetdan paatylistojen paat (kuva 31). Jos si-
vukaton harja osuu péékattoon, leikataan sivukaton harjalistan paaty lappeen mukaisek-

si ja asennetaan se mahdollisimman pitkalle pdalappeen katelevyjen alle. [1, s. 20.]
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Kuva 31. Paaty- ja muotoharjalista oikein asennettuina.

Muotoharjalistan kanssa on mahdollista kdyttad myos harjatiivistemattoa. Ennen tiivis-
tematon asentamista tulee kattotuolien harjalle kiinnittdd harjalauta, jonka ylareuna jaa
katelevyjen ylapuolelle. Harjatiivistematto tulee harjalaudan paalle niin, etta sen keski-
osa lepda laudan paalla. Matto kiinnitetaan esimerkiksi nitojalla harjalautaan. Katelevy-
jen ylapaat puhdistetaan ja kuivataan. Liimapintojen suojapaperi poistetaan ja matto
kiinnitetadn painamalla se profiilin muotojen mukaisesti. Seuraavaksi harjamuotolista

kiinnitetaan edella olevien ohjeiden mukaisesti. [1, s. 21.]

Liittymalistaa kaytetaan lappeella olevan seinén ja katon liitokseen. Liitos on nimeltdan
poikittainen tai pitkittdinen rintataite riippuen seinan suunnasta. Liittymalistan ja katele-
vyn valiin asennetaan muototiiviste ja lista kiinnitetddn poikittaisessa rintataitteessa ka-
teruuveilla joka toisen poimun harjalta katelevyyn. Listan ylareuna jatetddn seindpinnoit-
teen alle tai kiviseinan ollessa kyseessa ylareuna kiinnitetddn seindan leikattuun uraan
ja tiivistetaan tiivistemassalla. Poikittaisesta rintataitteesta on kuva 7 sivulla 13. Pitkittéi-
sessa rintataitteessa lista kiinnitetaan joka toisen poikittaispokkauksen péaalta katele-
vyyn. Liittymalistojen v&himmaislimitys on 100 mm ja limityksisséa tulee kayttaa tiiviste-

massaa. [1, s. 21]]
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Raystaslista on alaraystaalla veden ohjaamiseen vesikouruun kaytettava ja otsalautojen
kastumisen estava lista. Se kiinnitetaan alimpaan ruoteeseen littedkantaisilla sinkityilla
nauloilla ennen katelevyn kiinnitysta. Listojen limitys on n. 50 mm. Raystaslistan ja kate-
levyn valissd on mahdollista kayttaa muototiivistetta estamaan esimerkiksi linnuista ai-
heutuvat haitat. Ylaraystaalla kaytetaan ylaraystaslistaa, joka kiinnitetdan raystaslistan
ohjeiden mukaisesti katelevyn ylareunan poimujen paalta ruoteisiin ja otsalautoihin. [1,
S. 21)]

Taitelistaa tulee kayttdd mansardi- eli taitekaton lappeen taitteissa (kuva 32) seka katto-
kaltevuuden loivennuskohdissa (kuva 33). Talldin ensin asennetaan alemman lappeen
levyt ja sen jalkeen harjalista kiinnitetdén harjatiivisteineen listan alareunasta. Ylemman
lappeen katelevyt peittavat listan ylaosan. Listan ja katelevyn vélissé voidaan kayttaa
tiivistettd, jos se on tarpeellista. [1, s. 21.]

1. Taitelista
2. Muototiiviste
3. Ruodepuu
5) 4. Tuuletusrima
5. Aluskate
6. Paksumpi ruode (n.+10 mm)
7. Kattokannattaja

Kuva 32. Taitelista mansardikatossa. [1, s. 21.]




1. Taitelista

2. Muototiiviste

3. Ruodepuu

4, Tuuletusrima
(5) 5. Aluskate

6. Kattokannattaja

Kuva 33. Taitelista katon loivennuksessa. [1, s. 21.]

5.3.11 Talotikkaat ja kattosilta
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Rakennuksen katolle on varmistettava paasy talotikkailla ja katolla likkumisen helpotta-

miseksi asennetaan kattosilta kulkutieksi katon huollettaville kohteille, kuten esimerkiksi

savupiipulle. Jos kohteessa tehdaan myds julkisivuremontti, tulee seinatikkaat asentaa

vasta sen jalkeen. Asennuksessa tulee noudattaa valmistajan antamia ohjeita ja maara-

yksia. Asennusohjeet tulevat tuotteiden mukana. Katelevyjen ja kulkuteiden vélissa kay-

tetddn kumista tiivistenauhaa, joka estaa katelevyjen vahingoittumisen katolla liikuttaes-

sa. Kuvassa 34 nakyvat vasemmalla seinatikkaiden ylaosa, keskella lapetikkaat ja oike-

alla kattosilta.
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Kuva 34. Turvallinen kulkutie katolla olevalle savupiipulle.

5.4 Elegantin asennus

Weckmanin Elegantti on pystysaumaista katelevyd, jossa on lukkosaumat. Valmiin ka-
ton sauman korkeus on 38 mm. Elegantin asennus eroaa pienin muutoksin muotolevy-
jen asennusohjeesta aluskatteen kiinnittdmisesta lahtien. Elegantin asennusohjeen li-

saksi kannattaa lukea muotolevyjen asennusohje sivulta 24 alkaen.

5.4.1 Aluskate ja tuuletusrimoitus

Aluskate kiinnitetddn samalla tavalla kuin muotolevyihin ja samoilla limityksilla. Aluskate
voidaan vieda harjan yli molemmilta lappeilta, jos lAammdneriste on vaakatasossa. Mikali
lammoneriste on lappeen suuntainen harjalle asti, jatetdéan aluskate harjalla n. 200 mm
auki ja tuuletusrimojen péaalle asennetaan yksi harjan suuntainen aluskatekaista tai muu-
toin voidaan kayttaa hengittavaa aluskatetta. Rakenteiden riittava tuuletus on taattava
kattomallista huolimatta. Lammoneristeen ollessa vaakatasossa tuuletus jarjestetaan
paatyseinien tuuletussaleikkdjen kautta. Tuuletusrimoitus tehddan myds kuten muotole-

vyjen osaltakin. Tuuletusriman suositeltu paksuus on vahintddn 32 mm. [1, s. 37-38.]
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5.4.2 Ruodelaudoitus

Elegantin ruodejako on 275 tai 300 mm riippuen ruodekoosta. Jako on 275 mm, kun
ruoteet ovat kokoa 32 x 75 mm ja 300, kun ruoteet ovat 32 x 100 mm. Elegantin ensim-
mainen ruodelauta on saman paksuinen kuin muutkin, toisin kuin muotolevyjen ruoteis-
sa. Kahden ensimmaisen alaraystaan laudan valissa, lapivientien ymparilla seka lumies-
teiden ja kattosiltojen kohdilla kaytetaan ylimaaraisia apuruoteita. Ylin ruode tulee kiinnit-

taa niin, ettei harjan tiivistyslistan kiinnitysruuvi osu ruoteeseen. [1, s. 38.]

5.4.3 Otsalaudat ja raystaslista

Talon alkuperdiset otsalaudat vaihdetaan ja kattotuolien paadyt tasataan, mikali se on
tarpeellista. Ennen toisten otsalautojen asennusta raystailtd sahataan rimat ja laudat
ensimmaisten otsalautojen tasalta. Otsalaudat naulataan paikoilleen muotolevyohjeen
mukaisesti. Otsalautojen paalle kiinnitetd&n rimat, jos laudat eivat tule tarpeeksi korkeal-
le katelevyyn nahden.

Seuraavaksi kiinnitetddn raystaslista, joka on oleellinen osa Elegantin kiinnityksessa.
Raystaslista kiinnitetdén alimpaan ruodelautaan littedkantaisilla 4,2 x 25 mm Elegantti-
ruuveilla noin yhden metrin vélein. Listoja ei limiteta keskenddn. Raystaslistojen asen-
nus tulee tehda tarkasti suoran alardystddn mukaan, silla siita riippuu katelevyjen rays-

tédan suoruus. [1, s. 38.]

5.4.4 Vaimennusnauha

Jokaisen katelevyn alle kiinnitetdan 3 x 10 mm vaimennusnauhaa ruodelautoihin (kuva
35), joka vaimentaa tuulen aiheuttamat @anet katteessa. Nauha Kiinnitetddn nitojalla
kolmanneksi alimmasta ruoteesta toiseksi ylimpaan asti. Vaimennusnauha kiinnitetdan

katelevyn suuntaisesti. [1, s. 38.]
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42 x25RSY

Kuva 35. Raystaslistan ja vaimennusnauhan asennus. [1, s. 38.]

5.4.5 Katelevyt

Elegantin kiinnityksessa puuruoteisiin kaytetdén littedkantaisia 4,2 x 25 mm RST-

vyjen alareunoissa ja listojen kiinnityksissa. [1, s. 36.]

Liikuttaessa levyjen paalla tulee astua aina ruodelaudan kohdalle. Levy ei kesta suuria
pistekuormia. Asennus aloitetaan maasta katsoen oikealta reunalta siirtyen vasemmalle.
Ensimmaisen levyn rei’itetty reuna tulee vasemmalle puolelle. Levya liv’utetaan harjalle
pain ja alaraystastaite koukataan raystaslistan ulokkeeseen. Oikeaan reunaan jatetaan
n. 15 mm rako péatyotsalaudasta, jotta reuna voidaan kiinnittda ruoteisiin siihen tarkoite-
tuilla sivukiinnikkeilla. Kiinnikkeet tulevat molempiin paatyraystaisiin joka toiseen ruotee-
seen jokainen yhdella ruuvilla. Kuvassa 36 esitetddn ensimmaisen levyn kohta. [1, s. 39
jad2]
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Kuva 36. Lappeen ensimmainen katelevy. [1, s. 39.]

Levyjen kiinnityksess& on huomioitava ruuvien kiristyssyvyys. Ruuvi ei saa painua kiinni-
tysuran pohjalle (kuva 37). Liika kireys haittaa katelevyn lampdliikkeitd ja saattaa aiheut-

taa kupruilua ja dantelyd lampdétilan vaihdellessa. [1, s. 40.]

Kuva 37. Vasemmalla sopiva ruuvauskireys — oikealla liian kire& ruuvaus. [1, s. 40.]

Ensimmainen levy kiinnitetdan ensin yhdella littedkantaisella ruuvilla raystaslistan lapi
alimpaan ruoteeseen toiseksi alimman kiinnitysreian alareunasta. Ennen muiden ruuvien
kiinnitysta katelevy kdannetddn alardystaan mukaan suoraan. Levy Kiinnitetdan jokai-
seen ruoteeseen tai enintdan 300 mm:n valein. Kuvasta 38 nakyvat ruuvien sijainnit. Ka-
televya tulee ruuvatessa painaa jalalla ruuvauskohdan vieresta. Levyja ei kiinniteta ruu-
veilla yla- eika alareunoista pellin 1api. [1, s. 39-40.]
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Kuva 38. Ruuvien sijainnit katelevyssa. [1, s. 40.]

Ensimmaisen levyn kiinnityksen jalkeen tulee toinen katelevy asettaa edellisen suuntai-
sesti niin, etta levyn alareuna jaa n. 4 cm raystaalta yli. Lukkosauma painetaan kiinni
alapaastaan muutaman metrin matkalta. Levyn alareuna liu'utetaan samaan linjaan
edellisen kanssa. Tasaamisessa voidaan kayttdd apuna esimerkiksi kumivasaraa. Luk-
kosauma painetaan kiinni koko pellin pituudelta ja levy kiinnitetaan ruoteisiin. Loput levyt
asennetaan edelld mainitulla tavalla. Pelteihin leikataan lapivienteihin sopivat aukot. [1,
s.41]

Viimeinen levy halkaistaan, jos se on liian leved. Levy leikataan 15 mm paatyraystaan
ulkopuolelta ja 30 mm korkea reuna taivutetaan yloés koko levyn pituudelta esimerkiksi
pihdeilla ja kumivasaralla. Taivutetun reunan tulee jaada 15 mm etéisyydelle paadysta,
jotta siihen on mahdollista laittaa sivukiinnikkeet. Jos lappeen reunoihin halutaan sym-

metriset, saman levyiset katelevyt, tulee ensimmainenkin levy kaventaa. [1, s. 41.]



LIITE 1 49(72)

5.4.6 Elegantin jatkaminen

Elegantti-levyn suurin mahdollinen pituus on 13,5 m. Lapepituuden ollessa tata pidempi,
tulee levyt asentaa kahdessa osassa [1, s. 51]. Eleganttia jatketaan kuvan 39 mukaises-

sa jarjestyksessa:

1. Jatkoslistan asettaminen ja kiinnittaminen kahdella EG-ruuvilla Elegantin ylapaa-
han.

2. Sauman kasaan lyonti 200 mm:n matkalta.

3. Korkean sauman leikkaus halki 200 mm:n matkalta.

4. Leikatun palan poistaminen.

5. Seuraavan Elegantti-levyn asentaminen pystysaumat vastakkain.

6. Saumojen vastakkain kiinnitys esimerkiksi kuminuijalla.

7. Reunataitoksen lyonti puupalikan avulla jatkoslistan reunan alle. Pystysaumat

puristetaan pihdeilla (sauma suojattuna) jatkoksen kohdalla. Vierekkaisten levy-
jen jatkoskohtien porrastuksen taytyy olla vahintddn 500 mm. [1, s. 51.]

Kuva 39. Elegantin jatkamisen tydvaiheet. [1, s. 51.]
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5.4.7 Erikoiskohteet

Elegantti-katteen ollessa kyseessa sisdjiiri tehddan samoin kuin muotolevylla. Katelevy-
jen alle tulee kuitenkin tiivistenauhat jiirilevyihin jiirin suuntaisesti. Levyt kiinnitetaan tas-
sa tapauksessa myds alareunoista vahintdan kahdella 4,8 x 28 mm kateruuvilla. [1, s.
43.]

Lappeelle paattyva sisajiiri tehdaan muilta osin samalla tavalla kuin normaali sisdjiiri,
mutta asennusjarjestys on kuvan 40 mukainen. Katelevy asennetaan kaksiosaisena,

kuten kuvassa nakyvat pelti 1 ja pelti 2. [1, s. 44.]

A. Asenna raystiille katelevy, joka
uloftuu lappeen suunnassa vahintaidn
400 mm jiirin loppukohdan yldpuo-
lelle.

T”V|StysnaUha B. Kiinnitd sivukaton alardystdédn

3x10mm mukaiseksi leikattu jiirilevy pohja-
laudoitukseen muutamalla littedkan-
taisella Elegantti-ruuvilla katelevyn
alle jaaviltd osuudelta. Kiinnita
jiiritiivisteet n. 150 mm keskilin-
jasta molemmin puolin koko jiirin
matkalle.

C. Asenna harjalle jiirin mukaiseksi
leikattu katelevy

Kuva 40. Lappeelle paattyva sisdjiiri. [1, s. 44.]
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5.4.8 Léapiviennit ja lumieste

Lapivientien ja lumiesteiden asennukset ovat muotolevyjen asennusohjeen mukaiset.
Lapiviennit tuetaan riittavasti ruoteilla ja rimoilla. Lumen liikakuormitusta vahennetaan

tarvittaessa lapivientien ja harjan valiltd lumiesteilla ja poistamalla kuormittavat lumet.

Lumiesteiden alla kaytetaan ylimaaraisia ruoteita, mikali jalustat eivat osu asennetun
ruodelaudoituksen kohdalle. Jalustat asennetaan niin, etté kertyva lumikuorma muodos-
tuu kantavan seinan kohdalle. Lumiesteet kiinnitetdan jalustoilla minimisséén joka toi-

seen Elegantti-katteen saumaan pulteilla puristamalla. [1, s. 45.]

5.4.9 Listat

Paatylista kiinnitetd&n sivusta otsalaudan ylareunaan tai sen paalla olevaan rimaan n.
500 mm:n valein 4,8 x 28 mm kateruuveilla. Listaa ei kiinnitetd katelevyn paalta, koska
se vaikeuttaisi katelevyn lampoliikkeita. Listojen limityksen toisiinsa nahden tulee olla n.
100 mm. [1, s. 46.]

Ennen harjalistan asennusta harjalle taytyy asentaa harjan tiivistyslista. Elegantti-katon
harjalla se on harjalistan kiinnityksen kannalta tarked. Ennen asentamista merkitd&n
harjalistan reunojen sijainnit reunimmaisiin katelevyihin. Lista kiinnitetdédan 20 mm mer-
keistd harjalle pain. Harjan tiivistyslistan kiinnitys aloitetaan lappeen vasemmasta paa-
dysta kiinnittamalla ensimmainen lista yhdella 4,8 x 28 mm kateruuvilla harjan puolelta
listan helmasta katelevyyn. Ruuvi ei saa osua ruoteeseen katon lampoliikkeiden toimi-
vuuden vuoksi. Seuraava lista kiinnitetdén kiinnityskielekkeelld edelliseen ja se lukitaan
katelevyjen saumaan. Talla tavalla edetaan ilman ruuvauksia lappeen toiseen reunaan.
Viimeinen lista lyhennetaan tarvittaessa ja kiinnitetddn kateruuvilla kuten edellisetkin lis-

tat. Kuvassa 41 opastetaan tiivistyslistan Kiinnitys. [1, s. 47.]

Harjan tiivistyslista asennetaan toiselle lappeelle samalla tavalla. Harjalista kiinnitetaan
4,8 x 28 mm kateruuveilla harjan tiivistyslistaan jokaisen katelevyn keskikohdalta. Harja-

listojen limityksen on oltava vahintdan 100 mm. [1, s. 47.]
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Kuva 41. Harjan tiivistyslistan Kiinnitys. [1, s. 47.]

Liittymalistaa kaytetaan katon ja sen ylapuolisen seinan rintataitteissa (kuva 42). Asen-
nus tapahtuu samalla tavalla, kuin muotolevyjen liittymalistan asennus. Poikittaisessa
rintataitteessa liittymalistan alareunan alle lisataan kuitenkin jo edelld mainittu harjan
tiivistyslista. Pitkittdisissa rintataitteissa kaytetdan EG-liittymalistaa sivuilla, jotka limite-
taan keskendan vahintdan 100 mm ja tiivistetaan tiivistemassalla. Liittymalista tulisi Kiin-
nittdd vain pystyosuudeltaan seinaan. Kiinnitys katelevyn lapi on sallittua vain 1,5 m:n

matkalla katelevyn keskiosuudella. Katelevy kiinnitetdén alustaan sivukiinnikkeilla, kuten

lappeen reunassakin. [1, s. 48—49.]

Kuva 42. Liittymalista pitkittaisessa rintataitteessa. [1, s. 48.]

Taitelistoja kaytetddn sekd mansardikaton lappeen taitteissa, ettéa kattokaltevuuksien
muutoskohdissa. Elegantin ollessa kyseessa harjan tiivistyslistoja tulee kayttaa n. 20
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mm taitelistaa syvemmalla. Mansardikaton taitteissa kaytettava taitelista on raystaslistan
tapainen, johon katteen alareuna liu’'utetaan kiinni. Ylemman katelevyn ylitys kattotuolin
kulmasta tulisi olla n. 180 mm kattokaltevuudella 1:2. My6s kattokaltevuuden loiventues-
sa ylempi katelevy kiinnitetdan taitelistan ylaosaan. Taitelistat kiinnitetaan tiivisteellisilla
kateruuveilla vain harjan tiivistyslistoihin. Taitelistan ja katelevyn valinen lukitus kiinnittaa

listan ylareunastaan ruodetta vasten. [1, s. 49.]

Aumataitteissa kaytetdan harjan tiivistyslistan kaltaista rei’itettya auman tiivistyslistaa
estamaan veden ja lumen suoran paasyn alusrakenteisiin sekd antamaan kiinnitystuen
harjalistalle. Se kiinnitetdan katelevyyn listan aumataitteen puoleisesta helmasta 4,8 x
28 mm kateruuveilla n. yhden metrin valein. Auman tiivistyslista lovetaan Elegantin pys-
tysauman kohdalta esimerkiksi peltisaksilla. [1, s. 50.]

Pulpettikaton ylareunassa tulee kayttaa ylaraystaslistaa (kuva 43). Katelevyn yldareunaan
kiinnitetaan harjan tiivistyslistat, johon ylaraystéslista tulee kiinni tiivisteellisilla kateruu-
veilla jokaisen katelevyn keskikohdalta ja otsalautaan n. yhden metrin vélein. Listojen
keskinaisina limityksind on n. 200 mm. [1, s. 50.]

1. Ylaraystaslista

2. Harjan tiivistyslista
3. Ruodepuu

4., Katelevy

5. Tuuletusrima

6. Kattokannattaja

Kuva 43. Ylaraystaan rakenne pulpettikatossa. [1, s. 50.]
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5.4.10 Talotikkaat ja kattosilta

Elegantti-katolle kiinnitetddn, kuten muotolevykatollekin seinatikkaat, lapetikkaat ja kat-
tosilta niiden mukana tulevien ohjeiden mukaisesti. Nain katolle saadaan varmistettua
turvallinen paasy esimerkiksi huoltotdita varten. Seinatikkaat tulee asentaa vasta jul-

kisivuremontin jalkeen, mikali sekin tehdaan kohteeseen.
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6 JULKISIVUREMONTIN TYOVAIHEET

Kuten kattoremontin, myos julkisivuremontin tyévaiheet voivat vaihdella ja olla erilaisia.
Toihin vaikuttavat asiakkaiden toiveet ja rakenteiden kunto. Rakenteiden kuntoa ei valt-
tamatta voida tietdd ennen purkutydta ja niista johtuvat tdiden muutokset selvitetaan
asiakkaan kanssa. Ennen julkisivuremonttia tulee varmistaa paikkakunnan rakennusjar-

jestys ja varmistaa sopiva ulkoverhousmateriaali ja varitys.

6.1 Vanhan julkisivun purkaminen

Vanhaa julkisivua puretaan tarpeen mukaan. Joskus purkutdita ei tehda ollenkaan, vaan
vanha ulkoverhous vain kunnostetaan ja maalataan. Joissakin tapauksissa purkutoita
tehdaan osalle seinistd, mutta toisille ei. Esimerkkikohteessa korjataan vain huonokun-
toiset seinat. Julkisivuremontti voidaan tehda seina kerrallaan. On myds mahdollista
purkaa kaikki purettavat seinét kerralla ja ruveta tydstdmaan niitd vaihe tai seina kerral-
laan. Tyovaiheiden jarjestystd voi haluttaessaan vaihtaa. Purkutytssd on kuitenkin
huomioitava rakenteiden kunto ja kantavuus, ettei kaikkia tarkeimpia kantavia rakenteita
pureta kerralla.

Purkuty6t voidaan aloittaa ikkunoiden ja ovien vuorilautojen poistamisella. Ikkunan ala-
puoliset seindrakenteet on hyva suojata kosteudelta jattamalla vesipelti paikoilleen.
Syoksyputket tulee irrottaa ennen seinien nurkkalautojen poistamista. Purkutytssa voi-
daan edeta alhaalta yldspain niin, ettd rakennustelineet otetaan avuksi vasta sitten kun
niita tarvitaan. Myos seinatikkaat, tuuletusséaleikot ja muut seinien pinnalla olevat osat
poistetaan. Kaikki tarpeellinen tai takaisin asennettavat osat sailytetdan ja turha, kaato-
paikalle meneva jate kerataan sille varattuun paikkaan. Purkutyossa kaytettavia perus-

tydkaluja ovat moottorisaha ja sorkkarauta.

Seinan pintamateriaali puretaan tuuletusrimoineen, jos se on sovittu tehtavaksi. Raken-
teen alta 16ytyvét lahovauriot korjataan ja rungon kantavuus tarkistetaan. Esimerkkikoh-
teessa seinia puretaan umpilaudoitukseen saakka (kuva 44), jonka paalle tehdaan uudet
rakenteet. Raystaan aluslaudat uusitaan tarvittaessa. Jos aluslaudat haittaavat ulkover-

houstyo6t4, irrotetaan ainakin ensimmainen lautarivi seinén vierelta.
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Kuva 44. Umpilaudoitukseen asti purettu ulkoseina.

6.2 Lisdlammoneristys

Julkisivuremonttia tehdessa on yleista lisatéa lAmmoneristettd ulkoseindan, jos rakennuk-
sessa ei ennestédén ole tarpeeksi eristetta. Mikali julkisivuremontin yhteydessa ei kuiten-

kaan lisata lammaoneristettd, ty6t jatkuvat suoraan tuulensuojalevyjen asennuksesta.

Lisdlammaodneristys tehdaan purkamalla rakenteita mahdollisimman lahelle alkuperéisen
[Ammoneristyksen pintaa ja lisaamalla siihen eristettéd. Paras tulos saavutetaan, jos van-
han ja uuden lammoneristeen pinnat tulevat tiiviisti yhteen. Jos kuitenkin lisaeristys tulee
umpilaudoituksen pé&alle, tulisi suurimmat lautojen valiset ja muut raot tiivistaéd esimer-
kiksi villakaistoilla n. 500 mm sokkelista ylospain. Tama estaa ilmavirtaukset uuden ja
vanhan eristeen valissd. Vanha purueristys on myds mahdollista vaihtaa kokonaan uu-

teen lammoneristeeseen. [4.]

Liséeristyksessa vanhan eristekerroksen tai umpilaudoituksen péaélle tehdaan koolauk-
set, joiden valiin lisderisteet laitetaan. Tasté jatketaan kiinnittamalla tuulensuojalevyt heti
uuden eristeen pinnalle. Toinen vaihtoehto on kayttaa liséeristeena tuulensuojaeristetta,
joka on tuulensuojan sisaltavaa eristetta. Talloin ei tehda koolauksia, vaan eriste kiinni-
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tetddn suoraan naulausvalikkeilla runkoon ja saumat teipataan siihen tarkoitetulla sau-

mateipilld. Kun kaytetdan tuulensuojaeristetta, ei tarvita erillista tuulensuojalevytysta. [4.]

Hirsiseinan lisderistaminen aloitetaan purkamalla ulkoverhousmateriaali, rimoitus ja vuo-
rauspahvi. Seinan suurimmat raot ja halkeamat tilkitaan villakaistaleilla. Hirsiseinédn pin-
nalle kiinnitetddn uudet koolaukset esimerkiksi 50 x 100 puutavaralla 600 mm:n jaolla.
Koolaus oikaistaan tarvittaessa kiiloilla. Koolausten véliin asennetaan mineraalivillaeris-
teet. Kuvassa 45 esitetaan valmiin lisaeristetyn hirsiseinan rakenne. Seuraavaksi jatke-

taan tuulensuojalevyvaiheesta. [4, s. 13.]

Kuva 45. Lisaeristetyn hirsiseinén rakenne. [4, s. 13.]

Edellisen kuvan hirsiseindrakenteen materiaalit numerojarjestyksessa ulkopinnasta lah-
tien ovat:

1. ulkoverhous

2. tuuletusrima/-lauta + tuuletusrako

3. tuulensuojalevy

4. mineraalivilla (50-100 mm)

5. koolaus

6. hirsiseina

7. villakaistaleita hirsien rakojen tilkitsemiseen

8. hdyryn-/ilmansulku

9. sisaverhous. [4, s. 13.]
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Puurunkoisessa purueristetyssa seinassa ulkoverhous, rimoitus ja vuorauspahvi poiste-
taan. Umpilaudoituksen mahdolliset raot tiivistetdan seindn alaosassa vahintdan 500
mm:n korkeuteen niin, etta vanhan ja uuden rakenteen vadliin ei jaa ilmakanavia. Umpi-
laudoituksen paalle kiinnitetdaan esimerkiksi 50 x 50 koolaukset k600-jaolla. Koolausten
valiin asennetaan mineraalivillaeristeet. Tyd jatkuu tuulensuojalevyjen asentamisella

eristekerroksen paalle. [4, s. 15.]

Myds vinolaudoitus ja vanha purueriste on mahdollista poistaa. Talldin vanhat rangat
varmistetaan vinotuilla seka metallisiteilla. Rankojen valiin asennetaan mineraalivillaeris-
teet ja sen paalle tuulensuojaeriste naulausvalikkeilla. Eriste teipataan saumateipilla.
Tuuletusvalin rimat tai laudat kiinnitetaan naulausvalikkeiden kohdilta. Tuuletusvalin jal-
keen kiinnitetddn ulkoverhousmateriaali. Kuvassa 46 esitetdan kaksi puurunkoisen pu-

rueristetyn seinan eristamisvaihtoehtoa. [4, s. 15.]
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HUOM! Tlivistys

Kuva 46. Kaksi vaihtoehtoa puurunkoisen purueristeseinan lisderistamiseen. [4, s. 15.]

Kuvan 46 vasemmassa seindssa lisderiste on tehty umpilaudoituksen paalle mineraali-
villalla ja tuulensuojalevylld, oikeassa tuulensuojaeristeella. Kuvan numeroidut seinien

rakenteet ovat seuraavat:

=

ulkoverhous

2. tuuletusrima/-lauta + tuuletusrako

3. tuulensuojalevy

4. mineraalivilla (50-100 mm)

5. tuulensuojaeriste

6. umpilaudoitus

7. vuorauspahvi

8. purueriste

9. hoyryn-/ilmansulku

10. sisdverhous. [4, s. 15.]
Kun halutaan liséeristdd puurunkoinen villaeristeseind (kuva 47), voidaan ty6 tehda
poistamalla ulkoverhous ja rimoitus. Vanhan tuulensuojan voi jattéa paikalleen, jos se on
hyvakuntoinen. Vanhoihin koolauksiin kiinnitetdan tuulensuojaeriste naulausvalikkeilla ja
saumataan saumateipilla. Koska tuulensuojalevyja ei tarvitse edelld esitetyn materiaalin

paalle, kiinnitetdan tuuletusvalin laudat naulausvélikkeiden kohdilta ja niiden p&alle ulko-
verhous. [4, s. 17.]
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Kuva 47. Puurunkoisen villaeristeseinan rakenne. [4, s. 17.]

Puurunkoisen liséeristetyn villaeristeseinan rakenne on ulkopinnasta alkaen seuraavan-
lainen:

1. ulkoverhous

2. tuuletusrima/-lauta + tuuletusrako

3. tuulensuojaeriste

4. mineraalivilla

5. hoyryn-/iimansulku

6. sisaverhous. [4,s. 17.]

6.3 Tuulensuojalevy

Kohteessa kiinnitetddn pystylaudoituksen paalle tuulensuojalevyt. Levyilla peitetddn ko-
ko seind asentamalla ne joko pysty- tai vaakasuuntaan. Levyt muotoillaan kasisirkkelillg,
moottorisahalla tai puukolla niin, ettd levyn sivureunat tulevat runkotolppien kohdille. 1k-
kunoiden ja ovien aukot on mahdollista leikata levyn kiinnityksen jalkeen. Pinnalle tule-
ville pistokkeiden johdoille leikataan lovet (kuva 48), jotka peitetd&n sopivilla palasilla.
Tuulensuojalevyt naulataan tukevasti kiinni seindrakenteisiin. Naulat jaotellaan levyjen
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reunoille ja keskiosiin mieluiten runkopuiden kohdille. Erityisesti levyjen pysty- ja vaa-

kasaumat naulataan tiiviiksi.

Kuva 48. Tuulensuojalevyt ikkunan ja pinnalle tulevan pistokkeen kohdalla.

6.4 Tuuletuksen jarjestaminen

Tuulensuojalevyjen padlle tehd&én laudoilla tai rimoilla pysty- tai ristikoolaukset ulkover-
houkselle sopivalla tavalla. Puutavara naulataan n. 600 mm:n jaolla seinan pystyrunko-
puiden kohdille. Sein& suoristetaan laittamalla puiden alle kiiloja ja lispuita. Tydssa kay-
tetddn apuna esimerkiksi linjalankaa, vesivaakaa ja suorasivuista lautaa. Tuuletuslauto-
jen/-rimojen sijainnit alareunasta tulee varmistaa ennen kiinnitystd. Niiden tulee tukea
alareunan paneeleita niin, etta paneelit ulottuvat hieman sokkelin paalle peittden runko-
rakenteet.

Ensin kannattaa kiinnittd& reunimmaiset puut alapaistaan lappeen suunnasta katsottuna
pystysuoraan ja oikaista ne Kiiloilla syrjan suunnasta pystysuoraan. Niiden oikaisun ai-
kana kiinnitetdan linjalanka puiden lapepuolille, jolloin n&dhdéan reunimmaisten puiden
kiiloituksen tarve. Linjalangan ja tuulensuojalevyn véliin tulee jaddéa rungon kohdilta va-
hintdédn koolaukseen kaytettdvan puutavaran paksuuden verran valia, jotta seinasta
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saadaan suora. Tuuletuspuutavara kiinnitetaan lappeen suunnasta pystysuoraan ja kiila-
taan linjalankaan asti. Puut kiinnitetdan alapaistddn alkaen, jonka jalkeen linjalankaa
siirretaan esimerkiksi yksi metri ylospain. Linjalangan tasalta kiinnitetdan aina ensim-

maisena reunapuut, joiden jalkeen keskipuut on helppo oikaista.

Ikkunoiden ja ovien sivuille kiinnitetddn ylimaaraiset aukon korkuiset puut (kuva 49) ja
mahdollisesti ylapuolelle vaakasuuntaan aukon leveyden pituinen puu. Tuuletuspuutava-
raa tarvitaan aina paneelin pddssa ja katkoskohdassa. Jos esimerkiksi paatyseinan run-
kotolppa on keskelld, harjan kohdalla, tulee asentaa tuuletuspuut pystypuiden valiin ka-
ton kulman mukaisesti molempiin suuntiin. Talléin ylimpienkin paneelien paihin saadaan

riittava tuki.

Kuva 49. Tuuletusrimat ja niiden suoristus Kiiloilla.

Jos ulkosein&én aiotaan laittaa pystypaneelia osittain tai kokonaan, tehdaan sille osuu-
delle vaakasuuntainen koolaus pystysuuntaisen paélle. Vaaka- ja pystykoolausten ta-
soero voidaan korjata lisaamalla pystyosuudelle vield toiset puut. Seindrakenteeseen
tulee jaada tuulensuojalevyn paalle pystysuuntainen tuuletusrako, joka varmistaa tuulet-

tumisen.
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6.5 Ulkoverhousmateriaali

Tama ohje kasittda vain paneeliverhouksen asennuksen. Panelointi on mahdollista teh-
da pysty- tai vaakasuuntaan. Tydssa tulee kayttaa vesivaakaa tai vaaituskonetta pane-
loinnin suoruuden onnistumiseksi. Paneloinnin suunnasta riippuen seindan tehdaan
edella esitetyn tuuletusvélin mukainen rakenne. Paneelien nakyvat paat, kuten sauma-
kohdat tulee sahata jiirisirkkelilla tasaiseksi, silla yleensa ne eivat ole tarkalleen suoras-
sa kulmassa tehdassahauksen jaljiltéa. Rikkinaiset ja erittdin oksaiset paneelit eritellaéan
ja niista sahataan kayttokelpoiset osuudet talteen lyhyempia seindosuuksia varten.

Ennen panelointia tulee huomioida tassa ohjeessa mythemmin esiteltdvat jakorimat ja
niiden sijainti. Osa jakorimoista on valmiin paneeliseinan ponttiin kiinnitettavid ja osa
kiinnitetadn ennen paneelin asennusta. Myds mahdollinen seinén alareunan helmapelti
vaatii suunnittelua. Vaakapaneloinnissa alimman paneelin voi jattaa kiinnittamatta tai
sen voi naulata ylareunasta. Myds pystypaneloinnissa alareunaa ei kiinnitetda nauloilla,
ennen kuin pelti on paneelin ja tuuletuspuiden valissa. Seinapaneeliin tehd&én tarvitta-
vat reiét tai lovet pontteihin esimerkiksi pinnalle tulevia s&hkojohtoja varten. Johdotusten
etukateinen suunnittelu on kannattavaa, koska nain on mahdollista valttya turhilta sah-

kotoilta.

Ennen paneloinnin aloittamista suunnitellaan lautajako. Jos paneelin pituus ei ole seinan
mittoihin riittava, tulee seina tehda kahdella tai useammalla paneelirivilla. Talldin panee-
lit tulisi mitoittaa niin, ettd hukkaa tulisi mahdollisimman vahan ja niin, ettd paneelien
saumat eivat tule perékkain samalle tuuletuslaudalle/-rimalle. Tapauksessa, jossa sei-
nan leveys on sopiva kahdella saumarivilla, saumat tulevat yhteen vain joka toisessa
rivissa (kuva 50). Saumat on myds mahdollista jakaa tasaisesti koko seinélle, jolloin ne

sulautuvat pintaan.
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Kuva 50. Paneelien paatysaumat vaakapaneloinnissa.

Vaakapaneloinnissa lautajaon onnistumiseksi alinta lautaa voidaan kaventaa korkein-
taan kolmanneksen leveydestaan niin, etta alareunaan tulee tippanokka. Pystypanelointi
voidaan tehda 20-30 mm peruslinjan alapuolelle kiinnitettavalla vaakasuoralla kannatus-
laudalla (kuva 51) tai ilman sitd. Jos kannatuslautaa kaytetaan, lyhennetdan kiinnitetta-
vat paneelit yksittdin oikeaan pituuteen sahaamalla alapéihin vinot tippanokat. Jos kan-
natuslautaa ei kaytetd, sahataan paneelien tippanokallisiksi asennustyon jalkeen vaa-
kasuuntaisen ohjauslaudan avulla. Puuverhouksen tulee jaada véahintddn 300 mm irti

lopullisesta maan pinnasta. [5, s. 4-5.]
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Kuva 51. Kannatuslaudan kayttdminen pystypaneloinnissa. [5, s. 4.]

Asentaessa paneelia vaakasuuntaan tulee urospontin olla yléspain. Jos paneeli olisi toi-
sinpdin, valuisi sadevesi naaraspontin sisaan ja aiheuttaisi todennadkoisesti vahinkoa
verhoukselle. Vaakapanelointi aloitetaan seindn alareunasta nousten ylospain. Ensim-
maiseksi vaakapaneeliksi kannattaa valita mahdollisimman suora, pitka ja hyvéalaatuinen
paneeli [5, s. 5]. Pystypanelointi voidaan aloittaa kummasta reunasta tahansa.

Paneeliverhouksen paiden taytyy yltda reunoissa ja aukoissa vahintdan reuna- tai esi-
merkiksi ikkunan vuorilaudan alle, mutta paneelit eivat saa olla liian pitkia. Esimerkiksi
ikkunoiden osalta paneelien paat eivat saa ylittaa ikkunoiden kehysten ulkoreunoja, jotta
tulevaisuudessa mahdollinen ikkunan vaihto onnistuu ongelmitta. Myds ikkunan alle tu-
lee jattaa riittava tila, ettd vesipelti saadaan asennettua riittdvan viistoon. Paatyraystai-
jaavat raystaan aluslaudoituksen alle piiloon. Yli 95 mm leveat paneelit naulataan kiinni
kahdella naulalla jokaisen tuuletuslaudan/-riman kohdalta [5, s. 5]. Ennen naulaamista

on varmistettava, ettd paneelit ovat tiiviisti pontissaan.
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6.6 Raystaan aluslaudoitus

Julkisivuremontin yhteydessa on yleista, ettd rakennuksen raystaan aluslaudoitus vaih-
detaan samalla uuteen. Tarvittaessa ainakin lahimpanéd seindéd oleva lauta irrotetaan
remontin ajaksi, joka mahdollisesti helpottaa paneelin asennusta raystaiden alla. Tarvit-
taessa aluslautoja voidaan sahata tietyiltd osin kapeammiksi, silla seindn ulkopinta voi
tulla enemman ulospdin kuin vanha. Raystaslautojen valeihin jatetdaan sopivat raot ta-
pauskohtaisesti. Raot edistavat yldpohjan tuulettumista. Paatyraystaslaudat jatketaan
alaraystaalle asti ja niiden jalkeen kiinnitetd&n alaraystaan laudat.

Raystdan aluslaudat naulataan paatyraystaan alle poikosten eli paatyvasojen alapin-
taan. Mikali osa poikospuista on huonokuntoisia, tulee ne vaihtaa. Tarvittaessa ne voi-
daan oikaista kiinnittdmalla niiden kylkiin uudet runkopuut. Alaraystéaéan alle aluslaudat
kiinnitetdan suoraan kattotuoleihin. Myds kattotuolien kunto tarkastetaan ja tarvittaessa
niillekin tehdaan toimenpiteitd. Jos raystaan aluslaudat kohtaavat nurkissa eri tasoissa
(kuva 52), eivatka paaty vastakkain, tulee niiden valiin jadvaan reikdan valmistaa sopivat

palat puutavarasta.

Kuva 52. Raystaan aluslaudoitus ja nurkkalaudat.
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6.7 Nurkkalaudat ja rimoitukset

Talon ulkonurkat viimeistelladn pystysuuntaisilla laudoilla, jotka peittavat seinien nurkki-
en raot (kuva 52). Rakennuksen pitkittaisseinilla nurkkalauta on suorakulmainen ja se
yltdd raystdan aluslautaan asti. Paatyseinilla nurkkalauta sahataan ylapaastaan katon
sanurkkiin kiinnitetaan listat, jos tarve vaatii tai asiakas on tilannut ne. Siistisaumaiseen

sisanurkkaan ei kuitenkaan valttamatta tarvita niita.

Jakolistat ovat raystaslinjan alapuolelle tulevia joko ennen panelointia paneelien valiin
asennettavia tai valmiin paneeliseinan ponttiin kiinnitettévia koristerimoja. Jakolista ei
ole tarpeellinen ulkoseindssa, mutta se voi auttaa sadeveden ohjautumista pois seinalta.
Jakolistan kayttd on valinnaista. Paneloinnin jalkeen asennettava jakorima naulataan

paikoilleen nurkkalautojen kiinnityksen jalkeen.

6.8 Smyygi-, vuori- ja tippalaudat

Smyygit ovat ikkunoiden ja ovien aukkojen sivu- ja ylareunoihin tulevat laudat. Ne jaavat
nakyviin ikkunan tai oven aukoissa ja peittdvat seinien rakennekerrokset. Smyygit voi-
daan tehda vanhaan vesipeltiin sopiviksi, jos pelteja ei vaihdeta ja jos se on mahdollista.
Smyygien alle kiinnitetddn sopivan kokoiset puukappaleet, joilla smyygilaudat korote-
taan ja oikaistaan suoriksi ikkunakarmeja vasten (kuva 53). Korokepalat muotoillaan tar-
vittaessa esimerkiksi niin, ettd smyygien valiin jaa vanhan vesipellin levyinen tila. Smyy-
gilaudat sahataan poytasirkkelilla leveydeltdén niin, etta ne jdavat asennuksessa panee-

lin ulkopinnan tasalle (kuva 54).



LIITE 1 68(72)

Kuva 54. Sivujen smyygit ja alareunan vuorilauta on kiinnitetty.
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Ikkunoiden ja ovien vuorilaudat peittavat paneelien paat ja tekevat tallgin siistin ilmeen
ulkoseinalle. Vuorilaudat tulevat ikkunan tai oven sivuille seka yla- ja alapuolille. Vuori-
laudat tehdaan asiakkaan toiveiden mukaisiksi. Niiden nayttavyytta voi helposti kehittéda
esimerkiksi tekemalla sivulaudoista pidemmat ja poistamalla niiden alareunoista sisem-

mat kulmapalat.

Tippalauta tulee ikkunan ja oven vuorilaudan ylapuolelle "lipaksi’. Sen kayttdminen on
valinnaista. Se tehdaan viistamalla laudan reuna esimerkiksi 60 asteen kulmassa poy-
tasirkkelilla. Tippalauta voi tulla esimerkiksi 2—10 cm yli vuorilaudoista ja nurkat voidaan
haluttaessa viistaa.

Ikkunoissa ja ovissa kehyksen ja smyygien valiset raot sekd myds kehysten suuret raot
tiivistetddn tarvittaessa silikonimassalla. Tiivistamisella estetdan veden péasy seinéra-
kenteisiin ja samalla ikkunan yleisiime paranee. Kuvassa 55 nakyy valmis ikkunan ke-

hyslaudoitus.

Kuva 55. Valmis ikkunan kehyslaudoitus.
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6.9 Peltien ja sadevesijarjestelmén asennus

Jos vanhat pellit ja sadevesijarjestelman osat on sovittu kaytettavaksi uudestaan, asen-
netaan ne samassa jarjestyksessa, kuin ne alun perin olivat. Purkamisvaiheessa on
huomioitava tavaroiden jarjestys ja esimerkiksi syoksytorven seindkiinnikkeiden tallessa
pysyminen. Jos tydmaalle on tilattu uudet tarvikkeet mittojen mukaan, asennetaan ne
sopivissa tyovaiheissa. Ty6t kannattaa suunnitella niin, etté telineiden purkamista ja siir-

tamista olisi mahdollisimman vahan.

Peltien asennustdihin kuuluvat esimerkiksi ikkunoiden vesipeltien, ovien kynnyspeltien ja
paakattoa alempana olevan katon seindllenostopeltien asennukset. Sadevesijarjestel-
man ranniputket ja syoksytorvet kiinnitetddn kayttoon tarkoitetuilla seinakiinnikkeilla.
Syoksytorvien alapdissd tulee kayttdd sopivia sadeveden réannikaivoihin ohjaavia
ulosheittajia.

6.10 Pinnoittaminen

Asennettu ulkoverhous maalataan tai kasitelladn jollakin pintakasittelyaineella. Mikali
paneeli on valmiiksi maalattua, voidaan seindsta maalata vain naulojen kannat ja panee-
lien saumakohdat. Lisaksi on tarkeaa kasitella lautojen nakyviin jadvat paatypinnat, kos-
ka vesi imeytyy niistd helpoiten puuhun. Maalatuista seinista tulee tasaisen variset ja
pinnasta viimeistelty. Ulkoverhouksen maalaustyé tehdddn maalaamiseen sopivalla il-

malla ja sopivassa lampétilassa, jonka maalinvalmistaja on ilmoittanut.



LIITE 1 71(72)

7 LOPPUSIIVOUS

Loppusiivous on rakennustyémaan valmistumisessa olennainen osa. Kun tyémaalla on
tehty paivittaista yllapitosiivousta, on loppusiivouksen tekeminen nopeaa ja yksinkertais-
ta. Kiinteistoltd keratdan kaikki tydstd syntyneet jatteet ja roskat. Nain varmistetaan
my0s tyon jalkeinen turvallisuus. Erityista huomiota siivoukseen taytyy kiinnittaa talviai-
kaan tehtavassa remontissa, koska kevaalla lumen alta paljastuvat jatteet, esimerkiksi
metallipalaset voivat aiheuttaa vakavia haittoja asukkaille [6]. Yleissaantdna voidaan pi-
taa, etta tydbmaan tulee olla lopussa vahintaan yhta puhdas kuin téiden alkaessa.
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Rak- MAARATIEDOT KUSTANNUSTIEDOT
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siwu Hukka Alihank.
RO |SUO Ma&ara | Yks. | hlyks. h.yht €/h [ €lyks. yht.€ % €lyks. Aine € € €/yks yht.€
30 RUNKO- JA VESIKATTORAKENTEET
35 Ulkoseinat
62| Tuulensuojalewy 12x1200x2700 3,24 m2 105[ m2 0,08 8 18,6 1 152 13 2,3 271 4 423
61|Sahatavara kuusi 22x50 210 m 0 0 0 10 0,4 99 0 99
37 Ullakko- ja kattorakenteet
61|Koroke- ja tuuletusrimat (kuusi 22x50) 402] m 0,13 20 18,6 2 379 10 0,43 190 3 569
61 |Ruodelaudoitus (kuusi 32x100) 565 m 0,13 20 18,6 2 379 10 1,38 858 4 1236
Siirto
YHTEENSA 49 909 1417 2327
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RO |SUO Ma&ara | Yks. | hlyks. h.yht €/h [ €lyks. yht.€ % €lyks. Aine € € €/yks yht.€
4 TAYDENTAVAT RAKENTEET
41 Ikkunat
36|Ikkunan vesipelti 770 m 0,94 18,6 17 87 15,00 115 32 202
47 Kaiteet, hoitotasot ja -sillat
Lumiesteputkisarja 3,0 m, Eleg. 2p +4 kiinn. Mus 6 m 0,2 18,6 3 17 59,1 354 62 372
Kattotikas Elegantti, musta 5 m 0,2 18,6 3 15 45,0 225 48 240
Kattotikas Elegantti, musta 3] m 0,2 18,6 3 9 45,0 135 48 144
Siirto
YHTEENSA 128 829 957




KUSTANNUSARVIO

RAKENNUSOSA 5

RAKENNUSKOHDE:
Laatija:

Esimerkkikohde
Jake Pollanen

LIITE 2 3(4)

Paivitetty: 25.3.2013
KOODI
Rak- MAARATIEDOT KUSTANNUSTIEDOT
sel- NIMIKE JA SELITYS TYOKUSTANNUS AINEKUSTANNUS YHTEENSA
siwu Hukka Alihank.
RO [SUO Maara [ Yks. h/yks. h.yht €/h €/yks. yht.€ % €/yks. Aine € € €/yks yht.€
5 PINTARAKENTEET
51 Vesikate
Vanhan katteen purku 152 m2 0,16 24 18,6 3 441 0 3 441
36|Weckman Elegantti - 478 mm, musta RR33 152 m2 0,47 71 18,6 9 1324 18,5 2813 27 4137
84 [Muovialuskate Anticon Proof 60 m2/rll (Ala*1,25) 3,2 rll 0 [0} 0 71,40 226 71 226
75|Vaimennusnauha 3x100 mm 318,1 m o] 0 o] 0,5 160 1 160
Elegantin siwkiinnike 13x40 sinkitty 69| kpl o] [0) [o] 2,1 142 2 142
36| Alardystaslista 125x60 L=2000, puralmatta mustg 38,7 m 0,06 2 18,6 1 41 10 7,8 333 9 374
36|Harjan tiiv.lista 40x40 L=950, pural tumma harmag 32,6 m o] [0] [o] 9,5 309 9 309
36|Harjalista Elegantti, siled, musta, 1900 mm 16,3 m 0,11 2 18,6 2 35 10 9,0 161 11 196
36|Paatylista Elegantti, musta, 1900 mm 28,9 m 0,06 2 18,6 1 31 10 7,1 226 8 257
Yl8snostopelti 3 m 0,06 o] 18,6 1 3 10 7,1 24 8 27
Wronic-porakarkiruuvi 4,2x25 7 kpl/m2 1064| kpl o] 0] [o] 2 0,0 41 [0] 41
Kateruuvi 4,8x25 RR33 musta (listojen Kiinnitys) 300| kpl o] [0] [o] 2 0,1 16 [0] 16
Raystéaskouru 120 mm 4 m valkoinen Plastmo 32,6 m 0,29 9 18,6 5 173 9,3 302 15 476
Paatykappale valkoinen 8| kpl 0 0 ] 5,3 42 5 42
Jatko-osa No: 11 valkoinen 8 kpl 0 [0} 0 2,1 17 2 17
Muovikannatin valkoinen Plastmo 7 kpl/4m 57,1 kpl o] 0 o] 5 3,5 207 3 207
Laajennusjuoksutusosa 11/90 valkoinen 6| kpl o] 0] [o] 16,7 100 17 100
Syoksyputki 90 mm 3 m valkoinen 18,6 m 0,29 5 18,6 5 99 10,4 193 16 292
Ulosheittaja 90 mm valkoinen 6 kpl o] 0] [o] 9,6 58 10 58
Putkenkiinnityssarja 90 mm valkoinen 15| kpl o] o] o] 5 6,7 106 7 106
36|Lapivientien pellitykset (musta) 1| kpl 1,72 2 18,6 32 32 500,0 500 532 532
Vilpe 110 mm Elegantti, eristetty, musta 1 kpl 1,72 2 18,6 32 32 132,5 133 164 164
55 Ulkoseinien pintarakenteet
63|Ulkoverh.paneeli UTV 20x120 p.maalattu 9,2m/m34 955,5 m 0,46 49 18,6 9 906 15 1,1 1242 10 2148
63[Pintamaalattu sawtetty ulkoverhouslauta 21x145 135,1 m 0,05 7 18,6 1 131 15 2,3 350 3 480
63|Ulkoverhouslauta 20x95 pohjamaalattu (r.aluslaud| 168,1 m 0,07 11 18,6 1 213 15 0,9 176 2 389
63|Ulkoverhouslauta 20x120 pohjamaalattu (ikkunat) 38,1 m 0,20 7 18,6 4 138 15 1,1 50 5 188
58 Maalaus ja tapetointi
95| Tikkurila Pika-Teho Talomaali valk. 7 m2/I 21,4 | 0,6 83 18,6 10 1536 10,0 213 20 1749
95| Tikkurila Ultra Talomaali A, 2,7 |, sawtettava 4 | 0 0 0 12,0 48 12 48
Siirto
YHTEENSA 276 5135 8188 13324
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Esimerkkikohde Yhteenveto
Jake Pdllanen
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TYOKUSTANNUKSET AINE- ALIHANK. YHTEENSA
KUSTAN.

Litteral Selitys h/m?| h/m? h € € € € % €/m*® | €/kkm?| €/ hm?
3 |Runko- ja vesikattorakenteet 0,12 0,54 49 909 1417 0 2327 11 6 19 26
4 |Taydentavat rakenteet 0,02 0,08 7 128 829 0 957 5 2 8 11
5 |Pintarakenteet 0,69 3,07 276 5135 8188 0 13324 64 33 111 148

0,83 3,69 332 6172 10435 0 16607 79 27 85 125
0 0 0
98 |Sosiaalikustannukset / tyontek. 70 % 6172 €: sta 4320,71 21 11 36 48
0 0 0
Rakennustekniset tyot yhteensa € 20928| 100 52 174 233
Kustannusten nousuvara 0% 0
Riskivaraus 0,0 % 0 Yksikkotietoja:
Yleiskulut 0 % 0 m® 400
Tyokustannukset 332| h (yht.) Yhteensa 20928 hm? 90
1| h/m? Kate 0% 0 kkm? 120|kk=kerrosala
32| €/h
10493| € (yht.) YHTEENSA € 20 928 Ylla olevat yksikkotiedot ovat arvioita
YHTEENSA €/m? 233




