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TARKASTUSPÖYTÄKIRJA 

Toimintopaikka (Numero/Nimi) VL    
Työmääräinnumero 31000   
Päivämäärä            .            .20  

 

MEKAANINEN KUNNOSSAPITO: 

 LINJAUSMENETELMÄ: 

 

LINJAUS: 

 

LINJAUKSEN SUORITTAJA(T) 

Allekirjoitus:   Nimen selvennys:  Puhelin: 

     

SÄHKÖKUNNOSSAPITO: 

KAAPELIT: 

 

VAIHTEIDEN VIRRAT 

 

KOEPYÖRITYS: 

 

ASENNUSRASVAUS 

 

HUOMAUTUKSET/PUUTTEET 

 

ASENNUKSEN SUORITTAJA(T) 

Allekirjoitus   Nimen selvennys  Puhelin: 
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Työnumerot: , 70069395  

Asiakas: Efora Oy, Veitsiluoto, KEMI Viite: 4700022280 / 50 Maija Kallio

Palvelupyyntö: 500063271 Myyntitilaus:674665

Tarkastus-/vikaraportti, Tasavirtakoneet
Laitetunnus: SY12816 Valmistaja STR Tyyppi: GPAU5638 Moottorilaji: DC 
Sarjanumero:
4536465

Teho:

kW190
Kierrokset:

rpm1500
Jännite: 

V600
Virta:

A340
Laakeri D-pää: 
 

6316 C3 SKF




kommutaattori ...

Mg-jännite:

V185
Mg-virta:

A7.8
Harjalaatu: Harjoja: 

kpl
Laakeri N-pää: 
 

6315 C3 SKF



Koneen mukana tulleet varusteet:

Muuta: 

SÄHKÖISET MITTAUKSET(Harmaalla pohjalla olevat vain tarvittaessa laatuohjeen tai vikaepäilyn perusteella)
Eristysvastus @

V1000
Roottori:
3000 M

Magnetointi:

17000 M
Kehän rt-piiri:

 12000 M
Roottori + rt-piiri


Vastusmittaus: Magnetointi:


Kehän rt-piiri:


Kompensointi:


Kompoundi: 



  

1. 
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KORJAUSARVIO

Kone on korjauskelpoinen  Konetta ei kannata korjata  Pvm: Tark: 
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KONEELLE TEHDYT TOIMENPITEET Huolto      Korjaus       Käämintä      Muutostyö     

Työselostus:
kommutaattorissa hieman kipinöintijälkiä! 
-Purettu ja pesty 
-roottori tasapainotett 
-Laakeroitu uudelleen 
-Kasaus 
-koeajo ja maalaus 



LOPPUKOESTUS, SÄHKÖISET MITTAUKSET
Root-
tori Eristysvastus @:  V1000 15 s: 2800 60 s: 11500 Polarisaatioindeksi 4,1

Toistoaaltokoe@: V OK  HUOM  VIKA 

Jännitekoe@:    V OK  HUOM  VIKA 

Magnetointi 
ja kehän rt-
piiri

Magnetoinnin eristysvastus: @   V1000 15 S: 5500 60 S: 19000

Magnetoinnin käämivastus:        19,5 

Kehän rt-Piirin eristysvastus:@   V1000 15 S: 2400 60 S: 8300

Kehän rt-piirin käämivastus:        79,3 

Loppukoestus, mekaaniset mittaukset
Akselit 
ja 
Laakerip
esät

D-pää N-pää

Akseliheitto:  mm Akseliheitto:  mm

Laakeripesä: / mm  Pyöreys: Laakeripesä: / mm  Pyöreys: 

Laakerikaula: / mm  Pyöreys: Laakerikaula: /  mm Pyöreys: 

Kilven pyöreys: 
Kilven pyöreys:

Kommutaattorin Pinnan Laatu:

Harjanpitimien etäisyys:           

Harjanpaineet: 



%&' &



 & 

KOEAJO @ V A600 7 Magnetointi V A185 10,4 rpm: 1488


Värähtelytasot

D-pää Vaaka mm/s0,6 Pysty mm/s0,5 Aksiaali m/s0,3
N-pää Vaaka mm/s0,5 Pysty  mm/s0,5 Aksiaali mm/s

Aistinvarainen tarkastus  Käyntiääni ok Koekäyttöaika min Seuraava huolto: 

Koestuspvm: 2012-06-21 Koestaja: M.Harju Tarkastettu:  Hyväksytty: 
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Tarkastus-/vikaraportti, Tasavirtakoneet



Työnumerot: , 70069395  

Asiakas: Efora Oy, Veitsiluoto, KEMI Viite: 4700022280 / 50 Maija Kallio

Palvelupyyntö: 500063271 Myyntitilaus: 674665

Laitetunnus: SY12816 Valmistaja STR Tyyppi: GPAU5638 Moottorilaji: DC 
Sarjanumero:
4536465

Teho:

kW190
Kierrokset:

rpm1500
Jännite: 

V600
Virta:

A340
Laakeri D-pää: 
 

6316 C3 SKF




kommutaattori ...

Mg-jännite:

V185
Mg-virta:

A7.8
Harjalaatu: Harjoja: 

kpl
Laakeri N-pää: 
 

6315 C3 SKF



Koneen mukana tulleet varusteet:

Muuta: 
Lisätyöt Huomautukset
Akselin oikaisu 

Akselin täyttökorjaus 

Akselipään korjaus 

Alkukoestus koekentällä 

Erikoislaakerointi 

Erikoislakkaus/hartsaus 

Erittäin likainen kone 

Hälytystyö 

IEC-normista poikkeava kone 

Katkenneiden tai juuttuneiden pulttien irrotus 

Kierteiden tms. korjaus 

Kehäkoe 

Kiinnityskorvien, tassujen tms hitsaus/korjaus 

Kytkimen yms. akselilaitteen irroitus/korjaus 

Kytkimen yms. akselilaitteen kunnostus/uusinta 

Laakerin polttoleikkaus/rälläköinti 

Laakeripesän täyttökorjaus/holkitus 

Laakerieristyksen korjaus 

Levypaketin korjaus/uusinta 

Liitinalustan korjaus/uusinta 

Lisäpuhaltimen huolto 

Normaalista poikkeava loppukoestus 

Taajuusmuuttaja- tai muu erikoiseristys 

Takometrin huolto 

Tasapainotus  roottori
Tuuletinsiiven uusinta 



Lamellimittaus tehty uunituksen jälkeen. 
Lamelli mittaus tehty. OK. 
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 Yhteenveto huomioon otettavista asioista moottoreiden osalta: 

Voitelu 

- Voiteluaineiden säilytys ei ole paras mahdollinen Veitsiluodossa. Voiteluaineilla ei ole 

olemassa selkeää yksittäistä paikkaa, joka täyttäisi vaaditut kriteerit säilytyksen osalta. 

Kesällä varastotilat ovat kohtuullisia, mutta talvella ne eivät täytä varastointikriteerejä. 

Talvella voiteluaineet jäätyvät läpikotaisin, minkä seurauksesta niitä joudutaan 

sulattelemaan turhaan. Sen lisäksi voiteluaineiden sulatteleminen on riskialtista touhua, 

mikäli voiteluaineen tarve on välitöntä. Parannusehdotuksena: Voitaisiin luoda 

voiteluaineille huoneenlämpöinen, kuiva, puhdas ja hyvin järjestelty varastopaikka, jotta 

moottorikohteille ja muille voideltaville kohteille olisi aina käytettävissä hyvää rasvaa ja 

öljyä. Lisäksi aikaa säästettäisiin aiempaan verrattuna, kun voiteluaineet löytyisivät omilta 

paikoiltaan. 

- Voiteluaineista vastaavien henkilöiden tulisi ottaa selvää mahdollisista muista paremmista 

voiteluaineista. Huomioitavaa on, että kallein ei ole aina paras vaihtoehto ja voiteluaineita 

kannattaa tilata muiltakin valmistajilta sen sijaan että niitä tilataan aina samasta paikasta. 

Voiteluaineista vastaavien henkilöiden olisi myös tärkeä ymmärtää voiteluaineiden, niiden 

sisältämien lisäaineiden sekä muihin voiteluun vaikuttavien tekijöiden päälle. Näin saataisiin 

parannettua kokonaiskäsitystä voiteluaineilta vaadittavista ominaisuuksista. Lisäksi eri 

laitekokonaisuuksille (kuumassa/kylmässä/kosteassa) tilassa olevat moottorit vaativat 

erilaisia ominaisuuksia voiteluaineelta. Vastaaviin tilanteisiin on suositeltavaa selvittää 

parhaiten soveltuvat vaihtoehdot voiteluaineiden joukosta. 

- Veitsiluodossa tulisi pyrkiä puhtaampaan kokonaisuuteen voiteluaineiden keskuudessa. 

Pienetkin määrät epäpuhtauksia kuten hiekkaa, pölyä ja muita prosessiaineita 

voiteluaineiden joukossa heikentävät merkittävästi voiteluaineiden voitelukykyä. On tärkeä 

muistaa, että voiteluaineiden siirtämisessä käytetään vain niille kuuluvia kannuja ja niitä ei 

saa sekoittaa keskenään. Eri voiteluaineet voivat sekoittuessaan heikentää merkittävästi 

voiteluaineiden voiteluominaisuuksia. 

- Kunnossapidollisissa työsuorituksissa on tärkeää panostaa työn puhtauteen ja siihen, että 

epäpuhtauksia ei pääse voideltaviin kohteisiin. Tällaista voidaan ennaltaehkäistä siivoamalla 

roskat pois asennuksien yhteydessä. Myös kriittisimpiä voitelukohteita voidaan suojata. On 

myös huomioitavaa, että asentajien on käytettävä oikeita työmenetelmiä ja työvälineitä 

työsuorituksissa. 
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- Vältetään voiteluainelinjastoissa olevia tiivistimiä, jotka sisältävät silikonipitoisia aineita. 

Silikonipitoiset aineet liukenevat helposti voiteluaineiden joukkoon, mikä edelleen johtaa 

voiteluaineiden heikkenemiseen. Lisäksi niiden suodattaminen on vaikeaa. Suositaan 

voitelukäyttökohteissa grafiitti- ja polytetrafluoreenia sisältäviä tiivistimiä sekä muita 

komponentteja. Kupari- ja lyijypitoisia aineita on myös syytä välttää voitelulinjojen 

putkituksissa ja muissa komponenteissa. Kupari ja lyijy toimivat voiteluaineen 

hapettumisreaktioissa katalyytteinä, jonka seurauksena erilaisia kulumispartikkeleita 

esiintyy voiteluaineissa ja voideltavissa kohteissa normaalia enemmän. Erilaiset 

kulumispartikkelit huonontavat merkittävästi voitelukalvon muodostumista. 

- Pyritään estämään veden, ilman, prosessiaineiden, mikrobien ja muiden epäpuhtauksien 

pääsemistä voiteluaineiden joukkoon. Olisi suositeltavaa, että tietyin määrävälein 

tarkistettaisiin voitelukohteiden linjastot ja muut käyttökohteet. Näin varmistuttauisiin siitä, 

että voiteluaineiden ympäristöt eivät tuo mukanaan likaa voideltaviin kohteisiin. 

- Likaiset käyttökohteet lisäävät selkeästi laakerivikoja. Siistitään käyttökohteet jonka 

seurauksesta voidaan vähentää laakerivikoja. 

- Öljy- ja voitelurasvatynnyreiden luukkuja ja kansia ei suositella aukaistavan tarpeettomasti. 

Kansien aukaiseminen mahdollistaa lian pääsemisen voiteluaineiden joukkoon. 

- Veitsiluodossa ei suoriteta analyysejä öljyille ja rasvoille, koska niiden hyötyä ei koeta 

riittävän suureksi. Kuitenkin eri analyyseillä voitaisiin löytää kulumispartikkeleita ja muita 

epäpuhtauksia voiteluaineiden joukosta. Analyysien avulla voitaisiin edelleen löytää 

vikaantumisten aiheuttajia ja näin ollen välttää odottamattomia seisokkeja. 

Asentajat 

- Käsirasvaajia on liian vähän suhteutettuna työmäärään nähden. Jatkoa ajatellen olisi tärkeää 

lisätä kunnossapidollisia resursseja moottorikohteille suoritettaviin ennakkohuoltoihin ja 

työntekijöiden lisäämisiin. Etenkin moottorikohteiden puhdistamisiin tarvittaisiin enemmän 

kunnossapidollisia resursseja.  

- Käyttökohteiden ympäristöön olisi hyvä tuoda paineilmaputkia lähettyville, mikä edelleen 

johtaisi parempiin ja helpompiin puhdistussuorituksiin. Lisäksi paineilmaputkistojen paikat 

olisi syytä merkitä selkeästi tietyin värein, jotta ne olisivat helposti löydettävissä 

prosessikohteiden lähettyviltä. 

- Moottoreiden suojapellit ovat monesti jumittuneet tai muuten ruostuneet kiinni. On syytä 

tuoda eri osastojen tietoisuuteen, että suojakupujen ruuveja ei kirittäisi aivan loppuun asti 

vaan riittäisi, että ne olisi kohtuudella kiritty. Suojakupujen liian kireälle kirityt ruuvit 
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aiheuttavat ongelmia etenkin puhdistusten osalta. Puhdistamisiin joudutaan tuhlaamaan 

arvokasta työaikaa, ennen kuin puhdistamista päästään edes suorittamaan. 

- Ongelmia esiintyy myös seisokkien aikaan, kun käsirasvaaja joutuu yleensä muihin 

kunnossapidollisiin työtehtäviin. Tämä johtaa siihen, että se keskeyttää käsirasvaajan omat 

henkilökohtaiset työt. Kuitenkin osa ennakkohuollollisista töistä pitäisi suorittaa 

moottoreiden ollessa pysähdyksissä, jolloin työsuoritus olisi helpompaa ja turvallisempaa 

suorittaa. 

- Tuotannollisesti tärkeissä ennakkohuoltokohteissa puhdistamisen ja käsirasvaamisen lisäksi 

olisi järkevää käyttää lämpökamerakuvausmenetelmää. Sen avulla voitaisiin tarkkailla 

moottorikohteen pintalämpötiloja ja näin ollen mahdollisia moottoreiden vikaantumisia 

voitaisiin ehkäistä aiempaa paremmin. 

- Tarkastuspöytäkirjan puuttumisen seurauksena on esiintynyt ongelmia moottoreiden 

asennuksissa ja ne ovat edelleen aiheuttaneet turhia kunnossapidollisia kustannuksia. 

Opinnäytetyössä laaditun tarkastuspöytäkirjan avulla moottorin vaihtoon liittyvissä 

asennuksissa yleinen huolellisuus lisääntyy, asentajien vastuullisuus kasvaa, virheitä 

voidaan minimoida ja sunnittelemattomat seisokit vähenevät. 

- SPM eli iskusysäysmittausta käytetään Veitsiluodossa kunnonvalvojien keskuudessa vain 

hitaasti pyörivissä kohteissa. SPM on mittausmenetelmänä nopea mittaus ja sillä voitaisiin 

säästää aikaa kierrettävissä EH-kohteissa. Näin ollen myös kohteita voitaisiin kiertää 

aiempaa enemmän. Järjestettäisiin tarpeen vaatiessa koulutus kunnonvalvojille SPM:n 

käytöstä nopeissa kohteissa, mikäli he olisivat asiasta kiinnostuneita. 

- Moottorihuollosta saapuvien moottoreiden jalat eli tassut ovat täyshuollon seurauksesta 

maalatut. Maalin valumajäljet joudutaan hiomaan pois mekaanisen kunnossapidon 

asentajien toimesta ennen kuin moottori voidaan asentaa ja linjata käyttökohteeseen. 

Ilmoitetaan ABB:lle tai kunnossapitoinsinööri Tuomas Määtälle asiasta, jotta jatkossa 

vältyttäisiin tällaisilta työsuorituksilta. 

Organisaatio 

- Käyttö- ja kunnossapidon välinen yhteistyö pitäisi saada entistäkin tiiviimmäksi ja 

paremmaksi. Ajattelutapa pitäisi olla, että kun tuotantoa syntyy, se on kaikkien etu. Myös 

moottorikohteiden toimimattomuudet ovat molempien osapuolten ongelma ja sen 

korjaamiseen tarvitaan kummankin osapuolen ammattitaitoa ja osaamista.  

- Ylimääräisiä tavaroita kerätään kulkuväylille ja sellaisiin paikkoihin, joihin niitä ei pitäisi 

kerätä. Jatkossa tavaroiden säilytykseen tulisi kiinnittää enemmän huomiota. Näin 
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työympäristö voitaisiin pitää myös puhtaampana ja luoksepääsevyys kohtesiin paranisi 

entisestään. Myös turvallisuusasiat paranisivat entisestään. 

- Tällä hetkellä Veitsiluodon paperitehtaalla kunnonvalvojat, käsirasvaaja sekä voiteluhuolto 

toimivat kukin omassa erillisessä organisaatiossa. Edellä mainitut ovat lähes päivittäin 

tekemisissä toistensa kanssa. Vikatapauksissa eri organisaation työntekijöiden täytyy laatia 

SAP-järjestelmään ilmoituksia ja kohdistaa ne toisille organisaatioille. Töiden ohella aikaa 

käytetään paljon ilmoituksien kääntämisiin eri osastojen kanssa SAP-järjestelmässä. 

Organisaatioiden yhdistämisillä voitaisiin säästää aikaa ja energiaa töiden kohdistamisissa. 

Lisäksi käyttöhenkilöstö voisi laatia kaikki ilmoitukset yhdelle osastolle sen sijaan että 

jokainen ilmoitus laaditaan nyt eri osastolle. Vikailmoitukset jaettaisiin organisaation 

johdon avulla eri osastojen työntekijöille. 

- Asentajien mukaan joskus ilmenee tapuksia, joissa työmääräintä siirrellään osastolta toiselle 

(mekaaninen, kunnonvalvonta, sähkö-automaatio ja voiteluhuolto) ja vian korjaaminen jää 

toissijaiseksi, vaikka vika olisi yksinkertainen korjattavaksi. Tämänkaltaiset ongelmat ovat 

työjohdollisia ongelmia, joiden ratkaisemiseksi eri osastojen mestareiden tulisi keskustella 

rajatapauksista keskenään. Myös asentajien keskuudessa jokainen voi joustaa omalta 

osaltaan korjauksessa, mikäli vian korjaaminen ei vaadi erikoisosaamista. 

Muut tekijät 

- Toistuvien vikojen tapauksissa ei keskityttäisi aina välittömään korjaukseen, vaan 

pyrittäisiin poistamaan vian aiheuttaja pois käyttökohteesta. Tämä edellyttää syvempää 

perehtymistä asiaan liittyen. Vian aiheuttajan perehtymiseen on tärkeämpää käyttää aikaa ja 

resursseja enemmän, jotta toistuvat ja ns. piilevät ongelmat saataisiin poistetuksi 

päiväjärjestyksestä. 

- Puhdistamisten osalta ei keskityttäisi ensimmäisenä kohteiden puhdistamiseen, vaan 

pyrittäisiin aluksi etsimään niitä tekijöitä, jotka johtavat toistuvasti kohteiden likaantumisiin. 

Kohteiden puhdistaminen on tärkeää, mutta tärkeämpää olisi pyrkiä ehkäisemään jatkoa 

ajatellen yhtä nopeaa likaantumista ja näin ollen saataisiin myös lisättyä puhtautta 

pitemmäksi aikaa. Käsirasvaajalta ja muita ennakkohuoltoja suorittavilta työntekijöiltä 

kannattaa kysellä likaisista käyttökohteista tarkemmin. 

- Kaikkia moottoreita ei käytetä suunnitelulla tavalla. Käyttökohde on liian 

kuuma/kostea/likainen/ahdas. Sen lisäksi moottorin jäähdytys voi olla puutteellinen. 

Moottorikohdetta asennettaessa tulisi varmistua siitä, ettää moottorikohde on riittävän 

puhdas, ilma kiertää ympärillä olevassa tilassa ja moottorin asennusmitat sekä muut 
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kuormitukset on huomioitu jo ennen kuin laitetta lisätään käyttökohteeseen. Jatkoa ajatellen 

käyttökohteen arvioiminen tulee korostumaan, sillä käyttöön tulee ottaa uusia IE-

hyötysuhdeluokan moottoreita. Uudet moottorit tuovat mukanaan mm. erilaisia 

asennusetäisyyksiä aiempiin verrattuna. 

- Moottorikohteiden heikko siisteys- ja järjestystaso ovat yksi merkittävä tekijä turhien 

kunnossapidollisten kokonaiskustannuksien kertymisessä. Yleisenä ongelmana voi esiintyä 

myös tietoista haluamattomuutta lähteä puhdistamaan jotain likaista kohdetta, koska sen 

siivoamista ei ole pakko suorittaa, siivoamista ei ole määrätty selkeästi suoritettavaksi tai 

yleinen ajattelutapa ”sen voi tehdä joku muu” vaikuttaa olennaisesti suoritettaviin 

toimenpiteisiin. Myös yrityksissä yleinen henkilöstöjen irtisanominen ajaa tilanteeseen, että 

prosessin ajamiseen liittyvät työt keretään tekemään käyttöhenkilöstön keskuudessa, mutta 

laitteistojen yleiseen ennalta ehkäisevään työhön eli tässä tapauksessa siivoamiseen ei jää 

riittävästi aikaa. Siisteyden ja järjestyksen parantamiseksi voitaisiin työntekijöidä motivoida 

lisäämällä siisteyden tuotantopalkkioihin liittyväksi osakokonaisuudeksi. Kriittisille 

moottorikohteille voitaisiin asentaa suojakuvut moottorin jäähdytyksen päihin, jottei likaa 

pääse kertymään jäähdytyksen päähän, rikkoen moottoria. Tehdään myös työntekijöille 

selväksi, että lattioita puhdistettaessa pyrittäisiin välttämään enimpien roiskeiden joutumista 

moottorikohteisiin. 

- Laakerivirtojen havaitseminen on työlästä ja hankalaa Veitsiluodossa tällä hetkellä. Mikäli 

ABB:n laatimat vikaraportoinnit löytyvät jatkossa helposti niin laakerivirtoihin ja niiden 

korjaamisiin päässään paremmin käsiksi. Laakerivirtojen ehkäisemiseksi ja vähentämiseksi 

voidaan käyttää EMC-suotimia, eristelaakereita ja ns. du/dt suotimia. 

- Opinnäytetyön alussa tarkoituksena oli laatia ABB:n ja Eforan välille toimiva 

raportointiverkosto rikkoutuneiden moottoreiden osalta. Kuitenkin 19.4.2013 käydyssä 

palaverissa ilmeni, että ABB on lähettänyt moottoreista vikaraportteja Eforalle, mutta ne 

eivät saavuttaneet mitään virallista paikkaa Eforan päädyssä, josta vikaraportoinnit olisivat 

olleet luettavissa. Kyseisessä palaverissa päätettiin, että jatkossa ABB:lta saatavat 

huoltoraportit talletetaan moottorin laitekortin ja moottoreiden toimintopaikkojen sisältämiin 

asiakirjoihin SAP:iin. Asentajat, esimiehet sekä muut moottoreiden kanssa tekemisissä 

olevat henkilöt voivat jatkossa esittää kysymyksiä tai ehdotuksia moottoreista ja niiden 

huoltoon liittyvistä aiheista kunnossapitoinisnööri Tuomas Määtälle. Hän edelleen välittää 

kysymykset ja ehdotukset ABB:lle, josta hän myös saa vastaukset laadittuihin kysymyksiin. 

Tämän jälkeen kunnossapitoinsinööri voi jakaa laadituista kysymyksistä saadut vastaukset 

kaikille niille, jotka aiheesta kyselivät. Näin informaatio moottoreihin liittyvistä asioista 
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saadaan kulkemaan Eforan sisällä. Vikaraportointien avulla moottorikoiden ongelmiin 

voidaan perehtyä paremmin ja varsinaisen vian aiheuttajan korjaamiseen voidaan 

helpommin päästä käsiksi. 

- Ongelmia Eforalla on esiintynyt jokseenkin huoltoon menevien moottoreiden saatekorttien 

täyttämisessä. Saatekortit ovat kortteja, joihin tulee täyttää moottorin yleisiä tietoja, jotta 

huoltoon mentäessä informaatiot moottorista on helpommin saatavilla. Korttien 

oikeanlainen ja huolellinen täyttäminen eri henkilöiden toimesta, varmistaa tehokkaan 

toiminnan moottorihuollon puolella. Sen lisäksi moottorihuollosta vastaavan henkilön ei 

tarvitsisi tuhlata aikaa korttien täyttämiseen, vaan hän voisi keskittyä muihin tärkeisiin 

työtehtäviin. 

- Jatkossa suosittaisiin enemmän parempien IE - hyötysuhteen omaavia moottoreita. 

Korkeamman hyötysuhteen omaavat moottorit ovat kalliimpia verrattaessa niitä huonompien 

hyötysuhteen omaaviin moottoreihin. Kuitenkin paremman hyötysuhteen omaavat moottorit 

säästävät pitemmällä aikavälillä itsensä takaisin, jonka jälkeen ne alkavat tekemään säästöä. 

Parempien hyötysuhteiden omaavat moottorit säästävät energiaa huonompiin verrattuna. 

Lisäksi korkeamman hyötysuhteen moottorit tuovat mukanaan enemmän luotettavuutta, 

niiden keskimääräinen elinikä pitenee ja moottorikohteille suoritettavat huoltovälit saadaan 

pidennettyä aiemmista. Uusien parempien hyötysuhdemoottoreiden hankinta tulee kuitenkin 

jossain vaiheeessa eteen ja silloin moottoreista aiheutuneet kustannukset nousevat 

merkittävästi hetkellisesti. Tämän vuoksi olisi järkevää hankkia parempia IE- hyötyshteen 

omaavia moottoreita jo hyvissä ajoin. 

- Tällä hetkellä Veitsiluodon tehtaalla moottoreiden säilytys on huonoa. Sahalla oleva varasto 

täyttää moottorin varastointiin liittyvät kriteerit pääsääntöisesti. Veitsiluodossa sijaitseva 

toinen moottorivarasto ns. pesuvarasto on säilytyspaikka, joissa suurempia ja keskikokoisia 

moottoreita (DC & AC) säilytetään. Pesuvarasto, jossa moottoreita säilytetään pitää 

sisällänsä paljon, likaa, lintujen jätöksiä sekä muuta järjestämättömyyttä moottoreiden 

osalta. Pesuvarasto on myös paikkana pimeä ja sen kulkutiet ovat kaiken roinan peitossa. 

Kyseisen varastokohteen moottorit voivat myös mahdollisesti olla kosteita sisältä aiemmin 

sattuneen kosteudesvaurion seurauksesta. Kiirellisissä tapauksissa moottoreiden etsimiseen 

joudutaan käyttämään turhan paljon aikaa, koska moottorit eivät ole minkäänlaisessa 

loogisessa järjestyksessä. Lisäksi moottoreiden siirtäminen nosturilla 2 – ja 3 kerroksesta 

alas on hidasta suorittaa rakennuksen rakenteiden vuoksi. Parannusehdotuksena olisi luoda 

moottoreille kunnollinen varastorakennus, joka sisältäisi kaikki vaadittavat kriteerit 

moottoreiden säilytyksen osalta. 
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Käyttöhenkilöstö 

- Kaikista huomioista tai moottorikohteiden muutoksista tulisi tehdä ilmoitus SAP -

järjestelmään. Ilmoittamatta jääneet ilmoitukset saattavat myöhemmin koitua varsinaisiksi 

ongelmiksi. Piilevien ja oirehtivien vikojen ennaltaehkäiseminen varsinaisiksi vioiksi 

voidaan estää oikeanlaisella ja riittävän aikaisella raportoinnilla. Raportoinnin tärkeyden 

merkitystä tulee korostaa käyttöhenkilöstölle. 

- Aika ajoin esiintyy myös tapauksia, joissa käyttöhenkilöstö on laatinut vika- ja toimepide 

ilmoituksia kunnonvalvojille sähköpositioiden mukaisesti. Tuodaan käyttöhenkilöstölle tieto 

siitä, että kunnonvalvojille suoritetut ilmoitukset pitäisi laatia mekaanisten positioiden 

mukaisesti. Näin säästetään kunnonvalvojien aikaa positioiden muuttamiselta. 

- Käyttöhenkilöstön mukaan joillakin vakansseilla on huomattavasti enemmän Marlin 

mittauksia kuin toisilla. Tarkastellaan Marlinmittauksen jakautumista käyttömiesten 

keskuudessa ja pyritään jaottelemaan ne tasaisemmin. 

- Kunnonvalvojien mukaan on esiintynyt tapauksia, joissa Marlinmittauksista laaditut 

ilmoitukset eivät ole sisältäneet minkäänlaisia vikoja kunnonvalvojien todettua ne omilla 

mittauksillaan. Tämänkaltaiset vikailmoitukset työllistävät jo ennestään kiireellisiä 

kunnonvalvojia. Käyttöhenkilöstölle on hyvä kerrata Marlinmittauksiin liittyviä asioita. 

Tärkeitä asioita ovat mm. mittauspaikka, mittapään asentaminen suoraan ja se, että mittapää 

ei ole kosketuksissa esimerkiksi moottorin suojan kanssa. 

- SAP-järjestelmä koetaan Veitsiluodossa käyttöhenkilöstön keskuudessa yleisellä tasolla 

monimutkaiseksi, hitaaksi ja käytettävyydeltään kankeaksi informoinnin työkaluksi. 

Käyttöhenkilöiden mukaan ilmoitusten laadinnassa tulee eteen hyvin usein tilanteita, ettei 

käyttömies osaa käyttää SAP-järjestelmää vaaditulla tavalla, he eivät joko muista 

tunnuksiaan tai omista niitä laisinkaan. Asian parantamiseksi käyttöhenkilöstölle tulisi 

järjestää koulutuksia pienissä ryhmissä SAP:n käyttöön liittyen, valvomoihin tulisi laatia 

yksinkertaiset ja lyhyet ohjeistukset SAP:sta. Käyttöhenkilöstön esimiesten tulisi myös 

huolehtia siitä, että työntekijöillä on tunnukset SAP-järjestelmään ja jokainen osaa 

tarvittaessa laatia ilmoituksen. 

Automaatiojärjestelmä 

- Moottoreiden kunnonvalvontaan voidaan vaikuttaa olennaisesti prosessiohjausjärjestelmän 

keinoilla. Ohjausjärjestelmästä riippuen järjestelmissä voi olla jo valmiiksi rakennettuja 

ominaisuuksia kunnonvalvonnan tehostamiseksi tai ohjausjärjestelmään on mahdollista 

Heikki Pirttimaa
Liite 12 7(8)

Heikki Pirttimaa
Yhteenveto huomioon otettavista asioista moottoreiden osalta



rakentaa erilaisia toimivia ratkaisuja kunnonvalvonnan parantamiseksi. Hyvinkin pienillä 

teoilla saatetaan saada merkittäviä säästöjä aikaiseksi ja mahdollisia laitevaurioita sekä 

suunnittelemattomia seisokkeja voidaan näin ollen ennaltaehkäistä. Otetaan selvää 

järjestelmien tarjoamisista hyödyistä. 

- Moottorikohteille varmasti eräs yksinkertaisimmista tavoista on lisätä laitekohtaisia 

käyntituntilaskureita. Laskureiden avulla saadaan kerätyksi historiaa moottorikohtaisesti ja 

pitemmällä katsonnalla ne helpottavat ennakoimaan seisokkisuunnittelua. Laskureiden 

avulla saadaan myös tietää tarkat tuntimäärät, joiden perustella on helmpomaa ajoittaa 

ennakkohuollot järkeviin väleihin. 

- Kun moottorikohteesta halutaan luotettavaa tietoa, on sitä helppo lisätä alueelle 

järjestettävällä riittävällä ja oikeanlaisella instrumentoinnin avulla. Hyvin helposti unohtuu, 

että tavallista kenttäinstrumentointia voidaan käyttää myös kunnossapitotarkoituksiin. 

Varsinaisesti tämä ei ole tuottavaa, mutta kunnossapidon tarkoitus onkin minimoida tappiot. 

Moottoreista voidaan mitata esim. käämilämpötilat, laakereiden lämpötilat, tärinät jne. 

Kiertovoitelun osaltan sen sijaan voidaan mitata esim. lämpötila, virtaus, paine, johtokyky ja 

vaikkapa kiintoainepitoisuus. Hyvinkin pienillä, oikein kohdistetuilla investoinneilla 

voidaan saada merkittävät säästöt aikaiseksi. Automaatiojärjestelmän prosessiohjaukseen 

voidaan luoda omat sivut ainoastaan kunnossapidollisia asioita varten. Kyseisellä sivulla 

voidaan näyttää ne mittaukset ja arvot, jotka liittyvät kunnossapitoon. 

- Eräs keino lisätä informaatiota on kytkeä ulkoinen kunnonvalvontajärjestelmä 

automaatiojärjestelmän osaksi sekä liittää niistä hälytyksiä automaatiojärjestelmään. 

Esimerkiksi rasvavoitelu- ja kiertovoitelukeskuksien liittäminen automaatiojärjestelmän 

osaksi on hyvä tapa lisätä tietoa niiden toimivuudesta. 

- Varastotietojen lisääminen automaatiojärjestelmään voisi olla myös yksi varteenotettava 

vaihtoehto käyttövarmuuden parantamiselle. Automaatiojärjestelmä voidaan kytkeä osaksi 

kunnossapitotietokantaa. Tämä mahdollistaa automaattisten työmääräimien liipaisun esim. 

käyntitunteihin perustuen ja vaikkapa tiettyjen raja-arvojen ylittymisiin. Lisäksi 

automaatiojärjestelmässä voidaan näyttää laitetietoina esim. nimikenumero, hyllypaikka ja 

reaaliaikainen varastosaldo kyseiselle laitteelle. Tämä nopeuttaa vikojen korjaamista 

huomattavasti. 
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