Vian etsintd kaavio osa 1.

9. Vianmaaritys

MNamé ohjeet eivat kata kaikkia laitteiston vaihtoehtoja tai yksityiskohtia eivatka kaikkia mahdolliisia asennuksen, kéaytdn tai
huollon aikana imenevia tilanteita. Lisachjeita saa ottamalla yhteytta lahimpaan ABB:n myyntikonttoriin.

Moottorin vianetsintakaavio

Liite 1 1(2)

Moaottorin huolto- ja vianetsintatoimenpiteita saavat suorittaa vain patevat henkilét, joilla on tarvittavat tydkalut ja valineet.

kaynnistyy, mutta
pysahtyy heti

ONGELMA AIHEUTTAJA SUOSITELTAVA TOIMENPIDE
hMootton e Sulake palanut Valhda olkeantyyppinen ja -nimelisarvoinen sulake,
keynnisty Ylikuormalaukaisu Tarkista ja kuittaa ylikuormalaukaisu kAynnistimelta.
Vaara sydtldjannite Tarkista, elld sydtojannile on arvokilven mukainen.
Virheslinen kytkenta Tarkista kytkennat moottorin mukana toimitetuista kytkentdkaavicista
ja arvokilvesta,
Katkos kaamissi tai ohjauspiinssa Vian vol tunnistaa surisevasta danesta, kun kytkin on suljettuna,
Tarkista l&ysat johtolkytkennat,
Varmista myds, etta kaikki ohjauskytkimet sullkeutuvat,
Mekaaninen vika Tarkista, etta mootton ja kayttd pydrivat vapaasti. Tarkista laakerdnti ja
voitelu,
Kaamin oikosulku Vika aiheuttaa sulakkeiden palamizen. Mootton taytyy kaamia
Huono kosketus kasdmissa uudeleen. Irola laakerkilvet ja elsi vika,
Viallinen roottor Tarkista roottoritankaojen ja ollkosulkurenkaiden kunto,
Moottor voi olla ylikuormitettu Vahenna kuormitusta,
Moottor Yhdessa vaiheessa voi olla jannitekatkos | Tarkista kytkennat katkosten varalta,
pysahtynyt Vaaranlainen mootton sovelluksesn Vaihda moottorityyppi tai -koko, Ota yhteys laitetoimittajaan.
Ylikuormitus Vahenrd kuormitusta,
Alhainen jannite Varmista, etta anokilvessa imaitettua jannitetta on noudatettu. Tarkista
kytkennat,
Jannitekatkos Sulakkest palaneset, tarkista ylikuormitusrels, staattori ja painikkest,
Moottor Syottajannitevika Tarkista, etta vaihejohtimen, sulakkeiden ja ohjauspiirin kytkennat evat

ole |Sysia,

liar pitka, jatai
virrankulutus on
liian suuri

Litan pieni jannite kamnistettbessa

Moottor & Vaaranlainen mootton sovellukseen Ota yhteys laitetcimitiajaan, jotta voit valita olkean moottorin,
“'F"dw_m Jannite maoottorn littimissa lian alhainen | Kada suurempaa jannitetta ta kaynnistysmuuntajaa, Vahennd
””"e"':‘i' jnnitehéviaiden vuoksi kuormitusta, Tarkista kytkennat. Tarkista kaapelien oikea koko.
nopeutizgn e ? = " z = : - P Z X Z z

Lilan suur kuorma kayrnistettaessa Tarkista mocttorin maksimikuanma kaynnistettisssa,

Roattan an rikki Tarkista oikosulkurenkaiden mabdaolisat murtumat. Tarvitaan luultavasti

uusl roottor, koska korjaus on yleensa tlapainen.

Katkos padvirtapinssa Etsi vika testauslaittealla ja korjaa se,
Moottorin Ylkuormitus Vahenna kuormitusta,
kiibhdytysaika on

Tarkista mahdollinen suur vastus, Varmisla, ettd kaapelin koko
on rittava,

Viallinen oikosulkuroottor

Viaihda roottord.,

Liiar alhainen syalldjannite

Korjaa sydtldEnnite,

Vaara pyorimis-
suunta

Vaara vaihejarjestys

Vaihda kytkenta moottorin litimissa tal kytkintaulussa,
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ONGELMA

AIHEUTTAJA

SUOSITELTAVA TOIMENPIDE

Moot tor Wikuumenes

Ylikucrmitus

Vahenna kuonmitusta,

Funko tai jaahdytysaukot voivat olla
likaiset tai tukossa, mika estaa rittavan
tuuletuksen

Avaa tudletusaukot ja vanmista, etta imavitaus moottorista
on jatlkuva.

Moottorin yhdessa vaiheessa voiola
katkos

Tarkista kytkertA.

haasulku

Mootton taytyy kaamia uudealleen,

Epasymmetrinen jannite moottorilittimissa

Tarkista johtimet, kytkennat ja muuntajat.,

Moottori tarises

Virhesllinen linjaus

Linjaa mootton uudelleen,

Moattorin alusta heikko

Vahwista alustaa,

Kytkin epdlasapainossa

Tasapainota kytkin,

Kayleltava laile epalasapainossa

Tasapainola laite.

Viallizet laakerit

Vaihda laakerit.,

Laakerit eivat ole linjassa

Korjaa moottor,

Foottorin tasapainotus muuttunut

Tasapainata moottori,

Roottarin ja kytkimen tasapainotulksst
erlaisel (puol kilaa - téysi kiila)

Tasapainata kytkin tai mootton,

Kalmivaiheinen moottor kay
ylksivaiheisena

Tarkista kytkennat.,

Liian suur aksiaalivalys

Saadd laskercinti tai lisdad valilewy,

Hankaava aani

Tuuletin hankaa laakerikilpeen tal
sunjukssen

Korjaa tuuletlimen Kinnitys.}

Moatton irronnut alustastaan

Kirista pultit,

Meluinen kayntigan

IrmavEl on epatasainen

Tarkista laakerkilvel ja laakerit,

Roollon epatasapainossa

Tasapainota rootlon.

Laakeraiden
kuurmenaminen

Taipunul tal rikkoutunut akseli

Vaihda rootton.

Hihna on lian kiredla

Vahenna hihnan kireytta,

Hihnapyorat liian kaukana akselin
olakkeesta

Siirra hihnapyora Bhemméksi moottorin laakeria,

Hihnapydran halkaisija lian pleni

Kayla halkalsialtaan suurempia hihnapyoria.

Mootton el ole linjassa

Korjaa Injaamala mootton uudeleen.

Liian vahan voiteluainetta

Huclahdi laakerin rittavasta voitelusta ja voiteluaineen
laadusta,

Vaitaluaineen laadun heikkenaminen
tai epapuhtacdet

Paista vanha vaileluaine, pese laakernit huolelisesti ja vaihda
uusi voiteluaine.

Likaa voitteluainetta

Vahenna volteluainesn maaraa.

Laakerin ylikuormitus

Tarkasta linjaus seka satas- jaaksiaalivoimat,

Vioitturut laakeri

Vahda laakeri. Pubdista ensin laakerpesa huolalisest,
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/Tyéméiéiréiin JAKUNMA 26.02.2013 Alkuperédinen Sivu 1

Tilaus 31000703696 Tilauslaji XB22 XB Ennakkohuoltotyd, sopimus
Kuvaus PK3 MOOTTORIN TARKASTUSHUOLTO

Aloituspvm 12.12.2012 Lopetuspvm 12.12.2012

Revisio

Prioriteetti Kaynnin aikainen

Tila KAYN EILA

Toimintopaikka FI-VL-301-030-070-010
PK3 2307. MOOTTORIPIIRIT

Laite

Kokoonpano
Tuotantolinja FI-VL-301-030
PK 3 LINJA
Vast.tyopiste FIVL1200 / X92J SA PK 2&3 linjat
Suunn.ryhmi 956 EH ALUE 7 KP-toimipiste X92J
Ilmoitus

Huoltosuunnitelma 1154307 / 449679

PK3 MOOTTORIN TARKASTUSHUOLTO

MOOTTORIN TARKASTUSHUOLTO

Silmamdardinen tarkastus

*Moottorin lampdtila, laakeridénet.

*Moottorin jaahdytysripojen ja tuuletusritildn puhtaus.
*Kytkinkopan ja kaapeleiden ja kaapelipiitteiden kunto ja puhtaus.
*Turvakytkimen kunto ja puhtaus.

*Merkintdkilvet paikoillaan ja teksti luettavassa kunnossa.
*Toimiiko voitelu, onko rasvaputket kunnossa.

*Jos kasivoitelu, rasvaa moottori.

*Poista ylimddrdainen rasva.

*Onko ymparistdssa poikkeuksellista lampdd tai &48nta?
Korjaamatta jaaneistd vioista ja puutteista tehd&&n SAP:piin
hdiridilmoitus tdmén EH-tilauksen objektit valilehdelt&

*

VL-2307739 200_0360_R-S13 PINTALIIMA VARASTOS. 2 PUMP. 1
VL-2307740 200 0360 R-S13 PINTALIIMA VARASTOS. 2 PUMP. 2
VL-2307722 200_0360_812 13 PINTALIIMA VARASTOSAILIO SEKOITI
VL-2307311 200 0310 C-D21 PINTALIIMA, KONESAILIO 1. PUMPPU
VL-2307313 200 0310 C-D21 PINTALIIMA, KONESAILI® 2. PUMPPU
VL-2307312 200 0310 C-D21 PINTALIIMA, KONESAILION VARAPUMPP
VL-2307354 200 1100 P-R13-4 PINTALIIMA, LIETESAILION SEKOIT
VL-230%7352 200 1100 _P-R13-4 PINTALITIMALIETEPUMPPU
VL-2307315 200 0310 C D21-22 PINTALIIMAN KONESAILI® 2. SEK.
VL-2307713 200 _ 0400 Sl4 PINTALIIMAN LISAAINE, AUTOPURKUPUMPPU

—r—— e e
et e b e e e e et e

Tilausasiakas STORA ENSO OYJ .

KP-asiakas UPRN 30220/MIKKO MAKINEN PK3

LRSS SRR SRS SRR EEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE R R L LTI I I I I I T I I T I S P S S RPN R S S S %
Vaihe 0010 PK3 MOOTTORIN TARKASTUSHUOLTO

Tydpiste FIVL1200 / X92J SA PK 2&3 linjat

Ohjausavain SMO01 Malliavain SM30303 Vast.hl6 Sovelt. SA
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Tyomaarain ynitaMma 18.03.2013 Alkuperdinen  Sivu 1

Tilaus 31000787705 Tilauslaji XB22  XB Ennakkohuoltotyd, sopimus
Kuvaus Voitelijan EH-kierros JALKIKASITTELY

Aloituspvm 21,03 2013 Lopetuspvm 21.03.2013

Revisio

Prioriteetti Kaynnin aikainen

Tila KAYN ETILA

Toimintopaikka

FI-VL-301-010-040

JALKIKASITTELY

Laite
Kokoonpano

Tuotantolinja FI-VL-301-010

PK 1 LINJA
Vast.tydpiste FIVL2004 / X92J Voitelu
Suunn.ryhma 951 EH ALUE 2 KP-toimipiste X92J
Ilmoitus

Huoltosuunnitelma 1140386 /430627

Voitelijan EH-kierros JALKIKASITTELY
PPK1 VOITELUJARJESTELMAT

VR12/ HYDRAULIIKKAKESKUS

PPK1 HYDRAULIIKKAKESKUS

POPE/ HYDRAULIIKKAKESKUS

SK11 KUORM. JA RULLAINHYDR. OLJYSAILIO
SK11 TELAHYDRAULIIKAN OLJYSAILIO

SK11l NOSTOLAVAN HYDR.OLJYSAILIO

SK12 KUORMITUS-JA RULLAINHYDR.OLJYSAILIO
SK12 TELAHYDRAULIIKAN OLJYSAILIO

SK12 NOSTOLAVAHYDRAUL. OLJYSAILIO

PL13 HYDRAULIKESKUS
RULLAPOYDAN HYDRAULIIKKAKESKUS

TARKASTETAAN HYDRAULIIKKAKESKUSTEN OLJYMAARA SEKA SUODATTIMET, TYHJENNETAAN
VALUMAKAUKALOT TARVITTAESSA. .

LASKETAAN SUPERKALANTERIEN PULPPERIMONTUN VESITYSASTIASTA VEDET POIS
VIIKOTTAIN.MIKALI SAILIOON ON KERTYNYT RUNSAASTI OLJYA, ILMOITETAAN
TYONJOHDOLLE .

Tilausasiakas

STORA ENSO OYJ

KP-asiakas UPRN 16305/PENTTI YPYA

E o I A I I R S I I I R R R S S e S I S S S
Vaihe 0010 Ennakkohuoltokierrokset

Tyopiste FIVL2004 / X92J Voitelu

Ohjausavain

SMO1 Malliavain SM20208  Vast.hlo

Sovelt. VO
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Veitsiluodon paperitehtaalla kdytettdvit voiteluaineet

Veitsiluodon paperitehtaalle tilattavat voiteluaineet

ITumnmste |Nimike [Nimikkeen Iyhyt selitys

144799 VOITELURASVA MOBILITH SHC PM 460 174KG
158403 VOITELURASVA SHELL ALVANIA GC 00 20KG
48590 VOITELURASVA MOBILUX EP 2 50KG

248594 RASVA MOLYKOTE 165 LT AVOHAMMASPYORA
248802 VOITELURASVA MOBILITH SHC00T 16KG
48802 VOITELURASVA MOBILITH SHC007 16KG
48962 RASVA CEPLATTYN HT

50829 VOITELURASVA MOBILUX EP 0

50830 VOITELURASVAMOBILUX EP 0 50KG

250834 VOITELURASVA ESSO UNIREX N2 16KG
250986 VOITELURASVA SHELL RETINAX EP2 50KG
61841 RASVA MOLYKOTE 321R SPRAY 500ML
61842 RASVA ENSTO SR1 SUOJARASVA

51843 RASVA KLUBER PN 1619-3705-00

52351 RASVA SCHAFFNER G322L 57823437/4G
252355 RASVA WACKER P4 3068 1KG

62356 RASVA WACKER 100G

62357 RASVA NOVAGARD G 3220 ABB 57823437
52506 VOITELURASVA MOBILGREASE XHP 461 180KG
162512 VOITELURASVA NESTE TEMPLEX 701311
55249 VOITELURASVA SHELL ALVANIA RL3 50KG
280027 VOITELURASVA MOBILUX EP 2 180KG

325228 RASVA MOLYKOTE 111 SILIKONI 1L

373782 VOITELURASVA MOBILGREASE XTC 15 88KG
901841 VOITELURASVA MOBIL SHC 1500 50KG
503709 VOITELURASVA MOBILUX EP 2 400G

133896 RASVA MOBILITH SHC PM 220 174KG

534444 VOITELURASVA MOBILGREASE XHP461 50KG
937347 VOITELURASVA MOBILITH SHC PM 220 50KG
38428 VOITELURASVA RENOLIT DURAPLEX EP2
938869 VOITELURASVA SYNLIX NESTE 50KG

962586 VOITELURASVA SAPPHIRE 2 18KG

976753 RASVA CEPLATTYN MG15

980037 VOITELURASVA SKF LGEV2 400G

598816 RASVA SHELL GADUS S1LOW SPEED 18KG

[Varaston nimitys | Vapaasti kaytettava |Toimitusyksikko

Liite 4 1(1)

Keskusvarasto 174,000 KG
Keskusvarasto 0,000 KG
Keskusvarasto 160,000 KG
Sellun varaosat 18,000 KG
Keskusvarasto 32,000 KG
PK5 varaosat 0,000 KG
Keskusvarasto 50,000 KG
Keskusvarasto 540,000 KG
Keskusvarasto 200,000 KG
Sellun varaosat 103,000 KG
Keskusvarasto 50,000 KG
Sellun varaosat 16,000 KPL
Aut var pa 1,000 KPL
Aut var sallu 1,000 KG
Aut var.pa 3,000 KPL
Aut var sellu 5,000 KG
Autvar sellu 1.000 KPL
Aut.var sellu 4,000 KPL
Keskusvarasto 360,000 KG
Keskusvarasto 360,000 KG
Keskusvarasto 100,000 KG
Keskusvarasto 1440,000 KG
Sellun varaosat 1,000 KG
Keskusvarasto 113,176 KG
Keskusvarasto 100,000 KG
Sellun varaosat 36,000 KPL
Keskusvarasto 174,000 KG
Keskusvarasto 50,000 KG
Keskusvarasto 150,000 KG
Aut var pa 0,000 KPL
Keskusvarasto 260,000 KG
Keskusvarasto 54,000 KG
Keskusvarasto 190,000 KG
Sellun varaosat 19,000 KPL
Keskusvarasto 36,000 KG
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Esimerkki kunnonvalvojan tydmééardimesta

TyOmaarain saLmeTuo1 20.03.2013

Liite 5 1(1)

Alkuperédinen Sivu 1
Tilaus 31000780036 Tilauslaji XB22  XB Ennakkohuoltoty®, sopimus
Kuvaus SIIRTOKELKKOJEN KAYTTOLAITT. TARKASTUS
Aloituspvm 01.08,.2013 Lopetuspym 01.08.2013
Revisio KPK51313 pkb5 viikon 13 seisokki
Prioriteetti Lyvhyt seisokki
Tila LSEI PLAN EILA TOSE

Toimintopaikka

VL-2562005

SIIRTOKELKKOJEN KAYTTOLAITTEET

Laite
Kokoonpano

EI-VE=301-1050
PK 5 LINJA

Tuotantolinja

Vast.tyopiste BIVLE2500 / X92F
Suunn.ryhmé SEiilh

IImoitus
Huoltosuunnitelma

MEK PK 5 linja

PPK 5 LINJA KP-toimipiste X92J

1130500 /418762

SIIRTOKELKKOJEN KAYTTOLAITT. TARKASTUS
KULMAVAIHTEET, VALIAKSELIT, KYTKIMET, LAAKERIT.
HYDR.MOOTTORI, RUNKOPALKKIEN LIUKUPINNAT.
TARKASTA :

*KULMAVAIHTEIDEN KUNTO, KIERTEET, VALYKSET.
*VALIAKSELI, NIVELET, LAAKERIT.

*KYTKIMET, JOUSTO_OSAT, RUUVIEN SUOJAPALKEET.
*RUNKOPALKKIEN LIUKUPINTOJEN KUNTO.

*KAIKKI KIINNITYKSET, VOITELU, PUHTAUS.

*

HYDRAULIMOOTTORI, TARKASTUS.

TARKASTA:

*HYDRAULIMOOTTORIN TOIMINTA, KAYNTIAANET.
*KYTKIN, VUODOT, PUHTAUS, LAMPOTILA.
*KIINNITYKSET.

*

*MOOTTORI EI SAA HEILUA.

*MOOTTORI EI SAA NAPUTTA TAI KOLISIA.
*MOOTTORIN KAYNTI EI SAA OLLA NYKIVAA.

Tilsusekiakas STORA ENSO OYJ
B Pl UPRN 38411/HEIDI NTEMINEN

LR R I R R R R R R R R R R R R R R R R I T ™

Vaihe 0005 Vaaranarviointi

FIVL2500 / X92J MEK PK 5 linja
Malliavain SA9001 Vast.hlo Sovelt.

Tyopiste
Ohjausavain SMO1
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Analysointitulos (Lisédvoitelun merkitys)

Kasittelija

Kari Nieminen

Ylempi env alempi kiihtyvyysmittaus, kummassakin mittauksissa nakyy etta oireet

havisi,lisavoitelun jalkeen.

Amplitudi: 0.4122. Taajuus

045 Gt

1 3,125, Kerral

t: 0.1883. —-

Efora

Péaivamaara

26,09,2012

Spektn
2115204 \ MO2 VTENV3 2115204, 24.9.2012 12:02:07, Kanava X, Ylein

en trendi: 5,786 gE
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Efora Oy

25.9.2012

¥ 24.9.2012

1000

PL 244
94101 Kemi

Kéayntiosoite
Veitsiluodon tehtaat

Kemi

Puhelin
02046 1425

Faksi

02046 34022

Internet

www.efora.fi

e-mail:
etunimi.sukunimi@efora.fi

Y-tunnus 0994843-9
Kotipaikka Helsinki
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Analysointitulos (Moottorin vaihto)

Efor

Kasittslija PaivAmAsEra

Kari Nieminen 5.1.2011

Moottorinlaakeri Kilpi irti, moottori vaihdettu tasolaski
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Efora Oy
PL 244 Kayntiosoite Puhelin Internet Y-tunnus 0994843-9
94101 Kemi Veitsiluodon tehtaat 02046 1425 www.efora.fi Kotipaikka Helsinki
Kemi Faksi e-mail:
02046 34022 etunimi.sukunimi@efora.fi
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Analysointitulos (Spektrikuvaaja)

Graafinen tuloste

Liite 6 4(4)

Spektri - 2140501 \ M02 VTENV3 2140501

Spektri
2140501\ M02 VTENV3 2140501, 7.3.2013 12:29:11, Kanava X, Yleinen trendi: 0,925 gE
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Mittapiste (Oksa)

KAYTTOLAITTEET \ 2140501 \ M02 VTENV3 2140501

Sijainti
Suunta Ei
Yksikot gE
Téaysnayttd 25
Alarajataajuus 2

)j Tagjuusalue 0- 1000 Hz
limaisu Huippu
Ikkuna Hanning |
Viivoja 1600
Keskiarvot 1
Tallennusmuoto FFT ja aika
Kynnys 2,5
Kokonaistaso 0,2964
RPM harmooniset 0,1696
RPM aliharmooniset | 0,02766
RPM epaharmooniset | 0,2414
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Trendikuvaaja kiyttohenkiloston suorittamisista Marlin mittauksista.

r eusbjepe SIS eI h
e xd} TIRzLe 01 el HoZZL el WLl HeZwel oIz el [1]114: 314 0l VET
\{ 14
R
R A ©
/ ,‘, & _,. ,.n,,.r
R [ : .a._‘ {7 e e —o—" A g VAR , o \ / P — 4
Th SN Prrgetige e Nt e /e s et v - " g
¥ ,., L} / h) v - " -
L. \:/ o
g 9
St
%
T %
:ual..‘.a].oulv‘ o o o U o 900 0 0o 0 00 -0 0 0 000 00 000 0w O 00 00 000 3 — 0
|
[4
€
v
_ .4
9
L
8
)
0
W o—s. o - A Y
L o LI i O v Sy \"a Mt g A R n F \ - n O v —— sy |
n, P 1 L . § B \ ._\ . ;a. ,,., = -
| g~ -0 ) \ 7 = \7 v <
0 B ’ ¢
=n r R
§
9
L
H : g
SSSEP) EN0T TET Ne/eNed 'GL EY I0dweY 62250 ‘snadoN ' L/G'E ‘SAKMKy U3 eXeeA 70 LONOON \ BIZGIEZ
EXERA 70 UOROOW \ BIZSIET N
\ QN /



Heikki Pirttimaa


Heikki Pirttimaa


Heikki Pirttimaa
Trendikuvaaja käyttöhenkilöstön suorittamisista Marlin mittauksista.

Heikki Pirttimaa
Liite 7 1(1)


Tarkastuspoytékirja Liite 8 1(1)

TARKASTUSPOYTAKIRJA

Toimintopaikka (Numero/Nimi) | VL

TyOomidrdinnumero 31000

Paivamairi . .20

MEKAANINEN KUNNOSSAPITO:

LINJAUSMENETELMA:
MEKAANINEN ] OPTINEN ]
LINJAUS:
Vaakasuunta Toleranssissa [ ] Ei toleranssissa [ ]
Pystysuunta Toleranssissa [ ] Ei toleranssissa [ ]
LINJAUKSEN SUORITTAJA(T)
Allekirjoitus: Nimen selvennys: Puhelin:

SAHKOKUNNOSSAPITO:

KAAPELIT:

|:| Krytkennit I:l Lipiviennit I:l Merkinnit I:l Asennus

VAIHTEIDEN VIRRAT
L1 A L2 A L3 A
KOEPYORITYS:
[ ] Testattu [ ] Ei testattu
ASENNUSRASVAUS
[ ] Suoritettn [ ] Ei suoritettn

HUOMAUTUKSET/PUUTTEET

ASENNUKSEN SUORITTAJA(T)

Allekirjoitus Nimen selvennys Puhelin:


Heikki Pirttimaa
Liite 8 1(1)

Heikki Pirttimaa


Heikki Pirttimaa
Tarkastuspöytäkirja

Heikki Pirttimaa



Voiteluvilit ja- madrat osa 1.

Voiteluvilit L, -periaatteen mukaisesti

Napa- Kayttotunteja | Kayttétunteja

Runkokoko luku 25 °C 40 °C

56-63 2-8 40 000 40 000
71 2 40 000 40 000
71 4-8 40 000 40 000
80-90 2 40 000 40 000
80-90 4-8 40 000 40 000
100-112 2 40 000 32 000
100-112 4-8 40 000 40 000
132 2 40 000 27 000
132 4-8 40 000 40 000
160 2 40 000 36 000
160 4-8 40 000 40 000
180 2 38 000 38 000
180 4-8 40 000 40 000
200 2 27 000 27 000
200 4-8 40 000 40 000
225 2 23 000 18 000
228 4-8 40 000 40 000
250 2 16 000 13 000
250 4-8 40 000 39 000

Tiedot koskevat taajuutta 50 Hz. Laske arvoja 20 %, kun
kaytossa 60 Hz.

Nama arvot ovat voimassa tuote-esitteessa annetuille
sallituille kuormitusarvoille. Katso arvot sovelluksen ja
kuormitusolosuhteiden mukaan moottorin tuote-esitteesta
tai ota yhteys ABB:n edustajaan.

Pystyasentoon asennettujen moottoreiden kayttotuntimadra
on puolet ylla mainituista arvoista.

6.2.2 Jalkivoideltavilla laakereilla
varustetut moottorit

Voiteluohjekilpi ja yleisia voiteluohjeita
Jos moottorissa on voiteluohjekilpi, noudata siind olevia
arvoja.

Voiteluohjekilvessa iimoitetaan voiteluvalit asennustavan,
ympériston lampatilan ja pydrintdnopeuden mukaisesti.

Ensimmaisen kaynnistyksen aikana tai laakerin voitelun
jalkeen voi esiintya véliaikaista lamp&tilan kohoamista noin
10-20 tunnin ajan.

Joissakin moottoreissa voi olla poistuvan voiteluaineen
kerédaja. Noudata laitteen erillisohjeita.

A. Manuaalinen voitelu

Uudelleenvoitelu moottorin pyoriessa

— Jos voiteluaineen poistoaukot on varustettu tiivistys-
tulpilla tai sulkuventtiililld, poista ne voitelun ajaksi.

- Varmista, etté voitelukanava on auki.

— Purista suositeltu maaré voiteluainetta laakereihin.

— Anna moottorin pyoria 1-2 tuntia varmistaaksesi, ettéa
ylimaérainen voiteluaine on poistunut. Sulje tiivistystulpilla
varustetut poistoaukot tai sulkuventtiili.

Fl-16 ABB Motors and Generators | Low voltage motor manual 01-2009
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Uudelleenvoitelu moottorin ollessa pysdhtyneend
Moottorin voitelu suoritetaan yleensa moottorin pyoriessé,
mutta voitelu voidaan suorittaa myds moottorin ollessa
pysahtyneena.

— Tallgin lisataéan ensin vain puolet suositellusta voitelu-
ainemaarasté ja annetaan koneen kayda taydella
nopeudella muutama minuutti.

— Kun moottori on pysahtynyt, lisatédan loput voitelu-
aineesta.

— Anna moottorin pyoria 1-2 tuntia ja sulje sen jalkeen
tiivistystulpilla varustetut poistoaukot tai sulkuventtiili.

B. Automaattivoitelu

Poistoaukon tulppa on poistettava pysyvasti tai mahdollinen
sulkuventtiili on avattava, jos kdytetdan automaattista
voitelua.

ABB suosittelee vain sahkdmekaanisten jarjestelmien
kayttoa.

Taulukoissa mainitut voiteluainemaarat voiteluvalia kohti
taytyy nelinkertaistaa, jos kaytetdan automaattivoitelua.

Kaytettaessé automaattivoitelua kaksinapaisille moottoreille
on noudatettava niitd koskevaa voiteluainesuositusta, joka
on annettu luvussa Voiteluaineet (6.2.4).

6.2.3 Voiteluvilit ja -maéarét

Ohjeena on seuraava taulukko, jossa esitetadn jalki-
voideltavien laakereiden voitelun riittavyys
L,-periaatteen mukaan. Lisatietoja kéyttotunneista
korkeammissa lampotiloissa saa tarvittaessa ABB:Ita.
Kaava, jolla L,-arvot voidaan muuntaa karkeasti

L -anvolksi L =2,7XL..

Pystysuoraan asennettujen moottorien voiteluvalit ovat
puolet taulukon arvoista.

Voiteluvdlit perustuvat ympariston lampdtilaan +25 °C.
Ympariston lampdtilan nousu nostaa myos laakerien
lampdtilaa vastaavasti. Arvot puolitetaan, jos laakerin
lampotila nousee 15 °C. Arvot voidaan hyvissé olosuhteissa
kaksinkertaistaa, jos laakerin lampotila laskee 15 °C.

Taajuusmuuttajakaytdssa (esim. taajuusmuuttaja-
sybtossa) laakerin lampdotila t&ytyy mitata koko toiminta-
alueelta. Jos lampdtila ylittaa 80 °C, voiteluvali taytyy
puolittaa laakerin lampétilan noustessa 15 °C. Jos
moottoria kaytetaan suurilla nopeuksilla, voidaan kayttaa
suurnopeusvoiteluaineita, katso luku 6.2.4.
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Voiteluvilit ja- miarét osa 2. Liite 9 2(2)

Voiteluvilit L -periaatteen mukaisesti

Rl | T BMAINESH 1 150 4
e | R | | o | | |0 e || |
Kuulalaakerit
Voiteluvéli kayttétunteina
112 10 kaikki 10000 13000 kaikki 18000 21000 kaikki 25000 | kaikki 28000
132 15 kaikki 9000 11000 Kaikki 17000 19000 kaikki 23000 | kaikki 26500
160 25 <18 9000 12000 | < 15 18000 20500 == 24000 | kaikki 24000
160 25 >u18.8 7500 10000 | > 15 15000 18000: | =11 22500 | kaikki 24000
180 30 <520 7000 9000 | < 22 15500 18600 5= 21h 24000 | kaikki 24000
180 30 >0 6000 8500 | > 22 14000 17000 > 116 21000 | kaikki 24000
200 40 =537 5500 8000 | < 30 14500 17500 | "< 22 23000 | kaikki 24000
200 40 130 3000 5500 1> . 30 10000 12000 | > 22 16000 | kaikki 20000
225 50 < 45 4000 6500 | < 45 13000 16500 | < 30 22000 | kaikki 24000
225 50 >rdb 1500 2500 | > .45 5000 6000 | > 30 8000 | Kkaikki 10000
250 60 <45y 2500 4000} < 55 9000 11500 | < 37 15000 | kaikki 18000
250 60 >ibh 1000 1500 Sahh 3500 4500 = .37 6000 kaikki 7000
280" 60 kaikki 2000 3500 - - - - - - -
280" 60 - - - kaikki 8000 10500 kaikki 14000 | Kkaikki 17000
280 35 kaikki 1900 3200 = = 5 -
280 40 - - kaikki 7800 9600 kaikki 13900 | Kaikki 15000
315 35 kaikki 1900 3200 - - 5 5
315 55 - ; kaikki 5900 7600 kaikki 11800 | kaikki 12900
355 35 kaikki 1900 3200 = - 2 =
355 70 - ¢ kaikki 4000 5600 kaikki 9600 | Kkaikki 10700
400 40 kaikki 1500 2700 - - 3 3
400 85 - - kaikki 3200 4700 kaikki 8600 | kaikki 9700
450 40 kaikki 1500 2700 - - - 5
450 95 - - kaikki 2500 3900 kaikki 7700 | kaikki 8700
Rullalaakerit:
Voiteluvali kayttotunteina
160 25 <2185 4500 6000 <005 9000 10500 < 1M 12000 kaikki 12000
160 25 >89 3500 5000 Sis b 7500 9000 > .1 11000 kaikki 12000
180 30 <zalP 3500 4500 <22 7500 9000 < 15 12000 kaikki 12000
180 30 =2 3000 4000 522 7000 8500 > .15 10500 kaikki 12000
200 40 = ST 2750 4000 s 0 7000 8500 <22 11500 kaikki 12000
200 40 >3k 1500 2500 >80 5000 6000 S22 8000 kaikki 10000
225 50 < 45 2000 3000 < 45 6500 8000 <2230 11000 kaikki 12000
22h 50 >014h 750 1250 > Lidh 2500 3000 =30 4000 kaikki 5000
250 60 2y 1000 2000 <058 4500 5500 <a 3 7500 kaikki 9000
250 60 avihh 500 750 >iehb 1500 2000 ool 3000 kaikki 3500
280" 60 kaikki 1000 1750 - - - - - - -
280" 70 - - - kaikki 4000 5250 kaikki 7000 kaikki 8500
280 35 kaikki 900 1600 . - - - -
280 40 - - kaikki 4000 5300 kaikki 7000 kaikki 8500
315 35 Kaikki 900 1600 - - 5 <
315 55 : ; kaikki 2900 3800 kaikki 5900 kaikki 6500
355 35 kaikki 900 1600 - - - -
355 70 : : kaikki 2000 2800 Kaikki 4800 kaikki 5400
400 40 kaikki - 1300 - - - -
400 85 - - kaikki 1600 2400 kaikki 4300 kaikki 4800
450 40 kaikki - 1300 - - - -
450 95 - - kaikki 1300 2000 kaikki 3800 kaikki 4400
1) M3AA

M4BP 160-250 -moottoreilla valia voi pidentaé 30 prosentilla, kuitenkin enintdé&n kolmeen kalenterivuoteen.
Taulukossa olevat arvot ovat voimassa myds moottoreilla M4BP 280-355.

Low voltage motor manual 01-2009 | ABB Motors and Generators Fl-17
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ABB:n ldhettdma huoltoraportti Eforalle sivu 1. Liite 10 1(5)

Tyonumerot: 70069395 (IR , ]
"l‘ == == Asiakas: Efora Oy, Veitsiluoto, KEMI Viite: 4700022280 / 50 Maija Kallio
Palvelupyynté: |500063271 Myyntitilaus:| 674665

Tarkastus-/vikaraportti, Tasavirtakoneet

Laitetunnus: SY12816 Valmistaja STR Tyyppi: GPAUS5638 Moottorilaji: DC

P — T S0 Laakert D-pas:0318 28 555
kW rpm v A lEristetty ™

Muuta: Mg-jannite: Mg-virta: Harjalaatu: Harjoja: Laakeri N-paa: 6315 C3 SKF

kommutaattori ... [185 v|7.8 A kpl |Eristetty [~

Koneen mukana tulleet varusteet:

Muuta:

SAHKOISET MITTAUKSET (Harmaalla pohjalla olevat vain tarvittaessa laatuohjeen tai vikaepailyn perusteella)

Eristysvastus @ Roottori: Magnetointi: Kehan rt-piiri: Roottori + rt-piiri
1000 v [ 3000 MQ (17000 MQ 12000 MQ Q
Vastusmittaus: Magnetointi: Kehan rt-piiri: Kompensointi: Kompoundi:
Q Q Q Q
Termistorit:
Q
1.

ABB Oy Service
FI1-00381 Helsinki Internet/e-mail: Pankki: Nordea
PL 210 FINLAND

Puh:+358 102211

www.abb.fi

etunimi.sukunimi@fi.abb.com

IBAN: FI195 2052 3800 0020 54
PIC:NDEAFIHH

Tilinro: 205238-2054
Y-tunnus
0763403-0
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Ok |Huom.| Vika

N-paan laakeri C @ C | vaihdettu

N-paan laakeripesa @ C C

N-padn laakerikaula © C C

D-paan laakeri C @ € |vaihdettu

D-pdan laakeripesa @ C C

D-pdan laakerikaula @ C C

Akseli akselinpaat [0 C C

Kiila kiilaura 0 C C

Kytkenta kopan siisteys @ C C

Magneettikehdan kunto @ C C

Kaamitysten ja eristeiden kunto @ @ C

Hukrakenteiden Kunto o I

Kaapelit kiskot Ja virtaliitokset ®© o C

Levypaketin kunto @ C C

Tukivanteiden ja kiilauksen kunto @ C C

Kommutaattorin kunto C @ € |kipindinti jalkia

Harjalaitteiden kunto @® C C ok

Harjakaapeleiden kunto © C C ok

Harjojen kunto ja kulutuspituus @ C C |ok

amitysien ja erigteiden kunto | © | © | ©

KORJAUSARVIO

Kone on korjauskelpoinen ' |Konetta ei kannata korjata ' |py-: Tark:
ABB Oy Service
FI-00381 Helsinki Internet/e-mail: Pankki: Nordea Tilinro: 205238-2054
PL 210 FINLAND www.abb.fi IBAN: FI95 2052 3800 0020 54 Y-tunnus
Puh:+358 102211 etunimi.sukunimi@fi.abb.com PIC:NDEAFIHH 0763403-0
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ABB:n ldhettimé huoltoraportti Eforalle sivu 3. Liite 10 3(5)

KONEELLE TEHDYT TOIMENPITEET  |qo1t0 ¥  |Korjaus [~ Kaaminta [ Muutostyo [
Tydselostus:
kommutaattorissa hieman Kkipinéintijalkia!
-Purettu ja pesty
-roottori tasapainotett
-Laakeroitu uudelleen
-Kasaus
-koeajo ja maalaus
LOPPUKOESTUS, SAHKOISET MITTAUKSET
:)or?t- Eristysvastus @: 1000 vV |155:2800 60 s: 11500 Polarisaatioindeksi 41
TOiStoaaHOkoe@: \ OK (." HUOM (‘ VlKA (‘
Magnetointi innin eri .@ 1000 .5500 - 19000
ja kehan rt- Magnetoinnin eristysvastus: @ V [15 S: 60 S:
piiri Magnetoinnin kaamivastus: 19,9 (0]
Kehan rt-Piirin eristysvastus:@ 1000 v [15s: 2400 60 S: 8300
Kehan rt-piirin kaamivastus: 79,3 o)
Loppukoestus, mekaaniset mittaukset
Akselit D-paa N-paa
ja
Laakerip|Akseliheitto: mm Akseliheitto: mm
eséat
Laakeripesa: / mm  [Pydreys: Laakeripesa: / mm  |Pyéreys:
Laakerikaula: / mm |Pydreys: Laakerikaula: / mm [Pyéreys:
) . Kilven pyoreys:
Kilven pyoreys:
Kommutaattorin Pinnan Laatu: Harjanpaineet:
Harjanpitimien etdisyys:
Liekinsammutuskanavan valys/pyo6reys: D mm/ N mm/
KOEAJO @ 600 v7 A Magnetointi 185 v 10,4 A |pm: 1488
L D-pad  |\/5aka 0,6 mm/s Pysty 0,5 mm/s |Aksiaali 0,3 m/s
Varéhtelytasot N-0A4
P Vaaka 0,9 mm/s Pysty 0,5 mm/s |Aksiaali mm/s
Aistinvarainen tarkastus Kayntidani ok Koekéayttbaika min |Seuraava huolto:
Koestuspvm: 2012-06-21 Koestaja: M-Harju Tarkastettu: Hyvéksytty:

ABB Oy Service
FI-00381 Helsinki
PL 210 FINLAND

Puh:+358 102211

Internet/e-mail:
www.abb.fi

etunimi.sukunimi@fi.abb.com

Pankki: Nordea
IBAN: FI95 2052 3800 0020 54
PIC:NDEAFIHH

Tilinro: 205238-2054
Y-tunnus
0763403-0
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Tyénumerot: 70069395 LT (1]

)

" I' I' Asiakas: Efora Oy, Veitsiluoto, KEMI Viite: 4700022280 / 50 Maija Kallio
Palvelupyynté: | 500063271 Myyntitilaus:| 674665

Tarkastus-/vikaraportti, Tasavirtakoneet

Laitetunnus: SY12816 Valmistaja STR Tyyppi: GPAUS5638 Moottorilaji: DC
Sarjanumero: Teho: Kierrokset: Jannite: Virta: Laakeri D-paa: 6316 C3 SKF
4536465 190 kw | 1500 rpm | 600 v | 340 A Eristetty r

Muuta: Mg-jénnite: Mg-virta: Harjalaatu: Harjoja: Laakeri N-paz: 6315 C3 SKF
kommutaattori ... | 185 v|7.8 A kpl |Eristetty [~

Koneen mukana tulleet varusteet:

Muuta:

Lisatyot Huomautukset

Akselin oikaisu

Akselin tayttékorjaus

Akselipdan korjaus

Alkukoestus koekentalla

Erikoislaakerointi

Erikoislakkaus/hartsaus

Erittain likainen kone

Halytystyd

IEC-normista poikkeava kone

Katkenneiden tai juuttuneiden pulttien irrotus

Kierteiden tms. korjaus

Kehékoe

Kiinnityskorvien, tassujen tms hitsaus/korjaus

Kytkimen yms. akselilaitteen irroitus/korjaus

Kytkimen yms. akselilaitteen kunnostus/uusinta

Laakerin polttoleikkaus/rallakéinti

Laakeripesan tayttékorjaus/holkitus

Laakerieristyksen korjaus

Levypaketin korjaus/uusinta

Liitinalustan korjaus/uusinta

Lisdpuhaltimen huolto

Normaalista poikkeava loppukoestus

Taajuusmuuttaja- tai muu erikoiseristys

Takometrin huolto

Tasapainotus roottori

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Tuuletinsiiven uusinta

Lamellimittaus tehty uunituksen jalkeen.
Lamelli mittaus tehty. OK.

ABB Oy Service

FI1-00381 Helsinki Internet/e-mail: Pankki: Nordea Tilinro: 205238-2054
PL 210 FINLAND www.abb.fi IBAN: FI95 2052 3800 0020 54 Y-tunnus
Puh:+358 102211 etunimi.sukunimi@fi.abb.com PIC:NDEAFIHH 0763403-0
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Tyénumerot: 70069395 , Viite: 4700022280 / 50 Maija Kallio
"l‘ == == Asiakas: Efora Oy, Veitsiluoto, KEMI Laitetunnus:| SY12816
Palvelupyynté: | 500 063 271 Myyntitilaus:| 674 665
[Kuva [Kuvateksti

ABB Oy Service

FI1-00381 Helsinki Internet/e-mail: Pankki: Nordea Tilinro: 205238-2054
PL 210 FINLAND www.abb.fi IBAN: FI95 2052 3800 0020 54 Y-tunnus
Puh:+358 102211 etunimi.sukunimi@fi.abb.com PIC:NDEAFIHH

0763403-0
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Saatekirjeen oikeaoppinen tdyttiminen

Liite 11 1(1)
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Yhteenveto huomioon otettavista asioista moottoreiden osalta Liite 12 1(8)

Yhteenveto huomioon otettavista asioista moottoreiden osalta:

Voitelu

- Voiteluaineiden sdilytys ei ole paras mahdollinen Veitsiluodossa. Voiteluaineilla ei ole
olemassa selkedd yksittdistd paikkaa, joka tdyttdisi vaaditut kriteerit sdilytyksen osalta.
Kesilld varastotilat ovat kohtuullisia, mutta talvella ne eivit tdytd varastointikriteereja.
Talvella voiteluaineet jddtyvit ldpikotaisin, minkd seurauksesta niitd joudutaan
sulattelemaan turhaan. Sen lisdksi voiteluaineiden sulatteleminen on riskialtista touhua,
mikidli voiteluaineen tarve on vilitontd. Parannusehdotuksena: Voitaisiin luoda
voiteluaineille huoneenldmpoinen, kuiva, puhdas ja hyvin jérjestelty varastopaikka, jotta
moottorikohteille ja muille voideltaville kohteille olisi aina kiytettdvissd hyvid rasvaa ja
Oljya. Lisdksi aikaa sééstettdisiin aiempaan verrattuna, kun voiteluaineet 10ytyisivit omilta
paikoiltaan.

- Voiteluaineista vastaavien henkildiden tulisi ottaa selvdd mahdollisista muista paremmista
voiteluaineista. Huomioitavaa on, etti kallein ei ole aina paras vaihtoehto ja voiteluaineita
kannattaa tilata muiltakin valmistajilta sen sijaan ettd niitd tilataan aina samasta paikasta.
Voiteluaineista vastaavien henkildiden olisi my0s tirked ymmirtdéd voiteluaineiden, niiden
sisdltdimien lisdaineiden sekd muihin voiteluun vaikuttavien tekijoiden péélle. Néin saataisiin
parannettua kokonaiskisitystd voiteluaineilta vaadittavista ominaisuuksista. Lisdksi eri
laitekokonaisuuksille (kuumassa/kylmissid/kosteassa) tilassa olevat moottorit vaativat
erilaisia ominaisuuksia voiteluaineelta. Vastaaviin tilanteisiin on suositeltavaa selvittda
parhaiten soveltuvat vaihtoehdot voiteluaineiden joukosta.

- Veitsiluodossa tulisi pyrkid puhtaampaan kokonaisuuteen voiteluaineiden keskuudessa.
Pienetkin maidrdt epédpuhtauksia kuten hiekkaa, polyd ja muita prosessiaineita
voiteluaineiden joukossa heikentdvit merkittdvisti voiteluaineiden voitelukykyéd. On tédrked
muistaa, ettd voiteluaineiden siirtdmisessi kdytetddn vain niille kuuluvia kannuja ja niitd ei
saa sekoittaa keskenddn. Eri voiteluaineet voivat sekoittuessaan heikentdd merkittdvésti
voiteluaineiden voiteluominaisuuksia.

- Kunnossapidollisissa tydsuorituksissa on tdrkedd panostaa tydn puhtauteen ja siihen, ettd
epdpuhtauksia ei piise voideltaviin kohteisiin. Téllaista voidaan ennaltachkiistéd siivoamalla
roskat pois asennuksien yhteydessd. Myos kriittisimpiéd voitelukohteita voidaan suojata. On
my0s huomioitavaa, etti asentajien on kéytettivd oikeita tydomenetelmid ja tyovélineitd

tyosuorituksissa.
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- Viltetddn voiteluainelinjastoissa olevia tiivistimid, jotka siséltdvit silikonipitoisia aineita.
Silikonipitoiset aineet liukenevat helposti voiteluaineiden joukkoon, miki edelleen johtaa
voiteluaineiden heikkenemiseen. Lisidksi niiden suodattaminen on vaikeaa. Suositaan
voitelukéyttokohteissa grafiitti- ja polytetrafluoreenia sisdltdvid tiivistimid sekd muita
komponentteja. Kupari- ja lyijypitoisia aineita on myos syytd vilttdd voitelulinjojen
putkituksissa ja muissa komponenteissa. Kupari ja lyijy toimivat voiteluaineen
hapettumisreaktioissa katalyytteind, jonka seurauksena erilaisia kulumispartikkeleita
esiintyy voiteluaineissa ja voideltavissa kohteissa normaalia enemméin. Erilaiset
kulumispartikkelit huonontavat merkittivisti voitelukalvon muodostumista.

- Pyritdédn estdmidin veden, ilman, prosessiaineiden, mikrobien ja muiden ep#puhtauksien
pddsemistd voiteluaineiden joukkoon. Olisi suositeltavaa, ettd tietyin maiérdvilein
tarkistettaisiin voitelukohteiden linjastot ja muut kéyttokohteet. Nédin varmistuttauisiin siité,
ettd voiteluaineiden ympéristot eivét tuo mukanaan likaa voideltaviin kohteisiin.

- Likaiset kiyttokohteet lisddvit selkedsti laakerivikoja. Siistitddn kéyttokohteet jonka
seurauksesta voidaan vihentii laakerivikoja.

- Oljy- ja voitelurasvatynnyreiden luukkuja ja kansia ei suositella aukaistavan tarpeettomasti.
Kansien aukaiseminen mahdollistaa lian piddsemisen voiteluaineiden joukkoon.

- Veitsiluodossa ei suoriteta analyysejd oljyille ja rasvoille, koska niiden hyotyéd ei koeta
riittdvin suureksi. Kuitenkin eri analyyseilld voitaisiin 10ytdd kulumispartikkeleita ja muita
epdpuhtauksia voiteluaineiden joukosta. Analyysien avulla voitaisiin edelleen 16ytédd

vikaantumisten aiheuttajia ja niin ollen vélttidd odottamattomia seisokkeja.
Asentajat

- Kiésirasvaajia on liian vihin suhteutettuna tydmééridin nihden. Jatkoa ajatellen olisi tirkedd
lisdtd kunnossapidollisia resursseja moottorikohteille suoritettaviin ennakkohuoltoihin ja
tyontekijoiden lisddmisiin. Etenkin moottorikohteiden puhdistamisiin tarvittaisiin enemmén
kunnossapidollisia resursseja.

- Kaéyttokohteiden ympéristoon olisi hyvd tuoda paineilmaputkia ldhettyville, mikd edelleen
johtaisi parempiin ja helpompiin puhdistussuorituksiin. Lisiksi paineilmaputkistojen paikat
olisi syytd merkiti selkeidsti tietyin vérein, jotta ne olisivat helposti l0ydettivissid
prosessikohteiden ldhettyvilta.

- Moottoreiden suojapellit ovat monesti jumittuneet tai muuten ruostuneet kiinni. On syytd
tuoda eri osastojen tietoisuuteen, ettd suojakupujen ruuveja ei kirittdisi aivan loppuun asti

vaan riittdisi, ettd ne olisi kohtuudella kiritty. Suojakupujen liian kireédlle kirityt ruuvit
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aiheuttavat ongelmia etenkin puhdistusten osalta. Puhdistamisiin joudutaan tuhlaamaan
arvokasta tydaikaa, ennen kuin puhdistamista pééstiédn edes suorittamaan.

- Ongelmia esiintyy my0s seisokkien aikaan, kun késirasvaaja joutuu yleensd muihin
kunnossapidollisiin tyotehtidviin. Tdmi johtaa siihen, ettd se keskeyttdd késirasvaajan omat
henkilokohtaiset tyot. Kuitenkin osa ennakkohuollollisista tdistd pitdisi suorittaa
moottoreiden ollessa pysidhdyksissi, jolloin tydsuoritus olisi helpompaa ja turvallisempaa
suorittaa.

- Tuotannollisesti tirkeissd ennakkohuoltokohteissa puhdistamisen ja kisirasvaamisen lisdksi
olisi jarkevdd kayttdd limpokamerakuvausmenetelmédd. Sen avulla voitaisiin tarkkailla
moottorikohteen pintalimpétiloja ja ndin ollen mahdollisia moottoreiden vikaantumisia
voitaisiin ehkiistd aiempaa paremmin.

- Tarkastuspoytikirjan puuttumisen seurauksena on esiintynyt ongelmia moottoreiden
asennuksissa ja ne ovat edelleen aiheuttaneet turhia kunnossapidollisia kustannuksia.
Opinndytetydssd laaditun tarkastuspOytékirjan avulla moottorin vaihtoon liittyvissi
asennuksissa yleinen huolellisuus lisdéntyy, asentajien vastuullisuus kasvaa, virheitd
voidaan minimoida ja sunnittelemattomat seisokit viheneviit.

- SPM eli iskusysdysmittausta kidytetddn Veitsiluodossa kunnonvalvojien keskuudessa vain
hitaasti pyorivissd kohteissa. SPM on mittausmenetelménd nopea mittaus ja silld voitaisiin
sddastdd aikaa kierrettivissdé EH-kohteissa. Niin ollen my0s kohteita voitaisiin kiertdd
ailempaa enemmén. Jdrjestettdisiin tarpeen vaatiessa koulutus kunnonvalvojille SPM:n
kiytostd nopeissa kohteissa, mikéli he olisivat asiasta kiinnostuneita.

- Moottorihuollosta saapuvien moottoreiden jalat eli tassut ovat tdyshuollon seurauksesta
maalatut. Maalin valumajiljet joudutaan hiomaan pois mekaanisen kunnossapidon
asentajien toimesta ennen kuin moottori voidaan asentaa ja linjata kdyttokohteeseen.
Ilmoitetaan ABB:lle tai kunnossapitoinsinoori Tuomas Maitille asiasta, jotta jatkossa

viltyttdisiin téllaisilta tyosuorituksilta.
Organisaatio

- Kéytto- ja kunnossapidon vilinen yhteistyd pitdisi saada entistdkin tiiviimmiksi ja
paremmaksi. Ajattelutapa pitiisi olla, ettd kun tuotantoa syntyy, se on kaikkien etu. Myos
moottorikohteiden toimimattomuudet ovat molempien osapuolten ongelma ja sen
korjaamiseen tarvitaan kummankin osapuolen ammattitaitoa ja osaamista.

- Ylimédriisid tavaroita kerédtddn kulkuviylille ja sellaisiin paikkoihin, joihin niitd ei pitéisi

keritd. Jatkossa tavaroiden sdilytykseen tulisi kiinnittid enemmin huomiota. Néin
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tyOympiristd voitaisiin pitdd myods puhtaampana ja luoksepédédsevyys kohtesiin paranisi
entisestddn. My®os turvallisuusasiat paranisivat entisestdan.

- Télld hetkelld Veitsiluodon paperitehtaalla kunnonvalvojat, kisirasvaaja sekd voiteluhuolto
toimivat kukin omassa erillisessd organisaatiossa. Edelld mainitut ovat ldhes piivittdin
tekemisissd toistensa kanssa. Vikatapauksissa eri organisaation tyontekijoiden tdytyy laatia
SAP-jirjestelméédn ilmoituksia ja kohdistaa ne toisille organisaatioille. Téiden ohella aikaa
kdytetddn paljon ilmoituksien ké#dntdmisiin eri osastojen kanssa SAP-jdrjestelmaéssi.
Organisaatioiden yhdistidmisilld voitaisiin sdfstdd aikaa ja energiaa tdiden kohdistamisissa.
Liséksi kdyttohenkilostd voisi laatia kaikki ilmoitukset yhdelle osastolle sen sijaan ettd
jokainen ilmoitus laaditaan nyt eri osastolle. Vikailmoitukset jaettaisiin organisaation
johdon avulla eri osastojen tyontekijoille.

- Asentajien mukaan joskus ilmenee tapuksia, joissa tyoméardinté siirrelldédn osastolta toiselle
(mekaaninen, kunnonvalvonta, sihko-automaatio ja voiteluhuolto) ja vian korjaaminen j&i
toissijaiseksi, vaikka vika olisi yksinkertainen korjattavaksi. Téminkaltaiset ongelmat ovat
tydjohdollisia ongelmia, joiden ratkaisemiseksi eri osastojen mestareiden tulisi keskustella
rajatapauksista keskendin. Myds asentajien keskuudessa jokainen voi joustaa omalta

osaltaan korjauksessa, mikéli vian korjaaminen ei vaadi erikoisosaamista.
Muut tekijat

- Toistuvien vikojen tapauksissa ei keskityttdisi aina vilittomédin korjaukseen, vaan
pyrittdisiin poistamaan vian aiheuttaja pois kéyttokohteesta. Tdméi edellyttdd syvempid
perehtymisti asiaan liittyen. Vian aiheuttajan perehtymiseen on tirkedmpad kiyttdd aikaa ja
resursseja enemmén, jotta toistuvat ja ns. piilevdt ongelmat saataisiin poistetuksi
paivéjirjestyksesti.

- Puhdistamisten osalta ei keskityttdisi ensimmadisend kohteiden puhdistamiseen, vaan
pyrittéisiin aluksi etsiméén niitéd tekijoité, jotka johtavat toistuvasti kohteiden likaantumisiin.
Kohteiden puhdistaminen on tidrkedd, mutta tirkedmpéd olisi pyrkid ehkidiseméédn jatkoa
ajatellen yhtd nopeaa likaantumista ja ndin ollen saataisiin myds lisdttyd puhtautta
pitemméksi aikaa. Késirasvaajalta ja muita ennakkohuoltoja suorittavilta tyontekijoiltd
kannattaa kyselld likaisista kdyttokohteista tarkemmin.

- Kaikkia moottoreita ei kidytetd suunnitelulla tavalla. Kéiyttokohde on liian
kuuma/kostea/likainen/ahdas. Sen lisdksi moottorin jddhdytys voi olla puutteellinen.
Moottorikohdetta asennettaessa tulisi varmistua siitd, ettdd moottorikohde on riittdvén

puhdas, ilma kiertdd ympdérilld olevassa tilassa ja moottorin asennusmitat sekd muut
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kuormitukset on huomioitu jo ennen kuin laitetta lisidtidin kidyttokohteeseen. Jatkoa ajatellen
kdyttokohteen arvioiminen tulee korostumaan, silld kdyttoon tulee ottaa uusia IE-
hyotysuhdeluokan moottoreita. Uudet moottorit tuovat mukanaan mm. erilaisia
asennusetdisyyksid aiempiin verrattuna.

Moottorikohteiden heikko siisteys- ja jérjestystaso ovat yksi merkittdvd tekija turhien
kunnossapidollisten kokonaiskustannuksien kertymisessd. Yleisend ongelmana voi esiintyé
myOs tietoista haluamattomuutta ldhted puhdistamaan jotain likaista kohdetta, koska sen
siivoamista ei ole pakko suorittaa, siivoamista ei ole médritty selkeédsti suoritettavaksi tai
yleinen ajattelutapa “sen voi tehdd joku muu” vaikuttaa olennaisesti suoritettaviin
toimenpiteisiin. My0s yrityksissd yleinen henkilostdjen irtisanominen ajaa tilanteeseen, ettid
prosessin ajamiseen liittyvit tyot keretddn tekemiin kédyttohenkiloston keskuudessa, mutta
laitteistojen yleiseen ennalta ehkiisevidén tyohon eli tidsséd tapauksessa siivoamiseen ei jad
riittdvisti aikaa. Siisteyden ja jérjestyksen parantamiseksi voitaisiin tyontekijoidd motivoida
lisddmailld siisteyden tuotantopalkkioihin liittyviksi osakokonaisuudeksi. Kriittisille
moottorikohteille voitaisiin asentaa suojakuvut moottorin jddhdytyksen piihin, jottei likaa
pidse kertymiddn jadhdytyksen piddhédn, rikkoen moottoria. Tehdddn myos tyontekijoille
selviksi, ettd lattioita puhdistettaessa pyrittdisiin vélttiméin enimpien roiskeiden joutumista
moottorikohteisiin.

Laakerivirtojen havaitseminen on ty6lédstd ja hankalaa Veitsiluodossa télld hetkelld. Mikali
ABB:n laatimat vikaraportoinnit 16ytyvét jatkossa helposti niin laakerivirtoihin ja niiden
korjaamisiin pédssiddn paremmin kisiksi. Laakerivirtojen ehkédisemiseksi ja vihentimiseksi
voidaan kiyttdid EMC-suotimia, eristelaakereita ja ns. du/dt suotimia.

Opinndytetyon alussa tarkoituksena oli laatia ABB:n ja Eforan vilille toimiva
raportointiverkosto rikkoutuneiden moottoreiden osalta. Kuitenkin 19.4.2013 kéydyssa
palaverissa ilmeni, etti ABB on ldhettinyt moottoreista vikaraportteja Eforalle, mutta ne
eivit saavuttaneet mitdédn virallista paikkaa Eforan pdddyssd, josta vikaraportoinnit olisivat
olleet luettavissa. Kyseisessd palaverissa péitettiin, ettd jatkossa ABB:lta saatavat
huoltoraportit talletetaan moottorin laitekortin ja moottoreiden toimintopaikkojen sisiltimiin
asiakirjoihin SAP:iin. Asentajat, esimiehet sekd muut moottoreiden kanssa tekemisissi
olevat henkilot voivat jatkossa esittdd kysymyksid tai ehdotuksia moottoreista ja niiden
huoltoon liittyvistd aiheista kunnossapitoinisn6ori Tuomas Maiitille. Hin edelleen vilittad
kysymykset ja ehdotukset ABB:lle, josta hin myos saa vastaukset laadittuihin kysymyksiin.
Tamén jidlkeen kunnossapitoinsinddri voi jakaa laadituista kysymyksistd saadut vastaukset

kaikille niille, jotka aiheesta kyselivit. Nédin informaatio moottoreihin liittyvistd asioista
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saadaan kulkemaan Eforan sisdlld. Vikaraportointien avulla moottorikoiden ongelmiin
voidaan perehtyd paremmin ja varsinaisen vian aiheuttajan korjaamiseen voidaan
helpommin paistd késiksi.

Ongelmia Eforalla on esiintynyt jokseenkin huoltoon menevien moottoreiden saatekorttien
tayttimisessd. Saatekortit ovat kortteja, joihin tulee tdyttdd moottorin yleisid tietoja, jotta
huoltoon mentidessd informaatiot moottorista on helpommin saatavilla. Korttien
oikeanlainen ja huolellinen tidyttdminen eri henkildiden toimesta, varmistaa tehokkaan
toiminnan moottorihuollon puolella. Sen lisdksi moottorihuollosta vastaavan henkilon ei
tarvitsisi tuhlata aikaa korttien tdyttimiseen, vaan hédn voisi keskittyd muihin tirkeisiin
tyotehtiviin.

Jatkossa suosittaisiin  enemmén parempien IE - hyoOtysuhteen omaavia moottoreita.
Korkeamman hyotysuhteen omaavat moottorit ovat kalliimpia verrattaessa niitd huonompien
hyotysuhteen omaaviin moottoreihin. Kuitenkin paremman hyotysuhteen omaavat moottorit
sdastivit pitemmilld aikavililld itsensd takaisin, jonka jidlkeen ne alkavat tekemiin sddstod.
Parempien hyotysuhteiden omaavat moottorit sééstivit energiaa huonompiin verrattuna.
Liséksi korkeamman hydtysuhteen moottorit tuovat mukanaan enemmén luotettavuutta,
niiden keskimédrdinen elinikd pitenee ja moottorikohteille suoritettavat huoltovilit saadaan
pidennettyd aiemmista. Uusien parempien hydtysuhdemoottoreiden hankinta tulee kuitenkin
jossain vaiheeessa eteen ja silloin moottoreista aiheutuneet kustannukset nousevat
merkittdvisti hetkellisesti. Tdmén vuoksi olisi jarkevdd hankkia parempia IE- hy6tyshteen
omaavia moottoreita jo hyvissi ajoin.

Tilld hetkelld Veitsiluodon tehtaalla moottoreiden séilytys on huonoa. Sahalla oleva varasto
tayttdd moottorin varastointiin liittyvit kriteerit pédsdédntoisesti. Veitsiluodossa sijaitseva
toinen moottorivarasto ns. pesuvarasto on siilytyspaikka, joissa suurempia ja keskikokoisia
moottoreita (DC & AC) siilytetdin. Pesuvarasto, jossa moottoreita sdilytetddin pitdd
sisdlldnsd paljon, likaa, lintujen jdtoksid sekd muuta jirjestimédttomyyttd moottoreiden
osalta. Pesuvarasto on my0s paikkana pimed ja sen kulkutiet ovat kaiken roinan peitossa.
Kyseisen varastokohteen moottorit voivat myds mahdollisesti olla kosteita siséltd aiemmin
sattuneen kosteudesvaurion seurauksesta. Kiirellisissd tapauksissa moottoreiden etsimiseen
joudutaan kidyttdméidn turhan paljon aikaa, koska moottorit eivit ole minkiinlaisessa
loogisessa jarjestyksessd. Lisdksi moottoreiden siirtiminen nosturilla 2 — ja 3 kerroksesta
alas on hidasta suorittaa rakennuksen rakenteiden vuoksi. Parannusehdotuksena olisi luoda
moottoreille kunnollinen varastorakennus, joka siséltdisi kaikki vaadittavat kriteerit

moottoreiden sdilytyksen osalta.
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Kiyttohenkilosto

- Kaikista huomioista tai moottorikohteiden muutoksista tulisi tehdd ilmoitus SAP -
jéarjestelmidn. Ilmoittamatta jddneet ilmoitukset saattavat mydhemmin koitua varsinaisiksi
ongelmiksi. Piilevien ja oirehtivien vikojen ennaltachkdiseminen varsinaisiksi vioiksi
voidaan estdd oikeanlaisella ja riittdvin aikaisella raportoinnilla. Raportoinnin tirkeyden
merkitysti tulee korostaa kéyttohenkilostolle.

- Aika ajoin esiintyy myos tapauksia, joissa kayttohenkilosté on laatinut vika- ja toimepide
ilmoituksia kunnonvalvojille siéhkopositioiden mukaisesti. Tuodaan kayttohenkilostolle tieto
siitd, ettd kunnonvalvojille suoritetut ilmoitukset pitdisi laatia mekaanisten positioiden
mukaisesti. Niin sddstetidin kunnonvalvojien aikaa positioiden muuttamiselta.

- Kéyttohenkiloston mukaan joillakin vakansseilla on huomattavasti enemmin Marlin
mittauksia kuin toisilla. Tarkastellaan Marlinmittauksen jakautumista kéyttomiesten
keskuudessa ja pyritdén jaottelemaan ne tasaisemmin.

- Kunnonvalvojien mukaan on esiintynyt tapauksia, joissa Marlinmittauksista laaditut
ilmoitukset eivit ole sisdltineet minkéénlaisia vikoja kunnonvalvojien todettua ne omilla
mittauksillaan. Tédminkaltaiset vikailmoitukset tyollistdvit jo ennestdin kiireellisid
kunnonvalvojia. Kiyttohenkilostolle on hyvd kerrata Marlinmittauksiin liittyvid asioita.
Tarkeitd asioita ovat mm. mittauspaikka, mittapddn asentaminen suoraan ja se, ettd mittapdi
ei ole kosketuksissa esimerkiksi moottorin suojan kanssa.

- SAP-jdrjestelméd koetaan Veitsiluodossa kiyttohenkiloston keskuudessa yleiselld tasolla
monimutkaiseksi, hitaaksi ja kéytettdvyydeltdin kankeaksi informoinnin tydkaluksi.
Kiyttohenkilviden mukaan ilmoitusten laadinnassa tulee eteen hyvin usein tilanteita, ettei
kdyttomies osaa kdyttdd SAP-jdrjestelmédd vaaditulla tavalla, he eivdit joko muista
tunnuksiaan tai omista niitd laisinkaan. Asian parantamiseksi kéyttohenkilostolle tulisi
jérjestdd koulutuksia pienissd ryhmissd SAP:n kidyttoon liittyen, valvomoihin tulisi laatia
yksinkertaiset ja lyhyet ohjeistukset SAP:sta. Kéyttohenkiloston esimiesten tulisi myos
huolehtia siitd, ettd tyontekijoilldi on tunnukset SAP-jdrjestelméddn ja jokainen osaa

tarvittaessa laatia ilmoituksen.
Automaatiojirjestelmi

- Moottoreiden kunnonvalvontaan voidaan vaikuttaa olennaisesti prosessiohjausjérjestelmén
keinoilla. Ohjausjirjestelméstd riippuen jérjestelmissd voi olla jo valmiiksi rakennettuja

ominaisuuksia kunnonvalvonnan tehostamiseksi tai ohjausjirjestelmédén on mahdollista
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rakentaa erilaisia toimivia ratkaisuja kunnonvalvonnan parantamiseksi. Hyvinkin pienilld
teoilla saatetaan saada merkittdvid sdéstdjd aikaiseksi ja mahdollisia laitevaurioita seki
suunnittelemattomia seisokkeja voidaan nidin ollen ennaltaechkéistd. Otetaan selvdd
jérjestelmien tarjoamisista hyodyisti.

Moottorikohteille varmasti erds yksinkertaisimmista tavoista on lisdtd laitekohtaisia
kdyntituntilaskureita. Laskureiden avulla saadaan kerdtyksi historiaa moottorikohtaisesti ja
pitemmélld katsonnalla ne helpottavat ennakoimaan seisokkisuunnittelua. Laskureiden
avulla saadaan myos tietdd tarkat tuntiméérit, joiden perustella on helmpomaa ajoittaa
ennakkohuollot jiarkeviin véleihin.

Kun moottorikohteesta halutaan luotettavaa tietoa, on sitd helppo lisédtd alueelle
jérjestettavilld riittdavalld ja oikeanlaisella instrumentoinnin avulla. Hyvin helposti unohtuu,
ettd tavallista kenttdinstrumentointia voidaan kidyttdd myOs kunnossapitotarkoituksiin.
Varsinaisesti timi ei ole tuottavaa, mutta kunnossapidon tarkoitus onkin minimoida tappiot.
Moottoreista voidaan mitata esim. kdfdmildmpoétilat, laakereiden ldmpdétilat, térinédt jne.
Kiertovoitelun osaltan sen sijaan voidaan mitata esim. ldmpdétila, virtaus, paine, johtokyky ja
vaikkapa kiintoainepitoisuus. Hyvinkin pienilld, oikein kohdistetuilla investoinneilla
voidaan saada merkittivit sddstot aikaiseksi. Automaatiojédrjestelmin prosessiohjaukseen
voidaan luoda omat sivut ainoastaan kunnossapidollisia asioita varten. Kyseiselld sivulla
voidaan néyttdd ne mittaukset ja arvot, jotka liittyvit kunnossapitoon.

Erds keino lisdtd informaatiota on kytked ulkoinen kunnonvalvontajérjestelmi
automaatiojérjestelmin osaksi sekd liittdd niistd hélytyksid automaatiojédrjestelmiin.
Esimerkiksi rasvavoitelu- ja kiertovoitelukeskuksien liittiminen automaatiojirjestelmin
osaksi on hyvi tapa lisété tietoa niiden toimivuudesta.

Varastotietojen lisddminen automaatiojérjestelmiin voisi olla myOs yksi varteenotettava
vaihtoehto kdyttovarmuuden parantamiselle. Automaatiojérjestelmi voidaan kytked osaksi
kunnossapitotietokantaa. Tamd mahdollistaa automaattisten tydméérdimien liipaisun esim.
kdyntitunteihin perustuen ja vaikkapa tiettyjen raja-arvojen ylittymisiin. Lisdksi
automaatiojirjestelmissd voidaan ndyttdd laitetietoina esim. nimikenumero, hyllypaikka ja
reaaliaikainen varastosaldo kyseiselle laitteelle. Tamid nopeuttaa vikojen korjaamista

huomattavasti.
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